


Fintradiga alger tar over de grunda havsvikarna

De fintradiga algerna tarmtdng, gronslick och vissa
brunalger vixer snabbt till under sommarmdnaderna
och bildar mattor over stora delar av de grunda
havsvikarna i Europa. Inte minst drabbas vikarna i
Bohuslins och Alands skérgdrdar. Algmattorna for-
dndrar den biologiska mangfalden och forstor upp-
vixtomrdden for flera fiskarter. Vikarnas virde for
friluftsliv och turism minskar. Algernas vixtkraft dr
en effekt av att naringsimnen Gkar i vikarnas vatten
och bottnar. Vikarna dvergéds — eutrofieras.

Kvave och fosfor goder

Alands och Bohuslins skirgardar med sina grunda
havsvikar och tringa sund 4r barnkammare och
uppvixtomrdden for manga viktiga fiskarter —
torsk, rodspatta, skrubba och havsoring i Bohuslian
och flundra, abborre och gidda pa Aland. Ur bio-
logisk synpunkt dr de grunda havsvikarna mycket
produktiva och viktiga for savil fisk och minga
olika typer av bottendjur som for flera figelarter.

Skargardarna har under 1900-talet fatt ta emot en
okad mingd niring i form av kvive och fosfor, dels
genom ldngviga transporter i luft och via strom-

marna i haven, dels genom avrinning och utslapp
fran land. Naringstillforseln har lett till 6vergodda
vatten och bottnar i de grunda havsvikarna. Sarskilt
utsatta ar skargdrdsomraden med begrinsat vatten-
utbyte. Tidvattnets nivavariationer pa svenska vist-
kusten och i Ostersjon dr dessutom sma jimfort
med kuster vid andra hav dér tidvattnet hjdlper till
att 0ka vattenomsiattningen. Vind- och lufttrycksfor-
hallanden kan hir ha lika stor eller storre betydelse
an tidvattnet for vattenutbytet.

Alger tdcker vikarna

En effekt av 6vergodningen som uppmarksammats
under 1990-talet dr att fintrddiga kortlivade alger
som exempelvis gronslick (Cladophora) och tarm-
tang (Enteromorpha) i Bohuslin och brunalgen
Pilayella p4 Aland, ticker vattenytorna i ménga
grunda vikar och forandrar miljon for de vaxter och
djur som normalt lever dar. Under sommarmana-
derna kan algerna ticka 30-50% av vissa fiskarters
uppvixtomrdden utmed kusten i Bohuslidn, vilket
forsamrar rekrytering av unga fiskar och dirmed
forutsattningarna for ett hdllbart yrkes- och fritids-
fiske samt den biologiska mangfalden.



Friluftslivet och turismen drabbas

Nir algerna dor eller skoljs upp pa stranderna rutt-
nar de och luktar illa. Odéren sprids i omgivningen
och upplevs negativt av de manniskor som vistas i
omradet; inte minst av turisterna under sommaren.
De alger som driver upp pa vikarnas sandstrinder
och inte tas bort blandas successivt in i sanden,
vilket medfor att strinderna vixer igen pa sikt till
nackdel for badlivet. Dessutom hindrar algmattorna
i vattnet bad- och batliv och andra fritidsaktiviteter
vilket dr till nackdel for skargardarnas attraktion
och turistniringen i kustkommunerna pa Aland och
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Projektide

Projektidén grundas pd hypotesen att Svergdd-
ningen och dess effekter i de grunda havsvikarna
minskar om vikarna befrias fran algmattorna genom
skord och dtgirder vidtas som Gkar vattenomsdtt-
ningen. Ndr algmattorna tas bort uppratthdlls den
onskvdrda miljon for fisk, bottenlevande djur och
mdanniskor. Samtidigt skattas vikarna pd den niring
som algerna tagit upp och overgddningen minskas
successivt.

Att skorda alger

Projektets grundliggande idé ar att det aterskapas
en bra miljo for fisk och andra organismer nir alg-
mattorna tas bort — skordas. Algskérden minskar
sedimentationen av doda alger vilket forbattrar bot-
tenmiljon for de djur och vixter som lever i den.
Samtidigt minskar den mingd kvive och fosfor som
ar bundet i bottnen och darmed den mangd narings-
amnen som kan ldcka ut fran bottnen till vattnet och
bidra till en fortsatt algtillvixt. Algmattorna i vattnet
och pa stranden minskar och darmed luktproblemet.
P3 kopet foljer naringsamnen som fosfor och kvive,
som finns bundna i algerna, med upp ur havet.



Vattenomsdtiningen kan forbdttras
Vattenomstittningen ar en viktig faktor som paver-
kar bildningen av alger. I Alands och Bohuslins
skargdrdar ar vattenomsittningen ofta begransad i
de grunda havsomradena och i ett lingre perspektiv
paverkas den dven av landhojningen. Okad tridve-
getation pa oar och fastland minskar ocksa vindens
inverkan pa vattenomsittningen.

Vigbankar i skdrgdrdarnas vattenomraden och
andra byggda hinder i tranga sund har i flera fall
ytterligare forsimrat vattenomsittningen. Att oka
vattenflodet genom befintliga vigbankar och roja
andra hinder for vattenflodena forbadttrar vatten-
omsittningen i skargdrden vilket ar ytterligare ett
satt att motverka algernas tillvaxt.

Genom att skoérda algerna
begransas méjligheterna fér algernas tillvéxt

- avlégsnas fysiska hinder fér vikarnas fauna och
flora och ménniskornas friluftsliv

minskas luktoladgenheter

- téms férrédet av néringsémnen i sedimenten

- tas kvéve och fosfor upp ur havet

minskar mojligheten fér véxter att rota sig pé
stranden.










For vissa vikar finns det ocksa en tendens till att
algtillvixten minskar efterfoljande &r pd grund av
skorden. Detta beror pd att alger, som annars skulle
ha lagrats i sedimentet som nirsalter till efterfol-
jande 4r, istdllet tas upp ur viken. Detta ar en viktig
slutsats fran arbetet med modellen, di det antyder
att skord av alger kan bryta den onda cirkel med
aterkommande massiva algblomningar som méanga
vikar hamnat i.

Och pé Aland ...

Pi Aland vixer det alger som bildar mattor i
skyddade vikar, precis som pa den svenska vistkus-
ten. Men det finns ocksd alger i mer utsatta delar
av kusten. Algerna sitter fast pd hdrdbottnarna
under sommaren och sliapper inte forrdn senare pa
sdsongen dd de kan driva langa vigar till andra
vikar dir de samlas och bildar drivande mattor.
Dessa mattor flyter in 6ver grunt vatten och kviver
livet i bottnarna.

En annan skillnad dr att det forutom fintradiga
gronalger ocksa finns roda och bruna alger. Denna
blandning av olika algsorter flyter in i vikarna och
skoljs bland annat upp pa sandstrinderna. Har
blandas sand och alger och bildar tillsammans en
bra grogrund for landvixter. Om inte alginbland-
ningen stoppas, kommer Aland pa sikt att forlora
sina fina sandstrander.



Att skorda alger och forbattra vattenomsadtiningen

En teknik att skorda alger har utvecklats och testats
successivt under projekttiden. Resultat dr en proto-
typ till algskordare som kan ta upp flytande alger
i vikar med ett vattendjup storre dn 30 cm. Modell-
berdkningar av vattenfloden genom smala sund
och vigbankar i de grunda skargardsomrdadena och
vikarna visar att enkla dtgarder pdtagligt kan for-
battra vattenflodena genom vigbankarna.

Skordetekniken

Ett grundldggande krav har stillts pa algskordaren.
Den ska kunna skorda flytande alger i vattenom-
raden som ar djupare dn 30 cm utan att patagligt
skada bottnarna eller viaxt- och djurlivet.

Prototypen till en algskordare har tillverkats av
aluminium i tre huvuddelar; en hydraulmotor som
driver de andra delarna, en plattform och tre trans-
portband som drar upp, avvattnar och mellanlagrar
algerna. Fran mellanlagret bandas algerna over till
en prdm pa djupare vatten for transport till land.

Erfarenbeter fran utvecklings- och skordearbetet
Prototypen i den senaste utformningen fungerar bra
i vatten djupare dn 30 cm. Avvattningen fungerar
ocksd vidl och pressar inte ut ndringen ur sjilva
algerna. Algmattorna pa vatten grundare dn 30
cm halas in till algskérdaren med hjalp av en land-
vad for att tas upp med transportbandet. Alger
som ticker stora vattenomraden som ir grundare
an 30 cm kan inte skordas pa ett effektivt satt med
den beskrivna tekniken. Fér sidana omraden krivs
skordare som bygger pa amfibieteknik.

Modellstudierna forutspér att algskord i algernas
tillvixtfas kraftigt kan himma algernas fortsatta
tillvixtméijligheter. Filtstudier pa Aland visar att alg-
skord ocksa kan orsaka okad tillviaxt, troligtvis pa
grund av att konkurrensen om niring och ljus mins-
kar. Det kravs darfor ytterligare studier for att forsta
hur och nir en effektiv algskord ska genomforas.

Vid skorden foljer manga andra organismer med
algerna upp, vilket ar till nackdel for faunan inom
skordeomradet. Genom att vilja ritt tid for skorden
kan de oonskade ”bifingsterna” troligen minimeras.



Skordas alger i stor skala maste hdansyn ocksa tas
till andra biologiska faktorer som nir rekrytering
av rodspatta sker och faglar hickar i omréadet.

Om vi sdtter pris pa miljon ...

Det finns flera positiva effekter som talar for att
algskord, rdtt utford, kan bryta algernas tillvaxt i
en vik och dirmed gynna en 6nskad atergang till
ett tidigare fisk- och bottendjursamhaille. En del
kompletterande studier krivs for att sikerstilla att
effekterna blir de onskade. Skord av tickande fin-
tradiga alger kan vara den enda metoden att upp-
ratthalla ett 6nskat ekosystem i vikarna tills andra
atgdarder eliminerat overgodningen i kustvattnen
och vikarnas avrinningsomraden.

Tillgangligt fosfor och kvive i kustvattnet skulle
kunna minskas om alger skordades i stor skala
vilket beror pa att en hel del av ndringsimnena ar
bundna till algerna. En beridkning av kilopriset for
kvidve upptaget genom algskord visar, jamfort med
andra metoder sasom rening i reningsverk eller
anlagda vatmarker, en relativt hog kostnad, ca 600
kr per kilo kvive.

Om algskord visar sig forbittra rekryteringen
av rodspdtta ar skord utan tvekan samhillsekono-
miskt lonsamt. Om vi antar

. att Bohuskustens grunda havsomrédden star for
en fjardedel av rekryteringen till Skagerrak

. att den 6kade forekomsten av algmattor minskar
rekryteringen med hilften

minskar fingsten av rodspitta med 1 250 ton. Det
motsvarar en forsdljningsforlust pd ca 6 miljoner
kronor!

Att oka vattenfloden

Projektets modellberdkningar av vattenfloden genom
vagbankar och sund har lett till att flera dtgdrder
som syftar till att oka vattenflodet haller pad att
genomforas. I Bohuslins skidrgard har till exempel
en viagbank som ligger over ett tidigare stromsatt
sund forsetts med trummor som Okar vattenflodet
i nivad med sundets ursprungliga vattenomsattning.
Resultaten hittills har varit positiva — algerna har
minskat dramatiskt genom dtgirden.



Kan algerna anvandas till nagot vettigt?

Om vi ska skorda alger i stor skala, som ett led i
restaureringen av vikar och andra grunda havsom-
raden, bor vi ocksd bitta ett miljomdssigt bra sdtt
att ta vara pd algerna. Projektet har dirfor under-
sokt olika anvindningsomrdden for algerna som
godningsmedel och som rdvara vid tillverkning av
papper och framstillning av biogas.

Godning och jordforbattring

Forr i tiden anvidndes alger som godning av kust-
boende jordbrukare bade pa Aland och pi den
svenska vistkusten. Darfor har vi testat hur algerna
kan anvindas inom jordbruket. Férsoken med alger
som godningsmedel vid odling av hostvete visar pa
dalig godselverkan. Algerna skulle kunna anviandas
som godning och jordforbattringsmedel pd vagre-
nar, for odlingar i parker och for vissa salttiliga
grodor sasom vitkal, rodbetor och selleri. Pa grund
av sitt relativt sett ldga innehdll av fosfor och
kvdve kan alger dessvirre inte helt ersitta andra
godningsmedel. Alger kan anvidndas i kombina-
tion med andra godningsmedel. Om mycket stora
mingder alger anvinds kan algernas innehall av
kadmium, nickel, krom och bly bli ett problem.

Andra anvandningsomraden

Projektet har ocksa testat andra anvindningsomra-
den, som rotning for biogas, tillverkning av papper
och dggkartonger. Det har ocksa diskuterats moj-
ligheten att anvinda alger som rdmaterial for fram-
stiallning av kristallin cellulosa som anvinds vid
tillverkning av tabletter och likemedel.

Biogasforsoken dar alger blandades med hushalls-
sopor gav nedsldende resultat. Andra studier har
dock visat att med ritt kombination av rdmaterial
kan bittre resultat uppnds. Vidare studier efterly-
ses. Papperstillverkningen fungerar vl och det finns
goda mojligheter att anvinda alger som tillsatts i
papper dven iindustriell skala. Om algerna ska lagras
i stora midngder maste hdnsyn tas till problemen
med lukt och lickage av nidringsimnen.
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Hinder och mojligheter for olika atgarder

Det dr mdnga lagar och bestammelser som paverkar
mojligheterna att skorda alger och 6ka vattenflodet
genom vdgbankar i Bohuslins kust och skdrgard.
Samtidigt dr atgdarderna ett led i att bevara och dter-
skapa naturmiljoer med mycket hoga skyddsvirden
for den biologiska mangfalden, fisket och friluftsli-
vet. Nedan beskrivs bur det fungerar i Sverige.

Det ar viktigt att berorda fastighetsdgare och vat-
tenrittsinnehavare lamnar sitt tillstand till att skord
sker pd deras vatten. Enligt Miljobalken kravs det
normalt dven beslut fran tillsynsmyndigheten om
tillstdnd, dispens fran skyddsforeskrifter, eller an-
milan om samrdd med tillsynsmyndigheten. Den
efterfoljande hanteringen av de skordade algerna
regleras ocksa i Miljobalken. Om algskord bedoms
vara en nodvindig atgird under ldng tid framover
kan det finnas behov av att se over lagstiftningen
for att underldtta genomforandet.

En vigbank i eller i anslutning till vatten r i lagens
mening en vattenanldggning. Att anligga en vig-
bank eller vidta atgdrder i och i anslutning till en
vigbank dr vattenverksamhet enligt Miljobalken.

Vilka regelverk som berors, beror pd om vig-
banken har tillstind (vattendom) eller inte. Finns
vattendom madste bestimmelserna i domen foljas.
Behovs avsteg fran vattendomen for att fa en for-
battrad vattengenomstréomning krivs ett nytt till-
stand. Saknas det vattendom och vigbanken kan
paverka allminna eller enskilda intressen behover
sarskilda utredningsdtgirder vidtas.

Tillsynsmyndigheten kan foreligga om rittelse
med stod av Miljobalken. Den atgird som behover
vidtas for att forbittra vattengenomstromningen,
kan krava beslut om tillstdnd enligt Miljobalken.
Vidare kan bland annat viglagen och anliggningsla-
gen vara tillimpliga, beroende pd om det dr allman
eller enskild viag. Nar det giller vigbankar dr det
utfyllnaden i sig som utgor den storsta paverkan i
det aktuella omrédet till foljd av fraimst forsamrad
vattenomsattning. Det dr i normalfallet innehava-
ren av vattendomen, alternativt dgaren av vig-
banken som dr skyldig att vidta atgiard. I princip
giller samma rittsliga férhallanden pa Aland som
1 Sverige.



Alger i ove

For att bevara och restaurera grunda havsvikars eko-
system och sikra framtida fiskresurser kommer det
att krivas samverkan utover det vanliga. Projektet
demonstrerar ett antal nya metoder och verktyg att
anvdindas for att utforma mer genomtankta digdrder.

Enavvargenerations stora miljoproblem ar 6vergod-
ning. Dess effekter i de kustnira omradena riskerar
att sla ut hela ekosystem och diarmed reproduktionen
av viktiga kommersiella fiskarter. Arbetet for att
skapa balans i de kustnira ekosystemen méste prio-
riteras.

Projektet har utvecklat och testat nya atgirder
som motverkar 6vergodningens negativa effekter i
de grunda kustomradena. Vi maste tinka p4 att eko-
systemen dr dynamiska och komplexa nir vi utveck-
lar nya atgirder. Det finns inga enkla losningar. Det
behovs troligen flera olika dtgirder bade pa land
och i havet for att vi ska uppnd basta mojliga effekt
i ekosystemen. Vid val av dtgiard mdste ocksa hiansyn
tas till varje omrddes forutsittningar. Vi vill bevara
sandstranden for bad och friluftsliv i en vik och i en
annan skydda fiskens barnkammare.

od skordas for livet

Samuverkan utover det vanliga

Atgirder for skydda och restaurera de mycket
rika ekosystemen 1 de grunda kustomradena maste
baseras pa ett kunskapsunderlag av hog kvalitet.
Genom framgédngsrik samverkan mellan forskare
och myndigheter har vi i projektet utvecklat en
modell som forenklat beskriver hur grunda havs-
vikar fungerar. Modellen har anvints for att testa
effekter av algskord. Vi skulle onska att modellen
vidareutvecklas for att den ska kunna fungera som
ett bra prognosverktyg nir vi utformar framtida
atgarder. Vi maste veta om vi behover skorda alger
itva ar eller tva hundra ar.

Mer kunskap

Vi saknar fortfarande flera viktiga pusselbitar som
forklarar hur de grunda havsomradena fungerar;
exempelvis hur néring transporteras och hur den
lagras i bottnarna. Vi efterfrdgar ocksd mer forsk-
ning kring fiskrekrytering och ekosystemens dyna-
mik och artsammansittning. For att gd ett steg
langre i arbetet med att bevara och restaurera dessa
ekosystem mdste vi ocksd vaga sitta ett pris pd
virdet av den biologiska mangfalden.



Friskare hav — internationell samverkan
Overgodda hav forser Alands och Bohuslins skar-
gardar med ndring i overflod. Att reducera och
pd sikt eliminera denna storskaliga 6vergodning
kraver internationellt samarbete med 6verenskom-
melser om vattenkvalitet och utslappsbegransningar
for verksamheter sdvil pa land som i vattnet. Insti-
tutioner och kommissioner finns redan for sam-
arbetet. EU:s ramdirektiv for vatten kommer att
genomforas under de ndrmaste dren och ge okad
tyngd &t vattenforvaltning och kontroll. Genom
integrerad forvaltning och planering av kustzonerna
ges forutsittningar att fatta ldngsiktiga beslut om
barkraftig mark- och vattenanvindning i syfte att
aterstilla niaringsbalansen i haven.

Levande vikar — regionalt och lokalt ansvar
Vattenforvaltning enligt EU:s ramdirektiv och kom-
munernas oOversiktsplanering skapar motesplatser
ddr dtgirderna mot den lokala overgodningen i
vikarna kan formas for varje omrddes specifika
forutsattningar for utslipp och vattenkvalitet, okat
vattenflode genom viagbankar och sund, samt skydd
av sjograsangarna och fiskens barnkamrar.

Alger i overflod skordas for livet
Mattorna av fintradiga alger hotar den biologiska
maéngfalden, fiske, bad och batliv - hela livet i skar-
garden. Om algerna ska skordas, dels med hansyn till
vikarnas ekologiska forhéllanden, dels varje ar tills
naringsoverflodet i haven och vikarna reducerats i
tillracklig omfattning, vem ansvarar for den skorden?
- Skattebetalarna — i kommunal, regional eller

privat regi — en del i strandstidningen?

Varje fastighetsigare pa eget omrade?

Var och en efter behov och ork?

En gemensam vision

Vi ser framfor oss att vara kustvatten, skargardar
och vikar har friskt vatten och ett myllrande djur-
och vixtliv. Vi ser vira barnbarn ro ut en sensom-
markvill i havsviken for att bada eller fiska rod-
spatta. Vi forvaltar omsorgsfullt vdra unika kust-
och skirgdrdsresurser till nytta och noje for alla.

Vi har inte natt visionen dn. Vi vill uppmuntra
alla medborgare att i samarbete fortsitta arbetet
med att minska overgodningen och skapa ett hall-
bart liv i vara kustvatten och skargdrdar.

Vad kan du bidra med?
Kratta alger i viken och légg i grénsakslandet
- separera, rena och minska husets avloppsutsléapp

lémna bétens sopor och toalettvatten i hamnens
avfallsstation

- kéra batmotorn pé alkylatbensin och renare
smérjolja.
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