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Forord

Dennarapport, ” Teknisk rapport for algskordare
och skérd, under perioden 1997-2000" , har tagits
fram inom projektet EU Life algae ochingar i

projektets rapportserie, se omslagets bakre insida.

Rapporternai serien redovisar arbete och resultat
fran delprojekt, seminarier och konferenser.
Materialet har legat till grund for slutrapporteringen
till EU Life, " Final Report 2001”, och en
popul &rvetenskaplig sammanfattande broschyr pa
svenska och engelska; " Alger i dverflod skordas for
livet” - Algaein excess - harvesting for Life” .
Forfattarna svarar for rapporternas innehall och
Projekt Management Unit fér slutredigeringen.
Rapporterna kan |asas pa eller laddas ner frén
projektets webbplats;
www.0.lst.se/projekt/eulife-algae

Projektets grundlaggande idé och mal &r att
aterskapa en langsiktigt hallbar miljo i de grunda
havsvikar som sedan flera &r tillbaka under
somrarnatacks av algmattor till nackdel for saval
fisk och andra organismer i omrédena som
friluftdliv och turism.

Projektet har utvecklat och testat algskérd som en
metod att restaurera dessa viktiga rekryterings- och
uppvaxtomraden for fisk och ryggradslésa djur.

Rapporten” Teknisk rapport for algskordare och
skord, under perioden 1997-2000" redovisar de
praktiska erfarenheterna av att skdrda alger med de
olika prototyper av algskdrdare som tagits fram
inom projektet.

Projekt Management Unit

Harald Sterner AnnaJdborn  Mattias Skold
Projektdirektér ~ Projektledare  Projektledare
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Sammanfattning

For att kommatill rétta med évergodnings-
problemet maste minskningen av tillforseln av
néringsamnen till havet kombineras med atgarder
som medfér att néringsémnen bundnai bottnar och
alger ocksdminska. | EU Life algae projektet
utvecklades darfor en ekol ogiskt anpassad metod
med vilken flytande fintradiga algmassor tas bort
fran de grunda havsvikarna. En viktig del av
projektet var att utveckla en skdrdemaskin som kan
skorda alger i mycket grunda vikar utan att skada
bottnarna. Frsok med att ta bort fintrédiga alger
med en algskordemaskin gjordes under fyra dr i tre
forsdksvikar i norra Bohudan.

Under skordesasongerna 1997-2000 utvecklades
en algskordare och en skérdestrategi for att ta upp
alger pa det mest effektiva och skonsammaste
séttet. Flera olika typer av upptagningstekniker
testades, till exempel en kraftig vattenpump med
rérligt upptagarhuvud och réfsvals, innan en
vafungerande skérdemaskins prototyp som bestod
av ett upptagningsband med en avvattningspress
utformades.

| algskordearbetet behtvdes ocksa problematiken
med upplagring och langa transporter 16sas. Till en
borjan anvandes en flytande container som
bogserades av algskordaren, darefter anvandes
sickar som hangdesi aktern pa maskinen, och
slutligen anvandes ett avlastningsband placerat
langst bak i aktern. Skdrdarens kapacitet, vid
obegransad tillgang pa alger, & ca 1000 kg alger
per timme. Pabandet kan 1 ton alger lastasinnan
algerna méste mellanlagras. Detta gorsi en
container som &r placerad pa en ankrad pram,
vilken kan tatva containrar. Nar béda containrarna
& fulla bogseras pramen till land dér de kan hamtas
med lasthil. Algskdrdaren flyttas effektivast genom
bogsering dé dess hastighet i nulaget ar ca 2 knop.

Sedan skordemaskinen togsi bruk 1998, har tva
skdrdemetoder tillampats. | det enafallet skdrdas
algerna direkt, genom att kéra igenom algmattorna
och i det andrafallet ankras maskinen upp och
algerna samlas in och fors till maskinen med hjélp
av en landvad. For att vara skonsam mot bottnarna
och inte behtva vara beroende av hdgvatten, har
landvadsmetoden anvants vid skord pa sarskilt
grunt vatten. Om algskordaren férses med en
upptagarenhet bredare dn skordaren, sd att inte
algmattorna splittras upp under skérd som de nu
gor, skulle skord pa djupare vatten kunna ske utan
landvad.

Summary

To be able to solve the eutrophication problem,
there is a need to diminish the input of nutrientsto
the sea combined with measures, which lead to a
decrease in nutrients bound in the bottoms and
algae. Inthe EU Life algae project, an ecological
method was devel oped by which floating algal mats
are removed from shallow bays. An important part
of the project was to develop a harvest machine,
which can harvest algae in very shallow bays
without causing damage to the bottoms.
Experiments with removing filamentous algae with
the harvest machine have been carried out during
four yearsin three experimental baysin northern
Bohuslén.

During the harvest seasons 1997-2000 an algae
harvester and a harvest strategy were developed to
take up algae as efficient as possible without
disturbing the sediment bottoms. Several types of
up-taking techniques were tested, for example a
powerful water pump with a movable up-taking
head and arake cylinder, before awell functioning
harvest prototype consisting of an up-taking belt
with a dehydrating press was developed.

In the algae harvesting work, the problem with
storage and long transports had to be solved. In the
beginning a floating container, which was towed by
the harvester was used, thereafter large sacs
hanging in the stern were used, and finally a
transporter belt was used for storage. The capacity
of the harvester is 1000 kg algae per hour. On the
transporter belt 1 tonne of algae can be stored
before part time storing is needed. Thisisdonein a
container placed on a barge, which can take two
containers and is anchored in the bay. When both
containers are full, the barge is towed to land for
further transport by lorry. Since the velocity of the
harvester is approximately 2 knots per hour the
most efficient way to move it longer distancesis by
towing.

Since 1998 when the harvester was put in use,
two harvest methods have been used. One method
is harvesting the algae by driving through the algal
mats, and the other method isto anchor the machine
and collect and bring the algae to the machine by
means of a beach seine.

To avoid disturbing the sediment bottoms and to
be independent of the water level, the beach seine
based method has preferable been used when
harvesting, especially in shallow areas. If the algae
harvester will be provided with an up-taking unit
wider than the harvester so the algal mats do not
disperse when harvesting, harvest on deeper water
could be made without beach seine.



Bakgrund

En av de mest synbara effekterna pa 6vergddning i
havet, & en okad tillvaxt av ettériga tradformiga
gronalger, som bildar sasmmanhangande flytande
mattor i grunda skyddade vikar. | sddana vikar
forandras livsbetingel serna dramatiskt for faunan
och vikarnas roll som viktigaftdo- och
uppvaxtplats for fisk minskar betydligt d& flytande
gronalgsmattor utvecklas.

Teorin bakom detta projekt ar, att narsalter
ackumulerasi de grunda vikarna och
gronalgsmattorna fér en del av sin néring frén den
"kompost" av organiskt material som tidigare ars
algmattor 1amnat kvar pa bottnarna. For att fa bort
naringsamne fran vikarna maste man alltsa ta bort
algbiomassa frén vattnet. Pa s& sitt skulle man
kunna bryta den cykel som helatiden tillfor mer
naring till vikarna.

En viktig del i projektet blev darfor att utveckla
en metod som pa ett enkelt, effektivt och skonsamt
sétt kunde avlagsna alger fran dessa grundomréaden.
For att inte skapa nya miljoproblem méste de alger
som tas upp fran vikarna ocksa tas omhand.

Under juni 1997 bestamdes det att 4 vikar for
skord respektive 4vikar for referens skulle anvandas
i projektet. Vikarna valdes ut med tanke pa
tillganglighet, likhet i topografi, likhet i
hydrodynamiska férhallanden samt likartade
bottenforhallanden.

De fyra skdrdevikar som valdes ut var: Norra
bégen, Bésen, Kingenleran och Tangen. Norra
bégen stroks ganska snart som skérdevik, pa grund
av att det inte fanns nagra alger att skérda. Den
skordbara vattenytans area & i Basen 1 ha,
Kingenleran 1,6 ha och Tangen 0,75 ha. Den
skordbara ytan var frén borjan 1,2 hai Kingenleran,
men utokades till 1,6 ha 1998 da det visade sig mer

naturligt att avgransa ytan med utgangspunkt fran
de geografiska forhallandena snarare &n ett streck
pakartan.

Bottnarnas beskaffenhet skiljer sig mellan de
olika vikarna genom att B&sen och Tangen har
ganska begrénsat med makrovegetation.
Kingenleran daremot har algrasangar béde i de
djupare yttre delarnaoch i de grundainre.

Beroende pa hur vadret har varit, s varierar det
ganska mycket nar pd sommaren algmattorna forst
bildas. En uppskattning &r att de borjar upptréda
fran mitten av mgj till mitten av juli. Nar sedan
ljuset blir begransat i borjan pa september sa
forsvinner mattorna. Vid perioder av héftigt regn sa
sunker mattornatill botten, eftersom regnet piskar
ur de gasbubblor som haller mattan flytande.

Algmattorna kan se ut pa flera olika sitt,
vanligast ligger en mattai vattenytan, samt en
betydligt tjockare i anslutning till bottnen. Inte
séllan kan dessa bada lager bildaen
sammanhangande tjock matta som técker hela
vattenpelaren. Nar algmattan vuxit sig tjock och tét
avtar emellertid tillvaxten genom att algerna
skuggar sig gélva. Vid skord med maskinen &r det
oftast bara det Gvre lagret av alger som foljer med
upp, de alger som finns under &r |jusbegransade och
sétter omedel bart igang att vaxa da det skuggande
dvre lagret forsvunnit. Pa s& sétt stimuleras
tillvéxten av att man skordar. Redan dagen efter
man skordat ett omrade kan det varaen ny algmatta
paytan, pagrund av att algmattan pa bottnen far
tillréckligt med ljus for att driva fotosyntesen.
Under denna process produceras syre som fangasi
algmattan, nér tillrackligt med syrgasbubblor
fangats upp saflyter mattan upp till ytan. En
naturlig skord av agerna sker genom vinddrift, da
algernadriver ivég eller blaser upp paland.



Skordeteknik

Sasongen 1997

Ett fOrsta pilot forsok att skorda alger maskinel It
gjordes 1996 med en kraftig vattenpump, som via
en grov slang pumpade upp agernatill en
filtersack, placerad pa en bét (se bild 1). Denna
metod visade sig inte fungera praktiskt, da
filtersdcken blev tét efter baraen liten stund i drift.

Né&r projektet startade 1997 borjade man att
skorda algernamed hjdp av landvad, som lades
frén en liten bét. Vaden drogs sedan in till TMBLS
fartyg Doris, dér algerna med handkraft och
stalrafsor lyftes ombord (se bild 2). Arbetet var
mycket tungt och tidsddande och kunde av
arbetsmiljoskal inte paga ndgon langre tid.

Bild 2. Algerna lyfts ombord pa baten for hand.



En provisorisk skordemaskin utvecklades da pa
TMBL (sebild 3). Den bestod av ett
diselmotordrivet upptagningsband for bldmusslor
med en avvattningspress. Tekniken fungerade men
var ganska tungarbetad

Y tterligare en variant pa upptagningsteknik
testades. Med hjélp av ett rorligt upptagningshuvud

(se bild 4 &) skulle algerna pumpas, viaen 30 m
l&ng dlang, fram till skérdemaskinen. Dennavar i
sin tur férsedd med en ny typ av upptagarband med
réfsvals (se bild 4 b). Tekniken fungerade aldrig
specidlt bra, upptagningshuvudet satte igen och
réfsvalsen lindade upp algernakrig sig §élv.

Bild 4 a och b. Bilden a visar det rorliga upptagarhuvudet och bilden b visar upptagarbandet med réfsvals.

Erfarenheter fran 1997

Ingen av de upptagnings metoder som testades detta
ar var sarskilt effektiva, eftersom de kravde en
altfor stor manuell insats.

Ett annat problem var de |&nga transporterna och
upplagring av de skérdade algmassorna. Algerna

maste kunna lagras pa skordeplatsen i en pram
eller liknande.

For att underlétta skordearbetet inforskaffades en
mindre flatbottnad arbetsbét for provtagning och
skordearbete pa grunt vatten.



Bild 5. Algskordaren (Kanalgen) i full aktion. | aktern skymtar den kontainer
som de upptagna och urpressade algerna uppsamias i.

Sasongen 1998

En ny algskdrdemaskin levererastill Tjarno detta
ar (se bild 5), en maskin som visade sig varamer
robust an féregdende prototyper. Skordaren bestod
av ett upptagarband, med vilket algerna togs upp,
samt ett avvattningsband, som hade en serie val sar
som pressade ut vattnet ur algerna. | aktern féstes
en flytande container som bogserades av
skordaren, och i denna hamnade de upptagna och
avvattnade algerna. Algskdrdaren fick namnet
"Kanalgen".

Skordaren var utrustad med svéangbara trustorer
for styrning och framdrift. Konceptet med
svangbara trustorer fungerade ddligt, eftersom
styrningen gick alldeles for trogt och kuggade dver.
Den framre trustorn stélldes darfor i ett fast 1age
tvérs skordaren for att anvandas vid styrning. Den
bakre trustorn stélldesii ett fast [age langs med
upptagarn och anvandes bara for framdrift.

Grundtanken bakom skérdarprototypen var, att
man sytematiskt skall kunna skdrda av de flytande
algmattorna genom att sakta kdra genom dem. Sa
fungerar det nu interiktigt i praktiken. For det
forsta s har skordaren ett for stort djupgaende for
att kommain pa de riktigt grunda lerornavid
I&gvatten. For det andravar upptagarbandet
smalare an gjalva skordaren, vilket gor att man hela
tiden tvingas kérai de algmattor som man sedan
skalle skérda. Detta medfor i sin tur att de
sammanhingande mattorna bréts upp i sma delar,
som spred ut sig i helaviken eller drev bort fran
platsen.

Erfarenheter fran 1998

Skordaren & mycket kanslig for vind och darfor
svérnavigerad, darfor bes utade man att placeras en
extratrustor patvéren i aktern infor nasta sasong.

Avvattningen har inte fungerat tillfredstéllande:
de urpressade algerna beddmdes ha en densitet som
var nastan lika hdg som vatten. Det & darfor
nodvandigt att oka trycket p& avvattningsvalsarna.

Pa grund av algernas hdga vétvikt uppstod det ett
problem med de containers som algerna lastadesii.
Defér alltfor fort ett for stort djupgéende vilket i
sin tur betyder att skérden blir tvungen att avbrytas
da containern transporteras till Tjarno laboratoriet
for tdmning

Algerna hade en forméaga att folja med
pressvalsarnarunt, varfor mycket tid fick laggas pa
att rengoravalsarna. Man foreslog att en skrapkniv
som ligger an mot avvattningsvalsarna skall
monteras.

De tvatrustorer som anvandes for framdrift och
styrning astadkom ganska stor averkan pa
bottnarna. Runt hela skérdaren var vattnet mycket
grumligt, oftarenalervallingen. Detta resulterade i
bildandet av grunda diken i sedimentet, dar
"Kanalgen" hade gétt fram. Storst skada gjorde
trustorerna pa de omraden som hade algrasangar,
dér trustorerna muddrade upp bade rétter och blad.
Nagon annan framdrift &n trustorframdrift bor
Overvagas



For att kunna utnyttja skérdaren som det var
tankt, det vill séga att man skdrdar av en vik
systematiskt genom att kérai algmattorna, sa
méste bredden pa upptagningsbandet okas till en
bredd storre éan géva skérdaren. Man foreslog att
detta skulle ske genom att upptagarbandet

Sasongen 1999

Algskordaren hade genomgétt vissa forandringar
sedan sésongen 1998. Den hade bland annat forsetts
med en ny avvattningsvals, som hade ett storre
presstryck. Den stora forandringen var dock att
skdrdaren forsetts med ett sécksystem for att samla
upp agernai aktern (sebild 6). Systemet bestod av
en galge som var placerad bakom
avvattningsbandet. P4 denna héngde en sick i

vilken de avvattnade algerna hamnade.

Nar sicken fyllts med alger lyftes den Gver fran sin
plats (se bild 7) med en hydraulisk kran (ny for

breddades, eller att det nuvarande bandet férses
med ndgon typ av roterande borstar som féser in
algerna. Algskordarprototypen anno 1998 kréavde
att man stod framme vid upptagarbandet med en
réfsafor att "hjapa’ algerna upp pa bandet.

1999), som satt monterad i aktern barbordssidan av
skordaren, till en prém.

For att skorden skulle bli effektiv utan langa
avbrott, anvandes en prém som mellanlagringsplats.
Prémen 1&g forankrad i den vik man for tillfallet
skordade. Nér sedan ala séckarnavar fulla
transporterades prémen in till Tjarnolaboratoriet dar
den lossades och sackarnatémdesi en container (se
bild 8) .

Bild 6. Aktern pa skordaren forsedd med den galge som haller sicken som samlar upp algerna.



Bild 7. Den fulla sécken flyttas fran skérdaren till mellanlagring i prémen.

Bild 8. De fulla sickarna som mellanlagrats pa prémen & klara for att lyftasiland

Erfarenheter frdn 1999

Det nya avvattningssystemet visade sig fungera
mycket bra, dock saknades det fortfarande en
avskrapningskniv pa pressvalsen.

Systemet med att lasta algernai séckar fungerade
mycket ddligt, genom att alltfor mycket tid gick &t
till att hantera de tunga sickarna. Beroende pa
algtillgang sa tog det 20-45 min. att fylla en sack.
Det tog sedan ca. 45 minuter att transportera
skordaren till prémen, lyfta av sicken och sedan
koratillbakaut till skordeplatsen igen.

Under perioder med stabilt hogtryck var det
viktigt att man kunde utnyttja de korta stunder av
hogvatten som upptréder 2 ganger per dygn. Den
tiden som det tog att hantera séckarna var altfor
I&ng, speciellt da skordaren pa grund av sitt

djupgdende var helt beroende av hogvattnet. For att
kommaifrén skordarens beroende av ett tillrackligt
vattendjup, foreslar vi att den utrustas med
banddrift.

Arbetsmiljdmassigt visade sig hanteringen av de
tunga sackarna vara ett tungt och riskfyllt moment,
mycke pagrund av att kranen var for klen.

Sasongen 2000

Algskérdaren hadetill denna sasong genomgatt en
omfattande ombyggnad, men var inte klar till
skordestarten i mitten av maj. Den forsta skorden i
Basen fick darfor goras for hand, med landvad,
stalrafsor och grepar. Den 20 juni levererades
skordaren till Tjarno. Det visade sig da att en av de



hydraulpumpar som driver trustorerna var trasig
(skuren) och maste sandas ivag for reparation, med
ytterligare en veckas férsening som foljd.

Ombyggnaden innebar att sécksystemet togs bort
frén skordaren, for att ge plats &t ett
avlastningsband langst i aktern (se bild 9). Motorn
pa skordaren flyttades fram, samtidigt som

avvattningsbandet kortades av. Avlastningsbandet
bestér av ett perforerat band av sammatyp som
upptagarbandet, och pa detta lagras de avvattnade
algernalosa. Bandet, kan belastas med drygt 1 ton
alger innan det & dags for tdmning. Vid tdmning av
bandet kan man héja upp det drygt 100 cmii
bakkanten (se bild 10), for att mojliggdra tdmning
Over en containerkant.

Bild 9. Skérdaren med det nya avlastningsbandet, sedd fran aktern.

Bild 10. Algerna lossas fran avlastningsbandet till mellanlagringscontainern

Som mellanlagringsstation anvandes tva
containrar, pa en pram som lag ankrad i kanten av
den vik man just skdrdade. Skordaren backadesin
till prémen och avlastnings bandet héjs upp i
bakkant (se bild 10), sen kérdes avlastningsbandet
akterut sa att algernarasar ned i containern. Hela
témningsprocessen gick smidigt, sékert och framfor
allt snabbt

Né&r containrarnavar fulla (ca. 4 ton per
container) bogserades pramen in till Tjarno
laboratoriet dar de lyfts upp pa bryggan med hjalp

10

av kran. Vidare transport sker sedan med
containerbil, som tar containrarna direkt pa

bryggan.

For att skona bottnarnafran de bada trustorernas
paverkan, samt for att inte behva vara beroende av
hogvatten, sa har man till stor del anvant landvad
vid skdrdning. Algskérdaren ankrades upp pa
lamplig platsi viken, landvaden lades ut och drogs
sedan in mot skdrdaren. Landvaden bestod av ett
0,6 m hogt och 50 m 1angt tatmaskigt nét.



Bemanningen pé skordaren har under & 2000
varit 2 personer, vilket har fungerat bra och visat
sig nédvandigt d& man anvander landvad. De
rutinmassiga arbetsuppgifter som finns ombord har
vaxlats mellan de tva personerna.

Under forutséttning att det finns obegransat med
alger att tillga har algskordaren i sin nuvarande
form en skordekapacitet pa ca 1000 kg alger per
timma.

Erfarenheter fran 2000

En forutséttning for att transporten av de skérdade
ager skulle fungeravar att man hadetillgang till en
bryggaeller kaj som kunde béra en containerbil,
samt en kran vars maximala lyftkapacitet g far
understiga 5000 kg. Kranen anvandesttill att lyfta
containrarna fran prémen upp paland. Det var dock
inte helt nddvandigt att hatillgang till kran, en
containerbil klarar ett lyft fr&n 1 m under kajkanten.
Man bor dock hai &anke att en tom containerbil
vager 8-15 ton, beroende p& modell, vilket medfor
en begransning for var man kan ta upp alger.

Att ersétta sicksystemet med ett avlastningsband
visade sig vara en atgard som ledde till en kraftig
effektivisering. Med féregaende ars sacksystem,
kunde det ta upp till 45 minuter fran det att

Summering av skordetekniken

Det & helt klar att algskérdningen, som den ser ut
idag inte & nagot fardigt koncept, tvéartom finns det
mycket att forbéttra bade nar det géller logistik och
teknik. Under de 4 & som projektet pagétt har det
helatiden skett en utveckling, dér ett av de storsta
stegen var nar skérdemaskinen togsi bruk 1998.

Skordemaskinen

Om man borjar med att titta pa sjéava
upptagarbandet, s maste man idag sta och hjdpa
till med réfsor for att effektivt fa upp algerna pa
bandet. Detta beror pa tva saker: for det forsta ar
upptagarbandet for smalt, for det andra si skapar
undersidan pa bandet en vattenstrom som &r riktad
frén bandet, det vill sdga algernadriver bort fran
bandet. Skordaren bor utrustas med nagon typ av
system som skoérdar bredare an vad skordaren &ar
bred och som samtidigt astadkommer en
vattenstrom in mot bandet.

Framdrivningen av skordaren sker idag med hjalp
av trustorer, nagot som ofta astadkommer en rejd
muddring av sedimenten och begrénsar skérdarens
djupgaende. For att om mdjligt minska de skador
som trustorerna &stadkommer pa sedimenten, sa har
man i 8r (2000) valt att ga tillbakstill att skorda
med |landvad. Detta ar ett tungt arbete da man i ett

skordaren lamnade sin skordeplats for att lossa en
sack pa 300 kg alger, tills dess att den var tillbaka
pé skordeplatsen. Med avlastningshandet tar samma
mandver max. 10 min, trots att man da lossat 3
ganger s mycket alger (ca. 1000 kg).

Den enda egentliga nackdelen med
avlastningsbandet, var att skordaren fick ett storre
djupgdende da bandet lastades fullt. For att undvika
att stélla skdrdaren pa bottnen ankrades den darfor
upp patillrackligt djup. Algerna férdes sedan med
landvad fram till skordaren. Ett Sétt att kommaifran
anvandandet av landvad vore att forse skordaren
men ndgon annan typ av framdrift t.ex. band.

Det altfor smala upptagarbandet var oftaen kéla
till irritation. Om man valde att skorda direkt,
genom att kéra skérdaren genom mattorna ledde
dettatill att mattorna splittrades upp i sma bitar,
somdrev runt i viken. Vi forordar starkt att gava
upptagningsenheten gors bredare an skérdaren.

Né&r algskdrdaren skall forflyttas mellan de olika
skordel okalerna sd maste detta ske med hjélp av
bogsering. Skérdaren &r inte speciellt |ampad att
galv kéramellan lokalerna, dé dess hastighet
endast &r ca. 2 knop. |dag bogseras den mellan de
olika skordel okalerna och man kan da hdllaen
hastighet pa ca5 knop.

vaddrag ibland drar fram mer &n 1000 kg alger till
skordemaskinen.

Algskordaren boér férses med en annan typ av
framdrift, hér vore nog banddrift ett bra alternativ.
Banddrift skulle kunna medfora att man skonar
sedimenten frén mekanisk storning, istallet utsatts
det for tryckbelastning. Det skulle kunna betyda att
i princip kan skord genomforas oavsett vattenstand
samt att bemanningen skulle kunna minskastill en
person.

Avvattningsbandet fungerar bra, sélvavalsen har
forsetts med en avskrapningskniv som har fungerat
bra. Vad man maste undersika noga & om
avvattningen kanske &r for effektiv det vill séga att
man krossar alger, sa att cellmaterialet |acker ut i
pressvattnet. Detta kan ledatill [ackage av
naringsamnen. En s&dan studie har utforts denna
sasong.

Avlastningsbandet som monterats pa skordaren
visade sig vara en succé, det kan utan vidare lagra
1000 kg alger. Framfor allt betyder detta att man
kan skorda effektivare, genom att man slipper att
lamna skordeplatsen sd ofta for att g och tomma.
N&r man val tommer sa & man tillbaks pa
skordeplatsen inom cal0-15 min, beroende pavar
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pramen for mellanlagring finns. Den enda egentliga
nackdelen med avlastningshandet &r att djupgaendet
Okar ganska vasentligt om man lastar det fullt.

Sacksystemet som testades 1999 visade sig inte
vara rationdllt, eftersom smaenheter som sackar
altid kréver mer hantering. Séckar anvéandsinte
langre, algerna forvaras 16sa pa avlastningsbandet.
S&nadr som pa de rafsor som anvands vid sjalva
skorden, s& sker det inte |angre ndgon manuell
hantering av de skérdade algerna. Sécksystemet
innebar att de fulla sickarna mellanlagrades pa
pramen for att sedan lyftasiland och tommasii
transportcontainern. Idag &r systemet mycket
mindre arbetes- och tidskravande da algerna
mellanlagras direkt i den container som de senare
skall transporteras bort i. Det & mdjligt att lasta ca
4000 kg i varje container.

Hur stor kapacitet skordaren har i sin nuvarande
utformning styrs av algtillgang och vattendjup. Om
Vi antar att det & hdgvatten och att obegransat med
alger finns att tillgd, kan man rékna med en
skordekapacitet pa ca. 1000-1500 kg avvattnade
alger per timma. Man far dock réknamed en viss
variation beroende pa hur lang tid det tar att |agga
ut landvaden.

Mycket av tiden gér &t till transporter av olika
dag t. ex. bogsering av containrar och bogsering av
skordaren mellan de olika skordevikarna. For att
kunna effektivisera detta & det dock frégan om
planering, da bogseringen & den begrénsande
faktorn som aldrig sker snabbare @&n med 5 knops
hastighet. | de tva containrar som star pa pramen
kan man idag mellanlagra ca. 8000 kg alger, vilket
oftadr mer anvad som finns att tillga vid ett
enstaka skordetillfélle.

Kommentarer och slutsatser fran skordearbetet

Sedan skérdemaskinenstogsi bruk 1998, har man
anvant sig av tva skordesitt. | det enafallet skordar
man direkt, genom att kéra med maskinen genom
algmattorna. Man fangar d& upp de mattor som
ligger och flyter pa vattenytan. Detta skulle kunna
vara det mest optimala sttet att skorda pd, eftersom
man inte behdver hantera algerna manuellt, men
som tidigare ndmnts finns nackdelar med detta
skordesétt. For det forsta gor man ganska stor
averkan pa bottnen med trustorerna och for det
andra & man helt beroende av hdgvatten, det har
forekommit perioder med |agvatten dd man inte har
kunnat skorda pa 8 dagar. En tredje nackdel &r
bredden p& upptagningsbandet som &r smalare &n
giélva skordaren vilket medfor att algmattorna bryts
upp i smabitar och driver ivag.

Med det andra skordesittet ankras skordaren pa
ett lampligt djup, och grénalgsmattornadrasin till
skérdaren m. h. a. en landvad. Fordelarna med
landvad &r att man kan skdrda utan att bryta sénder
mattorna, samtidigt blir det inte sd stor paverkan pa
bottnarna. Ytterligare en férdel &r att landvaden i
viss man ocksa skdrdar de mattor som ligger pa
bottnen.

Utseendet, kvalitén och téckningsgrad av
algmattorna varierar valdigt mycket med vaderlek
och arstid, vilket oméjlig gor regel bunden skord
efter ett fastlagt schema. Algmattorna bestar, tidigt
p& sommaren, nastan uteslutande av Enteromorpha
(Tarmtang). Senare pa sisongen sker en
inblandning av Cladophora (grénslick) i mattorna.
Detta varierar dock fran &r till &r. Vid arets skord
har mattorna néstan uteslutande bestatt av tarmtang.
De grénalgsmattor som barainnehdller tarmtang &r
mycket |&tta att skorda, da algerna faster bra pa
upptagarbandet och foljer med utan problem.
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Mattor som innehaller mycke gronglick har en
tendens att kasa ner pa bandet eftersom dessartill
skillnad fran tarmtang har en storre spanst och
styvhet. Nar man skordar med landvad pa
sensommaren kan man ocksa fa problem med en
hel del blad frén Algrési vaden. De beter sig
ungefar som gronslicken, d.v.s. det kasar ner pa
bandet och hindrar mattan fran att gamed
upptagarbandet upp. Vid ndgot enstakartillfalle har
kvistar och grenar kommit med upp, dessa vallar
dock inga problem.

Det & inte bara alger som kommer med upp nér
man skordar, det finns ocksa ett rikt djurliv i
mattan. Den meiofauna (flercelliga djur mindre an
0,5 mm) som finnsi mattan pdminner valdigt
mycke om den som normalt lever i och pa
sedimentet pa grunda mjukbottnar. Den makrofauna
som foljer med mattan upp bestar av tangrakor,
strandkrabbor, musslor och snéckor. Det & mycket
sdllan som det kommer med ndgon fisk men ndgon
gang har det férekommet alyngel pa
upptagarbandet, som om de upptécks, kastas
tillbakai vattnet.

Som tidigare némnts sa har projektet bl.a. syftat
till att utveckla en skonsam och effektiv
skordeteknik, dér olika upptagnings-, avvattnings-,
transport-, lagrings- och mellanlagringstekniker har
testats. Detta tillsammans med variationer i
agtillgang paverkar jamforelsen av
skorderesultaten mellan de olika éren (se tabell 1).

Under 1997 och 1999 har man uttryckt
agskoérden i m®, medan man under 1998 och 2000
har uttryckt det i kg. Davikt, i det har
sammanhanget & mer relevant an volym, har en
omrékning gjorts av 1997 och 1999 &rs data.



Hansyn har tagitstill att olika avvattningsmetoder
anvants, men det finns dnda en stor osakerhet i

1997 1998
Ton alger " &r* 14 23

dessa data. Nagon trend i skillnad av algmattans
tackningsgrad mellan de olika dren gér g att pavisa

2000
33

Tabell 1. Mangd skordade alger, vikten &r uttryckt som avvattnad vatvikt.

Forslag till forbattringar av skordeteknik

Vi foredar foljand forbéttringar for nésta
generations skordare:

Algskordaren méste ta sig fram bade paland och
i vatten, framdrivningen bor darfor ske med
skovelférsedda band. Det &r viktigt att banden har
en bredd som gor att skordaren far ett 1agt
marktryck.

Upptagarbandet bor vara forsett med en
upptagningsenhet som ar betydligt bredare 8n gélva
upptagaren, och nagon typ av vattenjet som
genererar en strém in mot bandet. Det skulle
majliggora skord direkt i mattorna utan att anvanda
landvad.

Avvattningsbandet bor se ut ungefar som tidigare
men med hansyn taget till vad vi vet om algernas
trycktalighet och nérsalter i pressvattnet.

Avlastningsbandet behdver inte vara s stort som
det &r idag, en kapacitet p& ca. 800 kg skulle vara
fullt tillrackligt. Pa det helataget kunde skordaren
formodligen vara mindre &n idag, vilket i
kombination med banddrift 6kar dess rorlighet.

En skordare med de foérutsdttningarna som
beskrivs ovan skulle kunnata sig fram bade pa land
och i vatten. Det betyder att dér det & mdjligt,
skulle mellanlagrings- tillika transportcontainern
kunna placeras paland. Da allt handarbete med
réfsor och landvad forsvinner sd skulle en person
kunna skéta skordaren.
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