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Forord

Denna rapport handlar om vad ramdirektiv for vatten stéller for krav pa GIS
samt hur ldnsstyrelsernas OGIS system kan anvéndas dels som ett verktyg for
rapportering av kartor till EU och dels som ett handldggarstod.

Projektet ar utfort av lansstyrelsen i Véstra Gotaland och har dels finansierats
av anslag for regionalpolitiska atgirder i Vistra Gotaland och dels av Natur-
véardsverket med medel fran specialprojekt for regional miljodvervakning.

Ett stort tack till Mats Oberg och Bo Lausten vid ldnsstyrelsen i Vistra Gota-
land som hjélpt till med de tekniska bitarna. Vi vill ocksa tacka Ola Broberg vid
lansstyrelsen i Jonkopings l4n for synpunkter.

Rapporten dr sammanstilld av Henrik Jansson och han svarar for innehéllet i
den.

En teknisk demonstration av projektet finns pa foljande adress (020131):
http://gis.Ist.se/vogis

Anneli Harlén

Projektledare



Innehallsférteckning

SAMMANTAITNING .o s

RESUITAL ...ttt ee e e eeeeeeeeseeeeeeeeeeneeeesnnnsnnnnnnnnnnns

Kart och GISkrav enligt vattendirektivet.............cccoeeveeveneneeienenne,
Datamed Kartkrav ..........cceeieeiiie e
Data utan Kartkray ........ccoeeeveeieseseese e seesieee e s

VOGISPOITAl ...

TotalStatuS | YEVAITEN ...coviieecieeee s
Kartor till forvaltningsplanen ............cccoceveeceniere e
Datai GISformat till EU ........ccooeeiiiiiiieeeeeeee e

ONMVANASANAIYS. ....c..eceecieieee e eeeneens
Fg1T=o [T o S

.U — Sveriges Lantbruks Universitet ...........ccooveveeceeneeinccieseesiesens
SMHI — Sveriges metrologiska och hydrologiskainstitut................
LANSSLYTEISEINAL......c.eeiiieriesie et

Bilaga | - TEKNISK Or AliSta ....ccvevveriirieeieieieie s

Bilagall - VOGIS — Granssnitl.......ccccceevevieeneeneeie e see e

Bilaga lll - Teknisk specifikation - L ansstyrelser nas Gl Sdata-

AiSIFIDULIONSWEDD ...t



Sammanfattning

Lansstyrelsen Vastra Gotaland har testat hur det webbGl S baserade handléggarstddet
OGI S skulle kunna anvandas som kartrapporteringssystem for EG:s ramdirektiv for
vatten, vattendirektivet. Inom ramen for projektet gjordes &ven en omvérldsanalys om
hur olika myndigheter jobbar med vattendirektivet och GIS.

Geografiska data till applikationen hamtades fran tidigare de pilotprojekten Eman,
Ume-/Vindeldven och Gullmarn. Dessa data anpassades och kopplades till en webb-
GI S applikation som fick namnet VOGIS. VOGIS &r en anpassning av OGIS3 som
bygger pa den senaste tekniken vilket gor att VOGI S t.ex. kan kopplas upp mot distri-
buerade databaser. Detta gor att VOGIS passar brain i det Internet baserade informa-
tionssystem som SMHI foredagit for att serva vattendistrikten med den information
de behdver.

For kartpresentation av totalstatus enligt vattendirektivet utvecklades en prototyp
applikation i Access som automatiskt beréknar totalstatusen vid uppdatering av data.

Slutsatsen &r att VOGI S skulle kunna fungera bra som kartrapporteringssystem till
EU. VOGIS- applikationen ar ocksa latt och snabbt att anvanda vilket gor att den dven
passar bra som handléggarstod. Om systemet skall anvandasi stor skala bor foljande
vidarutvecklas: Standardisering av inrapportering av data, bestémma vad som skall
ingai applikationen, uppldsning av pappersutskrift av kartor, bestéamma hur statusen
skall presenteras (punkt eller linje-/ytobjekt).

Syfte

Tareda p& hur handlggarstédet OGIS' skulle kunna fungera som ett verktyg for rap-
portering av kartor enligt ramdirektiv for vatten samt géra en omvérldsanalys.

Bakgrund

Den 22 december 2000 antogs EG:s ramdirektiv for vatten, vattendirektivet?, som
syftar till att skydda och forbéttra vattentillgangarna och kvalitén pa vattnet i Europa.
Vattendirektivet stéller bl. a krav pa att vissa uppgifter ska presenterasi geografiska
informationssystem (GIS) eller pa karta. Kartorna skall anvandasi den obligatoriska
forvaltningsplanen for att presentera bl. a. skyddade omréden och vattenstatus. Detta
projekt har dels sammanstallt vilka krav det finns pa kartor enligt vattendirektivet och
delstagit fram fordag till hur OGIS skulle kunna anvandas som ett verktyg for att ta
fram kartor till forvaltningsplanen.

Underlagsdatatill projektet har hamtats fran de tre tidigare pilotprojekten: Ume-
/Vindeldven, Eméan samt Gullmarns avrinningsomrade. Dessa projekt utfordes under
1998 pa uppdrag av Naturvardsverket. Syftet med pilotprojekten var att provaen till-
lampning av vattendirektivet i Sverige.

1 OGIS: Lansstyrelsernas webbGl S baserade handlaggarstéd
2 Europaparl amentets och radets direktiv 2000/60/EG av den 23 oktober 2000 om uppréttande
av en ram for gemenskapens &tgarder pa vattenpolitikens omréde.



Metod del

For att tareda pa vad projektets applikation skulle innehdlla sammanstélldes kraven
pageografisk information i Vattendirektivet.

Geografiska data samlades in fran de tidigare pilotprojekten Eméan, Ume/Vindel-
aven och Gullmarn. Dérefter sammanstélldes alla datatill shape® format. Sedan an-
passades tredje versionen av OGI Still en applikation som fick namnet VOGIS. Tek-
niken som ligger till grund fér VOGIS bygger pa ArcIMS'. Detta & den senaste tek-
niken for att distribuerainteraktiva kartor och kommer att vara grunden i lansstyrel-
sernas framtida webbGI S. Systemet kan koppla upp sig mot databaser via Internet och
utnyttja de geografiska data som finnsi basen till applikationen. Till VOGIS applika
tionen skapades en portal for att underléttaval av distrikt som skall presenteras. Di-
strikt kan antingen véjasifran namnlistan eller fran kartan.

For varje distrikt kréver vattendirektivet bl.a. att den ekol ogiska total statusen for
sjoar och vattendrag skall presenteras pa en karta. Den ekol ogiska total statusen for en
vattenférekomst innebér att det &r det |1agsta vardet pa status for alla kontrollerade
parametrarnai en vattenforekomst som skall anges. Vattendirektivet kréver kontroll
av en rad olika parametrar for varje vattenforekomst. For att underlé&tta berdkningen av
den ekol ogiska total statusen utvecklades en berékningsmodul i Access®. Principen
bygger pa att provtagningsdata for en rad parametrar lagrasi en Access databas som
utnyttjas for att berékna statusen for varje parameter och métstation enligt Natur-
vardsverkets bedomningsgrunder for avvikelseklassning, (Naturvardsverket, 1999).
Det |agsta vardet pa status, total status, for varje matstation laggsi en ny tabell. Déref-
ter kopplas den nyatabellen i Acessdatabasen ihop med VOGISfor att fa en kartpre-
sentation av totalstatusen for vattenférekomsterna® i distriktet enligt fargskalan i
direktivet.

Berakningsmodulen och presentationen i VOGI S testades sedan for Orekilsilvens
avrinningsomrade. Antal parametrar i berakningsmodulen begransadesi vattendrag
till fosfor och kvave och i goar till fosfor och syre, se totalstatus i ytvatten pasidan 7.

Vidare har en omvérldsanalys gjorts om hur olika myndigheter och institutioner ar-
betat med vattendirektivet och GIS. De som ingick i undersokningen var SLU Miljo-
analys, SLU Miljodata, SMHI och SGU.

% Shape: ArcView:s filformat.

* ArclMS (Arc Internet Map Server): Programvara fr&n ESRI for att skapa interaktiva kart-
tjanster pa Internet.

® Access:. Liten databashanterare fr&n Microsoft. Passar bra till smé databaser med f& anvan-
dare.

® Varje métstation anses hér representera en vattenférekomst.



Resultat

Kart och GIS krav enligt vattendirektivet

| vattendirektivet stalls det krav pa att vissa data ska redovisas pa kartai forvaltnings-
planen samt att vissa data aven skall finnastillgéangligai ett GIS-format. De data som
enbart efterfrégas pa karta bor lagras i databaser som & kopplade till ett GIS for att
underldtta uppdatering av data och tillgéngligheten. Det finns &ven datai vattendirek-
tivet varsenda krav &r att det skall lagrasi ett register. Dessa data har ofta en geogra-
fisk position och darfor 1ampligen lagras sa att det &r tillgangligt i GIS. For handlagga-
re & dennainformation betydelsefull att fatillgang till i sallskap med den information
som det finns kart och GIS krav pa.

Data med kartkrav

Omradesfakta:

Avrinningsdistriktens geografiska utstrackning: Detaljerad beskrivning
av avrinningsditriktets grénser samt de viktigaste flodernai distriktet.
Dennainformation skall finnasi GIS-format enligt vattendirektivet.

Karakterisering av
- Ytvatten: Kommissionen skall haen eller flerakartor i GIS-
format Gver ytvattenforekomsternas lokalisering och grénser
samt vilka ekoregioner och typer av vattenférekomster som
finns inom avrinningsomradet.
- Grundvatten: Lokalisering och grénser for grundvattenfore-
komsterna.

Satusen hos vattenforekomsten
- Ytvatten: Béde den ekologiska och kemiska statusen for ytvat-
tenforekomsten ska redovisas pa kartai forvaltningsplanen.
- Grundvatten: Bade den kvantitativa och kemiska statusen for
grundvattenforekomsten ska redovisas pa kartai forvaltnings-
planen.

Provtagningsnat
De olika 6vervakningsnéten for ytvattenstatus och grundvattenstatus
skall redovisas pa kartai vattendirektivets forvaltningsplan.

Skyddade onmraden

Vattendirektivet kréver kartor pavar skyddade omréden & belagna. De
skyddade omraden som efterfragas & de vars skydd &r inriktat pa vatten
och dess kvalité.

De omraden som avses &r:

- Omraden som enligt artikel 7 faststallts for uttag av dricksvatten.

- Omraden som har faststéllts for skydd av ekonomisk betydelsefulla
vattenlevande djur- eller vaxtarter.

- Vattenférekomster som faststéllts som rekreationsvatten, inklusive
omraden som faststallt som badvatten enligt direktiv 76/160/EG.

- Omraden som &r kansliga for néringsamnen, inklusive omraden som
faststallts som sdrbara enligt direktiv 91/676/EEG och omréden som
faststallts som kansliga omraden enligt direktiv 91/271/EEG.



- Omraden som faststallt for skydd av livsmiljoer eller arter dér beva-
randet eller forbéttrandet av vattenstatusen &r en viktig faktor for de-
ras skydd, inklusive relevanta Natura 2000 omraden som faststallts
enligt direktiv 79/409/EEG och direktiv 92/43/EEG.

Data utan kartkrav

| vattendirektivet finns det krav pa att det ska finnas register pa olikatyper av data.
Dessa data & ofta av en sadan karaktar att det gar att presentera pa karta men det ar
inget krav. Genom att lagra dessa datai databaser med koppling till GIS sablir infor-
mationen l&ttoverskadlig och till stor nytta fér handlaggarna. Den typ av data som
hamnar i den kategorin &r:

»  Uppskattning av fororeningar frén punkt och diffusakallor till ytvatten
och grundvatten. Om denna information finnstillganglig i GIS ger det
en dverskadlig bild 6ver var utsldppen finns och hur stora de &r.

* ldentifiering av betydande vattenuttag for tétorts-, industri-, jordbruks-
och andra anl&ggningar och verksamheter, inbegripet arstidsvariationer
och total arlig efterfragan, samt vattenforluster i distributionssystemen.
Dennainformation &r bra att hai GIS vid olycksriskanalyser.

» Betydande paverkan pa vattenfloden, betydande morfol ogiska forand-
ringar och andra betydande antropogena effekter pa ytvattenstatusen
som t.ex. dammar, slussar eller vandringshinder for fisk.

e Markanvandning.



VOGIS Portal

Syftet med VOGIS portalen &r att det skall ga l&tt att valja distrikt for presentation.
Distrikten kan antingen véljas fran namnlistan 6ver distrikten eller fran kartan med en
knapptryckning. | bada fallen blir namnknappen deformerad och det aktuella distriktet
lyser gront se figur 2. Det begréansande i dettaforslag ar att endast ett distrikt kan val-
jas & gangen. En |6sning skulle kunna vara att ha en applikation som heter Sverige
med aladistrikten i och en annan som t.ex. heter V astkusten for att fa en samlad in-
formation om hela V éstkustsstrackan.
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VOGIS

Nar valet av avrinningsdistrikt har gjorts via VOGIS portalen sd kommer VOGIS
fram som ett nytt fonster pa skarmen, se figur 3. Nytt distrikts valjs genom VOGIS
Portalen och da byter VOGIS fonstret distrikt. VOGIS verktyg och teknik presenteras
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Figur 3. Efter distriktsval i VOGIS portalen Gppnas ett nytt fonster pa skarmen som

visar en karta over distriktet.

Totalstatus i ytvatten

| figur 4 visas den ekologiska total statusen for ytvattenforekomster i Orekilsilvens
avrinningsomrade. Eftersom vi inte har karakteriserat vattenforekomsterna, sa kan vi
inte visa statusen for dem utan istéllet visas total statusen for varje métstation. Total-
statusen &r hér resultatet av det sdmsta vardet pa statusen for parametrarna kvave,
fosfor, syre for varje métstation. Enligt vattendirektivet tillkommer fler parametrar.
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ﬁgur 4. Totalstatusen i Orekilsilvens avrinningsomrade.

Genom att anvanda informationsverktyget pa punktsymbolerna for total status kan
information fas om vilken eller vilka parametrar som & samst och darmed bestammer
statusen pa ytvattnet, se figur 5. Har lagt till en mening efter forsta meningen. | ex-
empel i figur 5 & det fosfor som har sdmst status och darmed ger otillfredsstéllande
totalstatus.
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| tabell 1 forklaras vad kolumnerna betyder i Totalstatus attribut tabelleni figur 5.

Tabell 1. Férklaring av Total status attributtabell.

Kolumnnamn Beskrivning

Alias Provpunktsid

typ Om ytvattenforekomsten & en g6 (S) eller ett vattendrag (V)

Provplats Provplatsbeskrivning

statusNV Avikelseklass for total kvavei vattendrag

statusPV Avikelseklass for total fosfor i vattendrag

statusPS Avikelseklass for total fosfor i §6ar

statusOS Avikelseklass for syrei g0ar

totSTATUS Den smsta statusen av parametrarnavi provpunkten

textSTATUS Statusklass benamning (hdg (1), god (2), méttlig (3), otillfredsstéllan-
de (4), ddlig (5) och inga data (0))

En nackdel med att presentera statusen med punkter &r att punkter som ligger néra
varandra kan skymma varandra ndr skalan &r liten. Ett exempel pa detta kan sesi fi-
gur 6. Fordelen med att presentera uppgifterna som punkter ar att det gér enkelt att
skapa och vid presentation i liten skala blir Gverblicken Gver omradet bra.
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Figur 6. Visar hur punkter skymmer varandra.

Ett annat sétt att presentera statusen &r att farglégga vektoriserade vattenférekoms-
ter, sefigur 7. | vattendirektivet BilagaV stycke 1.4.2 antyds att ytvattenforekoms-
ternas status skall presenteras sa. En fordel med att farglagga vektoriserade vattenfo-
rekomster &r att det ar l&ttare att se hur vattenforekomsterna hanger ihop én i dagens
VOGIS. Detta beror pa att bakgrundskartornai VOGISidag intei forsta hand ar av-
sedda for att framhéva vattensystemen set.ex. bilagall figur B2- B5. Att presentera
statusen pa en vattenforekomst med en punkt ar dock enklare att gora.

Status pa konstgjorda vattenforekomster skall presenteras med olika rastreringar, se
tabell 2.



Sl ik 1907- 1955

Figur 7. Exempel p& hur ytvattenstatusen kan presenteras. Kartbild gjord av Bo Troeds-
son Vetlanda kommun.

Tabell 2. Hur Klassificeringen av ekologisk potential ska presentera pa karta.

KLASSIFICERING AV FARGKOD

EKOLOGISK POTENTIAL Konstgjorda vattenforekomster Kraftigt modifierade vattenfrekomster

God och daréver Lika breda gréna och ljus- Lika breda gréna och morkgra
gra rander rander

Maéttlig Lika bredagulaoch ljusgra Lika breda gula och morkgra ran-
rénder der

Otillfredsstéllande Lika breda orange och Lika breda orange och mérkgra
ljusgra rander rander

Délig Lika bredaroda och ljusgra Lika breda réda och mérkgra ran-
rander der

Kartor till férvaltningsplanen

| forvaltningsplanen skall det ingd ett antal kartor. Dessa skulle kunna skapas genom
utskriftsfunktionen i VOGIS. | stéllet for att skrivaut en papperskopia sa sparas kar-
tan som en bild fil genom att "hoger klicka’ pa kartbilden och vélja” spara bild som

...”, sefigur 8. Kartbilden kan sedan infogas i férvaltningsplanens dokument.

Det som &r svagheten i att anvanda kartbilden i utskriftsfunktionen &r att kartbilden
som anvands &r avsedd att ses pa skarm. Detta leder till att uppldsningen pa kartan
blir begrénsad. Anpassas bakgrundskartorna for att framhava vattenférekomsterna
och skalan sa blir kvalitén pakartornatroligen tillracklig. For att samma kartutsnitt
skall fasvid varje tillfalle sd kan fasta zoomnings |&gen stéllasin, dvs. pa samma sétt
som distriktsvalet i VOGI S portalen. Pa sa sétt blir kartutsnittet lika oavsett informa-
tion och person.

Alternativet for att fa battre upplosning pa kartorna ar att gora kartornai ett GIS
verktyg som anvander sig av de geodatabaser som utnyttjas av VOGIS. Detta alterna-
tiv kréver kart layout specialister men igengadld blir kartorna béttre.

10
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Data i GIS format till EU

Avrinningsdistriktens geografiska utstrackning bor i sa stor utstréckning som majligt
varatillgangligt for inférande i ett geografiskt informationssystem (GIS) och/eller
kommissionens geografiska informationssystem GISCO. GISCO &r ett system som
bygger pd ESRI:s Arclnfo, (SCB, 2000).

For att |tt kunna leverera de data som vattendirektivet kraver. Sa krévs det nagon
form av gemensamt system for att lagra och distribuera data.

Ett exempel pateknisk 16sning ar Lansstyrel sernas Gl Sdata-distributionswebb.
(http://www.gis.Ist.se/lstgis/) Det &r ett system som majliggor ner- och uppladdning
av GlS datafiler viaen webblésare. GIS data kan férhandsgranskas och lasa tillho-
rande metadata till filerna. Lansstyrel sernas Gl Sdata-distributionswebb anvénds idag
till att distribuera ut de geografiska data som L ansstyrelserna ansvarar for till kom-
muner och andra som behover informationen. Varje Lansstyrelse ansvarar gévafor
at laggain datai systemet och uppdatering av data. | figur 9 visas hur webbgranssnit-
tet och presentationen av ett dataset fOr L ansstyrelsernas Gl Sdata-di stributionswebb
ser ut.

L ansstyrel sernas Gl Sdata-distributionswebb skulle kunna ha manga anvandnings-
omraden. Systemet skulle kunna anvandastill att uppdateradatai VOGIS, rapporte-
ring av GlS-datatill EU eller utnyttjas av vattenhandlaggarna for GIS analyser. Tek-
nisk information om systemet finnsi bilagalll.

11
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Figur 9. Exempel pd hur ett dataset se ut i Lansstyrelsernas Gl Sdatadistributi onswebb.

Omvarldsanalys

Inledning

Inom ramen fOr projektet Gl S-baserad redovisning enligt vattendirektivet har det
gjorts en omvérldsanalys 6ver vad som & pa gang inom GIS hos de myndigheter och
datavardar som berdrs av vattendirektivet. Omvarldsanalysen har skett genom studie-
besok och kontakter med Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU), Sveriges Metrologis-
ka och Hydrologiskainstitut (SMHI), Sveriges Geol ogiska Undersdkning (SGU) och
Lansstyrelsen.

SLU — Sveriges Lantbruks Universitet

Vid studiebesok pa SLU i Uppsala beréttade Mats Wallin pA SLU Miljéanalys vad de
arbetar med.

Institutionen for Milj6analys

Ingtitutionen fér Miljdanalys &r nationell datavéard for miljodvervakning i sjoar och
vattendrag. Datavardskapet omfattar kontrollprogrammen: Referens §j6ar och vatten-
drag, flodmynningar, stora 56arna (Véarnen, Véttern, Maaren och derastillfléden),
kalkning av forsurade sjdar och vattendrag, resultat av riksinventeringar, regional
miljoovervakning, belastningsberakningar och " Vattenarkiv” fran Naturvardsverket
som & ett referenshibliotek. SLU har lagrat och kvalitetssékrat miljodvervakningsda-
ta sedan 1965.
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Institutionen for Miljdanalys anvander till stérsta delen Macintosh datorer men
&ven PC datorer férekommer. De databashanterare som anvands & 4D’ och Oracle®,
Alladata ér idag lagrade i 4D men det pekar mer mot Oracle kommer anvéndasii
framtiden. De GIS programvaror som anvands & Arclnfo® och Maplnfo Professinal ™.

Nu hdller Miljoanalys tillsammans med SMHI pa att vidareutveckla en modell for
vattenburen bel astningsberakning fran Sverige till omgivande hav som kallas TRK
(transport, retention och kallfordelning). TRK modellen bestér av tre grundsystem; de
dynamiska modellerna SOILNDB och HBV-N samt ett geografiskt informationssy-
stem, GIS. SOILNDB beskriver kvavets dynamik och forluster i en markprofil och
beraknar jordbrukets kvaveutlakning fran rotzonen till draneringsror eller grundvat-
ten. Med HBV-N modellen simuleras de biogeokemiska forandringar (retention) som
kvavetransporten utsétts for nér den passerar under markens rotzon, i vattendrag och i
goar.

Med information om landskapet karaktér, punktutsl&pp och deposition mm kan
TRK modellen beskriva kvéave tillstand for ett omrade samt bergkna brutto belast-
ningen for omradet. TRK ska anvandas vid redovisning till Helsingforskommissionen
(HELCOM). Modellen & aven tankt att kunna anvandas till annan internationell och
nationell rapportering som t.ex. Oslo-Pariskommissionerna (OSPAR). | ett framtida
perspektiv skall den kunna anvéandas for att gora analyser inom vattendirektivet. En
framtida utveckling av modellen &r att anpassa den till en Internet applikation. Med
applikationen kan den aktuella kéllférdel ningen tas fram och &ven testa vilka resultat
olika agarderna ger. Modellen anvander stor méangd geografiska data som t.ex.
SMHI: s delavrinningsomraden, markanvandning, grodor, jordarter, nederbord, vat-
tenforing, vattenkemi, punktutsl&pp m.m.. Alla data som anvénds eller skulle kunna
anvandas i modellen &r inte finnsinte samlade eller GIS anpassade t.ex. mindre
punktkéllor. (Brandt och Strandh, 2001)

Miljodataenheten

Miljodataenheten har till syfte att stédja och samordna SL U:s fortldpande miljéana-
lys. Dettainnebér att stddja projekt med geografiska data, datasystem och utveckling
av ny metodik samt sprida resultatet via olika medier. Enheten &r den som ser till att
SLU:s manga databaser blir tillgangliga via Internet. De star ocksa for utvecklingen
av presentationen av miljodata via Internet och andra medier.

Efterfrégan av fakta om var dagens miljoproblem finns och uppfdljning av milj6-
vardsarbetet fran manga olika delar av samhallet okar. For att méta denna stora efter-
fragan sa arbetar Miljodata pa ett projekt som ska utveckla ett antal Internet baserade
informationstjanster pa miljoomradet som bygger pa SLU:s fortl 6pande miljéanalys
och forskning. Dessa tjanster skainnehdlla uppgifter om miljétillstandet i form av
diagram, tabeller, kartor, text, etc. Bland de tjénster som planeras &r att klassificera
miljtillstdndet med hjalp av bedomningsgrunderna samt se hur uppfyllnadsgraden av
miljomalen &. Andratjanster & on-line baserad tillgang till delar av SLU:s databaser
och kdra eller ladda ner inbyggda verktyg och modeller. | verktygen och modellerna
skall det t.ex. varamajligt att kombinera sina egna data med SLU:s data. Den vikti-
gaste utgangspunkten for projektet &r att kostnadsfritt erbjuda kvalitetssakrad miljGin-
formation. Miljoinformationen skall presenteras pa ett 14tt och tilltalande sétt. En vik-
tig del i detta system &r ett webbGlIS. Det skall &ven finnas tillgang till bakgrundsfak-
ta och kringinformation om data som presenteras, samt att systemet skall vara

4D (4th Dimension): Databashanterare frén 4D. Stérsta RDBM-systemet fér Macintosh.

8 Oracle: Mjukvaruforetag med inriktning pa databaser. Namnet avser ofta databashanteraren.
° Arcinfo (& ARC/INFO): Avancerat proffs Gl S-verktyg fr&n ESRI.

19 Maplnfo Professional: Avancerat proffs Gl S-verktyg fr&n Maplnfo
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successivt pabyggbart och fungera som en del i ett nationellt system. Miljodata raknar
med de forsta tjansterna kommer att vara tillgangliga under varen 2002.

Miljodata har foreslagit att den tekniska strukturen ska vara moduluppbyggt for att
|dtt kunna anpassas med nya komponenter och for att undvika utvecklingsproblemen
som ett stort och komplext system medfér. Datalagrasi distribuerade databaser och
hémtas fram och formateras i takt med att systemet anropas av anvandaren. De pro-
gramvaror som informationssystemet kommer att bygga pa & Oracle8i som databas-
hanterare och Microsoft Internet Information Server (11S)™. De programmeringssprék
som kommer att utnyttjas vid skapandet utav av denna Web applikation & HTML™,
XML™, ASP*, Java™ och JSP™. Denna kombination av sprék anvands for att skapa
bade statiska webbsidor och dynamiska webbsidor. Valet att anvanda manga olika
webbsprak &r att kunna utnyttja de programmerings kunskaper som finnsinom SLU
for utvecklande av framtida tjénster.

SMHI — Sveriges metrologiska och hydrologiska institut

Vid studiebesok pa SMHI i Norrkoping beréttade Torbjorn Lindkvist och Bernth Sa-
muelsson fran analysenheten pa SMHI vad SMHI arbetar med. De flesta delar av
SMHI:s arbete berdr vattendirektivet direkt eller indirekt. Bland de delar som mest
bertr vattendirektivet & databaserna SVAR (Svenskt Vattenarkiv) och SHARK
(Svenskt Havsarkiv). SVAR innehdller geografisk information om delavrinningsom-
raden (11 686 st), Sjoregistret (95 700 st), vattendragsregistret (5 982 st) och damm-
registret (6ver 5600 st). SHARK har geografisk information om havsomraden (600
st), vattenstand, vaghdjd, strommar, vattentemperatur, is och provresultat pa vatten-
kvalité provtagningar. Denna information &r en viktig grundinformation i arbetet med
vattendirektivet.

En viktig del i vattendirektivet &r att gora atgardsplaner. PA SMHI jobbar man
mycket med att bygga modeller som kan anvandas som verktyg i atgardsplaneringen.

»  TRK modellen beskriver hur stor del varje delavrinningsomrade bidrar
till belastning av havet av miljostdrande &mnen. TRK modellen utveck-
lastillsammans med SLU Miljéanalys. (se under kapitlet om Institutio-
nen for Miljoanalys)

«  Kustzonsmodell for Ostergétland. Modellen beskriver hur fysik och
biokemi féréndrasi kustzonen tex hur néringsdmnen transporterasi ett
vaderforhdlande . Exempel pa parametrar som kan beskrivasi model-
len &r vattenfl6de, vatten temperatur, is, salthalt, syrehalt, nitrathalt och
fosforhalt. Dessa parametrarnas vérde kan ges for hela det modulerade
omradet, varje meter i djupled och bakat i tiden.

1 Microsoft Internet Information Server (11S): Serverprogram for att distribuera webbsidor ut
paInternet.

2 HTML (Hypertext Markup Language): standard, baserad p& SGML. HTML spréket talar
om hur webbsida skall se ut och hur den lankad vidare till andra objekt.

SGML (Standard Generalized Markup Language): standard for strukturering av dokument

13 XML (Extensible Markup Language): férenklad variant av SGML anpassad fér anvandning
pa Internet

14 ASP (Active Server Pages): Gér HTML dokument dynamiska med hjélp av skript. Skript
kors pa servern.

> Java: Objektorienterat sprék for distribuerad programmering som utvecklats av Sun.

16 JSP (Java Server Pages): JSP-sidor & HTML-sidor med inbéddad Javakod, som kompileras
en gang for allanar de laddas forsta géngen.
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«  Oversvamnings kartering. For att prognosticera var risken for dver-
svamningar finns anvands en hydraulisk modell. Prognostiseringsbe-
rakningarna gors patvatyper av 6versvamningar. Dessa & 100-
arsfloden och " beraknat hogsta flode”. 100-arsflode ar ett flode som
med 63 % sakerhet intraffar under en 100-arsperiod. " Beraknat hogsta
flode” berdknas enligt Flodeskommitténs riktlinjer for dammdimensio-
nering (dammar i riskklass 1). Berdkningen bygger pa en systematisk
kombination av allakritiska faktorer (regn, snésméaltning, hdg markfuk-
tighet och magasinsfylining i reglerade vattendrag), som bidrar till ett
flode. De bakgrunds data som anvandsi modellerna &r ritningar 6ver
broar och dammar, vattendragens egenskaper och omkringliggande
landskapets topologi. Man utnyttjar sedan tidigare métningar av vatten-
sténd och vattenforing for att kalibrera modellen. Dérefter beraknas vat-
tenstandet i sektioner tvars vattendraget. Med hjalp av GIS kan den
dversvammade ytan interpolera fram med hjélp av vattenstandet i tvar-
sektionerna och en hojddatabas. De GIS programvaror som anvands vid
denna modulering & ArcView'’, Maplnfo™ och ett till&gg till ArcView
som heter MIKE 11 GIS".

« Painitiativ av ULI (Utvecklingsradet for L andskapsl nformation) ar
SMHI med i ett projekt som skatitta pa hur ett standardiseringsarbete
av sj0ar och vattendrag skall utformas. Projektet & barai sin linda och
framtiden &r osdker. Men klart &r att GI S anvandarna av olika slag skul-
le stor nyttaav §j6ar och vattendrag beskrivs pa enhetligt sétt och hur de
hanger ihop.

e SMHI har gélvabyggt ihop ett objektrelaterat vattensystem av Lantmé-
teriets vektoriserade sj0ar och vattendrag i Oversiktskartan (&ldre Roda
kartan, 1:250 000). For nérvarande testas systemet for att upptéackafel-
aktigheter. SMHI planerar att gora pa samma sétt for Terrangkartan
(addre Grona kartan, 1:50 000), men féardigstallandet av detta system
ligger manga ar framat i tiden.

Lansstyrelserna

Lansstyrelserna & bade anvandare och producent av GIS data. De GIS data som pro-
duceras & framst olika skyddsomraden. Sedan ett antal & anvander sig en del lanssty-
relser av OGIS som &r ett webbGl S-baserat handléggarstod. Den tekniska grund-
stommen i OGIS kommer fran ESRI. Lansstyrelserna har tagit ett principbesiut pa att
utveckla ett gemensamt webbGI S som bygger pa ArcIMS for alla Lansstyrelsernai
Sverige. Detta gér under arbetsnamnet KartOGIS. | december 2001 introducerades en
ny webbGIS applikation pa L ansstyrel sernas externa hemsidor som heter Sveriges
Lanskartor. Applikationen har en nationell tdckning och visar bland annat geografiska
data 6ver skyddad natur, sevardheter, miljostorande verksamhet mm.
(http://www.gis.Ist.se/lanskartor/). | framtiden kommer det komma flera tjanster med

Y ArcView: GIS-verktyg for persondatorer frén ESRI.

18 Maplnfo: Mjukvarutillverkare av GI S-program. Men Maplnfo anvands som benamning fér
deras GIS-verktyg for persondatorer.

¥ MIKE 11 GIS: Ett tillaggsprogram till ArcView som & utvecklat av DHI Water & Envi-
ronment. Programmet anvénds for att simulera ytavrinning, flode, vattenkvalité och sediment-
transport i kanaler och floder samt simulera éversvarmningar.
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olikainriktningar inom L ansstyrel sernas verksamhetsomrade. L ansstyrel serna har
ocksa en tjanst som heter Gl Sdata-distributionswebb. Dar kan myndigheter, kommu-
ner m.fl. hdmta hem Lansstyrelse producerat GIS data samt forhandsgranska det.
Lansstyrelserna anvander sig av en rad olika GIS programvaror i det dagliga arbetet
for att framstélla kartor och gora enklare analyser. De vanligaste av dessa programva
ror & ArcView och Maplnfo.



SGU — Sveriges Geologiska Understkning

Vid studiebesok pa SGU i Goteborg beréttade Lars-Ove Lang om SGU:s arbete.

SGU arbetar bland annat med att kartera Sveriges geologi. Digitalisering och kart-
framstalIning sker med hjép av programvarorna Maplnfo och Arclinfo. Idag finns det
heltéckande nationella digitala kartor Gver bergrund och jordarter i skala 1:1 miljon.
Samt storre delar av landet for grundvatten i skala 1:1 miljon. SGU arbetar pa att un-
dersoka och digitaliseraregionala jordarts-, berggrunds- och grundvattenskartor i
Sveriges befolkningstataste omraden i skala 1:50 000. Denna kartering beréknas vara
fardig omkring 2007-2008. Vid sammatid berdknas det ocksa finnas nationella data-
baser for jordarter, berggrund och grundvatten i skala 1:250 000. SGU har aven star-
tat utveckling av en nationell databas for vattentakter tillsammans med Naturvardsve-
ket for att méta kraven pa 6vervakning och rapportering enligt vattendirektivet och
uppfoljningen av miljokvalitetsmalet ” Grundvatten av god kvalitet”.

SGU har ansvaret for grundvatten inom den nationella miljéovervakningen, samt
datavérd for samma omrade. Inom SGU:s grundvattennét tas prover pa grundvatten-
nivaer och grundvattenkemi. Detta sker pa ca 400 stationer.

De databashanterare som SGU anvéander sig av & Ingres™, Arclnfo, Oracle och Lo-
tus Notes?’. SGU har en Internetapplikation som heter Geoobjekts och bygger pa
ArcView IMS?. Denna applikation visar punktinformation om brunnar i brunnsarki-
vet, provtagningspunkter fran biogeokemiska och markgeokemiska karteringen,
grundvattenanalyser, métstationer for grundvattenmatningar, tyngdkraftmatningar,
bergférekomster, moranforekomster, grusférekomster, hallar, kéllor, magnetiska
maétpunkter, mineralfyndigheter, mineraljaktsfynd, isr&fflor, brunnar i surbrunnspro-
jektet och fasta métningar for magnetism.

For att méta efterfragan pa geologisk information kommer SGU satsa pa digitala
produktionslinjer och modern databasuppbyggnad samt teknikutveckling for att en-
kelt kunnatillhandahdlla av kundanpassande produkter. Ett steg i denna utveckling &r
ett pilotprojekt for att utveckla ett datavaruhus med GIS funktionalitet for Internet
och Intranét. Bland de GIS relaterade programvare verktyg som ar tankta att ingai
datavaruhuset & Oracle, ArcSDE?, ArclMS och FME?. Datavaruhusets syfte &r att
organisera om och sammanstalla SGU:s data pa ett anvandaranpassat sétt. Detta géll-
er bade for SGU-interna och externa anvandare, &ven om tillgangligheten kommer
varaolika

SGU arbetar med Gl S-applikation som ger en tredimensionell redovisning av geo-
kemiska datai industriellt férorenade omraden. Ett projekt som slutforts har redovisat
mojligheterna att anvanda olika GIS-metoder och geostatistik i geokemiska tolk-
ningsarbeten. Detta tillsammans med ett nytt projekt kommer att ledatill nya mojlig-
heter att sarskilja naturliga tungmetallhalter fran de halter som férorsakats av utsl&pp.

0 Ingres. Relationsdatabas frén Computer Associates

1 | otus Notes: Relationsdatabas frén IBM.

2 ArcView IMS (Internet Map Server): Ett till&gg till ArcView som skapar ett webbGIS.

% ArcSDE (Spatial Database Engin): ArcSDE &r en gateway som gor det mijligt att lagra,
forvalta och anvnda geografiska data i en vanlig relationsdatabas

Gateway: En brygga som sammanbinder enheter i ett ndtverk.

* EME (Feature Manipulation Engine): Ett program som kan konvertera Gl S-data mellan
olika GISformat. Programmet kan &ven transformera data till mellan olika transformationer.

17



| och med att EG:s ramdirektiv for vatten stéller krav pa digital geologisk informa-
tioni olikaformer sd har SGU tillsammans med Karlstads Universitet arbetat i ett
projekt. Detta projekt har haft till syfte att se pa hur SGU:s databaser kommer att ut-
nyttjasi framtiden och beskriva hela processen fran insamling av faltinformation till
utnyttjande i grundvattenmodeller. Testobjekten har varit ndgra sma avrinningsomra-
den, dér vattenkvaliteten i avrinnande béackvatten regelbundet har analyseras. Modu-
leringen visar att grundvattennivaerna varierar mycket vilket har till f6ljd att grund-
vattnet far korta omséttningstider. Dettainnebdr med stor sannolikhet att det har stor
paverkan pa grundvattnets kemiska sammansattning i form av [&gt pH och liten
méangd |dsta amnen. (SGU Arsredovisning 2000, SGU Verksamhetsplan 2001, Lars-
Ove Lang)
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Diskussion och slutsatser

For att vattendirektivets krav painformation viakartor och datai GIS format skall
kunna goras pa ett nagorlunda rationellt satt i Sverige sd kommer det att kravas ndgon
form av samordning mellan de myndigheter och institutioner som har hand om data
om vatten. | det hér projektet har vi tittat pa hur OGIS kan anvandas som ett rapporte-
ringsverktyg och handléggarstdd samt sett hur de Svenska myndigheter och institu-
tioner jobbar med GIS och vatten.

VOGIS &r tankt att ingd i den nationellainfrastrukturen som ett webbGIS. VOGIS
bygger pa programvara ArclMS som kommer frén ESRI. ArclMS & byggt paden
senast tekniken och stéder distribuerade databaser. Tekniken gor att VOGI S passar
braini SMHI:sforslag painformationssystem for vattendistrikt med grund i den na-
tiondllainfrastrukturen, se figur 10. Tanken i SMHI:sférslag &r att data och verktyg
skall varatillgangligt via Internet. VOGIS skulle da kunna fungera som ett presenta-
tionsverktyg av data fran vattendistriktens webbtorg.
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Figur 10. SVIHI:sforslag pa den nationella infrastrukturen.
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VOGIS skulle &en kunna fungera som kartrapporteringsverktyg genom att spara
kartuskrifterna som bildfiler. En nackdel med att utskriftsfunktioneni VOGIS &r att
den anvander ett bildformat som &r anpassat for bildskérmars uppl ésning. Detta med-
for att kartan f&r en samre upplosning. Detta kan kompenseras till en del genom att
anpassa bakrundskartorna och utskrift skalan. Men lika bra upplsning som en karta
som &r avsedd for tryck blir det aldrig med denna metod.

Fordelar och nackdelar med dagens VOGI S vid rapportering till EU &r:

Fordelar:
+ Tillgadngligt via Internet
+ Latt att skapa kartor
+ Alla data finns samlade i ett system
+ Aktuella data

Nackdelar:
- Bildkvalitén pa kartbilden
- Ingen forbestamd utskriftsindelning
Som handléggarstod for vattendistriktmyndigheterna & VOGI S bra eftersom det
bygger pa ett webbaserat handlggarstod som anvands av Lansstyrelserna.

Fordelar:
+ Latt att anvanda
+ Snabba svars tider vid funktions kommandon.
+ Klarar manga teman
+ Generera punktinformation fran databaser till kartan
Nackdelar:
- Svart att fa dverblick dver alla teman i lagerkontrollen om det blir
manga teman

Vattendirektivet stéller ocksa krav painformation till allménheten. En brainforma-
tionskanal &r Internet. Till ”vattendistriktens medborgar hemsida” kopplas ett anpas-
sat VOGIS for medborgarna med urval av det data som handléggarna har tillgang till.
Pa detta Sétt utnyttjas den uppbyggda infrastrukturen bast. Eftersom VOGIS &ar sa latt
anvant sa passar det bra som informationsverktyg aven for allmanheten.

Fordelar:
+ Tillgangligt via Internet
+ Latt att lara sig
+ Utnyttjar samma data som handlaggarstddet med vissa begrans-
ningar
Nackdelar:
- Enliten inlarnings troéskel av arbetsmetodiken

En annan variant &r att endast tillgangliggtra de fardiga kartorna som skall séndas
till EU.
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Vad behovs vidareutvecklas?

Det finns en rad saker kring VOGI S som kan forbattra konceptet. Vi tankte peka pa
nagra saker som behover utvecklas.

En av de viktigaste punkterna & att standardisera de geografiska data som skall
ingdi nationellainfrastrukturen. Detta ar viktigt nér ett system skall byggas upp dar
geografiska data kommer fran manga olika kallor. Standardiseringen forenklar sam-
manfogning av data, utbyte av data mellan olika system och anvéndare samt en
grundforutséttning for att 18t kunna sbka i materialet. Det &r stor mangd geografiska
data som efterfragas av vattendirektivet vars produktion & spridd Gver landet t.ex.
naturreservat som produceras av Lansstyrelserna. Eftersom vattendistrikten troligen
kommer att stracka sig dver fleralan s kommer det att vara viktigt att samma data &
uppbyggda pa samma satt. Annars blir det flerateman av sammatyp, sefigur 11. Ur
applikationsmassig synpunkt sa blir det 6verskadligare om det &r farre teman. Dess-
utom slipper anvandaren halla reda pa vilket 18n den befinner sigi.
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Figur 11. Exempel pa flera teman av samma typ.

T L B AESES T e R

Det finnsi dag en de facto-standard for GIS for Gversiktlig fysisk planering som ar
framtaget av projektet PilotGIS och som anvands av de flesta Lansstyrel ser.

Det &r idag svart att faen verblick paallateman i VOGIS lagerkontrollen, efter-
som det blir en 1ang lista pa teman. Den potentiella tema listan som handl&ggare kan
hanyttaav kan bli mycket 1ang jamfort med de teman som vattendirektivet kraver.
Ett exempel pa tankbara uppgifter finnsi tabell 3.
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Minimum krav patema en- Tema for handlaggare

ligt vattendir ektivet » Kakningsdata

*  Provtagningsnéten *  Provtagningsnét
(kontrollerande, ope- »  Vattenforekomsternas karakterisering
rativ och underso- «  Vandringshinder
kande 6vervakning) e Dammar

e Ytvattenstatus (eko- «  Vattenintag
logisk och kemisk) «  Utdlapp till vatten

*  Grundvattenstatus «  Depositionsdata
(kemisk och kvantita- «  Havsbottendata

tiv)

«  Skyddade omraden

e Ytvattnets lokalise-
ring och grénser

e Grundvattens lokali-
sering och gréanser

e Avrinningsdistrikt

e Omsittningstider i havsomraden

»  Vattenskyddsomrade

. Fiskeskydd

e Naturreservat

+  Biotopskyddsomrade

»  Djurskyddsomréde

»  Miljoskyddsomrade

e Natura 2000

e Forbud mot uppférande av kraftverk
»  Véamark- eller Ramsarkonventionen
»  Havsomradesindelning

»  Delavrinningsoréden

+  Avrinningsomréden (Emén, Orekilsil-

ven)
e Avrinningsdistrikt
e mifl...

Tabell 3. Jamforelse mellan minikrav pa teman enligt vattendirektivet och antal teman
som kan vara anvandbart for handl&ggare.

Om listan med teman skulle bli for lang skulle kunna ldsas med hjdp av "rullgardi-
ner”, sefigur 12.

Lagerkontroll Updiaters kertan | Lagerkontroll Hppdatera kartan
Syni Akt Synlig Aktiv
Grundvatten Grundvatten
Provpunkter Provpunkter
2 R Kontrollerande
Biologi skapzzlrameter r e Bemaloing
Skyddsomraden - [ Operativ
Overvakning
r E Natura 2000 =
r E Undersok_ande
r E Naturreservat = = dvervakning
Biologiskaparameter
] e Vattenskyddsomréden Skyddsomréden
r & Djurskyddsomrade
- | Myrskyddsomrade
r & Miljoskyddsomraden

Figur 12. Exempel p& hur en rullgardin for skyddsomraden och provpunkter skulle kunna se
ut.
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Da skulle det t.ex. bara finnas en synlig rubrik med skyddade omraden. Vid klick
pa rubriken knappen kommer olika alternativ pa skyddade omraden ner som en
rullgardin.

En funktion som det har visats ett exempel pai detta projekt ar att berékna och vi-
suaiseratotala statusen for vattenforekomsten fran provtagningsdatai en databas. En
sadan funktion underl étar arbetet for handl&ggarna genom att de direkt kan se hur
statusen &r i hela avrinningsomradet samt hur statusen ser ut for varje parameter. Det-
ta kommer att underl&ta miljoatgarder och uppfoljning. De provtagningsdata som
finnsi dag bor kvalitetssakras och lagrasi nagot gemensamt svenskt system som kan
utnyttjastill fleraolikatjanster t.ex. GIS och transportmodeller. Till denna provtag-
ningsdatabas skulle det varalampligt att ha en hemsida liknande den som SLU har for
att distribuera provtagningsdata med en extrafunktion att kunna vélja flera provpunk-
ter i taget.

| VOGIS presenteras vattenférekomsternas totala status som punktobjekt men i vat-
tendirektivet sdindikeras att total statusen skall presenteras som yt- eller linjeobjekt.
|dag finns inte vattenforekomsterna vektoriserade pa ett sddant sétt att de l&tt skulle
kunna anvandastill att askadliggora statusen pa ett enkelt sitt. Det behtver darfor
byggas upp ett vektoriserat hydrologiskt system som kan anvandas béde till att repre-
sentera -indelningen av vattenférekomsternas karakteristiska och total statusredovis-
ning.

| dagens kartor har vattenforekomster en 13g prioritet i den kartografiska presenta-
tionen. Detta leder till att vattenforekomster flyttas eller doljs av ett objekt som har
hogre prioritet som t.ex. vagar. Ett sétt att |6sa detta problem &r att ha en ganska”ren”
rasterkarta med bara markanvandningen pa. Pa den bakgrunden |aggs vektoriserade
vattenforekomster. Pa detta kan vektoriserade objekt |aggas som inte alltid behdver
varatanda men &r viktiga for riskanalyser och orientering t.ex. vagar och jarnvégar.

En intressant funktion som skulle kunna varatill stor nytta fér handlaggare &r en di-
agram funktion kopplat till olikateman i VOGIS. Ett exempel padettafinnsi ett pro-
jekt som heter " Prototyp till Milj6éinformationssystem —MIS’ drivs av Lansstyrelsen
i Vastra Gotaland men finansieras av Naturvardsverket. Dér har Lansstyrelseni Vast-
ra Gotaland utvecklat en syster applikation till VOGIS som heter MIS (Miljéinforma-
tionsSystem). Den bygger pa samma teknik som VOGIS. De data som ingér i denna
applikation &r bland annat utsl&pps data fran stora anlaggningar dar Lansstyrelsen &
tillsynsmyndighet. En stor del av den typ av data som finnsi MIS efterfragasi vat-
tendirektivet ocksa. | vattendirektivet har dessa datainget kart krav men ett register-
krav. Ur handléggarsynpunkt & det dock en stor fordel att utslappsdata latt kan kopp-
lastill karta.

Genom att ta fram attributdata for aktuell anlaggning kan utsldpps statistik i dia-
gramformat fas genom lanken i attribut kolumnen Utslpp, se figur 13.

23



Spaier il levieed §aplie

ik
Fiy il

i By i T ki kg

IRV g -

!
:

T Aabaypurgs R

™ bhadamar (ibibok)

7 Csuteiarbalii

7 Fisudurmede Orwiebim

™ D bssrivwn v dlen

™ eiaigd snetssruic

™ Hib e (8 fale
(A M Dallrednd

m ifm [ i bl b

T empalaks braiamme b

Al ing ar (W)

Fes  Puskd | Buliep ragm

Lyin Exhk LElnx I ! ]
F CRETRE Ll peioh s m g G P drj

1y Bl e i L I

™ Bk M ki sesalnd

T Vi, | R s BT I

)

Figur 13. Framtagning av attributtabell for vald anléggning.

Efter val av parameter, se figur 14, fas ett diagram pa utsl&pp av vald parameter

frén tidigare vald anl&ggning.
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Figur 14. Diagram p& utslappsdata.
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Komponenten som skapar diagrammen kan anpassas for att visa olika typer av dia-
gram.

For en "vattenhandlaggare” &r det naturligtvis intressant att fa del av alatyper av
information om en vattenférekomst i ett karttittskap. T.ex. provtagningsdata, utsldpps
data, markanvandning och skyddsomraden mm. ”Vattenhandlaggare” skulle da snab-

bare kunna fa en helhetshild 6ver miljoproblemen och skulle déarmed underl éta at-
gardsarbetet.
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Bilaga | - Teknisk ordlista

ASP (Active Server Pages): Gor HTML dokument dynamiska med hjélp av
skript. Skript kors pa servern.

ArcXML (Arc Extensible Markup Language): En variant av XML som anvands
for att kommunicera mellan ArciMSolika delar.

Databashanterare (DBM S (Database Management System)): Ett system av flera
program som anvands for att administrera databaser.

Gateway: En brygga som sammanbinder enheter i ett natverk.

GIS (Geografiska informationssystem): datoriserat infor mationssystem for han-
tering och analys av geografiska data.

Granssnitt: kontaktyta mellan olika funktioner eller delar i ett system

GIF (Graphics Interchange Format): Ett kompakt bildformat som anvands pa
Internet. Utvecklat av CompuServe. Anvander 256 farger.

GRID: Ett raster format.
HTML (Hypertext Markup Language): standard, baserad pa SGML. HTML
spraket talar om hur webbsida skall se ut och hur den lankad vidaretill andra

objekt. ( strukturering av information pa bl.a. webbsidor ochi e-post)

Java: Objektorienterat sprak for distribuerad programmering som utvecklats av
un.

JEPG (Joint Photographic Experts Group): Ett kompakt bildformat som anvands
pa Internet.

JSP (Java Server Pages): JSP-sidor & HTML-sidor med inb&ddad Javakod, som
kompileras en gang for alla nér de laddas forsta gangen.

MrSID: Ett bild komprimeringsformat fran LizardTech.

ODBC (Open Database Connectivity): Ett protokoll mot databaser.

PDF (Portable Document Format): De facto standard for dokument distribution.
PNG (Portable Network Graphics): En utvecklad variant av GIF.

Portal: webbsida med ingangar till ett stort utbud av tjanster

Server: dator eller ett/flera datorprogram som tillhandahaller gemensamma
servicefunktioner i ett datornét, t.ex. datalagring och webbsidor.

SQL (Structured Query Language): Ett standardiserat fragesprak for databaser.
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RDBMS (Relational Database Management System): Ett vanligt relationsbase-
rat databassystem.

SGML (Standard Generalized Markup Language): standard for strukturering av
dokument

Skript: text sominnehaller instruktioner eller kommandon till program. De van-
ligaste skriptspraken i webbsidor & VBScript och JavaScript.

TIFF (Tag Image File Format): Vanligt bildformat som gar att komprimera.

VBA (Visua Basic for Applications): Variant av Visual Basic somfinnsi Mic-
rosofts Office program. Med VBA kan man utveckla applikationer i Office.

XML (Extensible Markup Language): forenklad variant av SGML anpassad for
anvandning pa Internet

Programvar or

4D (4th Dimension): Databashanterare fran 4D. St6rsta RDBM-systemet for
Macintosh.

Access:; Liten databashanterare fran Microsoft. Passar bra till sma databaser
med f& anvandare.

Arcinfo (& ARC/INFO): Avancerat proffs Gl S-verktyg fran ESRI
ArcView: GISverktyg for persondatorer fran ESRI

ArcView IMS (Internet Map Server): Ett tillagg till ArcView som skapar ett
webbGIS

ArcIMS (Arc Internet Map Server): Programvara for att skapa interaktiva kart-
tjanster pa Internet.

ArcSDE (Spatial Database Engin): ArcSDE ar en gateway som gor det mojligt
att lagra, forvalta och anvanda geografiska data i en vanlig relationsdatabas

ESRI: mjukvar uftretag somtillverkar GIS system

FME (Feature Manipulation Engine): Ett program som kan konvertera GIS
data mellan olika GIS-format. Programmet kan &ven transformera data till mel-
lan olika transformationer.

Ingres. Relationsdatabas fran Computer Associates

Maplnfo: Mjukvar utillverkare av Gl S-program. Men Maplnfo anvands som
benadmning for deras Gl S-verktyg fér persondatorer.

Maplnfo Professional: Avancerat proffs Gl S-verktyg fran Maplnfo

Microsoft Internet Information Server (11S): Serverprogram for att distribuera
webbsidor ut pa Internet.
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MIKE 11 GIS: Ett tillaggsprogram till ArcView som ar utvecklat av DHI Water
& Environment. Programmet anvands for att simulera ytavrinning, flode, vat-
tenkvalité och sedimenttransport i kanaler och floder samt simulera 6versvarm-
ningar.

Oracle: Mjukvaruforetag med inriktning pa databaser. Namnet avser ofta data-
bashanteraren.

Oracle8i: En databashanterare fran Oracle
(ref. Svenska datatermgruppen http://www.nada.kth.se/dataterm/ (20010821),

Paginas I T-ordbok http://www.pagina.sef/itord/ (20011116), Geografisk infor-
mationsbehandling, Metoder och tilldmpningar. ISBN 91-540-5841-4)
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Bilaga Il - VOGIS — Gréanssnitt
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Figur B1. vOGIS

1. Oversiktskartan
2.Zoomin

3. Zoom ut

4. Panorera
5.Visahela

6. Foregaende vy

7. Info

8. Sok

9. Skriv ut

10. Byt till teckenférklaring
11. Synlig.

12. Aktiv.

13. Uppdatera kartan
14. Minus

15. Mattstock

16. Rader gummi

17. Kopiera koordinater
18. Kartfénstrer

19. Anvandar manual
20. Koordinater

21. Dynamisk skalstock i kartan
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Oversiktskartan - Overst till vanster i kartfonstret visas en Gversiktskarta. Den
roda rektangeln i Oversiktskartan visar var utsnittet i det stora kartfonstret ar
belaget i forhallande till tittskapets dppningsutsnitt. Om man i inzoomat 1&ge
snabbt vill flyttasig i kartan, kan detta goras genom att i dversiktskartan marke-
raen ny mittpunkt for kartutsnittet. Om du panorerar utanfor en vald start-
omrade (t ex Eman), ligger dock detta omrade kvar i versiktskartan.

Zoom in - at 1: Ritaen rektangel i kartan for nytt utsnitt - mindre rektangel
medfor kraftigare inzoomning

alt 2: Klickaen gang i den punkt kartan kring vilken inzoomning ska ske. Zoo-
mingen sker dai bestamda steg

Zoom ut - alt 1: Ritaen rektangel i kartan for nytt utsnitt - mindre rektangel
medfor kraftigare utzoomning

alt 2: Klickaen gang i den punkt kartan kring vilken utzoomning ska ske. Zoo-
mingen sker dai bestdmda steg

Panorera - Hall musens vansterknapp nedtryckt och dra kartan &t det hall den
skaflyttas. Den del av kartan som tidigare inte visatsi fonstret &r till en borjan
vit men fylls sedan upp

Visa hela - startlage, visar hela startomradet

Foregaende vy - Aterstéller kartan till det |4ge den hade fore senaste operatio-
nen (endast ett steg tillbaka & mojligt)

Info - Klicka paden punkt i kartan for vilken information 6nskas. En dialogruta
visas med information om det eller de objekt i det aktivalagret som finnsi
punkten

SOk - Verktyget Oppnar en dialogruta for sokning i det aktiva lagret. Sokningen
sker antingen genom fritext. Sokresultatet visas som en lista. Genom att trycka
pasiffran (Traff 1 etc) i listans forsta kolumn flyttas kartan till det valda objek-
tet

Skriv ut - Verktyget 6ppnar en dialogruta for att skapa en utskriftssida. Rubrik
och forklaringstext kan foras pa utskriften via denna funktion. Nar instalIning-
arna ar fardigatrycker man pa Skapa utskriftssida. Utskriftssidan 6ppnasi ett
nytt fonster i webblasaren varifran utskriften verkstalls pa vanligt sétt. Valda
delar av utskriftssidan kan kopieras genom hogerklickning med musen for att
klistrasin i andra dokument.

Byt till teckenférklaring — Teckenforklaringen for tanda teman visas.

Synlig — Med bockar i de fyrkantiga rutorna bestémmer man vilkalager som
skavarasynliga

Aktiv — Den cirkels som har en prick i sig &r det lager som &r aktivt. Med detta

menas att man kan sokai lagrets attributtabell samt fa information om ett objekt
i lagret genom att anvanda info knappen.
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Uppdatera kartan — Med denna knapp sa uppdaterar man kartan om man har
andrat vilkalager som man vill skavarasynliga.

Minus - Stanger den nedre verktygsraden.

Mattstock - Verktyget anvands for att matalangden pa en strécka som markeras
i kartan. Klickaen gang i start- och brytpunkter och tva ganger i strackans slut-
punkt. Observera att segmentstrackan avser strackan fran senast markerade
punkt till den plats dar markéren momentant befinner sig (&ven efter dubbel-
klickningen).

Rader gummi - Verktyget anvands for att ta bort markering(ar) for mét-
ning/befolkningsanal ys/soktraff och for att nollstélla métningsverktyget.

Kopiera koordinater —Med den hér funktionsknappen kan man markera en
punkt i kartan och fa punktens koordinater i en pop upp ruta dar man kan kopie-
rakoordinaterna.

Kartfénstret — Ytan dér kartan visas.
Anvandar manual — Manual for tittskapet.

Koordinater - koordinater for muspekaren anges med 7 positioner som Vast-
Ost och Syd-Nord i "Rikets ndt RT90 2.5gon V" dér sista siffran anger meter.

Dynamisk skalstock i kartan - skalstocken visasi kilometer. Skalstocken fol-
jer med till klippbordet.

VOGIS tittskapets uppbyggnad

Tittskpet uppbyggt med hjalp av programmeringsspraken HTML och JavaScript.
HTML bygger upp sidans utseende medan JavaScript koden ser till att de komman-
don vi ger utfors. Det & skripten som kommunicerar med Applikationsservern genom
att skapa ArcXML filer med de kommandon som klienten utfor.

ArcIMS — Kartmotor

ArcIMS &r en rad programvaror som tillsammans kan administrera och distribuera
GISvialnternet. Som klient kan du fatittskapet i form av ett HTML, javaeller Ak-
tivX granssnitt. De kartbilder som skapas av kartmotorn och som skall distribueras
till tittskpet kan antingen varai JEPG, PNG dller GIF. Kartmotorn kan skapa kartor
fran shapefiler, ArcSDE dataset och en rad bildformat (t.ex. TIFF, MrSID, GRID).
(ESRI, 2000)
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Bakgrundskartor som anvands i VOGIS.

Bakgrundskartorna bestar av lantméteriets raster kartor. De kartor som anvands &r
Nordenkartan, Oversiktskartan, Sverigekartan och Terrdngkartan, se figurerna B2-
B5.

I g i o o Iqr—ﬂl—-

: s .
Figur B2. Nordenkartan skala 1: 2 mlljoner . FigurB4. Sverigekartan skala 1:1 miljon
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FlgurBS Oversiktskartan skala 1: 250 00 FigurB5. Terrangkartan skala 1:50
000
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Bilaga Ill - Teknisk specifikation - Lansstyrel-

sernas GlSdata-distributionswebb

Programmet som systemet bygger pa heter GeoWebShare och &r utvecklat av SWE-
GIS. Systemet klarar av ett stort antal typer av GIS relaterade filformat (shp, mif, doc,
xls, ppt, pdf, mdb, zip, txt, avl, xml). Systemet har inga begransningar for antalet an-
vandare eller gruppanvandare. Réttigheter for tillgang av data och andra datai fil-
strukturen kan stéllasin for varje anvandare. Granssnittet kan anpassas pa en rad sétt
bland annat férg, textfarg, teckensnitt, bilder, ikoner och anpassade meddel ande fér
olika anvandare mm.
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FigurB6. Exempel p& hur ett dataset kan se ut.

Metadata for det aktuella datasetet kan definieras t.ex. koordinatsystem, kélla och
utstrackning. For att askadliggora data béttre kan en bild 1aggas till som visar hur
datasetet ser ut med hjép av ett insticksprogram (plug-in). Det finns ven ett insticks-
program som visar datasetet med hjélp av ArcIMS, sefigur B7.

GeoWebShare & en ASP applikation for Microsoft Internet Information Server 4.0
(11S) éler hogre. Antingen maste |1S varainstallerad pa maskinen eller Personal
Web Server (PWS). Den bestar av ett antal komponenter som utnyttjar Microsoft
Transaction Server (MTS). Sadven MTS maste varainstallerad.

Alladata ar lagradei en databas som stéder ODBC?. Det kan antingen vara Micro-
soft Access som den levererasi eller om tjansten & stor och hart belastad rekommen-
deras att databasen flyttas till en SQL Server. Katalogstrukturen i webbgranssnittet




har en virtuell tradstruktur. Savar data filerna hamnar fysiskt bestams av den som
skoter tjansten. (SWEGIS, 2001)
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Figur B7. Exempel p& hur ett dataset kan forhandsgranskas med hjalp av ArclMS.
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