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Sammanfattning

| Véastra Gotalands lan har det under 1990-talet gjorts aterintroduktion av flodkréafta i atta sjo-
ar och fem vattendrag. Aterintroduktionerna har skett i Dalsland som &r ett av & kvarvarande
omraden med sparsam forekomst av signalkréafta. Metodiken har varit att anvanda sma ars-
ungar i stadium IV (tre skalbyten), vilka haft en snabb tillvéxt i odling genom férhojd vatten-
temperatur. Detta har inneburit att de, tidigare &n normalt, genomgatt de kansligaste stadierna
och kunnat sattas ut innan sommaren. Hypotesen har varit att den korta tiden i odling innebu-
rit fordelar genom att de forhoppningsvis inte hunnit vanja sig vid odlingsmiljon samtidigt
som de genom den tidiga utsattningen i god tid innan vintern kunnat acklimatisera sig i det
nya vattnet.

Som uppfodljning av aterintroduktionerna har Lansstyrelsen genomfort provfisken enligt stan-
dardiserad metodik. Vid dessa kraftprovfisken har flodkraftor fangats i 12 av 13 vatten. Bast
resultat erholls i vattendragen dar flodkraftor fangades i samtliga fall. I sjdarna har fangsterna
varit samre och i sjon Svarttjarn saknades fangst helt. Medelfangsten i vattendragen var 6,19
kraftor per mjarde (medianvérde av vattendragens medelfangst var 6,02) medan medelfangs-
ten i sjoarna endast uppgick till 0,83 kraftor per mjarde (medianvarde av sjoarnas medelfangst
var 0,30). | Svarttjarn, dér inga kréftor fangades i mjardarna, hittades anda flodkraftor under
stenar vid sokning. En sjo och ett vattendrag har valts ut for att folja bestandsutvecklingen.
Dessa har nu fiskats tre ganger och kommer hadanefter att fiskas varje ar. Provfiskena i dessa
vatten visar att bestanden utvecklas positivt. | vattendraget 6kade fangsten per bur mellan
forsta och tredje provfisket med 275 % och i sjon var motsvarande 6kning hela 342 %. En
viktig fraga for att avgora om aterintroduktionerna lyckats eller har varit att fa svar pa om det
skett reproduktion. I samband med provfiskena 2002 skedde darfor en inventering av fore-
komsten av flodkraftor mindre &n sex cm i sex sjoar. Resultaten fran inventeringen visar att
reproduktion skett efter aterintroduktionen i samtliga sjoar. Dock verkar reproduktionen det
senaste aret endast varit god i tre av de sex undersokta sjéarna.
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Introduktion

Biologi

Flodkraftan (Astacus astacus) ar det enda naturligt forekommande sétvattenlevande tiofotade
kraftdjuret i Sverige och den anses ha invandrat till Skandinavien under Ancylustiden (9500 —
8000 f Kr). Flodkraftan &r en nattaktiv, bottenlevande allatare som férekommer i sjéar och
vattendrag i storre delen av landet nedanfor fjallkedjan. Den trivs i strandzonen dar den har
sina gomstallen under stenar och rétter eller i fasta bottnar déar den kan grava gangar. | sjoar
finns flodkraftan vanligen pa ett djup av 0,5 — 3 meter, men i rinnande vatten lever den ofta sa
grunt som 15-20 cm (Westman et al., 1992).

Forst nar kraftan blir ca 6-8 cm, vilket motsvarar en alder av 3-7 ar, blir den kénsmogen. Par-
ningen sker fran slutet av september till november manad beroende pa temperaturforhallanden
och &ggléggning sker 1 - 4 veckor senare. Enligt Jarvi och Thorell (1998) har sjalvreproduce-
rande flodkraftpopulationer noterats i vattendrag med en temperatur pa >15 grader i minst 55
dagar alternativt >10 grader i minst 110 dagar. Motsvarande perioder i sjoar &r troligtvis lang-
re.

Antalet romkorn varierar mellan ca 50 och 350 beroende pa honans storlek och honan bér
rommen pa stjartens undersida fram till aggklackningen som &r temperaturberoende. | Véstra
Gotaland sker den nagon gang fran midsommar fram till juli. De nyklackta kraftorna r ca 8
mm langa och stannar kvar hos honan under ca tre veckor. Under den tiden 6msar (byter) de
skal en gang och vaxer till ungefar 13 mm. Dérefter far de unga kraftorna klara sig sjélva. Inte
fler &n ca 10-20 % av dggen Overlever normalt utvecklingsperioden.

Kraftorna 6msar skal allt eftersom tillvaxten sker. Under det forsta levnadsaret vaxer kréftan
snabbt och byter skal ca 7-8 ganger och nar en langd av 2-6 cm beroende pa bl.a. temperatur
och tillgang pa foda. Vuxna kraftor byter skal 1-2 ganger per ar. Kénsmogna kraftor vaxer
mellan 2 och 8 mm per skaldomsning medan viktokningen kan vara sa hdg som 40-50 %. De
kdénsmogna hannarna tillvaxer snabbare an honorna pga. storre klotillvaxt. Flodkréftan kan
troligtvis na en alder av 6ver 20 ar och i sallsynta fall en langd av 19 cm.

Foda

Flodkraftan livnar sig pa saval djur som vaxter och delvis nedbrutet organiskt material. Ande-
len djur i fodan &r storst hos mindre kréftor och tycks avta med 6kad storlek. Flera studier har
visat att sotvattenskraftor ar nyckelarter nar det géller att strukturera flora och fauna i sjoars
och vattendrags grundomraden. En hog tathet av kraftor kan paverka vattenvegetationens ut-
bredning markant. Dels genom betning, dels genom att de rent mekaniskt orsakar skada pa
vegetationen. Bland bytesdjuren ar framfdrallt sndckor och salamandrar kénsliga, men &ven
andra ryggradsldsa djurs tathet och forekomst kan starkt paverkas av kraftor. Kraftan kan ock-
sa paverka naringsomséattningen genom att den bryter ner détt organiskt material och frigor
néring till vattnet.

Fiender

Kraftor utgor en viktig foda for ett flertal fiskarter, bl.a. abborre, gadda, lake och al, och ett
tatt kraftbestand kan betyda mycket for tillvaxten och hos speciellt abborre och lake. Likasa
paverkar rovfisk tathet, tillvaxt och beteende hos kraftan. Vid ett hogt tryck fran rovfisk blir
kraftan generellt mindre aktiv och fodosok etc. sker mer i skydd av mérker &n vad som annars
vore fallet. Samtidigt koncentreras kraftorna till omraden med bra gémstéllen. Férutom fisk
kan framforallt mink paverka ett kraftbestand aven om minken inte kan utrota det helt. Men
inte desto mindre sa kan en mink ata flera tiotals kréftor per dag och darigenom starkt minska



tatheten pa vuxna kraftor, speciellt i naringsfattiga sjoar och mindre vattendrag dar det ar brist
pa alternativ foda.

Hot

Kraftpest

Manniskan har starkt paverkat flodkraftan genom spridning av kraftpest som slagit ut stora
delar av Sveriges flodkréaftpopulationer. Kréftpesten (Aphanomyces astaci) ar en svampsjuk-
dom som sannolikt harstammar fran Amerika och som spridit sig till Europa via handel med
kraftor. 1907 kom kréaftpesten till Sverige med en skeppslast kraftor fran Finland varpa Méla-
rens vattensystem smittades. Ett sannolikt scenario &r att kréftpesten sedan spridits bl.a. ge-
nom att kréftburar, som flyttats mellan olika vatten, innehallit smittade kraftdelar, t.ex. ben,
eller sporer fran kraftpestsvampen. Den framsta spridningsorsaken idag ar troligen utsattning-
en av signalkraftor som tog fart pa 60-talet. Det &r ocksa troligt att smittade kraftdelar eller
svampsporer spridits med faglar och daggdjur, bl.a. mink. Aven transport av stora vattenvo-
lymer fran ett vatten till ett annat, t.ex. vid fiskutsattningar, skulle kunna orsaka spridning.
Vid ett pestutbrott frigors stora méangder sporer fran de sjuka kraftorna till vattnet. Det ar da
sannolikt att dven nedstroms liggande sjéar och vattendrag smittas av kraftpest. Pa sa satt kan
ett pestutbrott i en sjo hogt upp i ett vattensystem sla ut manga kraftbestand i nerstroms lig-
gande sj6ar och vattendrag. Kraftpestsvampen &r beroende av sitt varddjur for 6verlevnad och
i Sverige utgors dessa av flod- och signalkréfta. Utan véarddjur dor svampen av naringsbrist
inom nagra dygn. Men genom att smittan sprids fran en sjuk till en frisk krafta kan pesten
halla sig kvar under en begransad period i ett flodkraftvatten. Signalkraftan daremot ar resis-
tent mot kraftpest samtidigt som den i princip alltid &r barare av smittan. Det innebar att kréft-
pesten permanentas i vattensystemen i och med inplanteringen av signalkrafta.

Fysisk paverkan pa sjoar och vattendrag

Andra saker som paverkat kraftorna ar de omfattande rensningar och rétningar av vattendrag
samt regleringar av sj0ar och vattendrag som genomforts for t.ex. flottning av timmer och
kraftproduktion. Né&r sten och block tas bort ur vattnet forsvinner kréftans naturliga gomstél-
len och genom stora regleringar av vatten torrlaggs grunda omraden dar flodkraftan normalt
lever. Kréftorna paverkas aven da trad utmed vattendrag tas bort eftersom de rétter som natur-
ligt ger bra skydd for kréaftor och andra djur forsvinner. Samtidigt forsvinner I6vnedfallet som
i vissa fall utgor en viktig fédoresurs.

Utdikning av skog, akermark och vatmarker har medfort 6kad igenslamning av bottnar med
syrebrist och igenfylinad av bohalor som foljd.

Kraftor ar ocksa mycket kansliga mot bekampningsmedel, framforallt insektsgifter, vilket gor
att det ar speciellt viktigt att inte anvanda detta i narheten av ett flodkréftvatten.

FOrsurning

Ett av de storsta hoten mot flodkréfta, forutom kréftpest, ar forsurningen som till stora delar
drabbat Vastra Gétalands lan. Under ar 2000 beréknades 2903 (68,5 %) av sjoarna i Vastra
Gétalands l4n vara forsurade (Riksinventeringen 2000). Varst drabbade &r sjdar under 1 km?,
Hur stor andel av vattendragen som paverkats gar inte att ange pa grund av bristande under-
lag.

Flodkraftan ar mycket kéanslig for lagt pH och bestandens tathet paverkas redan da pH-vardet
understiger 6,0. Mest kansliga &r de yngsta stadierna i livscykeln med fysiologiska storningar
och 6kad dddlighet redan vid pH-véarden mellan 5,6 och 5,8. | samband med romlaggningen,
som sker under oktober — november, medfor surt vatten att rommen inte kan féasta pa undersi-



dan av honans stjart pa ett normalt satt. Ett pH-vérde under 5 de forsta 30 dagarna medfor
stora romforluster (Westman et al., 1992). Efter klackning har ynglen stort behov av att snabbt
forkalka sitt skal. Detta sker genom att kalcium tas upp fran det omgivande vattnet via galar-
na. Denna process ar mycket pH-kénslig beroende pa att lagt pH hindrar upptaget av kalcium.
Vid pH-vérden under 6 &r kalciumupptaget reducerat och vid pH 5 &r det i princip helt blocke-
rat. Samma forhallande galler for vuxna kraftor som paverkas i samband med skaldmsningen.
| samband med hdstregnen och snésméltningen pa varen drabbas vatten av “surstttar”. For att
motverka detta ar det viktigt att vattnets alkalinitet (matt pa vattnets innehall av forsurnings-
motverkande &mnen) da ar minst 0,1 mekv/l, men helst hogre (Westman et al., 1992).

Kalkning och biologisk aterstallning

Dalsland utgor ett av fa omraden med ganska liten spridning av signalkrafta. Detta gor det
prioriterat att bevara Dalsland som ett karnomrade for flodkréfta. | de aktuella vattnen dar
aterintroduktion skett har det tidigare funnits flodkréaftor som troligtvis slagits ut pa grund av
forsurning. Samtliga vatten dar aterintroduktion skett ar nu atgardade antingen genom kalk-
ning direkt i det aktuella vattnet eller uppstroms i vattensystemet. Genom kalkning med
kalkmjol (CaCO3) hojs vattnets pH och motstandskraft mot forsurning (alkaliniteten) samti-
digt som vattnet tillférs det for kréftor viktiga dmnet kalcium.

Ett av malen med att kalka ar att uppratthalla en vattenkemi som moéjliggor éverlevnad av de
naturligt forekommande arterna i det aktuella vattnet, samt att mojliggora for utslagna arter att
aterkolonisera dessa vatten. | manga fall ar det dock svart eller omajligt for vissa arter, t.ex.
flodkraftor, att pa ett naturligt satt aterkolonisera vatten dar arten slagits ut. Detta kan bero pa
forekomst av vandringshinder nedstréms eller att arten slagits ut helt ur vattensystemet. En
mojlig atgard &r da att plantera in flodkréaftor som tas fran en kraftodling eller allra helst fran
ett vatten inom samma vattensystem. Det ar dock viktigt att kraftorna tas fran en hélsokontrol-
lerad odling eller halsokontrollerat vatten och att kraftorna helst harstammar fran det aktuella
vattensystemet.

Malet &r att i forsurade sjoar fa tillbaka ett vél fungerande ekosystem med for denna miljo
naturligt forekommande flora och fauna. Flodkraftan som ar upptagen som sarbar i den
svenska rodlistan over hotade arter, ar en nyckelart och den har ett hogt nyttjandevarde. Den
far darfor anses som en val motiverad art att arbeta med.

Allméant om de provfiskade sj0arna

Nedan ges en kort beskrivning av varje sjo. Dessutom kommenteras backen fran Stora Ule-
vattnet eftersom det &r ett av de tva vatten som kommer att f6ljas upp med arliga provfisken.
Det andra vattnet ar Lyssj0.

Bécken fran Stora Ulevattnet ar ett mindre vattendrag som rinner genom barrskogsmark.
Hér finns gott om stenblock, sten och dod ved vilket ger en bra levnadsmiljo for flodkréfta.
Det finns endast sparsam forekomst av fisk i form av abborre och aterintroducerad oring.

Bottensjon mynnar genom Fortedlven ut till Kesnacksélven. Omgivningarna domineras av
barrskog, men ca 10 procent utgors av aker/ang. Stora delar av sjons strander blir snabbt dju-
pa, dessutom &r en stor del av strandbottnarna mjuka. Bottensjon kalkas arligen.

Forsjon omges av barrskog med inslag av 16v, framst bjérk och al. Sjon &r inte lodad och
darfor finns inga uppgifter om medeldjup. Andelen bottnar som &r grundare &n tre meter ar



relativt liten, 10-15 meter fran stranden ar det pa nastan alla undersokta strandavsnitt djupare
an tre meter. | de flesta fall bestod bottnarna av sten och finsediment. P& bottensubstratet ob-
serverades mycket brungréna pavaxtalger som latt slammades upp och gjorde vattnet grum-
ligt. Forsjon kalkas direkt. Vid provfisket 2002 observerades fem individer av storlom.

Gravdalssjon ar en ndringsfattig skogssjo med till storsta delen starkt sluttande stréander.
Block och sten finns endast sparsamt och néstan bara i strandzonen. Istéllet dominerar mjuk-
botten som ar oldmplig for kraftor. I norra delen av sjon finns dock mycket lampliga biotoper
men dar saknas kraftor, varfor en stodutplantering kanske skulle vara lamplig. Kalkning sker
uppstroms.

Lysetjarn ligger uppstroms Lyssjo i Kesnacksalven. Den &r omgiven av ungefar 90 procent
barrskog och resten myrmark. Sjon har mycket hard- och stenbottnar vilket kan vara gynn-
samt for kraftan. Kalkning sker vartannat ar.

Lyssjo omges av talldominerad barrskog. Sjén har till stora delar en ”klack” och blir dérefter
snabbt djup, men bitvis ar den valdigt langgrund. Det finns mycket klapperstensstrander. Lys-
sjo kalkas vartannat ar.

Ramsbytjarn Sjon kalkas uppstroms, men bade in- och utfldde ligger i sjons syddstra del
vilket kan innebéra att vattenkemin ser annorlunda ut i den nordvastra del, men kraftresultatet
tyder inte pa detta. Ramsbytjarn, som ar den sista sjon i Kesnacksalven innan utloppet till Le-
lang, ar till storsta delen omgiven av dng/aker, men aven blandskog. Det &r langgrunt runt
stora delar av sjon och det férekommer ganska mycket stenbotten.

Rotjarn ar en skogssjo som bitvis ar langgrund. | omgivningarna finns dven en del sankmark.
Rotjarn kalkas vartannat ar. 1 sjon finns abborre, mért och gadda.

Svarttjarn omges av kuperat landskap med mest skog. Ingen kalkning sker direkt i sjon, men
Lyssjo som ligger omedelbart uppstroms kalkas vartannat ar. Sjon ar bitvis ganska langgrund.
Det féorekommer gadda och abborre i Svarttjarn.



Metodik

Utsattningar

| de utvalda vattnen hade flodkrafta slagits ut pa grund av forsurning och varit helt tomma pa
kraftor under ca 15 — 25 ar. Undantaget utgors av Solviksalven som visade sig ha ett restbe-
stand av flodkraftor kvar, varpa utsattningarna avbréts efter andra aret.

Pa basis av synpunkter fran lokalbefolkningen och férekomst av lampliga kraftbiotoper upp-
rattades femariga utsattningsplaner i samtliga vatten. Som utséttningsmaterial valdes tidigt
klackta arsungar av stadium IV (tre skalbyten) av halsokontrollerade flodkraftor. For att fa
tidigt klackta kréftor anvéndes uppvarmt vatten (17 - 18° C) i inomhusodling vilket medférde
klackning i borjan av april. | odlingen fick arsungarna en féda som bestod av réda mygglarver
(Chironomid-larver) och I6v fran al for att i mojligaste man redan fran start vanja dem vid en
naturlig foda. Eftersom kraftorna vistats i uppvarmt vatten invantades en temperatur pa ca 15°
C i det vatten dar utsattning skulle ske. Dels for att inte temperaturskillnaden skulle bli for
stor, dels for att produktionen av fodoorganismer i utsattningsvattnet skulle ha kommit igang.

Vid transporten av kréaftorna anvandes 17 cm langa draneringsrér av perforerad plast med
natforslutna rormynningar. | varje ror lades 200 — 250 kraftor. Varje ror lades sedan i en
plastpase med ca en liter vatten varefter pasarna fylldes med syrgas, forsléts och packades i
lador. Detta forfaringssatt har visat sig ge kraftorna bra skydd mot t.ex. klamskador samt en
hog dverlevnad (ca 1 % dodlighet efter 48 timmar). Vid utsattningslokalen togs réren ut och
lades pa botten, natgavlarna togs bort och som skydd mot rovdijur lades en grangren eller dy-
likt Over roret.

Utsattningar av flodkréafta gjordes av Fiskevardsomradesforeningar och fiskerattsagare under
fem ar. Forsta och andra aret sattes kraftor ut pa samma lokaler. Darefter valdes nya lokaler
pa vilka det sattes ut kraftor b&de ar tre och fyra. Ar fem inventerades forst tidigare utsatt-
ningslokaler genom att séka under stenar och dylikt i strandzonen. Efter detta gjordes utsétt-
ningar pa de lokaler som hade Iag tathet av flodkréfta och i de fall sadana lokaler inte fanns sa
sattes kraftor ut pa helt nya platser.

Provfiske

Provfisken har genomforts av L&nsstyrelsens personal. Det har skett genom standardiserat
provfiske med kraftmjardar (Naturvardsverket). Mjardar av market Lini med 14 mm mask-
storlek anvandes. Samtliga provfisken har utforts i augusti under aren 1999, 2000, 2001 och
2002 (tabell 2).

Under 2002 har en ny metodik for inventering av sma ej konsmogna flodkraftor (<6 cm) ta-
gits fram i samarbete med Zoologiska institutionen vid Géteborgs Universitet. Metodiken har
testats i sex sjoar. Kortfattat gar metodiken ut pa att i forutbestamda ytor pa grunt vatten soka
och rékna antalet kraftor i klasserna 0-3 cm, 3-6 cm samt > 6 cm genom att lyfta pa stenar och
dylikt. Metodik och resultat av den undersdkningen ar under bearbetning och presenteras
narmare i en kommande rapport. Resultaten fran undersokningen av sma kréftor presenteras i
denna rapport enbart som forekomst av flodkraftor 0 - 3 cm samt 3 — 6 cm uttryckt som god
forekomst, mattlig forekomst respektive saknas.

Vattenkemi

Varden for vattnets pH och alkalinitet kommer fran Lansstyrelsens vattenkemidatabas och
avser prover som tagits en till tva ganger per ar i sjoarnas utlopp. Nar det géller vattendragen
kommer uppgifterna om pH och alkalinitet fran utloppet i narmaste sjo uppstroms.



Resultat

Utséttningar

De forsta utsattningarna av sma flodkraftor gjordes 1992 eller 1993 och i alla vatten utom i
Solviksélven sattes kréfta ut fem ar i rad (tabell 1). Totalt har 198 200 kréaftor satts ut under
aren 1992 till 1997.

Tabell 1: Utsattningar av flodkrafta. *= Det ar oklart hur manga kréftor som sattes ut respektive ar, men det
gjordes utsattningar i dessa vatten bade 1992 och 1993 och har redovisas totalsumman.

Antal utsatta kraftor ar Tot antal
Sjo/vattendrag X-koordinat Y-koordinat | 1992 | 1993 1994 1995 1996 1997 |utsatta
Bottensjon 656545 128061 8000* 3500 | 4050 3240 18790
Lysetjarn 656030 128089 2700* 1250 1450 1080 6480
Lyssjo 656188 128168 9160* 4000 | 4600 3720 21480
Rétjarn 656536 128433 2400* 1000 1150 960 5510
Solviksélven 655855 130170 500 1000 1500
Svarttjarn 656266 128216 2100* 1000 1150 840 5090
Béck fr Gravdalssjon 656749 127081 1000 1000 1000 1000 1000 5000
Béck fr Rsvattnet 655139 127176 3000 3000 | 3000 3000 3000 15000
Béck fr St Ulevattnet 655030 127123 3000 3000 | 3000 | 3000 | 3000 15000
Forsjon 656576 127142 3000 | 3000 | 3000 3000 3000 15000
Gravdalssjon 656749 127081 3000 | 3000 | 3000 | 3000 3000 15000
Ramsbytjarn 656964 128259 5340* 2250 | 2600 2160 12350
Toftedalsan 652218 126897 13000 | 13000 | 13000 | 13000 | 10000 62000
198200

Provfisken

Sjoarna och vattendragen har provfiskats med standardiserad metodik under aren 1999 till
2002. Lyssjo och backen fran St Ulevattnet har provfiskats tre ganger och kommer att prov-
fiskas varje ar for att fa en tidsserie dver bestandsutvecklingen i en sjo och ett vattendrag.

Medelfangsten per bur varierade stort mellan de olika vattnen. Som mest fangades 13,65 kraf-
tor och som minst 0. Bast resultat blev det i backen fran Stora Ulevattnet ar 2002. Generellt
har det varit hogre fangster i vattendragen an i sjoarna (tabell 2; figur 1 & 2). Minsta medel-
fangsten i vattendragen var 0,96 kraftor per mjarde medan det i Svarttjarn inte fangades nagra
kraftor alls. Inte heller i Forsjon fangades det nagra kréftor vid forsta provfisket, men daremot
vid det andra. I de sjoar dar provfiske skedde forst fyra eller fem ar efter sista utsattning (tre
stycken) fangades kraftor i samtliga fall. Dessutom har fangsten 6kat i de vatten som provfis-
kats tre ganger och som nu utgor tidsserievattendrag.



Tabell 2: Fangstresultat vid kréftprovfisken.

Provfiske Fangstresultat

Ar efter sista | Antal | Antal | Fangst
Kommun |Sjé/vattendrag Ar utsattning kraftor | burar | per bur
Bengtsfors | Bottensjon 1999 3 15 50 0,3
Bengtsfors | Bottensjon 2002 10 50 0,2
Bengtsfors | Lysetjarn 2001 45 49 0,92
Bengtsfors | Lysetjarn 2002 34 45 0,76
Bengtsfors | Lyssjo 2000 48 50 0,96
Bengtsfors | Lyssjo 2001 97 49 1,98
Bengtsfors | Lyssjo 2002 212 50 4,24
Bengtsfors | Rotjarn 1999 7 50 0,14
Bengtsfors | Solviksalven 2001 342 50 6,84
Bengtsfors | Svarttjarn 1999 0 50 0

Dals-Ed Béck fr Gravdalssjon | 2001
Dals-Ed Béck fr Rsvattnet 1999
Dals-Ed Béck fr St Ulevattnet | 1999
Dals-Ed Béck fr St Ulevattnet | 2001
Dals-Ed Béck fr St Ulevattnet | 2002

44 50 0,96
264 50 5,28
182 50 3,64
301 50 6,02
546 40 13,65

N[N WIO|IAININ|A|W[O[W|O |0~ |O|O0T O

Dals-Ed Forsjon 2000 0 50 0

Dals-Ed Forsjon 2002 11 49 0,22
Dals-Ed Gravdalssjon 1999 11 50 0,22
Dals-Ed Gravdalssjon 2002 22 98 0,22
Dals-Ed Ramsbytjarn 2000 16 50 0,32
Dals-Ed Ramsbytjarn 2002 127 50 2,54
Dals-Ed Toftedalsan 1999 414 50 8,28
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Figur 1: Fangst per mjarde vid provfiske i vattendragen. Linjen ovan staplarna anger storleken pa standardav-
vikelsen.
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Provfiskeresultat sjdar (+SD)
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Figur 2: Fangst per mjarde vid provfiske i sjparna. Linjen ovan staplarna anger storleken pa standardavvikel-
sen.

En ny metodik for inventering av forekomst av sma flodkraftor togs fram och testades under
sommaren 2002. Metodiken och resultaten &r under bearbetning varfor endast kortfattat resul-
tat presenteras i denna rapport. Slutsatser kan anda goras avseende god, mattlig eller dalig
forekomst samt om sma flodkraftor saknas i de undersokta ytorna. Klasserna 0-3 cm och 3-6
cm bor motsvara flodkréftor med en alder av 0 respektive 1-3 ar (Westman et al., 1992).

Tabell 3: Férekomst av flodkréaftor i
langdklasserna 0-3 cm och 3-6 cm vid
sokning i ytor pa grunt vatten.

0-3cm [3-6cm

Lyssjo God God
Lysetjarn Saknas | Dalig
Bottensjon God God
Forsjon Saknas | Dalig
Gravdalssjon| Saknas | Mattlig
Ramsbytjarn God God
Langder

Langden pa de fangade kraftorna varierade mellan som minst 66 mm och som mest 160 mm

(Bilaga 1). Medellangden i de olika vattnen varierade mellan 81 och 107 mm och hannarnas
medellangd var oftast storre &n honornas (tabell 5).

Tabell 5: Medellangd hos de fangade kréftorna i de olika vattnen. * = en del av kraftorna bedémdes vara tvako-
nade och darfor stammer inte alltid summan av antalet hannar och honor med det totala antalet kréaftor.

Ar efter sista | Antal * Medellangd
Sjo/vattendrag utsattning kraftor | hannar | honor total hannar | honor
Bottensjon 3 15 8 7 102,9 107,4 97,7
Bottensjon 6 10 9 1 106,1 107,8 91,0
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Béack fr Gravdalssjon 4 44 17 27 81,8 81,4 82,1
Back fr Rosvattnet 2 264 167 94 102,2 104,5 | 96,1
Back fr St Ulevattnet 2 182 129 53 100,4 103,4 | 93,2
Back fr St Ulevattnet 4 301 143 157 96,9 101,2 93
Béck fr St Ulevattnet 5 546 332 212 89,1 91,4 85,7
Forsjon 3 0

Forsjon 5 11 7 4 94,1 96,7 89,5
Gravdalssjon 2 11 5 6 89,8 98 83
Gravdalssjon 5 22 14 7 95,1 96,9 92,1
Lysetjérn 5 45 25 20 88,2 87,1 89,5
Lysetjarn 6 34 24 10 83,9 85,4 80,4
Lyssjo 4 48 32 16 104,6 105,6 | 102,7
Lyssjo 5 97 55 42 94,4 96,5 91,7
Lyssjo 6 212 122 90 90,3 91,3 88,9
Ramsbytjarn 4 16 4 12 100,7 110,5 | 974
Ramsbytjarn 6 127 72 55 94,7 96,7 91,8
Rétjarn 3 7 3 4 95,9 103,7 90
Solviksélven 8 342 122 220 91,8 95,4 89,9
Svarttjarn 3 0

Toftedalsan 2 414 302 103 107,4 109,1 | 102,7

Djupférdelning

De aktuella vattendragen &r i huvudsak sma och grunda och darfor kan man av forklarliga skél
inte se nagon djupfordelning av kraftfangsterna i vattendragen.

| sjarna varierade daremot fangstdjupet stort (figur 3). | Bottensjon och Ramsbytjéarn fore-
kom ingen fangst djupare an fyra meter och i Forsjon, Lysetjarn och Rétjarn har ingen fangst
gjorts djupare an fem meter. Vid forsta provfisket i Gravdalssjon gjordes daremot alla fangs-
ter pa storre djup an fem meter, medan det vid andra provfisket fangades kraftor dven pa grunt
vatten Det finns dock inget samband mellan fangstens medeldjup och antal kraftor som fang-

ades i respektive sjo.

Fangstfordelning i djup (m)

Medeldjup (m)
O P N W » 01 O N ©
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2002
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Forsjon 2002

Lyssj6 2002
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Figur 3: Medeldjupet som kraftorna fangades pd i sjéarna.
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Vattenkemi

Samtliga sjoar och vattendrag dar provfiske skett &r kalkade, antingen direkt eller genom

kalkning uppstréms i vattensystemet. De data som finns i Lansstyrelsens vattenkemidatabas
visar ocksa att pH (tabell 4) ligger relativt bra i férhallande till de kritiska granser da flodkréaf-
tans tillvéaxt och reproduktion kan paverkas. Kraftan ar kanslig for sura vatten och forekom-
mer generellt inte dar pH ligger under 6,0 eller med en alkalinitet under 0,1 mekv/l (Westman
et al.1992). Alkaliniteten har dock understigit 0,1 mekv/I i flera av de provfiskade vattnen

(tabell 4).

For Ramsbytjarn, Svarttjarn och backen fran Rosvattnet saknas vattenkemisk provtagning.

Svarttjarn ligger dock omedelbart nedstroms Lyssjo dar provtagning sker i utloppet.
Tabell 4: pH och alkalinitet (alk) i de aktuella vattnen.

Lagsta pH Lagsta pH Lagsta alk Lagsta alk

efter forsta efter sista efter forsta efter sista
Vatten & provfiskedr Fangst |utséattning | Ar utsattning |Ar  |utséttning | Ar utséattning | Ar
Bottensjon 1999 15 5,8 99 5,8 99 0,03 99 0,03 99
Bottensjon 2002 10 5,8 99,01 5,8 99,01 0,02 01 0,02 01
Béck fr Gravdalssjon 2001 44 6,5 94 6,8 99 0,13 94,01 0,13 01
Béck fr Rosvattnet 1999 264 Vattenkemidata saknas
Béck fr St Ulevattnet 1999 182 6,2 94, 00 6,6 99 0,08 94 0,10 98
Béck fr St Ulevattnet 2001 301 6,2 94, 00 6,2 00 0,04 00 0,04 00
Béck fr St Ulevattnet 2002 546 6,2 94, 00 6,2 02 0,04 00 0,04 00
Forsjon 2000 0 6,2 94 6,7 99 0,09 94 0,15 98
Forsjon 2002 11 6,2 94 6,7 99 0,09 94,02 0,09 02
Gravdalssjon 1999 11 6,5 94 7 97,98 0,13 94 0,17 98
Gravdalssjon 2002 22 6,5 94 6,9 02 0,11 02 0,11 02
Lysetjarn 2001 45 5,9 94 6,2 99 0,08 99 0,08 99
Lysetjarn 2002 34 5,9 94 6,2 99 0,04 02 0,04 02
Lyssjo 2000 48 6,9 92,93,99 6,9 99 0,15 92 0,25 98
Lyssjo 2001 97 6,9 92,93,99 6,9 99 0,15 92 0,25 98,00
Lyssjo 2002 212 6,9 92,93,99 6,9 99 0,15 92 0,22 01
Ramsbytjarn 2000 16 Vattenkemidata saknas
Ramsbytjarn 2002 127 Vattenkemidata saknas
R6tjarn1999 7 6,2 95 7,1 96 0,12 95 0,34 97,98
Solviksalven 2001 342 6,7 93,96,97 6,7 96,97 0,12 00 0,12 00
Svarttjarn 1999 0 Vattenkemidata saknas
Toftedalsan 1999 414 6,4 94 6,6 | 99 | 0,10 99 0,10 99
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Diskussion

| sjarna dar flodkréfta aterintroducerats har det tidigare funnits livskraftiga bestand med
flodkrafta. Det tyder pa att pH tidigare legat pa minst 6,0 som generellt sett &r det lagsta pH-
vardet for flodkréftvatten. Troligt ar dock att vattnen varit ganska jonsvaga eftersom berg-
grunden i det har omradet till storsta delen ar svarvittrad.

Idag ar férsurningen ett stort problem i Vastra Gotaland. Over 65 procent av lanets sjoar be-
raknas vara forsurade (Riksinventering 2000). Men ett kraftbestand som slagits ut eller kraf-
tigt decimerats till foljd av for lagt pH kan aterskapas efter kalkning. Samtliga vatten i den héar
studien kalkas, antingen direkt eller uppstroms i systemet, vilket gjort det maojligt for aterin-
troduktion av flodkrafta.

Metoden

Den metod som anvants for utsattning skiljer sig fran den som rekommenderas av Fiskeriver-
ket eftersom sma kraftor istallet for vuxna anvants. Det som skiljer sig ar bl.a. att kraftorna
gatt i inomhusodling med nagot hogre vattentemperatur an normalt vilket medfort att tillvax-
ten Okat. Detta har medfort att kraftorna tidigare &n normalt passerat de kénsligaste stadierna
och kunnat sattas ut tidigt pa sasongen. Tanken bakom detta har varit att de darigenom haft
langre tid pa sig for att acklimatisera sig till det nya vattnet, battre kunnat utnyttja hela som-
marens tillvaxtperiod och inte hunnit véanja sig vid odlingsmiljon. Det &r dven billigare att
satta ut sma kraftor an vuxna eftersom de sma kraver kortare tid i odling vilket medfort att en
storre mangd kraftor kunnat sattas ut &n om man anvant vuxna kréftor.

Vattenkemi

Vattenprovtagningarna i de olika sjoarna visar att pH endast i tva vatten (pH 5,8 i Bottensjon
och pH 5,9 i Lysetjarn) legat under 6,0 (tabell 4) som kan ses som en viktig gréns. Under detta
pH stors kraftornas reproduktion, ndgot som inte kunnat kontrolleras med den aktuella prov-
fiskemetodiken som enbart fangar stérre kréaftor. De varden som finns visar dock bara pH vid
de aktuella provtagningarna och inte hur det slar 6ver aret. Méatningarna gors tidigt pa varen
och sent pa hosten. Alkaliniteten har dock vid flera tillfallen understigit det kritiska vardet
eller legat pa gransen. Westman et al. (1992) rekommenderar ett véarde pa 0,1 mekv/I, men
trots att alkaliniteten har legat for lagt vid ett flertal tillfallen, s gar det inte att se nagot direkt
samband med antalet fangade kraftor. En viktig sak att kontrollera ar var det skett reproduk-
tion, eftersom detta styr hela utvecklingen av kréftpopulationen och om utséttningarna lang-
siktigt lyckas eller e]. Idag finns inget bra tillvagagangssétt for att gora en sadan undersok-
ning, men en ny metod haller pa att utvarderas i ett examensarbete pa Zoologiska institutionen
vid Goteborgs Universitet.

Djupet dar kréaftorna fangades varierar mycket mellan de olika sj6arna. Normalt befinner sig
kraftan pa upp till tre meters djup, men det &r troligt att den drar sig ut pa djupare vatten vin-
tertid (Westman et al., 1992). | en del av de aktuella sjoarna fangades de dock betydligt djupa-
re an tre meter, trots att det var sensommar. Vid forsta provfisket i Gravdalssjon var medel-
djupet for fangst 7,4 meter vilket alltsd ar mycket djupare an i vanliga fall. En anledning till
att kraftor fangas djupare an normalt skulle kunna vara att surt vatten fran omkringliggande
land i vissa fall gor strandzonen otjanlig for kraftan och att den darfor foredrar djupare vatten.
En sur miljo i sj6arnas strandzoner behdver inte paverka vattenkemin i utflodet namnvért och
darfor finns risken att de inte marks vid vattenkemiprovtagningarna som sker i dessa sjoars
utlopp. Ett sddant vattenkemiskt samband har uppmarksammats i andra delar av Sverige i
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samband med bottenfaunaundersokningar i forsurade och kalkade sjoar (P.E. Lingdell
muntl.).

Rovdjur

Kréaftor utgor foda for bland annat mink, fisk och h&ger, men det finns ingen uppgift om hur
stor tathet av dessa rovdjur det finns i/vid de har vattnen eller vilken eventuell paverkan de
har pa de aktuella kraftbestanden. Vid provfiskena hittades dock kraftor som bedémdes ha
skadats av héger.

Om det ar rovdjur som orsakat skillnaden i antalet aterfangade kraftor tyder resultatet pa att
det storsta problemet finns i sjoarna och i sa fall bor fisken vara det storsta hotet da mink san-
nolikt utgor ett storre hot i vattendragen. Nar det géller vattendragen ar det endast backen fran
Gravdalssjon som har lagt fangstantal men det finns uppgifter fran markégare om att vatten-
draget torkade ut nagon gang under de ar, oklart vilket, som utsattningar gjordes. Uttorkning
far anses vara den troligaste orsaken till det laga antalet fangade kraftor. Nagot som pekar pa
att sa ocksa ar fallet ar att det vid provfisket endast fangades kraftor i omedelbar anslutning
till Gravdalssjén och inte langre ner i backen.

Variationer i fangst

Resultatet av provfiskena tyder pa att sjalva utplanteringen har lyckats. Det fangades kraftor i
alla vatten utom Svarttjarn, men dar hittades kraftor vid aktiv sokning. | Forsjon fangades
inga kraftor vid forsta provfisket, men daremot vid det andra. Att fangsten i Bottensjon blivit
relativt liten kan bero pa att stranderna till stor del &r branta och att en stor del av burarna dar-
for hamnade ganska djupt, framfor allt vid forsta provfisket. Det ar dock svart att se hur val de
utsatta kraftorna lyckas med sin reproduktion eftersom endast individer 6ver 6,5 cm fangades
vid fiskena. Detta &r en stor brist vid provfiske med mjardar som endast fangar kréaftor med en
storlek av minst 6 cm. Fangsten i de flesta vattnen uppvisar en ganska jamn, sinusformad stor-
leksférdelning dar de flesta ligger mellan ca 70 och 130 mm med tyngdpunkten runt 90-100
mm (bilaga 1). Detta sager dock inte sa mycket om alder pa kraftorna eftersom olika kréftor
kan vaxa olika snabbt. Detta kan ocksa vara orsaken till att det inte finns nagot tydligt sam-
band mellan medellangd och antal ar efter sista utséttning. Det finns heller ingen skillnad i
medellangd mellan kraftor fangade i sjoar och kraftor som fangats i vattendrag.

En skillnad i fangst per bur syns tydligt om man jamfor fangsterna i vattendragen med de i
sjoarna. Det verkar vara enklare eller ga snabbare att fa goda bestand i mindre vattendrag an i
sjoar. Nagot som ocksa visat sig vid aterintroduktioner i sjéar och vattendrag i Jonkopings
lan. Resultaten fran sjoarna visar att det an sa lange inte finns nagra bestand som tal fiske.
Generellt sett ar det dock sa att kraftbestanden ofta ar mycket tatare i rinnande vatten an i sjo-
ar. Det finns undersdkningar som visar att tatheten i sjdar kan ligga pé ca 2 kraftor/m* medan
det i rinnande vatten kan finnas 6ver fyra och anda upp till tio kraftor/m* (Westman et al.,
1992). Det skall dock ségas att fangsterna i de provfiskade sjoarna ar laga i forhallande till
fangster i produktiva flodkraftsjoar.

Orsaken till att antalet fangade kraftor varierar mellan sjoarna ar svart att dra nagra slutsatser
om. Det kan, som diskuterats ovan, bero pa rovdjur och da framst fisk. Det kan ocksa vara
vattenkemiska faktorer som avgor. Exempelvis kan bade pH och alkalinitet variera mer under
aret an vad som framgar av provtagningar. Dessutom kan andra kemiska faktorer paverka
kraftorna, exempelvis aluminium. Men det ar samtidigt mycket troligt att vattenkemin ar mer
stabil i sj6arna an i vattendragen, mojligen med undantag for strandzonen dér avrinningen
fran land kan paverka vattenkemin. En annan faktor som ocksa har stor betydelse &r bottnar-
nas utseende. Om dessa skiljer sig at mycket sa kan dven tatheten av kraftor skilja sig mycket
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at. Men hur mycket det spelar in har ar svart att avgora eftersom det inte gjorts nagon ordent-
lig inventering av bottnarna i de aktuella sjéarna.

Det kan ocksa ta lang tid for flodkraftor att bygga upp ett livskraftigt bestand. Enligt Westman
et al. (1992) pekar vissa undersokningar pa att under normala forhallanden nar mindre an fem
procent av nycklackta kraftyngel vuxen alder. Men efter andra levnadsaret verkar dodligheten
vara lag. Om da endast en liten procent av de utsatta kraftorna éverlevt till vuxen alder och
kunnat reproducera sig, kan det ta flera generationer innan man far ett livskraftigt kraftbe-
stand. Det ar dock viktigt att uppmarksamma att de sma kraftor som satts ut, passerat de kans-
ligaste stadierna fore utsattning vilket troligen ger en mycket hogre éverlevnad &n fem pro-
cent.

Det finns ytterligare undersékningar som visar att ateretableringen tar tid och att det inte ver-
kar som om utsattning av vuxna kréftor skulle ge snabbare resultat. 1 Jonképings lan sattes
tvaariga flodkraftor ut i 18 vatten 1994. Tre ar senare gjordes en uppféljning av utséttningarna
och av 14 provfiskade vatten blev det fangst i endast fem. Totalt fangades tio kraftor (Léans-
styrelsen i Jonkdpings lan 1999).

Teorin om langsam tillvaxt stods av resultaten fran de upprepade provfisken som gjorts i sjon
Lyssjo och i backen fran Stora Ulevattnet (figur 4; tabell 6). Fangsterna i Lyssjo har mer &n
fordubblats mellan varje provfisketillfalle och fran forsta till senaste provfisket har fangsten
okat med hela 342 procent. Aven i backen fran St Ulevattnet har fangsten 6kat mycket mar-
kant (tabell 6).

Provfiskeresultat tidsserievatten (+ SD)

= = )
o a1 o
| | |

Fangst per mjarde

a1
I

j | L mm

Béck fr St Béack fr St Back fr St Lyssjo 2000 Lyssjo 2001 Lyssjo 2002
Ulevattnet Ulevattnet Ulevattnet
1999 2001 2002

Figur 4: Provfiskeresultat fran ~’backen fran Stora Ulevattnet™ ar 1999, 2001 och 2002, samt fran Lyssjo
ar2000, 2001 och 2002. Dessa vatten kommer arligen att fiskas for att folja bestandsutvecklingen. Linjen ovan
staplarna anger storleken pa standardavvikelsen.
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Tabell 6: Procentuell kning av antalet kréftor per mjarde i de tva tidserievattnen ’backen fran Stora Ulevatt-
net” och Lyssjo, dar bestdndsutvecklingen kommer att foljas genom arliga provfisken.

Okning per

Tidsserievatten Tidsperiod mjarde
Béck fr St Ulevattnet | Ar 1999-2001 65 %

Béck fr St Ulevattnet | Ar 2001-2002 127 %
Back fr St Ulevattnet | Ar 1999-2002 275 %
Lyssjod Ar 2000-2001 106 %
Lyssjo Ar 2001-2002 114 %
Lyssjo Ar 2000-2002 342 %

For vattendragen finns upprepade provfisken endast for backen fran Stora Ulevattnet (figur 4;
tabell 6). Men da fangsten per bur i sjdarna satts i relation till antalet ar som gatt sedan sista
utsattning ser man att det antingen skett en tillvaxt som varit kraftig eller en tillbakagang som
endast varit marginell (figur 5). Det har alltsa inte i nagot fall skett en kraftig tillbakagang. Att
vissa bestand anda verkar ha minskat kan bl.a. bero pa naturliga fluktuationer eller att bestan-
den helt enkelt haller pa att stabilisera sig runt denna niva.

| cirka halften av vattnen gav fangsten en ojamn konsfordelning. Det férekom bade dominans
av honor och hannar. Det vanliga i normala bestand ar annars att konsfordelningen ligger pa
ca 1:1. Ojamn konsfordelning kan t.ex. bero pa att ena konet varit inaktivt pa grund av skal-
oémsning.
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Figur 5: Antal &r efter sista utsattning i relation till fangst per bur i de sjoar dar det skett mer &n ett provfiske.
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Atgardsforslag

Solviksalven (Bengtsfors kommun).
Idag finns ett tatt bestand av flodkrafta och fiske pagar. Inga ytterligare atgarder kravs.

Forsjo (Dals - Eds kommun)

Vid provfisket 2000 fangades inga kraftor men ar 2002 fangades 11 kraftor. Samtidigt visade
sokningarna efter smakréaftor att det forekommit reproduktion efter utsattningarna dock endast
sparsamt med kréftor i storleksklassen 3 — 6 cm. Man hittade inga kréftor i klassen 0 — 3 cm.
Vattenkemin har varit god vid samtliga matningar. Vattenkemiprovtagning utfors tyvarr en-
dast pa hosten varfor ytterligare provtagning bor goras pa varen. Kalkstrategin bor dven ses
over da sjon kalkas vart femte ar. Ytterligare provfisken bor ske for att folja bestandsutveck-
lingen.

Gravdalssjon

Fangsterna vid kréaftprovfiskena 1999 och 2002 var i stort sett identiska. Kraftbestandet &r
svagt och endast mattliga mangder smakraftor hittades vid sokning och inga under 3 cm. Re-
produktion har alltsa skett de senaste aren. Fordelningen av kraftor ar ojamn i sjon. Det finns
tex fina kraftbottnar i sjons norra del men dér saknades kraftor helt. Forslagsvis bor nya ut-
sattningar goras i den norra delen av sjon. Fiske bor inte ske pa detta bestand. Nya provfisken
bor ske om nagra ar.

Back fran Gravdalssjon (Dals — Eds kommun)

| 6vre delen av backen narmast Gravdalssjon finns ett relativt tatt bestand men langre ner i
béacken saknades flodkréftor vid provfisket 2001. Enligt en ndrboende hade backen i princip
torkat ut nagot ar efter utsattningarna vilket kan forklara avsaknaden av kraftor annat an i de
ovre delarna. Pa grund av uttorkningsrisken och det faktum att det finns relativt gott om kréaf-
tor i de dvre delarna ar det inte motiverat med ytterligare utsattningar idag. Det finns heller
inget som hindrar kraftor fran Gravdalssjon att na backen eller tvart om.

Back fran Rosvattnet ((Dals — Eds kommun).

Béacken provfiskades sa tidigt som 1999 endast tva ar efter sista utsattning. Tatheten var god
med ett snitt pa over fem kraftor per mjarde vid provfisket. Ytterligare ett fiske rekommende-
ras for att se bestandsutvecklingen.

Back fran Stora Ulevattnet (Dals — Eds kommun)
Kraftbestandet &r nu valetablerat och tal fiske. Inga ytterligare4 atgarder kravs. Backen kom-
mer dock att fiskas varje ar for att se bestandsutveckling och variationer i fangster mellan ar.

Toftedalsan (Dals — Eds kommun)

Backen provfiskades redan 1999 endast tva ar efter utsattning men hade redan da ett tatt be-
stand av flodkraftor. Fiske sker pa bestandet och om nagot negativt hander kommer vi sanno-
likt att fa information om det. Inga ytterligare atgarder kravs.

Kesnacksalven

| kalkplanen som togs fram 1992 for Kesnacksalven anges att malet for kalkningarna ar Kes-
nacksalven och mynningsomradena i Lelang. Syftet har varit att radda 6ringbestandet i Lelang
vilka utnyttjat Kesnacksalven som reproduktionsomrade. For att uppna malet med en god vat-
tenkemi i Kesnacksalven och mynningsomradena i Lelang har man bedomt att alkaliniteten
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vid utloppet ur Snaggenassjon och Bottensjon bor ligga strax dver 0,1 mekv/I. Efter att kalk-
planen togs fram har daremot aterintroduktion av flodkraftor skett i ett flertal sjoar i vattensy-
stemets Ovre delar men utan revidering av kalkningsplan eller vattenkemiprovtagning. Darfor
saknas vattenkemiprovtagning i flera av sjoarna och kalkningarna ar heller inte anpassade till
malsattningen att ha reproducerande flodkraftbestand i dessa sjoar. Kalkplanen bor darfor ses
over och vattenkemiprovtagningen bor andras for att ticka dessa nya malsattningar. Forslags-
vis bor samtliga flodkréaftsjoar provtas avseende vattenkemi minst tva ganger per ar. En mal-
punkt avseende Kesnacksalven bor forlaggas langre ner i systemet vid en punkt dar vattenke-
min ar som samst. For att fa fram “den svaga punkten” bor flera vattenkemiprover tas i dlvens
nedre delar inklusive Ramsbytjarn.

| Kesnacksalven forekom ett restbestand av flodkréfta det har dock inte foljts upp huruvida
bestandet har utvecklats vilket vore intressant.

Rotjarn (Bengtsfors kommun)

Vid provfisket 1999 i Rotjarn fangades endast sju flodkraftor. Det var dock endast tre ar efter
sista utsattning varfor antalet idag kan vara battre. Ett provfiske samt sokning efter smakraftor
bor genomforas. Vattenkemin har varit god men provtagning har endast skett pa hosten. |
fortsattning kommer vattenkemiprovtagning dven att ske pa varen.

Svarttjarn (Bengtsfors kommun)

Inga kraftor fangades vid provfisket 1999. Sjon bor dock provfiskas igen och sokning efter
smakréaftor bor ske. Vattenkemidata saknas for denna sjo som dock ligger omedelbart ned-
stroms Lyssjo vilken utgor det storsta tillflodet. Vattenkemiproverna som tas i Lyssjos utlopp
har varit bra avseende pH och alkalinitet varfor det sannolikt ar sa ocksa i Svarttjarn. Vatten-
kemiprover bor dock tas i denna sjo under hogflode pa varen for att kontrollera om vattenke-
min Overensstammer med utloppet ur Lyssjo.

Lysetjarn (Bengtsfors kommun)

Fangsten vid kraftprovfiske 2001 i Lysetjarn verkade lovande med nastan en kréfta per bur.
Forhoppningarna infor provfisket 2002 var stora men tyvarr minskade fangsterna. Vid sok-
ningen efter smakraftor hittades inga kraftor under 3 cm och endast fa mellan 3 — 6 cm vilket
kan indikera att reproduktionen inte fungerar normalt. Detta gor att det ar svart att forutse om
bestandet haller pa att byggas upp eller inte. Vattenkemiprovtagningarna visar inte pa nagra
daliga varden men provtagning har endast skett pa hosten vilket ar en stor brist da pH och
alkalinitet ar som samst i samband med snosmaltningen pa varen. Dessutom tas proverna i
sjons utlopp som ligger i narheten av Orletjarns utlopp som ocksa kalkas vilket kan paverka
proverna utan att spegla Lysetjarns vattenkemi i sin helhet. Man bor darfor &ven ta vattenkemi
prover pa varen och i sjons mitt. Provtagningsfrekvensen bor ocksa dka. Lysetjarn och den
uppstromsliggande Orletjarn kalkas vart annat ar. Forslagsvis kalkas sjon varje &r och helst
genom kalkning av uppstroms liggande sjoar da omsattningstiden endast ar 0,4 ar for Lyset-
jarn (0,2 ar for Orletjarn). Ytterligare provfisken bor ske nagra ar efter att kalkningstrategin
andrats.

Lyssjo (Bengtsfors kommun)

Kraftbestandet i Lyssjo ar helt klart pa uppbyggnad och forhoppningsvis kommer man om
nagra ar att kunna fiska pa bestandet. Redan idag bor fiske ske dar stora hannar plockas bort
medan honor och sma hannar aterutsatts. Detta eftersom stora kraftor kan dta upp manga sma
men stora honor &r fortfarande vérdefulla for reproduktionens skull. Kvarvarande hannar
racker anda gott till eftersom en hanne kan befrukta flera honor men inte tvéart om. Sjon kom-
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mer aven i fortsattningen att provfiskas arligen for att folja utvecklingen av bestandet och
arsvariationer.

Bottensjon (Bengtsfors kommun)

Provfiskena i Bottensjon visar fortfarande pa laga tatheter medan sékningarna i provytor visar
pa goda tatheter av kraftor i storleksklasserna 0-3 och 3-6 cm. Reproduktion har alltsa skett de
sista aren och detta kan innebéra att bestandet okar i tathet vilket kan aterspeglas vid provfis-
ken om nagra ar. Dock har vattenkemin i sjon varit mycket varierande avseende pH och alka-
linitet. Under 1999, 2000 och 2001 har t.ex. alkaliniteten varit under 0,05 mekv/I (0,02 mekv/I
ar 2001). Dalig vattenkemi kan vara orsaken till att bestandet inte tagit sig ordentligt. Kalk-
ningsstrategin bor darfor ses dver. Bottensjon har en kort omsattningstid (0,6 ar) vilket ar or-
saken till de kraftiga fluktuationerna i vattenkemi. Det finns dock ganska manga mindre sjoar
uppstroms Bottensjon som skulle kunna kalkas for att minska de kraftiga fluktuationerna och
for att fa en langvarigare kalkeffekt i sjon. Sjon bor provfiskas igen helst nagra ar efter for-
andrad kalkningsstrategi for att se om bestandet tar sig. Fiske bor inte ske pa detta bestand
annu.

Ramsbytjarn

Vid provfisket i Ramshytjarn ar 2000 fangades endast 16 kraftor men ar 2002 fangades 127
stycken. Dessutom visade sokningarna efter smakréaftor att det fanns gott om kréftor i stor-
leksklasserna 0-3 cm och 3-6 cm. Okningen av kréftor har allts varit markant de senaste éren.
Dessutom hade ett visst fiske skett innan arets provfiske. Bestandet tal ett visst fiske. Helst
bor man &nnu endast ta stora hannar och slappa tillbaka de flesta honorna. Vattenkemisk prov-
tagning saknas i denna nedre del av Kesnacksalvens vattensystem vilket bor ske. 1 6vrigt bor
provfiske ske om ytterligare nagra ar for att folja bestandets utveckling.
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BILAGA 1 - De fangade kréaftornas totallangder

Inom parentes anges hur manga ar som gatt mellan sista utséttning och provfiske.

Sjoar:
Bottensjon 1999 (3)
Langd
4 (mm) Hannar | Honor
- 71-80 0 1
5 3
% 81-90 0 1
) 91-100 2 2
g 101-110| 3 2
< 11 |—| |—| |—| 111-120| 3 0
0 ‘ ‘ ‘ 121-130 0 1
71-80 81-90 91-100 101-110 111-120 121-130 Totalt antal 15 |
Total langd (mm)
B Hannar OHonor ‘
Bottensjon 2002 (6)
Langd
3 (mm) Hannar | Honor
5, 81-90 2 0
:“@ i 91-100 2 1
= 101-110| 2 0
©
€ 11 111-120| © 0
< I 121-130| 2 0
0 4 131-140 1 0
81-90 91-100 101-110 111-120 121-130 131-140
Totalt antal 10 |
Total langd (mm)
@ Hannar OHonor ‘
Forsjon 2002 (5)
4 Langd
(mm) Hannar | Honor
s 3 8190 | 2 3
s 91-100 3 1
x 24
s 101-110 1 0
< 1 111-120| 1 0
N H H
Totalt antal 11
81-90 91-100 101-110 111-120
Total langd (mm)
@ Hannar OHonor ‘
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Antal kraftor

Gravdalssjon 1999 (2)

- m

71-80

81-90 91-100

Total langd (mm)

@ Hannar JHonor ‘

101-110

111-120

Antal kraftor

Gravdalssjon 2002 (5)

] Ml

61-70

71-80 81-90 91-100

Total langd (mm)

EHannar OHonor @Ko okant

101-110

111-120

23

L(;nrg;i Hannar | Honor
71-80 0 3
81-90 1 2
91-100 3 1
101-110 0 0
111-120 1 0
| Totalt antal | 11
L(;nrg;i Hannar | Honor
61-70 0 0
71-80 1 1
81-90 4 2
91-100 5 3
101-110 1 1
111-120 3 0
Koén
okant
81-90 1
Totalt antal | 22




Antal kraftor

Lysetjéarn 2001 (5)

71-80

LI

81-90 91-100 101-110

Total langd (mm)

B Hannar OHonor ‘

==
111-120

Antal kraftor

10

Lysetjarn 2002 (6)

6
4
2

|

61-70

71-80 81-90 91-100 101-110 111-120

Total langd (mm)

@ Hannar 3 Honor

L(;nrg;i Hannar | Honor
71-80 9 2
81-90 7 7
91-100 5 11
101-110 3 0
111-120 1 0
Totalt antal | 45 |
L(;nrg;i Hannar | Honor
61-70 1 0
71-80 9 6
81-90 6 4
91-100 6 0
101-110 1 0
111-120 1 0

24



Lyssjo 2000 (4)

Total langd (mm)

EHannar OHonor

14
12
S 10
S g
4
g °]
g 4
2
0 | _mm
81-90 91-100 101-110 111-120 121-130
Total langd (mm)
B Hannar OHonor ‘
Lyssjo 2001 (5)
20
5 15 []
?§
x 10
]
<. '
(N = : : : : : . - -
61-70 71-80 81-90 91-100 101- 111- 121- 131-
110 120 130 140
Total langd (mm)
B Hannar OHonor
Lyssjo 2002 (6)
50
. 40
o
@ 30
=
< 20
IS
< 10 |
0 I
61-70 71-80 81-90 91-100 101-110 111-120

25

L(;nrg;i Hannar | Honor
81-90 5 2
91-100 5 6
101-110 9 5
111-120 12 3
121-130 1 0
| Totalt antal 48
L(?nnrg? Hannar | Honor
61-70 1 1
71-80 9 2
81-90 13 15
91-100 12 17
101-110 8 7
111-120 8 0
121-130 3 0
131-140 1 0
L(?nnrg? Hannar | Honor
61-70 3 1
71-80 16 15
81-90 41 40
91-100 43 29
101-110 14 4
111-120 5 1
| Totalt antal |212




Ramsbytjarn 2000 (4)

6
5 |
2 44
«C
< 3
Il
£ 2]
1 |
0
81-90 91-100 101-110 111-120
Total langd (mm)
@ Hannar OHonor
Ramsbytjarn 2002 (6)
_ 25
2 20
g 15
= 104
<5 L
< olmm : : : : : . ==
61-70 71-80 81-90 91-100 101- 111- 121- 131-
110 120 130 140
Total langd (mm)
@ Hannar OHonor
Roétjarn 1999 (3)
3
22
«©
=
s
c
<

il i B

71-80 81-90 91-100 101-110 111-120 121-130

Total langd (mm)

‘I Hannar JHonor ‘

L(;nrg;i Hannar | Honor
81-90 0 5
91-100 0 2
101-110 3 2
111-120 1 3
Totalt antal | 16
L(;nrg;i Hannar | Honor
61-70 2 0
71-80 12 8
81-90 12 20
91-100 19 14
101-110 13 11
111-120 7 1
121-130 5 0
131-140 2 1
Totalt antal | 127
L(;nrg;i Hannar | Honor
71-80 1 0
81-90 0 2
91-100 0 2
101-110 1 0
111-120 0 0
121-130 1 0
Totalt antal | 7
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Vattendrag:

27

Béack fr Gravdalssjon 2001 (4)
14
12 -
Langd Hannar | Honor
5 10 - (mm)
5 8 61-70 1 2
= 6 7180 | 7 10
5; 4 | 81-90 8 12
2 | 91-100 1 3
0 Totalt antal | 44 |
61-70 71-80 81-90 91-100
Total langd (mm)
@ Hannar OHonor
. . Langd |, H
Back fr Rosvattnet 1999 (2) (mm) |nannarmonor
71-80 4 6
60 81-90 19 22
50 4 91-100 44 39
g 40 - 101-110 54 23
«C
£ 30 111-120| 30 4
g 5| 121-130| 9 0
< -
10 J 131-140 5 0
0 m 141-150 1 0
71-80 81-90 91- 101- 111- 121- 131- 141- 151- 151-1€0 Tle 0
V -
100 110 120 130 140 150 160 kénad
111-120 1
B Hannar OHonor @A Tve-kénad
Totalt antal | 264 |




Back fr St Ulevattnet 1999 (2)

50
40
S
w 30 4
=
3 20
<
10
0 ,_—_,_I_| ; ; ; , . . —
61-70 71-80 81-90 91-100 101- 111- 121- 131-
110 120 130 140
Total langd (mm)
B Hannar OHonor
Back fr St Ulevattnet 2001 (4)
70
60 — ]
g 50
40 |
4
K 30
g 20 -
10 -
0 = I — T—
71-80 81-90 91-100 101- 111- 121- 131- 141-
110 120 130 140 150
Total langd (mm)
B Hannar OHonor A Tve-kdnad
Back fr St Ulevattnet 2002 (5)
120
100
2 80
g
x 60 -
<
2 40 -
<
20 -
o L EM |
61-70 71-80 81-90 91-100 101-110 111-120 121-130

Total langd (mm)

B Hannar OHonor @Ko6n okant

28

L(?'nnrg? Hannar | Honor
61-70
71-80
81-90 7 17
91-100 29 23
101-110 47 10
111-120 25
121-130
131-140 2 0
Totalt antal | 182 |
I‘(ﬁang? Hannar | Honor
71-80 5 11
81-90 17 58
91-100 46 62
101-110 45 20
111-120 25 6
121-130 2 0
131-140 2 0
141-150 1 0
Tve-
kénad
91-100 1
Totalt antal | 301 |
I‘(ﬁang? Hannar | Honor
61-70 9 9
71-80 54 56
81-90 96 88
91-100 98 46
101-110 61 12
111-120 12
121-130 2
Kon
okant
71-80 1
81-90 1
Totalt antal | 546 |



Antal kréaftor

Solviksélven 2001 (8)

120 |_ Langd Hannar | Honor
100 (mm)
80 | 71-80 8 17
8190 | 37 117
60 91-100 | 41 72
40 | 101-110| 25 12
20 111-120] 9 2
0 | _i_| .—‘ m 121-130

71-80 81-90 91-100 101-110  111-120  121-130 |

Totalt antal | 342 |
Total langd (mm)
m Hannar JHonor ‘
Toftedalsan 1999 (2 "
( ) Langd Hannar | Honor
(mm)
120 71-80 2 1
100 81-90 12 12
g 80 _ 91-100 52 22
S 101-110| 99 55
= 60 111-120| 102 | 13
g 40 121-130| 31
20 | I 131-140| 4
0l M1 | = Tve-

kénad

71-80 81-90 91-100 101-110 111-120 121-130 131-140

91-100 3
Total langd (mm) 101-110 6
‘lHannar O Honor @ Tve-kénad ‘ Totalt antal | 414 |
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