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Forord

Denna marinbiologiskainventering har initierats av Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1an och
kunnat genomforas genom bidrag fran Naturvardsverket inom ramen for nationella
milj6omal sarbetet.

Havstensfjordens marina naturvarden har lange varit relativt kanda men omrédet har aldrig
heltéckande inventerats.

Fjordens vattenomraden foreslogs 1998 av regeringen att ingai EU’s natverk for sarskilt
skyddsvarda naturomraden av gemenskapsintresse, dessa samlas i natverket Natura 2000.
Arbete med att bilda ett naturreservat har pagétt under ett par ar pa Lansstyrelsen men
intensifierades 2003. Ma sattningen &r att reservatet skall varaklart till 2005.

De inventeringar 2003 (botten) och 2004 (fisk) som utforsi omradet skall liggatill grund for
avgransning av det marina naturreservatet, uppréattande av skotsel plan samt kontrollprogram
for omradet.

Inventeringar och reservatsbildning ingdr som del i miljomal sarbetet.

Riksdagens 10-e miljémal: Hav i balans och levande kust och skérgard har som ett
miljokvalitetsmal att ” senast 2010 skall minst 50% av skyddsvarda marina miljéer och minst
70 % av kust- och skargardsomraden med hdga natur och kulturvarden ha ett 1angsiktigt
skydd. Senast 2005 skall ytterligare fem marina omraden vara skyddade som reservat och
berérda myndigheter skall hatagit stallning till vilka évriga omraden i marin miljé som
behover ett |angsiktigt skydd”

Lansstyrelsen i Véstra Gotaland 1&n arbetar for att Havstensfjorden skall vara ett av fem
planerade nya marina naturreservat.

Inventeringen har lagts upp som en metodstudie for att testa inventeringsmetodik infor
utformning av basinventeringen och uppfoljningsprogram av Sveriges marina Natura 2000
habitat.

Senare under 2004 presenteras resultaten fran provfiskeundersokningar i omradet.

Goteborg maj 2004

Ewa Lawett

Naturvardshandlaggare / Marinbiolog
Lansstyrelsen i Vastra Gotaland Lan
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Sammanfattning: Syftet med uppdraget var att
inventera Havstensfjord, ddr tyngdpunken var
att kartera de olika habitatens utbredning inom
omradet. Parametrar som studerades var bottentyp,
dominerande vegetation, forekomst av algris,
kransalger, musselbankar och rodlistade arter. Totalt
observerades 52 djurarter och 42 algarter. Inga
rodlistade arter eller kransalger patriffades, ddremot
flera skyddsviarda biotoper sdsom algrasidngar,
blamusselbankar och omraden med ostron. De
grunda vikarna i omradet visar pa en hog produktion
av epibentisk fauna, enstaka individer av juvenil
tunga och rodspotta observerades dven i omradet.
Botten varierade fran mjukbotten med lera, sand,
och skalgrus till hardbotten bestdende av klippviggar
och stenblock. Faunan pa de djupare hdrdbottnarna
visade sig vara vil utvecklad med olika arter av
musslor, sjopungar, havsborstsmaskar, ormstjirnor
och sjopennor. SPI (Sediment Profile Imaging) delen
av undersokningen visar pa en i djupled mycket
varierande bottenmilj6. Denna variation dr troligen
en foljd av sprangskikten i fjorden.

Syfte

Syftet med uppdraget dr att inventera grundomradena
(0-10 m) i Havstensfjord samt utfora en dversiktlig
kartering av de djupare omradena (10-20 m). Detta for
att fa en kvalitativ till semikvantitativ uppskattning av
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forekomsten av fauna och flora i de olika habitaten.
Inventeringen skall dven ses som ett pilotprojekt for
att ta fram en ldmplig metod for basinventeringar
av grunda marina omraden. Vilken kan anvindas
som underlag till skotselplaner och underlag
for bevarandeplaners atgirdsplaner for Natura
2000-omraden. Inventeringsmaterialet kan ocksa
anvindas for kommunal naturvardsplanering.

Bakgrund

Havstensfjord dr ett forhallandevis oexploaterat
grunt vattenomrade i den inre delen av skdrgarden
med bibehallen hog produktionsformaga. Omradet
utgor livsrum for kénslig fauna och flora knuten till
vattenmiljon i Havstensfjord. Omradet berors till
Overviagande delen av riksintressen for naturvard
och yrkesfiske och ér av regeringen godként Natura
2000-omrade.

I omradet har det tidigare rapporterats om stora
sammanhéngande algriasdngar och blamusselbankar,
framforallt i omradena runt Vadholmen och
Langholmen, Phil & Ulmestrand, 1989. Omradet
innehaller troligen rika uppvixtplatser for fisk och
ryggradslosa djur. Havstensfjord dr dessutom ként
som lekomrade for bl.a. horngddda och inre delen
av Sviltekile och Holmaan &r fredningsomraden for
lax och oring (FISF 2002:6).
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Figurl. Karta over provtagningsomrddet med stationsbeteckningar.
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Utforande och
metod

Tyngdpunkten 1 undersokningen &r att kartera
de olika habitatens utbredning inom omradet.
Parametrar som har studerats &r; bottentyp,
dominerande vegetation, forekomst av algrds och
kransalger samt forekomst av musselbankar och
rodlistade arter. Provtagningsomradet har varit
begrinsat till den yttre grdnsen enligt figur 1 och
den slutgiltiga bestimningen av positionerna
for faltprovtagningen gjordes utifran resultatet
fran flygfotograferingen. Utbredning av storre
algriasdngars och musselbankars yttre gréinser
har karterats med hjidlp av videoobservationer/
vattenkikare och flygfoton. Provtagningen har
huvudsakligen utforts med 5 olika metoder;

1. Linjetaxering med vattenkikare/video

2. Linjetaxering med dykare

3. Fallfélla

4. Flygfotografering av grunda omraden

5. Fotografering med sedimentprofilkamera

1. Linjetaxering  med  vattenkikare/video.
Linjetaxering med vattenkikare och
videoobservation fran noll till tio meters djup har
skett lings 18 transekter. Vattendjup, bottensubstrat,
forekomst av makroalger, algrds, ostron och
bldmusslor har registrerats for varje transekt.
Bestandsuppskattningen for videotransekter har
gjorts enligt en 3 gradig skala;

0 = Finns ej

1 = Enstaka till allménna

2 = Rikligt férekommande.

2. Linjetaxering med dykare. Linjetaxering med
hjélp av dykare fran ytan och ner till trettio meters
djup gjordes lidngs 13 transekter. Léngs transekterna
registrerades vattendjup, bottensubstrat, forekomst
av fauna, flora och svavelvite. Bredden pa
transekterna varierade mellan 4-10 meter beroende
pa sikt och transektens beskaffenhet. Transekter
innehallande flera olika habitat samt en varierande
fauna och flora taxerades ddrmed ldngs en
bredare linje dn transekter med mindre variation.
Tackningsgraden for dyktransekter har bestimits
enligt en 4 gradig skala;

1=0-5%
2=5-25%
3=25-15%
4 =75-100%

For  varje  dyktransekt  beridknades  dven
exponeringsgrad (enligt NV:s rapport 1905),
vilken beskriver vind- och vagpaverkan pa en
bottentyp. Grad av exponering beriknades utifran en
dominerande véstlig vindriktning och grinsvirdena
for tre nivéer av exponeringsgrad dr baserade pa
undersokningar gjorda av Norska Institutet for
Naturforskning (NINA Oppdragsmelding nr 807);

skyddad lokal < 3

medelexponerad lokal 3-20

exponerad lokal > 20

3. Fallfilla. For insamling av mobil epibentisk fauna
anvindes en fallfilla med en bottenyta av 1 m*> och en
hojd av 0,7 m. Provtagning har skett vid tio slumpvis
utvalda platser inom var och en av de 3 lokalerna.
Mobil epibentisk fauna innefattar rikor, krabbor
och smafisk, samt juvenila stadier av storre fiskar.
Fillan tomdes med hjélp av hav (1 mm maskstorlek)
varefter faunan konserverades i 70 % etanol. Faunan
artbestimdes under lupp och vatvikten bestimdes.

4. Flygfotografering av grunda omrdden. Inventering
av grundomraden (0-3m) genomf6rdes med hjdlp av
flygfotografering. Varje vik/omrade flygfotograferas
fran ca 100 och 300 meters hojd. Vid fotograferingen
anvinds en digital systemkamera av modellen
Canon D60 (6,1 megapixlar) med ett cirkulirt
polarisationsfilter. Resultatet fran flygfotograferingen
anvindes for den slutgiltiga bestimningen av
positioner for filtprovtagningen (Figur 2).

Figur 2. Flygfotot visar den inre delen av Svdlte kile.
Platsen for linjetaxeringen har hdr valts utifrdn fotot
ddr det mest intressanta och heterogena omrddet
kan vara beldget. Resultatet av linjetaxeringen kan
i sin tur ge anledning for en kartering av den yttre
grdnsen av exempelvis en dlgrdsdng.
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5. Fotografering med sedimentprofilkamera. bottens miljokvalitet bestimdes sedan utifran dessa
Fotografering av sedimentprofiler 10-20m (40m) enligt ett s.k. Benthic Habitat Quality (BHQ) -index
skedde pa totalt 10 stationer (21 stationer totalt med (se faktabox 1 samt Bedomningsgrunder for Kust
stationer fran det samordnade kontrollprogrammet). och hav, Naturvérds Verkets Rapport 4914).

Pa varje station togs tre sedimentprofilbilder och

Faktabox: Miljokvalitetsbeskrivhing genom sedimentprofilfotografering

Vi har utvecklat ett index for att bestimma miljokvaliteten hos mjukbottenfaunasamhéllen (BHQ-index)
utifran sedimentprofilbilder (SPI). Metoden har flera férdelar bland annat, genom att det dels géar snabbt
att provtaga och analysera bilderna efter BHQ-indexet. Detta gor metoden betydligt billigare dn traditionell
teknik med analys av bottenfaunasamhillen. Vidare ger metoden en integrerad bild av sedimentets
syreforhallanden, vilka avspeglar djurens aktivitet under en ldngre tidsperiod. Fran det framridknade
BHQ-indexet kan man klassificera bottenmiljon efter olika successionsstadier, vilket kan anvéndas for
tillstandsklassningen av miljon enligt EU’s vattendirektiv.

ariablerna som valts for att beskriva BHQ-
indexet &r sddana att de skall vara litta att tolka
fran sedimentprofilbilderna, samt att de skall spegla
bottnens kvalitet pa ett objektivt sitt. Variablerna ar
fordelade inom tre grupper; (A) ytstrukturer som
ror av borstmaskar, fekalier och fodogropar; (B)
strukturer i sediment som djurgangar, fodofickor och

strukturer i sedimentprofilsbilderna. BHQ=SA+3YB+C, dar (A) &r strukturer p&
sedimentytan, (B) stukturer under sedimentytan och (C) djupet fér fargévergang
mellan oxiderat brunt till reducerat grasvart sediment (RPD). Indexet av BHQ kan

variera mellan 0 och 15.

A: P& sedimentytan Fekalier
R&r sma
eller Ror stora
Fédogrop
B: Under sedimentytan Infauna
Djurgéng #1-3
eller Djurgang >3
Fodoficka < 5cm djup
eller Fodoficka >5cm djup

Formel for att berékna Bentisk Habitat Kvalitets index (BHQ) och analyserade V

HHEHHHRO NHRNER NN

C: RPD 0’1_1’% & biogena strukturer, och (C) oxidationsdjupet (RPD),
2155 am dvs. djupet i sedimentet dér fargovergdngen mellan
3,6;51,1% il det bruna oxiderade och det svarta reducerade skiktet

forekommer.
Summering av BHQ-index = (1+2+2+1+2+2+")

eskrivning av funktionen hos sedimentprofil-

kameran. Sedimentprofilbilden  exponeras
efter att prismat har tringt ner i sedimentet.
Tekniken kan liknas med ett upp-och-nervint
periskop. Férgovergangen mellan oxiderat brunt
sediment och reducerat grasvart sediment anger
oxidationsdjupet.

slutet pa 1970-talet utvecklades en generell

modell for att beskriva marina bottnars kvalitet
samt fordndringar av faunan i tid eller rum.
Denna modell har visat sig vara anvidndbar for att Sedimentprofilkameran (SPI)
beskriva bottenfaunans fordndringar i relation till
olika typerna av stress, t.ex. organisk belastning
och syrebrist, mekanisk storning som tralning och
muddringsarbeten.

Foton av sedimentprofiler visar en mycket god
Overensstimmelse med denna modell, eftersom
analysen av bilderna integrerar sedimentets syre-
forhallanden och faunans aktiviteter, dvs. ju
storre del av sedimentet som ar oxiderat, desto
fler funktionella djurgrupper finns det i bottnen
(Nilsson and Rosenberg, 2000). I figuren visas
orginalteckningen av de olika successionstadierna,
motsvarande sedimentprofilbilder, och klassningen
efter EU’s vattendirektiv med angivna grianser for ¢
BHQ-indexet for de 2 djupintervallen klassningen
stratifierats utifran.

BHQ 15-8.1 | BHQ8-6.1 |BHQ6-4.1 |BHQ4-2.1|BHQ2-0

Djup
>20m <20m

BHQ 15-11.1{ BHQ 11-7.1 |BHQ7-4.1 [BHQ4-2.1| BHQ2-0

Otillfreds-

.
ilattlo stallande

Successionsmodel och tillstandsklassning enligt EU’s
vattendirektiv.




Marine Monitoring AB vid Kristineberg, Fiskebdckskil, 2004

Biologisk analys av transekter

Bottendjur och alger har bestimts till nirmsta
mojliga taxa 1 filt och med hjilp av stereolupp
pa levande material. Bestandsuppskattning for
dyktransekter har utforts i en 4 gradig skala (0-5 %,
5-25 %, 25-75% och 75-100%) och klassning av de
olika lokalerna kommer att utféras enligt European
Nature Information System (EUNIS Habitat
classification, Version 2.3 - 28/02/2002).

Provtagningsdatum

Linjetaxering och provtagning med fallfélla
utfordes 11-15 augusti 2003, flygfotografering
gjordes den 5-6 augusti 2003 och fotografering med
sedimentprofilkamera utfordes 25-26 juni 2003.

Resultat

Parametrar som har studerats é&r; bottentyp,
dominerande vegetation, forekomst av algrds och
kransalger samt forekomst av musselbankar och
rodlistade arter. Inga kransalger eller rodlistade
arter patriaffades. Diremot observerades flera
algrasdngar, blamusselbankar och omraden med
ostron. Resultaten fran undersékningen redovisas
dven utforligare i Appendix 1-6.

Videotransekter

Bottenbeskaffenheten lidngs  videotransekterna
bestod till 51% lera, 36% sand, 11% skalgrus samt
3% sten och block. Biotoper som patréiffades bestod
till 45% algris, 32% blamusslor, 1% ostron, 11%
fucus, 6% fintradiga alger (i form av pavixt) samt
6% algmattor (Figur 3). Algris observerades vid
samtliga transekter utom tre (T11, T13 och T17)
och den totala arealen pa dessa algrasiangar uppgar
enligt flygfoton och kartering till en total yta av 83
ha. Blamusslor observerades vid alla transekter,
antigen som flack eller bank och var enstaka till
rikligt forekommande. Ostron hittades pa tre
transekter (T6, T9 och T10) och férekomsten av
dessa var enstaka till allmidnna. Bruna makroalger
(typ Fucus mfl) och fintrddiga alger i form av pavéxt
samt algmattor observerades lings respektive tolv,
sju och fem transekter och forekomsten av dessa
alger var enstaka till allméinna.

Dyktransekter

Vid dyktransekterna observerades makroalger
(Figur 4) och fauna ner till 30 meters djup.
Brunalgsbiltet dominerades av arterna Fucus

serratus, Fucus vesiculosus och Ectocarpus
siliculosus/Pilayella littoralis. Laminaria digitata
och Ascophyllum nodosum observerades endast som
enstaka plantor pa en respektive tva lokaler. Under
brunalgsbiltet och ner till 14 meter dominerade
fingrenade rodalger. De rodalger som aterfanns pa
flest dyktransekter (12 av 13) var Ceramium strictum,
Chondrus crispus och Pterothamnion plumula.
Dominerande gronalgsslidkten var Cladophora sp.
och Enteromorpha sp, vilka forekom fran ytan och
ner till atta meters djup. Vid tva transekter, M6 och
M11, observerades dven algris.

Faunan (Tabell 1) bestod framfo6rallt av olika
arter av musslor, sjopungar, havsborstsmaskar,
ormstjarnor och sjopennor. Fiskfaunan pa hardbotten
dominerades av svart smorbult och dvriga arter som
sags var stensnultra, lerstubb, bergstubb, sandstubb
samt enstaka exemplar av tunga och stor kantnal.
Dyktransekterna med flest observerade antal arter
totalt var M3 och M7.

Ostron patriffades i omradena runt Langholmen
(M13) och Kollholmen (M12) men dven vister om
Bratton (M6). Tackningsgraden av ostronen var ca
0-5% och i djupled striackte de sig fran cirka fem till
elva meter. Blamusselbankarna (M2, M6, M8, M9
och M12) lag framst i den Ostra delen av omradet
och observerades fran en ner till atta meter. De
blamusselbankar som patriffades vid transekt M6,
M9 och M12 hade en tickningsgrad pa 25-75% och
de som sags vid M2 och M8 hade en tickningsgrad
pd 75-100%. Arealen av de musselbankar som har
observerats har skattats till under 10 m*

Tabell 2. Visar exponeringsgrad fér de olika
dyktransekterna, berdknad utifran en
dominerande vastlig vindriktning.

Dyktransekt | Exponeringsgrad
M1 0.70
M2 1.56
M3 0.45
M4 0.02
M5 0.00
M6 2.27
M7 0.02
M8 1.39
M9 3.26
M10 1.58
M11 0.99
M12 2.61
M13 2.61
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Figur 3. Visar olika typer av biotoper som observerades lings med videotransekterna.
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. . Art/ Djup (m) o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tackningsgrad Spirulina spirulina (3) I
05%  —=—

5.25 9, — Zostera marina (2) — [

2575 % - == Enteromorpha intestinalis (7) —

75-100 % .
Chaetomorpha melagonium (1) ——

Siffror inom parentes anger antal | Cladophora rupestris (1) ——

stationer som arten aterfanns pa. Ulva sp. (1) ——
Cladophora sp. (7) e — — m—
Enteromorpha sp. (6) —— N - — m——
Ascophyllum nodosum (2) ——
Chordaria flagelliformis (1) —
Fucus vesiculosus (12) E— ——
Elachista fucicola (12) ~  — =—=——=—=——-
Fucus serratus (11) s E —— — — -
Ectocarpus/Pilayella (11) — — I — —
Chorda filum (3) —I———
Sphacelariasp. (1) = =—m=—e——e————-
Laminaria digitata (1) —— —I—

Spermatochnus paradoxus (2)

Art / Djup (m)

Nemalion multifidium (4) —

Porphyra sp. (2) — *

Hildenbrandia rubra (6) —

Erythrotrichia sp. (4) = == e e

Chondrus crispus (12) ] e e e

Mjuk rédalgskrusta (2) —— —

Rhodomela confervoides (3) = ——

Polysiphonia fucoides (4) I e e e s

Dasya baillouiviana (8) N S—

Callithamnion sp. (1) ——

Polysiphonia fibrillosa (2) F—

Polysiphonia stricta (1) E— 8§ 9 10 11 12 13 14
Polysiphonia elongata (1) —

Acrochaetium sp. (5) I e e e = B e e e

Audouinella sp. (5) N e e = e e e =

Ceramium strictum (12) I m—— I e—

Spermothamnion repens (2) I —

Furcellaria lumbricalis (9) S e et e o e e e e e e

Bonnemaisonia hamifera (4) Y e

Ceramium nodulosum (11) s [ S e e = S — —
Lithothamnion/PhymatoIithon (1 0) L |
Pterothamnion plumula (12) e I e e e e e e e e
Phyllophora pseudoceranoides (8) == == = =S m m— m———— — e
Djup (m) o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
H,S (8) N e —— ——

Figur 4. Gron-, brun- och rodalger som observerades lings dyktransekterna, deras tickningsgrad och
antalet stationer och djup som de forekom pa. Forekomst av cyanobakterien Spirulina spirulina anges
overst och forekomst av svavelviite anges nederst i figuren.
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Tabell 1. Fauna som har patraffats ldngs dyktransekterna angivet som tackningsgrad enligt en 4 gradig skala (1=0-5%,
2=5-25%, 3=25-75% och 4=75-100%). Siffror inom parentes anger antalet stationer som arten observerades p3.

Art /Djup (m) 01234

56 789 10 11 12 13 14 15

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Porifera
Porifera (9) 11111111111 1 1
Haliclona sp. (1) 1111111 1
Halichondria sp. (1) 1111111111

Cnidaria
Metridium senile (6) 111111111 1 1
Actiniarida (4) 222222
Cerianthus lloydii (8) 1 1 1
Hydroida (1)
Virgularia mirabilis (5)

o= N
-

Polychaet
Pomatoceros triqueter (12) 1111111121 1 1
Euchone papillosa (4)
Sabella pavonia (6) 1

Mollusca
Mytilus edulis (9) 22222221111 1 1
Littorina littorea (2) 2 1 1

Hinia reticulata (2) 1 111

Monia patelliformis (6) 11111122 2 1
Ostrea edulis (10) 111111 1
Arctica islandica (2) 1

Crustacea
Balanus improvisus (3) 1 1

Palaemon elegans (4) 221

Amphipoda (2) 11

Pagurus bernhardus (1) 1

Liocarcinus sp. (2) 1

Balanus balanus (4) 1 1 1 1
Carcinus sp. (1)

Bryozoa
Electra pilosa (2) 21
Crisia sp. (1) 111 1 1

Echinodermata
Asterias rubens (10) 11111111111 1 1
Psammechinus miliaris (7) 1111111111
Ophiura sp. (4) 1 11 2 2

Tunicata
Botryllus schlosseri (5) 12
Ciona intestinalis (9) 1
Dendrodoa grossularia/
Styela coriacea (7)
Clavelina lepadiformis (4) 11111 1
Ascidiella scabra (3) 111
Corella parallelogramma (3) 1 1
Styela rustica (1)
Ascidiella aspersa (2)
Ascidia mentula(1)

= N
N
N
N
-
N
N
N
=
N

Fisk
Stensnultra (6) 1
Ler/berg/Sandstubb (4)
Svart smorbult (8)

Stor kantndl (1)

Tunga (1) 1

=
=
N B =
[ T
=
=
=
-
-
T

Bottensubstratet ldngs dyktransekterna bestod
till 52% av mjukbotten med en del inslag av
klippavsatser och stora stenblock. Resterande 48%
bestod av klippbotten. Svavelvite fanns fran fem
meter och ner till arton pa atta lokaler (M1, M3, M4,
M5, M7, M8, M10, och M11) och tickningsgraden
varierade fran 0-25% (Figur 4).

Exponeringsgraden for dyktransekterna tyder pa
att Havstensfjord &r ett skyddat omrade som inte
paverkas sa mycket av vinden (Tabell 2). Endast en
lokal (M9) hade ett viarde som &verskrider grinsen
for en skyddad lokal, och far dérfor ses som en
medelexponerad lokal.
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Figur 5. Karta over Havstensfjord som visar utbredning av dlgrds och blamusslor som tydligt kunde ses pa

flygfotografierna.

Fallfilla

De grunda vikarna i omradet visar pa en hog
produktion av epibentisk fauna vilket gynnnar
fiskpopulationerna. I medeltal observerades 8,3
arter av epibentisk fauna per lokal. Abundansen
var i medeltal 47,3 individer per m* och biomassan
44 g vatvikt per m’ Lerstubb, tangrikor och
sandridkor dominerade biomassan vid var sin lokal.
Enstaka individer av juvenil tunga och rodspotta
observerades ocksd i omradet. Artsammanséttningen
samt tdtheter 1 Havstensfjord ligger inom det spann
man kan fOrvénta sig att observera 1 icke algtdckta
vikar 1 Bohusldn (Nilsson & Phil 2002). Tidigare
undersokningar har visat att tdthet, biomassa och
produktion hos populationer av epibentisk fauna
ar starkt knuten till habitatstrukturen 1 den miljo
de lever 1 (Pihl L., R. Rosenberg 1982). Eftersom
epifaunan fyller en viktig funktion som fiskfoda
kan eventuella fordndringar av epifaunasamhillen
darmed paverka fiskpopulationerna.

Flygfotografering

Totalt karterades 14 algrisdngar med en gemensam
yta av 83 ha och en blamusselbank med en areal av
ca 1 ha (Figur 5). Fordelen med flygfotografering dr
att den visar pa att flera av algrisdngarna i fjorden
har en mycket heterogen utbredning, vilket skulle
varit svara att endast kartera i félt (Figur 6). Lings
video/vattenkikar-transekten observerades dven
flera grunda musselbankar.

Fotografering med sedimentprofilskamera

Analys och tolkning av sedimentprofilbilder har
utforts efter den nya tillstandsklassningen som
tagits fram for EUs vattendirektiv (se faktabox 1).
Resultaten visar att bottenmiljon varierar kraftig
1 hela fjorden. Den storre delen av variationen
var dock beroende pa provtagningsdjup (figur 7).
Kvaliteten pa bottenmiljon (BHQ-index) 6kade fran
den grundaste stationen pa 5 meters djup (BHQ ~ 3,
otillfredsstéllande) ner till 18,5 meters djup (BHQ
~ 7, god: figur 8). Mellan 19 och 20 meters djup
var bottenmiljon mycket dalig (BHQ =< 2, dalig).
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Figur 6. Flygfoto over Laneberg som visar en
dlgrising och en musselbank. Fordelen med
flygfoto dr att det tydligt framgdr om en dlgrdsdng/
musselbank har en homogen/heterogen utbredning.

Mellan 22 och 27 meters djup var bottenmiljon av
betydligt hogre kvalitet (BHQ ~ 8, god). Pa djup
over 30 meter forsimrades dock bottenmiljon ater
(BHQ ~ 3, otillfredsstédllande). En trolig forklaring
till denna variation 6ver djupet kan vara en dkad
forbrukning av syrgasen intill sprangskiktet och
att forhallandet for bottenfaunan forsdmras i
detta djupintervall (19-20 meter: figur 9). Detta
fenomen observerades inte vid den omfattande
provtagningen med sedimentprofilskameran som
utfordes 1 fjorden 1994 (Nilsson och Rosenberg
1994). Vid den provtagningen observerades en
mer strikt djupgradient med sdmre bottenmiljo
under sprangskiktet dn 6ver samt att bottenmiljon
varierade mer 1 nord-sydlig riktning i fjorden.

14
12

10 A

BHQ
[ ]

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Djup (m)

Figur 7. BHQ-index i forhadllande till djup i
Havstensfjord.

Figur 9. Visar 3 sedimentprofilsbilder fran 17, 19
och 22 meters djup. I bilderna frdan 17 och 22 meters
djup kan man se ett vdl syresatt sediment samt flera
borstmaskror stickande upp ur sedimentet.



Marine Monitoring AB vid Kristineberg, Fiskebdckskil, 2004

Tillstdndsklass

@ Dalig

O otillfredsstallande
O Mattlig

@ God

@ Hog

Figur 8. Stationskarta med inlagd firgkod for tillstandsklassning enligt EUs vattendirektiv.

Tabell 3. Tabellen visar bottentyp, vegetation samt férekomst av svavelvate langs
dyktransekterna, och inom vilket djupintervall som dessa har observerats.

Djupintervall (m)
Transekt (se figur 1) M1|M2| M3 |[Ma| M5 [M6| M7 | M8 [ M9 | M10| M11 M12 | M13
Maximalt dykdjup (m) 16 |6-8* 18 15 20 11 29 20 18 11 20 15 11
Hardbotten - |6-8] - - 0-6 | - - - 0-3| - - 0-5 -
Klippviagg/hallar | 0-4| - [0-14|0-3| - - |0-29f0-10| - | 0-7 [0-2,4-15| - [o0-11
Bottentyp Mjukbotten 5-16| - [15-18|4-15| 7-20 |6-11|21-29| 10-20|3-18| 8-11 |2-3, 15-20| 6-15| 0-11
Sten - - - - - 0-5 - - - - - - -
Block - - - |4-15] - - - - - - - - -
Gronalger 1-4| - | 0-4 |0-5(0,4-6/ 0 | 0-8 2 1-2| 0-2 0-2 0 1
Brunalger 0-4| - [ 05]05| 0-6 [0-5| 0-7 | 0-2 | 1-3| 0-5 0-3 1-7 | 1-4
Rodalger 0-8| 8 | 0-7 |0-15| 0-10 |1-11| 0-15| 0-7 | 0-9| 1-11 0-12 0-12| 0-8
Vegetation Spirulina spirulinaj] - [ 6-8 - - - 1-3 - - 2 - - - -
Algris d@ng - - - - - 1 - - - - 3 - -
Bldmusselbank - [6-8] - - - 1-5 - 1 1-3 - 1-7 -
Ostron - - - - - |5-10f - - - - - 5-10| 5-11
Svavelvite (H,S) 5 - 11 [5-11] 6-9 - 7-9 |10, 18| - 10 9 - -
*Dyktransekt M2 gdr éver ett undervattensgrund som bérjar pd ca 6 meter.
Tabell 4. Tabellen visar genomsnittlig tackningsgrad i procent fér varje vegetationstyp
samt svavelvate (H,S).
Tackningsgrad (%)
Transekt (se figur 1) M1 | M2 |M3| M4 | M5 | M6 | M7| M8 | M9 | M10| M11| M12| M13
Gmlger 25-75 - 0-5 [25-75(25-75|25-75|5-25( 0-5 0-5 | 5-25(25-75|25-75| 0-5
Brunalger 5-25 - 5-25( 5-25( 5-25| 5-25| 0-5| 5-25 | 5-25| 5-25( 5-25| 5-25]| 5-25
Rodalger 5-25 0-5 |5-25| 5-25| 5-25| 0-5 [5-25| 5-25 0-5 0-5 0-5 [ 5-25]| 5-25
Vegetation |[Spirulina spirulina - 0-5 - - - 5-25 - - 0-5 - - - -
Algris dng - - - - - | 5-25| - - - - |25-75] - -
Bldmusselbank - 75-100| - - - 25-75| - [75-100|25-75 - 25-75 -
Ostron - - - - - 0-5 - - - - - 0-5 | 0-5
Svavelvite (H,S) 5-25 - |5-25| 5-25| 0-5 - | 0-5] 0-25 - | 5-25| 5-25| - -




Marine Monitoring AB vid Kristineberg, Fiskebdckskil, 2004

Biologisk analys av transekter

Totalt observerades 52 olika djurarter och 42
olika arter av alger. Bottentyp och vegetation
langs video/vattenkikar-transekterna  (Appendix
2) och dyktransekterna (Tabell 3) klassificerades
enligt EUNIS. Téackningsgraden for bottentyp och
vegetation ldangs dyktransekterna (Tabell 4) utfordes
ien 4 gradig skala (0-5 %, 5-25 %, 25-75% och 75-
100%).

Diskussion

Syftet med uppdraget var att inventera
grundomradena (0-10m) i Havstensfjord samt utfora
en oversiktlig kartering av de djupare omradena (10-
20m). Detta for att fa en kvalitativ till semikvantitativ
uppskattning av forekomsten av fauna och flora i de
olika habitaten. Totalt observerades 52 djurarter och
42 algarter. Inga rodlistade arter eller kransalger
patraffades, daremot flera skyddsvirda biotoper
sasom algrasangar, blamusselbankar och omraden
med ostron. De grunda vikarna i omradet visar
pa en hog produktion av epibentisk fauna vilket
gynnar fiskpopulationerna.  Botten varierade
fran mjukbotten med lera, sand, och skalgrus till
hardbotten bestaende av klippvaggar och stenblock.
Faunan pa de djupare hardbottnarna visade sig vara
vil utvecklad med olika arter av musslor, sjopungar,
havsborstmaskar, ormstjdrnor och sjopennor. SPI
delen av undersokningen visar pa en i djupled
mycket varierande bottenmilj6. Denna variation &r
troligen en f6ljd av sprangskikten i fjorden.

Omraden som idag inte ingar i Natura 2000
omradet men som bedoms som skyddsvirda é&r
Havstensklippan och Bratton. Bada omradena é&r
av mycket varierande karaktir, med skogsomraden,
stenstrdnder och branta klippor som ger ett unikt
utseende. Hir aterfanns #dven de mest artrika
dyktransekterna men ocksa flera skyddsvirda
biotoper sasom algris och musselbankar.

Inventeringen av Havstensfjord var &dven ett
pilotprojekt for att ta fram en lamplig metod for
basinventeringar av grunda marina omraden. Dér
inventeringsmetodiken kan komma att anvindas
som underlag till skotselplaner och underlag for
bevarandeplaners atgirdsplaner for Natura 2000-
omraden.

Metodiken som anvindes for att inventera
Havstensfjord har delats in i fem olika metoder och
for- och nackdelar for respektive metod beskrivs
nedan;

* Linjetaxering med vattenkikare och
undervattensvideo:  Linjetaxeringarna  som
har genomforts i grunda omraden (0-10m)
har genomforts med  vattenkikare och

undervattensvideo. I félt 4r undervattensvideon
ett utomordentligt hjilpmedel, eftersom man
dd inte dr beroende av viderforhallande och
siktdjup. Videon medfor ddrmed att man litt kan
hitta gransen for t.ex. algrasdngar i djupled, eller
musselbankar som ligger lite djupare, oavsett
siktforhallanden. Det gar litt att skilja mellan
olika makroalger och olika typer av substrat
men det kan vara svarare att urskilja mindre
organismer.

* Linjetaxering med dykare: Djupare omraden
(0-20m) linjetaxerades med hjéilp av dykare.
Linjetaxeringen gick till sa att dykaren gick
ner till max djup for att sedan pa vigen upp
registrera fauna och flora lings en forutbestimd
linje (transekt). Fordelen med denna metod &r att
en hogre upplosning fas men dven att det finns
utrymme for en viss flexibilitet, dvs intressanta
omraden som finns en bit ifrdn transekten kan
tas med under forutséttning att sikten dr god.

e Fallfilla: Anvindandet av fallfdlla vid
provtagning av mobil epifauna ir en enkel och
beprévad metod dér fallfillan anvidnds for att
fanga rorliga djur ovanpa sandiga bottnar. Det
viktiga vid anvindning av fallfillan &r att man
efter nedsidnkning av fillan forvissar sig om
att den sluter tatt mot sandytan sa att inga djur
smiter ut.

» Flygfotografering: For att flygfotograferingen
ska bli anvindbar krivs goda viaderforhallanden
och bra sikt 1 vattnet. Fordelarna med
att anvidnda sig av flygfotografering vid
inventeringar ar att man direkt ifran flygfotot
far en Overblick over omradet och intressanta
objekts homogenitet. Utifran detta kan sedan
den slutgiltiga bestamningen av positioner for
faltprovtagningar goras. Beroende pa kvalitén
pa flygfotot, kan det ibland vara svart att skilja
mellan slutet av tex en algrdsing och okat
vattendjup. Detta dr orsaken till att man dven
bor ga ut i filt och konstatera att det man ser pa
bilden verkligen stimmer.
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»  Sedimentprofilbilder: Att bestimma
miljokvaliteten hos mjukbottenfaunasamhillen
(BHQ-index) utifran  sedimentprofilsbilder
(SPI) dr en metod som har flera fordelar. Det
gér snabbt att provtaga och analysera bilderna
efter BHQ-indexet, vilket gor att metoden ar
betydligt billigare dn traditionell teknik med
analys av bottenfaunasamhéllen. Dels fas en
integrerad bild av sedimentets syreférhallanden,
vilka avspeglar djurens aktivitet under en ldngre
tidsperiod. Fran det framriknade BHQ-indexet
kan man sedan klassificera bottenmiljon efter
olika successionsstadier, vilket kan anvidndas
for tillstandsklassningen av miljon enligt EU’s
vattendirektiv. Variablerna som har valts for att
beskriva BHQ-indexet dr sadana att de skall
vara ldtta att tolka ur sedimentprofilsbilderna,
samt att de skall spegla bottnens kvalitet pa ett
objektivt sitt.

Inventeringsmetoden som helhet far ses som
vilfungerande nir det giller att ge en Oversiktlig
bild Over ett marint omrdde inom den tidsram
som fanns. Grunda omraden har pa ett enkelt och
effektivt sitt inventerats pa makroalger, algriasangar
och musselbankar med hjidlp av videotransekter
och  flygfotografering.  Fallfilleprovtagningen
visade pa en hog produktivitet av epifauna vilket
gynnar fisket. Med hjilp av sedimentprofilkamera
kunde man observera att mjukbottenmiljon 1
undersokningsomradet varierade kraftigt i djupled
och att bottenmiljon forsdmrades kraftigt 1 ndrheten
av sprangskiktet pa 19-20m. Inventering med
hjélp av linjetaxering med dykare gav ett bra och
detaljerat resultat, dir flera skyddsvérda biotoper
tex musselbankar dokumenterades. Vad som
didremot har varit en svaghet 1 denna metod ir att
fa en uppfattning av arealer for djupt liggande
musselbankar eller musselbankar som &dr beldgna
langs en klippbrant. For att fa fram exakta arealer
kriavs mer tidskrivande metoder, dir man enbart
inriktar sig pa att méta upp musselbankarna.

Slutsats
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Omradet pavisar en heterogen karaktir med
flera skyddsvirda biotoper sasom algrasiangar,
blamusselbankar och omraden med ostron.

De grunda vikarna i omradet visar pa en hog
produktion av epibentisk fauna.

Enstaka individer av juvenil tunga och rodspotta
observerades dven i omradet.

Hardbottnar har en vél utvecklad fauna och
algvegetation inom djupintervallet 0-20 m.

Mjukbottenmiljon i  undersokningsomradet
varierade kraftigt 1 djupled. Forsdmrad
miljokvalitet observerades bland annat pa
bottnar kring sprangskiktet och pa djup kring
40m.

Bratton bor inga i Natura 2000 omradet eftersom
lokalen hyser flera skyddsvirda biotoper
sasom algrds och musselbankar. Bratton dr
dven skyddsvird pa grund av Ons varierande
karaktir med branta klippor, stenstridnder, och
skogsomraden. Hir aterfanns ocksa en av de
artrikaste bottnarna som inventerades med hjilp
av dykare(M7).

Havstensklippan dr ytterligare ett omrade som
bor inga i Natura 2000 omradet. De branta
klipporna ger lokalen ett karaktdristiskt och
unikt utseende, men dven hér hittades en av de
artrikaste bottenmiljoerna (dyktransekt; M3).

Inventeringsmetodiken har 1 helhet fungerat vl
och gett en tydlig bild 6ver omradet. En svaghet
ar dock svérigheten att uppskatta arealer for
musselbankar som inte kan ses fran ytan.
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Appendix (iink till annan fil)
1 Flygbilder

2 Videotransekter

3 Dyktransekter

4 Epifauna (fallfélla)

5 Data fran sedimentprofilkamera (SPI data)

6 Attributtabell for video- och dyktransekter
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