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Forord

Under & 2003 anlades 7 stycken konstgjordarev i Goteborgs skargard. Detta for att
kompenserade ingrepp i den marina miljon som skedde i samband med fordjupning och
breddning av farleden in till Géteborgs hamn. Syftet var att skapa goda livsbetingel ser
for fisk och skaldjur. Hypotesen &r att reven skall lockartill sig diverse fisk- och skal-
djursarter och att man i forlangningen skall fa en 6kad produktion, inte minst av hum-
mer. Hypotesen &r ocksa att det sker en biologisk succession med en slutlig etablering
av ett naturligt hérdbottenekosystem med en rik biologisk mangfald.

Denna, den tredje delrapporten om de konstgjorda reven i Géteborgs skargard, redogor
for resultaten frén den biologiska uppf6ljning som genomforts, fran projektets start hos-
ten 2002, till och med & 2005. Resultaten visar fortsatt pa en positiv trend géllande
hummertétheten pa reven. Ett alltmer naturligt vaxtsamhélle tonar fram pareven. Aven
om det &r relativt uppenbart att fisk och skaldjur attraheras av reven, sa ar det fortfaran-
de nagot tidigt att siga ndgot om huruvida total produktionen av olika arter dkat. Vi kan
dock anta att det som &r attraherande for fisken och skaldjuren, ocksa ar positivt for
produktionen palangre sikt, framforallt for de arter som kan reproducerasig i néromré
det. Ett tydligt svar pa fragan om det skett en 6kad total produktion av vissa arter har vi
dock inte &nnu.

Det medialaintresset for projektet & stort. Det finns ocksa ett internationellt intresse
med intressenter fran bl.a. Norge, Danmark och Storbritannien. Vi gar nuin i det sista
undersokningsaret, 2006, davi hoppas att resultaten kan ledatill att vi kan dramer tyd-
liga dlutsatser om effekterna av de anlagda reven. Om det &r av vetenskapligt intresse att
faen mer langsiktig uppfoljning av utvecklingen runt de konstgjorda reven, bor en
samlad diskussion ske med olikaintressenter om en finansiering av undersokningar fran
ar 2007 och framét i tiden.

Niklas Egriell
Projektledare, Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan



1. Anlaggandet av reven

1.1 Bakgrund

Miljédomstolen har i dom den 31 augusti 2001 meddelat tillstand till sakerhetshdjande
atgarder i farledernain till Géteborgs hamn. Enligt villkor i domen skall upptagna
sprangstensmassor i mdjligaste méan tillgodogoras. Projekt ” Sakrare farleder” medfor att
vissa reproduktionsomraden for hummer, av riksintresse for yrkesfisket, kommer att
forsvinna da berg sprangs bort for att 6ka sakerheten for fartygstrafiken in till Géteborgs
hamn. Under tillstandsprocessen foreslogs att genom att anlégga konstgjordarev av
sprangstenen kompenserades de forl orade reproduktionsomraden med nya omraden.
Reven, som & ca 350 meter |anga, ca 50 meter breda och 10-15 meter hoga, kommer att
ge bohalor for hummer och fodosoks- och skyddsmiljder for olika fiskarter som torsk,
grasgj och vittling. Reven och omradena runt om &r fredat fran allt fiske vilket medfor
att reven kommer att bli frizoner for bade fisk och hummer. Tanken &r att en del av
hummer och fisk som produceras pa eller omkring reven skall spridasig till omraden
déar fiske ar tilldtet. Lansstyrelsen har beviljats ett EU-stéd pa ca 6 miljoner kronor for
att under fem ar f6lja upp de biologiska effekterna av reven.

L ampliga omraden utsdgs i samrad med bla SGU (Sveriges geol ogiska undersokning).
Ambitionen var att etablera konstgjordarev i form av ”limpor”, med trianguléra tvér-
snitt och med en viss hjd. Dettakrévdei sin tur ett underlag med viss styrka att motsta
den paforda lasten. Denna styrka har inte fullt ut kunnat mobiliseras varfor vissa limpor
tenderat att "flytaut” och har darfér fatt avbrytas utan att na full utbyggnad. Totalt har
gu konstgjorda rev anlagts av sprangsten som uppkommit inom projekt ” Sékrare farle-
der”.

1.2 Byggnation av rev

Sprangstenen muddrades med enskopeverk och transporterades till respektive rev med
pramar (sefigur 1 och 2). Sprangstenen fick maximalt ha ett lerinnehdl| pa 5%, vid stor-
re lerinnehdll anvandes sprangstenen till andra andamal eller tippades pa tipplatsen SSV
Vinga, sefigur 3 och 4. Revens lokalisering och utformning framgar av bilaga 1 och 2.

Figur 1. Enskopeverk fér muddring av sprangste- Figur 2. Préam for transport av sprangsten till reven
nen (skopvolym max 13 m°) (pré&mvolym 500 nv)



Figur 3 och 4. Pram med sprangsten

Reven anlades i foljande ordning och endast tva rev samtidigt, rev i omréde 2, omrade 4
och sist omrade 1 (revet i omrade 4 anlades i tva omgangar, se vidare under resultat).
Reven indelades i sektioner dar varje sektion & ungefar lika stor som en pram. Varje
sektion tilldelades ett nummer i en tippningsplan s att revet kunde byggas pa ett syste-
matiskt sétt for att fa ett jamnt byggt rev. Reven byggdes upp lager for lager tills revet
blev s likt den teoretiska formen som méjligt. Ett exempel paen tipplan for ett rev kan
se ut A hér:

1. Tippning av ett lager i sektion 1 till 28

9 13 17 21 25
10 14 18 22 26
11 15 19 23 27
12 16 20 24 28
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2. Tippning av tre lager i sektion 2,3, 6, 7 osv

1 5 9 13 17 21 25
2 6 10 14 18 22 26
3 U 11 15 19 23 27
4 8 12 16 20 24 28

3. Tippning av fyra lager mellan sektion 2-3, 6-7, 10-11 osv

1 5 9 13 17 21 25
6 10 14 18 22 26

r r—r—rr 7 T 7
11 15 19 23 27
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8 12 16 20 24 28
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1.3 Resultat

De sju reven paborjades och slutférdes under 2003 och borjan av 2004. Byggandets
start- och slutdatum, totala volymer sten och koordinater for respektive rev samman-
stéllsi tabell 1. Foreskriven utformning av reven verifierades genom "multibeam” -
ekolodning. Batymetriska kartor och tvarsektioner c/c 20 m &terfinnsi bilaga 3. Utifran
multibeam-ekol odning togs 3D-bilder fram for respektive rev for att tydligt visa resulta-
tet av uppbyggandet av reven. 3D-bilderna ses nedan med kommentarer samt i bilaga 3.
Generellt kan namnas att nagrarev blev mycket néra den teoretiska utformningen me-
dan vissa andrarev kollapsade pga att underlaget inte var tillrackligt stabilt for den extra
tyngd som reven medférde.

Tabell 1. Koordinater, start- och slutdatum, teoretisk och faktisk volym sten for varje rev. Rev 4A-1
anladesi tva olika omgangar da revet till en borjan anladestill 60% av langden for att prioritera
hojden. Om sprangsten fanns kvar nér alla reven var anlagda skulle rev 4A-1 kompletteras till 100%
av langden vilket utfordesi den andra omgangen.

Rev K((\)/Sréiisnsaztl;er Startdatum Slutdatum T i(p;)p;g(rjnvnoql%m Bert?;((n\?gl ;ﬁ?r &
2A1| 11 gg;ggg > gg:égg 2003-02-23 2003-05-03 90 260 50000
2A2| 11 gg:ggg > gg:g;g 2003-03-06 2003-05-08 27200 65 000
i hmTEE | mee | meE | pm | ew
181 11 igﬁﬁ > g:;gé 2003-07-03 2003-08-08 132370 138 000
11| 11 g:gﬁf > g?:g‘;g 2003-08-08 2003-10-20 145 835 134000
1c1] 1 gg:?ﬁg > g:gé‘i 2003-09-19 2003-12-10 110930 86 000
1c2| 1 ggzgg > g;ggg 2003-10-22 2003-11-13 38700 50 000
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Generell faktaomrev 1A-1

Langd: 350 m
Bredd: 45m
Ho6jd: 14 m (teoretisk hojd - 15 m)

NEXF 1A1

I

Kommentar: bra barighet vilket resulterade
i enval utformad limpa.

Generell faktaom rev 4A-1

Langd: 380 m
Bredd: 45 m
HOjd: 13 m (teoretisk hojd - 15 m)

Kommentar: delvis skred

Generell faktaom rev 2A-1

Langd: 280 m
Bredd: 30 m
Hojd: 6 m (teoretisk hojd - 10 m)
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Kommentar: NV ande - marginell bérighet,
SV énde - delvis skred

Generell faktaom rev 2A-2

Langd: 360 m
Bredd: 30 m
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Hojd: 6 m (teoretisk hdjd - 10 m)

Kommentar: delvis skred
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Rev 1C-1 (norrarevet), 1C-2 och 1B-1 (sidra
revet), respektive rev presenteras nedan.

Generell faktaom rev 1C-1
Langd: 225 m

Bredd: 45 m

Hojd: 10 m (teoretisk hojd - 15 m)

Kommentar: delvis skred
Generell faktaom rev 1C-2
Langd: 130 m

Bredd: 45 m

Ho6jd: 4 m (teoretisk héjd - 15 m)

Kommentar: total kollaps, utbyggnad avbruten

Generell faktaom rev 1B-1

Langd: 360 m
Bredd: 45 m
Ho6jd: 5 m (teoretisk héjd - 15 m)

Kommentar: véstra énde — bérighet hos botten
marginell, dstra ande — delvis skred, endast pa
halvarevet har héjden uppnétts
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2. DELPROJEKT Al
Burprovfiske och markning av hummer

2.1 Sammanfattning.

Under 2003, 2004 och 2005 genomfordes provfiske efter hummer och krabba med 20
agnade hummertinor vid tva olikatillfallen per ar vid konstgjordarev i Goteborgs skér-
gard. Referensfiske skedde vid naturliga hummerbottnar inom fredade omréden runt re-
ven. Allafangade humrar har konsbestamts, |angdmétts, méarkts och aterutsatts vid
fangstplatsen. Krabbor har analyserats liknande men har  markts.

Fangst per tindag har anvants som matt pa bestandstétheten. Under forsta sommarperio-
den var fangst per fiskeanstrangning signifikant 1&gre pa reven jamfort med referensom-
radena medan fangst per tindag generellt var htgre pa reven under hostperioden. Kolo-
nisering till reven har skett under sensommarmanaderna.

Resultaten hittills tyder pa att de konstgjorda reven lockat till sig humrar vilket i sin tur
kan tolkas som att tillgangen pa lampliga boplatser varit hogre pa reven jamfort med de
naturliga omkringliggande hummerbottnarna. Krabborna har hittills inte koloniserat re-
ven i samma utstrackning, forutom pa Buskarsreven innan humrar koloniserat.

2.2 Materia och metoder

Maérk- aterfangststudie

Under 2003, 2004 och 2005 har Fiskeriverkets Havsfiskel aboratorium genomfort prov-
fiske efter hummer och krabba med 10 hummertinor pa de 2 konstgjorda reven (2A-1
och 2A-2) soder om Tanneskar och med 10 hummertinor pa omkringliggande naturliga
hummerhabitat inom Tanneskars fredningsomrade (se fig 1). De 20 tinorna som anvan-
des under 2003 var av svensk cirkular modell, & ca 120 cm |anga med tvaingangar, en
kammare och saknar flyktoppningar (se figur 1). Under 2004 och 2005 anvéandes ytter-
ligare 20 tinor men av 90 cm lang, skotsk halvrund modell (se figur 1). Maskstorleken
var 50 mm stréckt maskai bada tintyper. Huvudsakligen har hart saltad skrubba anvants
som agn.

Anléggandet av rev 2A-1 (Tanneskérs nordrev) paborjades 23 februari 2003 och avslu-
tades den 3 maj medan rev 2A-2 (Tanneskérs sydrev) paborjades 6 mars 2003 och av-
slutades den 8 magj. Tvaytterligarerev, (1-A1 (Buskér ostrev) och 1-C1 (Buskar vast-
rev)) var fardigetablerade i oktober-november 2003 och provfiskades fran och med
sommarfisket 2004. En detaljerad beskrivning av revens etablering och utformning
finnsi annat avsnitt. Deras positioner finns beskrivet i figur 2.

Provfisket vid Tanneskar under 2003 startade ungefar en manad efter reven etablerats
och bedrevs under perioderna 3 juni till 7 juli (sommarperioden) samt under allmén
hummerfisketid den 24 september till 6 november (hostperioden). Sommarfisket under
2004 startade den 9 juni och avslutades den 29 juli vid bade Tanneskérs- och Buskérs-
reven. Dettainnebar att Buskarsreven borjade provfiskas drygt ett halvar efter att de var
fardiga. Hostfisket under 2004 inleddes strax fore hummerpremiaren den 23 september



och avslutades 29 november. Provfisket under 2005 pagick mellan 7 juni till 14 juli
samt 20 september till 17 november.

Vid bada omradena har tio (5 skotska och 5 svenska) tinor anvants pareven och tio
motsvarande pa de fredade referensomradena med naturliga hummerhabitat vid respek-
tive omrade. Detta innebér totalt 20 tinor pa de fyrareven och 20 pa referensomréadena.
Mal séttningen var att dratinornatva ganger i veckan men pa grund av tillfélligadaiga
vaderforhdllande har inta detta kunnat utforas varje ar i det mer utsatta Buskarsomradet.

Figur 1. Skotsk halvrund hummertina (tv) och svensk rund hummertina (th) som (utan flyktopp-
ningar) anvants vid provfisket. Den skotska ar 90 cm lang och 40 cm bred. Den svenska &r 120
cmlang med diameter pa 40 cm. Bada har tva ingangar och en kammare och en maskstorlek pa
25 mm stolpe. Foto: Mats Ulmestrand.

Fangade humrar kénsbestams, langdméts, marks med individuella mérknummer pa Floy
Anchor Tags (figur 3) och aterutsétts pa fangstplatsen. Market sétts bakom huvudskol-
den for att sitta kvar efter skalémsning. Markmetodiken & val utprovad och har tidigare
framgangsrikt anvants inom hummerfredningsomrédet K avra vid Brofjordens mynning
(Ulmestrand, 1996). Provfisket vid Kavraomradet har skett parallellt och anvants som
referensomréade tillsammans med de naturliga hardbottnarnai naromrédet till de etable-
rade reven. Krabbfangster analyseras paliknande satt men utan langdmétning och
markning.

Om tillrackligt omfattande terfangstdata erhalles sa kan hummerns popul ationsdyna-
miska parametrar, sasom tillvaxt och dodlighet, uppskattas. Dessutom ges en bild av be-
standets kons- och storlekssammansattning vid koloniseringen av hummer i ett omréde
utan fiskeridodlighet. Méark- aterfangstdata kommer ocksa att kunna anvéandas for upp-
skattningar av bestandens téthet nar tillrackligt med datainsamlats under projektets slut-
skede.

Information om bel 6ning och vilken aterfangstinformation som 6nskas vid aterfangst av

markt hummer har, tillsammans med kartor ver fredningsomradena, informeratsi loka-
latidningar och uppsattsi nérliggande fiskehamnar.

10



Figur 2. Karta 6ver Tanneskars och Buskérs fredningsomrade, referensomraden och revens lage.
Vid de morkblaa reven och referensomraden pa naturliga hummerhabitat inom fredningsomradena
har provfiske och mérkning av hummer skett.
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Figur 3. Humrar mérkta med grona Floy ankartag-mérken med individuella nummer.
Foto: Mats Ulmestrand

2.3 Resultat

Kolonisering av hummer vid Tanneskarsreven borjade redan nagra veckor efter att reven
etableratsi maj 2003. Under sommarfisket, som borjade 3 juni 2003, fangades och marktes
totalt 109 humrar vid Tanneskars fredningsomréde varav 100 humrar inom referensomré-
dena och 9 humrar pareven. Under motsvarande hostfiske under 2003 mérktes 149 humrar
varav 87 pareven och 62 pa referensomradena. Under sommaren 2004 mérktes 43 pa
reven och 68 pa referensomradena medan hostfisket gav 136 omérkta humrar parevet och
44 pareferensen. Motsvarande fér sommaren 2005 var 21 pareven och 41 pareferensom-
radena medan hostfisket gav 124 omérkta humrar parevet och 46 pareferensen.

Under 2004 och 2005 fortsatte provfisket alltsa under tva perioder arligen som under 2003
och omfattade dven det forsta tva arens fiske pa Buskarsreven samt dess referensomraden.

Vid Buskéarsreven mérktes 20 humrar under sommaren 2004 och 131 pa referensomradena.
Under hostperioden gav referensfisket 83 humrar medan fangsten pa revet kade till 120
humrar. Motsvarande for sommaren 2005 var 47 humrar pareven och 74 pa referenserna
och for hostfisket 109 pareven och 73 pareferensen.

En mer detaljerad ssmmanfattning av fangsternafinnsi Appendix 2_1, dér fangsten for
varje period och omrade & uppdelad i fangst av antal fullmaliga och undermaliga humrar,
hanar och honor, honor med yttre rom (myr), dterfangade markta samt nymérkta, totalan-
talhummer och krabba.

12



Fangst per fiskeanstrangning (antal individer per tindag) brukar anvandas som métt pa
bestandets tathet och eventuella skillnader i utbredning under forutséttningen att fangstbar-
heten inte andras beroende pat.ex. beteendeforandringar eler tillfaliga vandringsmonster.
| denna rapport anvands fangst per tindag som ett métt pa bestandets tathet.

Hummer vid Tanneskars fredningsomrade.

| figur 4 redovisas fangst av hummer per tindag under de sex fiskeperioderna for bade
referensomrédena och reven vid Tanneskars fredningsomrade. Under sommarperioden —
03, strax efter att revet var fardigt, var fangst per fiskeanstrangning lagre pa reven jamfort
med referensomradena medan kolonisering &gt rum innan provfisket hdsten -03. Ingen
signifikant forandring kunde dokumenteras under vintern fram till provfisket sommaren-
04, men en signifikant skillnad kunde dokumenteras efter att humrar koloniserat reven
ytterligare efter sensommaren —04. Fangst per fiskeanstrangning 2005 uppvisade samma
monster som under 2004 med en Okad fangstbarhet pa reven under hosten jamfort med
sommarfisket. Resultaten tyder alltsa pa att humrarnas aktivitet och kolonisering pa reven
Okar under sommarmanaderna sa att tétheten av hummer 6kade mer pareven jamfort med
referensomradena efter respektive sensommar.

Hummer, Tanneskar

0.8 —&A— REFERENS

A —@&—REVEN
i - - |
1 mﬁ
I} ;
ol g far 4 | t,
%f“ | \x 1 1
¥ p @ B A i

apr- m jun- jul- a sep-okt- n dec- jan- feb- m apr- m jun- jul- a sep- okt- n dec- jan- feb- m apr- m jun- jul- a sep- okt- n dec- jan-
03 aj- 03 03 ug- 03 03 ov- 03 04 04 ar- 04 aj- 04 04 ug- 04 04 ov- 04 05 05 ar- 05 aj- 05 05 ug- 05 05 ov- 05 06
03 03 03 04 04 04 04 05 05 05 05

Datum

Figur 4. Fangst av antal humrar per tindag for referensomradena jamfort med reven under de sex
fiskeperioderna vid Tanneskars fredningsomrade.
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Krabba vid Tanneskars fredningsomr ade.

Resultaten frén fangst av krabba per tindag visade inte lika snabb kolonisering pa de
konstgjorda reven som for hummern. Vid fiske pa naturliga krabbottnar ses generellt en
okning i fangst per fiskeanstrangning under hosten jamfort med sommaren. Under béde
sommar- och hostperioden var dock tétheten av krabba légre vid reven jamfort med refe-
rensomradena bade under 2003, 2004 och 2005 och resultaten tyder inte pa att det skett
nagon aktiv kolonisering av krabbatill reven under dessatre ar (se figur 5).

Krabba, Tanneskar

4,0

as —A— REFERENS
' —e—REVEN A
3,0 A ’
i
| | |
: | f
1,5 +
Q i A
2
1O < A I X
-
051 & 1 4 4
w
X
0,0 -

apr- m jun- jul- a s okt- n d jan-feb- m apr- m jun- jul- a s okt- n d jan-feb- m apr- m jun- jul- a s okt- n d jan- feb-
03 aj- 03 03 ug- ep- 03 ov- ec- 04 04 ar- 04 aj- 04 04 ug- ep- 04 ov- ec- 05 05 ar- 05 aj- 05 05 ug- ep- 05 ov- ec- 06 06
03 03 03 03 03 04 04 04 04 04 04 05 05 05 05 05 05
Datum

Figur 5. Fangst av antal krabbor per tindag for referensomradena jamfort med reven under de sex
fiskeperioderna vid Tanneskars fredningsomr ade.

Vandringen av mérkta humrar mellan de olika fiskeomradena kommer att redovisasi projek-
tets slutrapport under 2007. Det kan dock namnas att en hummer fran Buskérs fredningsom-
rade aterfangats vid Glommen utanfor Falkenberg i Halland medan en hona, mérkt vid Tan-
neskars fredningsomrade aterfangats och dterutsatts tva ganger som rombarande hona utanfor
Lysekil for att slutligen fangas utan rom hosten 2005. Dessa vandringar tyder pa en mer om-
fattande spridning av vuxna humrar &n vad som dokumenterats vid hummerreservatet Kavra
vid Brofjordens mynning.

Hummer vid Buskérs fredningsomr ade.

| figur 6 redovisas fangst av hummer per tindag under de fyra fiskeperioderna for bade refe-
rensomradena och reven vid Buskars fredningsomrade. Under sommarperioden —04 var fangst
per fiskeanstrangning signifikant 1&gre pa reven jamfort med referensomradena medan koloni-
sering &gt rum innan provfisket hosten -03. Resultaten tyder alltsd, liksom vid Tanneskarsre-
ven, pa att humrarnas aktivitet och kolonisering pareven 6kar under sommarmanaderna sa att
tatheten av hummer dkade mer pa reven jamfort med referensomradena efter sesnsommaren.
Under 2005 kan man se en relativt hog forekomst pa bade reven och referensomradena utan
nagon signifikant skillnad mellan rev och referenser.

14



Hummer, Buskar

1,0

0.9 —~A— REFERENS ?
’ —e—REVEN

0,8

0,7 £

0,6

f
] |
. it of

£

0,4 'g X .
0,3 c X ? % :
o -
- . 3\&

s okt- n d jan- feb- m apr- m jun- jul- a s okt- n d jan- feb- m apr- m jun- jul- a s okt- n d jan-

ep- 03 ov- ec- 04 04 ar- 04 aj- 04 04 ug- ep- 04 ov- ec- 05 05 ar- 05 aj- 05 05 ug- ep- 05 ov- ec- 06

03 03 03 04 04 04 04 04 04 05 05 05 05 05 05
Datum

Figur 6. Fangst av antal humrar per tindag for referensomradena jamfort med reven under de fyra
fiskeperioderna vid Bukars fredningsomrade.

Krabba vid Buskars fredningsomrade.

Resultaten frén fangst av krabba per tindag vid Buskarsreven skiljer sig fran Tanneskarsre-
ven och visar pa en kolonisering till reven under vinter och var 2004 (innan den varmare
sommarperioden). Under sensommaren, da humrarna koloniserat reven, hade dock tétheten
minskat pa reven men okat pa referensomradena. Under 2005 var det 1ag forekomst pa
reven under bade sommar och host samt en dkad forekomst i referensomrédet pa hosten
jamfort med sommaren, i likhet med resultaten fran Tanneskérs fredningsomrade. Detta
kan tydas som att nar humrar koloniserade reven pa sommaren 2004, flyttade krabborna
fran reven och tétheten ckade pa referensomradena (se figur 7).
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Figur 7. Fangst av antal krabbor per tindag for referensomradena jamfort med reven under de tva
fiskeperioderna vid Buskars fredningsomrade.
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Av totalt 1640 fangade humrar var 732 honor (317 undermaliga och 415 fullmaliga) och
908 hanar (335 undermaiga och 573 fullmaliga). Storleksfordelningen finns redovisat i
figur 8.
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Figur 8. Sorleksfordelning hos totala antalet fangade och mérkta humrar uppdelat pa honor och
hanar, fullmaliga och undermaliga. Lodrét linje visar minimimattet pa 80 mm carapaxlangd.

Det fangades signifikant fler hanar an honor pa béde reven (alafyrareven sammansl agna)
och referenserna (Figur 9) vilket kan tyda pa att hanar & mer aktiva och mer |&ttfangade &@n
honorna. Dessa skillnader i fangstbarhet kan troligen forklaras med att beteendet andras till
mindre aktivt foddosok hos honornai samband med att de far yttre rom.

Vad géller fordelningen av fullmaliga (>80 mm carapax) och undermaliga sa finns en trend
till dominans av fullmaliga humrar i fangsten. Skillnaden var signifikant pa referensomrade-
namen inte pareven (Figur 10) vilket skulle kunnaforklaras med rikligheten av tillgangen
palampliga habitat &ven for sma humrar pareven jamfort med gémslenai de naturliga
hummerbottnarnai referensomradena. Unga humrar & mycket ovanligai tinfangster innan
de natt ca 60 mm carapaxlangd da de flyttar till stérre gémslen att uppehdlasigi, blir mer
aktivai fodosok och darmed mer l&ttfangade i agnade tinor. Reven bestar av sprangstensmas-
sor med stor variation av storlek pa gomslen vilket kan vara ett attraktivt habitat for sma
hummer.
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Figur 9. Konssammansattningen i fangsten vid reven (tv) och referenserna (th) sammanslaget for
alla fiskeperioder och omraden inom reven respektive referenserna. Felstaplarna visar 95% konfi-
densintervall.
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Figur 10. Sammansattningen med avseende pa fullmaliga (>80 mm carapax) och undermaliga
humrar i fangsten vid reven (tv) och referenserna (th) sammanslaget for alla fiskeperioder och omra-
den inom reven respektive referenserna. Felstaplarna visar 95% konfidensintervall.

2.4 Diskussion

Den hogre fangsten per fiskeanstrangning pa reven jamfort med referensomradena kan
bero pa att fodotillgangen varit 1agre pa reven och att de agnade tinorna utgjort en stérre
lockelse pa reven jamfort med referensomradena. Resultaten fran denna studies 3- respek-
tive 2-arsperiod bor ses som prelimindra. Monstret i fangst av hummer per fiskeanstrang-
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ning fran forsta aret pa Tanneskarsreven upprepades dock vid forsta rets provfiske vid
Buskéarsreven. Anlaggande av konstgjordarev erbjuder nya livsmiljder (habitat) for hum-
mer och kan langsiktigt dka hummerpopul ationens storlek och produktion (Jensen et al.
19944).

Resultaten frén en studie angaende koloniseringen av hummer pa ett konstgjort rev i Pool
Bay vid engelska sydkusten har visat att kolonisering av hummer skedde inom tre veckor
(Collins, et al. 1992), vilket ssmmanfaller med resultaten fran Tanneskéar i denna studie och
att de flesta av humrarna var mycket stationdra (> 800 dagar parevet) medan ndgra enstaka
kunde vandra upp till 16 km bort frén revet (Jensen et al. 1994a). Resultaten fran mark-
ningsforsoket vid de svenska artificiellareven har visat att enstaka humrar vandrat salangt
som ca 80 km sdderut och 60 km norrut fran fredningsomradena vilket enligt publicerade
resultat inte hittills rapporterats for den europeiska hummern.

Kolonisering av fisk och andra skaldjur dkade kring reven vid Pool Bay utan att nagon
paverkan kunde upptéckas pa de naturligaintilliggande reven (Jensen et al. 1994b). Resul-
taten angaende kolonisering av fisk och andra skaldjur fran de svenska reven finns redovi-
sade i andra avsnitt i dennarapport.

2.5 Slutsats

Sammanfattningsvis tyder resultaten pa att de konstgjorda reven lockat till sig humrar
vilket i sin tur kan tolkas som att tillgangen pa lampliga boplatser varit hogre pa reven
jamfort med de naturliga omkringliggande hummerbottnarna. Vid Tanneskérsreven &
fangst per tindag signifikant hogre pareven jamfort med referensomradena under de senas-
te tva hostfiskena medan resultaten vid Buskar visar en riklig férekomst pareven éven
under sommarfisket.

3. DELPROJEKT AZ2.
Provfisken med nét och ryssjor

3.1 Sammanfattning

Provfisken med ryssor genomfordes i oktober 2002 och augusti och oktober 2003-2005.
Under 2003-2005 gjordes &ven nétprovfisken under senhdsten. Fiskena utférdes paralellt vid
planerade eller anlagdarev ochi ett angransande referensomrade. Reven kol oniserades snabbt
av ett flertal arter av fiskar och kréftdjur, men samtidigt intraffade en 6kning av artrikedomen
i det opaverkade referensomrédet. En generell uppgang for flerakommersiellt intressanta
fiskarter noterades mellan 2003 och 2004. Signifikant hégre tétheter av torsk och hummer
observerades vid reven under 2004 och 2005, samtidigt som dessa arter var mer storvuxna
dar. Smavuxna arter av kraftdjur minskade vid reven och dessa var de senare aren, tillsam-
mans med plattfiskar, signifikant vanligare i referensomradet.

3.2 Material, metoder och genomfdérande

Provfiskena har utforts dels med sma alryssjor, dels med nétlankar sasmmansatta av nét med
fyraolika maskstorlekar. Beteendemonster och storlek hos olika arter av fiskar och kréaftdjur
avgor hur effektivt de fangas med olika redskap. Avsikten med anvandning av olika redskap i
denna undersokning &r att bredda gruppen av maéjliga maarter. Finmaskiga ryssjor fangar

18



t.ex. smavuxna arter och d effektivare an naten, medan néten fangar plattfiskar mera effektivt.
Ingen undersokning av detta slag kan dock gora ansprak pa att fullstandigt tackain alla arter
som kan ténkas uppehdllasig i det undersokta omradet.

Provfisken med ryssor

Fiskeriverkets Kustlaboratorium genomférde under 2002 och 2003 provfisken i anslutning till
planerade eller anlagda rev och inom ett nérliggande referensomrade. Under hosten 2002
genomfordes en pilotunderstkning med fiske med sammanlankade dlryssjor, dels pa de plat-
ser dar anlaggning av rev planerats men inte paborjats, dels inom ett referensomrade, bel&get i
omradet mellan de nordliga och de sydliga gruppernaav rev (figur 1). Trettio stationer slum-
pades ut delsi andlutning till reven, delsi referensomradet. Vid slumpningen utesl 6ts omraden
med vattendjup utanfor intervallet 20-30 m och omraden som av andra skal var olampliga for
fiske, exempelvis genom sin nérhet till storre farleder.
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Figur 1. Karta dver undersokningsomradet. Referenslokaler har valts slumpmassigt pa 20-30 m djup
inom det omrade som avgréansas av streckad linje.
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De redskap som anvandes i oktober 2002 var enkla alryssior med 55 cm hog halvcirkelformad
Oppning, strut med tre ingdngar och en 5 m lang ledarm. Maskstorleken var 17 mm i arm och
10 mm i innersta fiskhuset. Ryssjorna fiskades lankade arm mot strut i |&nkar om fem redskap
per station. Avsikten var att fiska varje station vid ett tillfalle under en natt, men pagrund av
héart vader kom sex av stationernai respektive omrade att fiskas dver tva nétter, vilket, till-
sammans med bortfall av en station i referensomradet, innebar att det totala antalet fiskade
stationer uppgick till 24 vid reven och 23 i referensomrédet.

Provfisken med ryssor genomférdes aterigen under augusti - september 2003. Anléggnings-
arbete pagick, vilket paverkade valet av fiskeplatser i andutning till reven. Trettio stationer
utslumpades vid de rev som var anlagda vid den aktuella tidpunkten (2A1-2 och 4A1). Red-
skapens storlek i relation till tillgangligt utrymme innebar att vissa av stationernavid reven
fiskades vid upprepade tillfallen. | referensomradet fiskades samma 30 stationer som utslum-
pades infor fisket i oktober 2002. Vid reven fiskades sasmmanlagt 21 stationer, varav vissavid
upprepade tillfallen sd att den totala anstréngningen blev densamma som i referensomradet.

Baserat pa erfarenheter av fiskets praktiska utférande i oktober 2002 gjordes en forandring av
det sétt pa vilket ryssjorna fiskades. Ryssiorna var nu lankade arm mot arm och inte arm mot
strut, som vid det inledande fisket.

En tredje provfiskeomgang med ryssjor genomfordesi oktober 2003. Ytterligare ett rev (1B1)
hade fardigstallts vid tilIfalet och de fiskade stationerna omfattade nu &ven dettarev. Antalet
stationer uppgick till 20, varav vissa fiskades vid upprepade tillfallen sa att den total a fiskean-
strangningen som vid tidigare tillfélen uppgick till 30. En anstrangning definieras hdar som
fiske med en lank under en natt. | referensomradet fiskades 29 av de tidigare valda stationer-
na, varav en fiskades vid tvatillfallen.

En smérre forandring av redskapet genomfordes genom att ytterligare en ryssja koppladestill
lanken, som nu kom att omfatta sex rysgjor fiskade arm mot arm.

Fisket i augusti 2004 var det forsta som genomfordes med samtliga sex rev fullt utbyggda.
Nytillkomnarev var 1A1 och 1C1 SV Buskar. Provtagningsstrategin anpassadestill de nya
forhallandena genom att fem stationer fiskades vid varje rev. Tidigare fiskade stationer be-
holls, men fiskades endast vid ett tillfalle och nya stationer utslumpades vid de rev som inte
fiskats tidigare. Vid rev 2A2 bortslumpades en av de tidigare fiskade stationerna och vid rev 4
tillkom en ny station. Denna strategi &r tankt att bibehallastills vidare. Strategin i referensom-
radet var densamma som under 2003.

| augusti 2004 fiskades 30 ryssjestationer vid reven och likamangai referensomradet. Hart
vader under hosten innebar att fisket forsenades till mitten av november och till att antalet
fiskade stationer begransadestill 18 per omréde. Fisket genomfordesi Gvrigt utan registrerade
stérningar.

Fisket under 2005 genomférdes enligt samma rutiner som under 2004, dock utan inskrank-
ningar till foljd av daligt vader.

Provfisken med natlankar

Ett forsta provfiske med nét foljde direkt paryssieprovfisket i oktober 2003. Fyra samman-

lankade né med maskstorlekarna 38, 50, 60 och 75 mm fiskades pa varje station. Néten var
27 m langa och 1,5 m héga och ndtmaskan var av spunnen nylon med garnkvalitén 210/3 (3
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trédar om vardera 210 g per 10 000 m). Valet av stationer f6ljde samma principer som vid
fisket med rysgjor, men antalet fiskade stationer var (av ekonomiska skal) lagre.
Fiskestationer i anslutning till reven placerades genomgéende sa att redskapen sattes parallellt
med revet och sd néra som bedomdes vara tekniskt majligt. | referensomradet sattes redska-
pen med radande vind- och/eller stromriktning.

Under oktober 2003 fiskades 14 stationer vid reven, varav sex fiskades vid tvatillfalen. |
referensomrédet gjordes 20 fisken fordel ade pa 18 stationer. Tva av dessa fiskades pa grund
av daligt vader under tva nétter. Storning registrerades for en av stationernavid reven. Nétfis-
kena 2004 och 2005 genomfordes frén sista veckan av oktober till och med andra veckan i
november. Tjugo stationer fiskades per omrade. Strategin var densamma som 2003 i referens-
omradet, medan den vid reven anpassades till full utbyggnad enligt samma princip som for
fisket med rysgor. Minst tre stationer fiskades vid varjerev.

Dataregistrering

| samband med fiskena registrerades vindens riktning och styrka samt vattnets temperatur och
salthalt samt siktdjup paen central punkt i ytan. Vattentemperaturen vid varje redskap regi-
strerades i samband med s&ttning och vittjning. For fangsten anges antal individ per station av
allafiskarter och storre kraftdjur. Allaindivid langdmaétsi intervall om 1 cm. For krabbor
anges skalets bredd och for hummer anges totallangd. Ryggskdldens langd anvands numera
for att ange minsta lagliga storlek f6r landning av hummer och anvands dven som storleksmatt
for riktade hummerundersokningar vid de anlagda reven. Ett starkt samband finns av naturliga
skd mellan de bada anvanda matten. En hummer med en totallangd av mellan 22 och 23 cm
har en ryggskdld som i genomsnitt & 77-82 mm lang och en ryggskold som & 100 mm mot-
svarar en totallangd paca 28 cm.

Resultatbear betning

Vid bearbetning av resultaten omraknades fangsten fran ryssjefisket for varje enskild station
till antal fiskar per ryssja och natt. For nétfiskena anvandes anstrangningsmattet antal per
station och natt. Fiskeanstrangningar med registrerade stérningar har inte medréknats. Skill-
nader i téthet av fisk och kréftdjur mellan reven och referensomrédet analyserades med tva-
faktorssANOV A med faktorerna Omréde (rev och referens) och Ar. Data rottransformerades
for att fa datat mer normalférdelat och varianserna mer homogena. | de fall dar samma station
fiskats tva ganger i ryssjefisket har anstrangningarnai de statistiska analyserna hanterats som
skildareplikat. Eftersom variationen mellan de upprepade fiskenainom station var jamforbar
med den mellan stationer torde inte detta ha paverkat analyserna. For ryssjefisket i oktober har
inte 2002 ars data tagits med i analysen, eftersom fisket utférdes innan reven borjat anléggas.

3.3 Resultat

Provfisken med ryssor

Augusti

Provfiskenai augusti 2003-2005 fangade totalt 29 fiskarter och 9 arter av kréftdjur (Appendix
B1). Under enskilda ar fangades upp till 21 fiskarter per omrade. Antalet arter fordelade sig
lika mellan de bada omradena under 2004 och 2005. Sett dver de tre aren fanns en uttalad
dominans for stensnultra och torsk, foljda av tva andra arter av |8ppfiskar; grassnultra och
skarsnultra . Strandkrabba svarade for en dryg tredjedel av kréftdjuren, medan maskerings-
krabba, krabbtaska (krabba) och eremitkrafta var ungefér lika vanliga.
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Bland de dominerande fiskarna fanns en genomgaende dvervikt for grassnultra vid reven
(ANOVA, p<0.001 for Omrade), medan situationen var den motsatta for stensnultran
(ANOVA, p<0.05 fér Omrade). For de bada andra dominanterna, skarsnultra och torsk,

fanns ingen tydlig tendens for fordelningen mellan omraden (figur 2).
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Figur 2. Fangst per ryssia och natt (medelvarde + standardfel) av grassnultra, skarsnultra, sten-

snultra och torsk i augusti 2003-2005.

Bland kommersiellt intressanta kraftdjur ser man en icke signifikant tendens till att hum-
mern blir vanligare vid reven, medan krabban inte uppvisar ndgon tydlig trend (figur 3). De
smavuxna kraftdjuren eremitkrafta, maskeringskrabba, simkrabba och strandkrabba forekom

alai signifikant |agre tatheter vid reven (ANOV A, p<0.001 for Omrade for alla arter)
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Figur 3. Fangst per ryssja och natt (medelvarde + standardfel) av hummer, krabba, eremitkraf-
ta,maskeringskrabba, simkrabba och strandkrabba i augusti 2003-2005.

Torsk och krabbtaska var de vanligaste kommersiella arternai augustifisket. Relativt sma-
vuxen torsk (20-40 cm) dominerade i bada omradena, men andelen storre torskar tenderade
att vara storre vid reven (figur 4). Aven humrarna tenderade att vara ndgot storre vid reven,
medan tendensen var den motsatta for krabbor.
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Figur 4. Sorleksfordelning for torsk, hummer och krabba i augusti 2005

Oktober

De dominerande fisk- och kraftdjursarterna var desamma under provfiskena med ryssjor
under senhosten som under fiskenai augusti. Skarsnultran var vanligast med drygt en fjér-
dedel av totalfangsten 2002-2004 (Appendix B2). Déarefter foljde grassnultra, stensnultra
och torsk med ungefér ssmma andelar. Bland kraftdjuren svarade krabbtaska och maske-
ringskrabba for ungefar halvatotalfangsten.

Grassnultra saknades helt vid det forsta fisket 2002, da anlaggningen av reven annu inte
hade paborjats. Sedan arten borjade upptradai fangsterna har den alltid varit vanligast vid
reven och skillnaden gentemot referensomradet har okat 6ver tiden (ANOVA, p<0.01 for
Omréde* Ar; figur 5) Tétheterna av stensnultra och skarsnultra skiljer sig inte & mellan
omradena. Skillnaden i forekomst av torsk i fangsterna mellan rev och referens tkade med
tiden (ANOVA, p<0.001 fér Omréde* Ar), och & 2005 var tétheten av torsk vid reven sex
ganger hogre an i referensomradet.
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Figur 5. Fangst per ryssja och natt (medelvarde + standardfel) av grassnultra, skarsnultra, sten-
snultra och torsk i oktober 2002-2005.

Hummern har okat kraftigt vid reven, men intei referensomradet (ANOV A, p<0.05 for
Omréde* Ar), medan man inte har n&gon tydlig tendens hos krabba (figur 6). Alla sma kréaft-
djursarter uppvisar en starkt negativ utveckling vid reven och signifikant hogre tétheter i
referensomradet (ANOVA, p<0.01 for Omrade for ala arter). Simkrabbor saknades helt vid
reven under bade 2004 och 2005, samtidigt som de var vanligai referensomradet.
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Figur 6. Fangst per ryssia och natt (medelvarde + standardfel) av hummer, krabba, eremitkr af-
ta,maskeringskrabba, simkrabba och strandkrabba i oktober 2002-2005.

Liksom under augusti var storre torskar vanligare vid reven, medan krabbornainte skiljde
sig mellan omradena med avseende pa storlek (figur 7).
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Figur 7. Sorleksfordelning for torsk och krabba i oktober 2005

Provfisken med néatlankar

Nétprovfiskena under senhdstarna 2003-2005 fangade totalt 31 fiskarter och nio arter av
kraftdjur (tabell 3). Sandskadda svarade for mer an en tredjedel av antalet fiskar, medan
andelen for torsk var cirka 20%. Ovriga dominanter bland fiskarna var rédspotta skrubb-
skédda och vitling . Bland mera séllsynta gaster noteras fenknot och staksill. Krabbtaska,
simkrabba och strandkrabba svarade tillsammans for dver 80% av antal et fangade kraftdjur,
men aven eremitkréfta, hummer och maskeringskrabba var vanliga.

Hummer har okat starkt vid reven, medan den minskat i referensomradet (ANOVA, p<0.01
for Omréde* Ar. Under histen 2005 fangades 63 humrar vid reven, motsvarande mer &n tre
humrar per natlank (108 m) och natt (figur 8). Férekomsten av krabba var stabil 6ver aren
och ingen signifikant skillnad mellan omrédena forelag. Rodspotta och sandskadda var
genomgaende vanligast i referensomradet och fangsterna déar var signifikant stérre an vid
reven (ANOVA, p>0.001 for Omrade for bada arterna). Torskfangsternavar smai bada
omrédena 2003, men tkade darefter. Tétheterna var signifikant hdgre vid reven for perioden
(ANOVA, p>0.001 for Omrade).
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Figur 8. Fangst per station och natt (medelvarde + standardfel) av hummer, krabba, rédspotta,
sandskadda och torsk med nét i oktober 2003-2005.

Storleksfordelningen for rédspotta och sandskadda var ganska likartad 6ver &ren, med en
dominans for langder mellan 15 och 25 cm allatre aren (figur 9). En stérre andel storators-
kar vid reven observerades 2004 och aret efter var denna skillnad annu tydligare mellan
omradena. Sett 6ver allatre aren fanns en viss dvervikt fér andelen stora humrar vid reven
jamfort med referensomradet (figur 9). Medelvéardet for totallangden var 24,5 cm i det forra
omradet och 23 cmi det andra. Sma fangster i referensomradet omojliggor meningsfulla
jamforelser for enskilda ar. Hos krabba var skillnaden liten mellan omrédena, aven om
skalets medelbredd var nagot mindre vid reven under 2005.
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Figur 9. Storleksfordelning for rédspotta, sandskadda, torsk, hummer och krabba i provfiske med nat
i oktober 2005. FOr hummer avses hela perioden 2003-2005.

3.4 Diskussion

Mal séttningen med provfiskena & att dokumentera vad anldggandet av de konstgjorda reven
har for effekt pa art- och individrikedom hos de berérda fisk- och skaldjurssamhéllena.
Undersokningarna belyser dven storleksfordelningen i de olika bestanden av fiskar och
kraftdjur som forekommer i omradet och ar fangstbara med de redskap som anvands. Da
resultaten tolkas maste hansyn tastill eventuella skillnader som uppkommer mellan reven
och referensomradet bade kan vara effekter av reven i sig och av att reven & avlystafran allt
fiske.

Efter endast tva ar med samtligarev fullt utbyggda ses redan resultat som visar en snabb
etablering av flera arter av fisk och kraftdjur pareven. Antalet arter 6kade betydligt mellan
2002 och 2003, men man bor notera att 6kningen skedde béde vid reven och i referensomré-
det. Forandringarna for artantalet var sma mellan 2003 och 2005 i alla delundersokningar.
Endast tva fiskarter har etablerat sig med hogre tétheter vid reven dn i det omgivande omré-
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det; grassnultra och torsk, och den art som visat sig attraherasi storst utstrackning av reven
ar hummern. Att reven oftast omtalas som ”hummerrev” har alltsa en viss relevans.

Resultaten av provfiskena kan tolkas som att reven stoter bort fler arter av bade fiskar och
kraftdjur @n vad de lockar till sig. Plattfiskar var betydligt vanligare i referensomradet och
aven for smavuxna arter som stensnultra, eremitkraftor och smakrabbor har tétheterna
genomgaende varit lagre vid reven. Hos kréftdjuren har skillnaden mellan reven och refe-
rensomradet dessutom okat tydligt med ren, genom att forekomsten vid reven har minskat.
Skillnaden mellan omrédena for plattfiskar som sandskadda och rédspotta kan sannolikt
forklaras av att dessa foredrar dlédta sedimentbottnar framfor stenrev. Hos de Gvriga arterna
kan man inte utesluta att stora predatorer som torsk och hummer kan ha medverkat till till-
bakagangen vid reven. De torskar som fangades vid reven, och i viss man d&ven humrarna,
var dessutom stérre én de som férekom i referensomradet.

Aven om vissa monster borjar framtrada redan inom ett &r efter revens etablering maste man
utgdifran att de effekter som ses hittills endast kan tolkas som effekter av anlockning till en
ny livsmiljo. Dettainnebér att de fiskar och kréftdjur som sokt sig till reven har gjort sapa
bekostnad av andra omraden. En anlockning och kolonisering utgor dock en forutsattning
for att meralangsiktiga effekter skall kommatill stand. Sadana effekter kan vara forbéttrade
forutséttningar for produktion, bade genom att reproduktion och tillvaxt gynnas och kanske
aven genom att okat skydd gynnar 6verlevnaden. En annan forvantad effekt &r att reven som
habitat erbjuder forutsattningar for ett djursamhalle med hog biodiversitet. Om och i safall
hur snabbt dessa effekter uppkommer kommer férhoppningsvis att framga av en fortsatt
uppfdljning.

3.5 Slutsats

e Reven koloniserades snabbt av bade fiskar och kraftdjur

e Torsk, grassnultra och hummer har etablerat hdgre tétheter vid reven ani omgivande
omraden

e Torskar och humrar var storre pareven

e Smavuxna krabbor och eremitkraftor har minskat starkt vid reven, men bibehallit
hoga tétheter i naromradet

e Plattfiskar som rodspotta och sandskadda var vanligare i referensomradet &n vid re-
ven
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4. DELPROJEKT B
Dykundersodkningar

Foto dver del av anlagt rev.

4.1 Sammanfattning

Dykundersokningar ingar i det biologiska uppfdljningsprogrammet av de artificiellareven
som anlades under 2003 i Goteborgs mellersta skargard. Kolonisering och succession av den
biologiska utvecklingen dokumenteras med fotografering av hardbottenytor (flora och epi-
bentisk fauna) samt linjetaxering av mobil fauna (inkl. hummer, krabba och fisk). Provtag-
ningarna gors bade pa artificiella- och naturligarev i tva omraden (Buskars fredningsomrade
och Tanneskars fredningsomrade) samt panaturligarev i ett referensomrade sydvéast om
Ekeskar.

11 provtagningsomgangar genomférdes under 2002-2005. Hosten 2002 genomfordes en
forundersokning av naturliga rev och efterhand som de artificiellareven blivit byggda under
2003 har aven de provtagits. De artificiellareven i Tanneskars fredningsomrade besoktes vid
alatillfallen 2003. Rev 4A-1 och 1B-1 i Buskars fredningsomrade besoktes i augusti och
oktober. Rev 1A-1i Buskars fredningsomrade besoktes i oktober 2003. Samtliga rev besok-
tes under 2004 och 2005 vid tre tillfallen.

Fisk koloniserade de artificiella reven inom 2 manader med avseende pa antal arter i jamfo-
relse med naturliga rev. Med avseende pa abundansen av fisk & de artificiellareveni Tan-
neskars fredningsomrade koloniserade efter 5% manad i jamforelse med naturligarev i
omradet. Forst hosten 2004 &r de artificiellareven i Buskérs fredningsomrade koloniserade
med avseende pa abundansen av fisk. Forutom i juni 2003 da arsyngel av torsk dominerar de
artificiellareven i Tanneskéars fredningsomrade &r sjustralig smorbult, stubb (Pomatoschis-
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tus spp.) och stensnultra de dominerande fiskarterna oavsett revtyp och omrade under 2003.
Grassnultra ar vanlig i oktober 2003 pa bada revtypernai Buskérs fredningsomrade. Varen
2004 och 2005 &r abundansen av fisk 1&g i samtliga omraden och revtyper, vilket bl a beror
paliten forekomst av gustralig smorbult. Sensommaren och hésten 2004 och 2005 &r abun-
dansen av fisk hogre for de artificiellareven i Tanneskérs fredningsomrade &n vid motsva-
rande tidpunkter 2003 férutom vid hdsten 2005. Abundansen & densamma sensommaren
och hosten 2003, 2004 och 2005 for de artificiellareven i Buskérs fredningsomrade forutom
vid hdsten 2005. Sjustralig smorbult, stubb (Pomatoschistus spp.) och stensnultra & de
dominerande fiskarterna oavsett revtyp och omrade under 2004 och 2005. Grassnultra &r
vanlig i oktober 2004 pa de artificiellareven i Buskéars fredningsomrade. Torsk (vuxen) &
vanligare 2004 och 2005 &n 2003, speciellt pa de artificiellareven i Tanneskérs frednings-
omrade. L eopardflackig smorbult (Thorogobius ephippiatus) patraffades pa 12 lokaler under
provtagningarna 2003, 2004 samt 2005 pa naturligarev. Den patréffades pa fyralokaler pa
de artificiellareven under 2005. Forsta noteringen av sjurygg gjordes varen 2004 pa ett
artificiellt rev i Buskars fredningsomréde. Y tterligare en notering av sjurygg i Buskars fred-
ningsomrade gjordes i augusti 2005. Totalt har 39 fisktaxa noterats.

Hummer (Homarus gammarus) noterades for forsta gangen pa de artificiellareven i augusti
2003 inom bada fredningsomradena. | efterfoljande provtagningar t o m 2005 har i genom-
snitt 0.2 till 1.5 individ/lokal patréffats pade artificiellareven per provtillféle.

Krabbtaska (Cancer pagurus) noterades for forsta gangen i maj och augusti 2003 pa de
artificiellareven i Tanneskars- resp. Buskars fredningsomrade. | efterfoljande provtagningar
t 0 m 2005 har i genomsnitt 0.1 till 1.3 och 0.4 till 5individ/lokal pétréffats pade artificiella
reven i Tanneskérs- resp. Buskars fredningsomréde per provtillfalle.

54 taxa av evertebrater (ryggradsl6sa djur) har noterats paoch i anslutning till de artificiella
reven t o m 2005. Den dominerande arten pa de artificiellareven i Tanneskérs fredningsom-
rade & tarmsjopung Ciona intestinalis, vilken forst patréffasi juni 2003 och har sitt maxi-
mum varen 2004 for att darefter minskai téckningsgrad fram till och med maj 2005. Déref-
ter ersatts den av en andra omgang tarmsjopung C. Intestinalis, vilken har etablerat sig i
augusti 2005. Pa de artificiellareven i Buskars fredningsomrade & kélad havstulpan (Bal-
anus crenatus) dominerande art varen 2004 och ersétts av tarmsjopung (C. Intestinalis) samt
brunalgen skréppetare (Laminaria saccharina) som dominerande arter pa sensommaren och
hosten 2004. Under 2005 finns ingen klart dominerande art bland faunan som tidigare, fast
sjiopungar och hydroider tillhor de kvantitativt sett storsta grupperna pade artificiellareveni
Buskars fredningsomréade. Koloniseringen av |aderkorallen, dod mans hand (Alcyonium
digitatum) & den mest intressanta héndelsen pa de artificiella reven under 2005, den noteras
pasex av §u rev. Koloniseringen av de djupa delarna av reven (>24 m) &r begransad.

Endast fa fynd av makroalger gjordes pa de artificiella reven under 2003. Fynden gjordes i
augusti i Tanneskars fredningsomrade och bestod av tre kortlivade arter. Under 2004 sker ett
genombrott for makroalgerna och det framst pa de artificiellareven i Buskars fredningsom-
rade, déar sedimentations- och ljusférhallanden verkar vara mer gynnsamma én vid de artifi-
ciellareveni Tanneskars fredningsomréde. Totalt har 18 arter, varav 14 rodalger och 4
brunalger, noterats pa de artificiellareven t o m 2004. Det &r endast brunalgen skréppetare
(Laminaria saccharina) som finnsi ndgon storre tackningsgrad. Under 2005 tillkommer tva
rodalger, totalt har alltsa 20 arter noterats pa de artificiellareven t o m 2005. Skréppetare (L.
saccharina) g &r lika dominerande 2005 som under 2004 pa de artificiellareven i Buskars
fredningsomrade.
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Cyanobakterier patréffadesi juni och augusti 2003 samt i maj och augusti bade 2004 och
2005 pade artificiellareven.

Flackar av svavelvéte har noterats under oktober 2003, augusti 2004 och vid samtliga prov-
tagningar under 2005. De flesta observationerna har gjortsi Tanneskars fredningsomrade.

4.2 Inledning

Syftet med del projektet &r att pa de artificiella reven dokumentera kol onisering och succes-
sion av flora och stationar fauna med fotografering samt mobil fauna (inkl. hummer, krabba
och fisk) med linjetaxering. Forutom att folja de artificiella revens koloniseringsforlopp
studeras &ven naturligarev, vilket majliggor jamforelser mellan de tva revtyperna. De tva
omraden dar de artificiellareven & anlagda &r fredade fran fiske (FIFS 2002:34). Dérav tas
aven prover panaturligarev i ett ofredat referensomréde, detta for att kunna urskilja effekten
av fredande.

4.3 Material och metoder

Faltarbete

Utforda provtagningar (Fig. 1 och Tab. 1)

Hosten 2002 gjordes en forundersdkning av naturligarev (se Gustafsson 2003). Totalt be-
soktes 20 lokaler varav 10 st i Buskérs fredningsomrade, 5 st i Tanneskérs fredningsomrade
och 5 st i ett referensomrade sydvast om Ekeskar. Fotografering utfordes vid 4 av lokalerna
(N8, N10, N11 och N12) i Buskaérs fredningsomrade, 2 av lokalerna (N3 och N9) i Tannes-
kérs fredningsomrade och 2 av lokalerna (N19 och N20) i referensomrédet. Linjetaxering
gjordes vid samtliga lokaler.

Under 2003 genomfordes fyra provtagningsomgangar: 7-18 maj, 25-28 juni, 18-27 augusti,
17-24 oktober. De naturligareven (8 lokaler) som fotograferades 2002 fotograferades vid
alatillfallen &en 2003, forutom i juni. Linjetaxering av naturligarev gjordesvid 8 lokaler i
Buskars fredningsomrade (forutom i maj och oktober da 7 lokaler besdktes), vid 4 lokaler i
Tanneskars fredningsomrade samt vid 4 lokaler i referensomrédet vid alatillfélen. Detva
artificiellareven i Tanneskars fredningsomrade har varsin lokal (A1 och A2) som fotografe-
rades vid dlatillfalen 2003. Vidare gjordes linjetaxering pa 12 lokaler vid dlatillfalen
forutom i augusti d& 10 lokaler besoktes. De artificiellareven 4A-1 och 1B-1 i Buskérs
fredningsomrade provtogs (fotografering och linjetaxering) fr o m augusti och har varsin
fotograferingslokal (A41 och A18). Linjetaxering gjordes pa 6 lokaler i 4A-1 och 4 lokaler
inom 1B-1. Rev 1A-1 blev fardigbyggt i oktober 2003 dar linjetaxering utférdes patva
lokaler.

Under 2004 genomfordes tre provtagningsomgangar: 2-16 maj, 16-24 augusti och 18 okto-
ber -7 november. De naturliga reven (8 lokaler) fotograferades var och host 2004. Linjetaxe-
ring av naturligarev gjordes vid 8 lokaler i Buskars fredningsomréde (forutom pa hosten da
7 lokaler besoktes), vid 4 lokaler i Tanneskars fredningsomréde (forutom pa sensommaren
da 3 lokaler besoktes) samt vid 4 lokaler i referensomrédet vid allatre tillfalen 2004. De tva
fotograferingslokalerna (A1 och A2) pade artificiellareven i Tanneskérs fredningsomrade
fotograferades vid allatillfalen 2004. Vidare gjordes linjetaxering pa 11 lokaler vid alla
tillfalen forutom i augusti da 9 lokaler besoktes. De artificiellareven i Buskars frednings-
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omrade har fyra fotograferingslokaler (A41, A18, A25 och A31) som fotograferades vid alla
tillfallen 2004. Linjetaxering gjordes pa 11 lokaler vid allatillfallen forutom pavaren da 12
lokaler besoktes.

Under 2005 genomfdrdes tre provtagningsomgangar: 5-8 maj, 18 augusti — 3 september och
23 oktober -20 november. De naturliga reven (8 fotograferingslokaler) och artificiellareven
(6 fotograferingsl okaler) fotograferades endast pa hosten. Linjetaxering av naturliga rev
gjordesvid 4 lokaler i varderaomrade vid allatretillfallen 2005. Linjetaxering gjordes vid 5
och 4 lokaler i resp Buskars- och Tanneskérs fredningsomrade vid alla tre tillfallen 2005.

GPS-navigator och ekolod anvandes vid positionering av lokaler.

Tabell 1. Provtagningsschema — en dversikt av de besokta lokalerna pa vilka samtliga linjetaxering
gjordes. * lokalen har fotograferats.

Tanneskérs fredningsomr ade

Artificiellarev

Naturligarev

Buskér s fredningsomrade

Artificiellarev

Naturligarev

Kontrollomrade
Naturliga rev

Tillfalle

H6st2002
(30 okt. -27 nov.)

V&r2003
(7 — 18 maj)

Sommar2003
(25—28 juni)

Sensommar2003
(18 — 27 augusti)

Host2003
(17 — 24 oktober)

Var2004
(2—-16 maj)

Sensommar2004
(16 — 24 augusti)

Host2004
(18 okt. =7 nov.)

V&r2005
(5-8mag)

Al*, A2*, A3, A4,

A5, A6, A7, A8, A9,

A10,Al1, A12

Al*, A2*, A3, A4,

A5, A6, A7, A8, A9,

A10,Al1, A12

Al*, A2*, A3, A4,

A5, A6, A7, A8, A9,

A10,Al1, A12

Al*, A2*, A3, A4,

A5, A6, A7, A8, A9,

A10,Al1, A12

Al*, A2*, A3, A4,
A5, A6, A7, A9,
A10,Al1, A12

Al*, A2*, A3, A4,
A7,A9, A0, Al1,
Al12

Al*, A2*, A3, A4,
A5, A6, A7, A9,
A10,Al1, A12

Al A2, A7, A12

N3*, N9*, N13, N14,

N18

N3*, N9*, N14, N18

N3, N9, N14, N18

N3*, N9*, N14, N18

N3*, N9*, N14, N18

N3*, N9*, N14, N18

N3, N9, N14

N3*, N9*, N14, N18

N3, N9, N14, N18
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A4l1*, A42, A43,
Ad44, A45, Ad6, A5,
A16, Al7, A18*

A4l1*, A42, A43,
Ad44, A45, Ad6, A5,
A16, Al7, A18*,
A20,A21

A41*, A46, A4,
A15, A18*, A20,
A21, A22, A25%,
A31*, A32, A33

A41*, A46, A4,
A15, A18*, A21,
A22, A25%, A31*,
A32,A33

A41*, A46, A4,
A15, A18*, A21,
A22, A25%, A31*,
A32,A33

A4l1, A18, A25, A31,
A33

N1, N2, N5, N6, N7,

N8*, N10*, N11*,
N12*, N15

N2, N5, N6, N8*,
N10*, N11*, N12*

N2, N5, N6, N7, N8,

N10, N11, N12

N2, N5, N6, N7,
N8*, N10*, N11*,
N12*

N2, N5, N7, N8*,
N10*, N11*, N12

N2, N5, N6, N7,
N8*, N10*, N11*,
N12*

N2, N5, N6, N7, N8,

N10, N11, N12

N2, N5, N6, N8*,
N10*, N11*, N12*

N8, N10, N11, N12

N4, N16, N17, N19*,
N20*

N16, N17, N19*,
N20*

N16, N17, N19, N20

N16, N17, N19*,
N20*

N16, N17, N19*,
N20*

N16, N17, N19*,
N20*

N16, N17, N19, N20

N16, N17, N19*,
N20*

N16, N17, N19, N20



Sensommar2005 Al, A2, A7, A12 N3, N9, N14, N18 A41, A18, A25, A31, N8,N10,N11,N12  N16, N17, N19, N20

(18 aug. — 3 sept.) A33
H6st2005 Al*, A2*, A7,A12  N3*,N9*,N14,N18 A41* A18*, A25*,  N8*, N10*, N11*, N16, N17, N19*,
(23 okt. —20 nov.) A31*,A33 N12* N20*
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Fig. 1. Karta 6ver de tre under sokningsomradena i Goteborgs mellersta skargard. De bada revty-
perna artificiell och naturlig har lokalbeteckningarna A resp. N. * lokalen fotograferas.
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Fotografering av hardbottenytor — dokumentering av flora och epibentisk fauna

Fotograferingen utférdes av dykare med hjélp av en fotorigg, dvs en ram med fastmonterad
kamera, d&r en yta p& 0,25 m? avfotograferas. Vid varje lokal fotograferades fem bilder
(inom lokalens bredd p& 30 m) pa foljande djup: 30, 28, 26, 24, 22, 20, 18, 16, 14, 12, 10
meter om mojlighet gavs. Metoden & vedertagen och anvands inom 6évervakningsprogram
av hardbotten 1angs den svenska vastkusten (Andersson och Tunberg 1992, Karlsson 1997).
Svarbestamda arter samladesin for artbestamning med hjép av stereolupp och/eller [jusmik-
roskop i lab.

Linjetaxering

Dykare ssmmar fran grunt (minimum 10 m) till djupt (maximum 30 m) vatten langs transek-
ter och réknar samt artbestammer fisk som befinner sig inom 0,5 m avstand pa bada sidor
om transekterna och i vattenmassan upp till 1 m ovan botten (Jansson et al. 1985). Ytterlig-
gare fiskarter patraffade utanfor den beskrivna zonen, noteras kvalitativt. Transekternalaggs
ut vinkelratt mot respektive djupkurvor och slumpas inom varje lokal (vid varje lokal gors 2
linjetaxeringar). Transekternas langd varierar mellan 25-100 meter. Rakning av hummer
(Homarus gammarus), krabbtaska (Cancer pagurus), valthornssnéacka (Buccinum undatum)
och neptunsnécka (Neptunea antiqua) sker inom 2,5 m avstand pa bada sidor om transekten,
sdledes en 5 m bred zon.

Bildanalys

Bildanalyser genomférs genom att projicera diabilder direkt ned pa ett digitaliseringsbord
med hjalp av en vertikalt monterad diaprojektor med htguppl sningslins. Pa digitaliserings-
bordet ringas olika taxonomiska gruppers areor in med hjdlp av en sk cursor. Datapro-
grammet NIH Image 1.67 anvands for inlasning av de olika gruppernas téckningsgrad. Aven
eventuella morka omraden orsakade av skuggeffekter inlases. Detta gors for att kompensera
den analyserbara delen av bilden, sd att den utgor 100 % av den totala tackningsgraden. Nér
en bild innehaller ett mycket stort antal individer av en art anvands en s k point sampling-
teknik (Andersson och Tunberg 1992) for att underl&tta analysarbetet.

4.4 Resultat

Beskrivning av de artificiellareven

Rev 2A-1 (uppbyggt under perioden 23 februari - 3 maj 2003) bestar av stora block (upp till
5mi diameter) fran ett kron paca 15-17 m djup ner till ca20 m djup. Kronet &r tillplattat
vilket gor att gransen mellan de olika sidorna av revet &r otydlig. Pa revets nordsida utgors
dvergangen till orérd mjukbotten (ca 21-22 m djup) av en blockslant med en lervall (ca 3-5
dm hog) utanfor. Liknande bottentopografiska forhallande géller for den Gstra delen av
revets sydsida. Daremot & den vastra delen av sydsidan mer dramatisk. Dér ett betydande
lerskred har intréffat mellan 20 — 26 m djup med f6ljd att lerai stora mangder har pressats
upp och stora gropar bildats. Ur leran sticker aven block upp (Fig. 2). | framkanten av ler-
skredet finnsen ca2 m hog lervall.

Rev 2A-2 (uppbyggt under perioden 6 mars - 8 maj 2003) bestar av stora block. Den Ostra
delen av revet har aven ett visst inslag av mindre block och sten. Vidare har den dstra delen
en tydlig ryggas pa ca 12 m djup och skarpa kanter mot mjukbotten bade &t norr (20,5 m
djup) och &t soder (18 m djup). | revets vastra del & ryggasen tillplattad med ett djup paca
14-17 m. Vidare uppvisar den véastradelen av revet lerskredstendenser &t sava den sodra
som den norra sidan om revet i Gvergangen till mjukbotten pa ca 20-21 m djup.
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Rev 4A-1, dar forsta etappen uppbyggdes under perioden 15 maj - 3 juli 2003, bestar av
stora block med inslag av mindre block och sten. | den véastra delen av revet finns en mar-
kant ryggas som ligger p& 17 m djup. Osterut blir &sryggen mer avrundad och har ett djup av
20 m. Ett lerskred har intréffat pa den 6stradelen av revets sydsida déar block glidit ut och en
lervall har bildats. | Ovrigt & revet tydligt avgransat mot omgivande mjukbotten som ligger
pa ca 29-30 m djup pa sydsidan och ca 27-28 m djup pa nordsidan. Forlangning av Rev 4A-
1 gjordes under perioden 13 november 2003 - 31 januari 2004 &t vaster. Den nya etappen
liknar den ovan beskrivna vastra delen av revet, men & grundare (14 m).

Rev 1B-1 (uppbyggt under perioden 3 juli - 8 augusti 2003) har i det narmaste totalt kollap-
sat. Pagrund av detta har revet ingen tydlig ryggas. Dock finns dér tva enskilda blockhdgar
som stracker sig fran ca 25 m djup ner till djup stérre &n 30 m, vilket & det maximala under-
sokningsdjupet.

Rev 1A-1 (uppbyggt under perioden 8 augusti - 20 oktober 2003) & exemplariskt med avse-
ende pa dess teoretiska form med ett tydligt krén pa 13,5 m djup. Avgransningen paca26 m
djup mot omgivande mjukbotten & helt opaverkad och mycket distinkt.

Rev 1C-1 (uppbyggt under perioden 19 september - 10 december 2003) ar valbyggt med ett
tillplattat kron pa ca 14-15 m djup och avgransas pa sydsidan vid ca 26 m djup samt pa
nordsidan vid ca 23 m djup. Revet bestar mestadels av sten och grus med inslag av block.

Byggnationen av rev 1C-2 paborjades 22 oktober och avbréts, pa grund av kollaps, 13 no-
vember 2003. Revet bildar en ostrukturerad blockbotten pa djup 23-27 m.

Fig. 2. Ett uppstickande block ur mjukbotten i det omrade
i vastra delen av rev 2A-1 dér ett lerskred &gt rum.
Djupca22 m.
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Ryggradsliésa djur och makroalger

Kolonisering av de artificiellareven samt forandringar av de naturliga reven med avseende
pa ryggradsl6sa djur och makroalger presenteras har nedan. De taxa som &ar noterade for
respektive provtagningstillfale, revtyp och omrade &r redovisade i appendix B1 och B2.

Kolonisering av de artificiella reven

Rev 2A-1 och 2A-2 i Tanneskars fredningsomrade anlades under tidsperioden 23 februari -
8 ma 2003 och har uppvisat en likartad biologisk utveckling. | maj 2003 noterades 8 taxa,
av vilka havstulpaner (Balanus sp.) och hydroider &r fastsittande organismer. Speciellt i
Ostradelen av rev 2A-2 var hydroiderna vanligt forekommande och 1 cm héga. Eremitkréfta
(Pagurus sp.), vanlig §0stjarna (Asterias rubens), maskeringskrabba (Hyas sp.), vathorns-
snacka (Buccinum undatum) och krabbtaska (Cancer pagurus) & mobila arter som vandrat
in pareven (Fig. 3). De fyraforstnamnda arterna péatraffades framst i revens nedre delar
medan samtliga 5 noterade individer av krabbtaska dterfanns val synliga uppe pa revkronet.
Pa mjukbotten alldeles sbder om Ostra delen av rev 2A-2 patréffades havsborstmasken
Ophiodromus flexuosus i rikliga mangder.

Vid arets andra provtagning, i slutet av juni 2003, har kalkrérsmaskar (Serpulidag) botten-
falt pareven. Vidare patréffades simkrabbor (Liocarcinus sp.) och nagra stora havsnejlikor
(Metridium senile) vilka bada & mobila. Parev 2A-2 pétraffades sma méangder med cyano-
bakterier, vilka bildar réda hinnor i myntstorlek pa djup grundare &n 16 m.

Vid den tredje provtagningen, andra halvan av augusti 2003, noterades de storsta héndel ser-
na. En massiv invasion av tarmgépungen (Ciona intestinalis) har intraffat och dominerar nu
pé béda reven pa djup grundare dn 20 m (Fig. 5). Aven vértig s6pung (Ascidiella aspera)
och strév §6pung (Ascidiella scabra) har etablerat sig vid samma djupintervall. Forsta
hummern (Homarus gammarus) noteras nu pa Rev 2A-2. Vidare finns dven ishavssjostjarna
(Marthasterias glacialis). Det endatillfallet under aret da makroalger observerades var i
augusti. Inslaget pareven var dock blygsamt och fynd gjordesi princip bara pa dstradelen
av rev 2A-2, padjup grundare &n 16 m. Dar enstaka exemplar av rédalgen havsdun (Pterot-
hamnion plumula) (Fig. 4) patraffades. Ett exemplar av vardera brunalgen tofsslick (Ecto-
carpus sp.) och rodalgen violett fjaderdick (Polysiphonia fibrillosa) patraffades ocksa.
Antalet funnataxa var nu ocksa som storst med 18 taxa.

Fig. 3. 18 maj 2003. En vanlig §6stjarna Fig. 4. 27 augusti 2003. Havsdun (Pterothamnion
(Asterias rubens) vandrar upp pa revet. Till plumula) pa rev 2A-2, 15 mdjup.

hoger om den, syns en hydroidkoloni som

funnit sig till ratta pa rev 2A-2.
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Vidare hade cyanobakterierna natt sitt maximum under augusti, for att helt saknasi oktober.
Tarmsjopung, vartig §6pung och strév sjopung har alla vuxit till i storlek sedan augusti. Vid
den sista provtagningen, i slutet av oktober, noteras inga nya arter. Forutom brett bladmoss-
djur (Flustra foliacea) som noterades pa ett enskilt block. Detta block har antagligen med-
foljande pavéaxt fran sin ursprungsplats. Brett bladmossdjur har sdledes inte etablerat sig pa
blockets nuvarande plats.

Rev 4A-1 i Buskars fredningsomrade anlades under perioden 15 maj - 3 juli 2003. Den lilla
mangd fastsittande organismer som koloniserat revet hittills, har foredragit revkronet pa 17-
18 m djup. Organismerna utgdrs av sma havsanemoner (Actiniariaindet.), cal cmi diame-
ter, och enstaka buskar av hydroiderna Tubularia larynx samt stor rorpolyp (Tubularia
indivisa). Aven hydroiderna fin fjaderpolyp (Kirchenpaueria pinnata) och Laomedea/Obelia
patréffades. Vidare har kalkrorsmaskar (Serpulidae) bottenfallt och finnsi liten méngd pa
djup ner till 26 m, férutom pa vertikala eller dverhdngande blockytor dar de &r talrika. De
mobila djur som vandrat in var 3 arter av §0stjarnor och 4 arter av kréftdjur. Har kan nédm-
nas att bade hummer och krabbtaska pétraffades vid forsta besoket (augusti) pa revet. Soder
om revet patraffades en sjépenna (Pennatula phosphorea) pa den anslutande mjukbotten.
Generellt kan sagas att inga patagliga skillnader noterades mellan augusti- och oktoberprov-
tagningarna 2003.

Rev 1B-1 i Buskérs fredningsomrade anlades under perioden 3 juli - 8 augusti 2003. Endast
3 arter (hummer, krabbtaska och ishavssjOstjarna) noterades 2003. Har kan papekas att
hummer noterades redan i augusti 2003.

Rev 1A-1i Buskars fredningsomrade anlades under perioden 8 augusti - 20 oktober 2003.
Endast ett besok (24 oktober) har gjorts 2003 och inga ryggradsl6sa djur noterades.

Under & 2004 fortsétter reven 2A-1 och 2A-2 i Tanneskars fredningsomrade att ha en likar-
tad biologisk utveckling. Pavaren har tarmsjopungen (Ciona intestinalis) uppnatt sin maxi-
malalangd (ca 20 cm) (Fig. 6). Aven véartig 6pung (Ascidiella aspera) har vuxit till sig
ytterligare. En ny g6pungsart for rev 2A-1 och 2A-2 ar parallellsidig §6pung (Corella
parallellogramma) som pétréffasi enstaka exemplar och endast vid dettatillfale. Aven
nagra enstaka nakensnackor ar tillfaliga besokare. De kortlivade rodal gerna havsdun (Pte-
rothamnion plumula) och violett fjaderslick (Polysiphonia fibrillosa), vilka pétréffades pa
sommaren forra aret (2003), noterasi &r redan pa varen. Vidare gors det forsta fyndet av en
flerarig rodalg, namligen ribbeblad (Delesseria sanguinea). Vid provtagningen pa sensom-
maren 2004 noteras ytterligare sex rodalger, varav tvaflerdriga (ekbladsalg (Phycodrys
rubens) och langstrackt rodslick (P. elongata)). Fast det mest pétagliga vid det hér provtill-
fallet ar tarmsiopungen (C. intestinalis) kraftiga nedgang (Fig. 6). De flestaindivider &r i
daligt skick, endast uppe pa kronet finns livskraftigaindivider kvar. | Gvrigt & den storre
mangden sediment och smé flackar med svavelvéte iGgonfallande sensommaren 2004. Har
maste patal as att i akttagel sen av svavelvéte efter en period med hogtrycksbetonat vader
(lugnt vader) ofta gorsi instangda omraden nufdrtiden. Vid efterfoljande provtillfale (hos-
ten 2004) &r dessa flackar med svavelvéte forsvunna fran reven, &ven cyanobakterierna
saknas nu. Né&r det galler makroalgerna &r det endast de flerériga rodal gerna som aterstar
hosten 2004, dvs ribbeblad (D. sanguinea), ekbladsalg (P. rubens) och langstrackt rodslick
(P. elongata). Vidare har vartig 56pung (A. aspera) fatt en mer framtradande platsi och
med att tarmsjdpungen (C. intestinalis) gétt tillbaka ytterligare (Fig. 6). Det forstafyndet av
den langlevande stor §6pung (Ascidia mentula) gors hosten 2004 padjup 6ver 17 mi den
Ostra delen av rev 2A-2. Noterbart & aven fyndet av 5 6stjarnan (Henricia sp.).
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Samtliga fem rev i Buskérs fredningsomrade besoktes under & 2004 vid alatillféllen, tvaav
reven (1C-1 och 1C-2) for forsta gangen. De tre reven 1A-1, 1C-1 och 4A-1 vilka bygger pa
hojden och & som grundast ca 14 m uppvisar en betydande kolonisering av bade flora och
fauna pa djup grundare &n ca 20(24) m. Pavaren 2004 &r kolad havstul pan (Balanus crena-
tus) dominerande parev 1A-1 och 1C-1, dar en massiv settling intréffat pa djup grundare an
22 m (Fig. 7). Parev 4A-1 finnsingen lika pataglig dominant, dock ar hydroider framtréa-
dande pa revkronet och nedanfor (18-24 m) &r cyanobakterier idgonfallande. Smaindivider
av tarmsjOpungen (Ciona intestinalis) noteras ocksa fran revkronet ner till ca24 m padetre
reven 1A-1, 1C-1 och 4A-1. Noterbart & &en en ensam blamussla (1 cm langd) som pétraf-
fades parev 4A-1 (28 m) och forekomsten av svampdjur (Poriferaindet.) parev 1A-1 och
1C-1. Gladjande &r att fem taxa av makroalger, varav fyraflerdriga, har etablerat sig varen
2004 padetrereven 1A-1, 1C-1 och 4A-1. Tva arter & de bladformiga rédal gerna ribbeblad
(Delesseria sanguinea) och ekbladsalg (Phycodrys rubens) vilka &r i ett tidigt stadium med
lamina (bladskiva) p&ca 1 cm langd pé djup mellan 14-20 m. Aven den flerériga brunalgen
skrappetare (Laminaria saccharina) var nyetablerad med lamina pa ca4-5 mm langd pa
djup mellan 14-18 m.

Nasta provtillfalle, sensommaren 2004, har betydande handel ser intréffat pa de tre reven 1A-
1, 1C-1 och 4A-1i det grunda djupintervallet. Framférallt har tarmsjopungen (Ciona intesti-
nalis) (14-24 m) och skréppetare (Laminaria saccharina) (14-18 m) vuxit till och & nu
dominerande arter (Fig. 7). Har kan namnas att skrdppetare (L. saccharina) har lamina
(bladskiva) pa 28 cm langd parev 1A-1. Samtidigt har storadelar av bestanden av kdlad
havstulpan (Balanus crenatus) détt av. Vidare noteras foljande mossdjur: Alcyonidium sp.,
Securiflustra securifrons, Membranipora membranacea och Electra pilosa, de tva sistnamn-
da som pavaxt pa skréppetare (L. saccharina) samt ekbladsalg (Phycodrys rubens). Nio nya
arter av makroalger pétréffas, varav u rédalger och tva brunalger.

Hosten 2004 har inga dramatiska handel ser intréffat pa de tre reven 1A-1, 1C-1 och 4A-1.
De dominerande arterna & desamma, tarmsjopungen (Ciona intestinalis) och skréppetare
(Laminaria saccharina). Noterbart & fyndet av hoppmussla (Aequipecten opercularis) och
havsnejlika (Metridium senile). Endast flerdriga arter av makroalger ar kvar. Vidare har
cyanobakterierna férsvunnit.

Koloniseringen av de djupareven 1B-1 och 1C-2 gar langsamt. Det & endast hydroider som
finnsi ndgon stérre méngd patopparna av rev 1B-1 paca 24 m och det vid senaste provtag-
ningen hosten 2004. Pa sammarev har rakor noterats mellan blocken.

Den mest intressanta handel sen pa de artificiella reven under 2005 & koloniseringen av
laderkorallen, dod mans hand (Alcyonium digitatum). Den noteras for forsta gangen i maj
2005 parev 4A-1 och vid nastkommande provtagningar i augusti och oktober pétraffades
dod mans hand (A. digitatum) vid samtliga rev utom 1C-2. Hittills (t o m 2005) bildar kolo-
nierna endast tunna 6verdrag eller ogrenade klumpar pa ca 1-5 cm langd. En annan nyhet
2005 &r att enstaka individer av arterna étlig §6borre (Echinus essculentus) och langtaggig
sjoborre (E. acutus) vandrat in pa de artificiellareven i bade Buskars- och Tanneskars fred-
ningsomrade. Vidare verkar hoppmusslan (Aequipecten opercularis) trivas pa de artificiella
reven, da antalet fynd av den dkadei jamforel se med 2004. Mossdjuret Alcyonidium di-
aphanum okar under 2005. En andra omgang av tarmsjdpungen (Ciona intestinalis) noterasi
augusti pareven 2A-1 och 2A-2 i Tanneskérs fredningsomrade. Inga storre handel ser sker
for makroalgerna pa de artificiellareven i Tanneskérs fredningsomrade. Liksom under 2004
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ar vegetationens tackningsgrad begréansad och endast i den grunda 6stradelen av rev 2A-2 &
vegetationens tackningsgrad betydande. Artsammanséttningen & ocksa nastan densamma
jamfort med 2004. Enda nya fyndet &r enstaka sma exemplar av skréppetare (Laminaria
saccharina) som noterades i augusti 2005 just i den grunda 6stra delen av rev 2A-2 mellan
12-13 m djup. Fem nya arter av makroalger, bl a Rosenrtding (Lomentaria clavellosa),
noteras pa de artificiellareven i Buskars fredningsomrade. Dock &r inte vegetationens tack-
ningsgrad storre jamfort med 2004. Snarare har den gatt tillbaka, eftersom skréppetare (L.
saccharina) g &r lika dominerande som under 2004 pa de artificiellareven i Buskérs fred-
ningsomrade. Cyanobakterier patréffas under 2005 vid maj- och augusti provtagningen pa
de artificiellareven och daframforallt pareven i Tanneskérs fredningsomrade. Motsvarande
observationer gjordes under 2003 och 2004. Sedimentationen &r pataglig pareveni Tannes-
kérs fredningsomrade och svavelvéte noteras vid lokalen A7 i Tanneskérs fredningsomrade
vid samtliga provtagningar under 2005 mellan 21 och 23 m djup. Har har samlats en hel del
|6sliggande makroalger och i oktober pétraffas dven tva 6lburkar. Aven vid lokalen A2
patréffas svavelvéte, fast endast i oktober.
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10 maj 2003 25 juni 2003

26 augusti 2003 20 oktober 2003

Fig. 5. Lokal Al (18 mdjup) fotograferad vid fyra tillfallen: 10 maj, 25 juni, 26 augusti och 20 oktober
2003. Har ser man etableringen av tarmsjdpungen (Ciona intestinalis) fr o m augusti.



5 ma 2004 22 augusti 2004

27 oktober 2004 30 oktober 2005

Fig. 6. Lokal Al (18 mdjup) fotograferad vid fyratillfallen: 5 maj, 22 augusti, 27 oktober 2004 och
30 oktober 2005. Har ser man nedgangen av tarmsjopungen (Ciona intestinalis) under 2004 och en
nyetablering 2005.

Forandringar av naturliga hardbottensamhallen

En redovisning av betydande forandringar eller andraintressanta iakttagel ser av de naturliga
reven inom de béda fredningsomradena samt de naturliga reven i kontrollomradet gors héar
nedan. For en mer fullstandig redovisning av de naturliga hardbottensamhéllena hanvisas till
forundersokningen (Gustafsson 2003).

Tarms6pung (Ciona intestinalis) star for den mest dramati ska handelsen. Fran att inte note-
rats alsvid de tre forsta provtagningarna var den en av de dominerande arternai augusti-
och oktoberprovtagningarna 2003. Detta & i sig inte konstigt, tarms0pungen & en opportu-
nistisk art som &r kand for att variera kraftigt i férekomst mellan aren (Adolfsson och Tun-
berg 1994). L angs hela Bohuskusten har stora kvantiteter tarms 6pung observerats under
2003 (Bo Gustafsson pers obs.). Samtligalokaler i kontrollomradet och lokal N8 i Buskars
fredningsomrade har hoga tackningsgrader (relativt sett) av tarmsjopung i djupintervallet 13
till 20 m. Lagre tackningsgrader
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10 mg 2004 16 augusti 2004

19 oktober 2004 17 november 2005

Fig. 7. Lokal A25 (16 m djup) fotograferad vid fyra tillféllen: 10 maj, 16 augusti, 19 oktober 2004
och 17 november 2005. Har ser man dominansen av kdlad havstulpan (Balanus crenatus) i maj och
av tarmg 6pungen (Ciona intestinalis) och skrdppetare (Laminaria saccharina) fr o maugusti 2004.

av tarmsjopung har lokalen N11 i Buskars fredningsomrade. Aven lokalernaN3 och N9 i
Tanneskars fredningsomrade har | &gre tackningsgrader.

Tva arter med tydliga sasongsvariationer &r parallellsidig sj6pung (Corella parallellogram-
ma) och mossdjuret Bugula sp, vilka bada patréffades rikligt i maj 2003. Parallellsidig §j6-
pung péatraffades fran 14 m men var i htgst abundans inom djupintervallet 22-28 m. Vidare
noterades parallellsidig sj6pung pa samtliga fotograferingslokaler i Buskars fredningsomré
de och kontroll-omradet, vilket inte gjordes pa fotograferingslokalernai Tanneskars fred-
ningsomrade. En forklaring till detta kan vara det begrénsade djupet (max 20 m) for fotogra-
feringslokalernai Tanneskars fredningsomrade. Aven Bugula sp. pétraffades pa samtliga
fotograferingslokaler i Buskars fredningsomrade och kontrollomradet, men saknadesi Tan-
neskars fredningsomréde. Detta har sannolikt samma forklaring som for parallellsidig §j6-
pung dvs djupet & for grunt i Tanneskars fredningsomrade. Bugula sp. patréffadesi de
andra tva omradenainom djupintervallet 18-28 m.
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Forutom Bugula sp. noterades tva nya fastsittande arter under majprovtagningen 2003. Den
enavar mossdjuret Eucratea loricata, vilken patréffades palokalen N12 pa djup grundare &én
16 m. Den andra var den kolonibildande sj6pungen Synoicum pulmonaria vilken bildar
gelatindsa decimeterstora klumpar pa djup mellan 20-28 m vid lokalen N8.

Stor kammussla (Pecten maximus) har vid de fyra forsta provtagningarna endast noteratsi
Buskars fredningsomrade och da vid samtliga provtagningar. Vid den femte provtagningen
(oktober 2003) patréffades aven enindivid vid lokalen N19 i kontrollomradet. Detta visar pa
att miljoforhallanden for stor kammussla &r passande dven i kontrollomradet.

En mindre gladjande iakttagel se var att flackar med svavelvéte pétraffades i oktober 2003
vid lokal N9 i Tanneskérs fredningsomréde. Det & dock ganska vanligt att hitta flackar med
svavelvéte pa hosten.

Under 2004 & minskningen av tarmsjopungen (Ciona intestinalis) den mest betydande
héandelsen. Parallellsidig 56pung (Corella parallellogramma) &r vanlig varen 2004 liksom
varen 2003. Vidare 6kar mossdjuret Alcyonidium diaphanum pa nagra av lokalerna. En
hoppmussla (Aequipecten opercularis) noteras paen lokal i kontrollomradet sensommaren
2004.

Under 2005 sker en nykolonisering av tarmsjopungen (Ciona intestinalis) pa lokalernai
referensomréadet. Den kol onibildande s 6pungen Synoicum pulmonaria pétraffasi augusti pa
lokalen N20 (finns sedan tidigare palokalen N8). Ett fint ticke av sediment tacker faunan
och floran pa storadelar av lokalen N12 i Buskars fredningsomrade i augusti, dar dven
svavelvéte pétraffas. Sma mangder svavelvéte patréffas palokalerna N19 och N20 pa hos-
ten.

Skaldjur

Forsta noteringen av hummer (Homarus gammarus) pade artificiellareveni Tanneskérs
fredningsomrade gjordes i augusti 2003. Dock inte i ndgot stort antal (0.1 individ/lokal) i
jamforel se med naturligarev i omrédet (1 individ/lokal) (Fig. 8). Pade artificiellareveni
Buskars fredningsomrade patraffades hummer vid forsta besoket (augusti 2003). Men inte
heller hér i négra stora mangder (0.2 individ/lokal) i jamforelse med naturligarev i omradet
(2.25 individ/lokal). Under 2004 fanns en tendens till mer hummer pa de artificiellareveni
Tanneskars fredningsomrade, men vid hostprovtagningen 2004 var genomsnittet ungefar
desamma som hosten 2003 (ca 0.2 individ/lokal). Daremot visar sensommar- och hdst prov-
tagningen 2005 liknande métresultat mellan artificiellarev (1.5 individ/lokal) och naturliga
rev (1-2.25 individ/lokal) i Tanneskars fredningsomréde. For de artificiellareven i Buskars
fredningsomrade var genomsnittet ungefar desamma 2004 som 2003 (ca 0.2-0.4 indi-
vid/lokal). Under 2005 uppvisar vartillfallet det hogsta vardet (1.2 individ/lokal) fast mins-
kar darefter till sensommar- och hosttillféllet (0.6 resp 0.2 individ/lokal). Noterbart fér de
naturligareven i Buskars fredningsomrade &r de |1aga vardena varen och hosten 2005.

K rabbtaska (Cancer pagurus) pétraffades redan vid forsta besoket pa de artificiellareven i
respektive omrade. Liksom fér hummer patréffades genomgaende farre individer av
krabbtaska pa de artificiellareven under 2003 i jamforelse med naturligarev i respektive
omrade (Fig 9). Tendensen under 2004 och 2005 &r fortsatt att genomsnittet av krabbtaska ar
storre pa de naturliga reven an de artificiella reven. Endast vid sensommarprovtagningarna
2004 och 2005 &r genomsnittet av krabbtaska likartat i Tanneskérs fredningsomrade samt
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2005 i Buskérs fredningsomrade. Vid varprovtagningarnai maj 2003 och 2004 var de flesta
krabbtaskornaval synliga. Istéllet for att ligga mellan block eller sittai klippsprickor, ater-
fanns de uppe patoppen av block eller ute paklippvaggar. Vart att uppméarksamma &r att 39
individer patréffades vid en och sammalokal i referensomradet varen 2004.

Valthornssnécka (Buccinum undatum) noterades till 2 individer/lokal pa de artificiellareven
i Tanneskars fredningsomréde vid forsta besoket (maj 2003) (Fig 10). Darefter noterades
bara enstaka individer. Forutom vid forundersokningen 2002 da ca 12 individer/lokal note-
rades pa de naturliga reven i Tanneskars fredningsomrade, har bara maximalt ca 4 indivi-
der/lokal noterats pa de naturliga reven. Forst sesnsommaren 2004 patraffades valthorns-
snackavid de artificiellareven i Buskars fredningsomrade, dock endast i 2 exemplar och
under 2005 patraffades den endast i 3 exemplar.

m Host 2002
m Var 2003
O Sommar 2003

Hummer

B Sensommar 2003

45 m Host 2003
4 m Var 2004
3,5 B Sensommar 2004
3 0O Host 2004
m Var 2005
2,5

m Sensommar 2005
0O Host 2005

Antal / Lokal (medel +se)

Artificiell Naturlig Artificiell Naturlig Naturlig

Tanneskaérs fredningsomrade Buskars fredningsomrade Kontrollomréade

Fig. 8. Jamforelse av det genomsnittliga antalet hummer (Homarus gammarus) per
lokal mellan tre omraden och tva revtyper i Géteborgs mellersta skargard vid 11
tillféllen 2002-2005.
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Fig. 9. Jamforelse av det genomsnittliga antal et krabbtaska (Cancer pagurus) per
lokal mellan tre omraden och tva revtyper i Géteborgs mellersta skargard vid 11
tillfallen 2002-2005.
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Naturlig

Kontrollomrade

Fig. 10. Jamforelse av det genomsnittliga antal et valthornssnacka (Buccinum unda-
tum) per lokal mellan tre omréaden och tva revtyper i Goteborgs mellersta skargard

vid 11 tillfallen 2002-2005.

Fisk och Fisksamhallen

Totalt noteras 39 taxa av fisk, varav 32 taxa vid linjetaxeringen och 7 taxa kvalitativt, vid de
11 provtagningstillfalena (Appendix B3). PAomradesniva har Buskars fredningsomrade
storst antal taxa (36 st) foljt av referensomradet med 33 taxa och Tanneskars fredningsomré-
de med 30 taxa. | Tanneskars fredningsomrade har 26 och 25 taxa noterats pa de artificiella
resp naturliga reven. Dock skiljer sig artsammanséttningen &t (Appendix B3). Redan forsta
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aret (2003) har koloniseringen av de artificiellareven i Tanneskérs fredningsomrade kommit
langt med avseende pa artantal (Fig. 11). Fordelningen i Buskars fredningsomrade av antal
taxa mellan de bada revtyperna, artificiell och naturlig & 19 resp. 28 fram till & 2003. No-
terbart &r att vid forsta provtagningstillféllet (sensommaren 2003) for de artificiellareven i
Buskérs fredningsomrade &r artantalet desamma (15 st) som for de naturliga reven. For hela
provtagningsperioden & antalet taxa for de bada revtyperna, artificiell och naturlig, 32 resp.
30 (Appendix B3).

Koloniseringen av Rev 2A-1 och 2A-2 i Tanneskérs fredningsomrade borjar svagt i borjan
av maj (Véar 2003) med ca 2 individer/lokal (Fig. 12). De taxa som patréffas uppe pareven
ar sustralig smorbult, stensnultra och stubb (Pomatoschistus spp.) 6vriga arter (3 st) finnsi
andutning till revet. PAde naturliga reven i samtligatre omréaden &r sjustralig smoérbult
mycket vanlig (ca 50 individer/lokal i Tanneskérs fredningsomrade, 24 individer/lokal i
Buskaérs fredningsomréde och 17 individer/lokal i referensomrédet i genomsnitt). Aven
stensnultra & en dominerande art (ca 17 individer/lokal i Tanneskérs fredningsomrade, 19
individer/lokal i Buskars fredningsomréde och 10 individer/lokal i referensomradet i genom-
snitt).

| slutet av juni (sommar 2003) &r abundansen betydligt storre pA Rev 2A-1 och 2A-2 med ca
30 individer/lokal i genomsnitt, vilket forklaras av det stora antalet arsyngel av torsk ca 24
individer/lokal i genomsnitt (Fig. 12). Aven en del juvenil vitling patraffas. Likasa ar &rs-
yngel av torsk vanlig pa de naturligareven i samtliga tre omréden (ca 22 individer/lokal i
Tanneskars fredningsomrade, 9 individer/lokal i Buskars fredningsomrade och 11 indivi-
der/lokal i referensomradet i genomsnitt). Emellertid har &rsyngel av torsk inte samma do-
minerande inslag pa de naturliga reven som pade artificiellareven (Fig 13). Vidare har
sustralig smorbult minskat och stensnultra 6kat nagot sedan i maj pa de naturliga reven.

| slutet av augusti (sensommar 2003) har abundansen okat till ca 50 individer/lokal i genom-
snitt och fisksammansattningen har forandrats radikalt pa de artificiellareven i Tanneskars
fredningsomréde i jamforelse med slutet av juni (sommar 2003) (Fig. 12 och 13). Arsyngel
av torsk har minskat till 8 individer/lokal i genomsnitt och dominerande arter ar nu sustralig
smorbult med ca 19 individer/lokal i genomsnitt och stubb (Pomatoschistus spp.) ca 18
individer/lokal i genomsnitt. De sjustréliga smorbultarna utgors nu till storsta delen av ars-
yngel. De artificiellareven (4A-1 och 1B-1) i Buskérs fredningsomrade besoks nu for forsta
gangen och abundansen &r ca 52 individer/lokal i genomsnitt, alltsd samstammig med de
artificiellareven i Tanneskérs fredningsomréde (Fig. 13). Aven sammansittningen av domi-
nerande fisktaxa stdmmer dverens. Pa de naturliga reven & abundansen betydligt hdgre (ca
107 individer/lokal i Tanneskars fredningsomrade, 143 individer/lokal i Buskérs frednings-
omrade och 91 individer/lokal i referensomrédet i genomsnitt) och forutom sjustralig smar-
bult och stubb (Pomatoschistus spp.) & aven stensnultra en dominerande art i samtliga
omraden.

| oktober (host 2003) & abundansen pa samma niva for de bada revtypernai Tanneskérs
fredningsomrade. De naturliga reven har minskat till ca 47 individer/lokal i genomsnitt och
de artificiellareven har okat till ca’57 individer/lokal i genomsnitt. Men i Buskérs fred-
ningsomrade bestar skillnaden i abundans (ca 51 individer/lokal i genomsnitt pa artificiella
rev och 120 individer/lokal i genomsnitt pa naturligarev). Dominerande fisktaxai oktober &r
i princip detsamma som for augusti. Emellertid har andelen stensnultra 6kat ndgot pa de
artificiella reven medan de minskat pa de naturligareven i samtliga omraden (Fig. 13). Dock
& abundansen av stensnultra fortfarande hogre pa de naturliga reven. Stubb (Pomatoschistus
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spp.) tenderar dock till att haminskat i antal sedan augusti. | oktober noteras aven ett relativt
stort antal glasbult (ca 11 individer/lokal i genomsnitt) pa de artificiellareven i Tanneskérs
fredningsomrade (Fig 13). Speciellt patagliga &r dei véastradelen av Rev 2A-1. En annan art
som &r relativt vanlig i oktober pa de artificiellareven i Tanneskérs fredningsomrade &r svart
smorbult (ca 3 individer/lokal i genomsnitt). Pa de naturliga reven har svart smorbult sitt
maximum i augusti. Vidare &r grassnultrarelativt vanlig pa bada revtypernai Buskars fred-
ningsomrade i oktober.

Stora sillstim pétraffades pa de artificiellareven i bada fredningsomradena samt pa de natur-
ligareven i Buskérs fredningsomrade under augusti och oktober 2003.

Véren 2004 &r abundansen |8g for de artificiellareven, ca4 individer/lokal i genomsnitt i
Buskérs fredningsomrade och 9 individer/lokal i genomsnitt i Tanneskars fredningsomrade
(Fig. 12). Aven de naturliga reven har 1&g abundans 2004 (13-29 individer/lokal i genom-
snitt) jamfort med 2003 (28-75 individer/lokal i genomsnitt) i samtliga tre omraden. Ingen
skillnad foreligger mellan revtypernai Tanneskars fredningsomréde, vilket det daremot gor i
Buskars fredningsomréde. Forklaringen till de lagre abundanserna 2004 &r den lagre fore-
komsten av sjustralig smoérbult, vilket antagligen beror pa en |&g temperatur i bottenvattnet
(ca’5° C). Den dominerande fiskarten varen 2004 &r stensnultra vilken forekommer i likarta-
de méngder som 2003 (Fig. 12 och 13). Stim med vitling observerades pa de artificiella
reven och ett av de naturliga reven. En sjurygg (hane) noterades for forsta gangen, detta pa
rev 1A-1 dar den vaktade sin aggsamling.

Sensommaren 2004 har abundansen tredubblats (146 individer/lokal i genomsnitt) i jamfo-
relse med sensommaren 2003 (50 individer/lokal i genomsnitt) pade artificiellareven i
Tanneskars fredningsomrade (Fig. 12). Det & framforallt gustrélig smorbult och stubb
(Pomatoschistus spp.) som star for 6kningen. Torsk ar mer vanligt forekommande sensom-
maren 2004 &n vid tidigare provtagningar pa de artificiellareven i Tanneskérs fredningsom-
rade, samma sak gédller for de naturliga reven i Buskérs fredningsomrade. Vid de artificiella
reven i Buskérs fredningsomrade & abundansen ungefar densamma sensommaren 2004 (56
individer/lokal i genomsnitt) som sensommaren 2003 (52 individer/lokal i genomsnitt).
Noterbart &r att grésgj & vanligt férekommande vid rev 4A-1 sensommaren 2004. For de
naturliga reven &r det endast i referensomradet som nagon betydande forandring intréffat.
Dér har abundansen nastan fordubblats mellan sensommaren 2003 (91 individer/lokal i
genomsnitt) och sensommaren 2004 (170 individer/lokal i genomsnitt). Det &r sjustralig
smorbult som star for okningen. Vidare & gréassnultrarelativt sett vanlig pa de naturliga
reven i Buskars fredningsomrade och referensomradet sensommaren 2004.

Haosten 2004 &r abundansen hogre (90 individer/lokal i genomsnitt) pade artificiellareveni
Tanneskars fredningsomrade jamfort med hosten 2003 (57 individer/lokal i genomsnitt)
(Fig. 12). Det &r framforallt ustrélig smorbult som stér for 6kningen. Aven de artificiella
reven i Buskérs fredningsomrade & en aning hogre hosten 2004 (59 individer/lokal i genom-
snitt) jamfort med hosten 2003 (51 individer/lokal i genomsnitt). Detta forklaras med en
okning av grassnultra, skarsnultra och stensnultra. Det omvanda géller for de naturliga reven
dar abundansen & mindre hosten 2004 jamfort med hosten 2003 i samtliga tre omraden. En
halvering har intréffat i Buskars fredningsomrade (fran 120 till 61 individer/lokal i genom-
snitt) och i referensomradet (fran 84 till 46 individer/lokal i genomsnitt). Det beror framfor-
allt paen minskning av gustralig smérbult. Endast en marginell minskning noterasi Tan-
neskars fredningsomréde (fran 47 till 37 individer/lokal i genomsnitt).
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Véren 2005, liksom varen 2004, & abundansen 1ag for de artificiellareven, ca 2 indivi-
der/lokal i genomsnitt i Buskérs fredningsomrade och 11 individer/lokal i genomsnitt i
Tanneskars fredningsomrade (Fig. 12). Aven de naturliga reven har 1&g abundans véren
2005 (6-12 individer/lokal i genomsnitt) i samtliga tre omraden. Motsvarande varden for
2004 och 2003 &r 13-29 resp 28-75 individer/lokal i genomsnitt. Dominerande fiskarter
varen 2005 &r stensnultra och sustrdlig smorbult (Fig. 12 och 13).

Sensommaren 2005 &r likartad sensommaren 2004 pa de artificiellareven i Tanneskérs
fredningsomrade (Fig. 12). Vid de artificiellareven i Buskérs fredningsomrade & abundan-
sen storre sensommaren 2005 (121 individer/lokal i genomsnitt) i jamférel se med sensom-
maren 2004 och 2003 (56 resp 52 individer/lokal i genomsnitt). Det & framforallt stubb
(Pomatoschistus spp.) som star for 6kningen. For de naturligareven &r det endast i Buskérs
fredningsomrade som ndgon betydande forandring intraffat sesnsommaren 2005, dar har
abundansen fordubblats (336 individer/lokal i genomsnitt) i jamforelse med sensommaren
2004 och 2003 (180 resp 143 individer/lokal i genomsnitt). Det & sustralig smorbult som
stér for okningen och det framforallt vid lokalen N10. Noterbart & aven observationen av en
surygg (hane) parev 1B-1 dar den vaktade sin &ggsamling.

Hosten 2005 &r abundansen lagre (46 individer/lokal i genomsnitt) pa de artificiellareveni
Tanneskars fredningsomrade jamfort med hosten 2004 (90 individer/lokal i genomsnitt)
(Fig. 12). Det &r framférallt gustrdlig smorbult som star for minskningen. For de artificiella
reven i Buskérs fredningsomrade & abundansen likartad hosten 2005 (57 individer/lokal i
genomsnitt) jamfort med hosten 2004 och 2003 (59 resp 51 individer/lokal i genomsnitt. Pa
de naturliga reven i Tanneskérs fredningsomrade 6kar abundansen 2005 jamfort med 2004
(74 resp 37 individer/lokal i genomsnitt). Aven pade naturligareven i Burskars frednings-
omrade dkar abundansen 2005 jamfort med 2004 (95 resp 61 individer/lokal i genomsnitt). |
Referensomradet & abundansen likartad 2004 och 2005 (46 till 39 individer/lokal i genom-
snitt).

L eopardflackig smorbult (Thorogobius ephippiatus) vars utbredning ar daligt kand patréffa-
des under augusti och oktober 2003 pa lokalerna: N8 (Buskars fredningsomrade), N18 (Tan-
neskérs fredningsomrade) och N16 samt N19 (referensomradet) mellan 10-20 m djup. Under
augusti och oktober 2004 pétraffades L eopardflackig smorbult (T. ephippiatus) forutom pa
ovanstaende lokaler &ven pa N2, N5, N6 och N10 (Buskérs fredningsomrade), N3 (Tannes-
kérs fredningsomrade) och N20 (referensomradet). Under 2005 patraffades L eopardflackig
smorbult (T. ephippiatus) for forsta gangen pa de artificiellareven i bade Tanneskars och
Burskars fredningsomrade. L eopardflackig smorbult (T. ephippiatus) patréffas aven 2005 pa
de naturligareven.

Ovriga observationer
e 26 juni 2003 kom oljeklumpar (utslappet fran Skarvikshamnen) flytande mellan 0-2
m djup under pagaende dykning vid en lokal parev 2A-2.
e 27 juni 2003 observerades tumlare vast om Tanneskérs fredningsomrade.
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Fig. 11. Fiskdiversitet - antal taxa i tre omraden och tva revtyper i Goteborgs mellersta skargard vid
11 tillfallen 2002-2005. (1 = Host 2002, 2 = Var 2003, 3 = Sommar 2003, 4 = Sensommar 2003, 5 =
Host 2003, 6 = Var 2004, 7 = Sensommar 2004, 8 = HGst 2004, 9 = Var 2005, 10 = Sensommar
2054 och 11 = Host 2005).
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Fig. 12 Jamforel se av det genomsnittliga antalet fiskindivider per lokal mellan tre omraden och tva
revtyper i Goteborgs mellersta skargard vid 11 tillfallen 2002-2005. De atta taxa som dominerande,
av totalt 39 taxa, ar enskilt representerade.

53



Individantal / Lokal

|| i I O Ler/sand/bergstubb
B Sjustralig smorbult

100% - q
80% (|
iy
60% - i
40% |
20% -
0%
(a2}
o
IS
£
£
[}
2]

Sensommar(4
Sensommar(04 | M

HOSI05 | —— )
Sensommar(05 [ ————— i ]

I. HA !| !I II II m Ovriga
1 M I H i i 0O Glasbult
I | A H H N i H H | Torsk (&rsyngel)
I | U H Il @ Skarsnultra
I H | H 1l 1 i [ @ Stensnultra
L i | @ Grassnultra
MHL NG B Svart smorbult
e}
1=
IS4
£
£
[=]
%]
c
Q
7]

| | | | i
88BE3SR 838 82083 S8 8B BIL LS8 g8BeEI 8L L eBeRER LS
<3| 8|21 8rs 2 18ks| B.81 81| B| 218 13| 2185|218\ .58 |2 8rs| €18 |18k | |8 | Bes | 2| Br3| 2 18| 8rS |8 | 2| 8k3 | 8| 8ks| 213
> §i> >§II>§EI> I>§ §I>§I> II>§§I>EI> II>E§I>§I>§I

[} O] |0 O] (=] [=] Q|0 o o0 o o
(%] %] [1%) 1% (%) (%) (M%) %] (1% 1%] 1%]
c c c c c c c c c c c
Q Q| Q Q| Q Q Q Q Q Q Q
] 3] (] (721 ) ] ] %] ] ] [}
Artificiella rev Naturliga rev Artificiella rev Naturliga rev Naturliga rev
TANNESKARS FREDNINGSOMRADE BUSKARS FREDNINGSOMRA DE KONTROLLOMRADE

Fig. 13. Jamforelse av proportionen av atta dominerande fisktaxa och gruppen évriga mellan tre
omraden och tva revtyper i Goteborgs mellersta skargard vid 11 tillfallen 2002-2005.

4.5 Diskussion

Koloniseringen av reven har under de 3 inledande aren dominerats av TarmsjGpungen Ciona
intestinalis. Detta har sin forklaring i den massiva settling av Tarmsjopungen C. intestinalis
som intréffade langs Bohuskusten under det forsta aret, 2003. En annan art som har patréf-
fats pareven i stor méangd & havstulpanen Balanus crenatus vilken var dominerande pa
nagraav reven i Buskars fredningsomréde under 2004. L &derkorallen, déd mans hand (Al-
cyonium digitatum) som ar en langlivad art etablerar sig pa de artificiellareven under 2005.
Denna etablering samt ndgra andra arter gor att de artificiella reven borjar likna de omgivan-
de naturligareven alt mer under 2005. Hittills har 54 taxa av evertebrater (ryggrads 6sa
djur) noterats pa de artificiellareven.

Makroalgerna far ett genombrott pa de artificiella reven 2004 med avseende pa artantalet (18
st) som patréffas. Forutom brunalgen Skrappetare (Laminaria saccharina) ar tackningsgra-
den liten for makroalgerna. Detta beror troligen pa att reven ligger for djupt, dvs ljusméang-
den &r for liten. Dock verkar Cyanobakterier trivas pareven och bildar betydande roda
hinnor framforallt i Tanneskéars fredningsomrade. Har pétraffas aven flackar av svavelvéte
och sedimentationen &r betydande. Detta beror pa att Tanneskars fredningsomrade &r ett
relativt sett instéangt omréde.

Fisk hittade snabbt till de artificiella reven och redan under det forsta aret noterades liknande
artantal och abundans av fisk i jamforelse med naturligarev. Torsk gdmmer sig garna bland
blocken pa de artificiellareven. | Buskars fredningsomrade & bada revtyperna friska miljoer
med t ex storamangder av bl a Grassnultra.

4.6 Slutsats

e Fiskfaunan koloniserade de artificiella reven inom 2 ménader med avseende pa antal
arter i jamforelse med naturligarev.



Abundansen av fisk var densamma pa bada revtypernai Tanneskéars fredningsomra-
de efter 5% manad.

Koloniseringen av evertebrater (ryggradslosa djur) har kommit ganskalangtt o m
2005 med avseende pa antal taxa pa de artificiellareven, 54 taxa jamfort med ca 70
taxa pa de naturliga reven.

Tarmsjdpungen Ciona intestinalis har varit en dominerande art de tre forsta &ren pa
de artificiellareven.

Koloniseringen av makroalger pa de artificiellareven tog fart under 2004 med avse-
ende pa antal taxa, 18 taxajamfort med 24 taxa pa de naturliga reven.
Cyanobakterier trivs pa de artificiella reven och bildar betydande réda hinnor.
Sedimentation & betydande pareven i Tanneskérs fredningsomrade och &ven sva-
velvéte har noterats vid fleratillfallen.

55



5. DELPROJEKT C
Dokumentation med ROV-teknik

5.1 Sammanfattning

| samband med Farledsprojektet har artificiellarev av sprangsten anlagtsi omradenavid Tan-
neskar och Buskér, 0ster om Vinga. Pa uppdrag av Lansstyrelseni Vastra Gétaland inleddes
ett femarigt uppfoljningsprogram 2003, dar bl a ROV (Remotely Operated Vehicle), en fjarr-
styrd undervattensfarkost, anvants for att undersoka utvecklingen pa reven. Under 2003-2005
har totalt 40 transekter filmats pa de olika reven.

Totalt har 14 arter av alger, 53 arter av ryggradsldsa djur och 27 fiskarter observerats under
2003-2005. Utover dessa tillkommer ca 15 oidentifierade arter. Det djupast beldgnarevet 1B-
1i Buskar uppvisade minst antal arter, 38, medan reven 1A-1, 1C-1 och 4A-1 i Buskar uppvi-
sade den hogsta artrikendomen med 53, 51 och 57 arter respektive. Detta berodde till stérsta
del paatt det vaxte fler arter av alger pa dessatre rev én pade dvriga. Flest antal fiskarter, 18,
observerades parev 4A-1i Buskar. Den storsta kolonisationen av nya arter skedde pavaren
med den pafoljd att i juli 2004 och augusti 2005 observerades ett stort antal nya arter pa alla
reven.

Fleraav reven har delvis gunkit ner i sedimentbottnen. Vérst nedsjunket & 1C-2 i Buskar
men dven 1B-1, och 1C-1i Buské&r och 2A-1 och 2A-2 i Tanneskar ar drabbade. Rev 1A-1 ar
helt intakt medan rev 4A-1 &r delvis raserat, badareven &r lokaliserade i Buskér.

| maj 2003 dokumenterades det forsta unga (0,5 man) artificiellarevet i Tanneskar. Kolonisa-
tionen av mobila arter var obetydlig och trekantsmask (Pomatoceros triqueter) var den enda
fastsittande arten som observerades. K ontrollomradena (naturlig mjuk- och hardbotten) hade
en normal marin fauna och flora, samt nagra arter som kraver stabila marina forhallanden. |
omrédet fanns relativt tata fiskpopulationer, dominerade av plattfisk.

| januari 2004 var samtligarev i huvudsak fardigstallda. De yngre (2,5 resp. 6 man) och dju-
pare belégnareven i Buskar uppvisade en mycket begrénsad nykolonisation. De dldrereven i
Tanneskar (9 man) uppvisade en mycket riklig kolonisation av ett begrénsat antal opportunis-
tiska arter: tarmsjopungar (Ciona intestinalis), ettariga sjopungar (Ascidiella spp), hydroider
(kolonibildande nasseldjur), trekantsmaskar och havstul paner (Balanus sp.).

| juli 2004 (revalder 6-15 man) mérktes en betydande nykolonisation av fastsittande djur och
alger (aven pade yngre reven), samt riklig forekomst av fisk pa samtligarev. Torsk (Gadus
morhua) patréffades paallarev i Buskar och Tanneskar, medan stensnultra (Ctenolabrus ru-
pestris), skarsnultra (Symphodus melops) och gréssnultra (Ctenolabrus exol etus) forekom
rikligt i Buskar. Paaldrerev i Buskar och paett av reven i Tanneskéar patréffades hummer
(Homarus gammar us) for forsta gangen. Krabbtaska (Cancer pagurus) observerades pa samt-
ligarev, meni sérskilt stort antal pa grundarev i Buskar med riklig forekomst av havstulpa-
ner. Storamangder av brunalgen skréppetare (Laminaria saccharina), samt fintrédiga- och
bladformiga rédalger hade koloniserat storadelar av de grundare (djup<20 m) reven.
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| november 2004 (revader 9-18 méan) hade antalet fisk okat ytterligare, medan fleratidiga
fastsittande kolonisatorer var pa stark tillbakagang (sérskilt pa de éldstareven). Olika djupni-
vaer pareven uppvisade ocksa stora skillnader i artsammanséttning och hastighet pa kolonisa-
tionen. Djup runt 20 m verkar utgéra en viktig grans, under vilken kolonisationen har ett be-
tydligt langsammare forlopp och initialt omfattar ett mindre antal arter.

| augusti 2005 (revader 18,5-27,5 man) méarktes en betydande dkning av fintradiga rodal ger.
Forekomsten av fisk hade ocksa 6kat. De rikligaste forekomsterna av stensnultra och gras-
snultra observerades pa 15-20 m i Buskéar, medan torsk pétraffades bade i Buskar och Tannes-
kér. Enstaka hummer och krabbor pétréffadesi Buskar.

| november 2005 (revalder 21,5-30,5 man) hade forekomsten av skréppetare och fintradiga
rodalger minskat paallarev i Buskar, medan antalet bladformiga rédalger hade okat, sa att de
dominerade pa 15-20 m. | Tanneskéar péatraffades endast enstaka fintradiga rodalger pa 15-20
m. Forekomsten av fisk hade minskat sedan augusti och var dven mindre an i november 2004.
Enstakatorsk patréffades i Buskar och Tanneskéar pa 15-25 m. Fiskyngel forekom rikligt i
Buskér.

Hydroider var mycket vanliga pa samtliga rev och djupintervall, utom vid forsta besoket pa
1B-1i januari 2004 da de dnnu saknades. Trekantsmasken sags som den forsta kol oni satéren
pa de rev som besoktes vid 1&g dder (2A-1 vid 0,5 man, 1C-2 vid 2,5 méan och 1B-1 vid 6
man), och fanns dérefter i varierande mangd pa samtliga rev och djupintervall utom det grun-
daste (djup <15 m) dér dei princip saknades. M&jligen kunde de inte observeras under andra
dominerande arter. Havstul paner observerades pa samtligarev i juli 2004 men saknades totalt
i november 2004.

Endast doda havstulpaner observeradesi augusti 2005. Tarmsjopung fanns pa allarev och
djup (utom >25 m) och dominerande p& 15-20 m. Ovriga sj0pungar sdgsinte i nagra storre
mangder men tycktes forekomma mer almént i Tanneskar &n Buskar. Skréppetare forekom i
stora mangder padjup <15 m.
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5.2 Inledning
Syftet med delprojektet har varit att dokumentera nykolonisation och succession av frilevande och fastsittande organ-
ismer (fiskar, ryggradslosa djur och alger) pa artificiella rev och i kontrollomraden (hard- och mjukbotten) i Buskér

och Tanneskar.

Fordelarna med att anvinda ROV (Remotely Operated Vehicle) for att f6lja utvecklingen pa de artificiella reven dr
bl a att det gar att dokumentera stérre omraden av havsbottnen, dven pa stora djup dir det dr svart att genomfora en
dykundersokning. Videomaterialet &r anvandbart, t ex i kombination med GIS (Geografiska Informations System)
for att erhélla en Gversikt av olika biotopers (omraden med enhetlig miljé och organismsammansittning) och arters
utbredning, samt for att illustrera (med film) hur artsammanséttningen forindras med tiden pa de nyetablerade artifi-
ciella reven. Den framsta begrinsningen &r att det endast &r storre (>1 cm) och relativt karakteristiska arter som gar

att identifiera till art fran video.

5.3 Material och metoder

Utrustning
Filtarbetet utférdes med fartyget R/V Lophelia (Fig 1), ett 12 meters fartyg speciellt anpassat och utrustat for arbete
med ROV (Remotely Operated Vehicle).

Under 2003-2004 anvindes de tva ROV:
arna Phantom S4 och Phantom XTL (Fig
2ab). De var utrustade med transponder
(sdndare), stralkastare (150W) och S-VHS
videokamera (Sony EVI 331, vidvinke-
ladapter, 12x zoomoptik). Fran och med
2005 anvinds den nyinkopta SUB-fighter
7500 DC (Fig 2c). Denna ér utrustad med
transponder, tva olika stralkastare, DV-
CAM videokamera, stillbildskamera, grip-
klo, CTD och SONAR (Mesotech MS
1000), samt fiberoptikkabel till R/V Loph-
elia. Den nya utrustningen ger bittre vid-

Fig 1. R/V Lophelia eokvalitet, mojlighet att ta prover och méta
oceanografiska data (syrehalt, temperatur
och salinitet).

Fartygets position bestims med dGPS (GBS Pro) (<1 m noggrannhet), kopplat till ett USBL (Ultra Short Baseline)

positioneringssystem (Simrad HPR 410P), ddr transpondern pa ROV:n sidnder ut akustiska signaler till transducern

(mottagare) pa fartyget (noggrannhet ca 2-4 m). ROV:ns rorelser lagrades som ROV-spar i Olex, med information

om position och djup vid en exakt tidpunkt (Figur 3).

For att bygga upp en detaljerad karta av bottentopografin, anvinds dubbelfrekvensekolod (38/200 KHz, Simrad ES

60) och navigationsprogrammet Olex, samt batymetriska data (djup) fran multistraleekolod (Marin Mitteknik AB).

Databearbeting

ROV-teknik har anvénts for att videofilma transekter av havsbottnen i Buskirs och Tanneskérs fredningsomrade
(Figur 4). Forutom sju artificiella rev har dven kontrollomraden (naturlig mjuk- och héardbotten) dokumenterats.
Vid videofilmning av transekter (0,5 m breda) har vi kort ROV:n 1-2 dm ovanfor havsbottnen. Filtarbete har hittills
utforts vid sex tillfdllen (Appendix C1.).
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Fig 2a. Phantom XTL. Foto: Hans Ellmén.

Fig 2b. Phantom S4. Foto: Tomas Lunddlv

Figur 2c. SUB-fighter 7500 DC. Foto: Lisbeth Jonsson

e 2003: 15-16 maj

e 2004: 28-29 januari, 29-30 juli och
5-7 november

e 2005: 13-15 augusti och 16 november

I maj 2003 dokumenterade mjuk- och héardbotten
i tre omraden dér de planerade reven 1A-1, 1B-1
och 1C-2 senare skulle anliggas i Buskér, samt
det artificiella revet 2A-1 i Tanneskdr.

I januari 2004 filmades transekter pa 1B-1 och 1C-
2 1 Buskdr, samt 2A-1 och 2A-2 i Tanneskér. Vid
detta tillfalle filmades d&ven mjuk- och héardbotten
i dessa revomraden, medan senare videofilmn-
ingar helt har koncentrerats pa de artificiella
reven. I juli 2004 filmades samtliga artificiella
rev, 1 november filmades inte 1C-2 1 Buskéir
och 2A-1 i Tanneskér. I augusti 2005 filmades
inte 1B-1 i Buskér . 1C-2 i Buskir, filmades inte
under 2005 pga att det sjunkit ner néstan fullstin-
digt i sedimentbottnen. Totalt har 40 transekter
dokumenterats under tiden maj 2003—november
2005 (Appendix C1).

Ombord pa fartyget bandades videon pa S-
VHS-format, for att sedan kopieras till det digi-
tala formatet DV-CAM fore analys (sedan 2005
anvinds enbart DV-CAM). Vid inspelningen pa
fartyget, lagras automatiskt tid och djup (i form
av text) pa videofilmen. Tiden pa videofilmen
synkroniseras med tiden i ROV-spéret, vilket
gor att position (latitud och longitud) och djup
kan kopplas till observationer fran videomateri-
alet utefter ROV-sparet.

Videoanalysen koncentreras till den nedre hal-
van av videobilden pa monitorn, vilket mots-
varar en transektbredd pa cirka 0,5 m. Det dr en-
dast i nedre delen av bilden som bildkvaliten &r
tillrackligt bra for en siker identifiering av arter.
Endast storre arter, &tminstone en halv centime-
ter stora, kunde identifieras fran videobanden.
Dessa arter identifierades till ldgsta mojliga taxa
och deras individantal delades in i fyra klasser:

l=enstaka, 2=vanliga, 3=mycket vanliga och

4=dominerande. Vidare delades transekterna in i olika djupintervall; <15 m, 15-20 m, 20-25 m och >25 m, da djupet

spelar stor roll for ménga arter.

Observationer av fauna, flora och substrat fordes in i en databas i Excel. Nir observationer gjordes vid en tidpunkt

som inte ir registrerad i ROV-spéret (dvs mellan tva “ringar”), saknades djup och position. For dessa tidpunkter



Fig 3. ROV-spdret lagras i Olex. Positionerna fdr genom det akustiska positioneringssystemet som utgors av en
transducer pd R/V Lophelia och en transponder pd ROV:n, detta system dr i sin tur sammankopplat med en dGPS
ombord pd bdten. Varje ring i spdret utgor en positionsbestimmelse. A=dGPS, B=transducer, C=ROV med transpon-
der, D=ROV-spdr, E=bdtens spdr.

anvindes Approximation (av S. Wigzell 2003) for att approximera nyinsatta djup och positioner. For att fa fram
topografiska kartor 6ver havsbottnen exporterades positioner och uppmiitta batymetriska data (djup) fran Olex till en
databas i Excel. Batymetriska data och tidpunkt fran ROV-sparen matades in manuellt i databasen. De geografiska
koordinaterna transformerades till decimalform.

Databasen innehéller dven information om transekter, sedimentation och substrat (sten, sand osv.) (Tabell 1). Habitat-
klassificeringen (indelning i t ex rev och hardbotten) foljer EUNIS (European Nature Information System) och skréip
har registrerats enligt OSPAR-konventionen (www.ospar.org). Databasen ér tankt att utgdra en grund f6r kommande
analyser och dokumentation.

I ArcView 8.3 konverterades alla data till GIS-filer (sh, shx och dbf). Arternas utbredning analyserades och plottades
pé olika kartor. WGS84 (kartdatum) anvéndes tillsammans med UTM 32N (projektion dér lingd och bredd anges i
kilometer).

Dataprogrammet Fledermaus anvindes for att validera, redigera, analysera och visualisera multibeamdata fran Sjo-
fartsverket, och ta fram detaljerade 3D-kartor 6ver bottentopografin och reven. En stor fordel med Fledermaus é&r att

det klarar att hantera stora dataméngder (flera miljoner poster).

Statistik

Primer (ett icke-parametriskt multivariat stastistikprogram) anvéndes for att undersoka likhet i artsammansittning
och individantal for de transekter som filmades vid de tva forsta besdken (maj 2003 och jan 2004) i habitaten: (1)
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artificiella rev, (2) mjukbotten och (3) hardbotten. Av dessa data bildades en likhetsmatris. Genom att fjirderotstrans-
formera alla data i matrisen, reducerades betydelsen av dominerande arter medan ovanliga arter fick 6kad betydelse
(Clarke & Warwick, 2001; Jonsson et al., 2000). Klusteranalys anvindes for att visa likhet mellan eller inom grupper,
vilket dterges i form av ett dendrogram dér nérliggande grenar har stor likhet jimfort med grenar som ligger 1angt
fran varandra (se Figur 8 och 9). For att visa samtliga gruppers likhet som relativa avstand (dvs ju mindre avstand
desto storre likhet), anviindes “non-metric Multi-Dimensional Scaling” (nMDS). Detta dr en multidimensionell mo-
dell som skalas ner till en 2-dimensionell grafisk bild (MDS-plot). Vid nerskalningen fran multidimensionell till

2-dimensionell anger stress-faktorn felprojiceringen, som bor vara < 0,2 (se Figur 10).

Figur 4. Buskdrs- och Tanneskdrs fredningsomrdde, ddr ROV-transekter videodokumenterats pd artificiella rev, samt
hdrd- och mjukbotten, frdan och med maj 2003 till och med november 2005.
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5.4 Resultat

Transekter

Dokumenterad yta i olika habitat

Under 2003-2005 videofilmades 40 transekter pa artificiella rev (revalder 0,5-30 man) och i kontrollomraden med
mjuk- och hardbotten (Tabell 1). Av den totala filmade ytan (6383 m?) bestod 83% av artificiella rev, 12% av mjuk-
botten och 5% av hardbotten. Antalet transekter per rev (2-9 st) och filmad yta (223-1257 m?) varierade, beroende
pa praktiska problem.

Transektlingd paverkar artantal i olika habitat
Vid en viss transektldngd har de flesta arter patréffats i ett omrade. Den optimala transektlingden varierar beroende

pa t.ex. typ av habitat (organismernas levnadsmilj6).Sambandet mellan transektlingd och antal arter i olika habitat,

Fig 5. Antal arter pd transekter av olika ldngder filmade maj 2003—januari 2004 i olika habitat: Artificiella rev,
mjukbotten och hdrdbotten.

undersoktes genom att transekterna fran maj 2003 och januari 2004 plottades mot transektlingderna. Detta gjordes
for de tre habitaten: (1) Artificiella rev, (2) Hardbotten och (3) Mjukbotten. P4 mjuk- och hardbotten, men inte pa
artificiella rev, syntes ett samband mellan fler arter och Skande transektlingd (Fig 5). D4 transekterna var 100-150
m langa, 6kade inte antalet arter med Okande transektlingd, vilket indikerar att transektling-den bor ligga i detta
intervall.

I Figur 6 har transektldngderna och antalet observerade arter fran samtliga transekter pa de artificiella reven plottats.
Transekterna har mycket varierande lingder (26-513 m) och artantal (2-21), och det gar inte att se ndgot samband
mellan antal arter och transektlidngd. Detta kan bero pa att de artificiella reven (som habitat) har en mycket kompli-
cerad struktur och da kan slumpen i hog grad avgdra hur méanga arter som rékar observeras pa de olika transekterna

och vid de olika tillfillena.

Beskrivning av de individuella reven och successionen av arter pa dem

Samtliga rev har kartlagts av Marin Mitteknik AB med hjélp av multistrdleekolod, samt av oss med hjilp av dubbel-

frekvensekolod. Dessa data har sedan omarbetats till 3d-kartor i mjukvaran Fledermaus. Kartorna fargkodades efter
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Fig 6. Antalet arter pd transekter av olika lingder videofilmade maj 2003—november 2004 for enbart habitatet arti-
ficiella rev.

djup (grunda partier dr réda, djupare bla och de djupaste lila). Djupvérdena ar dock inte langre helt korrekta, eftersom
reven har fordndrats av pa grund av skred sa att delar av dem har sjunkit ner i sedimentbottnen.
Nedan foljer en beskrivning av de enskilda reven med inlagda Fledermaus illustrationer. Bredvid datumet for de olika
besoken, star revets alder. Substratindelning och bendmningar (t. ex. Sblock) baseras pa EUNIS storleksforedelning
(Tabell 1).

Vidare beskrivs successionen

av arter vi kunnat notera eft-

erhand som revaldern oOkat.
Endast svenska trivialnamn
for arterna har anvints, for
latinska artnamn se appendix
5.8.2-20. Under 2003-2004
patriffades totalt 77 taxa,
varav 35 taxa observerades i
Tanneskér och 64 taxa i Bus-
kir. Den totala transekt-1dng-
den var 6700 m, varav 2800
m dokumenterades i Tan-
neskdr och 3900 m i Buskar.
Totalt under de tre ar som
reven videofilmats har 14
arter av alger observerats,
57 arter av ryggradslosa djur
samt 23 fiskarter. Mellan 38
och 57 arter har observerats

pa de olika reven, undantaget

Fig 7. Buskrs fredningsomrdde med transekter frdn maj 2003 och januari 2004 ~ 1C-2, som endast filmades

(roda spdr), samt frdn juli och november 2004 (grona spdr). s= Omrdden dar — tvd ganger under 2004. Minst

naturliga mjuk- och hdrdbottnar har videofilmats. Karta: Cilla Erlandsson. antal arter, 38, har observer-
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Tabell 1. Storleksindelning och bendmning av substrat baseras pd EUNIS habitatklassificering.

Indelning och beniimning av substrat
Benimning Sand Grus Sten Block Sblock
Storlek (cm) <0,5 1,5-1,5 1,5-25 25-100 >100

ats pa det djupaste revet 1B-1. Antalet observerades arter 6kar med varje videofilmning. De storsta 6kningarna av
nya arter pa reven har skett mellan januari och juli 2004, samt mellan november 2004 och augusti 2005. Till exempel
observerades 27 nya arter pa rev 4A-1 i augusti 2005 (Appendix C2, C13).

Buskérsomradet

Naturliga havsbottnar 2003

Analysen av transekterna fran maj 2003 visade att de naturliga bottnarna (hard- och mjukbotten) i Buskér (revom-
radena 1B-1 och 1C-2) hade en art- och individrik marin fauna och flora (AppendixC9). Sjopenna och liten pipren-
sare observerades i omrade 1C-2 och 1B-1. I omrade 1C-2 patriffades dven de langsamvixande arterna bagarkorall
och rod hornkorall, vilket indikerar stabila marina forhallanden. Ett relativt rikt fiskbestand (framst plattfisk) fanns

1 samma omrade.

I Buskérsomradet lades fem artificiella rev ut under 2004: 1A-1, 1B-1, 1C-1, 1C-2 och 4A-1 (Fig 7).

Rev 1A-1 (Fig 8)

Fig 8. Rev 1A-1. Detta rev
har en bra form och kal-
las  for “Toblerone-revet”.
Djupintervallet for revet dr
11-24 m. Substratet bestdr av
rikligt med stora Sblock, men
ocksd mycket block och sten
pd de djupare stdllena. Lings
revkanten finns mycket skal.
Karta: Cilla Erlandsson.

Naturlig botten

Maj 2003

Den naturliga havsbottnen dokumenterades innan det artificiella revet lades ut. Hir fanns stenar med riklig forekomst
av havstulpaner. Vixtligheten bestod av flera sma och nagra storre algansamlingar, innehallande bade levande och
doda alger (Appendix C20).

Artificiellt rev

Filmat: juli 2004 (9 man)
november 2004 (12 mén)
juli 2005 (21,5 man)

november 2005 (24,5 man)




Alger

I juli 2004 sdg vi en tydlig djupzonering av alger pa de grunda delarna av revet, <14-15 m. Enstaka sma skrippetare
fanns pa 14-15 meters djup, medan rikligt med storre skridppetare fanns pa 12-14 meters djup. Skridppetare varierade
i storlek fran sma (glest utspridda) till stora som tickte hela Sblock och Block (se tabell 1). Det vixte mycket slit
tangbark (mossdjur) pa skrippetaren.

Av rodalger fanns det manga sma nervtang, enstaka rddslick och peruktang el. taggtang, samt rodsleke (App C14).

I augusti 2005 sig vi en del skrippetare. Antalet algarter 6kade med sju nya arter fran november 2004 till augusti
2005.

Fintradiga- och bladformiga rodalger var mycket vanliga pa djup <15 m, medan endast fintrddiga alger var vanliga
pa storre djup. Fintradiga rodalger pa djup >25 m har endats patriffats vid tva tillféllen, pa detta rev nu i augusti och
pé rev 4A-1 vid samma tidpunkt.

I november 2005 var skrippetare, fintradiga- och bladformiga rédalger fortfarande mycket vanliga pa djup <15 m,
men djupare (15-20 m) fanns det endast gott om bladformiga rodalger (Appendix C7-8, C15).

Ryggradslosa djur

I juli 2004 hade havstulpanerna
sin rikligaste forekomst pa djup
ner till 20 m och var en av de
dominerande arterna. P& nagra
Sblock var havstulpaner till och
med den enda pavixten.

Enstaka trekantsmaskar syntes.
Tarmsjopungar dominerade pa
djup < 20 m och patriffades ofta
pa undersidan av Sblock med
Overhing.

Vi sag ocksa rikligt med vanlig
sjostjirna.

Pa djup <15 m observerades
en mycket riklig forekomst av

krabbtaskor (25 st) (Fig 9).
Flg 9. Krabbtaska (Cancer pagurus). Foto: Tomas Lunddlv I november 2004 dominerade

fortfarande tarmsjopungar tillsam-
mans med hydroider pa djup < 20 m, medan tarmsjGpungar, hydroider och trekantsmaskar var vanliga pa djup > 20 m.
Havstulpanerna, som i juli dominerande pa djup < 20 m, var nu helt férsvunna (Appendix C3-6).
Atta nya arter har tillkommit sedan juli 2004 (Appendix C16).
I augusti 2005 sags enstaka krabbtaskor (Appendix C9-12).
I november 2005 uppgick det totala antalet ryggradslosa djur som observerats pa revet till 27 arter (App. C17).

Fiskar

I juli 2004 observerades en berggylta, samt manga stensnultror och skarsnultror. En juvenil grasej sags.

Vidare observerades négra fa torskar, déribland dven yngel.

Mycket rikligt med fiskyngel (storsta antalet fiskyngel som patréffats under alla dokumentationer) (App. C18).

I agusti 2005 observerades nio fiskarter pa revet. Fiskyngel dominerade pa alla djupintervallen, medan stensnultra
dominerade pa djup <20 m (Appendix C9-12)

I november 2005 patriffades firre fiskar och endast stensnultra dominerade pa djup <20 m. Inga fiskyngel sags till
Appendix C19).
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Rev 1B-1 (Fig 10)

Naturlig botten

Maj 2003

I revomradet observerades 11 taxa.

Vi sag sjopennor och liten piprensare.

Relativt riklig fiskforekomst (framst plattfisk) (Appendix C20).

Artificiellt rev
Filmat:

Alger

Detta rev ligger for djup for att mer dn enstaka rodalger ska véxa dar.

I juli 2004 observerades en liten rodalg, nervtang (AppendixC14).

januari 2004 (6 méan)

juli 2004 (12 man)
november 2004 (15 mén)
november 2005 (27,5 man)

Ryggradslosa djur

Fig 10. Rev 1B-1. Djupinterval-
let for revet dar 25-38 m. Detta
dr djupare dn de ovriga reven
som ligger pd mellan 11-28 m
djup. Revet dr till stora nersjun-
ket i omgivande sedimentbotten.
Mycket sediment vid 27-30 m.
Substratet bestdr mestadels av
Sblock, samt enstaka block och
sten. Pd storre djup dven lera.
Karta: Cilla Erlandsson.

I januari 2004 sags en blygsam nykolonisation pa spriangstenen och endast en art, trekantsmask, patréiffades.

I juli 2004 patriffades spiralmossdjur for forsta gangen pa de artificiella reven och dominerande tillsammans med

Fig 11. Hummer (Homarus gammarus). Foto: Tomas Lunddlv
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hydroider.

Trekantsmaskar var vanliga, och sjopungar,
bl a striv sjopung och virtig sjopung ob-
serverades.

For forsta gangen observerades en hummer
p& ndgot av reven (Fig 11). Aven pa rev 2A-1
sags en hummer i juli 2004.

Arton nya arter observerades jimfort med i
januari 2004 (Appendix C16).

I november 2004 dominerade hydroider
medan trekantsmaskar var relativt vanliga.
Enstaka hummer observerades (App. C6).

I november 2005 observerades bigarkorall

for forsta gdngen pa reven (App C17).



Fiskar

I juli 2004 observerades relativt mycket torsk.

I november 2004 observerades grissnultra, skdrsnultra, stensnultra, torsk och sjustralig smorbult (App C18).

I november 2005 patriffades enstaka lappfiskar (grissnultra, stensnultra, skédrsnultra, bla-/berggylta) och torsk, samt
mycket fiskyngel (Appendix C11-12, C19).

Rev 1C-1 (Fig 12)

Fig 12 Rev 1C-1 1ill hoger i figuren.
Revet dr till stora delar nedsjunket i
omgivande sedimentbotten. Djupin-
tervallet dr 16-25 meter. Substratet
bestdr av Sblock, block och sten. vid

ﬂ©=@ ﬂ@nﬂ revkanten i de djupaste omrddena
finns enstaka skal. Karta: Cilla Er-
landsson.

Artificiellt rev

Filmat: juli 2004 (9,5 man)
november 2004 (12,5 méan)
augusti 2005 (22 man)
november 2005 (25 mén)

Alger

I juli 2004 fanns méanga jamnt utspridda rodalger rédslick och ekblading, samt sma skrippetare, pa 17-19 meters
djup.

I november 2004 var brunalgen skrippetare relativt vanliga pa djup < 15 m (Appendix C14).

I augusti 2005 patriffades enstaka fintradiga- och bladformiga rodalger pa djup <15 m. Nagot djupare, pa 15-20,
dir dven skriippetare observerades, fanns det gott om fintridiga rodalger. Atta nya algarter observerades jimfort med
november 2004.

I november 2005 var algforekomsten gans-
ka lik fran augusti, forutom att skrippetaren
patriffades grundare (<15 m), samt att det
fanns gott om bladformiga rodalger pa 15-
20 m (Appendix C7-8, C15).

Ryggradslosa djur

I juli 2004 dominerade tarmsjopungar pa
15-20 m djup. Manga larver (fran tarmsjo-
pung och havstulpan) var nysettlade och
hade bottenfillt pa Sblock.

Det fanns dven mycket hydroider (Fig 13),

Fig 13. Hydroid och tarmsjopungar (Ciona intestinalis). Foto: Tomas
Lunddlv trekantsmaskar och havstulpaner.
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Vi sag fem krabbtaskor och mycket riklig forekomst av vanlig sjostjdrna.

En nakensnicka patréiffades.

I november 2004 dominerade tarmsjopungar pa djup < 20 meter medan de var vanliga pa djup > 20 m.
Hydroider var vanliga pa djup < 25 m.

Trekantsmaskar var vanliga pa 15-25 m djup.

Havstulpanerna hade minskat kraftigt fran i juli 2004.

Vi sag endast enstaka krabbtaskor.

Enstaka hummer observerades (Appendix C3-5, C16).

I augusti 2005 pitriffades enstaka krabbtaskor pa 15-25 m djup. Atta nya arter observerades jamfort med i november
2004, varav fyra nya sjopungar.

I november 2005 syntes en simkrabba (Appendix C17).

Fiskar
I juli 2004 fanns det méanga adulta och juvenila torskar (Fig 14 samt mycket fiskyngel.
Enstaka oxsimpor, vitlinglyra, grasej och glyskolja, men inga liappfiskar.

I november 2004 fanns mycket fiskyn-
gel men bara ett fatal torskar. Nu ob-
serverades ocksa ldpp-fiskar som griss-
nultra, skérsnultra och stensnultra, samt
smorbultar (Appendix 5.8.18).

I augusti 2005 sags 13 fiskarter pa revet.
Fiskyngel och stensnultra dominerade pa
15-20 m. Négot djupare (20-25 m) fanns
det fortfarande mycket fiskyngel och rela-
tivt mycket torsk.

I november 2005 patriffades firre fisk
(6 arter) men stensnultra var mycket van-

lig pa <15 m och grissnultra pa 15-20 m.

Enstaka torsk patriffades pd 15-25 m (Ap-  Fig 14. Torsk (Gadus morhua). Foto: Tomas Lundiilv.
pendix C9-11, C19).

Rev 1C-2 (Fig 15)

Fig 15. Rev 1C-2 till vanster i fig-
uren. Revet dar platt med ett djupin-
tervall pd 24-30 meter. Det dar till
stora delar nersjunket i omgivande
sedimentbotten. Det finns ett tjockt

ﬂ@”z ﬂ@uﬂ lager av sediment vid revkanten.
Substratet bestdr mdnga Sblock,
blandat med partier dar det dven
finns block och sten. Karta: Cilla
Erlandsson.
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Naturlig botten

Maj 2003

Pa revomradet sags sd manga som 16 taxa. Pa partier med hardbotten dominerade rod hornkorall ) och béagarkorall,
samt dven dod mans hand och armfotingar (Figur 15). Relativt riklig fiskfoérekomst (framst plattfisk). Hér och var
fanns stora ansamlingar av l16sryckta alger (Appendix C20).

Artificiellt rev

Filmat: januari 2004 (2,5 man) Det platta revet r till stora delar nedsjunket i den om givande sediment
bottnen.
juli 2004 (8,5 man)

Detta rev har inte videodokumenterats under 2005. Tidsbristen gjorde att vi valde att dokumentera rev som inte

sjunkit ner lika mycket i den omgivande sedimentbottnen.

Figurl6. Forekomst av ndgra utvalda arter och grupper i revomrdde 1C-2 i Buskdr. Karta: Cilla Erlandsson.

Alger
Detta rev ligger sa djupt att endast enstaka rodalger har observerats pa det (Appendix C15-16).

Ryggradslosa djur

I januari 2004 fanns en svag nykolonisation av hydroider och trekantsmask.
I juli 2004 dominerade hydroider pa djup > 25 m.

Det fanns dven en del trekantsmaskar, havstulpaner och sjopungar.

Tva sma spiralmossdjur, en maskeringskrabba och en nakensnicka observerades (Appendix C6, C16).

Fiskar
I januari 2004 sags ingen fisk.

I juli 2004 fanns en mycket torskyngel, men endast en adult torsk, samt enstaka stensnultror (App. C18).
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Rev 4A-1 (Fig 17)

Fig 17. Rev 4A-1. Revet lig-
ger pd djupintervallet 14-28
m. Revet har delvis raserats
genom skred. Substratet bestdr
av mdnga Sblock och block,
samt enstaka partier med sten.
Karta: Cilla Erlandsson.

Artificiellt rev

Filmat: juli 2004 (6-13 man)
november 2004 (9-16 mén)
augusti 2005 (18,5-25.5 man)
november 2005 (21,5-28,5 man)

Alger

I juli 2004 fanns relativt mycket rodalger, bl.a. ek-
blading och julgransalg pa 17-19 meters djup. En
oidentifierad blagron alg vixte pa den 6vre delen av
tarmsjopungar. Enstaka brunalger observerades, bl a
en liten skrdppetare, samt peruktang och taggtang.
I november 2004 pitriffades en brunalgsart, skréip-
petare (Fig 18), pa 15-20 meters djup. P4 samma
djup observerades den enda rodalgen, ekblading
(Appendix C14).

I augusti 2005 liknar algférekomstenden pa rev

Fig 18. Skrdppetare (Laminaria saccharina). Foto Tomas 1A-1 vid samma tid, dvs skréppetare, fintradiga och

Lunddlv. bladformiga rodalger var mycket vanliga pa <15 m,
medan endast fintradiga alger var vanliga pa storre

djup. Fintradiga rodalger pa djup >25 m har endats patriffats vid tva tillféllen, pa detta rev nu i augusti 2005 och pa

rev 1A-1 vid samma tidpunkt.

I november 2005 har algférekomsten minskat rejélt och de enda algerna som observerades var enstaka skrdppetare

och rédalger pa 15-20 m (Appendix C7-8, C15).

Ryggradslosa djur

I juli 2004 var dominerande arter hydroiden grenig rérpolyp, tarmsjopungar och trekantsmaskar. Hydroider hade sin
rikligaste forekomst hir pa pa 15-20 m. djup, men dven pa djup > 20 m. ir de vanligt forekommande.

Det fanns dven rikligt med kalkrérsmaskar av arten hydroides, havsnejlikor och vanlig sjostjarna (App. C16).

I november 2004 hade hydroiderna minskat ndgot men var fortfarande mycket vanliga pa alla djup.

Tarmsjopung, dominerande pa djup < 20 meters djup for att kraftigt minska pa storre djup.
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En del trekantsmaskar observerades fran 15 m. djup.

Enstaka krabbtaskor sags.

Vanlig sjostjiarna hade sin rikligaste forekomst vid denna tidpunkt och 6ver 200 stycken observerades (Appendix
C3-6, C16).

I augusti 2005 sigs enstaka krabbtaskor. Femton nya arter observerades jamfort med i juli 2004. (App. C17)

Fiskar

I juli 2004 observerades manga fiskar och fiskyngel, diribland manga grasej och nagra adulta torskar, samt ett stim
juvenila torskar.

Aven enstaka stensnultror, skérsnultror, berggyltor och rédnéibbor pétriffades.

I november 2004 observerades de rikligaste férekomsterna av grassnultra och skérsnultra (114 respektive 23 styck-
en). Relativt mycket fiskyngel (Appendix C18).

I augusti 2005 fanns en mycket riklig forekomst av fisk och tolv arter observerades. Pa 15-20 m dominerade torsk,
fiskyngel och grissnultra. Den senare férekommer dven rikligt pa 20-25 m.

Stensnultror férekom mycket rikligt pa 15-20 m och var vanligt férekommande pa 20-25 m.

I november 2005 har fiskforekomsten minskat.

Fiskyngel forekom rikligt pa 15-20 m, dér dven enstaka torsk och relativt manga skérsnultror patriffades.

Pa 20-25 m fanns fortfarande mycket fiskyngel, men endast enstaka skérsnultror och grassnultror observerades.

Pa >25 m dominerade fiskyngel och enstaka torskar observerades (Appendix C9-12, C19).

Tanneskirsomradet
Endast tva rev lades ut i Tanneskirsomradet, det forsta, 2A-1, under 2003 och det andra, 2A-2, under 2004 (Fig
19).

Fig 19. Huvudtyper av bottensubstrat uterfter ROV-transekterna, fore och efter utliggning av rev i Tanneskdr-
somrddet. Karta: Cilla Erlandsson.
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Rev 2A-1 (Fig 20)

Fig 20. Rev 2A-1. Djupintervall
14-26 m. Revet dr delvis ned-
sjunket i den omgivande sedi-
mentbottnen. Substratet bestdr
%ﬂﬂ av Sblock, block och sten. Vissa
partier med enbart Sblock eller
enbart Sblock och block, samt
enstaka lokaler med grus och
%:@ skal (ev. sand eller sedimentans-
amling). Metallskrot. Karta:
Cilla Erlandsson.

Naturlig botten

Maj 2003

Partierna med hardbotten hade en riklig algpavixt av frimst rodalgen nervtang och téta bestand av stensnultror norr
om revet (Appendix C20).

Artificiellt rev
Filmat: maj 2003 (0,5 man)
januari 2004 (9 man) Revet forefoll efter ca 9 manader att till stora delar ha sjunkit ca 2-3 m
djupare ner i sedimentbottnen 4n da det var nytt.
juli 2004 (15 man)
augusti 2005 (27,5 man)
november 2005 (30,5 man)
Alger

I juli 2004 sags endast en oidentifierad rodalg (App.
Cl14).

I augusti 2005 patriffas for forsta gdngen mycket al-
ger. Rikliga méngder av fintradiga rodalger (Fig 21)
patriffades pa djup <15 m, medan endast en-staka in-
divider observerades djupare (15-20 m).

I november 2005 patriffas inga alger. (App.C7-
8,Cl15)

Ryggradslosa djur

I'maj 2003 forekom en blygsam nykolonisation pi det  Fig 21. Fintrddiga rodalger. Foto: Tomas Lundiily.
artificiella revet med en enda fastsittande art, trekansts-

masken (Fig 22), samt mobila arter som enstaka eremitkrédftor och maskeringskrabbor.

I januari 2004 sags en kraftig nykolonisation pa revet, med tarmsjopungen som en dominerande art pa alla djup.
Pataglig zonering, med stark dominans av tarmsjopung pa centrala delar av revet, medan de ofta saknades helt pa

revets yttre delar.
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Havstulpaner var vanliga pa 15-25 m djup.
Mycket vanliga var ocksé hydroider pa 15-25 m.
djup.

Forutom tarmsjopung, pétriffades dven sjopun-
gar pa 15-20 m djup, samt trekantmaskar pa 15-
25 m djup.

Inga humrar eller krabbtaskor observerades,
vilket kan forklaras av arstiden vid undersok-
ningstillféllet.

I juli 2004 dominerade tarmsjopungen pa 15-20
m. djup och tickte manga Sblock helt. De hade
sin rikligaste forekomst pa detta rev.

I borjan av transekten fanns det rikligt (>100 ind/

- - m?) av striv sjopung och vartig sjopung, hydroi-

Fig 22. Trekantsmask (Pomatoceros triqueter). Foto: L-O Loo.
der och trekantsmaskar.

For forsta gangen observerades en hummer pa

nigot av reven. Aven pd rev 1B-1 sigs en hummer i juli 2004 (Appendix C4-5, C16).

I augusti 2005 observerades enstaka hummer pa djup < 15 m.

I november 2005 patriffades enstaka krabbtaskor pa 15-20 m (Appendix C9-12, C17).

Fiskar

I maj 2003 ségs redan fyra arter av fisk, sandskéidda, lerskidda oidentifierat plattfisk samt oidentifierad fisk.

I januari 2004 fanns hir och var stim av fiskyngel, samt ndgon enstaka simpa.

I juli 2004 fanns mycket torsk, skarsnultror, och fiskyngel (Appendix C18).

I augusti 2005 patriffades torsk, bade juvenila och adulta, samt oidentifierade fiskyngel, bergvar, sandskiddda och
glyskolja. Pa djup < 15 m sags ett fatal fiskyngel, medan torsk och fiskyngel dominerar pa 15-20 m.

I november 2005 patriffades mycket fiskyngel. De dominerar pa 15-20 m, medan endast ett fital observeras pa 20-
25 m. Aven berggylta och svart smorbult observerades (Appendix C9-12, C19).

Rev 2A-2 (Fig 23)

Fig 23. Rev 2A-2. Djupinter-
vall 13-26 m. Av revet finns
det flera partier dar substratet
ar helt overtdckt av ett tjockt
lager sediment. Substratet i
m ovrigt bestdr av Sblock, block
och smdsten. Karta: Cilla Er-
landsson.
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Fig 24. Tarmsjopungar (Ciona intestinalis). Foto: Tomas

Lunddlv.

Fig 25. Havstulpaner (Balanus sp.). Foto: Tomas Lunddilv.

Ryggradslosa djur

Naturlig botten

Januari 2004

I omedelbar anslutning till revet (sydostra hornet)
finns ett grund med naturlig hardbotten bestaende
av fast berg med nirmast revet spridda stenar.
Pavixten pa de naturliga hardbottnarna var klart
avvikande frdn revet, med dod mans hand och
havsnejlika som dominerande arter. Tarmsjopung-
ar, som dominerade pa revet, saknades néstan helt

pé de naturliga hardbottnarna (Appendix C.20).

Artificiellt rev

Filmat: januari 2004 (9 man)
juli 2004 (15 man)
november 2004 (18 mén)

Alger

I juli 2004 sags fa rodalger, bl a en oidentifierad
grenad rodalg. Inga brunalger.

En blagronalg (oidentifierad) som vixte i toppen
(som ett "O6verdrag”) pa tarmsjopung .

Eventuellt var det ett litet parti med vit bakterie-
matta, svavelbakterier, i slutet av transekten (Ap-
pendix C14).

I augusti 2005 patriffades enstaka fintradiga- och
bladformiga rodalger pa 15-20 m.

I november 2005 observerades enstaka fintradiga
rodalger observeras pa 15-20 m (App. C7-8,
C15).

I januari 2004 var det ar-
tificiella revet mycket titt
koloniserat av tarmsjépung
(Fig 24) pa 15-25 meters
djup. Kolonisationen av
tarmsjopung pa rev 2A-2 dr
identisk med kolonisationen
pa rev 2A-1. I de centrala
delarna av revet uppnadde
tarmsjopung en tdthet pa
cirka 2000 ind./m?. Férutom
tarmsjopung, forekom rela-
tivt tdta bestand av havstul-

paner (Fig 25) och trekant-

Fig 26. Vanlig sjostjdrna (Asterias rubens) som dter av tarmsjopungar. Foto: To-

mas Lunddlv.

74

maskar.

Hydroider dominerade pa



djup < 15 m och var vanliga pa 15-25 m djup.

Fa mobila djur observerades, endast maskeringskrabbor samt enstaka eremitkréftor och sjostjdrnor (oidentifierade).
Inga humrar eller krabbtaskor observerades, vilket far anses forvintat med tanke pa att dessa arter normalt dr helt
inaktiva vid den arstid da dokumentationen genomfordes.

I juli 2004 dominerade tarmsjopungar pa djupintervallet 15-20 m, men dven andra sjopungar observerades som stor
sjopung och striv sjopung.

Hydroider var vanliga,

Aven mycket trekantsmaskar — pa en sten fanns 1000-tals trekantsmaskar.

Miénga vanlig sjostjarnor (Fig 26) patriffades, samt en valthornsnicka och enstaka eremitkriftor.

I november 2004 observerades tva blidckfiskar och manga vanliga sjostjdrnor.

Trekantsmaskar dominerade pa 15-20 m. djup.

Hydroider var mycket vanliga.

Relativt manga sjopungar patriffades, bl a stor sjopung, slit sjopung, striv sjopung och vértig sjopung, samt en del
tarmsjopungar.

Pa revet observerades dven ett enstaka exemplar av havsnejlika, vilken att doma av storleken méste ha vandrat in fran
omgivande naturliga bottnar (Appendix C3-5, C16).

I augusti 2005 observerades enstaka hummer.

Krabbtaskor observerades for forsta gdngen pa detta rev pa 15-20 m djup (Appendix C9-12).

I november 2005 observerades for forsta gdngen pa reven anemonen havsros (C17).

Fiskar

I juli 2004 fanns mycket fisk (dven yngel), bl.a. skdrsnultra och torsk, samt en storre kantnal.

I november 2004 fanns det mycket fiskyngel och skarpsill, samt ndgra enstaka torskar (Appendix C18).

I augusti 2005 dominerade torsk, stensnultra och fiskyngel pa 15-20 m, och enstaka grissnultra patriffades. Ett par
nya fiskarter patréffades for forsta gadngen, paddtorsk och sjokock..

I november 2005 var de enda fiskar som patriffades torsk och fiskyngel. Pa djup <15 m dominerade fiskyngel medan
endast enstaka torsk och fiskyngel pétriffades pa 15-20 m (Appendix C9-12, C19).

Statistisk jamforelse av de olika reven

Fig 27. Klusteranalys over transekter filmade 2003 som bygger pd likheter i observerad artsammansdittning pd de
olika transekterna.
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Multivariat statistik anvindes for att undersoka likheter i arter och deras individantal pa de olika substraten artificiella
rev, hardbotten och mjukbotten. Klusteranalysen fran 2003 visade hur de tre olika substraten f6ll ut i tre separata
grupper (Fig 27).

Figur 28 visar hur transekterna filmade januari 2004 fordelade sig med avseende pa den observerade artsamman-

Fig 28. Klusteranalys over transekter filmade januari 2004 som bygger pd likheter i observerad artsamman-
sdttning pd de olika transekterna.

sdttningen pa dem. Transekterna fran 2003 f6ll ut i tre vil avgrinsade grupper beroende pa substratet, medan bilden
frin 2004 ir mer komplicerad. Ar 2004 filmades endast smi omriden med hérd- och mjukbotten och detta kan ha
orsakat den mer fragmenterade uppdelningen. Transekterna 7-11 fran de 9 manader gamla reven bildade dock en vél
avgrinsad grupp, medan de yngre reven, 2,5 och 6 méanader, (transekter 12 och 13) grupperade sig tillsammans med
transekter fran hard- och mjukbotten.

I Figur 29 visas skillnader mellan olika typer av habitat (fran maj 2003-jan 2004) med en MDS-plot, dir skillnader
mellan grupper visas som relativa avstand (ju langre avstand desto storre skillnad). Alla transekterna fran de tre habi-

Fig 29. MDS-plot over transekterna filmade maj 2003 och januari 2004 som visar skillnader i artsammansdittnin-
gen pd de olika typerna av habitat (som relativa avstdnd.
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Fig 30. Klusteranalys over transekter filmade under maj 2003 och januari 2004 som visar hur lika den observerade
artsammansdttningen dr pd de olika reven. Tr=transekt, Similarity=likhet).

taten bildar vil avgridnsade grupper, med undantag av transekten fran rev 2A-1 (se rod ring) fran Tanneskér 2003,
som ligger bland mjukbottenstransekterna. Detta kan bero pa att nir denna transekt filmades var revet endast 0,5 man.
De unga (2,5 resp. 6 man) reven 1C-2 och 1B-1 (se bla ring) fran Buskér 2004, uppvisade storst likhet med mjukbot-
ten - dvs i bada habitaten hittades fa arter. De &dldre (9 man) reven 2A-1 och 2A-2 (se gron ring) fran Tanneskér 2004,
bildar en egen grupp. Hir hittades flest arter, vilket kan bero pa att opportunistiska arter (koloniserar ledigt substrat
snabbt) dnnu inte konkurrerats ut av mer langsiktigt konkurrenskraftiga arter.

I figur 30 visas en klusteranalys (maj 2003-jan 2004), som jamfor likhet mellan och inom artificiella rev. Av denna

framgar det att olika gamla rev indelar sig i avgrinsade grupper, vilket tydligt visar att en succession av olika arter
sker.
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5.5 Diskussion

Antalet arter som observerats pa de artificiella reven under tre ars filmningar dr méanga fler dn vad som dokumenter-
ades pa de naturliga bottnarna fore utliggningen av reven samt pa hard- och mjukbottnar runt reven. Visserligen har
betydligt mindre yta tickts in jamfort med pa de artificiella reven, och de naturliga bottnarna filmades endast under
det forsta aret, 2003. Resultaten pekar dndock pa att de artificiella reven redan efter tre ar utgor viktiga omraden for
manga arter dér de kan soka skydd, soka foda, hitta lampliga substrat att sitta sig fast pa, samt att reven kanske ocksa

utgor ldmpliga reproduktionsomraden.

Den tidiga kolonisationen av reven var mycket ojamn, sannolikt framst relaterat till etableringstiden for reven i rela-
tion till fortplantningstiden for de opportunistiska arter som &r de forsta att kolonisera fria ytor. Gemensamt f6r dessa
arter &r att de producerar stora méngder larver, snabb tillvixt och reproduktion vid 1ag alder. Samtidigt har dessa
arter ofta svag konkurrensférmaga péa naturliga bottnar, som redan dr koloniserade av andra mera langlivade arter.
Den forsta arten att borja kolonisera reven redan ett par veckor efter utliggningen var trekantsmasken (Pomatoceros

triqueter).

Troligen foreligger ocksa stora skillnader i kolonisationsforlopp som dr relaterade till djupet och exponering for
predation fran omgivande naturliga bottnar. Till exempel férekom endast enstaka tarmsjopungar pa naturliga hard-
bottnar i anslutning till rev 2A-2, trots att detta rev hade en mycket riklig férekomst av tarmsjopungar. Fordelningen
av tarmsjopungarna over revet var dock mycket ojimn, och i kantzonerna saknades de ofta helt. Orsaken till detta &r
oklar, men kan hdnga samman med att: (1) forekomsten av larver i vattenmassan (i samband med bottenféllningen)
var koncentrerad till de grundaste delarna av revet och (2): att predation (rovdjurstryck) pa nyligen bottenféllda tarm-

sjopungar fran sjostjarnor var storst i anslutning till omgivande naturliga bottnar (jfr. Lundilv & Christie, 1986).

Antalet nya arter som observerades pa reven visade en kraftig paverkan av vilken tidpunkt pa aret som filmningarna
gjordes. I juli 2004 och augusti 2005 hade vi de kraftigaste 6kningarna med upp till 27 nya arter pa rev 4A-1 sedan
revet filmades vintern fore. Detta hinger samman med att reproduktionsperiod och larvspridning for méanga arter &r

forlagd till varen da fodotillgangen ér storre pga algblomningarna.

Nir det giller hummer noterade vi att reven behdvde vara ca ett &r gamla innan humrarna sokte sig till reven.
Krabbtaskorna koloniserade reven tidigare, de observerades redan nir reven var 8,5 manader. Under filmningarna
2005 visade det sig dock att krabbtaskorna minskat kraftigt och vi sag endast nigra enstaka i Buskr i augusti och

inga alls i november. M6jligen kan orsaken vara att humrarna stor eller konkurrerar ut krabborna.

Havstulpanerna hade en mycket riklig forekomst pa flera av reven, 1A-1, 1C-1, 4A-1 2A-1 och 2A-2 i juli 2004
for att vara néstan helt férsvunna i november samma ar. En mgjlig orsak kan vara de manga krabbtaskor som ob-

serverades pa flera av reven i juli, da krabborna bl a livnér sig pa havstulpaner.
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5.6 Slutsats

Dokumentationen fore etableringen av artificiella rev visade att de valda omradena inneholl en relativt rik, och for
omradet sannolikt normal marin fauna och flora. I de djupare delarna fanns faunainslag (bégarkorall och réd horn-

korall) som indikerar en stabil marin miljo.

Antalet arter pa de artificiella reven dr manga fler dn vad som observerades pa bottnarna fore utliggningen av reven,
vilket tyder pa att reven redan efter tre ar utgdr en viktig hiardbottensbiotop for manga arter.

Dokumentation med ROV-teknik har visat sig ge goda mojligheter till karakterisering av berérda marina miljoer
och till beskrivning av huvuddragen i kolonisationsforloppen efter etablering av artificiella rev. Nér det géller mer
ingdende analyser av antalet arter pa mjuk- och hérdbotten, bor tekniken kompletteras med provtagning eftersom
ROV-teknik endast kan dokumentera arter som lever uppe pa substraten och att det &r svart att identifiera till art pa
sma organismer. Darfor skulle det vara ett effektivt hjdlpmedel att vid framtida undersékningar dven samla in prover
med ROV:n.
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6. APPENDIX
6.1 Appendix A2

Appendix A2-1. Totalfangster (antal) och andelar for enskilda arter vid provfiske med ryssjor under
sommaren 2003-2005.

Art 2003 2004 2005 2003 2004 2005 Totalt %
rev rev rev referens referens referens
Berggylta 1 3 2 6 0,3
Bergtunga 1 4 7 9 2 23 1,2
Femtommad skarlanga 1 1 2 0,1
Glyskolja 22 15 37 2,0
Grasej 4 1 94 2 1 102 55
Gréassnultra 81 15 62 3 9 13 183 9,9
Gulal 12 11 22 2 21 11 79 4,3
Havskatt 1 1 0,1
Lyrtorsk 9 5 14 0,8
Langa 1 1 2 0,1
Oxsimpa 1 7 8 0,4
Randig sjokock 2 1 8 1 12 0,7
Rodspotta 6 4 13 2 39 21 85 4,6
Rotsimpa 8 16 6 9 22 13 74 4,0
Sandskadda 4 6 5 17 14 46 2,5
Sill 1 1 0,1
Skrubbskadda 1 2 2 2 4 11 0,6
Skaggsimpa 1 1 0,1
Skérsnultra 64 4 4 22 40 134 7,3
Stensnultra 23 47 82 46 118 121 437 23,7
Storre kantnal 1 2 3 0,2
Svart smorbult 3 6 4 8 10 12 43 2,3
Taggmakrill 1 1 2 0,1
Tejstefisk 1 1 2 1 6 11 0,6
Torsk 48 117 67 22 123 65 442 24,0
Tungevar 1 1 0,1
Tanglake 2 4 3 6 17 28 60 3,3
Vitling 1 1 1 13 2 18 1,0
Akta tunga 1 1 1 3 6 0,3
Summa 256 250 311 229 416 382 1844
Antal fiskarter 15 20 18 18 20 21 29
Eremitkrafta 6 30 16 21 104 56 233 13,5
Havskréafta 4 2 6 0,3
Hummer 14 34 26 15 21 10 120 7,0
Krabba 16 59 52 22 70 20 239 13,8
Maskeringskrabba 41 36 17 35 63 145 337 19,5
Simkrabba 15 3 1 21 99 27 166 9,6
Spindelkrabba 2 2 0,1
Strandkrabba 49 24 18 128 206 197 622 36,0
Trollhummer 1 1 0,1
Summa 141 186 130 242 569 458 1726
Antal kraftdjursarter 6 6 6 6 8 8 9
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Appendix A2-2. Totalfangster (antal) och andelar for enskilda arter vid provfiske med ryssjor under

senhdsten 2002-2005.

Art 2002 2003 2004 2005 2002 2003 2004 2005 Totalt %
rev rev rev rev ref ref ref ref
Berggylta 1 1 1 3 0,2
Bergtunga 1 1 0,1
Bergvar 1 1 2 0,1
Blankal 1 1 0,1
Glyskolja 5 13 41 2 15 9 85 45
Grasej 24 58 82 4,4
Grassnultra 42 18 147 23 6 9 245 13,0
Gulal 3 10 5 2 1 4 1 4 30 1,6
Lyrtorsk 3 2 5 1 11 0,6
Langa 1 1 0,1
Oxsimpa 1 1 2 2 2 8 0,4
Paddtorsk 1 1 0,1
Randig sjokock 6 2 1 2 1 5 1 4 22 1,2
Rodspotta 2 13 6 2 1 17 17 5 63 3,3
Rotsimpa 6 13 2 6 5 19 10 8 69 3,7
Sandskadda 1 6 4 2 4 4 3 24 1,3
Sill 1 1 2 0,1
Sjustralig smorbult 1 1 0,1
Skrubbskadda 4 1 1 6 0,3
Skaggsimpa 1 1 1 1 4 0,2
Skarsnultra 21 128 15 106 13 111 9 105 508 27,0
Stensnultra 49 43 3 39 37 61 1 103 336 17,9
Storre havsnal 1 1 1 4 1 3 11 0,6
Storre kantnal 1 3 3 1 3 11 0,6
Svart smorbult 4 9 4 6 16 3 6 48 2,6
Taggmakrill 1 2 3 0,2
Tejstefisk 2 1 3 6 0,3
Torsk 7 41 47 77 4 39 36 13 264 14,0
Tanglake 2 1 3 0,2
Tangsnalla 2 2 0,1
Vitling 2 4 1 2 2 3 9 2 25 1,3
Akta tunga 2 1 1 4 0,2
Summa 103 351 121 443 80 377 121 286 1882
Antal fiskarter 12 21 16 17 14 23 20 19 32
Eremitkrafta 31 24 1 13 52 39 21 181 12,8
Havskrafta 1 1 0,1
Hummer 1 9 9 38 7 2 66 4.7
Krabba 39 70 9 59 14 93 43 13 340 24,0
Maskeringskrabba 122 80 1 5 69 77 30 23 407 28,7
Sandraka 1 1 0,1
Simkrabba 34 28 8 51 45 20 186 13,1
Strandkrabba 20 33 6 11 16 61 18 64 229 16,2
Trollhummer 2 2 1 5 0,4
Summa 247 244 25 114 120 344 178 144 1416
Antal kraftdjursarter 6 6 4 5 5 8 7 7 9
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Appendix A2-3. Totalfangster (antal) och andelar for enskilda arter vid provfiske med natlankar

under senhdsten 2003-2005.

Art 2003 2004 2005 2003 2004 2005 Totalt %
rev rev rev referens referens referens
Berggylta 6 10 1 6 5 28 0,7
Bergtunga 1 1 0,0
Bergvar 1 1 1 1 4 0,1
Fenknot 1 1 0,0
Fjarsing 1 1 0,0
Glyskolja 6 5 56 3 4 39 113 3,0
Grasej 4 12 2 14 1 33 0,9
Grassnultra 1 1 0,0
Knot 2 2 0,1
Kummel 1 1 0,0
Lerskadda 1 4 4 6 15 0,4
Lyrtorsk 3 1 12 2 18 0,5
Makrill 1 5 2 4 12 0,3
Oxsimpa 1 1 2 0,1
Piggvar 1 1 0,0
Randig sjokock 3 1 3 2 1 4 14 0,4
Rddspotta 35 57 79 109 156 151 587 15,6
Rotsimpa 14 18 13 12 20 12 89 2,4
Sandskadda 99 134 93 247 429 434 1436 38,2
Skrubbskadda 4 3 7 67 51 111 243 6,5
Skaggsimpa 2 8 3 6 19 0,5
Skéarsnultra 2 5 1 2 10 0,3
Slatvar 1 1 0,0
Staksill 1 1 0,0
Stensnultra 2 1 9 1 1 14 0,4
Storre havsnal 1 1 0,0
Torsk 60 248 204 50 153 68 783 20,8
Tungevar 1 1 0,0
Vitling 13 45 2 29 137 21 247 6,6
Akta tunga 6 7 9 17 17 23 79 2,1
Oring 1 1 0,0
Totalt 261 534 509 573 992 890 3759
Antal fiskarter 17 14 19 19 20 18 31
Eremitkrafta 55 16 8 43 46 33 201 7,7
Havskrafta 1 2 2 2 7 0,3
Hummer 13 30 63 9 2 4 121 4.6
Krabba 159 212 165 143 166 126 971 37,3
Maskeringskrabba 21 1 48 33 25 128 49
Simkrabba 117 9 1 250 182 93 652 25,0
Spindelkrabba 2 2 0,1
Strandkrabba 122 23 25 79 76 196 521 20,0
Trollhummer 1 2 3 0,1
Totalt 488 292 263 572 510 481 2606
Antal fiskarter 7 6 6 6 9 8 9
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6.2 Appendix B

Appendix B1. Forekomsten av evertebrater (ryggradsl6sa djur) med avseende pa Omrade, Revtyp

och Tillfalle (1 = Host 2002, 2 = Var 2003, 3 = Sommar 2003, 4 = Sensommar 2003, 5 = Host
2003, 6 = Var 2004, 7 = Sensommar 2004, 8 = HOst 2004, 9 = Var 2005, 10 = Sensommar 2005 och

11 = Host 2005).

Tanneskars fredningsomrade

Buskars fredningsomrade

Kontrollomrade

Artificiella rev Naturliga rev Artificiella rev Naturliga rev Naturliga rev

Tillfalle 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 4 5 6 7 8 9 1011 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Taxa

Ascidia conchilega X

Ascidia mentula X x x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Ascidia obliqua X X

Ascidia virginea X x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Ascidiella aspera X X X X X X X X X X X X X X x x x X X X X X X X x

Ascidiella scabra X X X x x X X x X X X X X X X X X X x X X X X X X X X X X X X X X X

Bolenia echinata x

Botryllus schiosseri X X

Ciona intestinalis X X X X X x X X X X x x X X X x X X X x X X X X X X X

Corella paralleliogramma X X X X X X X X x X x X X x X X

Dendrodoa grossularia X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Synoicum pulmonaria X x x x X

Asterias rubens X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Astropecten irregularis x X x x

Crossaster papposus x X x X X X X x X x X x

Henricia sp. x x x X x

Marthasterias glacialis X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Echinus acutus X X X x x x X X X X X X x X x X x x

Echinus esculentus X x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Ophiura sp. X x x X x x X X

Crania anomala X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Alcyonidium diaphanum X X X X X X X X X x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Bryozoa (vit forkalkad) X x

Bugula sp. x x X X x x

Cryptosula pallasiana x x X x

Electra pilosa X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Eucratea loricata x

Flustra foliacea x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Membranipora membranacea X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X x x x

Reteporella beaniana x

Securiflustra securifrons x X X x X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Balanus sp. X X x x x x X X x x x x x X X X x X x X

Balanus crenatus X x x

Cancer pagurus X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Carcinus maenas X x x x X X x x X x X x x x X x x

Galathea sp. X x x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Homarus gammarus X X X X X x X x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Hyas sp. X X X X X X X X X X X X X X X X x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Inachus sp. x x

Liocarcinus sp. X x X x X x X x X x X x x x X X x X X X x X X x X

Macropodia x

Pagurus sp X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Raka x

Arctica islandica x x x x

Modiolus modiolus X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Mytilus edulis x

Pecten maximus X X X X X X X X X X X x

Aequipecten opercularis x X X x x x

Buccinum indatum X X x x x x X X X X X X X X X X X x x X X X X X X X X X X X X X X x X X X x X

Gibbula sp. x X x

Neptunea antiqua x x x X x x

Archidoris pseudoargus x

Nudibranchia x x x x X x x x

Polyplacophora x

Chaetopterus sp. X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Ophiodromus flexuosus x x x X x x

Serpulidae X X X X X X X X x x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Halecium X X x x x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Hydroida X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Kirchenpaueria pinnata x x x

Laomedea/Obelia x x x

Nemertesia antennina x X X X X x x x

Nemertesia ramosa X X X X X X X X

Tubularia indivisa X X X X X X X X X

Tubularia larynx X X X X X X X X X X X X X X

Alcyonium digitatum X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Actiniaria indet. X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Caryophyllia smithii X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Metridium senile XX X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Pennatula phosphorea X X X X X X X X X X

Swiftia rosea X X X X X X X X X X X

Urticina felina X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Virgularia mirabilis X X

Axinella infundibuliformis X

Halichondria panicea X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Haliclona sp. X X X X X X X X X X

Porifera indet. X X X X X x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Sycon sp. X

Antal Taxa 6 10 14 14 20 15 17 21 24 22 33 24 21 24 26 28 24 28 26 24 27 13 12 19 20 18 32 33 25 56 43 33 41 41 41 41 40 41 38 41 42 37 30 33 35 34 35 34 36 38 35
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Appendix B2. Forekomsten av makroalger (rodalger, brunalger och grénalger) samt cyanobakterier

med avseende pa omrade, revtyp och tillfalle (1 = Host 2002, 2 = Var 2003, 3 = Sommar 2003, 4 =

Sensommar 2003, 5 = Host 2003, 6 = Var 2004, 7 = Sensommar 2004, 8 = HOst 2004, 9 = Var
2005, 10 = Sensommar 2005 och 11 = Host 2005).

Tanneskars fredningsomrade

Artificiella rev

Naturliga rev.

Buskaérs fredningsomrade
Artificiella rev

Naturliga rev.

Kontrollomrade
Naturliga rev

Tillfalle 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 1

2

3 4 5 6

7

10

1 4 5 6

7

8 9 10 11 1

2 3 4

5

6

7 8

9

4

5

6

7

8

10

Apoglossum ruscifolium
Bonnemaisonia asparagoides

Bonnemaisonia hamifera x
Brongniartella byssoides x
Ceramium nodulosum

Chondrus crispus

Coccotylus truncatus

Corallina officinalis

Cystoclonium purpureum

Delleseria sanguinea X x x
Dilsea carnosa

Fintradig rodalg

Furcellaria lumbricalis

Kalkalger

Lomentaria clavellosa

Miuk rodalgskrusta

Odonthalia dentata

Palmaria palmata

Phycodrys rubens X x
Phyllophora crispa

Phyllophora psedoceronoides

Polyides rotundus

Polysiphonia elongata X x
Polysiphonia fibrillosa x x
Polysiphonia fucoides

Polysiphonia stricta x
Prerothamnion plumula x X x
Rhodomela confervoides x
Desmarestia aculeata

Desmarestia viridis

Ectocarpus sp. X

Halidrys siliquosa

Laminaria digitata

Laminaria hyperborea

Laminaria saccharina

Chaetomorpha melagonium

Cyanobakerie (rod) XX XX

x x x x

x

x x x x

x x x x

x x X x

x x x x

x x x x

x x x x

x x x x

x x x x

x x x x

x x x x

x x x x

x x X x

x x x x x

x x X x X X X X X X X X

x x X x x

x x x x

x

x x x x

x x x x

x

x x x x

x x X x

x x x x

x x X x

x

x x X x x

x x X x

x x x x x

x x X x

x x x x
x x X x

x x x x
x x x x

x x X x

x

x x x x

x x X x

x x x x

x x % x

x

x x x x

x x X x

x

x x x x

x x X x

x

x x x x

>

x x X x

x x x x

x

x x x x

x

x x x x

x x X x

x

x x x x

x

x x X x

Rodalger 2 3 8 3

Brunalger 1
Gronalger
Cyanobakterie (rod) 1 1 1 1

11

11

11 11

10

10

10

Totalt antal makroalger 0 1 4 0 4 9 3

15

13 0 0 6

15

15 15

14

13

13
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Appendix B3. Forekomsten av fisk med avseende pa Omrade, Revtyp och Tillfalle (1 = HOst 2002, 2

= Var 2003, 3 = Sommar 2003, 4 = Sensommar 2003, 5 = Host 2003, 6 = Var 2004, 7 = Sensom-

mar 2004, 8 = Host 2004, 9 = Var 2005, 10 = Sensommar 2005 och 11 = Host 2005).

Tanneskars fredningsomrade

Artificiella rev

Naturliga rev

Buskars fredningsomréde

Artificiella rev

Naturliga rev

Kontrollomrade

Naturliga rev

Tilfalle 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1 3456 78 91011 45 6 7 8 91011 1 2 3 45 6 7 8 91011 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Famil Taxa
Anguillidae Al X X x X
Clupeidae (Sillfiskar) sil x x x
Gadidae (Torskfiskar) Torsk X X X X X X X X x X x x X X X X X X X X X X X X X x X X X X X X X X X X X X X X X
Torsk (Arsyngel) X X X X x x X x X X x X x X X ox x X X X x x X x x X x X x X X x X x x
Vitling X x x x x x X x X x X X x o x x x x x x
Vitling (juvenil) x x x x x X x x x x
Bleka, Lyrtorsk x X x x
Grasej M M X X x x X X
Vitlinglyra x
Glyskolja X x X x X x X X X x X x X x X x x
Paddtorsk x x x X x X x x X x x X x x X x
Syngnathidae (Kantndlsfiskar) ~ Storre havsnal X X X X X X X X X X X X X
Storre kantnal x x x x x x X x x x x
Mindre kantnal x
Agonidae (Skaggsimpor) Skaggsimpa x x x x x
Cottidae (simpor, ulkar) Rotsimpa/Oxsimpa x x x x X x X x X x x X x x X x x x x X x X x
Cyclopteridae (Sjuryggar) Sjurygg x x
Triglidae (knotar) Knot x x x
Ammodytidae (Tobisfiskar) Tobis x x
Pholididae (Tejstefiskar) Tejstefisk x x x x X x M X X X X X X X x x
Callionymidae (sjokockar) Randig sjokock X x x x x x X x x x X X X X X X X X X X X X X X X X X X x x x X X X x X x X
Gobiidae (Smérbultar) Glasbult x x x x x x x X x x X x x x X x x x
Svart smorbult X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X x x X X X X X X X X X
Sjustrélig smérbult X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
ler/sand/bergstubb X X X X X X X X X x X X x X x x x x x x X x x X x x X x X X X X X X X X X X x x
Leopardfiackig smorbult X x X x x x X x x X x X x x X x x X x X x
Labridae (Lappfiskar) Grassnultra X x X x X X x X X X X X X X x x X X X x x x X X X X X X X X X X x X x x x X x
Stensnultra X X X X X X X X X X Xx X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Berggylta x x X x x X x X x X X X X X X X X X X X X X X X x X x X x
Blagylta x X x X x x X x X x X X X X X X X X X X X X X X x x x
Skarsnultra X x X x x X x X X x X x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X x x X x
Zoarcidae (Tanglakefiskar) Tanglake/lkusa x x x x X x x
Bothidae (Varar) Smavar X x x x
Slatvar x
Bergvar X x x X x x x X X X x X X x X x X x x x
Pleuronectidae (Skaddor) Lerskadda x X x x
Sandskadda X X X X X X X X X X o x X X X X X
Bergskadda x x X x x X x x
Skrubbskédda X x x x x X x x X x X x X x X x x X x
Rodspitta x X x X x x X X x X x x x X X X X x x x x
Soleidae (Tungor) Tunga X
Totalt antal taxa/ tillfalle x revtyp x omrade 6 101217 9 1212 7 1511 15 9 14 11 13 12 12 8 16 13 15 16 10 20 17 11 17 14 20 15 18 15 20 15 22 15 13 16 18 19 8 18 16 11 14 19 15 9 17 16
Totalt antal taxa/ revtyp x omrade 26 25 31 31
Totalt antal taxa/ omrade 30 36 33
Totalt antal taxa 39
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6.3 Appendix C . Appendix C1 Summering av de 40 transekter som filmats under 2003—
2005. TR=transekt, K=kontrollomrdden filmat innan reven lades ut (transekt 1-4), Revdlder=dlder
pd artificiellt rev.

) Buskaér | Tanneskar
Datum TR | Rev Rezv-illder Area filmad: Artificiellt rev / Mjukbotten / Hardbotten m? TOt?lt
man 1A-1 1B-1 1C-1 1C-2 4A-1 2A-1 2A-2 "
1 1C-2 K -/90/76 166
2 1B-1 K -/182/- 182
2003 3 1C-2 K -/58/123 181
15-16 maj |4 1A-1 K -/122/- 122
5 2A-1 0,5 130/180/- 310
6 2A-1 0,5 15/40/14 69
2004 7 2A-1 9 48/10/- 58
28-29 jan 8 2A-2 9 13/7/- 20
9 2A-2 9 194/12/- 206
10 | 2A-1 9 41/15/- 56
11 ]|2A-2 9 42/-/57 99
12 | 1C-2 2,5 87/49/- 136
13 | 1B-1 6 89/23/37 149
Area filmad: Artificiellt rev m?
1A-1 1B-1 1C-1 1C-2 4A-1 2A-1 2A-2
14 | 1A-1 9 190 190
29-30juli |15 | 4A-1 6-13 182 182
16 |2A-2 15 160 160
17 | 1B-1 12 108 108
18 1C-1 9,5 178 178
19 |[1A-1 9 118 118
20 |1C-2 8,5 136 136
21 | 2A-1 15 253 253
22 | 2A-2 15 256 256
23 [2A-2 18 134 134
5-7 nov 24 | 2A-2 18 115 115
25 | 1A-1 12 130 130
26 | 1A-1 12 122 122
27 | 1B-1 15 174 174
28 | 1C-1 12,5 213 213
29 | 4A-1 9-16 210 210
30 |4A-1 | 18,5-255 227 227
31 2A-1 27,5 351 351
?(3)0155 aug 32 | IC-1 22 216 216
33 1A-1 21,5 136 136
34 | 2A-2 27,5 228 228
35 1A-1 24,5 189 189
36 |4A-1 | 21,5-28,5 152 152
16 nov 37 | 1C-1 25 103 103
38 1B-1 27,5 104 104
39 | 2A-1 30,5 129 129
40 | 2A-2 30,5 115 115
Total kontrollomrade m? 122 242 - 396 - 259 76 1095
Totalt artificiellt rev m? 885 475 710 223 771 967 1257 5288
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Appendix C2. Totalt antal arter pd varje rev vid varje filmningstillfille med arterna frdn tidi-
gare filmningstillfdllen adderade.

Rev Djup Alder (man) | Tidpunkt | Alger Ryggr.a dslosa Fiskar | Totalt Antal
(m) djur nya arter
9 juli 2004 4 12 6 22 -
12 nov 2004 4 20 11 35 7
1A-1 | 11-24
21,5 aug 2005 11 23 14 48 13
24,5 nov 2005 11 27 15 53 5
6 jan 2004 0 2 1 3 -
12 juli 2004 1 20 5 26 23
1B-1 | 25-38
15 nov 2004 1 23 9 33 7
27,5 nov 2005 2 26 10 38 5
9,5 Jjuli 2004 3 10 5 18 -
12,5 nov 2004 3 13 11 27 9
1C-1 | 16-25
22 aug 2005 11 21 13 45 18
25 nov 2005 11 27 13 51 6
2,5 jan 2004 0 5 0 5 -
1C-2 | 24-30 —
8,5 juli 2004 0 16 2 18 13
6-13 juli 2004 6 10 7 23 -
9-16 nov 2004 6 11 10 27 4
4A-1] 14-28
18,5-25,5 | aug 2005 12 26 16 54 27
21,5-28,5 | nov 2005 12 27 18 57 3
0,5 maj 2003 0 6 4 10 -
9 jan 2004 0 9 5 14 4
2A-1| 14-26 15 juli 2004 1 16 11 28 14
27,5 aug 2005 4 22 13 39 11
30,5 nov 2005 4 24 15 43 4
9 jan 2004 0 7 1 8 -
15 juli 2004 2 18 7 27 19
2A-2 ] 13-26 18 nov 2004 2 21 9 32 5
27,5 aug 2005 4 22 14 40 8
30,5 nov 2005 4 26 14 44 4
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Appendix C3 Forekomst av ndgra utvalda taxa pd <15 m observerade under 2003 och 2004.
Pad y-axeln forekomst: (1) = enstaka, (2) = vanligt (3) = mycket vanligt och (4) = dominerande.
Pd x-axeln dldern pd revet (mdn), samt nederst i figuren tidpunkten for besok pd samtliga rev.
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Appendix C4 Forekomst av ndgra utvalda taxa pd 15-20 m djup observerade under 2003 och 2004.
Pd y-axeln forekomst: (1) = enstaka, (2) = vanligt (3) = mycket vanligt och (4) = dominerande. Pd
x-axeln dldern pd revet (mdn), samt nederst i figuren tidpunkten for besok pd samtliga rev.
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Appendix C5 Forekomst av ndgra utvalda taxa pd 20-25 m djup observerade under 2003 och 2004.
Pad y-axeln forekomst: (1) = enstaka, (2) = vanligt (3) = mycket vanligt och (4) = dominerande. Pd
x-axeln dldern pd revet (mdn), samt nederst i figuren tidpunkten for besok pd samtliga rev.
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Appendix C6 Forekomst av ndgra utvalda taxa pd djup > 25 m observerade under 2003 och 2004.
Pad y-axeln forekomst: (1) = enstaka, (2) = vanligt (3) = mycket vanligt och (4) = dominerande. Pd
x-axeln dldern pd revet (mdn), samt nederst i figuren tidpunkten for besok pd samtliga rev.
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Appendix C7. Forekomst av alger pd <15 m under besoken pd de artificiella reven 2003—
2005. Pd y-axeln forekomst av algerna uppdelade i fyra klasser: 1 =enstaka, 2=vanliga,
3=mycket vanliga och 4= dominerande. Pd x-axeln dldern pd revet (mdnader).
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Appendix C8 Forekomst av alger pd 15-20 m under besoken pd de artificiella reven
2003-2005. Pd y-axeln forekomst av algerna uppdelade i fyra klasser: 1=enstaka, 2=vanliga,
3=mycket vanliga och 4= dominerande. Pd x-axeln dldern pd revet (mdnader).
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Appendix C9. Forekomst av fisk, krabbtaskor och hummer pd <15 m. Pd y-axeln forekomst av
arterna uppdelade i fyra klasser: 1 =enstaka, 2=vanliga, 3=mycket vanliga och 4= dominerande.
Pd x-axeln dldern pd revet (mdnader).

Forekomst av fisk samt krabbtaskor och hummer pa djup <15 m
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Appendix C10. Forekomst av fisk, krabbtaskor och hummer pd 15-20 m. Pd y-axeln forekomst av
arterna uppdelade i fyra klasser: 1 =enstaka, 2=vanliga, 3=mycket vanliga och 4= dominerande.
Pd x-axeln dldern pd revet (mdnader).

Forekomst av fisk samt krabbtaskor och hummer pa 15-20 m djup
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Appendix C11. Forekomst av fisk, krabbtaskor och hummer pd 20-25 m. Pd y-axeln forekomst av
arterna uppdelade i fyra klasser: 1 =enstaka, 2=vanliga, 3=mycket vanliga och 4= dominerande.
Pd x-axeln dldern pd revet (mdnader).

Forekomst av fisk samt krabbtaskor och hummer pa 20-25 m djup
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Appendix C12. Forekomst av fisk, krabbtaskor och hummer pd >25 m. Pd y-axeln forekomst av
arterna uppdelade i fyra klasser: 1 =enstaka, 2=vanliga, 3=mycket vanliga och 4= dominerande.
Pd x-axeln dldern pd revet (mdnader).

Forekomst av fisk samt krabbtaskor och hummer pa >25 m djup
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Appendix C13. Sammanstdllning over antalet arter inom varje artgrupp funna pd varje rev vid varje filmningstillfdlle.

REV | Alder | Ménad &r (;lrg"e‘; 1:11‘;‘;' Ridalger Sfi?l?rp' Niisji" Havsborst- | Biotdjur Ifi;‘;‘lf: Mossdjur h::iigg-ar Ryg%‘“}tzf“gs' Fiskar | Totalt
9 30 juli -04 - 2 2 ] ] 2 - 2 2 4 7 23
12 6 nov -04 - ] - 4 ) ) 2 1 2 3 10 25
T 14 aug -05 1 2 6 - 2 1 - - 1 3 3 11 30
245 | 16n0v-05 | - - - 2 i - 2 4 2 - 6 16
6 29 jan -04 - - - - - 1 - - - | - 2 4
- 12 30 juli -04 - - ) - 4 ) 1 - 2 3 2 4 18
15 6 nov 04 - - - - 3 1 1 ] 1 2 - 7 16
275 | 16n0v-05 ) - - - 5 1 ) - ) 2 - 6 17
9,5 30 juli -04 - ] 2 - - 1 1 5 - 2 1 6 19
125 6 nov -04 - 1 - - 2 ) - 4 - 2 1 9 20
1c1 2 14 aug 05 ) 2 6 - 4 ) - 2 2 5 13 38
25 16 nov -05 i - - - 2 1 - 2 2 i 6 17
ca |25 29 jan -04 - - - - 1 i I I - | - - 5
85 30 juli -04 - - - i 2 2 ) 3 2 2 i 3 i
613 | 30 juli-04 - 2 4 - 4 P - ] - 3 ] 7 24
9-16 6 nov -04 - ] ] - 3 1 - ] - 2 ] 8 18
W 5255 | 14aug05 ) 2 8 - 4 4 2 ) 5 3 4 15 43
215285 | 16nov-05 1 - - - 3 2 ) - ) 2 - 6 16
0.5 15 maj -03 - - - - - ) - 4 - ] - 4 10
9 29 jan -04 - - - - 1 1 - ) - ) 1 2 7
2A-1 15 30 juli -04 - - ] - 1 ) - 5 - 2 4 7 21
275 | 14aug-05 i - 2 - 2 i - 2 2 3 5 6 2%
305 | 16nov-05 I - - - 4 - - - - 2 4 3 14
9 29 jan -04 - - - - 1 1 - 3 - ] 1 1 8
5 30 juli -04 - - 2 ) 2 1 1 5 - 4 5 7 28
2A-2 18 6 nov 04 - - - - 2 ) ) - - 2 5 5 16
275 | 14aug-05 1 - 1 3 3 1 - 1 - 3 3 12 38
305 | 16mov-05 ) - - ) 5 2 - - - 2 4 2 17
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Appendix C14. Algarter observerade pd transekterna filmade 2003 och 2004. (O)=okdnd art.

Maénad Ar Maj 2003 Januari 2004 Juli 2004 November 2004
Rev 2A-1 1C2 | 1B-1 | 2A-1 | 2A2 | 1C2 | 1C-1 | 1A-1 | 4A-1 | IB-1 | 2A-1 | 2A-2 | IC-1 | 1A-1 | IB-1 | 4A-1 | 2A-2

Revalder (man) 0,5 25 6 9 9 85 9.5 9 6-13 12 15 15 125 12 15 9-16 18
BRUNALGER PHAEOPHYTA
Peruk- el Taggtang | Desmarestia viridis/D. aculeata X X
Skrippetare Laminaria saccharina X X X X X X
RODALGER RHODOPHYTA
Ekblading Phycodrus rubens X X X
Julgransalg Brongniartella byssoides X
Nervtang Delesseria sanguinea X X
Rodalg 1 (O) - X X X X
Rodalg 2 (O)* - X X
Rédsleke Ceramium rubrum X X

ANTAL ARTER 0 0 0 0 0 0 3 4 6 1 1 2 1 2 0 2 0




00T

Appendix C15. Algarter observerade pd transekter filmade 2005. (O)=okdnd art.

Msnad Ar Augusti 2005 November 2005
Rev 4A-1 2A-1 1C-1 1A-1 2A2 1A-1 1B-1 1C-1 4A-1 2A-1 2A2
Revalder (méan) 185255 275 22 21,5 275 24,5 275 25 |21,5-28,5] 305 30,5
GRONALGER CHLOROPHYCEAE
Gronalg Sphaerococcus sp X X X X X X X X X X X
BRUNALGER PHAEOPHYTA
Skréppetare Laminaria saccharina X
Taggténg Desmarestia aculeata X X X
Tare Laminaria sp X X
RODALGER RHODOPHYTA
Bladformiga rodalger | - X
Ekblading Phycodrus rubens X
Gaffeltang Furcellaria lumbricalis
Julgransalg Brongniartella byssoides X X X
Morkviolett krusta - X X X X X
Nervting Delesseria sanguinea X X
Rodalg Ceramium sp
Raodalg (O) - X
Rodpenna Ptilota gunneri
Slick, gréna tofsar Polysiphonia X X
Spetsbladigt rosenrdr | Lomentaria orcadensis X
Taggig kalkalg Lithothamnion glaciale X X
Tandténg Odonthalia dentata X X
Tradformiga rodalger | - X X X
ANTAL ARTER 11 3 9 9 2 1 1 1 1 1 1
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Appendix C16. Ryggradslosa djur observerade pd transekterna filmade 2003 och 2004. (O)=okdnd.

Ar/ménad 2003/maj 2004/januari 2004/juli 2004/november
Rev 2A-1 1C-2 | 1B-1 | 2A-1 | 2A-2 | 1C-2 | 1C-1 | 1A-1 | 4A-1 | 1B-1 | 2A-1 | 2A-2 | 1C-1 | 1A-1 | 1B-1 | 4A-1 | 2A-2
Revalder (man) 0,5 2,5 6 9 9 8,5 9,5 9 6-13 12 15 15 12,5 12 15 9-16 18

SVAMPDJUR PORIFERA

Svampdjur 1 (vit, avlang, O) |- X

Svampdjur 2 (vit, krusta, O) |- X

Svampdjur (O) - X

NASSELDJUR CNIDARIA

Hydroid (O) - X X X X X X X X X X X X X
Hydroid 1 (ldng, O) - X X

Grenig rorpolyp Tubularia larynx X X X X X X X

Stor rorpolyp Tubularia indivisa X X X X
Havsanemon (O) - X

Havsnejlika Metridium senile X X X X
HAVSBORSTMASKAR POLYCHAETA

Hydroides Hydroides norvegica X X

Kalkrérmask Serpulidae X

Trekantsmask Pomatoceros triqueter X X X X X X X X X X X X X X X X X
BLOTDJUR MOLLUSCA

Bldckfisk Sepiola atlantica X
Nakensnicka Facelina bostoniensis X X

Sjustralig kammussla Pseudamussium septemradiatum X

Tornsnidcka Turitella communis X

Valthornssnicka Buccinum undatum X X X

KRAFTDJUR CRUSTACEA
Havstulpan Balanus sp. X X X X X

Eremitkrifta Pagurus sp. X X X X X X X

Hummer Homarus gammarus X X X X

Krabbtaska Cancer pagurus X X X X X X X X
Maskeringskrabba 1 Hyas araneus X X X X X X

Maskeringskrabba 2 Hyas coarctatus X X X

Maskeringskrabba Hyas sp. X X X X

Rika 1 (O) - X

Rika 2 (O) - X

Rika 3 (O) - X

Trollhummer Galathea sp. X

Vanlig strandkrabba Carcinus maenas X X

ANTAL ARTER 5 4 1 3 5 9 7 6 7 12 7 7 8 8 7 5 4
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Ar/manad 2003/maj 2004/januari 2004/juli 2004/november
Rev 2A-1 1C-2 1B-1 2A-1 2A-2 1C-2 1C-1 1A-1 | 4A-1 1B-1 2A-1 2A-2 1C-1 1A-1 1B-1 4A-1 2A-2

Revalder (mén) 0,5 2,5 6 9 9 8,5 9,5 9 6-13 12 15 15 12,5 12 15 9-16 18
MOSSDJUR BRYOZOA
Brett bladmossdjur Flustra foliacia X X
Cryptosula Cryptosula pallasiana X X
Lidermossdjur 1 Alcyonidium sp.
Mossdjur (O) - X
Slit tdngbark Membranipora membranacea X
Spiralmossdjur Bugula plumosa X X
TAGGHUDINGAR ECHINODERMATA
Ishavssjostjarna Marthasterias glacialis X X X X X X
Sjostjdrna (O) - X X X X
Sjostjérna 1 Henricia sp. X
Vanlig sjostjdrna Asterias rubens X X X X X X X X X X X X
Vanlig sjostjarna (J) Asterias rubens (J) (x) (x) (x) (x) (x) (x) (x) (x) (x) (x)
Atlig sjoborre Echinus esculentus X X
RYGGSTRANGSDJUR |CHORDATA
Tarmsjopung Ciona intestinalis X X X X X X X X X X X
Parallellsidig sjopung Corella paralellelogramma X X X
Sjopung 1 (koloni, O) - X
Sjopung 2 (rosa, krusta, O) §- X
Slit sjopung Ascidia virginea X X
Striv/Vértig sjopung Ascidiella scabra/A. aspersa X X X X X
Stor sjopung Ascidia mentula X X X
Styela Styela sp. X

ANTAL ARTER 1 1 1 2 2 4 3 6 3 3 5 8 2 5 2 3 6
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Appendix C17. Ryggradslosa djur observerade pd transekterna filmade 2005. (O)=okdnd.

Manad Ar Augusti 2005 November 2005
Rev 4A-1 2A-1 | 1C-1 | 1A-1 | 2A-2 | 1A-1 | 1B-1 | 1C-1 4A-1 2A-1 | 2A-2

Revalder (méan) 18,5-25,5| 275 22 215 | 275 245 | 275 25 |21,5-28,5| 305 | 305
SVAMPDIJUR PORIFERA
Hornsvamp Haliclona oculata X
- Haliclona sp X
Svampdjur (O) - X
Urnsvamp Scypha ciliata X
NASSELDJUR CNIDARIA
Beroe Beroe cucumis X
Bigarkorall Caryophyllia smithii X
Do6d mans hand Alcyonium digitatum X X X X X X
Grenig rorpolyp Tubularia larynx X X X X X X X X X
Havsanemon - 1
Havsnejlika Metridium senile X X X X X X
Havsros Urticina felina X
Hydroider (O) Hydroida spp X X X X X X X X X X
Stor rérpolyp Tubularia indivisa X
HAVSBORSTMASKAR | POLYCHAETA
Chaetopterus Chaetopterus sp X
Hydroides Hydroides norvegica X X X X
Sabella Sabellidae X
Trekantsmask Pomatoceros triqueter X X X X X X X X X
BLOTDJUR MOLLUSCA
Kammussla Aquipecten opercularis X
Nakensnicka Nudibranchia X
Neptunsnicka (igg) Neptunea antiqua X
Snicka Lacuna sp

ANTAL ARTER 10 3 5 3) 7 3) 7 3 6 4 8
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Msnad Ar Augusti 2005 November 2005
Rev 4A-1 2A-1 1C-1 1A-1 2A-2 1A-1 1B-1 1C-1 4A-1 2A-1 2A-2
Revalder (méan) 18,5-25,5 27,5 22 215 27,5 245 275 25 21,5-28,5 30,5 30,5
KRAFTDJUR CRUSTACEA
Havstulpan (doda) Balanus sp X
Hummer Homarus gammarus
Krabbtaska Cancer pagurus X X X
Maskeringskrabba 1 Hyas araneus
Maskeringskrabba 2 Hyas coarctatus
Rika (O) -
Simkrabba Liocarcinus sp X
MOSSDJUR BRYOZOA
Brett bladmossdjur Flustra foliacea X
Cryptosula Cryptosula pallasiana X X X
Lidermossdjur (O) Alcyonididium
Mossdjur, rund m topp Bryozoa sp 1
Mossdjur, rund, vit Bryozoa sp 2 X
Mossdjur (O) Bryozoa sp 3 X
Slit tangbark Membranipora membranacea
Smalt bladmossdjur Securiflustra securifrons X
Spiralmossdjur Bugula plumosa X X
Taggig tangbark Electra pilosa
Uppriitt ldidermossdjur Alcyonidium diaphanum X X
TAGGHUDINGAR ECHINODERMATA
Ishavssjostjdrna Marthasterias glacialis X X X X
Vanlig sjostjirna Asterias rubens X X X X X X X X X X X
Vanlig sjostjdrna juvenil | Asterias rubens juvenil (x) (x) (X) (x) (x) (X) (x) (x) (X) (x) (x)
RYGGSTRANGSDJUR | CHORDATA
Kaktussjopung Boltenia echinata X
Parallellsidig sjopung Corella paralellogramma X
Slit sjopung Ascidia virginea
Stor sjopung Ascidia mentula X X
Strév sjopung Ascidiella scabra
Striv/Vartig sjopung Ascidiella spp
Tarmsjopung Ciona intestinalis X
Vartig sjopung Ascidiella aspersa X X X
ANTAL ARTER 13 12 11 7 7 8 3 7 S) 6 6
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Appendix C18. Fiskarter observerade pd transekterna filmade 2003 och 2004. (O)=okdnd art,

Ar/manad 2003/maj 2004/januari 2004/juli 2004/november
Rev 2A-1 1C-2 1B-1 | 2A-1 | 2A-2 1C-2 1C-1 1A-1 | 4A-1 1B-1 | 2A-1 | 2A-2 | 1C-1 1A-1 IB-1 | 4A-1 | 2A-2
Revilder (man) 0,5 2,5 6 9 9 8,5 9,5 9 6-13 12 15 15 12,5 12 15 9-16 18

BENFISKAR OSTEICHTYES
Berggylta Labrus berggylta X X X X
Blagylta/Rodnibba | Labrus bimaculatus X X X
Fisk (O) - X X X X X X X X X X
Fiskyngel (J, O) - (x) (x) (x) x) x) () (x) (x) (x) (x) (x) (x)
Glyskolja Trisopterus minutus X X
Grasej Pollachius virens X X X X
Gréssnultra Ctenolabrus exoletuss X X X X
Lerskéddda Hippoglossoides platessoides X X
Oxsimpa Taurulus bubalis X X
Plattfisk (O) - X
Sandskédda Limanda limanda X
Simpa Cottidae sp X
Sjustralig morbult | Gobiusculus flavescens X X X X
Skarpsill Sprattus sprattus X
Skrubbskédda Plactichtys flesus X X
Skérsnultra Symphodus melops X X X X X X
Smorbult Gobidae sp X X X X X X
Stensnultra Ctenolabrus rupestris X X X X X X
Storre kantnal Syngnathus acus X
Svart smorbult Gobius niger X X
Torsk Gadus morhua X X X X X X X X X X X X
Vitling Merlangius melangus X X
Vitlinglyra Trisopterus esmarkii X

ANTAL FISKARTER 4 0 1 1 1 2 5 6 7 4 6 6 8 9 6 7 4
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Appendix C.19. Fiskarter observerade pd transekterna filmade 2005. (O)=okdnd art, (J)=juvenil.

Msnad Ar Augusti 2005 November 2005
Rev 4A-1 2A-1 1C-1 1A-1 2A-2 1A-1 1B-1 1C-1 4A-1 2A-1 2A-2

Revalder (méan) 185-255( 275 22 215 275 245 275 25 215285 305 30,5
BENFISKAR OSTEICHTYES
Berggylta Labrus berggylta X X X X
Bergvar Zeugopterus punctatus X
Bleka/Lyrtorsk Pollachius pollachius X X X X X
Blagylta Labrus bimaculatus X X X X
Fisk (O) - X X X
Fisk (O) (J) - X X X X X X X X X X
Glyskolja Trisopterus minutus X X X X
Grissnultra Centrolabrus excoletus X X X X X X X X
Paddtorsk Raniceps raninus X
Plattfisk (O) - X
Ra&dspotta Pleuronectes platessa X
Sandskédda Limanda limanda X
Sandstubb/Lerstubb Pomatoschistus sp X
Sjustrilig smorbult Gobiusculus flavescens X
Sjokock Callionymus spp X
Skérsnultra Symphodus melops X X X X X X X
Smoérbult Gobidae spp X X X
Stensnultra Ctenolabrus rupestris X X X X X X X
Stensnultra (J) Ctenolabrus rupestris (x)
Svart smorbult Gobius niger X X X X
Torsk Gadus morhua X X X X X X X X X
Torsk (J) Gadus morhua (x) (x) (x) (x) (x) (x)
Vitling Merlangius merlangus X X X

ANTAL ARTER 13 5 12 10 11 6 6 5 6 3 2
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Appendix C20. Arter observerade pd transekter filmade pd hdrdbotten och mjukbotten 2003 och 2004.

Msnad Ar Maj 2003 Januari 2004 Maj 2003 Januari 2004
Rev 1c2 | 2a-1 | 1B-1 | 2a2 a1 | iB1 | ic2 [ oA | iB1 | 1c2 | oA | 242
Habitat Hardbotten Mjukbotten
NASSELDJUR CNIDARIA
Bégarkorall Caryophyllia smithii X
Do6d mans hand Alcyonium digitatum X X X X
Liten piprensare Virgularia mirabilis X X
R&d hornkorall Swiftia rosea X X
Sjopenna Pennatula phosporea X
HAVSBORSTMASKAR POLYCHAETA
Havsborstmask (O) - X X X X
Pafagelsrormask Sabella pavonina X
BLOTDJUR MOLLUSCA
Kungssniicka Neptunea antiqua X | | | | | | | | |
KRAFTDJUR CRUSTACEA
Strandkrabba Carcinus maenas | | | | | X | | | |
MOSSDJUR BRYOZOA
Smalt bladmossdjur Securiflustra securifrons X | | | | | | | | |
TAGGHUDINGAR ECHINODERMATA
Hjartsjoborre Echinocardium sp X X X
Kamstjdrna Astropecten irregularis X
RYGGSTRANGSDJUR CHORDATA
Sjopung (O) Ascidiacea | X | X | X | | | | | |
BENFISKAR OSTEICHTYES
Bergskidda X
Bergvar X
Kungsflundra X
Randig sjokock X X X X
Rdodspotta X X X
Sandstubb/Bergstubb X
Spetsstjértat langebarn X
Tejstefisk X
ANTAL ARTER 6 6 4 1 3 7 10 0 1 0 0 0
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