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Sammanfattning

Batturismen Okar i popularitet bade i Bohusldn och i 6vriga Sverige. Det betyder dven att mer
obehandlat toalettavfall sldapps ut till svenskt vatten, vilket bidrar till problem av estetisk,
sanitdr och overgddande (eutrofierande) karaktir. Utsldppen beror pa att majoriteten av de
fritidsbatar som #r utrustade med toalett endast har septiktankar som kan tommas till sjoss.
Antalet fritidsbatar med mojlighet att limna toalettavfallet i land okar dock. Enligt en av
Sjofartsverkets foreskrifter ska alla svenska, nytillverkade fritidsbatar fran och med 2006 vara
utrustade med sugtomningsmaojligheter.

Denna undersokning syftar till att beskriva nuldget i Bohusldn gillande fritidsbatars
toalettavfall, dess omhindertagande i land, samt att se forslag pa forbittringar.
Undersokningen omfattar en litteraturstudie, flera djupintervjuer med aktorer, en enkit-
undersokning dver fritidsbatsdgares attityder samt berdkningar och scenarier med utsldpp till
sjoss och konsekvenser for eutrofiering och badvattenkvalitet.

Undersokningen har visat att manga aktorer arbetar for att minska fritidsbatars utsldpp av
obehandlat toalettavfall till sjoss fran Regeringen och Riksdagen till Transportstyrelsen,
Sjofartsverket, Linsstyrelsen, kustkommuner, fritidsbatshamnarna, fritidsbatsigare och
tillverkare av septiktanksystem och sugtomningsstationer. Sommaren 2008 gddde Bohuslins
fritidsbatar Skagerak med ett toalettavfall som motsvarade 2 ton fosfor och 17 ton kvéve. Det
obehandlade toalettavfallet kan dock 1 forsta hand ses som ett sanitért problem. For tomning
av septiktankar i land finns idag 12 sugtomningsstationer utplacerade i Bohuslin. Atgirder
som behover vidtas for att fa fler fritidsbatar att anvidnda sugtomningsstationer ar stringare
lagstiftning, tydligare skyltning, fler sugtomningsstationer och innovativa tekniska 16sningar
for fritidsbatar och fritidsbatshamnar.



Summary

The boat tourism is becoming more popular both in Bohuslin and the rest of Sweden. This
implies that more untreated sewage is being released into the sea. Emissions of untreated
sewage contribute to problems of aesthetic, sanitary and eutrophic nature. The main reason
for these emissions is that the majority of Swedish recreational boats which are equipped with
toilets only have septic tanks that can be emptied into the sea. However, the number of
recreational boats with the possibility to empty the septic tanks onshore increases. Since 2006
the Swedish Maritime Administration forces Swedish boat manufactures to equip new
recreational boats with onshore discharge.

This study aims to describe the current situation in Bohusldn regarding the existing
recreational boat sewage, the sewage treatment onshore, and possible actions that would
improve the situation in Bohusldn. The study includes a review of the available literature in
this field, a number of in depth interviews with the main actors, a survey of boat owners
attitudes, calculations and scenarios on discharges at sea and their effects on eutrophication
and bathing water quality.

The main conclusions are that many actors influencing the reduction of recreational boat
discharges of untreated sewage from the Government and the Parliament, to Swedish
Transport Agency, Swedish Maritime Administration, County Administrative Board, the
municipalities, recreational boat ports, recreational boat owners, and manufacturers of septic
tank systems and pump out stations. In the summer of 2008 the recreational boats in Bohuslidn
polluted Skagerak with sewage equal to 2 tons of phosphorus and 17 tons of nitrogen. The
untreated toilet waste can primarily be seen as a sanitary problem. Today there are 12 pump
out stations placed in Bohuslidn. Possible actions to improve the situation are a more strict
legislation, clearer signage, more pump out stations, and innovative technical solutions for
recreational boats and recreational boat ports.
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1 Inledning

Det blir allt mer populdrt att vistas ute i skdrgarden med fritidsbat. I Sverige finns idag
ndarmare 800 000 fritidsbatar, och 20 procent av dessa batar #r ruffade (SweBoat, 2009). Av
de ruffade fritidsbatarna beridknas sedan 85 000 batar vara utrustade med portabla, eller fasta
toaletter (Wissler, muntligt). Den vanligaste typen toalett dr en fast toalett med septiktank som
enbart kan tommas till sjoss (se tabell 1). En vixande batturism och manga septiktankar som
enbart kan tommas till sjoss ger upphov till 6kade utslapp av obehandlat toalettavfall. En
situation som forvdrras av att utsldppen ofta sker inomskidrs och under batturismens
hogsdsong juli-augusti. I och med detta finns risk att det obehandlade toalettavfallet nar
innerskirgardens mest dvergodningskinsliga omraden, gynnar algblomningen och forsamrar
badvattenkvalitén (Hiibinette, 2008).

Problematiken kring fritidsbatars toalettavfall kompliceras dven av att mojligheterna till att
lamna toalettavfallet i land dr begridnsade. Antalet sugtomningsstationerna, didr batar med
sugtomningsmojlighet kan tomma sitta toalettavfall, &r mycket fa (Naturvardsverket, 2007).
Totalt beridknas det idag finnas cirka 100 sugtdmningsanldggningar 1 drift i Sverige. For att
ticka batturismens behov hade antalet anliggningar behovt fordubblas (Sjofartsverket, 2002).
Manga dldre batar maste dven byggas om for att kunna anvidnda sugtomningsstationerna. En
ombyggnad som for batidgaren bade kan bli kostsam, problematisk och som #r svar att
motivera om batens virde dr lagt (Wissler, muntligt).

Tabell 1. Toalettypsfordelning ombord pa svenska fritidsbatarna (Statistiska centralbyran, 2004)

Typ av toalett Procent
Portabel toalett med barbar tank 25
Fast toalett utan tank och med direktutslapp 28
Fast toalett med tank som enbart kan tommas till sjoss 33
Fast toalett med tank och sugtomningsmojlighet 14
Totalt 100

Tabell 1 visar att endast 14 % av Sveriges fritidsbatar dr utrustade med sugtomningsmaojlighet.
Tillsammans med de 25 % som har portabla toaletter dr det 39 % av fritidsbatarna som har
mojlighet att ldmna sitt toalettavfall i land. Fritidsbatar som endast kan tdmma toalettavfallet
till sjoss dr darfor i majoritet och uppgar till 61 % (28 % + 33 % ovan).

1.1 Dumpat toalettavfall kan ge upphov till problem

Dumpning av obehandlat toalettavfall till savil marint som limniskt vatten kan ge upphov till
miljo- och hilsorelaterade problem (Naturvardsverket, 2008a). Fokus i detta arbete ligger pa
de problem som ir relaterade till marint vatten. Problemen kan indelas i tre kategorier:

Miljéproblem av estetisk karaktdr uppstar da toalettpapper och fekalier flyter omkring,
ligger synligt lings med strinderna, eller da utsldpp av obehandlat avloppsvatten gett upphov
till kraftig algblomning (Naturvardsverket, 2008a).




Miljoproblem av 6vergédande (eutrofierande) karaktidr uppkommer i grunda havs-
omraden dir vattenomsittningen dr begransad och dir mingden nirsalter inte ldngre dr en
begrinsande faktor (Lonnroth, 2006).

Sanitdra problem uppstar da utslédpp av obehandlat toalettavfall sker i nirheten av badvikar,
eller andra havsomriden didr ménniskor vistas for att bada (Naturvardsverket, 2008a).
Toalettavfallet innehaller bakterier och virus som bland annat kan fororsaka maginfektioner
(Lonnroth, 2006). Sanitdra problem kan dven uppsta vid musselodlingar. Filtrerar musslorna
fororenat vatten finns risk att de blir kontaminerade av bakterier och pa sa sitt odtliga ur
livsmedelssynpunkt (Hernroth, Lindahl, 2008).

Toalettavfallsutsldpp fran fritidsbatar ska i forsta hand ses som ett etiskt och sanitért problem.
I synnerhet om toalettavfallet sldpps ut i lokalt avgrinsade omraden, sa som i ndrheten av
hamnar, badplatser, eller i inre skidrgarden (Naturvardsverket, 2007). Att det eutrofierande
problemet kommer i andra hand beror pa att fritidsbatarnas utsldpp av obehandlat toalettavfall
endast &r en liten kiilla till det totala utsldppet ndringsimnen som nar havet (Lonnroth, 2006).

1.1.1 Ofrdscht vatten och kraftig algblomning

Toalettavfall fran fritidsbatar som sldpps ut i havet spdds ut och blir normalt osynliggjort.
Hamnchefen i Stenungsund berittar anda om olyckor dir toalettavfall pumpats ut av misstag i
hamnen och orsakat lukt och férorening av vattnet. Utsldpp av den typen dr dock mindre
vanliga. Bétdgare tar oftast stor hiansyn till varandra (Alexandersson, muntligt). Istéllet dr det
de kraftiga algblomningarna som ger storst estetisk paverkan pa vattnet. Stora miangder alger
gor vattnet grumligt och mindre angen@mt att bada i. Toalettavfallets roll i det hela forstirks
av att batturismens hogsdsong sammanfaller med primdrproduktionens intensivaste period
och genom att ndringsdmnena i toalettavfallet dr i en sadan form att det direkt kan tas upp av
primérproducenterna (Lonnroth, 2006).

1.1.2 Godning av havet och fordndrade ekosystem

De nérsalter som finns i obehandlat toalettavfall dr fosfor (P), kvidve (N) och kalium (K).
Samma nérsalter ingar i godsel, vilket medfor att toalettavfall som slépps ut i havet ger en
godande effekt (Ganrot, 2005). Okad mingd nirsalter till havet forhojer pa detta sitt
primérproduktionen. Forhojd primérproduktion betyder mer organiskt material. Belastas det
biologiska systemet av stora méngder organiskt material kan det leda till sdnkta syrgashalter
vid botten, dndrad artsammansittning och slutligen ett fordndrat ekosystem. Bendmningen for
denna ekosystemrubbning dr 6vergodning (eutrofiering) (Lansstyrelsen Vistra Gotalands lén,
Vattenmyndigheten Visterhavet, 2008a). Tydligast blir de negativa effekterna av Okade
tillskott nirsalter i havsomraden med lag vattenomsittning (Sjofartsverket, 2006).

En jaimforelse av hur den totala nirsaltsbelastningen for svenska havsomraden har fluktuerat
genom aren visar att inga namnvirda haltférdandringar har skett de senaste decennierna. Detta
trots att stora insatser har gjorts for att minska utslippen av N och P fran de stora
utslidppskillorna jord- och skogsbruk, industri och samhillen. Orsaken till att det inte blivit
nigra tydliga belastningsreduktioner beror pi vattenfoéringen. Okad nederbord och okad
avrinning har gett 6kad tillforsel av nirsalter till havet. Utan de begrinsande atgdrderna hade
sannolikt belastningen pa vara havsomraden varit storre, vilket motiverar till fortsatta
reduktioner (Sonesten, 2008). Pa grund av detta dr motiven starka till varfor fritidsbatar inte
ska slippa ut sitt obehandlade toalettavfall till sjoss. Nérsalterna fran toalettavfallet
koncentreras till inner- och mellanskédrgarden, dar halterna redan fran borjan dr hoga och
vattenomsittningen sdmre. Utsldppen sker dven under den period da primarproduktionen &r



som storst. Med god tillforsel av solljus samt nérsalter kan stora miangder organiskt material
bildas, och foljden kan bli ett fordndrat ekosystem likt den beskrivna definitionen ovan
(Lonnroth, 2006).

Utrdkning fran 1992 visade att Sveriges totala nirsaltsbelastning fran fritidsbatar uppgick till
140 ton N per ar och 35 ton P per ar (Naturvardsverket, 2008a). Da enbart urinen fran en
ménniska under en dag kan bidra med en algproduktion pa ett kg alger, betyder
nirsaltsmidngden ovan enorma méngder alger (Lonnroth, 2006).

1.1.3 Fororenat badvatten och kontaminerade musslor

Fritidsbatar som tommer sina septiktankar i narheten av badstréinder, eller i lokalt avgrinsade
omraden med dalig vattenomsittning riskerar att fororena vattnet och sprida smitta till
badande (Naturvardsverket, 2008a). Anledningen dr att obehandlat toalettavfall innehaller
stora mingder fororeningar i form av bakterier och virus. Patogener ér sjukdomsframkallande
mikroorganismer som kan finnas bland dess (Naturvardsverket, 1989). I ett gram fekalier fran
en minniska kan det finnas sa mycket som 10 000 000 000 virus och bakterier. Urin fran en
frisk ménniska innehéller ddremot laga halter mikroorganismer. Dérfor &r det framst utslapp
av fekalier som kan orsaka spridning av smitta (Thomasdotter, 2008).

Vatten som blivit fororenat av toalettavfall kan ge upphov till mag-, tarm-, 6ron-, nis-, hals-
och hudinfektioner (Lindholm, 2005). Smittvigar kan vara via sar, eller genom att personen
som badat rakat svilja det fororenade vattnet (Naturvardsverket, 1989). For att vattnet ska
riknas till en killa for smittspridning kridvs dock att bakterie- och virusantalet dverstiger ett
visst virde per volymenhet (Karregard, 2007). Bedomning av badvatten baseras i Sverige pa
Europeiska unionens badvattendirektiv (2006/7/EG) och Naturvardsverkets foreskrifter och
allminna rad om badvatten (NFS 2008:8) (Naturvardsverket, 2008b). Parametrar som miits
for att visa pa fekal fororening dr antalet Escherichia coli (E. coli) och antalet intestinala
enterokocker. Dessa bakterier finns normalt i tarmen hos minniskor och varmblodiga djur.
Hoga halter indikatorbakterier i1 ett prov indikerar att risken &r stor att det dven kan
forekomma andra, mer allvarliga patogena mikroorganismer i vattnet. Patogener som redan i
laga koncentrationer kan ge upphov till smitta (Karregard, 2007). Exempel pa patogena,
fekala mikroorganismer som kan finnas 1 obehandlat toalettavfall beskrivs nedan:

E. coli

E. coli tillhor de fekala koliformerna och dr den vanligaste tarmbakterien. I ménsklig avforing
ar antalet E. coli 10’-10° per gram (Strauss, 1996). Eftersom bakterien finns naturligt i
avforingen hos ménniskor och djur, men inte naturligt i vatten, anses den vara en bra indikator
for att pavisa fekala fororeningskillor i vatten. E. coli kan dock inte enbart ses som en
indikator pa fororening. Minst sex olika varianter av E. coli kan ge upphov till infektion hos
ménniskor 1 form av diarré. En av dem 4r undergruppen enterohemorragisk E. coli (EHEC).
EHEC-bakterien kan ge upphov till alvarliga sjukdomssymtom sa som blodande grovtarms-
inflammation, sonderfall av de roda blodkropparna och njursvikt (Thomasdotter, 2008).

Intestinala enterokocker

Intestinala enterokocker finns normalt i tarmfloran hos ménniskor och djur. Precis som E. coli
ar intestinala enterokocker en indikatorbakterie (Karregard, 2007). I avforing fran djur &r
antalet intestinala enterokocker hogre dn antal E. coli och 1 ménsklig avforing &r det tvért om.
Analys av badvattenprov kan darfor siga om fororeningen kommer fran minsklig- eller
animal avforing (Rapala, 2006). Enterokocker dr mycket motstandskraftiga mot antibiotika
och kan ge upphov till urinvigsinfektioner, sarinfektioner och blodférgiftning (Thomasdotter,
2008).




Fekala streptokocker

Fekala streptokocker forekommer i minsklig avforing i storleksordningen 10°-10® per gram
(Amﬁls kommun, 2009). Bakterien dr motstandskraftig och Gverlever léttare i saltvatten &n
andra mikroorganismer och sags darfor forr som en bra indikatororganism for att pavisa fekal
fororening i marina vatten (Naturvardsverket, 1989). Fekala streptokocker kan precis som
andra streptokocker orsaka infektion i1 hud och svalg. Dock dr den vanligaste typen av
smittviag urinvégsinfektion (Hjort, 2006).

Norovirus

Norovirus orsakar vinterkriksjuka och har en mycket hog smittrisk. Endast nagra fa virus
ricker for att ge sjukdomssymtom. Goteborg hade sommaren 2004 ett stort utbrott med 400
smittade (Lindholm, 2005). Ett gram avforing fran en smittad minniska kan innehélla 10"
virus (Strauss 1996).

Salmonella typhi

Salmonella typhi dr en bakterie som bara finns hos ménniskor. Cirka 4000 infektionsfall av
Salmonella upptécks i Sverige varje ar. Den smittade far magont och diarré, besvér som oftast
gar Over av sig sjdlv. Efter tillfrisknande dr personen dock bérare av bakterien i flera veckor.
Overforingen av smittan sker oftast via fororenat livsmedel, men bakterien kan Zven
forekomma i fororenat vatten. Oftast kriavs dock ett hogre antal bakterier for att smitta en
person (Michanek, 2008). En smittad persons avforing innehaller 10® Salmonellabakterier per
gram (Strauss, 1996).

Ovanstaende patogena mikroorganismer sprider inte endast smitta till midnniskor genom
badvatten utan dven genom att de passivt bérs av minskliga livsmedel, sasom musslor och
ostron. Alla bivalva mollusker (tvaskaliga blotdjur) dr filtrerare och koncentrerar dérfor
patogena organismer fran vattnet i sina vavnader. Ett ostron kan filtrera 1 500 liter havsvatten
per dag. Det leder upp till en 100 ganger hogre koncentrering av féroreningar jamfort med
omgivande vatten (Strauss, 1996). Det finns darfor risk att toalettavfall som sldpps ut
obehandlat, med innehallande bakterier och virus, kommer att filtreras och ansamlas i musslor
och ostron. Nir musslorna eller ostronen sedan konsumeras finns en risk att det obehandlade
utsldppet gor mianniskor magsjuka. Om den fekala risken for smitta dr stor krivs, for att sékert
kunna dta musslor och ostron, ordentlig tillagning, eller rening i bassing. Denna sédkerhets-
barridr dr svarare att uppna med ostron, eftersom de oftast its raa (Hernroth, Lindahl, 2008).

I temperat klimat likt det svenska, med en vattentemperatur pa 10-15° C, 6verlever virus och
bakterier upp till 100 dagar. Detta kan jimforas med ett tropiskt klimat och en vatten-
temperatur pa 20-30° C, dir virus 6verlever i 50 dagar och bakterier i genomsnitt 30 dagar
(Strauss, 1996).

1.2 Toalettutsldappssituationen i Visterhavet

Visterhavet dr samlingsbegreppet for Kattegat och Skagerrak (Vattenportalen, 2009).
Havsomradet har en unik artrikedom och ér ett viktigt rekreationsomrade for kustbefolkning,
sommarggster och batturism (Lager, 1999). Vistkustens kustnatur med manga kala och
oskyddade klippor, kobbar och skidr ger dock firre mojligheter for batar att angora i
naturhamnar. Med farre naturhamnsmojligheter véljer fler att angora i gdsthamnar. Statistiskt
sett dr darfor antalet gasthamnsnitter fler pa Sveriges vistkust jamfort med Sveriges Ostkust
(Boverket, 2006). Denna skillnad kan ha betydelse for var toalettavfallet fran vistkustens
fritidsbatar tar viagen. Fritidsbatar som ldgger till i gdsthamnar anvinder oftast de toaletter
som finns i land och i mindre utstrickning batens egen toalett (Alexandersson, muntligt).
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Nir det giller vdstkustens 6vergddningssituation dr den mest pataglig i det inre kustvattnet,
ddr vattenomsittningen &r begrdnsad och belastningen av nidringsimnen fran land stor
(Lansstyrelsen Vistra Gotalands 1dn, Vattenmyndigheten Visterhavet, 2008a). I flera fjordar
ar bottnarna doda och syrehalten lag, eller obefintlig. Sadana bottnar blir tdckta av ett gratt,
illaluktande svavelskikt som omdjliggdr hogre liv. Overgddningen mirks dven av pa den
okade méngden fintradiga alger som drabbar vikar och badplatser lings kusten (Lindahl,
2006). For att minska 6vergdodningen maste fokus ldggas pa det for Visterhavet begriansande
ndringsdmnet kvidve. Med begridnsande ndringsdmne menas det dmne som det finns ldgst
halter av i havsomridet och som begrinsar primirproduktionen. I Ostersjon dr det
begrinsande ndringsdmnet istéllet fosfor. Genom att kidnna till vilket 4mne som &r omradets
begrinsandefaktor kan ritt atgirder sittas in. For att komma till rdtta med eutrofieringen av
Visterhavet foreslar Lansstyrelsen i Vistra Gotaland tillsammans med Vattenmyndigheten att
bland annat atgirda paverkan fran fritidsbatars utslipp av obehandlat toalettavfall
(Léansstyrelsen Vistra Gotalands 1idn, Vattenmyndigheten Visterhavet, 2008a).

Vistkustens badvattenkvalité paverkas precis som Ovriga kustomraden av nirliggande
reningsverk, enskilda avlopp, fororeningar fran djurspillning som urlakats ur marken och
andra fekala utslapp som de som kommer fran fritidsbatar (Hiibinette, muntligt). Emellertid
overlever inte E. coli linge i marint vatten utan aterfinns endast precis intill en utsldppskilla.
Andra mikroorganismer som Norovirus och fekala streptokocker Overlever lingre och
aterfinns spritt i kustvattnet (Hernroth, Lindahl, 2008).

1.3 Toalettutsldppssituationen lings Bohuskusten

Bohuskusten, som ir en del av vistkusten och Visterhavet, har en kuststricka pa 160 km fran
Goteborg 1 soder till den norska grinsen i1 norr. Kusten dr beligen mot Skagerak och
inrymmer 3000 6ar och 4500 holmar, vilket gér Bohusldn till Sveriges mest utpriglade
skdrgardslandskap (Nationalencyklopedin, 2009). Bohuslin tillhor dven ett av landets mest
batattraktiva landskap med mer dn 80 000 fasta batplatser och med en kolista pa 13 000
personer som Onskar fa batplats i nagon av Bohuskustens hemmahamnar (Boverket, 2006).
Enligt géstnattstatistik genererade Bohusldns batturism 2,25 miljoner personnitter i bat
sommaren 2008 (Svedberg, muntligt). Av dessa batturister beridknas 66 procent vara svenskar,
28 procent norrmédn, 3 procent danskar och resterande procent Ovriga européer. De
bohuslinska orter som besoks mest frekvent av batturister dr Lysekil, Stromstad, Smoégen och
Fjillbacka (Turismens Utredningsinstitut, 2002).

Med mycket batturister som producerar avfall krdvs stora resurser for avfallsinsamling.
Vistkuststiftelsen, som dr en regional stiftelse med forvaltaransvar, bidrar med mojligheter
for badgister och batfolket att gora sig av med sitt hushallsavfall och ga pa dass da de
befinner sig ute pa manga av de Bohusldnska naturhamnarna (Strandberg, muntligt). Andra
stillen som omhéndertar avfall fran batfolket dr gédsthamnar och hemmahamnar. Ligsta
standard vid gidsthamnar #r att det finns toaletter och uppsamling av hushallssoppor
(Gasthamnsguiden, 2009). Aven i stérre hemmahamnar erbjuds denna service (Lindberg,
muntligt).

Generellt kan norra Bohusldn, Orust och Tjorn pekas ut som de mest overgodningskénsliga
omradena i Bohusldn. Orsaken dr att de omges av grunda havsomradena med dalig
vattenomsdttning, vilka tillater forhojda nirsaltskoncentrationer (Lénsstyrelsen Vistra
Gotalands ldn, Vattenmyndigheten Visterhavet, 2008b). Dessa omraden dr dven bland de
mest attraktiva for batturism (Turismens Utredningsinstitut, 2002). For att skydda dessa



omraden mot fortsatt overgodning riktar Lénsstyrelsen i Vistra Gotaland framst atgérds-
forslag till de som bedriver jordbruk, men dven till fritidsbatar for att fa dem att tomma sitt
toalettavfall i land (Lansstyrelsen Vistra Gotalands ldn, Vattenmyndigheten Visterhavet,
2008a). Kosterdarna dr ett annat exempel pa hur Linsstyrelsen vill skydda kinsliga och
viktiga naturomraden fran vixande batturism. Kosteréarna ska 2009 bli till en marin national-
park. For att skydda omradet infors bland annat motorbatsfria zoner (Tingstrom, 2009).

Inga badplatser langs Bohuskusten fick under sommaren 2008 beddmningen otjdnligt vatten
med hédnsyn till E. coli eller intestinala enterokocker (Smittskyddsinstitutet, 2009).
Provtagning pa musselmaterial visade dock paverkan fran avloppsutsldpp, men det dr osékert
om paverkan kom fran fritidsbatars toalettavfall eller enskilda avlopp (Lénsstyrelsen Vistra
Gotalands 1idn, Vattenmyndigheten Visterhavet, 2008a).

1.4 Miljomal och lagstiftning

Batfolk i Bohuslin och ovriga Sverige omfattas av nationella miljokvalitetsmal samt
lagstiftning (Sjofartsverket, 2008). Det som giller for fritidsbatar och deras utslipp av
obehandlat toalettavfall till sjoss sammanfattas nedan under 1.4.1 och 1.4.2. Denna
undersokning tolkar miljokvalitetsmalen som grund for att uppna hallbar utveckling i vara
svenska vatten och lagstiftningen som verktyg for att minska de estetiska, eutrofierande och
sanitdra problemen som utsldpp av obehandlat toalettavfall till vatten kan fora med sig.

1.4.1 Nationella miljékvalitetsmdlen

Bland de 16 nationella miljokvalitetsmalen som Sveriges riksdag tagit beslut om finns sju mal
som beror fritidsbatars utslipp av obehandlat toalettavfall direkt och indirekt
(Miljomalsportalen, 2009). Det miljokvalitetsmal som direkt berors dr “Hav i balans samt
levande kust och skirgard”. Till det malet finns ett delmal som heter ”Sjofartsmdlet” och
som bland annat omfattar den paverkan som hushalls- och toalettavfall fran fritidsbatar ger
upphov till (Naturvirdsverket, 2007). Ovriga nationella miljokvalitetsmélen som kan sigas
gilla for utsldapp av obehandlat toalettavfall fran fritidsbatar ar:

Giftfri miljo

Ingen overgodning

Levande sjoar och vattendrag

Hav i balans samt levande kust och skdrgdrd

Mpyllrande vatmark

God bebyggd miljo

Ett rikt vixt- och djurliv

1.4.2 Internationell- och nationell lagstiftning

Internationell lagstiftning avseende toalettavfall fran fritidsbatar som ber6r Sverige harror fran
Europeiska unionen (Sjofartsverket, 2006):

e EG fritidsbatsdirektiv (94/25/EG)
e EG:s avfallsdirektiv (2000/59/EG)

Ovrigt internationellt regelverk hirror fran Helsingforskonventionen (HELCOM). HELCOM-
rekommendationerna giller frimst for Ostersjon, men Sverige har beslutat att de ska gilla for
hela landet inklusive vistkusten. I fragan om batars toalettavfall har dock inte Sverige
implementerat HELCOM-rekommendationerna (Wissler, muntligt). Enligt den reviderade
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HELCOM-bilagan IV, far inte obehandlat toalettavfall slippas ut ndrmare dn 12 nautiska mil
fran land. Forbudet giller alla batar och fartyg som ir utrustade med toaletter. De HELCOM-
rekommendationer som listas nedan dr rekommendationer som giller for batars utsldpp av
toalettavfall, installation av utrustning ombord och i hamn fér omhéndertagande av toalett-
avfall samt riktlinjer for hur de aktuella toalettsystemen ska utformas (Sjofartsverket, 2006):

e HELCOM-rekommendationer (19/9, 19/12, 22/1, 24/8)

Nationell lagstiftning géllande fritidsbatars toalettavfall och som till viss del bygger pa
internationell lagstiftning ovan ér:

e Sjofartsverkets foreskrifter (2001:13), mottagning av avfall fran fritidsbatar.
Foreskriften sdger bland annat att fritidsbatshamnar ska ha mottagningsanordningar
for avfall, (inrdknat toalettavfall), for att tillgodose behoven hos de batar som normalt
lagger till vid hamnen (Sjofartverket, 2001).

e Sjofartsverkets foreskrifter (2005:4), 5 kapitlet 31 §, forebyggande av utsldpp och
installation som underléttar transporten av avfall till land. Foreskriften sédger att alla
nytillverkade, svenska batar med toalett fran och med 2006 ska vara utrustade med
diackbeslag som mojliggor sugtomning (Sjofartsverket, 2005).

Forutom Sjofartsverkets foreskrifter giller for fritidsbatsdgare och fritidsbatshamnar att de har
en avfallshantering som ligger i linje med Miljobalken och dess forordningar. Miljobalkens
uppgift dr att reglera avfallets hantering (Naturvardsverket, 2008a).

1.5 Problemstallning

Fritidsbatarna i Bohuslidns ger upphov till toalettavfall, men var toalettavfallet tar vigen och
vad som skulle kunna goras for att fa fler batédgare att lamna toalettavfallet i land saknas det
uppgifter om. Denna undersokning ville dirfor ge svar pa foljande fragor:

e Vilka dr de aktorer som arbetar for att gora det mojligt for fritidsbatar att ldamna sitt
toalettavfall i land samt finns det atgdrder som skulle gora den Bohuslidnska
situationen bittre?

e Hur mycket toalettavfall hamnar i havet, Vistkuststiftelsens utedass och i de
kommunala sugtomningsstationerna?

e Hur ser dagens tekniska l6sningar ut for uppsamling samt omhindertagande av
fritidsbatars toalettavfall i hamnar och ombord pa fritidsbatar?

e Hur manga sugtomningsstationer finns det i Bohuslidnska och vart ér de placerade?

e Vilken attityd har batdgare till tomning av toalettavfall till sjoss respektive till att
lamna toalettavfallet i land?

e Med hur mycket vatten skulle toalettavfallet i en septiktank behdva spiddas ut for att
leva upp till Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet gédllande N och
P, eller for att inte orsaka risk for sanitdra problem i en badvik?

1.6 Syfte

Undersokningens syfte var att beskriva nuldget gillande fritidsbatars toalettavfall och dess
omhindertagande i land samt ge forslag pa atgiarder som skulle kunna gora den Bohuslidnska
toalettavfallssituationen bittre. Syftet var dven att identifiera aktdrerna och hitta orsakerna till
varfor det hint sa lite i fraigan om omhéndertagande av toalettavfall fran fritidsbatar.
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2 Metodik

Undersokningsomradet riktade och avgrinsade denna studie. Metoderna (2.2-2.5) avsag att
besvara problemstillningen och fungera som underlag till examensarbetets slutsatser.

2.1 Val av undersokningsomrade

Examensarbetets storsta avgransning, som paverkade bade valet av undersokningsomrade och
undersokningen 1 sig, orsakades av den mycket begrinsade méangden vetenskapligt material
och vetenskapliga undersokningar som fanns i temat fritidsbatars toalettavfall. En stor del av
examensarbetet blev darfor byggt pa antaganden och uppskattade siffror samt fakta som till
storsta del kom fran undersokningens muntliga killor.

Eftersom syftet var att ge en beskrivning av fritidsbatars toalettavfallssituation i Bohuslidn
inriktades undersokningsomradet mot de elva Bohuslinska kustkommunerna Stromstad,
Tanum, Sotends, Uddevalla, Lysekil, Orust, Tjorn, Stenungsund, Kungilv, Ocker6 och
Goteborg. Forutom de intervjuer som gjordes med hamnansvariga eller miljoinspektorer i
ovanstaende kommuner gjordes dven intervjuer med andra myndigheter. Med detta urval av
intervjuer avgriansades denna undersokning till att frimst berdora myndigheter och de
bohuslidnska kommunala gést- och hemmahamnarna. Vid manga av intervjuerna var dven tid
en begrinsande faktor, vilket kan ha paverkat intervjusvaren.

I enkédtundersokningen och i den tekniska beskrivningen av septiktankar och landbaserad
septiktanktomning frangicks ovanstaende undersokningsomrade for att istéllet ge en allmén
bild. Den allminna bilden var i dessa avsnitt mer intressant, eftersom det 4r svart att skilja den
bohuslédnska batdgaren fran 6vriga nationens batdgare och de tekniska 16sningarna i Bohuslidn
fran den teknik som finns pa den svenska och internationella marknaden.

Det ska édven tilliggas att undersokningen endast studerat toalettavfall (svartvatten) fran
fritidsbatar. Undersokningen inkluderar inte det bad-, dusch- och tvittvatten (gravatten) som
fritidsbatarna ger upphov till. Detta vatten slapps normalt ut direkt i sjon och gar inte via
batens septiktank. Bad-, dusch- och tvittvatten bedoms orsaka obetydliga sanitira och
eutrofierande problem i jaimforelse med batars toalettavfall (Ganrot, muntligt).

2.2 Litteraturstudie

Litteraturstudien som tog fram fakta till undersokningens resultat berérde tekniska 16sningar
for uppsamling samt omhindertagande av fritidsbatars toalettavfall ombord pa fritidsbatar och
i hamnar, regeringens forslag om att forbjuda fritidsbatar att sldppa ut obehandlat toalettavfall
till sjoss, privata respektive batklubbsidgda sugtomningsstationer i Bohusldn samt stod till
undersokningens berdkningar. Killorna togs fram via soktjanst pa internet (Google) och
hemsidor som exempelvis sjofartsverket.se och batunionen.se. Litteraturstudien som gjordes
infor undersokningens inledning och som bestod i att tolka lagar, miljomal och rapporter var
dven den till hjdlp vid sammanstillningen av resultatet.

2.3 Nuldgesanalys

For att identifiera de aktorer som arbetar med fragor rorande fritidsbatars toalettavfall gjordes
kvalitativa djupintervjuer med hamnansvariga i respektive bohuslinsk kustkommun och i
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enstaka fall med en av kommunens miljdinspektorer (lis Uddevalla och Ockerd).
Kommunerna Ockerd, Kungilv, Tjorn och Uddevalla intervjuades pi telefon. Intervjuer
gjordes dven med Goteborgsregionens Fritidsbatshamnar AB (GREFAB), Vistkuststiftelsen,
Lénsstyrelsen i Vistra Gotaland, Vistsvenska turistradet och Transportstyrelsen.

Intervjuerna inneholl fasta frageomraden (se bilaga A), men inga fasta fragor, eller fasta
svarsalternativ enligt de rekommendationer som ges i boken “Examensarbetet i
lararutbildningen” (Johansson, Svedner, 2006). Svaren registrerades med bandspelare och
ibland dven med papper och penna. Metoden valdes for att fa uttommande svar pa fragor
kring sugtomningsstationer och hamnverksamhet. Vid de kommunbesok, da tillfille gavs,
gjordes dven observationer pa plats av sugtomningsstationernas placering och funktion.

2.4 Attitydundersokning

For att fa ta del av den generella fritidsbatsdgarens attityd kring batrelaterat toalettavfall
genomfordes under batmissan i Goteborg den 31 januari 2009 en enkétundersokning med 44
svarande som alla hade toalett ombord pa sina batar. Den kvantitativa undersokningen hade
fasta frageomraden, fasta fragor och fasta svarsalternativ med majlighet till ytterligare inldgg
(se bilaga D) (Johansson, Svedner, 2006). Fragorna stilldes och registrerades med papper och
penna av intervjuaren. Detta gjordes for att fa bade kvantifierbara svar (ja/nej svar) och
mojlighet till vidare dialog i amnet. Bland de intervjuade fanns batfolk fran Sveriges ost- och
vistkust samt fran Norge.

2.5 Berakningar och scenarier

For att undersdokningen skulle kunna visa pa mingden toalettavfall som omhindertas pa land
och som toms ut till sjoss i Bohuslidn var de fakta som togs fram via intervjuerna mycket
viktig. Med hjdlp av intervjuerna fick denna undersokning svar pa antalet personnitter som
tillbringades i bat i Bohusldns naturhamnar och gésthamnar 2008, hur mycket toalettavfall
som omhindertogs 1 naturhamnarnas utedass och hur ofta de utplacerade sugtomnings-
stationerna anvindes. Med dessa fakta och en litteraturstudie som bland annat gav svar pa hur
mycket N och P toalettavfallet fran en ménniska under en dag innehaller kunde berékningar
for ovanstaende goras. Tre scenarier bearbetades ocksa. Forsta scenariot visade hur manga
fritidsbatar det gar pa en bohusldnsk sugtomningsstation, samt hur mycket toalettavfall som
skulle kunna omhéndertas i land i Bohusldn om alla med sugtomningsmdjligheter en gang per
sommar tomde toalettavfallet i en sugtomningsstation. Ovriga scenarier visade hur mycket
vatten toalettavfallet i en 40-liters septiktank behover spadas ut med for att leva upp till
Naturvardsverkets statistiska tillstandsklassning lag halt géllande N och P (Naturvardsverket,
1999) och hur mycket vatten toalettavfallet behdver spadas ut med for att inte orsaka risk for
sanitdra problem gillande E. coli enligt Naturvardsverkets badvattenforordning
(Naturvardsverket, 2008b). Tyvirr kunde inte ett liknande scenario for intestinala
enterokocker goras, eftersom denna underokning inte lyckades fa fram fakta for antalet
intestinala enterokocker per gram fekalier.

Alla undersokningens berikningar bygger pa antaganden, medelvirden och generella siffror

eftersom uppgifterna fick tas fram fran muntliga kéllor. Nagra exakta virden finns inte att
tillga. Berdkningarna finns redovisade i bilaga F.
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3 Resultat

3.1 Nuldgesbeskrivning och attityder

Denna del av resultatet ger en bild av vilka aktorer som arbetar for att minska utslédppet av
obehandlat toalettavfall till sjoss, fran regeringen till de tekniska 16sningar som finns ute pa
marknaden for fritidsbatsidgare och fritidsbatshamnar. Vissa aktorer har dven gett forslag pa
atgérder som skulle kunna gora det léttare for fritidsbatar att 1amna toalettavfallet i land.

Forutom ovanstaende, ger 3.1.4 en kartliggning av var sugtomningsstationerna star placerade
i Bohusldn och 3.1.5 en bild av vilka attityder fritidsbatdgare har till tomning av toalettavfall i
land och till sjoss.

3.1.1Regeringen och Transportstyrelsen

Enligt den havspolitiska proposition som regeringen presenterade i mars 2009 vill de férbjuda
utsldpp av toalettavfall fran fritidsbatar. Propositionen ldamnar i uppdrag at Transportstyrelsen
att i samrad med Sjofartsverket och Naturvardsverket ta fram regelforslag for ett eventuellt
forbud. I Transportstyrelsens uppdrag ingar dven att inventera alla befintliga sugtomnings-
stationer och toaletter som finns i anslutning till fritidsbatshamnar och andra tilliggnings-
platser, samt att utreda ldmpliga krav for fritidsbatar med fasta battoaletter, ange de tekniska
helhetslosningar som finns for battoaletter och sugtomningsstationer samt utarbeta
forfattningsforslag med Overgangsbestimmelser och lampliga sanktionsforslag (Regerings-
kansliet, 2009). Enligt Anders Wissler, Transportstyrelsen, kan ett utslippsforbud tinkas
komma forst om tva till tre ar. Troligtvis kommer forbudet inte att inkludera alla fritidsbatar
och inte heller vara ett generellt utslippsforbud likt HELCOM-rekommendationerna. Istéllet
kommer &dldre och mindre dyrbara fritidsbatar som inte har sugtomningsmojligheter att
undantas fran krav om ombyggnation. Forbudet kan dven tinkas bli zonreglerat och pa sa sitt
avgriansat till insjoar och inre kustomraden (Wissler, muntligt).

3.1.2 Vistkuststiftelsen

Pa 70 platser runt om den bohuslédnska skédrgarden har Vistkuststiftelsen satt ut sopmajor i
syfte att halla skidrgarden ren. Varje sopmaja kan nyttjas gratis av savil batfolk som badgéster.
De bestar av ett soprum samt tva komposterande toaletter med vardera tva latrinkdrl. Under
2008 gjorde Vistkuststiftelsen 5500 tomningar av dessa latrinkérl. Ett kdrl rymmer 40 liter
toalettavfall, men innehéller vid tomning generellt 30 liter. Det motsvarar en uppsamling av
niarmare 165 000 liter toalettavfall (5500 tomningar x 30 liter toalettavfall), toalettavfall som
annars till stor del skulle hamnat 1 havet (Strandberg, muntligt).

Lars Strandberg, Vistkuststiftelsen, stéller sig positiv till regeringens forslag om att forbjuda
fritidsbatar att tomma sitt toalettavfall till sjoss. For att ett sadant forbud ska vara
genomforbart krivs dock att batarna utrustas med storre septiktankar. Med storre septiktankar
skulle fritidsbatarna kunna vara ute en ldngre tid utan att behdva uppsoka en
sugtomningsstation. For att fa fler fritidsbatar att sugtomma skulle #ven
sugtomningsstationerna och annan avfallsmottagning behova placeras mer tillgdangligt.
Flytande stationer i ndrheten av farleder skulle kunna vara ett bra alternativ (Strandberg,
muntligt).
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3.1.3 Lansstyrelsen Viistra Goétalands Iin

Liansstyrelsen Vistra Gotalands ldn anser att den biésta vigen att ga for att forbittra
fritidsbatars toalettavfallssituation #r genom tydliga intentioner, likt “Hdall Sverige rent -
kampanjen” som borjade pa 70-talet. Anledningen till att de dr tveksamma till ett lagstiftat
forbud likt det regeringen foGreslagit beror pa svarigheterna med att utdva tillsyn pa
fritidsbatarna. Annars star Lénsstyrelsen positiva till att fritidsbatar inte ska sldppa ut sitt
toalettavfall till sjoss och vill girna medverka till att forbattringar sker inom omradet
(Wockatz, muntligt). For att fa arbeta aktivt med fragan om fritidsbatars toalettavfall soker
Linsstyrelsen i Vistra Gotaland till exempel nu projektpengar av Naturvardsverket
(Hiibinette, muntligt). Om projektforslaget gar igenom dr dess syfte enligt projektplanen att
”oka uppsamlingen av avlopp fran batar och ddrmed minska belastningen pa kustomrddena
betrdffande ndrsalter och patogena mikroorganismer” (ur projektplanen, killa samma som
nedan). Syftet ska bland annat uppfyllas genom att inventera ldanets sugtomningsstationer for
att se vilka forbittringar som kan goras av dem samt bidra till uppbyggnaden av ytterligare
sugtomningsstationer (Hiibinette, 2008).

For att fa fler fritidsbatar att tomma sitt toalettavfall iland tror Maria Hiibinette,
Linsstyrelsens vattenvardsenhet, att kommunerna maste bli béttre pa att informera via sina
hemsidor om sugtomning och var sugtomningsstationerna finns. I hamnarna bor det dven
alltid finnas tydliga anslagstavlor som visar var deras sugtomningsstation star placerad och
vilken annan avfallsservice hamnen kan erbjuda i form av utslagsvaskar, toaletter och
miljostationer (Hiibinette, muntligt).

3.1.4 Kommunala hamnar

Undersokningen avgriansades till att i forsta hand berora de kommunala fritidsbatshamnarna i
Bohusldn. Intervjun i Goteborg gjordes dock med GREFAB, vilket ar ett kommunigt bolag
som skoter Goteborgs storsta fritidsbatshamnar. Nedan foljer en generell sammanstéllning av
nagra svar pa de fragor som stilldes under intervjuerna. De muntliga kéllorna bendmns
intervjuade da undersokningen slagit samman intervjusvaren och namn plus intervjuad da
det dr en enskild intervjuperson som gett upphov till killan. De intervjuade i detta avsnitt har
dven markerats med * fore sitt namn i referenslistan for att det ska bli tydligt vilka personer &r
kéllor. Enskilda svar pa nagra av fragorna finns i bilaga B.

Sugtémningsstationer

Undersokningen visade att det totalt finns 12 sugtomningsstationer i Bohusldn (se figur 1)
(Maringuiden, Hamnguiden, Bendix, Intervjuade). Enligt undersdkningens genomforda
intervjuer drivs sex av dessa sugtomningsstationer kommunalt och tva av GREFAB
(Intervjuade). Resterande fyra sugtomningsstationer drivs av batklubbar, eller privata foretag
(Maringuiden, Hamnguiden, Bendix).

Majoriteten av de atta sugtomningsstationer som framkom via intervjuerna var kopplade till
avloppsnitet, undantaget sugtomningsstationen i Grebbestad, Tanums kommun. Dér kunde
inte det kommunala reningsverket ta emot mer avloppsvatten, vilket gjorde att deras
sugtomningsstation blev tvunget att kopplas till en uppsamlingstank som kriaver slamtomning
(Silfverberg Utgaard, intervjuad). Alla dessa atta sugtomningsstationer kan gratis nyttjas av
fritidsbatar med sugtomningsmdjligheter och som vill tomma sin septiktank miljovénligt
(Intervjuade). Kostnaden for att hamnen ska kunna erbjuda en fungerande sugtomningsstation
laggs istéllet in i hamnavgifterna. Pa sa sitt 4r det inte den enskilda batidgaren som far betala
priset for sin miljovinliga handling (Alexandersson, intervjuad). En sugtomningsstation som
kopplas till det kommunala avloppsnitet kostar cirka 50 000 kr att installera. Liggs
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materialkostnaderna till for bryggor, vindskydd och liknande slutar priset pa mellan 100 000
till 200000 kr per sugtomningsstation (Intervjuade). Betydligt billigare blir
anldggningskostnaden om sugtomningsstationen kopplas till en uppsamlingstank istéllet for
avloppsnitet. Priset for sjdlva stationen blir da cirka 25000 kr, men sedan tillkommer
kostnader for slamtomning (Silfverberg Utgaard, intervjuad).

Enligt undersdkningen bekriftar samtliga intervjuade att deras sugtomningsstationer anvinds
mycket sillan, endast cirka 10 ganger per ar. Kommunerna vill ddrfor inte etablera fler
sugtomningsstationer forrdn de som redan finns borjat anvindas mer frekvent. Undantag finns
dock, i Tanums kommun planeras att eventuellt anldgga ytterligare en sugtomningsstation
under 2009 (Silfverberg Utgaard, intervjuad). GREFAB planerar att anldgga en
sugtomningsstation i Hinsholmen redan sommaren 2009 (Lindberg, intervjuad).

Strimstad .
Strémstad, e3dra hammen (koo manl) "‘jd‘

Lys=kil, Havshadsharmen (kosmnnal) Lysgﬁ}
Fiskehackski, Lykans o

S0
Marstrand, vid haewkoetoret (koemennal) &9?{ 'ld'

Horddn FHL

Biarlands Kile EREFAR % ‘_j
Salthaken GREFAE

Lingzdran Basthaem EKES

[iszhergs Bisthzem [Tz Bomnzn

Figur 1. Figuren visar en karta 6ver de bohusldnska kustkommuner som har sugtomningsstationer. I denna
undersokning har valts att markera ut sugtomningsstationernas placering med den internationella symbolen for
sugtomning. Sjédlva kartbilden #r himtad fran www.varberg.se.

Placering av stationer

Mojligheten att kunna koppla sugtomningsanldggningen till avloppsnitet har varit den
avgorande faktorn for var sugtomningsstationen placerats (Intervjuade). Aven kommuner som
annu inte har nagon sugtomningsstation uppger att detta skulle vara den avgorande faktorn for
var de skulle placera en eventuell sugtomningsstation (Eggertsen, intervjuad). Fordelen med

16



att ha sugtomningsstationen ansluten till det kommunala avloppsnitet dr att driftkostnaderna
blir ldagre och underhallet mindre arbetskrivande. Nackdel kan vara att uppgifterna om hur
mycket toalettavfall som gar till sugtomningsstationen blir mer oklar (Massleberg,
intervjuad). Samlas toalettavfallet upp i en tank, som till exempel i Grebbestad, kontrolleras
méngden pa ett annat sitt, eftersom slamtomning da sker nir tanken ar full.

Sugtomningsstationen i Bjorlanda Kile visas i figur 2. Fler exempel pa bohuslinska
sugtdmningsstationer, deras utseende och placeringar finns i bilaga C.

Figur 2. Sugtomningsstationen i Bjorlanda Kile star placerad sa att batarna vid samma brygga kan tanka och
fylla pa vatten samtidigt som septiktanktomning sker. Stationen dr kopplad till avloppsnitet. Foto taget till denna
undersokning.

Var och nir témmer fritidsbatarna sina septiktankar till sjoss

De flesta intervjuade menar att batdgare framst tar hiansyn till andra batar da de tommer sina
septiktankar till sjoss. Tomning dédr andra kan se och kédnna lukten anses pinsamt och &r inget
en batdgare vill gora menar flera. De flesta anser dock att batigarna inte tommer sina
septiktankar sérskilt langt ut fran land. Fritidsbatar haller sig oftast inomskirs, de aker darfor
inte extra nautiska mil ut till havs for att tomma sitt toalettavfall. Tomning i farleder dr istéllet
vanligast enligt de flesta intervjuade. Septiktanktomning i hamnar dr endast forknippat med
olycka eller glomska (Intervjuade).

Instillningen till ett férbud

De hamnansvariga stiller sig positiva till en ny lagstiftning som skulle forbjuda fritidsbatar att
slappa ut toalettavfall till sjoss, men det finns skepsis gillande toalettavfallets egentliga
paverkan pa havet och om hur en eventuell tillsyn skulle kunna genomftras (Intervjuade).

Hur hamnar ska miljoprofilera sig

De flesta intervjuade anser att ordning och reda i hamnen #r det viktigaste kriteriet. Ar
hamnen vilstddad och ren #r dven hamnens batdgare mer ordningsamma och mer noga med
att halla efter sitt avfall. Efter ordning kommer service. Kan hamnen erbjuda en bra service
gillande avfallsmottagning och liknande, sa kommer detta att ge en miljoprofil utat for kunder
och konkurrenter. En hog standard och service som betalas av batigarna kommer
forhoppningsvis  ocksa att nyttjas. Anvdnds miljOstationer, utslagsvaskar och
sugtomningsstationer flitigt, sa ger det upphov till en minskad miljopaverkan och ett positivt
miljotinkande bland batdgare och medarbetar i hamnen. Bla flagg anses inte av nagon vara
nagot bra sitt att miljoprofilera sig. Bla flagg- certifieringen kostar pengar och haller enligt
manga for 1ag standard samt onddiga krav pa ordnande av fritidsaktiviteter (Intervjuade).

For att fa batidgare att anvinda sugtomningsstationerna mer frekvent tror dock de flesta att det
enda sittet dr att forbjuda fritidsbatar att sldppa toalettavfallet till sjoss (Intervjuade).
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3.1.5 Bdtdgare

Killa till 3.1.5 dr enkédtundersokningen som gjordes under Batmissan riktad till fritidsbats-
dgare med toalett ombord pa sina batar. I undersokningen deltog 44 fritidsbatsigare. Av dem
hade 18 stycken motorbat och 26 stycken segelbat. Nagra av enkdtundersokningens svar har
sammanstillts i text, eller i tabeller. Sammanstillning av alla enkétsvar finns i bilaga E.

Sugtomningsmojligheter och sugtomningsstationer

Tabell 2 visar att den vanligaste typen av toalett ombord pa de fritidsbatar som deltog i
enkitundersokningen var fast toalett med tank som endast kan tommas till sjoss.

Tabell 2. Typ av toalett procentuellt fordelat pa typ av bat (bas 44 batar med toalett ombord)

Bdtkategori

Vilken typ av toalett dr baten utrustad med? Segelbat Motorbat Totalt
Portabel toalett 2,3 0 2,3
Fast toalett med direktutslapp till sjoss 4,5 2,3 6,8
Fast toalett med tank som toms enbart till sjoss 22,7 25,0 47,7
Fast toalett med tank och sugtémningsmojlighet 25,0 13,6 38,6
Fast toalett med tank som enbart kan sugtémmas 4,6 0 4,6
Vet inte - - -
Totalt 59.1 40.9 100

Cirka 30 % av fritidsbatarna i enkédtundersokningen hade sugtomningsmojligheter, vilket dven
bendmns ddckbeslag (se figur 5 for fortydligande av vad som menas med ddckbeslag). Pa
fragan hur ofta de anvinder sugtomningsstationer for att tomma sina septiktankar svarade 71
% av dessa fritidsbatsidgare att de aldrig gor det. Narmare 12 % svarade att de alltid anvénder
sugtomningsstationer for att tomma ut sitt toalettavfall (se tabell 3).

Tabell 3. Fritidsbatars anviandningsfrekvens av sugtomningsstationer (bas 19 batar med diackbeslag)

Hur ofta nyttjas sugtomningsstationerna? Procent
Aldrig 70,6
Ibland 17,6
Alltid 11,8
Vet inte -
Totalt 100

Det finns en internationell symbol for sugtomning (se figur 3). Enligt informationsskrift fran
Sjofartsverket ska symbolen sitta synlig vid varje sugtomningsstation (Transportstyrelsen,

2009).

Enkédtundersokningen visade trots detta att symbolen var ndrmast okdnd for

fritidsbatsdgare. Endast 2 av 44 tillfragade kinde till sugtomningssymbolen (se tabell 4).
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Detta betyder att inte ens de fritidsbatar som uppgav att de ibland, eller alltid nyttjar
sugtomningsstationerna for tomning av sina septiktankar kianner till den.

Figur 3. Internationella symbolen for sugtomning, bild himtad fran transportstyrelseutredningen.se.

Tabell 4. Fritidsbatsidgares kinnedom om symbolen for sugtomning (bas 44 batar med toalett ombord)

Kadnner batagare till symbolen for sugtémning? Procent
Ja 4,5
Nej 95,5
Kanske -
Totalt 100

Placering och information om sugtémning

Pa fragan var den bista geografiska placeringen av sugtomningsstationer skulle vara, svarade
29 % 1 hemmahamnar och 14 % o6nskade sugtomningsstationer placerade i gdsthamnar och
girna i anslutning till sjomackar.

Hela 80 % av de tillfragade var inte néjda med informationen kring hur sugtomningsstationer
anvdnds och var de finns. Bland dessa upplever 55 % att de rent generellt vill ha béttre
information, och 25 % upplever att det i vissa hamnar saknas information om var hamnens
nirmaste sugtomningsstation finns (se tabell 5).

Tabell 5. Batdgares syn pa information om sugtomning (bas 44 batar med toalett ombord)

Ar informationen om sugtémning och var Procent
sugtomningsstationerna finns bristfallig?

Ja 55
Ja, i vissa hamnar 25
Nej 9
Vet inte 11
Totalt 100

Var och nir tommer fritidsbatarna sina septiktankar till sjoss

Enligt enkédtundersokningen sker den generella tomningen av toalettavfall till sjoss cirka 3 km
ut fran land. Oftast sker tomning i nédrheten av farleder. Enkiten visade dven att 43 % av
batdgarna anser att utsldpp av toalettavfall till sjoss inte kan ge upphov till miljoproblem, 34
% anser att det kan ge upphov till miljoproblem och 22 % anser att det ibland kan leda till
miljoproblem. De som uppgav “ibland” anser att utslipp av obehandlat toalettavfall pa sikt
kan leda till problem, eller att det beror pa vilka platser utsldppen sker.
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3.1.6 Tekniska forutsdttningar

[ hamnen
Det finns fyra typer av sugtomningsstationer; stationdra, flytande, transportabla och
sugtomning av septiktanken direkt fran batplatsen (se figur 4) (Hall Skdargarden Ren, 2009).

Stationir Transportabel Flytande Tomning av septik-
sugtdmningsstation sugtomningsstation sugtdomningsstation tanken direkt frin den

egna batplatsen

Figur 4. Olika typer av sugtomningsstationer. Foto Janne Kytd. Himtade fran www.pidasaaristosiistina.fi

For hamnar som vill satsa pa hallbarhet och ldtthanterlighet &r stationidra sugtomningsstationer
det bista alternativet (Naturvardsverket, 2008a). Stationdra sugtomningsstationer kan
antingen vara kopplade till skilda tankar som exemplet i Grebbestad, eller kopplade direkt till
avloppsnitet som i fallen med de andra kommunala sugtomningsstationerna (Intervjuade). De
hamnar som viljer att anldgga stationdra sugtomningsstationer maste noga overviga dess
placering sa att platsen passar fritidsbatar av olika storlek och modeller (Hall Skérgarden Ren,
2009).

Flytande sugtomningsstationer kan anvéndas pa platser som ér relativt skyddade fran vind och
vagor. Vanligtvis angor fritidsbatarna en flytande flotte ddr sugtomningsstationen dr placerad
(Finlands Kommunforbund, Finlands miljocentral et al. 2005). “Flotten” kan forankras i
farleder, vilket gor det litt for fritidsbatar att komma till. Stationen 4r kopplad till en tank som
samlar upp toalettavfallet. Om sugtomningsstationen anvinds frekvent kridver
uppsamlingstanken tomning ofta, eftersom dess storlek dr begriansad. Ligger stationen ldngre
ut maste tomningen ske med ambulerande slambat (Naturvardsverket 2008). An finns ingen
flytande station i Bohuslén.

Transportabla sugtomningsstationer kan se olika ut. “Kirrmodellspumpar” 4dr mindre
sugtomningsstationer som gar att dra pa hjul. Sugtomningsstationen rymmer endast nagra
mindre septiktankars innehall och toms i en utslagsvask eller liknande da den é&r full.
Modellen passar for den enskilda fritidsbaten eller mindre hamnar. Viljer hamnen att ha en
sadan sugtomningsstation krdvs att hamnen har en person som ansvarar for att hjilpa
angorande batar med tomningen (Finlands Kommunforbund, Finlands miljocentral et al.
2005). Den forsta sugtomningsstation som GREFABs hamn i1 Bjorlanda Kile kopte var av
denna typ (Lindeberg, muntligt). Denna typ av sugtomningsstation #r praktisk pa sa sitt att
den kan dras till baten utan att baten behover flyttas, men den kriaver mycket arbetskraft om
sugtomningsstationen anvénds ofta (Hall Skiargarden Ren, 2009).

Tomning av septiktanken direkt fran den egna batplatsen &r ett nytt sugtomningssystem som
finns 1 Nagu gédsthamn i1 Finland. Vid varje gidsthamnsplats finns en slangkédrra. Ena
slangénden ir fist i en ventil pa bryggan, och den andra dnden kopplas till batens didckbeslag
for att suga ut toalettavfallet. Toalettavfallet transporteras sedan i rorsystem direkt till
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avloppsnitet. Denna typ av sugtomningssystem ger inte upphov till koer, eller kriver att baten
forflyttas for att tomma sin septiktank (Hall Skdrgarden Ren, 2009).

| fritidsbaten

Det finns tva typer av fritidsbatar utrustade med toalett som hélso- och miljévénligt kan limna
sitt toalettavfall i land. Den ena typen av fritidsbat har en battoalett som dr kopplad till ett
septiktanksystem som kan sugtommas (se figur 5). Den andra typen av bat har en portabel
toalett, diar batdgaren kan vilja att tomma sitt toalettavfall i en utslagsvask eller i en vanlig
toalett 1 land.

Fritidsbatar som har septiktanksystem som kan sugtommas, eller de som kan byggas om till
ett sadant system, ska ha en déickanslutning som foljer den internationella standarden ”ISO
8099:2000, system for uppsamling av toalettavfall” (International Organization for
Standardization, 2009). Genom att ha ett system som foljer standarden klarar toalettsystemet
undertryck och kan garanterat anvidndas vid de sugtomningsstationer som finns ute pa
marknaden och i hamnarna (Transportstyrelsen, 2009). For att ge septiktanksystemet en hogre
forvaringskapacitet kan batdgaren vélja att installera en storre septiktank och/eller en
vakuumtoalett i fritidsbaten. Septiktankar finns i volymerna 40 till 150 liter. Vakuumtoaletter
bidrar till en mer snalspolad toalett. Denna typ av toalett anvinder endast 0,4 liter vatten per
spolning, vilket ger en minimal volym toalettavfall till septiktanken (Dometic, Waeco, 2009).

Déackbeslag
Sugslang  Sugtdmningsstation
Septiktank [\/.«"' ~
\ R Avloppsror
Battoalett - , = — i
Intagning av < B\ Vidare transport till det
vatten for \ kommunala reningsverket
spolning Batens septiktanksystem
Avloppsvag
for témning
till sj6ss

Figur 5. Skiss over en bat som dr utrustad med didckbeslag och som utnyttjar mojligheten till sugtomning.
Originalbilden &r himtad frin www.batunionen.com, men bilden har modifierats i denna undersokning.

Portabla toaletter med l6stagbar septiktank #r en bra 16sning for mindre batar som har ett
begrinsat utrymme, eller for dldre batar som inte har ett septiktanksystem som kan
sugtdmmas, och dir kostnaden for en ombyggnation inte dr motiverad. Septiktankarna finns i
volymerna 10 till 20 liter. For att minska lukten och ge toaletten en béttre rengoring dr det
manga med portabla toaletter som véljer att anvidnda sanitetsvitskor. Idag finns miljomarkta
sanitetsvitskor pa marknaden (Dometic, Waeco, 2009).

3.2 Utslappens mingd och dess eventuella betydelse

Denna del av resultatet vill visa pa hur stora méngder toalettavfall fritidsbatar slépper ut till
sjoss och vilka miangder som omhéndertas pa land i Bohuslian. Utrdkningarna som redovisas i
tabeller visar dven hur mycket N och P toalettavfallet motsvarar. Avslutningsvis finns 1 denna
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del tre scenarier. Forsta scenariot beskriver hur mycket toalettavfall som skulle kunna tas
omhand i Bohuslédns sugtomningsstationer om alla fritidsbatar med sugtomningsmdjligheter
tomde sitt toalettavfall en gang per sommar i en sugtomningsstation. De tva sista scenarierna
beskriver vilken volym toalettavfallet i en 40-liters septiktank maste spidas ut med for att
motsvara statistiskt laga halter N och P enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
miljokvalitet (Naturvardsverket, 1999) och bra badvattenkvalitet enligt Naturvardsverkets
badvattenforordning gillande E. coli (Naturvardsverket, 2008b). I alla tre scenarierna ingar
berikningar med en 40-liters septiktank. Denna volym pa septiktanken valdes till alla
beridkningar, eftersom septiktankarnas storlek kan variera i fritidsbatarna och volymen 40-
liters dr minsta storleken (Dometic, Waeco, 2009).

3.2.1 Toalettavfallsberdkningar

Antal giastnatter i den bohusldnska skdrgdrden

Enligt Anders Svedberg pa Vistsvenska Turistradet uppgick géstnattstatistiken i Bohuslidn
2008 till 750 000 personnitter i gdsthamn och 1 500 000 personnitter i naturhamn. Totalt gav
det 2 250 000 personitter i den bohuslidnska skidrgarden. Statistiken dr berdknad pa att det
vistas tre personer i varje bat (Svedberg, muntligt). Svedbergs siffror over gistnattsstatistiken
anvindes i toalettavfallsberdkningarna for att se hur mycket toalettavfall fritidsbatarna i
gistahamnar respektive naturhamnar gav upphov till (se tabell 6). Utforliga berdkningar som
visar hur undersokningen kommit fram till dessa vérden visas i bilaga F.

Tabell 6. Toalettavfall hamnarna ger upphov till i liter, ton P och ton N

Typ av hamn i Bohusladn Antal personnatter  Toalettavfall (liter) P (ton) N (ton)
Gastahamn 750 000 1125 000 1,1 9,0
Naturhamn 1 500 000 2 250 000 2,3 18,0
Totalt (gasthamn + naturhamn) 2 250 000 3375000 3,4 27,0

Tabell 6 visar att mest toalettavfall uppstar i naturhamnarna, eftersom antalet personnitter i
naturhamn #r fler &n i gdsthamn. Total bidrar Bohuslidns batturism med ett toalettavfall som
motsvarar 3 ton P och 27 ton N. Tabell 7 visar hur mycket av toalettavfallet som omhéndertas
i land och hur mycket som slidpps ut till sjoss.

Tabell 7. Hur mycket toalettavfall hamnar i havet och hur mycket omhéndertas i land

Bohusldnska toalettavfallsmottagare | Toalettavfallet (liter) P (ton) N (ton)
Gastahamnarnas toaletter * 1125000 1,1 9,0
Vastkuststiftelsens dass 165 000 0,2 1,3
Sugtdémningsstationerna 5000 0,005 0,04
Skagerak (kutnéira hav)? 2 080 000 2,1 16,7

'Allt toalettavfall som beriknas uppsta i gisthamnarna beriknas hamna i gisthamnarnas toaletter
*Avfallet som slipps till Skagerak = (allt toalettavfall som beriknas uppsta i naturhamnarna) — (toalettavfallet
som mottas av Vistkuststiftelsens dass) — (toalettavfall som mottas av sugtdmningsstationerna)

Mingden P och N som sldpps ut i havet pa grund av fritidsbatarnas toalettutslipp kan
avrundas till 2 ton P respektive 17 ton N.
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3.2.2 Scenarier

Scenario 1
Antal batar per sugtdomningsstation och mingd toalettavfall som skulle kunna omhindertas

I Bohuslin vistas under sommaren nirmare 50 000 batar med toaletter ombord (Svedberg,
muntligt). Statistiskt ska cirka 14 % av dessa fritidsbatar vara utrustade med sugtomnings-
mojligheter (Statistiska centralbyran, 2004). Antal fritidsbatar i Bohuslin som har
septiktankar som kan sugtommas blir dirfor:

50 000 fritidsbatar x 14 % = 7 000 fritidsbatar

7 000 fritidsbatar med sugtomningsmojligheter fordelat pa de 12 sugtomningsstationer som
finns utplacerade i Bohuslin blir i antalet batar per sugtomningsstation:

7000 fritidsbatar/12 stationer = 583 fritidsbatar per station

Skulle alla dessa fritidsbatar tomma sina septiktankar (40 liters) en gang per sommar i en
sugtomningsstation skulle det motsvara en uppsamling av toalettavfall i liter pa:

7 000 tomningar x 40-liter toalettavfall = 280 000 liter toalettavfall

Denna mingd toalettavfall motsvarar 0,28 ton P och 2,24 ton N (se bilaga F for berdkningar).

Scenario 2
Utspadning for att uppna statistiskt 1dga halter P och N

Statistiska tillstandsklassningen for laga halter P och N i ytvattnet sommartid har tagits fram
av Naturvardsverket. Virdena fungerar som bedomningsgrunder for miljokvalitet i kust och
hav (Naturvardsverket, 1999). Scenariot vill visa pa hur mycket vatten toalettavfallet i en
septiktank skulle behova spadas ut med for att fa koncentrationen motsvarande statistiskt laga
halter P och N, samt vilken volym och area denna utspiddning skulle motsvara i en badvik
med djupet tre meter.

Berdkningen utgar fran en septiktank innehallande 40 liter toalettavfall. Toalettavfallet
innehaéller endast fekalier och urin. Koncentrationen P och N i toalettavfallet samt de laga
virdena for statistiska tillstandsklassningen enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
miljokvalitet visas i tabellen 8 (for berdkningar se bilaga F).

Tabeller. 8 Koncentration i septiktanken och for 1ag tillstindsklassning (Naturvardsverket, 1999).

Amnen Koncentration av dmnet i septiktanken Koncentration av @amnet for l1ag
(umol/l) tillstandsklassning (umol/I)

Fosfor (P) 32290 0,54

Kvave (N) 571021 20

Fosfor

For att uppna tillstindsklassning enligt tabell 8 skulle toalettavfallet i en 40 liters (0,04 m?)
septiktank behova spéadas ut i antal ganger:

(32290 pmol P/1)/(0,54 pmol P/1) = 59 800 ger

Antal génger blir i m® vatten:
0,04 m’ x 59 800 ggr ~ 2400 m’
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For att likstilla 2400 m® med en badvik, med djupet 3 m, skulle en area pa 800 m’ behovas.
Denna area och volym illustreras med hjélp av figur 6.

80m

20m

| v

3m

Figur 6. Figuren illustrerar hur mycket vatten toalettavfallet i en 40-liters septiktank behover spadas ut med for
att uppna klassningen 1ag halt fosfor (0,54 pmol P/l) enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljo-
kvalitet (Naturvardsverket, 1999).

Kviive
For att uppna tillstandsklassningen enligt tabell 8 skulle toalettavfallet i en 40 liters (0,04 m?)
septiktank behdva spidas ut i antal ganger:

(571021 pmol N/1)/(20 umol N/1) = 28 600 ggr

Antal génger blir i m’ vatten:
0,04 m’ x 28 600 ggr ~ 1 140 m’

For att likstilla 1 140 m® med en badvik, med djupet 3 m, skulle en area pa 380 m’ behovas.
Denna area och volym illustreras med hjélp av figur 7.

38 m

10 m

v

3m

Figur 7. Figuren illustrerar hur mycket vatten toalettavfallet i en 40-liters septiktank behover spddas ut med for
att uppnd klassningen lag halt kvive (20 umol N/I) enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljo-
kvalitet (Naturvardsverket, 1999).

Scenario 3
Utspidning for att uppna bra badvattenkvalitet géllande E. coli

En person ger upphov till 100-200 g fekalier per dag (Thomasdotter, 2008). Det ger ett
medelvirde pa 150 g fekalier per dag. I ett gram fekalier finns 10° E. coli (Strauss, 1996).

En 40-liter (0,04 m®) septiktank rymmer cirka tre dagars toalettavfall for en bat med tre
personer ombord. Méngden fekalier i gram som septiktankens innehall skulle motsvara:

150 g fekalier x 3 personer x 3 dagar = 1 350 g fekalier
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Denna méngd fekalier motsvarar i antal E. coli:
1350 g fekalier x 10®E. coli/g fekalier = 1,35 x 10" E. coli

Om septiktankens volym beridknas vara 40 liter blir antalet E. coli per liter:
3375 000 000 E. colill

Bra badvattenkvalitet enligt Naturvardsverkets badvattenforordning (NFS 2008:218) far inte
ha en halt som overskrider 5000 E. coli liter (Naturvardsverket, 2008b). For att uppna
riktviardet pa 5000 bakterier per liter maste toalettavfallet i septiktanken spiddas ut i antal
ganger:

(3375 000 000 E. colill)/(5000 E. coli/l) = 675 000 ggr

Antal génger blir i m® vatten:
0,04 m’ x 675 000 ggr = 27 000 m’

For att likstdlla 27 000 m® med en badvik, med djupet 3 m, skulle en area pa 9 000 m’
behovas. Denna area och volym illustreras 1 figur 8.

100 m

90 m

3m

Figur 8. Figuren illustrerar hur mycket vatten toalettavfallet i en 40-liters septiktank behover spddas ut med for
att uppna bra badvattenkvallitet for E. coli (5000 E. coli/l) enligt badvattenférordningen (Naturvardsverket,
2008b).
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4 Diskussion

4.1 Fritidsbatars toalettutslapp

Undersokningens resultat visade att fritidsbatar sommaren 2008 sldppte ut 2 080 000 liter
obehandlat toalettavfall 1 vattnet lings Bohuskusten. Denna toalettavfallsméngd motsvarade 2
ton fosfor och 17 ton kvéve. Det édr dock inte enbart i denna undersokning berikningar pa
fritidsbatars toalettutsldpp gjorts under varen.

Tillvixt Bohusldn gjorde berikningar for fritidsbatars toalettutsliapp i norra Bohusldn
(inrdknat Stromstad, Tanum, Sotenis, Lysekil och Munkedal) som visade pa utsldpp av 1,7
ton fosfor och 11,8 ton kvéve till sjoss (Andersson, 2009). Resultatet skiljer sig mycket lite
fran virden 1 detta examensarbete, vilket till viss del kan forklaras av att norra Bohuslidn har
fler besokande batturister dn sodra Bohusldn (Turismens Utredningsinstitut, 2002). Fler
batturister betyder en hogre belastning av toalettutslapp. Ytterligare kan tilliggas att Tillvixt
Bohuslién riknat med att varje person ger upphov 1,9 g fosfor per person och dag samt 13,4 g
kvive per person och dag. I dessa virden inkluderades kvive och fosfor fran bad-, dusch- och
tvittvatten (Andersson, 2009). Med samma utsldpp av kvdve och fosfor per person och dag
som hér hade deras utslidpp i stillet blivit 1,3 ton fosfor och 10,6 ton kvive.

Institutet for Vatten- och Luftvardsforsknings (IVL) gjorde berikningar for fritidsbatars
utsldpp av obehandlat toalettavfall till sjoss i Stockholms skérgard. Resultatet visade pa ett
utsldpp av 1,2 ton fosfor och 10 ton kvive. IVL beriknade att Stockholms skirgard star for en
tredjedel av Sveriges fritidsbatsbelastning, vilket skulle betyda att alla Sveriges fritidsbatar
star for ett utsldpp till sjoss pa 3,7 ton fosfor och 29,5 ton kvive (Ek, Fejes, et al., 2009).
Denna undersoknings virden kan darfor i jamforelse med IVLs berikningar ses som nagot
overdrivna, eftersom de riknat med samma utsldpp av kvive och fosfor per person och dag
som hir. Enligt Boverket ska det finnas flest batar i Stockholms skirgard (Boverket, 2006).
Ett forviantat viarde for Bohusldn hade dirfor dven det varit en tredjedel av Sveriges
fritidsbatsbelastning, eller nagot lagre (Fejes, muntligt).

IVL och Tillviaxt Bohuslédn har liksom denna undersokning byggt berdkningarna pa generella
siffror och antaganden. Exakta data for hur manga fritidsbatar som vistas i svenska
naturhamnar och den mingd toalettavfall varje bat sldpper ut till sjoss finns inte att tillga.
Tidigare gjorda berikningar att referera till finns inte heller. Undantaget Naturvardsverkets
berdkningar fran 1992. Deras berdkningar visade pa att Sveriges fritidsbatar bidrog till ett
toalettavfallsutsliapp motsvarande 35 ton fosfor och 140 kvive per ar (Naturvardsverket,
1992). Dessa virden for kvive och for forsfor ér 1 jamforelse med IVLs resultat mycket hoga.

4.2 Utslappens sanitara betydelse

Fritidsbatars toalettutsldpp ska i forsta hand ses som ett sanitéirt problem (Naturvardsverket,
2008a). Trots detta fokuserade manga av de rapporter som ingick i undersokningens
litteraturstudie pa de eutrofierande problemen som utsldppen for med sig och inte pa de
sanitdra. Anledningen till detta kan vara svarigheten med att binda fritidsbatars utsldapp av
obehandlat toalettavfall till det fororenade badvattnet, eller till de fororenade
musslorna/ostronen. Fritidsbatarna sldpper inte ut sitt toalettavfall pa samma stille och det
finns inte nagon myndighet som bedriver tillsyn over fritidsbatarnas utslapp. For att belysa de
sanitdra problemens betydelse valde denna undersokning att exemplifiera olika scenarier (se
scenario 2-3, sidan 27-29). I dessa scenarier sker utslipp av obehandlat toalettavfall fran en
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40-liters septiktank till vattnet i en tre meter djup badvik. Scenarierna visar sedan hur mycket
vatten toalettavfallet i septiktanken maste spddas ut med for att uppna Naturvardsverkets
bedomningsgrunder for miljokvalitet gillande laga halter fosfor och kvive, samt
Naturvardsverkets  badvattenférordnings bra badvattenkvalitet —gillande E.  coli.
Utspadningsscenarierna visade att for att uppna sanitér tillfredsstillelse gillande E. coli skulle
toalettavfallet spddas med 27 000 m’ vatten, vilket motsvarade 9 000 m? av badvikens yta.
Utspadningen som krivdes for att uppna laga halter fosfor och kvéve var betydligt ldgre. For
lag halt fosfor krivdes en utspidning med 2400 m’ vatten, vilket motsvarade 800 m” av
badvikens yta. For 1aga halter kvive krivdes en utspidning med 1140 m® vatten, vilket
motsvarar 380 m” av badvikens yta. Pa detta sett kan undersokningen illustrera att da
toalettavfallet sldpps ut i en badvik med sdmre vattenomsittning kan det létt uppsta sanitira
problem, nagot som fritidsbatidgare bor beakta och vara medvetna om.

Att undersokningen valde att gora scenario for enbart E. coli, &ven om andra mikroorganismer
overlever lingre i marint vatten, berodde pa att Europiska unionens 2006/7/EG och
Naturvardsverkets NFS 2008:8 endast tar upp sanitdra kriterier for E. coli och intestinala
enterokocker. For intestinala enterokocker per gram fekalier hittade inte denna undersokning
nagra viarden och dirfor fick det scenariot utebli.

4.3 Sugtomningsstationerna

Kustkommuner i Bohuslin som helt saknar sugtdmningsstationer dr Ockerd, Tjorn, Orust och
Uddevalla. Annars finns det en, eller flera sugtomningsstationer i varje kustkommun och
totalt finns det 12 stationer utplacerade i Bohusldn. Manga av dessa sugtomningsstationer dr
placerade bade i ndrheten av stérre hemmahamnar och gidsthamnar. Denna typ av placering
borde for de 7000 fritidsbatar med déckbeslag vara gynnande, men detta har inte inneburit att
fler batforare valt att sugtomma sina batars septiktankar. Istillet verkar sugtomnings-
stationerna generellt och oavsett placering anvindas mycket sillan, enligt intervjuer med
hamncheferna endast cirka 10 ganger per ar. Sugtomningsstationen i Grebbestad, vilken &r
kopplad till en uppsamlingstank och egentligen den enda station som med sédkerhet kan ge
svar pa hur manga batar som sugtommer dér varje ar, hade sommaren 2008 tva sugtomningar
(Silfverberg Utgaard, muntligt). Det tyder pa om att den generella anvindningsfrekvensen kan
vara ldgre dn 10 ganger per ar och per sugtomningsstation. Varfor sa fa batdgare viljer att
tomma sina septiktankar i sugtomningsstationer kan sannolikt bidst forklaras i1 bristande
information, en ovilja hos batsdgarna att testa nagot nytt samt avsaknaden av incitament.
Nedan anges nagra orsaker som kan forklara den laga anvindningen:

e Batigarna ser inte miljonyttan med att sugtomma sina septiktankar, utan istéllet tiden
och modan det krdaver. Det #r déarfor viktigt att batdgare bli medvetna om att da de
tommer sitt toalettavfall i land bidrar de till att minska eutrofiering och sanitéra
problem.

e Pa en bohuslidnsk sugtomningsstation gar det idag néstan 600 bohusldnska fritidsbatar
med dickbeslag. I och med att det &r lag pa att alla nytillverkade batar med toalett ska
vara utrustade med ddckbeslag kommer denna typ av fritidsbat bli allt vanligare. For
att ga denna forandring till motes &r det viktigt att dven antalet sugtomningsstationer
blir fler, for att oka tillgédngligheten sa att batar med dickbeslag far det littare att
utnyttja den funktion de dr byggda for samt for att forhindra att framtida koer och en
allt for hird belastning av stationerna uppstr. Aven Sjofartsverket menar att
sugtomningsstationerna behover bli fler (Sjofartsverket 2002).
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e Sugtomningsstationernas utseende varierar mycket, allt fran att vara inbyggda i
viderskyddande sma forrad, en atervunnen sandlada (se bilaga C for fortydligande),
till att sta placerade helt utan véderskydd (se bilaga C). Detta gor att batdgaren aldrig
riktigt vet vad de ska leta efter om skyltning saknas.

e Brist pa skyltning dr nagot som dr gemensamt for alla undersokta i denna studie.
Endast pa Bjorlanda Kiles sugtomningsstation fanns méarkningen av den
internationella symbolen for sugtomning, men den var sa solblekt att den knappt gick
att tyda. Enligt Sjofartsverkets rekommendationer bor den internationella symbolen
for sugtomning sitta synlig vid sugtomningsstationen och med en textstorlek om minst
0,3 m. Symbolen finns att hamta for fritidsbatshamnar pa Sjofartsverkets hemsida
(Transportstyrelsen, 2009).

e Sugtomningsstationerna finns inte utsatta i sjokorten (Naturvardsverket, 2008a).
Skulle sugtomningsstationerna markas ut pa sjokorten skulle fritidsbatdgare fa en
bittre dverblick Over var alla stationerna finns placerade och dirfor erbjudas mojlighet
att planera sina septiktanktomningar vid liangre batturer. Idag &r det istillet upp till
fritidsbatshamnarna att informera batidgare om var deras sugtomningsstation, eller var
nidrmaste sugtomningsstation star placerad. For att denna information ska fa bista
mojliga genomslag kridvs att hamnen har ett engagemang i fragan, en bra skyltning,
informationsblad och utlagd information pa internet. Oftast har hamnarna sa mycket
annat att informera sina kunder om att sugtomningsinformationen ofta gar férlorad.

Enligt enkdtundersokningen verkade det som att det framst &r bristen pa information som dr
huvudorsaken till att sugtomningsstationerna anvénds sa sillan. Majoriteten batdgare uppgav
att de vill ha mer information om bade var sugtomningsstationera finns och hur de anvénds.
Nagon batdgare uppgav dven for dalig svingradie vid stationerna, eller daligt fungerande
stationer som orsak till den laga anvindningsfrekvensen. Tillrdcklig svingradie och
tillrackligt djup 4r nagot fritidsbatshamnarna maste beakta vid placeringen av stationerna. For
att ha fungerande stationer kriavs ocksa att hamnen servar och ser efter sugtomningsstationen,
kanske dr det bra att ha stationen viderskyddad och vintertid nedmonterad for en ldngre
hallbarhet. Information om hur stationen anvidnds finns oftast uppsatt vid
sugtomningsstationen, nagot som batfolk maste goras medvetna om. De maste dven bli
medvetna om att det dr gratis att sugtomma, och vad som far och inte far sugtommas i
sugtomningsstationerna. Till exempel ville en batigare tomma sin oljetank i Grebbestads
sugtomningsstation forra sommaren (Silfverberg Utgaard, muntligt). Oljeavfall dr inte nagot
sugtomningsstationerna ar utrustade for att klara av och inte nagot som reningsverken vill ha i
det avloppsvatten de ska rena (Finlands Kommunforbund, Finlands miljécentral et al., 2005).

4.4 Symbolen for sugtémning

Enligt enkétundersokningen &r det vildigt fa fritidsbatsdgare som kénner till den
internationella symbolen for sugtomning, trots att de nytillverkade fritidsbatarna pa
Batmassan 2009 hade symbolen pa sina dickbeslagslock samt att symbolen anvinds pa vissa
hemsidor for att visa i vilka gdsthamnar sugtomningsstationer finns att tillga.

For att fler batdgare ska lira sig att kinna igen symbolen behover fler fritidsbatshamnar borja
anvinda sig av symbolen och mérka ut sina sugtdmningsstationer och informationstavlor med
den. Genom att alla fritidsbatshamnar, 6ver hela vérlden, anvinder samma symbol skapas ett
medvetande om vad symbolen star for, vilket kan leda till fiarre missforstand och fler
sugtomningar.
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Ytterligare en symbol for sugtomning som kan forekomma internationellt visas 1 figur 9.
Symbolen anvinds framst pa sugtomningsstationerna i USA for att visa att stationen &r
godkind enligt deras system (Boatus, 2009). Denna symbol visar tydligare vad den avser dn
den symbol som anvénds i Sverige (se figur 3).

Figur 9. Figuren visar ytterligare en symbol for sugtomning. Denna symbol anvinds pa sugtomningsstationerna
i USA. Bild himtad fran www.boatus.com.

4.5 Lagstiftningen

Ett forbud likt det som star i HELCOM-rekommendationerna har diskuterats i Sverige sedan
1990-talet, men det har ansetts vara for kostnadskrivande for fritidsbatshamnar och
fritidsbatar (Naturvardsverket, 2008a). Framst dr det rekommendationen som séiger att
obehandlat toalettavfall inte far slippas ut inom avstandet 12 nautiska mil fran land, och
rekommendationen som sédger att varje fritidsbatshamn ska ha en sugtomningsstation som
ansetts vara for orealistiskt (Sjofartsverket, 2006). Utsldppsregleringen i Sverige dr dérfor
idag svag och otydlig, vilket gjort att manga svenska batdgare samt myndighetspersoner inte
vet vad som egentligen giller. De senaste aren har dock fragor relaterade till fritidsbatars
toalettavfall prioriterats och uppmirksammats allt mer. Regeringens forslag som
presenterades i mars 2009, om att forbjuda fritidsbatar att sldppa ut sitt toalettavfall, dr ett
tydligt tecken pa att en fordndring kan komma att ske.

Finland har lyckats att inrdtta ett forbud likt HELCOM-rekommendationerna. Dess
lagstiftning sdger att alla batar med fast toalett ska vara utrustade med
sugtomningsmojligheter och att utslappsforbud av obehandlat toalettavfall ska rada 12
nautiska mil fran land (Lonnroth, 2006). For att lyckas implementera dessa bestimmelser
(lagen om forhindrande av vattnens fororening 300/1979 och forordningen om forhindrande
av vattnens fororening 435/2000) har Finland lagstiftat i olika steg. Ar 2000 blev det forbjudet
for nytillverkade batar att sldppa ut toalettavfall till sjoss och 2005 blev det forbjudet dven for
dldre batar (Hall Skirgarden Ren, 2004). Under dessa ar blev fritidsbatshamnar tvungna att
installera sugtomningsstationer och #ldre fridsbatar blev tvungna att bygga om sina
septiktanksystemet eller kopa portabla toaletter. Utan Finlands batregister hade ovanstaende
inte gatt att genomfora. I och med batregistret har myndigheterna kunna informera och
bedriva tillsyn 6ver nationens fritidsbatar (Fejes, muntligt). Sverige har inget batregister och
kanske dr inte HELCOM-rekommendationerna realistiska for Sverige. Kanske &r ett
zonreglerat utsldpp som det Anders Wissler pa Transportstyrelsen foreslar béttre, men dven
det forslaget har fatt kritik. Det anses inte vara kostnadseffektivt (Sjofartsverket, 2006). USA
har dock lyckats genomfora zonreglerade utslappsforbud, samt ett forbud som sédger att
toalettavfall inte far sldppas ut ndrmare dn 3 engelska mil fran land (Boatus, 2009). Genom att
ha zoner dir toalettavfallsutsldpp ér forbjudet kan kinsliga omraden skyddas, likt insjéar och
grunda skirgardsomraden med sidmre vattenomsittning, men utan att stélla lika hoga krav pa
fritidsbatsidgaren. Ar utslippen forbjudna i vissa zoner ger det dven storre mdojlighet till att
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bedriva tillsyn. Sjofartsverket menar dock att @ven om forbud &dr zonreglerade ar tillsyn en
praktisk omdjlighet (Sjofartsverket 2006).

Varje lagtorslag har sina for- och nackdelar. Sjofartsverkets foreskrifter 2001:13 och 2005:4
innehaller sunda bestimmelser om att fritidsbatshamnar har skyldighet att ta hand om
fritidsbatars avfall sasom toalettavfall samt att nya batar pa marknaden ska ha
sugtomningsmojligheter. Tyvirr har inte dessa bestimmelser fatt nagot kraftigt genomslag i
Sverige.

4.6 Atgardsforslag

De kommunala fritidsbatshamnarna vill inte anldgga fler sugtomningsstationer forrdn
efterfragan pa sugtomning blivit storre. Samtidigt ligger en stor del av ansvaret pa
kommunerna for att fa fler fritidsbatar att sugtomma. Forslag pa atgérder som skulle kunna
forbittra den Bohuslidnska situationen har till viss del diskuterats i 4.3, men hiar sammanfattas
de atgirder som undersokningens intervjuer och enkiit visat pa:

e Zonreglerade utslappstorbud (Wissler, muntligt).

e Storre septiktankar i batarna for att mojliggora ldngre batturer utan behov av att
uppsoka sugtomningsstationer sa ofta samt flytande avfallsstationer och
sugtomningsstationer for okad tillgdnglighet (Strandberg, muntligt)

e Tydlig skyltning via anslagstavlor i hemmahamnarna samt bittre information pa de
kommunala hemsidorna om sugtémning och var sugtomningsstationerna ar placerade
(Hiibinette, muntligt)

e Utsldppsforbud av toalettavtall till sjoss (intervjuade hamnansvariga)

e Fler sugtomningsstationer och béttre information om var stationerna finns placerade
(enkdtundersokning)
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5 Slutsatser

Litteraturstudie, djupintervjuer med olika aktorer, en enkdtundersokning riktad till batdgare
med toalett ombord samt berdkningar och scenarier har visat att:

De identifierade aktorerna som verkar for att fritidsbatars utsldapp av toalettavfall till sjoss ska
minska dr Regering och Riksdag, Transportstyrelsen, Sjofartsverket, Lansstyrelsen, kust-
kommunerna, fritidsbatshamnarna, fritidsbatsforarna och tillverkarna av septiktanksystem och
sugtomningsstationer.

Bohuslinska fritidsbatarna sldpper idag ut 2 080 000 liter toalettavfall till sjoss under en
sommar, vilket motsvarar 2 ton fosfor och 17 ton kvéive.

Utsldppet av toalettavfall till sjoss kan frimst ses som ett sanitdrt problem. Eftersom
toalettavfallet i en 40-liters septiktank maste spidas ut med 27 000 m’ vatten for att uppna bra
badvattenkvalitet for E. coli enligt Naturvardsverkets kriterier i badvattenférordningen.

For att uppna Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet och laga halter fosfor
och kvive krivs att toalettavfallet i en 40-liters septiktank spids ut med 2 400 m’ vatten for att
uppna 1ag halt fosfor respektive 1140 m® vatten for att uppna 1ag halt kviive.

I Bohusldn finns idag 12 sugtdmningsstationer tillgdngliga for de 7000 bohuslidnska
fritidsbatar som idag har sugtomningsmojligheter och som vistas i omradet (583 batar per
station). Kustkommunerna vill dock inte satsa pa att anligga fler stationer forréin
anvandningen av stationerna okat. Idag anvinds en bohuslidnsk sugtomningsstation cirka 10
ganger per sommar. En av orsakerna till att sugtomningsstationerna anvinds sa sillan tycks
vara bristen pa informationen kring hur sugtomningsstationerna ska anvindas och var de finns
placerade.

Den internationella symbolen for sugtomning 4r idag okénd for fritidsbatsdgare och dven for
en del hamnchefer. Det maste dérfor skapas ett medvetande om symbolen, vilket gors genom
att symbolen sitter synligt pa sugtomningsstationerna och utmérkt pa anslagstavlor, skyltar
och kartor som ska visa var mojligheten till sugtomning av septiktankar finns.

Dagens nationella lagstiftning géllande fritidsbatars utsldpp av obehandlat toalettavfall till
sjoss dr svag. Enligt HELCOM-rekommendationerna bor ett utslappsforbud rada inom 12
nautiska mil fran land, men &4r inte en rekommendation som Sverige implementerat.
Transportstyrelsen meddelar istdllet att det i Sverige &r sunt fornuft som rader i fragan om var
toalettavfall far och inte far slidppas ut. Tydligare lagstiftning kan dock vara pa vig. Ett
utslappsforbud kan komma att trada i kraft om tva till tre ar, men kommer da troligtvis inte
gilla mindre och #ldre batar. For att fa fler fritidsbatsdgare att tomma sitt toalettavfall i land
foreslas foljande atgérder:

e Zonreglerade utsldppsforbud eller ett utslappsforbud likt HELCOM-
rekommendationerna
e Storre septiktankar i batarna for att mojliggora ldngre batturer

e Tydligare skyltning och utgaende information som berittar om sugtomning och var
sugtomningsstationerna finns placerade

e Fler sugtomningsstationer och gidrna flytande sugtomningsstationer for bittre
tillgénglighet
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Bilaga A. Frageomraden till djupintervju med kommuner

Nedanstaende frageomraden lag till grund for djupintervjuerna med de 11 kustkommunerna,
men kunde dven i vissa fall anvindas under intervjuerna med 6vriga myndigheter. Relevanta
fragor och foljdfragor stilldes under intervjuerna, vilket betydd att alla nedanstaende fragor
inte alltid berdrdes.

Frageomrade 1. Kommunens hamnsituation

Exempel pa fragor som kan stéllas:

Hur minga hamnar ansvara kommunen for? Ar de flesta hamnarna kommunaligda?
Vilka av dessa hamnar dr kommunens storsta och populiraste?

Hur manga batplatser/hamnplatser tillhandahaller kommunen?

Vad kostar det att ha en batplats i en av era hamnar?

Av erfarenhet, vad bor vara standard (allmént) i en storre hemmahamn for att den ska
fungera vil?

Hur manga gidsthamnsnitter hade kommunen totalt 2008?

Vad kostar det att ldgga till i en av era gdsthamnar?

Av erfarenhet, vad bor vara standard i en gidsthamn (allmént) for att den ska fungera
vil?

Efterfragar utlindska turister som ldgger till i en gdsthamn annan typ av standard
jamfort med en svensk batturist?

Frageomrade 2. Hamnens avfallshantering

Exempel pa fragor som kan stéllas:

Hur ser avfallshanteringen ut for era hamnar? Finns exempelvis mottagning for
farligtavfall, utslagsvaskar, sugtomningsstationer?

Har kommunens hamnar en generell eller enskild avfallsplan? Nér skrevs den/dem?
Vem bir ansvaret for att planen foljs?

Vem har annars ansvaret for avfallet? Vem hiamtar avfallet, kommunalt bolag eller
enskilt foretag?

Hur arbetar kommunen for att underltta for fritidsbatsdgare att gora sig av med sitt
avfall?

Vad har du for erfarenheter kring sugtomning? Hur manga sugtomningsstationer har
er kommun?

Vad ér en rimlig kostnad for kommunen att betala for att ha fungerande sugtomning?
Vad har tidigare sugtomningsstationer kostat att anligga? Hur hog @r driftskostnaden?
Hur flitigt anvinds sugtomningsstationen? Vem anvidnder den och nir anvinds den?
Var dr sugtomningsstationen placerad geografiskt samt positionsmissigt?

Var anser du ir bésta plats for sugtdmningsstationer, var bor de vara placerade for att
ldttast kunna anvindas av batdgare = bésta plats?

Vad har du for erfarenhet av toalettémning? Nér tror du att de flesta batdgare tommer
sina septiktankar?

Vad har kommunen for erfarenhet av de lagar som géller for avfall som kommer fran
batar?

Tror du att lagstiftningen behover bli tydligare, bor det forbjudas att sldappa ut
batavloppsvatten ut i havet?
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Har du nagon erfarenhet av hur andra linder i Norden har diskuterat och 16st fragan
angaende tomning av batavlopp ute till havs samt sugtomningsstationer?

Varfor tror du att Sverige inte har hardare lagkrav nir det géller latrintdmning till havs
jamfort med andra ldnder?

Tror du att ett tydligare forbud av batavloppstomning ute till havs skulle minska
utsldppen och vara en bra 16sning pa problemet? Ska man lagstifta eller gora pa annat
satt?

Frageomrade 3. Miljoansvar, atgirder m.m.

Exempel pa fragor som kan stallas:

Vad dr kommunens (marinornas, batklubbarnas) ansvar gillande fritidsbathamnar och
batturism?

Vad har kommunen f6r erfarenhet av Bla flagg?

Hur manga av kommunens hamnar 4r Bla flagg-mérkta?

Hur arbetar kommunen for att 6ka miljomedvetenheten bland sina batigare?

Hur tycker du att en gdsthamn/hemmahamn bor profilera sitt miljoarbete for att na ut
till kunderna? Har du nagon positiv erfarenhet kring detta, vad bor hamnen gora for att
det ska ge effekt?
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Bilaga B. Nagra djupintervjusvar

Kommunala hamnars nulidgessituation och hamnchefernas asikter i ett urval fragor fran
djupintervjuerna visade i tabell (se tabell C.1).

Tabell C.1 Kommunernas svar pa ett urval fragor

Bohuslians kustkommuner
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Bilaga C. Nagra sugtomningsstationer

Fem exempel pa bohuslidnska sugtomningsstationer. Fotografier tagna av forfattaren till denna
undersokning.

Sugtémningsstionen, . Sugtémningsstionen,
Sodrahamnen i Stromstad, star Saltholmen.
véaderskyddad i det roda

foradet.

Sugtomningsstionen,, Sugtomningsstationen,

hamnkontoret Stenungsund. Langedrag.

Sugtémningsstionen, Grebbestad.
Stationen &r kopplad till
uppsamlingstanken till hoger
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Bilaga D. Enkitfragor

Fritidsbatar med toalett ombord
En anonym enkdt for att undersdka hur fritidsbdtsigare ser pad tomning av toalettaviopp till sjoss.

Typ av bat? Segel Motor
Antal personer som brukar vara ute med baten? Personer/bat:
Vilken typ av turer gor ni vanligtvis med er bat? Dagsturer ~ Antal/ar
(T.ex. ldngre turer med overnattning, eller endast Overnattningar ~ Antal niitter/tur
dagsturer)

Antal nitter/ar
Hur ménga toaletter dr baten utrustad med? Toaletter/bat:

Vilken typ av toalett dr baten utrustad med?

Portabel toalett
Fast toalett med direktutslipp till sjoss

Fast toalett med tank som enbart kan tommas till
sjoss

Fast toalett med tank och sugtomningsmdjlighet

Fast toalett med tank som enbart kan sugtommas

Om baten har sugtomningsmajlighet, hur ofta
nyttjas sugtomningsstationerna?

Alltid  Antal tomningar/ar
Ibland  Antal tomningar/ar

Aldrig

Om baten ir utrustad med portabel toalett, var toms
toalettavfallet vanligtvis?

Tomning till sjoss
Tomning i land (utslagsvask/WC/dass)

Tomning sker bade till sjoss och i land

Om tomning av toalettavfall sker till sjGss (fran fast
eller portabel toalett) hur langt ut fran land brukar

Hur langt ut fran land i m:

tomningen ske och var brukar den ske? vikar  Utanfor hamnen
Da det behovs 1 farleder
Langt ut till havs  definiera:
Annat  definiera:

Vad dr ”sunt fornuft” i fragan, om var Definiera:

toalettavfallet bor tommas?




Undviker ni att anvinda er toalett da ni dr ute med  Nej
er bat? Om Ja, pa vilket sitt?
Ibland
Ja Om definiera nedan:
Gor endast turer till 6ar/hamnar med toalett/dass pa
land
Gor endas dagsturer
Annat
Kiénner ni till denna symbol? Ja
Nej
Kanske
Var anser ni vara en bra geografisk placering av Definiera:
sugtdmningsstationer?
(T.ex. flytande stationer placerade vid farled eller
inlopp till hemmahamn, stationdra
sugtomningsstation vid sjomackar, vid
dricksvattenpdfyllningen, eller annat forslag...)
Anser ni att toalettavfall som sldpps ut obehandlati | Ja
havet kan ge upphov till hygieniska eller
miljorelaterade problem? Ibland
Nej
Vet ej
Saknar du information om var du kan sugtdmma Ja
din bat och hur sugtémning gér till?
Ibland
Nej
Vet ¢j
Arbetar/diskuterar din batklubb fragor rérande Ja
utsldpp fran battoaletter och mojligheterna till
sugtomning? Ibland
Nej
Vet ¢j
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Bilaga E. Enkitsvar

Fritidsbatar med toalett ombord
En anonym enkdit for att undersoka hur fritidsbdtsdgare ser pa tomning av toalettavlopp till sjoss.

e Undersokningen dgde rum pa Batmissan 16rdagen den 31 januari 2009.
e 44 fritidsbatsdgare deltog i undersokningen. For att fa delta i undersokningen skulle
batdgarens bat vara utrustad med minst en toalett.

Eftersom undersokningen dgde rum pa batméssan dr deltagarna fran olika delar av Sverige
samt nagon enstaka intervjuad fran Norge. Undersokningen ger dérfor en bild av hur den
generella batdgaren ser pa batavloppsproblematiken.

Bas:
44 fritidsbatsigare med toalett ombord pa sina batar. Av dem var 26 personer = 59 %
segelbatsdgare och 18 personer = 41 % motorbatségare.

Antalet personer som brukar vara ute samtidigt med den generella fritidsbaten:
Medelvirdet av de 44 tillfragade batdgarna gav = 2,7 personer per bat
Medianvirdet av de 44 tillfragade batigarna gav = 2 personer per bat
Variansen = mellan 1-6 personer per bat

Antalet dagsturer som gors med den generella fritidsbaten per ar:
Medelvirdet av de 44 tillfragade batdgarna gav = 7,2 = 7 dagsturer per ar och bat
Variansen = mellan 0-30 dagsturer per ar och bat

Antalet dvernattningar som gors med den generella fritidsbaten per ar:
Medelvirdet av de 44 tillfragade batdgarna gav = 14,3 = 14 dvernattningar per ar och bat
Variansen = mellan 0-30 dvernattningar per ar och bat

Antalet toaletter i den generella baten:
Medelvirdet av de 44 tillfragade batdgarna gav = 1,1 = 1 toalett per bat
Variansen = 1-2 toaletter per bat

Generellt forekommande typer av toalett i procent bland de 44 tillfragade batédgarna:
Portabla toaletter = 2,3 %

Fasta toaletter med direktutsldpp = 6,8 %

Fasta toaletter med tank som enbart kan tommas till sjoss = 47.7 %

Fasta toaletter med tank och sugtomningsmaojligheter = 38,6 %

Fast toaletter med tank som endast kan sugtommas = 4,6 %

Av de 44 batar som deltog i undersdokningen var det totalt 43,2 % (38.6 % + 4,6 %) som hade
septiktank med moijlighet till sugtomning. Hur ofta tommer dessa batigare sina septiktankar
vid en sugtomningsstation:

Procent som aldrig tommer vid en sugstation = 70,6 %

Procent som ibland tommer vid sugstation, da mojlighet ges = 17,6 %

Procent som alltid tommer vid en sugstation = 11,8 %

De flesta som har mgjlighet att tomma sin tankar vid en sugtomningsstation gor det inte (12
av 17 batar). Argumenten till att de inte sugtommer &r att det finns for fa stationer, slangen
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som ska suga upp avfallet dr for korta/fungerar inte till min tank, stationerna &r alltid trasiga,
jag vet inte hur man gor, de &r sidllan bemannade samt att sviangradien dr for daligt tilltagen sa
jag kommer inte in. De som alltid dicktomde vid station var fran Norge.

Av de 44 batar som deltog i undersokningen var det totalt 2,3 % som hade portabel toalett, 1
bat av 44. Denna uppgav att toalettavfallet endast tomdes i hemmahamnens utslagsvask.

Det generella avstand fran land dir batdgare tommer sitt toalettavfall ute till havs i km:
Medelvirde: 3,8 km fran land

Medinaviirde: 2 km fran land

Varians: 0-50 km

Medelvirdet, om den batdgare som tommer sitt avfall 50 km ut fran land riknas bort, blir
annars = 2,7 km fran land

Plats dir tomning av toalettavfallet vanligtvis sker:

Procent som uppger att de tommer langt ute till havs >10 km fran land = 11,4 %
Procent som tommer utomskiirs < 5 km fran land = 27,3 %

Procent som uppger att de tommer i storre fjordar < 2 km fran land = 15,9 %
Procent som tommer i farleder < 1 km fran land = 38,6 %

Procent som tommer da det behovs = 6,8

Av de som tommer da det behovs, anger att endast tomning av urin sker eller att toaletten
endast anvinds i nddfall och da sldngs inget toapapper i toaletten.

Vad som #r ”sunt fornuft” i fragan om var avloppsvatten fran battoaletter bér tommas anser
de 44 tillfragade att platsen for tomning bor vara:

Sugstation = 31,8 %

Sugstation eller langt ut till havs = 20,6 %

Langt ut till havs = 6,8 %

Utomskérs = 4,6 %

Storre fjord = 6,8 %

Farleder =11,4 %

Inte i niarheten av andra batar = 18,1818 %

Andra saker som batdgarna angav som “sunt fornuft” var att toalettpapper inte bor sldngas i
battoaletter, toalettavfall som innehaller kemikalietillsatser ska omhéndertas, tops och
mensskydd ska sldngs i restavfallet och sanitetsvitskor far inte hamna i havet. I sunt férnuft
végs dven in att andra batar inte ska storas, det &r prioritet ett. Havet kommer i andra hand.

Pa fragan, undviker batéigare att anvinda sin toalett da de dr ute med sina batar svarade 43
batdgare ja och en batidgare nej. Manga anger att de alltid undviker att anvdnda sin battoalett
da de vistas i giasthamn och att de da forsoker utnyttja de toaletter som finns i land. Det ar
dock viktigt att toaletterna i land &r frasch for att de ska anvéndas i forsta hand.

Antal procent som kinner till symbolen for slamtomning:
Ja=45%
Nej=95,5 %

Den biista geografiska platsen for slamtomning:
Flytbrygga i hemmahamn = 2,3 %
Hemmahamnar = 29,5 %
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Gisthamnar = 9,1 %

Hemmahamnar + Géasthamnar = 22,7 %
Gisthamnar + Sjomackar = 13,6 %

Sjomackar = 18,2 %

Ambulerandetomning + hemmahamnar = 2,3 %
Farled =2,3 %

Procent som anser att utsldpp av obehandlat toalettavfall till sjoss kan leda till hdlso- och
miljorelaterade problem:

Ja=34,1 %

Ibland =22, 7 %

Nej=43,2 %

De som uppgav “ibland” anser att det pa sikt sékert kan leda till problem, eller att det beror pa
var man sldpper ut avloppsvattnet.

Antal procent som anser att information om sugtomning/sugtomningsmajligheter bor
forbéttras:

Ja=54,5%

Nej=25,0%

Ibland = 9,1 %

Vetej=11,4 %

Arbetar din batklubb med fragor rorande sugtomning och stationer:
Ja=34,2 %

Nej=51,2%

Vetej=73 %

Tillhor inte batklubb eller hemmahamn = 7,3 %
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Bilaga F. Redovisning av undersokningens beridkningar

Berdkningarna dr gjorda for att visa pa hur stora méngder toalettavfall fran fritidsbatar som
sldps ut till sjoss och som tas om hand pa land i Bohusldn. Utrdkningarna visar dven hur
mycket N och P toalettavfallet i dessa fall motsvarar. Avslutningsvis redovisas utrdkningarna
for de tre scenarierna.

Antal overnattningar i den bohuslinska skdrgarden
Enligt Anders Svedberg pa Vistsvenska Turistradet uppgick géstnattstatistiken i Bohuslidn
2008 till 750 000 personnitter i gdsthamn och 1 500 000 personnitter i naturhamn. Totalt gav
det 2 250 000 personitter i den bohusldnska skirgarden. Statistiken berdknades pa att det
vistas tre personer i varje bat (Svedberg, muntligt).

Total gistnattsstatistik i méngd toalettavfall

Varje person ger upphov till 1,5 liter toalettavfall per dag (Naturvardsverket, 2008a).
Mingden toalettavfall som totala antalet personnitter i bat i Bohusldn gav upphov till blir
darfor:

2 250 000 personnitter x 1,5 I toalettavfall per person och dag = 3 375 000 1 toalettavtall

Cirka 3,4 miljoner liter toalettavfall gav personer som Gvernattar i bat i Bohuslidn upphov till.
Av denna mingd toalettavfall hamnade en del i havet och en del i dass, eller toaletter pa land.

Total gistnattsstatistik i mdngd N och P

I 1,5 liter toalettavfall, den mingd toalettavfall varje person ger upphov under en dag,
aterfinns 1,5 gram P och 12 gram N (Naturvardsverket, 2006). Det betyder att toalettavfallet
fran de 2 250 000 personitterna i bat i Bohuslin var i mdangd N och P:

2 250 000 personnitter x 1,5 gP=3375500gP =3 ton P
2 250 000 personnitter x 12 g N =27 000 000 g N = 26 ton N

Toalettavfall motsvarade 3 ton P och 26 ton N. Av méangden N och P hamnade en del i havet
och en del i dass, eller toaletter pa land.

Personnitter i gdsthamn i méingd toalettavfall
Mingden toalettavfall som antalet personnitter i Bohuslédns géasthamnar gav upphov till:

750 000 personditter x 1,5 I toalettavfall per person och dag =1 125 000 1 toalettavtall

OBS! Av mingden toalettavfalla som fritidsbatarna i gdsthamnar ger upphov till berdknades
hela mingden toalettavfall hamna i gidsthamnarnas toaletter pa land for rening i
avloppsreningsverk. Detta pa grund av att fritidsbatsdgare uppger att da de ligger i gdsthamn
anvinder toaletterna som finns i land.

Personnditter i gidsthamn i mdngd N och P
Toalettavfallet fran de 750 000 personnitterna i gasthamn i Bohusldn var i miangd N och P:

750 000 personnitter x 1,5gP=1125000gP =1 ton P
750 000 personnitter x 12 g N =9 000 000 g N =9 ton N

Mingden toalettavfall som berdknas hamna i gdsthamnarnas toaletter motsvarade cirka 1 ton
P och 9 ton N.
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Personnitter i naturhamn i méngd toalettavfall
Mingden toalettavfall som antalet personnétter i Bohusldns naturhamnar gav upphov till:

1 500 000 personitter x 1,5 1 toalettavfall per person och dag = 2 225 000 I toalettavfall

Mingden toalettavfall hamnar till storsta del i havet. (Avdrag ska goras fran
Vistkuststiftelsens utedass, se nedan).

Personnditter i naturhamn i mdngd N och P
Toalettavfallet fran de 1 500 000 personnitterna i naturhamn i Bohuslidn var i méngd N och P:

1 500 000 personnitter x 1,5 g P =2250000 g P~= 2,3 ton P
1 500 000 personnitter x 12 g N =18 000 000 g N =18 ton N

2 miljoner liter toalettavfall motsvarade 2 ton P och 18 ton N. Av midngden N och P hamnade
den storsta médngden i havet.

Vistkuststiftelsens utedass
165 000 liter toalettavfall samlades 2008 upp i Vistkuststiftelsens utedass (Strandberg,
muntligt).

165 000 liter toalettavfall motsvarar i méangd P och N:

165 000 1 toalettavfall/1,5 1 toalettavfall per person och dag = 110 000 persontoalettdagar
110 000 persontoalettdagar x 1,5 g P =165 000 g P = 0,2 ton P
110 000 persontoalettdagar x 12 g N =1320000 g N = 1,3 ton N

Sugtémningsstationer i Bohuslin

Det finns totalt 12 stationer i Bohusldn (Maringuiden, Hamnguiden, Bendix, Intervjuade).
Enligt intervjuade anvinds en sugtomningsstation cirka 10 ggr per ar. Septiktankar finns i
volymerna 40-150 liter (Dometic, Waeco, 2009). Vid sugtomning &r inte alltid septiktanken
fulla, berdkningen antar dirfor en septiktank innehallande 40 liter toalettavfall da den toms.

12 sugtomningsstationer x 10 tomningar per ar x 40 1 toalettavfall i septiktanken = 4800 1
toalettavfall

4800 liter toalettavfall motsvarar:
(4800 1/1,5 1 toalettavfall per person och dag) x 1,5 P =4800 g P = 0,005 ton P
(4800 liter/1,5 1 toalettavfall per person och dag) x 12 N =384 000 g N = 0,04 ton N

Mingden toalettavfall, P och N som slédpptes ut i havet

De fritidsbatar som besdkte Bohuslidns naturhamnar besokte dven Vistkuststiftelsens utedass.
For att fa en mer exakt summa pa det toalettavfall som slépps ut i den bohuslidnska skirgarden
riaknas méngden toalettavfall som samlas upp i utedassen samt den midngden som hamnade i
sugtomningsstationerna bort fran mangden naturhamnstoalettavfall ovan.

2 225 000 I naturhamnstoalettavfall - 165 000 1 dasstoalettavfall - 4800 1 stationstoalettavfall
~ 2 080 000 1 toalettavfall

Det betyder att under 2008 sldpptes 2 080 000 liter toalettavfall ut i den bohusldnska
skédrgarden. Utsldppet motsvarar i N och P:

2 080 000 1 toalettavfall/1,5 1 toalettavfall per person och dag = 1 386 666 persontoalettdagar
1376 666 x 1,5gP=2080000gP=2tonP
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1376 666 x 12 g N =16 664 000 gN =17 ton N

Toalettavfall som sldpptes ut i havet 2008 var cirka 2 miljoner liter. Det motsvarade ett
utsldpp pa 2 ton P och 17 ton N.

Scenario 1. Antal batar per sugtomningsstation och mingd toalettavfall som skulle kunna
omhindertas

I Bohuslédn vistas under sommaren niarmare 50 000 batar med toaletter ombord (Svedberg,
muntligt). Statistiskt ska cirka 14 % av dessa fritidsbatar vara utrustade med sugtomnings-
mojligheter (Statistiska centralbyran, 2004). Antal fritidsbatar i Bohuslin som har
septiktankar som kan sugtommas blir darfor:

50 000 fritidsbatar x 14 % = 7 000 fritidsbatar

7 000 fritidsbatar med sugtomningsmojligheter fordelat pa de 12 sugtomningsstationer som
finns utplacerade i Bohuslin blir i antalet batar per sugtomningsstation:

7000 fritidsbatar/12 stationer = 583 fritidsbatar per station

Skulle alla dessa fritidsbatar tomma sina septiktankar (40 liters) en gdng per sommar i en
sugtomningsstation skulle det motsvara en uppsamling av toalettavfall i liter pa:

7000 tomningar x 40-liter toalettavfall = 280 000 liter toalettavfall

280 000 1 toalettavfall/1,5 1 toalettavfall per person och dag = 186667 toalettavfallsdagar
186667 toalettavfallsdagar x 1,5 g P per person och dag =280 000 g P = 0,28 ton P
186667 toalettavfallsdagar x 12 g N per person och dag =2 240 000 g N = 2,24 ton N

Denna méngd toalettavfall motsvarar alltsa 0,28 ton P och 2,24 ton N.

Scenario 2. Utspiddning for att uppna laga halter P och N

Statistiska tillstandsklassningen for laga halter P och N i ytvattnet sommartid har tagits fram
av Naturvardsverket. Virdena fungerar som bedomningsgrunder for miljokvalitet i kust och
hav (Naturvardsverket, 1999).

En septiktank innehallande 40 liter toalettavfall, bestaende av endast fekalier och urin,
innehaller i P och N:

40 1 toalettavfall/1,5 liter toalettavfall per person och dag = 26,66 = 27 persontoalettdagar
27 persontoalettdagar x 1,5 g P =40 g P totalt i septiktanken
40 g P/40 1 septiktankens volym = 1g P/I

For att gor om enheten gram till mol, (mol= massa/molmassan):

1 gP=(1gP)/(30,97g/mol) = 0,0322893122 mol = 32289,3122 pmol P = 32290 umol P
32290 pmol P/liter dr koncentrationen P 1 septiktanken.

Enligt statistiska tillstdndsklassning ska for lag halt P virdet vara 0,54 pmol P/liter
(Naturvardsverket, 1999). For att uppna den klassningen skulle septiktanken spddas ut i antal
ganger:
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(32290 pmol P/1)/(0,54 umol P/1) = 59795 ger

Antal ggr bli i volym vatten:

59795 ggr x 0,04 m® = 2392 m*~ 2400 m*

En volym p& 2400 m’, diir djupet r 3 m, fir en area pa:
2400 m’/3m =800 m”

27 persontoalettdagar x 12 g N =320 g N totalt i septiktanken
320 g N/40 1 (septiktankens volym) = 8 g N/1

For att gor om enheten gram till mol, (mol= massa/molmassan):
8 g N =(8g P)/(14,01g/mol) = 0,5710206995 mol = 571020,6995 pumol N = 571021umol N

571021 umol N/liter dr koncentrationen N i septiktanken.

Enligt statistiska tillstandsklassning ska for lag halt N virdet vara 20 pmol N/liter
(Naturvardsverket, 1999). For att uppna den klassningen skulle septiktanken spddas ut i antal
ganger:

(571021 pmol N/1/(20 pumol N/I) = 28551 ggr

Antal ganger motsvarar i volym vatten:
28551 x 0,04 m® = 1142 m’~ 1140 m’

En volym pa 1140 m®, diir djupet r 3 m, fir en area pa:
1140 m*/3m =380 m*

Scenario 3. Utspiddning for att uppna bra badvattenkvalitet gillande E. coli
En person ger upphov till 100-200g fekalier per dag (Thomasdotter, 2008). Det ger ett
medelvirde pa 150 g fekalier per dag. I ett gram fekalier finns 10® E.coli (Strauss, 1996).

En 40-liters septiktank rymmer cirka tre dagars toalettavfall for en bat med tre personer
ombord. Mingden fekalier som septiktankens innehall skulle motsvara:

150 g fekalier x 3 personer x 3 dagar = 1 350 g fekalier

Mingden fekalier motsvarar i E. coli:
1350g fekalier x 10®E. coli/g fekalier = 1,35 x 10" E. coli

Om septiktankens volym berédknas vara 40 liter blir antalet E. coli per liter:
1,35 x 10" E. coli/40 1 =3 375 000 000 E. coli/l

For bra badvattenkvalitet enligt badvattenforordningen (2008:218) far inte halten E. coli
overskrid 500 bakterier per 100 ml = 5000 bakterier per liter (Naturvardsverket, 2008b).
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For att uppna riktviardet pa 5000 bakterier per liter maste septiktanken spddas ut i antal
ganger:

(375 000 000 E. coli per liter)/(5000 bakterier per liter) = 650 000 ggr

Antal ganger motsvarar i volym vatten:
650 000 x 0,04 m® = 26 000 m’

En volym p& 26 000 m®, dir djupet ir 3 m, fir en area pa:
26 000 m’/3m =8666 m*= 9000 m*
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