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Miljogifter i slam och utgaende vatten fran
avloppsreningsverk

Manual, sammanstallning och rekommendationer

Forord

Denna rapport ska ligga till grund for ett gemensamt delprogram for
sammanstéllning av miljogifter i slam och utgaende vatten fran
avloppsreningsverk. Uppdraget ingar i den nationella miljéovervakningen.

Malsattningen ar att kunna sammanstalla miljogifter i slam och utgaende
vatten fran avloppsreningsverk for att folja tidstrender och geografiska
overgripande skillnader. Sammanstéllningar kan &ven vara en hjélp i
tillsynsarbetet.

Denna rapport ar i tva delar, en manual och en sammanstallning av
miljogifter i slam och utgaende vatten fran avloppsreningsverk i landet.

Syfte
Syftet med detta uppdrag fran Naturvardsverket ar att:
e Tafram en manual for dem som ska gora egna sammanstallningar av
uppgifter fran avloppsreningsverk.
e Ta fram en sammanstallning av miljogifter i slam och utgaende
vatten fran Sveriges avloppsreningsverk for ar 1996, 2000, 2005 och
2007.
e Ge forslag pa forandringar for att underlatta sammanstallningar och
hantera de brister som finns.

Bakgrund

Information om halter och méangder av miljogifter i slam och vatten fran
avloppsreningsverk ger en mojlighet att avlasa hela samhallets anvandning
av olika amnen, metaller, industrikemikalier, l&kemedel m.m. Sedan
slamoverenskommelsen, mellan Naturvardsverket, LRF och davarande
VAV (nu Svenskt Vatten) ar 1994, har matningar av innehallet av kadmium,
krom, koppar, kvicksilver, nickel, bly, zink, PAH-6, PCB-7 och nonylfenol-
4 genomforts av slam som ska spridas pa akermark. Dessa matningar utfors
av de flesta avloppsreningsverk i Sverige.

Avloppsreningsverk med mer &n 20 000 anslutna personekvivalenter (pe)
ska, enligt SNFS 1990:14", méta halterna av ovanstéende metaller i
utgdende vatten. Detta utfors av manga avloppsreningsverk, aven med farre
anslutna an 20 000 pe.

! Kungdrelse med foreskrifter om kontroll av utslapp till vatten- och markrecipient frén
anlaggningar for behandling av avloppsvatten fran tatbebyggelse.



Metodik
Uppdraget har diskuterats och stamts av med en nationell referensgrupp.

Vid framtagandet av manualen har personal fran SCB samt
avloppshandlaggare fran Lansstyrelsen i Vastra Gotaland medverkat.

Sammanstallningen av halter och méangder i slam och utgdende vatten har
utforts i enlighet med manualen. Uttag av uppgifter har gjorts fran EMIR?,
och dessa har sedan bearbetats i Excel. Uppgifterna sammanstélldes enligt
bada de tva metoder som beskrivs i manualen. Flera olika diagram for
kadmium i slam och nickel i utgaende vatten, for landet och fér Varmlands
l&n, har tagits fram for att visa resultatet.

Kvalitetskontroll

Det finns stora brister och stora skillnader i uppgifterna som rapporterats till
EMIR. Det medfor att det idag ar svart och tidskravande att sammanstalla
uppgifterna. Orsakerna till detta ar flera.

De personer, personal pa avloppsreningsverken och handlaggare pa Sveriges
lansstyrelser, som rapporterar uppgifterna i EMIR och SMP har alla
utvecklat olika satt att rapportera, vilket medfor att uppgifterna blir svara att
jamfora mellan olika ar och olika lan. Varje ar saknas dessutom uppgifter
helt fran ett eller flera lan, och de ej rapporterande lanen varierar fran ar till
ar. Detta medfor att uppgifter fran dessa lan inte gar att folja dver tid. Det &r
darfor viktigt att all rapporterande personal informeras om vikten av att
rapportera och att det finns tydliga och enkelt tillampbara manualer att
tillga. En forbattring i SMP &r att varden som rapporteras och tydligt avviker
fran tidigare ar markeras med ett rétt utropstecken. Férhoppningsvis leder
det till att frekvensen av fel inmatade varden minskar.

Ett annat problem &r att uppgifterna fran miljorapporterna inte alltid &r
overforda till EMIR. Ibland finns varden for alla efterfragade metaller och
organiska &mnen i textdelen i miljérapporten i SMP, men i EMIR finns inte
ett enda av dessa varden angivet. Forhoppningsvis minskar detta problem
nar allt fler kommer att lara sig rapportera digitalt, pa ett korrekt stt.

Det finns en konflikt mellan att underlétta for verksamhetsutdvarna och att
ge tillsynsmyndigheterna s mycket information som mojligt. For att
tillsynen ska fungera effektivt behdvs dock ett flertal uppgifter och om de
inte redovisas i miljérapporter och SMP behdver verksamhetsutévarna
rapportera dem pa nagot annat satt. Det innebar sannolikt ingen 6kad
arbetsborda for rapporteringsansvariga hos verksamheterna att rapportera
resultatet av de matningar som genomfors i SMP. Arbetsbdrdan for
avloppsreningsverken skulle dock kunna minskas avsevart med en
lattforstaelig och praktiskt tillampbar manual, for uppgiftsrapporteringen i
SMP.

2 Uttag fran EMIR for &r 2007 gjordes 8:e januari 2009. En komplettering gjordes den 9:e
januari. Uttag for ar 2005, 2000 och 1996 gjordes den 2:e mars 2009.



Rekommendationer

For att 6ka rapporteringsfrekvensen och for att ratt uppgifter ska matas in pa
ett riktigt satt rekommenderas foljande:

e Naturvardsverket bor i samarbete med branschorganisationer rikta
informationsinsatser mot avloppsreningsverkens rapporterande
personal, om hur uppgifter ska rapporteras och vikten av att det blir
korrekt.

e Naturvardsverket bor omarbeta nuvarande manual, om hur uppgifter
ska rapporteras i SMP, sa att den blir tydlig och enkel att tillampa.
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Inledning

For att sammanstalla 6nskade uppgifter om ett antal avlioppsreningsverk tas
uppgifter ut fran Emissionsregistret (EMIR), for att sammanstalla uppgifter
fram till ar 2008. Uppgifterna bearbetas sedan lampligen i Excel, som
innehaller fler anvandbara funktioner for bearbetning av data. Det ar ocksa
enkelt att skapa tabeller och diagram for att presentera resultatet.



1. Uttag fran EMIR
1.1 Oppna EMIR-UT

1.2 | faltet Verksamhetsobjekt valjs Resultat i rullistan.
Arkiv  Fedigera  System  Verkkyg Fénster *

B2 | an Branschtyp Bransch  Brinstans H-verk P-skal F-inst
[ [|Mastra Gétalands  IMvH1999 | | a | |

i EMIR-UT S[=1E

“erksamhetsobjekt

|Hesultat j

“isa kolumner: [ %isa kolumnnarmn

|An|éggning5nr ~

En filterrad kommer da fram hogst upp i fonstret. (En rad av graa rutor.)
Dubbelklicka i énskad ruta i filterraden for att andra installningen, se nedan.
Rutorna foljer i ordning fran vanster till hoger.

1.3 Léan - Valj onskat lan i listan. Om hela landet 6nskas, klicka pa Tém
filter.

1.4 Bransch - Valj 90.001-1 och/eller 90.001-2" i listan.

Tva branscher véljs genom att halla ner Ctrl-tangenten medan man klickar
pa bagge raderna. | filterrutan for bransch syns en asterisk om man har valt
fler &n en bransch.

1.5 Periodtyp - Valj AR i listan.

1.6 Fr.o.m. och T.o.m. Fyll i 6nskat intervall, t.ex. 2007-01-01 och 2007-
12-31, for att fa alla data fér 2007.

1.7 I menyn System valjs Instéllningar. En dialogruta kommer upp med
anvandarinstallningar. S&tt en bock i rutan Inkludera rubriker, i rutan
Utskrift, underst i dialogrutan.

1.8 | faltet Visa kolumner markeras de 6nskade uppgifterna. De uppgifter
som redan ar markerade, avmarkeras genom att klicka pa dem. Markera
lampligen i foljande ordning: Anléggningsnr, Anldggningsnamn, Bransch,
Matpunkt-xk, Matpunkt-yk, Parameter, VVarde, Enhet, Periodslut, Mé&tpunkt,
Mottagare, Flode, Anmarkning, Ursprung, Resultattyp, Medium, Kommun.

190.001-1 — avloppsreningsverk: > 2 000 anslutna pe
90.001-2 — avloppsreningsverk: 25— 2 000 anslutna pe



i EMIR-UT B (=1[E9
Yerksamhetsobjekt:

Fesultat j

“isa kolumner;

[ %isa kolumanamn

Branschiyp
H-Eransch
Bransch Instans
Frowningsskal

(i

SCL-syvnt

SELECT matp.matpunktnamn, anl. anlaggnurmrmer,
anl.anlaggningsnamn, anlp.branschkod, matp. nordkoord FROM
anlaggning anl inner join anlaggprovning anlp on anl.anlaggning
= anlp.anlaggning and anl. anlaggansvar = anlp. anlaggansyar
inner join matpunkt matp on anl.anlaggning = matp. anlaggning
and anl.anlaggansvar = matp.anlaggansvar inner join resultat on

matp. matpunkt = resultat. matpunkt and matp. matpunktansvar =
W

Editera =tang spara 300 Harmta

1.9 Valj Hamta, i nedre delen av dialogrutan, och resultaten kommer upp pa
skarmen.



Arkiv  Syskem  Verkkwg Fonster 7

B Lan Branschtyp Bransch  Brinstans H-verk P-skal F-instans .
Tl hearmlands 1an MWH1993 [~ 90.001-2 | Ua | | |

S=/e3

Anlaggningsnarmn Bransch

| Kils avloppsreningsverk 80.001-
Kils avloppsreningsverk 90.001-
1T e2-001 Filipstads avloppsreningsverk 90.001-
A 17 E2-001 Filipstads avloppsreningsverk 90.001-
1782-001 Filipstads avloppsreningsverk 90.001-
17 E2-001 Filipstads avloppsreningswerk 90.001-
1782-001 Filipstads avloppsreningswerk 90.001-
1782-001 Filipstads avloppsreningsyverk 90.001-
1782-001 Filipstads avloppsreningsyverk 90.001-
1782-001 Filipstads avloppsreningsyverk 90.001-
1782-001 Filipstads avloppsreningsverk 90.001-
Ml 1782-001 Filipstads avloppsreningsverk 90.001-
1782-001 Filipstads avloppsreningsverk 90.001-
1782-001 Filipstads avloppsreningsverk 90.001-
1782-001 Filipstads avloppsreningsverk 90.001-
1782-001 Filipstads avloppsreningswerk 90.001-
1782-001 Filipstads avloppsreningswerk 90.001-
1782-001 Filipstads avloppsreningsyverk 90.001-
1782-001 Filipstads avloppsreningsyverk 90.001-
1782-001 Filipstads avloppsreningsyverk 90.001-

£ ¥

Soktid: (i sek) |7 Funna rader: |39

Sgnera...| Skrivgt| Stang | Spara

1.10 Kontrollera att onskat resultat erhallits.

1.11 Vilj Spara, i nedre delen av resultatrutan. Spara tabellen pa 6nskad
plats. Filformatet andras till Excel.

1.12 LAt forst tabellen i EMIR vara kvar, alla kolumnrubriker kommer
dessvérre inte med i Excelfilen, utan dessa far foras dver manuellt. Nar det
ar gjort behovs inte tabellen i EMIR langre, utan kan stangas ner.

2. Bearbetning av data i Excel

Det blir 10 000 — 20 000 rader i ett uttag for avloppsreningsverk fran hela
landet for ett ar. Det ar darfor lampligt att radera de uppgifter som inte
behovs. Forst sorteras uppgifterna med hjalp av funktionerna filter eller
sortera. Det gar bra att sortera och filtrera uppgifterna flera ganger,
exempelvis forst efter anldggningsnummer och sedan efter parameter.

2.1 Sortera

2.1.1 Markera de uppgifter som ska sorteras. Det gar bra att vélja en hel
kolumn.

2.1.2 Vélj menyn Data, valj menyalternativet Sortera.



2.1.3 En dialogruta kommer oftast upp med alternativen Utoka markeringen
och Fortsatt med aktuell markering. Valj Utoka markeringen om alla
uppgifter pa samma rad ska inkluderas i sorteringen.

2.1.4 Vélj aktuell kolumn i faltet Sortera efter, samt om vérdena ska sorteras
stigande eller fallande. (Det géller for bade siffror och bokstaver.) Markera
om dataomradet har rubrikrad eller inte. Se bild pa dialogruta nedan.

P e | r [ 5 [ T | u [ vV |

4999
B,141
4 B35
12 833
18,483
4 00
2 EEd
3,376

Sortera

Sortera efter

(%) Stigande
() Fallande

olurnn )
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| (%) stgande
() Fallande

?X

1
2
40
A
42

ﬁ

ﬂ

45

FE

47

45

43 4592
&0 2316
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53
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Sedan efter

| (%) Stgande
) Fallande
Datamradet har

5 805
) pubrikrad

1,240
3487
0207
2916
3,293
186 927
10,736
1,343
B.114
2614

—.

(¥} Ingen rubrikrad

[.ﬁ.lternatig...] [ Ik ] [ Bevbiryt

2.2 Filter
2.2.1 Markera Oversta raden i dokumentet.

2.2.2 Vélj menyn Data, valj menyalternativet Filter.
2.2.3 Vélj Autofilter.
2.2.4 Varje kolumn i dokumentet far i 6versta raden en rullista. (Rutor med

pilar vid rubriken.) I rullistan ses vilka uppgifter som finns i den aktuella
kolumnen. Se bild nedan med rullista med alternativ.



F | 6 [ H [ 1 |
unktyk [~ |Parameter [~ |Virde[~|Enhet [~]

13285-r«~ 26 mykgTs
13073 1Aa) 2,58 mofky
10 hidgsta, .. !
13279 Ennpﬁiif,}:' 3 kgl
13666 A0 1 mgfky
134574 Ansl.pe-ind 3.1 mgfkgTS
Ansl.pers o
13457 anel. petot 4 kgfar
13347] & 39,6999 mgky
12551& 2.5 mgdkg
14499 Co (kabalt) D,AEB kgf?r
13573 cr 0916 ko/ar
13512| Cu 37 mokgTs
12769 EEHF' 135 moikgTs
16466 Naftalen 1,32 mgfky
16156{ M 1,02 modkgTS
MorvylFenol ot !
B0 AT 082 mgikgTs

2.2.5 Markera 6nskad uppgift, exempelvis bly, Kalmar, bradd, slam eller
Lidkopings avloppsreningsverk. Se bild ovan, dar kadmium (Cd) ar
markerat.

2.2.6 Ta bort filter
2.2.6.1 Valj menyn Data, valj menyalternativet Filter.

2.2.6.2 Avmarkera Autofilter.

Tips!

Anvand funktionen Sortera om material ska raderas, t.ex. alla COD-vérden
eller alla utslapp till luft. Materialet blir mer lattoverskadligt om Sortera har
anvants an om funktionen Autofilter har anvants.

2.3 Radera

Radera uppgifter for att minska materialet. Radera exempelvis alla varden
med mottagare luft, parametrarna avfall, energi, biogas, eldningsolja,
braddfrekvens, braddtid, COD, fallningskemikalier, glédgningsforlust,
ammonium-kvéve, nitrit/nitrat-kvave, kvéve, pH, plast, reningseffekt,
spillolja, TOC och kemiska &mnen som inte 6énskas sammanstallas,
exempelvis bor, aluminium och HCFC.

For att undvika avvikande matintervall (exempelvis métningar som avslutas
i maj eller september) raderas varden med periodslut under aret. Spara
endast varden med periodslut AAAA-12-31.

3. Sammanstallning i Excel

Nedan beskrivs tva olika metoder att sammanstalla uppgifterna. Nar
materialet ska sammanstallas filtreras det antingen avseende ett
avloppsreningsverk i taget eller avseende dnskad parameter.

Om problem eller osékerhet uppstar, se avsnitt 6.




3.1 Val av sammanstallningsmetod

Om materialet filtreras avseende ett avloppsreningsverk i taget, fas en
overblick dver varje avloppsreningsverks sétt att redovisa uppgifter. Det &r
olika "skrivkulturer” mellan olika delar av landet och ibland inom lanet. Det
gar att gora en bedomning om uppgifternas tillforlitlighet och att utesluta
varden som inte stdmmer Gverens med Ovriga uppgifter som
avloppsreningsverket angett.

Att sortera materialet efter parameter ar en mindre tidskrdvande metod. Men
risken ar storre for felaktigheter eller att alltfor mycket material raderas pa
grund av osakerhet, eftersom materialets tillforlitlighet inte kan bedémas
lika utforligt.

Oavsett sammanstallningsmetod bor vardena granskas och varden som
verkar vara felaktiga tas bort, de kan i varsta fall leda till att resultatet blir
flera tiopotenser fel.

3.2 Sammanstallning — sortering utifran
avloppsreningsverk

3.2.1 Anvand filterfunktionen och valj ett avloppsreningsverk.

3.2.2 Skapa ett nytt dokument i Excel eller en flik i det befintliga
dokumentet.

3.2.3 Flytta de 6nskade uppgifterna till den blivande sammanstéliningen. |
den ordnas materialet pa 6nskat satt. Om materialet ska anvéandas till
diagram ska uppgifterna, exempelvis kadmiumbhalter for alla
avloppsreningsverk, ordnas i en och samma kolumn eller rad. Det enklaste
sattet ar att redovisa materialet pa en rad for varje reningsverk, med
kolumner for de uppgifter som dnskas, exempelvis PCB i slam i en kolumn.

3.2.4 Fortsatt att valja ett avloppsreningsverk i taget och 6verfor de dnskade
uppgifterna till sammanstéliningen.

Uppgifter som bor observeras vid sammanstéllningen
e Observera om flodesuppgifter avser in- eller utgaende flode.

e Observera om flode avser del- eller totalflode, i totalflode ingar ofta
aven braddat vatten. Haltberdkningar blir missvisande om flodet
omfattar braddat vatten, medan mangden av ett &mne ej omfattar
braddat vatten.

Uppgifter som ar bra att ta med i sammanstallningen
o Notera garna bade antal anslutna personer och antalet pe, eftersom
uppgifterna ibland kan skilja avsevart. Uppgifter om antal anslutna
ger en indikation pa de slammangder och vattenfléden som kan
forvantas. Om uppgift om antal anslutna helt saknas, se avsnitt 6.6.2.



e Notera uppgifter om braddat vatten fran anlaggningen. Halterna i
braddat vatten kan vara hdgre och utgéra en betydande kélla for
enskilda avloppsreningsverk.

e For slammangder anges om slammet ar torkat (Slam T-arv) eller inte
(Slam arv), vilket &r bra att notera eftersom vikten pa slammet skiljer
sig betydligt om slammet &r avvattnat eller inte. Torrsubstanshalt
(TS-tot) ar ocksa bra att notera. De allra flesta avloppsreningsverk
anger slammet som torkat.

e Notera uppgifter, halt och mangd, for fosfor. Slammets varde for
spridning pa akermark ar relaterat till fosforinnehallet.

e Notera x- och y-koordinater om det finns intresse av att relatera
uppgifterna om utslépp av olika &mnen till exempelvis ett
avrinningsomrade. Kontrollera uppgifterna, eftersom ungefar en
tiondel av alla avloppsreningsverk redovisar flera olika koordinater,
exempelvis ett koordinatpar for slamuppgifterna och ett annat
koordinatpar for in- och utgaende vatten.

3.3 Sammanstallning — sortering utifran parameter
3.3.1 Sortera forst avloppsreningsverken efter anlaggningsnummer.

3.3.2 Sortera sedan efter parameter, exempelvis kadmium. Materialet fas da
| forsta hand sorterat efter parameter och i andra hand sorterat efter
anlaggning.

3.3.3 Skapa ett nytt dokument i Excel eller en flik i det befintliga
dokumentet.

3.3.4 Flytta de 6nskade uppgifterna till den blivande sammanstéllningen. Ta
med uppgifter om anldggningsnummer, varde, enhet, méatpunkt, mottagare,
fléde, anmarkning, ursprung, resultattyp och medium.

3.3.5 Radera sedan alla uppgifter som verkar orimliga, dubletter, etc. Radera
aven alla uppgifter som inte avser det som 6nskas, t.ex. slam eller vatten,
utgaende eller inkommande floden, etc.

3.3.6 Vilj nasta parameter, exempelvis slammangd och dverfor de 6nskade
uppgifterna till sammanstéliningen.

3.4 Sammanstallning per lan eller kommun

Det enklaste sattet att sammanstélla uppgifter for ett 1an ar att sortera ut
uppgifterna vid uttaget i EMIR, se avsnitt 1.3. Men om man dnskar
sammanstalla uppgifter for ett 1an ur en nationell sammanstéllning sa ar det
latt att sortera ut de 6nskade uppgifterna. Markera kolumnen med
anlaggningsnummer och valj sedan Sortera, se 2.1. Eftersom de tva forsta
siffrorna i anlaggningsnumret ar lanskoden och de tva efterféljande &r
kommunkoden, sa ar det enkelt att valja ut de anlaggningar som onskas, for



ett eller flera lan eller kommuner. Overfor de onskade anlaggningarna till ett
nytt Excelark, for vidare bearbetning.

4. Tabeller och diagram

Att askadliggora resultatet i tabeller eller diagram &r enkelt i Excel. For
bedémning av olika metoder, se avsnitt 5.

4.1 Berakningar

Nedan foljer beskrivningar av hur man berédknar medelvéarden och medianer,
samt hur man anvander Excel for att gora detta.

4.1.1 Halt- och mangdberakningar

Eftersom avloppsreningsverken endast i undantagsfall redovisar bade halt
och méngd for samma d&mne i samma medium, behover antingen halt eller
mangd berdknas. For att fa mangd multipliceras halten med vattenflodet
eller slammangden. For att fa halten divideras mangden med vattenflodet
eller slammaéngden.

4.1.2 Medelvarde
Medelvarden berdknas genom att addera de varden som ska inga i
medelvardet. Summan som fas divideras sedan med antalet varden.

4.1.3 Medianvarde

Medianvarden berdknas genom att ordna de varden som ska inga i
medianvardet, i storleksordning. Det mittersta vérdet ar medianvardet. Om
exempelvis 23 tal ordnas i storleksordning, sa ar tal nummer 12
medianvéardet. Om det &r ett jamt antal siffror berdknas medianvardet som
medelvardet av de tva mittersta talen.

4.1.4 Viktade varden

Viktade varden innebér att medelhalten i allt slam som produceras i ett Ian
eller i landet beréknas, se 5.1.2. For att avgora den viktade medelhalten av
exempelvis nonylfenol i slammet fran flera avloppsreningsverk summeras
nonylfenolméangderna respektive slammangderna fran
avloppsreningsverken. Summera enbart avloppsreningsverk med uppgifter
om bade nonylfenol- och slamméngder. Dividera den totala
nonylfenolméngden med den totala slammangden och den viktade
medelhalten fas.

Summa(nonylfenolméngd; +nonylfenolméngd,+....nonylfenolmangd,)
Summa(slammangd;+slammangd,+....slammangdy)

4.1.5 Berékning i Excel

Om man vill gora en berakning i Excel sa skrivs = i en tom cell. Man kan
sedan skriva in siffror, +, -, *, / for att addera, subtrahera, multiplicera eller
dividera. Om man vill géra andra berékningar skrivs = i en tom cell. Vélj f,
till vanster om textfaltet i 6verkanten pa skarmen. Valj funktion, exempelvis
MAX eller MEDEL. (For ofta anvanda funktioner, vélj i rullistan till
vanster.) Det kommer da upp ett forslag pa skarmen med de celler som ska



omfattas. Om man har valt en tom cell under en kolumn sa foreslas alla
celler i kolumnen ovanfdr den tomma cellen.

Det gar ocksa att skriva = i en tom cell, f6ljt av exempelvis median. Skriv (
och markera de celler som medianen ska beréknas for, foljt av ett ).

Exempel: Summering av varden

Placera markdren i en tom cell och skriv = . Markera sedan SUMMA i den
gra rutan som kommer upp till vanster om textfaltet i overkanten pa
skarmen. (Se bild nedan.) Det kommer da upp ett forslag pa skarmen med
de celler som ska summeras. Om man har valt en tom cell under en kolumn
sa foreslas alla celler i kolumnen ovanfor den tomma cellen. Se bild pa
dialogruta nedan.

5
Arkiv  Redigera Wisa Infoga  Format  Werkbwg Data  Fénster  Hijalp

A" NEWED AR A R TR R YR T )

P B B R W I > 3 | ¥4 Svara med andringar, .. Fwslutagragskning...!

- A-a

o - E &£ U= == %
SUMMA + X /[/&] =SUMMA(E3:E38)

=i Mall for redovisning slam.xls

A, © D

1 Nickel i utgaende vatten

2 |Anlaggningsnr | Aedls = 2

3 |2581-M1 Funktionsargument
4258201 I

5 |25583-01
& |0125-50-001 Tal1 | SN (| - {21,555121,3999135
_7 |0130-50-002 Talz =
& |0130-50-004

9 |0186-50-001 ) ; = 5997,2556
10 | m3e0-50-0a0 Adderar samtliga tal i ett cellomrade.

11 |0560-50-002
2 |0781-50:005

Y Y

Tall: tall;kalz;... & mellan 1 och 30 tal som ska summeras, Logiska warden ach

ﬁ 0384-001 text ignareras i cellerna, men inkluderas om de skrivs som argument.

14 1081-60-007

15 1285-60-001 Resulkat; 5997, 2555
16 [1290-50-011

? 1383-50-014 Hislp om funktionen I K, ] [ Avbryt ]
18 |1473-1142 TTEOOO T SO =TT weTr REin

Om man vill dndra vilka celler som ska summeras &ndrar man i forslaget.
Resultatet syns langst ned i dialogrutan.

Om man vill summera ett mindre antal varden som inte &r placerade i en
kolumn &r det lattast att addera dem. Det gors genom att skriva = i en tom
cell, markera sedan en av cellerna som ska summeras, foljt av +, markera
nasta cell som ska summeras, och sa vidare.

Tips!

Om vérden som har berdknats med formler ska flyttas eller kopieras. Valj
Klistra in special och markera Véarden (istéallet for Allt) i dialogrutan. Da fas
vardet, resultatet av berakningen, istéllet for formeln.
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4.2 Grafiska presentationer

De uppgifter som ska bli ett diagram ordnas i kolumner. Det gar bara att ha
en kolumn med varden for x-axeln men flera kolumner for véarden for y-
axeln. Den kolumn som ska bli x-koordinater ska vara till hoger om den
kolumn som ska bli y-koordinater.

For att exempelvis gora ett diagram éver hur mangden nickel i utgaende
vatten har forandrats under ett antal ar, skriver man in aktuella artal som x-
koordinater i en kolumn och mangden nickel i utgdende vatten for aktuellt
artal i en kolumn direkt till hoger om den forsta. Sedan markeras
kolumnerna och diagramguiden i menyn valjs. Se bild nedan.

er  Hidlp
@ 3 -4l gl@} 100% - (@ __;I
) -

En dialogruta kommer da upp pé skarmen och de kolumner som valts blir
markerade. Se bild nedan.

*

Arkiv Redigera Visa Infoga  Format  Werkkvg Data  Fénster  Hislp

N EE S SR T % B P9 E A e - @ 2 e - 10 | F &)

Afd - A Arooo?

i Mall fisr redovisning slam.xls
A B © D E F G
Nickel i utgaende vatten

Anl f Anla f
qqning gqning

Diagramguiden - Steg 1 av 4 - Diagramtyp

Standardeyper | Anpassade

Ar 2007 2995 B
A 2008 2500 Diagramtyp: Undertyp:
& 2009 2100 Stape
&y 2010 1700 [~ Liggande
Ar 2011 1500 |2 Linie
@ Cirkel

3 b (Al e
¥ta

s B [N
Palsr

% Funkkionsyta

8s Bubbla -

Grupperad stapel, Jamfor varden melan
kategarier.

[ HAll ned knappen Fér att se exempel ]

00| 00 (00| C0 {20 | = | el | = | =t |l = = @ | @ o @ o O [ | -
E|Q|R| =0 0|00 ~|m| M| e o) r| =0 60| =) 5| | & o

oo
o

Vélj 6nskad diagramtyp och klicka pa Néasta. Da fas ett forlag pa hur
diagrammet kommer att se ut och man har méjlighet att &ndra dataomrade. |
nasta steg skrivs rubriker, det gar att andra axlar, forklaringar, m.m. | det
fjarde steget valjs det fardiga diagrammets placering. | varje steg gar det att
slutféra om man inte 6nskar gora nagot val i efterfoljande steg. Nar
diagrammet ar klart gar det att andra farg, att vrida texten, med mera, samt
att aterigen valja diagramguiden och férandra i nagot av stegen.

Dubbelklicka pa diagrammet om hela diagrammet ska bearbetas. Om en

enskild punkt, stapel, etc ska andras sa vansterklicka pa objektet och
hogerklicka sedan.
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4.2.1 Linjediagram

Ordna véardena i en kolumn och sortera dem sedan i nummerordning (se
avsnitt 2). Markera kolumnen och vélj Diagramguiden. Vélj diagramtyp
linjediagram. Om man 6nskar jamfora varden mellan olika serier,
exempelvis flera ar, sa ordnas varje serie/ar i en egen kolumn och sedan
markeras alla kolumnerna. Resultatet av kadmiumhalter i slam for Sveriges
avloppsreningsverk ar 2007 syns nedan.

Kadmium i slam fran Sveriges avloppsreningsverk ar 2007

a
—

Halt [mgikyg TS]
o

T T T T T
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 B1 66 71 76 B1 BG 891 88 101 106 111 116 121 126 131 136 141 146 151 156 161 166 171 176

4.2.2 Stapeldigram
Ordna de véarden som Onskas visas i ett stapeldiagram i en kolumn. Folj
sedan stegen i 4.2.

Om staplarna ska visa ett intervall sorteras halterna i nummerordning (se
avsnitt 2). Valj lampligt intervall och rakna hur manga varden som finns i
varje intervall. Intervallen ska bli x-koordinater och antalet varden y-
koordinater, vilket innebér att intervallen ska vara i en kolumn till vénster
om antalet varden. Markera kolumnerna och vélj diagramguiden. Vilj
diagramtyp stapeldiagram. Resultatet av kadmiumhalter i slam for Sveriges
avloppsreningsverk ar 2007 syns nedan.

Kadmium i slam

25
20 |
5 15 I
. L
I PR S A O

R R SR~ SR R SR S A~ A AR
SO PN SN PN R PN AN N PN N N
Halt mglkg TS

5. Val av presentation

5.1 Val av berdkningsmetod

Vilken berékningsmetod som anvands beror pa syftet med berékningen. Det
kan vara bra att veta att de flesta avloppsreningsverk redovisar &mnen som
mangd i vatten och halt for slam.
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5.1.1 Medel- eller medianvarde
Medel- och medianvarden ar anvandbara om trenden for halter 6ver flera ar
ska studeras. Det blir lattéverskadligt med endast ett varde for varje ar.

Vid val mellan medel- eller medianvarden finns nagra aspekter att ta hansyn
till. Ett medianvarde ger ett resultat som inte avspeglar férdelningen av de
andra vérdena. Talserierna 21, 22, 23, 25, 39, 55, 67 och 1, 2, 3, 25, 29, 35,
37 ger samma medianvarde, 25, medan medelvardet skiljer sig avsevart, 39
mot 19. Varken medelvarde eller medianvarde avspeglar spridningen av
vardena, det blir samma resultat oavsett om det hogsta vardet &r tusen
ganger stdrre an det lagsta eller om det hogsta vérdet ar dubbelt sa hogt som
det l1&gsta.

5.1.2 Oviktade eller viktade véarden

Viktade varden innebér att varje varde relateras till ett annat véarde, som
avgor dess vikt, dess betydelse, i slutresultatet. Om ett oviktat medelvéarde
berdknas av halterna av ett amne i slam fran olika avloppsreningsverk, far
varje halt lika stor tyngd i medelvérdet. Det &r intressant om man onskar
visa pa fordelningen av halter, vilken halt ar den vanligaste halten som
avloppsreningsverk har? Om man istéllet vill veta hur hdg halten &r i den
totala slamméangden i Sverige sa ar ett slamproduktionsviktat medelvarde
lampligt. Det ger en mer rattvisande bild av medelhalten i allt slam inom
exempelvis ett 1an eller hela Sverige, jamfort med ett oviktat vérde.

Det gar naturligtvis aven bra att vikta medelvarden for utgaende eller
inkommande vatten.

Som exempel pa skillnaden mellan ett oviktat och viktat medelvarde
beraknades medelvardet for nickelhalter i vatten ar 2007 for alla landets
avloppsreningsverk som redovisat att de hade 6ver 20 000 anslutna pe, samt
redovisar uppgifter om utslapp av nickel i utgdende vatten. Det viktade
medelvardet blev 6,2 mg/m® medan det ej viktade blev 5,2 mg/m°.

5.2 Val av grafisk presentation
Olika diagram lampar sig for olika andamal.

5.2.1 Stapel- eller linjediagram

Stapeldiagram ar tydliga om man vill visa hur méngden av exempelvis PCB
inom ett 1an har andrats Gver ett antal ar. Det ar viktigt att anvanda
uppgifterna fran samma avloppsreningsverk for alla aren, for att undvika
skillnader som beror pa att antalet anslutna totalt sett har andrats.

Linjediagram anvands med fordel for att visa hur halter av exempelvis
nonylfenol i slam varierar mellan ett antal avloppsreningsverk eller hur
halterna har &ndrats Over tid. Det ar l&tt att se om det ar stor spridning
mellan véardena och om det ar nagra fa varden som sticker ut. | ett
linjediagram gar det bra att jamfora spridningen av halter under olika ar.
Varje linje motsvarar vardena for ett ar och det gar exempelvis att jamfora
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om medelhalterna och extremvérdena blir 1&gre eller hogre 6ver
tidsperioden. Det gar ocksa bra att lagga in gransvarden, percentiler, etc.

Det gar ocksa att anvanda stapeldiagram for att visa hur halter varierar
mellan olika avloppsreningsverk. Halterna grupperas i intervall och varje
intervall blir en stapel. Stapelns hojd visar hur manga varden som finns i
varije stapel, det vill sdga hur manga avloppsreningsverk som har den
aktuella halten. Staplarna i diagrammet motsvarar en
normalférdelningskurva.

6. Osakerheter och brister

6.1 Avsaknad av information om berdkningsmetod

EMIR innehaller idag inte information om hur olika vérden tagits fram. Det
gar inte att veta om matvarden ar arsmangder beraknat som arsfloden
multiplicerat med halten vid ett enstaka mattillfalle, eller om det & summan
av mangderna som beraknats vid méatning och analys en gang per vecka.

6.2 Avsaknad av information om slambehandling

Det saknas information om slammet &r rotat eller ej i EMIR, vilket innebér
att uppgifter fran rétat och orétat slam jamfors som likvardiga vilket inte &r
korrekt. Genom rétningen bryts organiskt material ner och halten av t.ex.
metaller blir hogre.

6.3 Oklar uppgift om matris

Det kan vara svart att veta om matvarden galler for slam, vatten eller nagot
annat, da uppgifter om det kan redovisas under méatpunkt, ursprung, medium
eller mottagare, uppgifterna kan i vérsta fall vara motsagelsefulla. Ofta
saknas uppgifter helt. Eftersom redovisningen ar olika mellan olika lan och
olika avloppsreningsverk, sa ar det viktigt att fa med alla dessa kolumner i
sitt uttag fran EMIR.

Om en halt anges i mg/kg kan det antas att det &r slam som avses. Det ar
tyvérr en minoritet av haltuppgifterna som anges som mg/kg TS, vilket ar
onskvart eftersom det da ar klart vad som avses. Halter som anges i ug/l far
antas avse vatten, men vatten anges vanligtvis som mottagare i dessa fall. |
vissa fall anges inte om mangder av olika &mnen avses i utgaende vatten
eller i slam. Det ar da omajligt att veta vilket medium som avses och
uppgifterna gar inte att anvanda.

6.4 Avvikande varden

Om en halt eller mangd avviker patagligt fran vad som forvantas kan man
jamféra med dvriga uppgifter som avloppsreningsverket har redovisat. Om
flera av exempelvis matvardena ar hogre an forvantat far man utga fran att
det ar korrekt redovisat, det ar séllsynt att flera varden blir fel inmatade. Om
alla varden &r hogre an forvantat kan det bero pa ett systematiskt fel,
exempelvis att fel enhet valts. Ett uttag fran EMIR 6ver alla inmatade ar for
det aktuella avloppsreningsverket ger en bra bild 6ver hur vardena har
varierat 6ver aren och vad som bor forvantas.
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6.5 Svartolkade slamuppgifter

Ett problem vid noteringen av slamuppgifter ar att manga
avloppsreningsverk redovisar flera olika uppgifter, t.ex. ett varde for slam
med mottagare akermark, ett for gronomraden och ett med mottagare ER.
Det ar naturligtvis svart att da veta hur mycket slam som totalt produceras.
Tyvarr finns inget annat sétt an att gissa. Om ett av vardena motsvarar
summan av de andra kan man anta att det ar totalsumman som sedan ar
specificerad for olika anvandningsomraden. Om alla vardena ar identiska &r
det sannolikt totalmangden som ar redovisad pa olika satt. Att jamfora med
andra avloppsreningsverk med likartad belastning ger en antydan om vad
méangderna bor vara. Om avloppsreningsverket har angett bade halter och
mangder av olika &mnen, sa kan slamméngden beréknas. Ibland &r det
omojligt att veta vad som avses, flera olika varden anges, utan inbdrdes
relation, utan ledtradar fran andra uppgifter. Se exempel nedan.

| G | H | | | J | K | L | ©
~ |Parameter [~ |Virde[~|Enhet [~ |Pe(~|Mottagare [+|Flide[~|Result:
0oy 58 1000m3/ar 2007-"“atten Ll Del
0oy 2,1 1000m3/ar  2007-"atten Lit Del
0 SlamT-arv 378 t/ar 2007-"ER Lt Tatalt
0 SlamT-arv 585 tfar 2007-"ER Lit Del
0 SlamT-ary 767 [tfar 2007-7Lager, intemn Inarm Totalt
0 SlamT-ary 344 tidr 2007-"Mark - grinytor | Ut Totalt
0 SlamT-ary 585 tidr 2007-"Mark - grinytor | Ut Del
0 TS-tat 17 2% 2007-ER Ll Totalt
0 Zn 415 mgfky 2007 ER Lit Tatalt

Bild pa tabell med avloppsreningsverk med ménga och svartolkade slamuppgifter.

6.6 "Mindre &n” -varden

| vissa fall forekommer symbolen < under rubriken anméarkning i EMIR,
detta innebér att matvardet ar mindre &n det varde som anges. Det finns
olika satt att hantera dessa varden vid berékningar, men ett vanligt sétt &r att
dela vardet med tva eller att anvanda vérdet som det ar. Ett annat sétt ar att
jamfora med foregaende ars uppgifter och uppskatta ett varde.

6.7 Avsaknad av uppgifter

Manga avloppsreningsverk redovisar mycket bristfalliga uppgifter, aven de
avloppsreningsverk som har sa manga anslutna att de maste redovisa halter
av metaller i utgaende vatten. Ett flertal avloppsreningsverk redovisar inga
uppgifter alls for ett eller flera ar. Det medfor att de avloppsreningsverk som
redovisat for ett storre genomslag pa resultatet an vad deras storlek
motsvarar.

Vissa avloppsreningsverk transporterar sitt slam till ett annat
avloppsreningsverk for behandling. Det ar oftast sma avloppsreningsverk
dar det ansetts rationellt att behandla slammet pa en annan anlaggning.
Detta innebér att dessa avloppsreningsverk inte tar prover pa sitt slam, men
att slammet ingdr i det mottagande avloppsreningsverkets provtagning.

Ett problem med att inte alla avloppsreningsverk redovisar alla uppgifter ar
att det ar svart att jamfora uppgifter mellan olika ar. Om mangderna av
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exempelvis bly i slam ska jamféras mellan fyra olika ar sa blir resultatet
mycket missvisande om det &r 40 avloppsreningsverk som redovisar
uppgifter for det forsta aret, 25 stycken det andra aret, 60 stycken det tredje
aret och 50 stycken det sista aret. Sarskilt om det ar olika
avloppsreningsverk som redovisat for de olika aren. Det kan hanteras genom
att endast redovisa uppgifter for de avloppsreningsverk som redovisar
uppgifter for alla fyra aren. Ett annat sétt ar att uppskatta mangderna for de
verk som inte redovisar uppgifter, med hjalp av tidigare ars uppgifter. Se
6.7.1.

6.7.1 Uppskatta varden

Det &r ett problem om bortfallet av avloppsreningsverk blir sa stort att
resultatet paverkas betydligt. En metod att hantera detta &r att uppskatta
matvérdena hos de avloppsreningsverk som inte redovisar uppgifter. Det
kan goras med hjalp av féregaende ars varden som sedan multipliceras med
en forandringsfaktor, som kan berédknas genom att studera utvecklingen hos
andra avloppsreningsverk. Om exempelvis tio avloppsreningsverk har
minskat sina utslapp av kvicksilver med i genomsnitt 10 % under tio ar, sa
kan det antas att de femton avloppsreningsverk som inte har redovisat
uppgifter ocksa har minskat sina utslapp med 10 % under tio r. Om
avloppsreningsverkens tio ar gamla matvarden multipliceras med faktorn
0,9 sa fas en rimlig uppskattning av dagens utslapp.

6.7.2 Berakning av antal anslutna pe
Om uppgifter om antal anslutna helt saknas kan antal pe beraknas med hjélp
av BOD7 i inkommande vatten. Féljande formel anvénds:

Méangd BOD7 i kg
365 * 0,07

365 &r antal dagar per ar och 0,07 &r kg BOD som beraknats per pe per dag’.

6.8 Braddningar

For avloppsreningsverk med fler &n 20 000 pe anslutna ska &ven volymen
braddat vatten fran anlaggningen samt halterna eller mangderna av metaller
(samma som i utgdende vatten) i vattnet rapporteras. Dessvérre var det for ar
1996, 2000, 2005 och 2007 ungefar en tredjedel av avloppsreningsverken
som inte rapporterade volymen braddat vatten och 80-90 % av
avloppsreningsverken som inte rapporterade halter eller mangder av
metaller i braddat vatten. Det ar mycket svart att avgora om
avloppsreningsverken har adderat uppgifter om metaller i braddat vatten till
uppgifterna om metaller i utgaende vatten. Franvaro av uppgifter om
braddat vatten kan &ven bero pa att detta vatten leds med och ingar i
provtagningen for det renade vattnet, de bor da redovisa noll for braddat
vatten vid anldggningen.

21 pe = 70 gram per dag, SNFS 1994:7
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6.9 Olamplig inmatning av data

Olampligt inmatad data &r ocksa en svarighet vid vérdering och
sammanstéllning av uppgifter. Nedan foljer ett antal exempel pa detta.

6.9.1 Olampligt val av enhet och mottagare
Redovisning av parametern elenergi i enheten kg/ar med mottagaren vatten.

6.9.2 Varden som forefaller osannolika

Ett avloppsreningsverk med 1 500 anslutna bor inte producera mer slam an
ett avlioppsreningsverk med 20 000 anslutna.

Bréddfrekvenser som motsvarar tiotals braddningar per dag.

Dubbelt s& mycket fosfor i utgaende vatten som i ingaende vatten.

Matpunkt Parameter Varde Enhet
Inkommande vatten  P-tot 9,1999 mgl/l
Inkommande vatten P-tot 43,5 t/ar
Utgaende vatten P-tot 0,23 mg/I
Utgaende vatten P-tot 103 t/ar

6.9.3 Enhet saknas
Redovisning av parametrar som kréver enhet, utan enhet. Exempelvis BOD
och totalfosfor.

6.9.4 Motséagelsefulla uppgifter mellan mottagare och medium
Redovisning med mottagaren vatten och mediumet slam.

6.9.5 Gemensam enhet for alla uppgifter

Det finns ocksa avloppsreningsverk som redovisar alla uppgifter, inklusive
antal anslutna, i kg/ar. Det ar da mycket svart att avgora vilka varden som
avser halter och vilka som avser méangder.

Ordlista

TS — Torrsubstans
Pe — Personekvivalenter
EMIR - Emissionsregister
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Del 2

Sammanstallning av miljogifter i slam och
utgaende vatten fran avloppsreningsverk i
landet och i Varmland

Sammanfattning

Kadmium i slam och nickel i utgaende vatten har sammanstallts for ar 1996,
2000, 2005 och 2007. Underlaget baseras pa uppgifter fran de totalt 92
avloppsreningsverk som har redovisat uppgifter om kadmium i slam for
samtliga ar. Mangderna av kadmium i slam fran dessa avloppsreningsverk
har minskat betydligt under aren 1996 till 2007, fran 120 kg till 80 kg.
Slammangderna har under samma period 6kat. Detta medfor att halten av
kadmium i slam har minskat avsevért, med ungefar 40 %.

Det dr totalt endast 13 avloppsreningsverk som har redovisat uppgifter for
nickel i utgaende vatten for samtliga ar. Mangderna av nickel i utgaende
vatten fran avloppsreningsverk har 6kat nagot under aren 2000 till 2007,
efter att ha minskat fran ar 1996. Halterna av nickel i utgaende vatten visar
ingen tydlig tendens under samma period.

En sdrskild sammanstallning ar genomford for Varmlands lan. Till skillnad
fran resultatet for hela landet minskar halter och méangder framfor allt
mellan ar 1996 och 2000, men sedan syns ingen tydlig trend for Varmlands
lan avseende kadmium i slam.

Metod

Sammanstéliningen ar genomford enligt metod 3.2, se manual, for uppgifter
om kadmium i slam och nickel i utgaende vatten for ar 2007 och 1996 samt
nickel i utgaende vatten for ar 2000 och 2005. For kadmium i slam ar 2000
och 2005 ar sammanstallningen genomford enligt metod 3.3. VVarden som &r
klart avvikande ar borttagna, eller justerade om det ar uppenbart att fel
storhet anvénts, exempelvis ton istallet for kg. VVardena for varje enskilt
avloppsreningsverk har jamforts for de utvalda artalen. Varmlands lan
valdes som exempel pa en lansvis sammanstallning.

Resultat

1.1 Kadmium i slam

| figur 1 visas mangder av kadmium i slam fran de avloppsreningsverk som
redovisat uppgifter om kadmium i slam och slammangder for ar 1996, 2000,
2005 och 2007. Det ar totalt 92 avloppsreningsverk som har redovisat
uppgifter for samtliga ar. Som jamforelse visas i figur 2 hur den totala
slammangden for dessa 92 avloppsreningsverk har varierat under samma ar.



Sammanlagd mangd kadmium i slam fran 92 avloppsreningsverk i
Sverige
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Figur 1. Sammanlagd mangd kadmium i slam fran 92 avloppsreningsverk i Sverige.

Sammanlagd mangd slam fran 92 avloppsreningsverk i Sverige
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Figur 2. Sammanlagd mangd slam fran 92 avloppsreningsverk i Sverige.

Méangderna av kadmium i slam fran avloppsreningsverk har minskat
betydligt under aren 1996 till 2007. Slammangderna har under samma
period Okat. Detta medfor att halten av kadmium i slam har minskat
avsevart, se figur 3. Medel- och medianhalterna avser samma 92
avloppsreningsverk som i figur 1 och 2. Medelhalt redovisas bade som gj
viktad medelhalt och som slamproduktionsviktad medelhalt. VVardet har
berdknats genom att dividera den sammanlagda mangden av kadmium i
slammet med den totala slamproduktionen.
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Figur 3. Medel- och medianhalter for kadmium i slam fran 92 avloppsreningsverk i
Sverige.

Medel- och medianhalterna av kadmium visar en tydligt sjunkande trend. |
figur 4 visas hur halterna ar férdelade mellan olika avloppsreningsverk.

Halter av kadmium i slam fran 92 avloppsreningsverk i Sverige
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Figur 4. Halter av kadmium i slam frdn 92 avloppsreningsverk i Sverige. Observera att det
hogsta vardet for varje ar ar borttaget for att vardena ska synas tydligare.



| figur 4 ses hur halterna av kadmium i slam varierar mellan de 92
avloppsreningsverk som dr med i sammanstallningen. Det ar fa
avloppsreningsverk som har kadmiumhalter som patagligt avviker fran
resten. Halterna av kadmium &r generellt hogst ar 1996 och lagst ar 2007.

For spridning av slam pa akermark ar halten kadmium i forhallande till
fosfor intressant. | figur 5 ses hur halten av kadmium i relation till
fosforhalten varierar. Av de 92 avloppsreningsverk som har redovisat
uppgifter om kadmium- och slammangder, sa ar det 49 avloppsreningsverk
som har redovisat uppgifter om fosfor i slam.

Medel- och medianhalter for kadmium mot fosfor i slam
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Figur 5. Medel- och medianhalter fér kadmium mot fosfor i slam, mg Cd/kg P, fran 49
avloppsreningsverk i Sverige.

| figur 5 ses att mangden kadmium i relation till méngden fosfor i slam
sjunker under perioden fran ar 1996 till ar 2005.

1.2 Nickel i vatten

| figur 6 visas mangder av nickel i utgdende vatten fran de
avloppsreningsverk som har redovisat uppgifter om nickel i utgaende vatten
och volym utgéende vatten for ar 1996, 2000, 2005 och 2007, samt som
hade mer &n 20 000 anslutna pe ar 2007, eller 2005 om uppgifter saknas for
2007. Det ar totalt 13 avloppsreningsverk som har redovisat uppgifter for
samtliga ar. Som jamforelse visas i figur 7 hur den totala volymen utgaende
vatten for samma avloppsreningsverk har varierat under samma ar. For de
avloppsreningsverk som har redovisat uppgifter om nickel i braddat vatten
ar dessa resultat medtagna.
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Figur 6. Méangd nickel i utgéende vatten fran 13 avloppsreningsverk i Sverige.
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Figur 7. Utgdende vatten fran 13 avloppsreningsverk i Sverige.

Mangderna av nickel i utgaende vatten fran avloppsreningsverk har okat
nagot under aren 2000 till 2007, efter att ha minskat fran ar 1996.
Volymerna utgaende vatten visar ingen tydlig tendens under samma period.
Halten av nickel i utgdende vatten visas i figur 8. Medel- och
medianhalterna avser samma 13 avloppsreningsverk som i figur 6 och 7.
Medelhalt redovisas bade som ej viktad medelhalt och som viktad medelhalt
avseende utgaende vattenflode. Vardet har beréknats genom att dela den
sammanlagda méngden av nickel i utgaende vatten med den sammanlagda
volymen utgaende vatten. Halter i braddat vatten ar ej medtaget for ej viktat
medelvérde och medianvarde. Méangderna nickel fran braddat vatten ar
ytterst sma och paverkar resultaten med mindre &n 1 %.



Medel- och medianhalter for nickel i utgdende vatten fran 13
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Figur 8. Medel- och medianhalter for nickel i utgaende vatten fran 13 avloppsreningsverk i
Sverige.

Medel- och medianhalterna av nickel i utgaende vatten har minskat fran ar
1996, men 6kat nagot mellan aren 2000 och 2007. | figur 9 visas hur
halterna ar fordelade mellan olika avloppsreningsverk.

Halter av nickel i utgadende vatten fran 13 avloppsreningsverk i
Sverige
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Figur 9. Halter av nickel i utgaende vatten fran 13 avloppsreningsverk i Sverige.

| figur 9 ses hur halterna av nickel i utgaende vatten varierar mellan de 13
avloppsreningsverk som ar med i sammanstéllningen. Det &r stor spridning
mellan avloppsreningsverken, spridningen ar likartad mellan de olika aren.




1.3 Sammanstallning for Varmlands lan

| figur 10 visas mangder av kadmium i slam fran de avloppsreningsverk
som redovisat uppgifter om kadmium i slam och slamméngder for ar 1996,
2000, 2005 och 2007 i Varmlands l&n. Det &r totalt sju avloppsreningsverk
som redovisat uppgifter for samtliga ar. Som jamfarelse visas i figur 11 hur
den totala slammangden for dessa sju avloppsreningsverk har varierat under
samma ar.
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Figur 10. Sammanlagd méangd kadmium i slam fran sju avloppsreningsverk i Varmlands lan
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Figur 11. Sammanlagd méngd slam fran sju avloppsreningsverk i Varmlands lan.



Till skillnad fran resultatet for hela landet syns ingen tydlig trend for
Vérmlands lan. Mangderna av kadmium i slam fran avloppsreningsverk har
6kat nagot under aren 2000 till 2007, men de &r betydligt lagre &n ar 1996.
Slammangderna har under perioden minskat. Halten av kadmium i slam ses
I figur 12. Medel- och medianhalterna avser samma sju avloppsreningsverk
som i figur 10 och 11. Medelhalt redovisas bade som ej viktad medelhalt
och som slamproduktionsviktad medelhalt. VVardet har berdknats genom att
dividera den sammanlagda méangden av kadmium i slammet med den totala
slamproduktionen.
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Figur12. Medel- och medianhalter for kadmium i slam fran sju avloppsreningsverk i
Varmlands lan.

Medel- och medianhalterna av kadmium visar ingen tydlig trend. I figur 13
visas hur halterna ar fordelade mellan olika avloppsreningsverk.
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Figur 13. Halter av kadmium frén sju avloppsreningsverk i Varmlands lan.

| figur 13 ses hur halterna av kadmium i slam varierar mellan de sju
avloppsreningsverk som ar med i sammanstallningen. Halterna var betydligt
hogre ar 1996 an 2000, 2005 och 2007.

Det ar endast ett avloppsreningsverk i Varmlands 1an som redovisat
uppgifter om nickel i utgaende vatten samt utgaende floden, for ar 1996,
2000, 2005 samt 2007.

Diskussion och slutsatser

Det fanns ar 2006 sammanlagt 475 kommunala avloppsreningsverk i
Sverige som var dimensionerade for minst 2 000 personekvivalenter.*
Dérutdver fanns minst 1 500 kommunala avloppsreningsverk som var
dimensionerade for farre an 2 000 anslutna.”

De 92 avloppsreningsverk som har redovisat uppgifter for 1996, 2000, 2005
samt 2007 ar samtliga dimensionerade for mer an 2 000 personekvivalenter,
utgdr en femtedel av de storre avloppsreningsverken. De 92
avloppsreningsverken som ar med i sammanstéliningen har sammanlagt mer
an 2,5 miljoner anslutna personer. Dessutom har flera av de aktuella
avloppsreningsverken en stor mangd industriavlopp anslutet. De 92
avloppsreningsverken ger sannolikt en god bild av hur kadmiummangden
for landets avloppsreningsverk varierar.

Det ar mycket positivt att kadmiumbhalten i slam visar en tydligt neratgaende
trend. Gransvardet for kadmium i slam som ska spridas pa akermark ar for
narvarande 2 mg/kg TS. De flesta avloppsreningsverk klarar och har klarat
gransvardet med god marginal, men nagra procent av avloppsreningsverken

! Rening av avloppsvatten i Sverige — 2006, Naturvardsverket, utkom december 2008
2 Svenskt Vattens hemsida: www.svensktvatten.se



har halter som klart 6verstiger gransvardet. Naturvardsverkets forslag pa
nytt gransvérde &r 1,7 mg Cd/kg TS och 61 mg Cd/ kg P.* Aven dessa nya
gransvarden bor understigas med god marginal, men 3 % av
avloppsreningsverken éverskred 1,7 mg Cd/kg TS ar 2007. Knappt 10 % av
avloppsreningsverken dverskred 61 mg Cd/kg P for ar 2007.

Det &r svart att veta den direkta orsaken till minskningen av kadmium, men
férmodligen &r den ett resultat av en 6kad medvetenhet om att kadmium &r
farligt for hdlsa och milj6. Exempelvis har informationskampanjer
genomforts och flera industrier har slutat att anvanda kadmium.

Det &r minst 50 avloppsreningsverk i landet som har anslutit mer an 20 000
personekvivalenter®. Avloppsreningsverk som har mer &n 20 000 anslutna
personekvivalenter ska mata metaller i utgéende vatten®.

Att endast 13 avloppsreningsverk redovisat uppgifter om nickel i utgaende
vatten och utgaende floden for ar 1996, 2000, 2005 samt 2007 far ses som
anmarkningsvart. De 13 avloppsreningsverken som &r med i
sammanstallningen har sammanlagt mer &n 1,5 miljoner personer anslutna,
dessutom har flera av avloppsreningsverken en stor méngd industriaviopp
anslutet. Det innebar att de d4nda ger en bild av det totala utslappet av nickel
i utgaende vatten i Sverige. For nickel syns inga tydliga tendenser for aren
1996 till 2007.

* Underlag till ny forordning, bilaga 2 till Aktionsplan for &terféring av fosfor ur avlopp,
rapport 5214. Naturvardsverkets hemsida: www.naturvardsverket.se

* Majlis Bergqvist, Miljorattsavdelningen, Naturvardsverket

> Kungdrelse med foreskrifter om kontroll av utslapp till vatten- och markrecipient frén
anlaggningar for behandling av avloppsvatten fran tatbebyggelse, SNFS 1990:14
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