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Miljomalet ingen dvergddning
Ingen 6vergddning ér ett av de 16 miljokvalitetsmalen
som riksdagen antagit och som anger den miljokvalitet
som ska ha uppnétts inom en generation (till ar 2020).
For att uppna malet ingen 6vergédning har man satt
upp fyra delmal som ska ha uppnatts senast 2010. Tva
av dem ror utslédpp av ndringsdmnen, fosfor och kvive,
till vatten. I denna rapport utvérderas uppfyllelsen av
delmalen for Bohuslins vattendrag och Skagerraks
inre kustvatten. Nedan foljer delmaélens formuleringar.

Utsldpp av fosforforeningar

Fram till ar 2010 skall de svenska vattenburna
utsldppen av fosforféreningar fran ménsklig
verksambhet till sjoar, vattendrag och kustvatten ha minskat med minst 20 % fran 1995
ars niva. De storsta minskningarna skall ske i de kénsligaste omradena.

Utslapp av kvaveféreningar

Senast ar 2010 skall de svenska vattenburna utsldppen av kvéve fran ménsklig
verksambhet till haven séder om Alands hav ha minskat med minst 30 % fran 1995 ars
niva.

Narsaltstransporter till Skagerraks inre kustvatten

Skagerrak berdknas vara belastad med i storleksordningen 3000 ton kvéve och drygt
100 ton fosfor per ar fran den direkta avrinningen fran land. Dessutom tillfér Gota dlv
en stor mangd néring till Skagerrak med den baltiska ytstrommen norrut langs
vistkusten. Tillrinningsomradet till Skagerraks inre kustvatten bestar av Bohusléns
kuststricka och vistra delen av Dalsland som avvattnas av Orekilsilven (se figur 1).

Landskapet karaktiriseras i stora drag som ett kuperat och smabrutet landskap, de
flesta av vattendragen 4r mindre backar som avvattnar sma och sjofattiga
vattensystem. Bohuslén och vistra Dalsland avviker fran andra delar av Sverige
genom att markldckaget av fosfor dr ovanligt stort. Den arealspecifika forlusten av
fosfor varierar mellan 0,2-2,2 kg P ha™ &r”' i avrinningsomradena som undersokts och
medelvirdet ligger pa 0,7 kg P ha™ ar” (se figur 1). De naturliga forutsittningarna i
form av erosionskénsliga finkorniga jordar, kuperad terrdng och hog nederbord bidrar
till de hoga markforlusterna. Aven avrinningen har paverkats av ménsklig aktivitet i
form av dikningar och rétningar av vattendragen vilket ocksa har betydelse f6r
fosforforlustforlusterna.
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Figur 1. Kartan hogst upp till vanster visar den svenska delen av Skagerraks tillrinningsomrade
(infargat), pilarna illustrerar havsstrommarnas riktning langs kusten. Det mosaikartade och
smabrutna landskapet som karaktariserar Bohuslan syns pa den 6vre hogra bilden. Kartorna
ldngst ned visar den arealspecifika forlusten av kvéve respektive fosfor berdknat utifran
vattenkemidata i vattendragen mellan 2006-2008.




Bohusbackar

Sedan 1988 har ett stort antal sma kustmynnande vattendrag i Bohuslin provtagits
inom ramen for ett regionalt 6vervakningsprogram med syftet att folja upp halter och
transporter av naringsdmnen till havet (se figur 2). Programmet, som dven kallas
Bohusbickar, drivs genom ett samarbete mellan kustkommunerna och ldnsstyrelsen i
Vistra Gotalands 14n. Idag gérs manadsvisa provtagningar av 35 backmynningar inom
programmet med avseende pa niringsdmnen. Dessutom finns det totalt 5
provtagingspunkter som ligger hdgre upp i tre vattendrag. Forutom totalkvive (tot-N)
och totalfosfor (tot-P) analyseras ocksa sedan ar 2004 fraktionerna ammoniumkvéve
(ammonium-N), nitratkvave (nitrat-N) och fosfatfosfor (fosfat-P) i 14 av vattendragen,
en sammanstillning av dessa gjordes i lidnsstyrelsens rapport 2008:86. Aven tidigare
har man under perioder analyserat delfraktioner av tot-N och tot-P i ett antal av
vattendragen. Delfraktionerna redovisas i transportdiagrammen under respektive
vattendrag.

En sammanstéllning av vattenkemidata fram till 2003 samt en utvérdering av
maluppfyllelsen for delméalen gjordes i lansstyrelsens rapport Manga béickar sma
(2005:49). Den bild som redovisades av utvecklingen &r i stora drag samma bild som
redovisas i denna rapport. Det dr dock manga fler vattendrag som nu uppvisar tydligt
minskande fosforhalter. Det dr ocksa fler vattendrag som har tydligt 6kande
kvévetransporter och inget av vattendragen bedéms uppna delmalet for kviave till
2010.

Riktlinjer fér berakning och redovisning av vattenkemidata

Sedan forra sammanstéllningen har riktlinjer for kvalitetssékring inom programmet
utarbetats for att bedoma nér vattenkemidata haller tillracklig kvalitet for att kunna
redovisas arsvis. Detta beh6vs da provtagningar inte séllan uteblir (sarskilt under
semestermanaderna) eller &r bristande p.g.a. saltvattenspaverkan vid
provtagningsstationerna. Sedan provtagningarnas borjan dr vattenkemidata bristfillig
for berdkning av arsmedelhalt och arstransporter i ca 20 % av fallen, i hdlften av dessa
ar dataunderlaget sa pass bristfilligt att det inte kan redovisas alls, da saknas staplar i
diagrammen. Saknade staplar i diagrammen kan ocksé bero pa att provtagningen for
en period har upphort vilket har skett i flera kommuner under vissa tidsperioder p.g.a.
besparingsskal.

Konduktiviteten indikerar saltvattenpaverkan och biackvattnet antas vara paverkat av
saltvatten vid viarden 6ver 100 mS/m. En viss paverkan kan dock tolereras da
utspadningen inte &dr storre dn felmarginalen vid labanalys av nérsaltshalterna.
Overstiger konduktiviteten 500 mS/m antas saltvattenpaverkan vara si pass betydande
att vattenkemidata fran en sadan provtagning inte anvénts. Kommunerna anvinder nu
faltméitare i storre utstrackning vid provtagning for att kunna bedoma om béckvattnet
ar saltvattenpaverkat och provtagning behover utforas langre uppstroms.

Da det saknas fler &n 4 manadsvirden pa ett ar eller da det saknas fler &n 2
manadsvérden i rad redovisas uppgifterna for det aret med anmérkningen “Bristande
dataunderlag”. Saknas det bade fler 4n 4 manadsvérden pa ett ar samtidigt som det
saknas fler 4n 2 manadsvérden i rad redovisas uppgifterna inte alls for det ret.
Detsamma géller d& det saknas s& mycket som 6 manadsvirden eller fler pa ett ar
(savida det inte skett provtagning kontinuerligt varannan manad da uppgifterna kan
redovisas som vanligt).



Arsmedelhalter och &rstransporter beriiknas p4 manadsvirden och da vattenkemidata
saknas sker interpolering av vdrdena for ménaden innan och efter. Detta innebér vissa
osdkerheter, sérskilt da interpolering sker mellan extremvérden.

Det &r vanligt att man flodesviktar arsmedelhalten, detta kan goras pa flera sétt. Har
berdknas den flodesviktade arsmedelhalten som arstransporten dividerat med det
totala vattenflodet under aret.

De tva storre vattendragen Orekilsdlven och Bivean provtas 12 génger per ar inom
Sveriges Lantbruks Universitets program foér flodmynningar, varifran
dmnestransporter och flodesviktade drsmedelhalter har tillhandahallits.

Statusklassning av fosfor

Statusklassningen for fosfor bygger pa den uppméitta haltens forhallande till ett
referensvirde som &r unikt for varje vattendrag och berdknats enligt naturvardsverkets
bedomningsgrunder (Naturvardsverket 2007). Berdkningen baseras pé halten av
kalcium- magnesium- och kloridjoner (baskatjoner), absorbans samt
provtagningsstationens hojd ver havet. For de vattendrag dér vattenkemidata for
baskatjoner och absorbans saknas baseras berdkningen istillet pa det positiva samband
som finns i 6vriga av dessa vattendrag mellan referensvirde och andelen
jordbruksmark i avrinningsomradet. Da jordbruksmark utgér mer dn 10 % av
avrinningsomradet (géller for néstan alla vattendrag inom programmet) berdknas
referensvérdet om enligt bedomningsgrunderna till ett jordbruksviktat referensvérde
som dr nagot hogre. Den berdkningen baseras pa andelen jordbruksmark i
avrinningsomradet samt dominerande jordart och utlakningsregion. En ekologisk
kvot, EK, berdknas genom att dividera referensvéirdet med den uppmétta halten. EK-
vardet motsvaras av en statusklass. Statusklasserna dr enligt vattendirektivet indelade i
5 statusklasser, hog, god, mattlig, otillfredsstillande och délig status. Granserna
mellan klasserna redovisas i diagrammen for respektive vattendrag.

Berakning av transporter

Flodesdata frin SMHIs PULS-modell anvénds vid berdkningen av transporterad
mingd fosfor och kvive via vattendragen till havet. Ungefir hilften av vattendragen
har PULS-data, dir flodet dr berdknat vid mynningen till havet. For vriga vattendrag
berdknas flodet om fran ett nérliggande vattendrag via den arealspecifika avrinningen.
Transporterna berdknas saledes pé flodet vid mynningen och den uppmiitta halten vid
stationen som oftast ligger ndgot uppstréms mynningen, flodet antas 6ka i stérre
utstrickning @n halterna fran stationen till mynningen.

Kiselalgsprovtagning

Provtagning av kiselalger utférdes 2008 i sex av vattendragen inom programmet
(Sundberg et a/ 2009). Utifran artsammansittningen av kiselalger beréknas ett s.k.
IPS-index som kan pavisa paverkan av ndringsdamnen och organisk férorening.
Provtagningen visade i stort sett samma bild som klassningen av fosfor med mattlig
och otillfredsstéllande status i de flesta av vattendragen, medan Bratteforséan och
Bévean har god status med avseende pa bade fosfor och kiselalger.

Snabbvaxande makroalger

I grunda vikar pa svenska véstkusten dr utbredningen av snabbvéxande makroalger
vanligt férekommande under sommarhalvaret sedan mitten av 1970-talet.



Utbredningen av algerna paverkar ekosystemet kraftigt sérskilt d& marina
grundomraden fungerar som yngelkammare och skafferi for savil fisk som
bottenlevande djur och faglar. Habitatets komplexitet férdndras och medfor ett skifte i
artsamhéllena, dér vissa arter missgynnas men andra gynnas. Tillvéxten av
snabbvixande makroalger paverkas av tillgdngen pa nérsalter, ljus, temperatur, och
vattenrorelser och férekomsten &r ocksa positivt korrelerat med mangden organiskt
material i sedimenten.

Inom Bohuskustens vattenvardsférbunds 6vervakningsprogram f6r snabbvéxande
makroalger ingar totalt 744 grunda havsomraden och dess tickningsgrad av
snabbvixande makroalger studeras genom slumpvis flygfotografering av 180 av dessa
vid tva till tre tillfdllen under viaxtsdsongen sedan 1998. Resultaten finns bl a
sammanstillda i ldnsstyrelsens rapport 2009:57 som dr en redovisning av
regeringsuppdrag 51 b Inventera behovet av och méjligheterna till restaurering av
overgodda havsvikar och kustndira sjoar i Visterhavets vattendistrikt. Héar pekas norra
Bohuslédn och Orust-Tjérn omradet ut som de mest 6vergddningskinsliga och hart
drabbade av snabbvixande makroalger. Omradena karakteriseras av innestdngda
grundomraden med langsam vattenomséttning. Fjordsystemet innanfér Orust och
Tjorn bestar av djupvattenbassidnger med tidvis stagnanta forhallanden och dérfor
dalig syretillgang vid nedbrytning av organiskt material.

En analys av korrelationen mellan nérsaltsbelastningen via vattendragen och
utbredningen av snabbvéxande makroalger i vikarna som vattendragen mynnar i kan
stdrka snabbvdxande makroalger som lamplig indikator att anvénda i
miljomalsarbetet. En sddan analys har gjorts pa havsbassingniva for regionen Orust —
Tjorn dér signifikanta positiva korrelationer fanns mellan tickningsgraden av
snabbvixande makroalger i vikarna och belastningen av fosfat-P respektive nitrat-N
(Carlsson 2009). Analysen har inte gjorts pa vikniva langs hela kuststrickan dnnu men
kommer troligtvis att genomforas. Utbredningen av snabbvixande makroalger i
relation till miljomalet ingen 6vergédning bedoms och utvérderas dérfor inte inom
denna rapport. Men tillstandet redovisas @nda pa kartorna for respektive
havsvattenforekomst.
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Figur 2. Karta 6ver de 35 vattendragens avrinningsomraden, siffran ar placerad vid
respektive vattendrags provtagningsstation. Dessutom finns tva backar inom Goteborgs
stad som ingar i programmet men som inte ligger inom omradet for Skagerak.




Bedomning av maluppfyllelse

Enligt de nationella delmélen ska utsléppen ha minskat med 30 % for
kvaveforeningar respektive 20 % for fosforforeningar fran 1995-ars nivaer. Det ar
vanligt med stora mellanarsvariationer av néringstransporterna pa grund av stora
variationer i vattenflodet, darfor berdknas den nivan som transporterna ska ned till
for respektive vattendrag som en minskning av medelvérdet for en tidsperiod pa
fem ar runt ar 1995. I de fall da uppgifter saknas for mer &n tva av aren 1993-1997
berdknas medelvirdet istéllet pa en ldngre period runt &r 1995 med minst 3
ingdende virden.

En statistisk trendanalys av tidsserierna for nérsaltshalter och narsaltstransporter
har genomforts for samtliga vattendrag med Mann-Kendalls trendtest. Foljande
variabler analyserades med tid som oberoende variabel: arsmedelhalterna av fosfor
och kvive, arstransporten av fosfor och kvive samt arsmedelflodet. Samband med
signifikansvérden<0,05 redovisas som signifikanta trender och @ven
signifikansvirden <0,1 omndmns i kommentarerna till diagrammen som tendenser
till 6kande eller minskande trender.

Bedomningen av maluppfyllelse for varje vattendrag baseras pa hur néra de senaste
arens transporter ligger den 20- respektive 30-procentiga minskning av
nérsaltsbelastningen som delméalen anger och om det verkar rimligt att
transporterna dr nere pa den nivan till 2010. I bedomningen tas dé ockséd med om
det finns en statistiskt sikerstélld minskande eller 6kande trend for halterna av
fosfor och kvive.

Oversikt

Sammanlagt har nirsaltsbelastningen i 35 kustmynnande vattendrag till Skagerrak
utvirderats och bedomts. Tillsammans utgor dessa 75 % av Skagerraks totala
tillrinningsomrade (se figur 2). Darutdver har tvéd vattendrag som mynnar séder om
Skagerrak och 5 punkter hégre upp i vattendragen analyserats. I tabell 1 visas
bedémningen av maluppfyllelsen i form av smilisar som motsvarar att delmalet
bedoms kunna nés, vara osdkert om det kan nas respektive inte kunna nas.

Malet bedoms kunna nas inom tidsramen
Malet 4r mojligt att na inom tidsramen om ytterligare atgarder satts in

Malet ar mycket svart eller inte mgjligt att na inom tidsramen dven om
ytterligare atgarder satts in

| I®J©)

I tabell 1 visas ocksa statusklassningen av parametern fosfor enligt
bedomningsgrunderna baserat pa medelvirdet for de tre senaste aren. Det ér alltsa
inte den overgripande ekologiska statusen som redovisas. De statiskt sdkerstillda
trenderna visas i form av pilar som pekar uppat (6kande trend) och nedét
(minskande trend) till hoger i tabellen. I figur 3 visas maluppfyllelse och tillstand
dér avrinningsomraden till respektive vattendrag dr infirgade.
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Tabell 1. Oversikt 6ver de 42 mitpunkterna i 37olika vattendrag med beddmning av uppfyllelse av delmalen for transport av
fosfor- och kviveféreningar, fosforstatus samt statistiskt sikerstallda trender for utvecklingen av halt, transport och flode.

Utveckling
Nas Nas Status med o
delmslet | delmalet avseende p3 statistisk signifikanta trender (p<0,05)
for fosfor | for kvave ndringsdmnen Fosfor- | Fosfor- Kvive- Kvive-
2010? 2010? (fosfor) transport | halt | transport halt Flode
Dynekilen
Stene 3 é é Otillfredsstéllande 7 7
Stromstadsfjorden
Strémsan (::3 Q Mattlig N 7
Rass6-Resofjorden
Risangsbacken/Overbyan (:3 % Otillfredsstallande 7
Hogarilven é § Mattlig N % %
Sannasfjorden
Skarbodlven Q § _ 7 2
Fjdllbacka inre skdrgard
Anrdsalven l; § Otillfredsstallande
Jordlven é é Otillfredsstallande
Abyfjorden
Barfendalsdlven (1—:3 Q Otillfredsstallande N
Brofjorden
Brodlven g § - N 2 7
Ej Ej Ej
Broélven, Bjilkebrécka bedomt N bedomt bedomt
Farlevfjorden
Farlev &lv O @ otillfredsstallande N
Gullmarn centralbassing
Amunderddsbacken/ Stene —_ —_ -
back - ) 7
Skredsviksén (‘;{j § Mattlig N
Saltkallefjorden
Orekilsalven é § Mattlig N
Taske 3 l; é Mattlig
Kalvéfjord
Henir ¢ | & | I >
Byfjorden
Kérradn (:j S Mattlig N N
Bdvedn é §
Bodeledn é § Mattlig
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Fortsattning tabell 1.

N3s N3s Status med Utveckling
delmalet | delmalet avseende pa statistisk signifikanta trender (p<0,05)
for fosfor | for kvave ndringsamnen Fosfor- | Fosfor- Kvave- Kvave-
2010? 2010? (fosfor) transport | halt | transport | halt Flode
Havstensfjorden
Holma &/Lanebergsan (&) L J Otillfredsstéllande N N 7
Forshallaan (&) (~) Otillfredsstallande N
Ej
Forshélladn évre Ej bedémt N Ej bedémt bedomt
Restedn & L J Mattlig N 2
Klevaan =) (~) Otillfredsstallande 2 2
Ljungs kile
Bratteforsén (&) (~) _ N Ve
Halsefjorden
Varekilsan (&) (~) Otillfredsstallande N N
Askerofjorden
Odsmalsan =) (~) Otillfredsstallande N 2
Kalvéfjorden
Hagan =) (~) Otillfredsstallande N 2
Skdarhamnomradet
Sabyan &) (~) N 2 2
Hake fjord
Gunnebybdcken g g N A A
Norumsan S g Mattlig N 7 %
Anrase 3 &) —: Mattlig N N 2 2
Jorlandaan ) &= Mattlig N %
Vallby a § §
Solbergaan/ — —
Kollerédsbacken (A) (A) 2 2 2
Ej bedomt N Ej bedomt Ej
Lerdn Mattlig bedomt
Ej bedomt Ej bedomt Ej
Porsan bedémt
Ej bedomt Ej bedomt Ej
Rordalsan bedomt
Algéfjorden
Grannebyan § Otillfredsstéllande
Salo fjord
Glose & @ | omg |
Goteborgs stad
. Otillfredsstéllande Ej beddmt Ej beddmt Ej
Kvillebacken bedomt
Otillfredsstallande Ej bedomt Ej bedomt Ej
Krogarbacken bedémt
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Figur 3. Kartan till vanster visar statusklassningen av parametern fosfor fér de 35
vattendragen som mynnar i Skagerrak, observera att det ar tillstandet vid
provtagningsstationen som klassas och inte hela vattensystemet. Kartan till héger visar
vilka vattendrag som bedéms uppfylla delmalet med 20 % minskning av fosfortransporten
till havet ar 2010. Inget av vattendragen bedéms kunna uppfylla delmalet for kvave till
2010.

I Bohuslén finns det en tydlig utveckling nir det giller fosfor, halterna har minskat
signifikant i 6ver hdlften av vattendragen. Fosforhalterna i de flesta vattendragen ar
dock vildigt hoga och ligger ofta i de sdmre statusklasserna, dérfor dr det glidjande
och sirskilt viktigt att fosforhalterna minskar hér.

Det finns dven signifikant minskande fosfortransporter i drygt 10 % av
vattendragen. Varfor inte transporterna minskar i fler av vattendragen beror delvis
pa atti25 % av vattendragen dér fosforhalten har minskat har samtidigt flédet okat.

Orekilsdlven som ir det storsta tillflodet till Skagerrak 4r det enda vattendraget med
signifikant 6kande fosforhalter, men analysen giller f6r perioden 1972-2008 och
tittar man pa perioden fran 1995-2008 finns inga tydliga trender till varken
minskande eller 6kande fosforhalter.
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Nir det giller kvive dr dessvirre utvecklingen motsatt. Over 25 % av vattendragen
har signifikant 6kande kvévehalter. I 40 % av vattendragen har ocksa
kvavetransporterna okat signifikant vilket delvis beror pé att flodet har okat
signifikant i néra 30 % av vattendragen.

En ny utvirdering av tillstandet nér det géller kvdve har inte gjorts i denna
sammanstillning da det inte langre finns ndgra bedomningsgrunder for kvive i
sotvatten. I den tidigare utvérderingen som gjordes 2005 enligt de gamla
bedomningsgrunderna gjordes bedomningen att det 6vergripande tillstdndet nér det
géller kvive dr relativt bra. De flesta lag da i klass 3 (stor avvikelse fran
referensvirdet). Kvivehalterna har 6kat i flera av vattendragen sedan forra
utvirderingen men de flesta av vattendragen ligger fortfarande pa relativt laga
nivaer.

Delmalen anger en minskning av den antropogena delen av belastningen av fosfor-
och kvéaveforeningar till havet. I denna sammanstillning bygger bedémningen pa en
minskning av den totala transporten och har alltsé inte gjorts strikt efter
malbeskrivningen. For att kunna gora en sddan bedomning behovs en kallférdelning
av belastningen for respektive vattendrag under perioden 1993-1997, vilket vi inte
har haft tillgang till. Enligt SMED konsortiets PLC5-berékningar ligger den
antropogena delen av belastningen pa mellan ca 30 och 70 % for fosfor och mellan
ca 30 och 60 % for kvéve i dessa avrinningsomraden (berdknat for ar 2006).
Antropogen belastning &r enligt berdkningarna belastning fran punktkéllorna
enskilda avlopp, avloppsreningsverk och industrier samt den av ménniskan orsakade
diffusa belastningen fran jordbruk, hyggen, dagvatten och atmosfariskt nedfall pa
vattenytor. Det skulle i sa fall betyda att delmalen uppfylls for dessa vattendrag om
den totala transporten av fosfor skulle minska med mellan 6 och 14 % och den totala
transporten av kvéve skulle minska med mellan 9 och 18 %. Vid en sddan
bedomning skulle antalet vattendrag som bedoms na delmalet for fosfor vara hogre.
Uppgift om hur stor andel av belastningen som &dr antropogen (enligt SMED) finns i
informationsrutan for respektive vattendrag.

En intressant utveckling har skett i Bivean och Orekilsilven. I bada vattendragen
minskar andelen nitrat-N signifikant (p<0,001) fran att pa 70-talet ha utgjort ca 55
% av totalkvévet till att nu utgora mellan 40-45%. Denna forandring har skett
kontinuerligt under hela tidsperioden 1972-2008. Men for fosfat-P géller motsatta
utvecklingen i de bdda vattendragen, dir har andelen fosfat-P 6kat fran att ha utgjort
20-25 % till att nu utgora ca 50 % av totalfosforn. Hér har i bada fallen 6kningen
varit storst under de 10 senaste aren som &r en effekt av att fosfat-P halterna okat
samtidigt som halterna av partikuldr och 16st organiskt fosfor minskat. Detta innebér
bland annat att kvoten mellan det biotillgéngliga kvévet och fosforn (DIN/DIP-
kvoten) sjunkit rejilt sedan 70-talet. Det finns ett antal tinkbara orsaker till denna
utveckling t.ex. att atgérder inom jordbruket har varit effektiva for att avskilja
partikuldr fosfor. Om samma utveckling skett i 6vriga vattendrag dr svart att veta da
vattenkemidata inte analyserats med avseende pa fosfor- och kvévefraktioner under
nagon langre sammanhéngande tidsserie samt att provtagningarna borjade senare.

Ingen 6vergddning?

Overgddningen i de bohuslinska bickarna #r betydande, och #ven om fosforhalterna
visar pa tydlig minskning s &r tillstandet véldigt daligt. S& méanga som 34 av de 37
vattendragen har simre dn god status med avseende pa fosfor, varav hela 8 st har
délig status, 15 st har otillfredsstéllande status och 11 st har mattlig status med
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avseende pa fosfor. En utredning till varfor halterna av fosfor har minskat ryms inte
inom denna rapport men det &r troligtvis tack vare atgiarder som vidtagits inom
jordbruket med t ex skyddszoner lings vattendrag och vinterbevuxna &krar. Aven
atgérder for att forbattra enskilda avlopp kan ocksé ha bidragit till de minskande
halterna.
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Dynekilen

‘ Ekologisk status 2009: Mattlig

Miljokvalitetsnorm: God ekologisk

Provtagningsstation

Tackningsgrad av snabbvaxande
makroalger i grunda vikar

@ 10-14%
O 1549%

O5075%
@ 75-100%

Dynekilen
fosfortillférsel ca 0,8 ton P/ar

gy 1%

O Jordbruk antr.

O Jordbruk bakg.

B Skog

m Owrig 6ppen mark
O Atm dep vatten

m Enskilda avlopp
O Atm dep hav

Dynekilen
kvévetillférsel ca 21 ton N/ar

32 >

6%

O Jordbruk antr.

O Jordbruk bakg.

B Skog

m Owrig 6ppen mark

O Atm dep vatten

15% m Enskilda avlopp
O Atm dep hav
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STENE A

Avrinningsomréde: 6 km® Arealspecifik forlust fosfor: 0,7 kg P/ha Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 38 %*
Kommun: Strémstad Arealspecifik forlust kvdve: 11,6 kg N/ha Andel av kvavebelastningen som &r antropogen: 31 %*
Vattenférekomst: Ja Ekologisk status 2009: Mattlig Miljokvalitetsnorm: God ekologisk status 2021

* uppgiften avser ett delavrinningsomrade som ir storre én vattendragets egentliga avrinningsomrade.

FOSFORHALT STENE A FOSFORTRANSPORT STENE A
Fosforstatus
Hoég mGod  Mattlig m Otillfredstéllande m Dalig | m Tot-P = Tot-P bristande dataunderlag i Tot-P = Tot-P bristande dataunderlag mm Miljismal o Fléde
mg/l ton/ar m3/s
0,25

0,225

0,07!
- NENEEEN B

1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Fosforhalten varierar valdigt mycket i Stene & men det finns en viss tendens till minskade fosforhalter (p<0,1), de senaste aren
har halten legat pa en niva motsvarande otillfredsstallande status. Det finns ingen tydlig trend till varken minskande eller
okande fosfortransporter och det bedoms vara svart att na delmalet for fosfor 2010.

KVAVEHALT STENE A KVAVETRANSPORT STENE A
m Tot-N = Tot-N bristande dataunderlag m Tot-N == Tot-N bristande dataunderlag mm Miljmal o Flode
mgl/l ton/ar m3/s
3 12 0,2
+ 0,18
25 10 10,16

1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Kvavehalten i Stene a har 6kat signifikant under tidsperioden (p<0,05), dock har halten de senaste aren legat pa samma nivaer
som i borjan pa 1990-talet pa ca 1,4 mg N/I. Kvavetransporten har likasa 6kat signifikant (p<0,05) och det bedéms vara
mycket svart att nad delmalet for kvéave i Stene a 2010.
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Stromstadsfjorden

‘ Ekologisk status 2009: Mattlig ‘ Miljokvalitetsnorm: God ekologisk

Stromstadsfjorden
fosfortillférsel ca 7,7 ton P/ar

1%

0,
45% 0 Jordbruk antr.

0O Jordbruk bakg.
B Skog

13%

m Owig 6ppen mark
0O Atm dep vatten

| Renings-verk

m Enskilda aviopp
m Dagvatten

O Atm dep hav

10%

20%
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Provtagningsstation

Tackningsgrad av snabbvaxande
makroalger i grunda vikar

@ 10-14%
O 1549%
O5075%
@ 75-100%

Stromstadsfjorden
kvavetillférsel ca 187 ton N/ar

O Jordbruk antr.

0 Jordbruk bakg.

B Skog

m Owrig 6ppen mark
0O Atm dep vatten

B Renings-verk

m Enskilda avlopp
@ Dagvatten

O Atm dep hav
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STROMSAN

Avrinningsomrade: 256 km’ Arealspecifik forlust fosfor: 0,3 kg P/ha

Kommun: Stromstad Arealspecifik forlust kvéve: 6,6 kg N/ha

Vattenférekomst: Ja

Ekologisk status 2009: God

FOSFORHALT STROMSAN

Fosforstatus
mHog mGod ~ Mattlig m Otillfredstallande m Dalig m Tot-P = Tot-P bristande dataunderlag

mg/l
0,12

0,1

0,08

0,06

0,04

0,02

1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005

2007

Andel av fosforbelastningen som ar antropogen: 53 %

Andel av kvdvebelastningen som &r antropogen: 46 %

Miljokvalitetsnorm: God ekologisk status 2015

FOSFORTRANSPORT STROMSAN

m Tot-P

=2 Tot-P bristande dataunderlag
ma Fosfat-P

wm Partikulart-P + 16st organiskt-P
m Miljismal + Flode
ton/ar

1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009

Fosforhalterna i Strémsan har minskat signifikant och har gatt fran otillfredsstallande status till mattlig, pa gransen till god
status pa ca 15 ar. Det finns en viss tendens till 6kande fléde (p<0,1). Det finns ingen tydlig trend till minskande
fosfortransporter i Stromsan. Det bedoms vara osakert om delmalet for fosfor nas 2010 och flodets storlek kan vara
avgorande for maluppfyllelsen om trenden med sjunkande halter fortsatter.

KVAVEHALT STROMSAN KVAVETRANSPORT STROMSAN
wu Tot-N #x Tot-N bristande dataunderlag
=1 Organiskt-N = Ammonium-N

mTot-N = Tot-N bristande dataunderlag s Nitrat-N m Miljomal
+ Flode

mgl/l ton/ar

1,5 180

1,25

1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007

2003 2005 2007 2009

1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001

Det finns ingen tydlig trend till varken minskande eller 6kande kvavehalter i Strémsan men en viss tendens till 6kat flédet

(p<0,1). Under perioder da halterna varit lagre har samtidigt flodena varit hoga (i slutet av 1990-talet och under de senaste

aren) och transporterna var under dessa perioder relativt hoga. Utvecklingen for kvavetransporterna visar sig vara signifikant
o6kande (p<0,05). Det beddms vara mycket svart att na delmalet for kvave 2010 i Strémsan.
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Rasso-Resofjorden

Ekologisk status 2009: Mattlig Miljokvalitetsnorm: God ekologisk

Provtagningsstation

Tackningsgrad av snabbvéxande
makroalger i grunda vikar

@ 10-14%
O 1549%

O5075%
@ 75-100 %

Rasso-Resofjorden Rassé-Resofjorden
fosfortillférsel ca 3 ton P/ar kvévetillforsel ca 65 ton N/ar

6% 3% 14%

O Jordbruk (antrop.)
0O Jordbruk (bakgr.)

| Skog

m Owrig 8ppen mark

O Jordbruk (antrop.)
O Jordbruk (bakgr.)
| Skog

m Owrig 8ppen mark
B Enskilda aviopp
O Atm. dep. havsyta

B Reningsverk
B Enskilda aviopp
O Atm. dep. havsyta

12%
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RISANGSBACKEN/OVERBYAN

Avrinningsomréde: 30 km’

Kommun: Stromstad

Vattenférekomst: Ja

Arealspecifik forlust fosfor: 0,6 kg P/ha
Arealspecifik forlust kvédve: 8,1 kg N/ha
Ekologisk status 2009: Mattlig

Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 51 %

Andel av kvavebelastningen som &r antropogen: 46 %

Miljokvalitetsnorm: God ekologisk status 2021

Provtagning av kiselalger i Risdngsbacken/Overbyan 2008 visar p3 ett IPS-index som motsvarar mattlig status.

FOSFORHALT RISANGSBACKEN/OVERBYAN

Fosforstatus

mHég mGod © Mattlig m Otillfredstéllande m Dalig| m Tot-P : Tot-P bristande dataunderlag

mgl/l
0,2

0,175
0,15

0,125

0,07

IrTiirm

0,02

0"
1989

2005

1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2007

FOSFORTRANSPORT RISANGSBACKEN/OVERBYAN

i Tot-P == Tot-P bristande dataunderlag ®mm Miljgmal e Flode
ton/ar m3/s
3 0,9

2,5

Det finns ingen tydlig trend till vare sig minskande eller 6kande fosforhalter. 2008 13g arsmedelhalten pa en niva motsvarande

dalig status men fosforhalterna i Risangsbdcken/Overbyan varierar kraftigt och har under de senaste 10 &ren pendlat mellan

mattlig och dalig status. Varvid dven transporterna av fosfor varierar kraftigt och det bedéms vara osdkert om delmalet for

fosfor nas 2010.

KVAVEHALT RISANGSBACKEN/OVERBYAN

m Tot-N # Tot-N bristande dataunderlag
mgl/l
2,25

2

1,75 4

1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007

0 +0
1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009
KVAVETRANSPORT RISANGSBACKEN/OVERBYAN
mu Tot-N =2 Tot-N bristande dataunderlag mm Miljomal e Flode
ton/ar m3/s
35 0,9
30 - +08
+0,7
25
+ 06
20 A +05
-
154, « * . +04
+ 0,3
10
[TTTETTT I g
: NEREERERE N
0 +0

1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009

Kvavehalterna ligger pa ca 1,25 mg/! i &rsmedelhalt i Risdngsbacken/Overbyan och det finns ingen tydlig trend till minskande
eller 6kande halter. Flodet har 6kat signifikant (p<0,05) och det finns en tendens till 6kade kvavetransporter (p<0,1), det

bedoms vara mycket svart att na delmalet for kvave 2010.
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HOGARALVEN

Avrinningsomréde: 35 km’ Arealspecifik forlust fosfor: 0,4 kg P/ha

Kommun: Tanum Arealspecifik forlust kvédve: 8,6 kg N/ha

Vattenférekomst: Nej

Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 51 %

Andel av kvavebelastningen som &r antropogen: 44 %

FOSFORHALT HOGARALVEN FOSFORTRANSPORT HOGARALVEN

Fosforstatus
mHog mGod ~ Mattlig m Ctillfredstéllande m Dalig| m Tot-P = Tot-P bristande dataunderlag m Tot-P == Tot-P bristande dataunderlag  mm Miljmal & Flode

mgll ton/ar m3/s
0,12 3,5 1

0,1

0,0

0,0

0,0:

0,0:

1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006

2008

3

2,5

1988

1990

1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Fosforhalterna har minskat signifikant i Hogaralven (p<0,05) och ligger pa nivaer motsvarande mattlig status. Samtidigt som
halterna har minskat finns en tendens till 6kat flode (p<0,1). Transporterna visar ingen tydlig trend till att minska och ligger i
snitt pa drygt 1 ton P/ar. Det bedéms vara svart att na delmalet for fosfor 2010.

KVAVEHALT HOGARALVEN KVAVETRANSPORT HOGARALVEN
m Tot-N = Tot-N bristande dataunderlag mi Tot-N == Tot-N bristande dataunderlag  ®m Miljomal & Flode
mg/l ton/ar m3/s
1,75 40 1
1,5 35 * +0,9
1,25 4 30
25
1,
. 20
0751
15
0,5 1
AN RERERRERERER
NN ENNENNEEEENN
0+ 0
1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 1988 1990 1992 1994 1996

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

| Hogarélven har kvavehalterna okat signifikant (p<0,05) samtidigt som flodet visar pa en tendens att ha 6kat (p<0,1) detta gor
att dven kvavetransporterna har 6kat signifikant (p<0,05) och det bedéms vara mycket svart att na delmalet for kvave 2010.
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Sannasfjorden

Ekologisk status 2009: Mattlig

Miljokvalitetsnorm: God ekologisk

Sannésfjorden
fosfortillforsel ca 2 ton P/ar

4% 1%

O Jordbruk (antrop.)
O Jordbruk (bakgr.)
| Skog

m Owrig 6ppen mark
B Enskilda aviopp
O Atm. dep. havsyta

35%

11%

1
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Provtagningsstation

| Tackningsgrad av snabbvaxande
makroalger i grunda vikar

@ 1014%
O 1549%
O5075%
@ 75-100 %

Sanniasfjorden
kvévetillférsel ca 45 ton N/ar

7%

42%

16% O Jordbruk (antrop.)
O Jordbruk (bakgr.)
B Skog
m Owrig 6ppen mark
2% B Enskilda aviopp

O Atm. dep. havsyta
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SKARBOALVEN

Avrinningsomrade: 43 km® Arealspecifik forlust fosfor: 0,8 kg P/ha Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 47 %
Kommun: Tanum Arealspecifik forlust kvave: 10,5 kg N/ha Andel av kvavebelastningen som &r antropogen: 49 %
Vattenférekomst: Ja Ekologisk status 2009: Mattlig Miljokvalitetsnorm: God ekologisk status 2021
FOSFORHALT SKARBOALVEN FOSFO&_‘I’,goAslf\g_lfDObantglé@eRgé?ﬁl‘-}th\éEhlag
=z Partikulart-P + 16st organiskt-P bristande dataunderlag
@ Miljsmal
Fosforstatus m Fosfat-P . :
mHog mGod  Mattlig m Otillfredstéllande m Dalig| m Tot-P = Tot-P bristande dataunderlag = Partikulant-P + [6st organiskt-P
=z Tot-P bristande dataunderlag

ton/ar mm Tot-P m3/s
o Flode

1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Fosforhalten i Skarboalven har varierat kraftigt under aren och lag 2008 pa otillfredsstéllande status. Transporterna varierar
lika kraftigt vilket gor det svart att bedéma om delmalet for fosfor nas 2010.

KVAVEHALT SKARBOALVEN KVAVETRANSPORT SKARBOALVEN
-'(Sot-N_ KEN w;ot-N br_istar;\clie dataunderlag
. Tt N b =s Organiskt-| = Ammonium-
m Tot-N = Tot-N bristande dataunderiag =s Nitrat-N -~ Organiskt-N bristande dataunderlag
tonjar Ammonium-N bristande dataunderlag m Miljomal
mg/l on/ar ... Nitrat-N bristande dataunderlag + Flode m3/s
50 1,2
45 *
* T+ 1
40
* H .
35
I +08
30 I
25 I r 0,6
20
I r 04
15 I ]
AEREE EREN ° |
HENEN HEEEE ; |
0 +0
1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

| Skdrbodlven har kvavehalterna 6kat signifikant under tidsperioden (p<0,05) samtidigt som det finns en tendens till att flodet
under samma period har 6kat (p<0,1). Kvavetransporterna visar darfor ocksa pa en signifikant 6kande trend (p<0,05) och det
bedoms vara svart att na delmalet for kvave 2010.

24



Fjallbacka inre skargard

Ekologisk status 2009: Mattlig

Miljokvalitetsnorm: God ekologisk

Provtagningsstation

Tackningsgrad av snabbvaxande
makroalger i grunda vikar

@ 1014%
O 1549%
O5075%
@ 75-100%

Fjallbacka inre skargard
fosfortilliférsel ca 16 ton P/ar

0,
4% "% 19,

1%

48%

O Jordbruk (bakgr.)
30% m Skog

W Reningsverk

W Enskilda aviopp
@ Dagvatten

O Atm. dep. havsyta

12%

O Jordbruk (antrop.)

m Owrig 6ppen mark

18%

25

Fjallbacka inre skargard
kvévetiliforsel ca 230 ton N/ar

O Jordbruk (antrop.)
O Jordbruk (bakgr.)
W Skog

m Owrig 6ppen mark
B Reningsverk

B Enskilda aviopp
@ Dagvatten

O Atm. dep. havsyta

21%



ANRASALVEN

Avrinningsomrade: 152 km® Arealspecifik forlust fosfor: 0,7 kg P/ha Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 45 %
Kommun: Tanum Arealspecifik forlust kvave: 10,7 kg N/ha Andel av kvavebelastningen som &r antropogen: 45 %
Vattenférekomst: Ja Ekologisk status 2009: God Miljokvalitetsnorm: God ekologisk status 2015

Provtagning av kiselalger 2008 gjordes i den del av Anrasdlven som heter Brodlven, strax uppstroms det sista sammanflédet
och provtagning gjordes ocksa i detta bifléde, Angebacken. IPS-index i Brodlven motsvarade mattlig status och i Angebécken
otillfredsstallande status.

Provtagningsstationen for vattenkemi ligger uppstréms sammanflédet med Angebicken. Det &r sannolikt att halterna &r
nagot hogre nedstroms sammanflodet, bl.a. kiselalgsprovtagningen indikerar hoga narsaltshalter, vilket i sa fall innebar hogre
transporter av naringsdmnen till havet.

FOSFORHALT ANRASALVEN FOSFORTRANSPORT ANRASALVEN

«»: Fosfat-P bristande dataunderlag

=z Partikulart-P + 16st organiskt-P bristande dataunderlag
Fosforstatus = Mélé?ar?_alzl,

mHog mGod  Mattlig m Otillfredstallande m Daligl m Tot-P = Tot-P bristande dataunderlag

Partikulart-P + 16st organiskt-P
. ot-P bristande dataunderlag
mgll ton/ar o Tot-P m3/s

+ Flode

0,175

0,15

0,125
0,1
0,07
« EUENEE HE - HNa nRR
0,025
0
1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Det finns ingen tydlig trend till minskande fosforhalter och transporten av fosfor har under de senaste aren varit relativt hoga
(mellan 6-10 ton/ar). Det beddoms vara osakert om delmalet for fosfor kan uppfyllas 2010. Fosforhalterna i Anrasélven har
pendlat mellan mattlig och otillfredsstallande status under de senare aren.

KVAVEHALT ANRASALVEN KVAVETRANSPORT ANRASALVEN
m Tot-N i Tot-N bristande dataunderlag
. == Organiskt-N = Organiskt-N bristande dataunderlag
m Tot-N = Tot-N bristande dataunderlag = Ammonium-N mx Nitrat-N
= Ammonium-N bristande dataunderlag == Nitrat-N bristande dataunderlag
mgll ton/ar  EAMiljomal * Flode m3/s
2,5 200 45
2,25 180 * 44
5 | 160 Py +35
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1,5 120 \\: 2,5
1,25 1 100 ﬁi 2’
14 80 \*\Q—
+ 1,5
0,75 60
0,5 40 F1
0,25 1 20 0,5
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Har finns en viss tendens (p<0,1) till att flédena har 6kat och dven transporten av kvave. Det bedéms vara mycket svart att na
delmalet for kvave 2010.
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JORALVEN

Avrinningsomréde: 90 km’ Arealspecifik forlust fosfor: 0,8 kg P/ha Andel av fosforbelastningen som ar antropogen: 51 %
Kommun: Tanum Arealspecifik forlust kvdve: 11,2 kg N/ha Andel av kvavebelastningen som &r antropogen: 45 %
Vattenférekomst: Ja Ekologisk status 2009: Mattlig Miljokvalitetsnorm: God ekologisk status 2021
FOSFORHALT JORALVEN FOSFORTRANSPORT JORALVEN
Fosforstatus . S "
mHog mGod - Mattlig mOtillfredstéllande m Dalig| m Tot-P = Tot-P bristande dataunderlag mTot-P = Tot-P bristande dataunderlag ~ mm Miljomal o Flode
mg/l ton/ar m3/s
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0,075 4
~1HLEEEEEE REm
0,05 2
0,025
0 0
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Fosforhalterna i Jordlven dr hga men lag 2008 relativt |agt pa en niva motsvarande gransen mellan otillfredsstéllande och
mattlig status. Flodet i Jordlven visar en tendens till att ha 6kat (p<0,1) och transporterna av fosfor har de senare aren varit
forhallandevis hoga. Det bedoms vara svart att na delmalet for fosfor 2010.

KVAVEHALT JORALVEN KVAVETRANSPORT JORALVEN
m Tot-N = Tot-N bristande dataunderlag mm Miljomal
mm Organiskt-N =8 Ammonium-N m Nitrat-N
mTot-N = Tot-N bristande dataunderlag « Flode
mgll ton/ar m3/s
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Kvavehalterna i Jordlven har varit forhallandevis hoga den senaste 10-arsperioden med undantag fér 2008. Fl6det i Jordlven
visar tendens till att ha 6kat (p<0,1) och det visar daven kvavetransporten pa. Det bedéms vara mycket svart att nd delmalet for
kvave 2010.
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Abyfjorden

Ekologisk status 2009: Mattlig Miljokvalitetsnorm: God ekologisk

Provtagningsstation

Tackningsgrad av snabbvaxande
makroalger i grunda vikar

@ 1014%
QO 1549%
O5075%
@ 75-100 %

Abyfjorden Abyfjorden
fosfortillférsel ca 5 ton P/ar kvavetillférsel ca 70 ton N/ar

6% 1%

O Jordbruk (antrop.)
O Jordbruk (bakgr.)
B Skog

@ Ovrig 6ppen mark
0O Atm. dep. sjoyta
B Enskilda aviopp
O Atm. dep. havsyta

O Jordbruk (antrop.)
O Jordbruk (bakgr.)
| Skog

m Owrig 6ppen mark
B Enskilda aviopp
O Atm. dep. havsyta

27%

12%
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BARFENDALSALVEN

Avrinningsomréde: 49 km’ Arealspecifik forlust fosfor: 0,6 kg P/ha Andel av fosforbelastningen som ar antropogen: 53 %
Kommun: Munkedal Arealspecifik forlust kvave: 9,9 kg N/ha Andel av kvavebelastningen som &r antropogen: 43 %
Vattenférekomst: Ja Ekologisk status 2009: Mattlig Miljokvalitetsnorm: God ekologisk status 2021
FOSFORHALT BARFENDALSALVEN FOSFORTRANSPORT BARFENDALSALVEN
Fosforstatus
mHog mGod  Mattlig m Otillfredstéllande m Dalig| m Tot-P = Tot-P bristande dataunderlag m Tot-P = Tot-P bristande dataunderlag m Miljomal + Flode
mg/l ton/ar m3/s
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Barfendalsdlven 1998 har en extremt hog fosfortransport 1998 p.g.a. en uppmatt halt pa 6ver 1,1 mg P/l i oktober manad, i
Ovriga manader under aret ar halterna normala. Fosforhalterna har minskat signifikant under tidsperioden (p<0,001). Halterna
motsvarar otillfredsstallande status men narmar sig gransen mellan otillfredsstédllande och mattlig status under snare ar. Det
finns dven en tendens till minskade fosfortransporter (p<0,1) och det bedoms vara osakert om delmalet for fosfor uppnas
2010.

KVAVEHALT BARFENDALSALVEN KVAVETRANSPORT BARFENDALSALVEN
m Tot-N = Tot-N bristande dataunderlag mu Tot-N =2 Tot-N bristande dataunderlag mm Miljiomal o Flode
mg/l ton/ar m3/s
1,8 60 1,6
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Har finns en viss tendens till 6kade kvavehalter och dven 6kade kvavetransporter (p<0,1). Det beddms vara mycket svart att
na delmalet for kvave 2010.
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Brofjorden

‘ Ekologisk status 2009: Mattlig

Miljokvalitetsnorm: God ekologisk

Brofjorden
fosfortillférsel ca 4 ton P/ar
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BROALVEN

Avrinningsomréde: 23 km’ Arealspecifik forlust fosfor: 0,7 kg P/ha Andel av fosforbelastningen som ar antropogen: 53 %

Kommun: Lysekil Arealspecifik forlust kvédve: 8,8 kg N/ha Andel av kvavebelastningen som &r antropogen: 44 %

Vattenférekomst: Nej

FOSFORHALT BROALVEN FOSFORTRANSPORT BROALVEN § "\Iﬂc:?ﬁ'mt?rlistande dataunderlag
s Tot-P
- Fosfat-P bristande dataunderlag
=% Partikulart-P + 16st organiskt-P bristande dataunderlag

Fosforstat ikular-|
loﬁggrsua éjgd Mattlig m Otillfredstallande m Dalig| m Tot-P = Tot-P bristande dataunderlag :Egg'ﬁ%fnﬁ;khoorganiskt p
. wa Fosfat-P
mgll ton/ar mm Partikulrt-P + 16st organiskt-P m3/s
» Flode
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+ 0,6
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Fosforhalterna minskar signifikant i Brodlven (p<0,01) men ar fortfarande mycket héga och har under majoriteten av
tidsperioden legat pa dalig status, under de senare aren har fosforhalten legat pa gransen till otillfredsstéllande status.
Fosfortransporterna visar ingen tydlig trend till minskning och ligger fortfarande pa relativt hoga nivaer. Det bedéms vara
svart att na delmalet for fosfor 2010.
KVAVEHALT BROALVEN KVAVETRANSPORT BROALVEN
= Organiskt-N Or?aniskt—N bristande dataunderlag
m Tot-N =z Tot-N bristande dataunderlag
m Tot-N = Tot-N bristande dataunderlag s Ammonium-N - Ammonium-N bristande dataunderlag
R m Nitrat-N = Nitrat-N bristande dataunderlag
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Kvavehalterna 6kar signifikant (p<0,05) och det finns en viss tendens till 6kade fléden (p<0,1), kvavetransporterna dkar
darmed ocksa signifikant (p<0,05). Det beddms vara mycket svart att na delmalet fér kvave 2010.
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Broalven vid Bjalkebracka
| Bohusbéacksprogrammen ingar en 6vre matpunkt i Broalven dar matningar har pagatt sedan 1992. Fér denna matpunkt har
endast trender for halterna och totalfosforhaltens statusklass analyserats.

FOSFORHALT BROALVEN, BJALKEBRACKA

Fosforstatus
m Hog m God Mattlig m Otillfredst&llande m Dalig Tot-P KVAVEHALT BROALVEN, BJALKEBRACKA
mg/l
mg/l
0,12 0,8
0,7 4
0,10
0,6 4
0,08 0,51
0,06 - 0,4
0,34
0,04
0,2 4
0,02
0,1
0,00 4 0 — — - — — — - — —
1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

Fosforhalterna har i genomsnitt halverats under perioden dd matningarna pagatt. Fran att ha legat runt 40 pg/I ligger halterna
nu omkring 20 ug/l. Dagens totalfosforhalter ligger ungefar pa gransen mellan God och Mattlig status. Minskningen &r
statistiskt sdkerstalld. Kvavehalterna i den 6vre delen av Brodlven ligger strax 6ver 0,5 mg/l i genomsnitt utan nagon trend till

okning eller minskning.
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Farlevfjorden

Ekologisk status 2009: Mattlig Miljokvalitetsnorm: God ekologisk

Provtagningsstation

Tackningsgrad av snabbvaxande
makroalger i grunda vikar

@ 1014%
O 1549%

O50-75%
@ 75-100%

Farlevfjorden Farlevfjorden
fosfortillférsel ca 5 ton P/ar kvévetillforsel ca 85 ton N/ar

4% 1%
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O Jordbruk (antrop.)
O Jordbruk (antrop.) 6%
° O Jordbruk (bakgr.)
4% O Jordbruk (bakgr.)
B Skog m Skog

o Owrig 6ppen mark
m Owrig 6ppen mark @ Ovrig Opp
13% B Reningsverk
15% W Reningsverk .
B Enskilda aviopp B Enskilda aviopp

@ Dagvatten
O Atm. dep. havsyta

@ Dagvatten

24%
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FARLEV ALV

Avrinningsomréde: 42 km’ Arealspecifik forlust fosfor: 0,9 kg P/ha Andel av fosforbelastningen som ar antropogen: 60 %
Kommun: Munkedal Arealspecifik forlust kvdve: 17,6 kg N/ha Andel av kvavebelastningen som &r antropogen: 58 %
Vattenférekomst: Ja Ekologisk status 2009: Mattlig Miljokvalitetsnorm: God ekologisk status 2021
FOSFORHALT FARLEV ALV FOSFORTRANSPORT FARLEV ALV
:‘?-Isggrsltaégsd Maéttlig m Otillfredstéllande m Dalig| m Tot-P i Tot-P mm Partikulart-P + 16st organiskt-P == Fosfat-P mm Miljiomal e Flode
mg/l ton/ar m3/s
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Fosforhalterna i Farlev dlv har minskat signifikant (p<0,01) och gatt fran dalig status till otillfredsstallande status under senaste
decenniet. Det finns en tendens till minskade transporter av fosfor (p<0,1) och transporterna har under flera ar legat pa lagre
nivaer an vad de gjorde i mitten pa 1990-talet. Det beddms vara sannolikt att nd delmalet for fosfor 2010.

KVAVEHALT FARLEV ALV KVAVETRANSPORT FARLEV ALV
m Tot-N i Tot-N mm Miljomal == Organiskt-N = Ammonium-N @ Nitrat-N & Flode
ton/ar m3/s
mg/l
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De senaste fem aren har halterna sjunkit men det finns ingen signifikant trend till minskade halter i Farlev alv. Det bedéms
vara svart att na delmalet for kvave 2010.
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Gullmarn centralbassang

Ekologisk status 2009: Mattlig Miljokvalitetsnorm: God ekologisk

Provtagningsstation

Tackningsgrad av snabbvdxande |
makroalger i grunda vikar

@ 10-14%
O 1549%
O5075%
@ 75-100 %

Gulimarn centralbasséng Gullmarn centralbasséng
fosfortiliférsel ca 7 ton P/ar kvavetillférsel ca 160 ton N/ar
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O Jordbruk (antrop.) O Jordbruk (antrop.)
10% 0 Jordbruk (bakgr.) 0 Jordbruk (bakgr.)
B Skog B Skog

0, . a2
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19% @D tt @D tt
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0,
O Atm. dep. havsyta 5% , 16% O Atm. dep. havsyta
5% 12% 7
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AMUNDERODSBACKEN/STENE BACK

Avrinningsomrade: 10 km’ Arealspecifik forlust fosfor: 2,2 kg P/ha Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 57 %*

Kommun: Munkedal Arealspecifik forlust kvave: 19,3 kg N/ha Andel av kvdvebelastningen som ar antropogen: 55 %*

Vattenférekomst: Nej

* uppgiften avser ett delavrinningsomrade som 4r storre én vattendragets egentliga avrinningsomrade.

FOSFORHALT AMUNDERODSBACKEN/STENE BACK FOSFORTRANSPORT AMUNDERODSBACKEN/STENE BACK
Fosforstatus . I .
mHog mGod ~ Mattlig m Otillfredstallande m Dalig| m Tot-P = Tot-P bristande dataunderlag i Tot-P : Tot-P bristande dataunderiag mm Miliomal o Flode
mgl/l ton/ar m3/s
05 3,5 0,35
* o
34 fos
04
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Fosforhalterna &r mycket hoga och har under hela perioden legat pa nivder motsvarande dalig status. Det finns ingen tydlig
trend for fosfortransporten och det beddms vara svart att na delmalet foér fosfor 2010.
KVAVEHALT AMUNDERODSBACKEN/STENE BACK KVAVETRANSPORT AMUNDERODSBACKEN/STENE BACK
m Tot-N = Tot-N bristande dataunderlag ma Tot-N =2 Tot-N bristande dataunderlag mm Miljomal e Flode
ton/ar m3/s
mg/l
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| Amunder6dsbacken/Stene & har kvavehalterna 6kat signifikant (p<0,01) och det finns dven en tendens (p<0,1) till att
transporten av kvave har 6kat. Det beddéms vara mycket svart att na delmalet for kvave 2010.
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SKREDSVIKSAN

Avrinningsomréde: 27 km® Arealspecifik forlust fosfor: 0,7 kg P/ha Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 52 %

Kommun: Uddevalla Arealspecifik forlust kvédve: 11,8 kg N/ha Andel av kvdvebelastningen som &r antropogen: 49 %

Vattenférekomst: Nej

FOSFORHALT SKREDSVIKSAN FOSFORTRANSPORT SKREDSVIKSAN
s Tot-P = Tot-P bristande dataunderlag
Fosforstatus e Partikulart-P + [6st organiskt-P s Fosfat-P
mHoég mGod ~ Mattlig m Otillfredstéllande mDalig m Tot-P = Tot-P bristande dataunderlag m Miljsmal o Flode
mg/l ton/ar m3/s
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Fosforhalterna i Skredsviksan har minskat signifikant (p<0,05) och har gatt fran dalig till mattlig fosforstatus under senaste
decenniet. | januari hogflédesaret 2000 var fosforhalterna i Skredsviksan ovanligt hoga vilket de dven var under hosten, detta i
kombination med hoga floden kan forklara den hoga transporten det aret. Fosfortransporterna har varit laga trots hoga
floden de senaste aren varfor det bedoms vara majligt att na delmalet for fosfor 2010.

KVAVEHALT SKREDSVIKSAN KVAVETRANSPORT SKREDSVIKSAN
mm Tot-N =z Tot-N bristande dataunderlag == Organiskt-N
= Ammonium-N wx Nitrat-N m Miljsmal
m Tot-N = Tot-N bristande dataunderlag + Flode
mg/l ton/ar m3/s
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Till skillnad fran 6vriga Bohusbéackar visar kvavehalterna i Skredsviksan en viss tendens till att minska (p<0,1). Fran 1996 och
framat visar kvavehalterna pa en tydlig minskning. Det hoga flédena de senaste aren har dock inneburit relativt hoga
transporter av kvave och det bedoms anda vara svart att na delmalet for kvave 2010.
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Saltkallefjorden

Ekologisk status 2009: Mattlig

Miljokvalitetsnorm: God ekologisk

1% 3%

26%

Saltkallefjorden
fosfortillférsel ca 32 ton P/ar

1%

0O Jordbruk (antrop.)
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Saltkallefjorden
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OREKILSALVEN

Avrinningsomrade: 1335 km’ Arealspecifik forlust fosfor: 0,3 kg P/ha Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 47 %
Kommun: Strémstad Arealspecifik forlust kvédve: 6,8 kg N/ha Andel av kvévebelastningen som &r antropogen: 40 %
Vattenférekomst: Ja Ekologisk status 2009: Mattlig Miljokvalitetsnorm: God ekologisk status 2021
FOSFORHALT OREKILSALVEN FOSFORTRANSPORT OREKILSALVEN
ioﬁgjgsﬁ'%léd Mattlig m Ofillfredstallande m Dalig| m Tot-P B8 Partikulart-P + 16st organiskt-P == Fosfat-P m Miljomal e Flode
ton/ar m3/s
mg/l
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Fosforhalterna har sedan 1972 6kat signifikant (p<0,05) och det finns dven en tendens till 6kade transporter av fosfor (p<0,1).
For den senaste tidsperioden, 1995-2008, finns dock inte tydliga trender till vare sig 6kande eller minskade fosforhalter.
Halterna har lange pendlat mellan statusklasserna god och mattlig status. Det har varit stora variationer av
fosfortransporterna i Orekilsdlven sedan provtagningen bérjan. Under de senaste aren som har varit nederbérdsrika har ocksa
transporten varit hog. Det beddms vara svart att na delmalet for fosfor 2010.

KVAVEHALT OREKILSALVEN KVAVETRANSPORT OREKILSALVEN
m Tot-N m Miljismal == Organiskt-N = Ammonium-N = Nitrat-N ¢ Flode
mg/l ton/ar m3/s

1400
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Kvavehalterna har minskat signifikant (p<0,05) under perioden 1995-2008. Kvavetransporterna visar dock inte pa nagon tydlig
trend till att vare sig minska eller 6ka. Det beddms vara svart att na delmalet fér kvave 2010.

En intressant utveckling i Orekilsdlven &r att under tidsperioden 1972-2008 har andelen fosfat-P ékat signifikant (p<0,001)
fran att utgora ca en femtedel till att utgéra nara halften av totalfosforn, sarskilt stor har férandringen varit de senaste 10
aren. Samtidigt har andelen nitrat-N istallet minskat signifikant (p<0,001). Minskningen har skett kontinuerligt under hela
tidsperioden fran att ha utgjort ca 55 % till att nu utgora ca 45 % av totalkvavet. Detta innebar att kvoten mellan biotillgéngligt
kvave i férhallande till biotillgangligt fosfor successivt blivit lagre i Orekilsdlven sedan 1970-talet. Samma utveckling kan man
se i Bavean dar det ocksa finns vattenkemidata av fraktionerad fosfor och kvave sedan 1970-talet.

39



TASKE A

Avrinningsomrade: 27 km®

Arealspecifik forlust fosfor: 0,9 kg P/ha

Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 37 %

Kommun: Munkedal

Arealspecifik férlust kvéve: 8,6 kg N/ha

Andel av kvavebelastningen som &r antropogen: 28 %

Vattenférekomst: Ja

Ekologisk status 2009: God

Miljokvalitetsnorm: God ekologisk status 2015

FOSFORHALT TASKE A
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FOSFORTRANSPORT TASKE A
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Vissa ar har arsmedelhalten av fosfor i Taske a varit forhallandevis hog, dessa ar har hoga halter uppmatts under senhdsten
och vintern. Ar 2006 och 2007 skedde bade jordskredet i Munkedal och det omfattande vagarbetet med nya strackningen av
E6 i avrinningsomradet vilket sannolikt paverkade lackaget av fosfor. Fosforhalterna har under tidsperioden varierat kraftigt
och det finns ingen tydlig trend till minskande eller 6kande halter. Under den senaste perioden har halterna befunnit sig pa
nivaer motsvarande mattlig och pa gransen till god status bortsett fran daren 2006 och 2007. 2008 lag arsmedelhalten pa en
nivd motsvarande god status. Det finns en viss tendens till 6kande fléden (p<0,1). Aven fosfortransporterna har varierat
kraftigt och det beddms vara osakert om delmalet fér fosfor nas 2010.
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Det finns ingen tydlig trend till varken minskande eller 6kande kvavehalter. Det finns en viss tendens till 6kade floden (p<0,1)
och det bedoms vara svart att na delmalet for kvave 2010.
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Kalvofjord

Ekologisk status 2009: Mattlig

Miljokvalitetsnorm: God ekologisk
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HENAN

Avrinningsomrade: 19 km’ Arealspecifik forlust fosfor: 0,3 kg P/ha Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 50 %

Kommun: Orust Arealspecifik forlust kvave: 6,8 kg N/ha Andel av kvavebelastningen som ar antropogen: 45 %

Vattenférekomst: Nej

* uppgiften avser ett delavrinningsomrade som 4r storre én vattendragets egentliga avrinningsomrade.

Da provtagningen i Henan har varit bristfallig (saltvattenpaverkade vattenprover pa sommarhalvaret i hog utstrackning) ar
bade den statistiska analysen och bedémningen av maluppfyllelse osédker. Under flera manader varen 1993 var fosforhalterna
mycket hoga och lag pa dver 0,4 mg/l i Henan vilket forklarar den hoga drsmedelhalten 1993.

FOSFORHALT HENAN FOSFORTRANSPORT HENAN
Fosforstatus
Hog mGod = Mattlig m Otillfredstéllande m Dalig | m Tot-P = Tot-P bristande dataunderlag m Tot-P = Tot-P bristande dataunderlag m Miljomal o Flode
mg/l ton/ar m3/s
0,175 1,6 0,6
0,15 14 L os
1,2
0,125
+ 0,4
1 N
0,1
0,8 +0,3
0,075
0,6 4
+0,2
0,05 0,4 1
0,025 0.2 r o1
0 & o 8 I 0 & 2 1 | 0
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Fosforhalterna har miskat signifikant under tidsperioden (p<0,05) och har de senaste tre aren legat pa nivaer motsvarande
god status. Det finns dven en tendens till minskade fosfortransporter (p<0,1). Det bedéms vara sannolikt att delmalet for
fosfor nas 2010.

KVAVEHALT HENAN KVAVETRANSPORT HENAN

m Tot-N = Tot-N bristande dataunderlag m Tot-N = Tot-N bristande dataunderlag m Miljomal + Flode
mgl/l ton/ar m3/s
1,25

1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009

Kvavehalterna har legat pa en relativt jamn niva sedan provtagningens bérjan kring ca 0,8 mg N/I. Det bedéms vara svart att
na delmalet for kvave 2010 i Hendn.
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Havstensfjorden

Ekologisk status 2009: Miljokvalitetsnorm: God ekologisk

Havstensfjorden
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HOLMA A/LANEBERGSAN

Avrinningsomrade: 20 km’ Arealspecifik forlust fosfor: 0,7 kg P/ha Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 55 %

Kommun: Uddevalla Arealspecifik forlust kvave: 13 kg N/ha Andel av kvavebelastningen som ar antropogen: 50 %

Vattenférekomst: Nej

Tidsserien ar bruten under en 6-arsperiod da ingen provtagning gjordes mellan 1994-1999. Delmalet baseras darfor pa ett
medel av transporterna 1991-1993.

FOSFORHALT HOLMA A/LANEBERGSAN FOSFORTRANSPORT HOLMA A/LANEBERGSAN
Fosforstatus I .
mH6g mGod  Mattlig m Otillfredstallande m Dalig| m Tot-P mm Tot-P m Miljiomal + Flode
ton/ar m3/s
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Fosforhalterna har minskat signifikant (p<0,001) och ligger p& gransen mellan otillfredsstillande och mattlig status. Aven
fosfortransporterna har minskat signifikant (p<0,01), detta trots att flédet under perioden samtidigt har 6kat (p<0,05).
Fosfortransporterna har sedan millennieskiftet varit lagre dan nivan for delmalet och det beddms vara sannolikt att delmalet
for fosfor nas 2010.

KVAVEHALT HOLMA A/LANEBERGSAN KVAVETRANSPORT HOLMA A/LANEBERGSAN
m Tot-N m Tot-N m Miljsmal o Flode
mg/l ton/ar m3/s
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Det finns ingen tydlig trend till minskande kvdvehalter i Lanebergsan/Holma &. Flodet har 6kat signifikant (p<0,05) och det
beddms vara svart att nd delmalet for kvave 2010.

44



FORSHALLAAN

Avrinningsomrade: 27 km® Arealspecifik forlust fosfor: 0,8 kg P/ha Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 59 %*

Kommun: Uddevalla Arealspecifik forlust kvéve: 10,9 kg N/ha Andel av kvdvebelastningen som &r antropogen: 43 %*

Vattenférekomst: Nej

* uppgiften avser ett delavrinningsomrade som ir storre dn vattendragets egentliga avrinningsomrade.

FOSFORHALT FORSHALLAAN FOSFORTRANSPORT FORSHALLAAN
Fosforstatus . ) . - S .
mHog mGod ~ Mattlig m Otillfredstéllande mDalig m Tot-P i Tot-P mm Lost organiskt+oorganiskt-P @ Partikulart-P m Miljomal « Fléde
ton/ar m3/s
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0,05 1 H
0 0
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Forshalladn har en mycket tydlig utveckling av minskade fosforhalter under tidsperioden som ar statistiskt signifikant
(p<0,001). Halterna lag lange pa nivaer motsvarande dalig status men har de senaste 5 aren sjunkit och motsvarar nu
otillfredsstallande status. Det finns en viss tendens till 6kade fléden (p<0,1) men trots detta har transporterna av fosfor i
princip redan befunnit sig pa nivder nara delmalet under flera ar. Det bedéms vara méjligt att delmalet for fosfor nds 2010.

KVAVEHALT FORSHALLAAN KVAVETRANSPORT FORSHALLAAN
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Det finns en viss tendens till 6kad kvdvetransport (p<0,1) vilket delvis beror pa att flédet tenderar att 6ka (p<0,1). Det bedéms
vara mycket svart att na delmalet for kvave 2010.
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Forshilladan nedan sammanflédet med Koppungean

| Bohusbéacksprogrammen ingar en 6vre matpunkt i Forshalladan dar matningar har pagatt sedan 1991. For denna matpunkt
har endast trender for halterna och totalfosforhaltens statusklass analyserats.

FOSFORHALT FORSHALLAAN, NEDAN SAMMANFLODET MED KOPPUNGEAN

Fosforstatus KVAVEHALT FORSHALLAAN, NEDAN SAMMANFLODET MED KOPPUNGEAN
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Fosforhalterna i den 6vre delen av Forshéllaan har minskat signifikant under matperioden, variationen ar dock ganska stor.
Halterna ligger dock fortfarande pa nivaer som motsvarar Otillfredsstéllande eller Dalig status. Kvdvehalterna ligger runt 1
mg/| utan nagon trend till 6kning eller minskning.
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RESTEAN

Avrinningsomrade: 15 km’ Arealspecifik forlust fosfor: 0,4 kg P/ha Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 59 %*

Kommun: Uddevalla Arealspecifik forlust kvave: 7,2 kg N/ha Andel av kvévebelastningen som ar antropogen: 43 %*

| Vattenférekomst: Nej

* uppgiften avser ett delavrinningsomrade som r storre dn vattendragets egentliga avrinningsomrade.

FOSFORHALT RESTEAN FOSFORTRANSPORT RESTEAN
Fosforstatus
mHog mGod | Mattlig m Otillfredstéllande m Dalig m Tot-P i Tot-P m Miljismal « Flode
mgll ton/ar m3/s
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Fosforhalterna i Restean har minskat signifikant (p<0,01) och ligger nu pa gransen mellan mattlig och god status vilket &ar en
betydande férbattring. Aven om det finns en tendens till att flodet har 8kat under perioden har transporterna legat pa laga
nivaer de senaste aren och det bedéms vara mojligt att na delmalet for fosfor 2010.
KVAVEHALT RESTEAN KVAVETRANSPORT RESTEAN
m Tot-N miTot-N  mm Miljomal + Flode
mgl/l ton/ar m3/s
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Det finns ingen tydlig trend till vare sig minskande eller 6kande kvadvehalter och de senaste aren har arsmedelhalten legat pa
ca 0,85 mg/I. Det finns en tendens till att flédet har 6kat (p<0,1) och transporterna av kvdve har 6kat signifikant under
tidsperioden, darfor bedoms det vara mycket svart att na delmalet for kvave 2010 i Restean.
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KLEVAAN

Avrinningsomréde: 35 km® Arealspecifik forlust fosfor: 0,5 kg P/ha Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 52 %

Kommun: Orust : Arealspecifik forlust kvéve: 8,6 kg N/ha Andel av kvdvebelastningen som &r antropogen: 40 %

Vattenférekomst: Ja Ekologisk status 2009: God Miljokvalitetsnorm: God ekologisk status 2015

Provtagning av kiselalger i Klevaan 2008 visar pa ett IPS-index som motsvarar otillfredsstéllande status.

FOSFORHALT KLEVAAN FOSFORTRANSPORT KLEVAAN
m Tot-P =z Tot-P bristande dataunderlag
Fosforstatus . . . X mm Partikulért-P + 16st organiskt-P ms Fosfat-P
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mg/l ton/ar m3/s
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Det finns en tendens till minskade fosforhalter i Klevaan (p<0,1). Halterna har legat pa nivder motsvarande otillfredsstéllande
status och under de senaste aren pa gransen till mattlig status. Fosfortransporterna lag i borjan av 2000-talet pa laga nivaer
som motsvarande den minskning med 20 % som delmalet anger. De senare aren har flodet varit hogt och sa dven
transporterna. Det bedéms vara osakert om delmalet fér fosfor nas 2010, maluppfyllelsen kan komma att avgoras av flodets
storlek de kommande aren.

KVAVEHALT KLEVAAN KVAVETRANSPORT KLEVAAN
m Tot-N = Tot-N bristande dataunderlag
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Kvavehalterna i Klevadn har 6kat signifikant (p<0,01) under den 20-arsperiod som provtagningen pagatt vilket delvis férklarar
den signifikanta 6kning av kvavetransporten som skett i Klevaan (p<0,05). Det bedéms vara mycket svart att na delmalet for
kvave 2010.
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Byfjorden

Ekologisk status 2009: Miljokvalitetsnorm: God ekologisk
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KARRAAN

Avrinningsomrade: 26 km’ Arealspecifik forlust fosfor: 0,5 kg P/ha

Kommun: Uddevalla Arealspecifik forlust kvave: 7,6 kg N/ha

Vattenférekomst: Nej

Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 44 %

Andel av kvavebelastningen som ar antropogen: 36 %

Ar 2000 &r den beriknade fosfortransporten manga ganger storre an vanligt vilket beror pa att extremt hoga halter av
totalfosfor (ndra 0,7 mg P/I) uppmattes i januari och november som sammanfoll med hoga vattenfloden.

FOSFORHALT KARRAAN

Fosforstatus
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Fosforhalterna i Karraan har minskat signifikant (p<0,001) och har gatt fran nivder motsvarande dalig status till mattlig status
den senaste 10-&rsperioden. Aven transporterna av fosfor har minskat signifikant (p<0,05) och legat pa Iaga nivier de senaste

aren. Det bedoms vara mgjligt att na delmalet for fosfor 2010.

KVAVEHALT KARRAAN KVAVETRANSPORT KARRAAN
m Tot-N = Tot-N bristande dataunderlag m Tot-N == Tot-N bristande dataunderlag = Miljomal o Flode
mgll ton/ar m3/s
1,5 30 0,9
108
1,25 4 25
¢ 107
>
1 20 0,6
* *
105
0,75 - 15 4

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

1988 1990 1992 1994

10

0

1988

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Kvavehalterna Iag pa lite hogre nivaer, ca 1 mg/l under en period 1996-2003, men &r sedan dess tillbaks pa lite lagre nivaer
runt 0,75 mg/l. Det finns inga tecken till minskande kvavetransporter och det bedoms vara svart att nad delmalet for kvave

2010 i Karraan.
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BAVEAN

Avrinningsomréde: 301 km® Arealspecifik forlust fosfor: 0,2 kg P/ha Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 44 %*
Kommun: Uddevalla Arealspecifik forlust kvave: 6,2 kg N/ha Andel av kvévebelastningen som ar antropogen: 47 %*
Vattenférekomst: Ja Ekologisk status 2009: Mattlig Miljokvalitetsnorm: God ekologisk status 2021

* uppgiften avser ej den allra sista delen av avrinningsomradet inne i Uddevalla dér Skansverkets ARV star for ndstan hela belastningen.

Provtagning av kiselalger i Bavean 2008 visar pa ett IPS-index som motsvarar god status.

FOSFORHALT BAVEAN FOSFORTRANSPORT BAVEAN

Fosforstatus A . ) S .
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Det finns ingen tydlig trend till vare sig 6kande eller minskande fosforhalter i Badvean och under merparten av tiden har
halterna legat pa en nivd motsvarande god status. Under tidsperioden 1972-2008 har flodena 6kat signifikant (p<0,05) och det
bedéms vara mycket svart att na delmalet for fosfor 2010 i Bavean.

KVAVEHALT BAVEAN KVAVETRANSPORT BAVEAN
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Sedan 1972 har kvdvehalterna minskat signifikant (p<0,05). Trots minskade halter har inte kvdvetransporterna minskat vilket
dels beror pa att flédena har 6kat signifikant under tidsperioden (p<0,05) och det bedéms vara mycket svart att na delmalet
for kvave 2010.

En intressant utveckling i Bavean ar att under tidsperioden 1972-2008 har andelen fosfat-P 6kat signifikant (p<0,001) fran att
utgodra ca en fjardedel till att utgéra nara halften av totalfosforn, sarskilt stor har forandringen varit de senaste 10 aren.
Samtidigt har andelen nitrat-N istallet minskat signifikant (p<0,001). Minskningen har skett kontinuerligt under hela
tidsperioden fran att ha utgjort ca 55 % till ha nu utgdra ca 40 % av totalkvavet. Detta innebar att kvoten mellan biotillgangligt
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kvave i forhallande till biotillgangligt fosfor successivt blivit Iagre i Bavean sedan 1970-talet. Samma utveckling kan man se i
Orekilsdlven dar det ocksa finns data av fraktionerad fosfor och kvédve sedan 1970-talet.
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BODELEAN

Avrinningsomrade: 19 km’ Arealspecifik forlust fosfor: 0,4 kg P/ha Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 50 %
Kommun: Uddevalla Arealspecifik forlust kvave: 7,3 kg N/ha Andel av kvavebelastningen som ar antropogen: 35 %
Vattenférekomst: Nej

Under aren 1994-1999 provtogs inte stationen i Bodelean vilket férsvarar bedomningen av maluppfyllelse och
trendutveckling. Delmalet 2010 berdknas genom en reduktion av endast 1993-ars transporter, som var relativt 1aga vilket
innebar att nivan for delmalet 2010 kan vara nagot for lagt satta och darfor ar svarare att na.

FOSFORHALT BODELEAN FOSFORTRANSPORT BODELEAN
ma Tot-P mm Partikulért-P + 16st organiskt-P
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| Bodeledn finns en viss tendens (p<0,1) till sjuknande fosforhalter och Iag 2008 pa god status. Fosfortransporterna har under

de senaste aren varit Iaga i férhallande till flédet som varit relativt hogt. Trots det bedoms det vara svart att na delmalet for
fosfor 2010.

KVAVEHALT BODELEAN KVAVETRANSPORT BODELEAN
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Det finns ingen tydlig trend till vare sig minskande eller 6kande kvavehalter i Bodelean och det bedéms vara mycket svart att
na delmalet for kvave 2010.



Ljungs kile

Ekologisk status 2009: Miljokvalitetsnorm: God ekologisk
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BRATTEFORSAN

Avrinningsomrade: 76 km®

Arealspecifik forlust fosfor: 0,4 kg P/ha

Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 51 %

Kommun: Uddevalla

Arealspecifik férlust kvéave: 9,0 kg N/ha

Andel av kvavebelastningen som &r antropogen: 50 %

Vattenférekomst: Ja

Ekologisk status 2009: Mattlig

Miljokvalitetsnorm: God ekologisk status 2021

Provtagning av kiselalger i ett biflode till Bratteforsan 2008 visar pa ett IPS-index som motsvarar god status.

FOSFORHALT BRATTEFORSAN

Fosforstatus
mHog m God

Mattlig m Otillfredstéllande m Dalig| m Tot-P

mg/l
0,11
0,1
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0
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FOSFORTRANSPORT BRATTEFORSAN

w Tot-P mm Partikulart-P + 16st organiskt-P
ms Fosfat-P m Miljismal

+ Flode

ton/ar

m3/s
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| Bratteforsan har halterna av fosfor minskat signifikant (p<0,05) och har legat pa nivder motsvarande hog status de senaste
aren. Samtidigt som flédena har 6kat under tidsperioden (p<0,05) men trots de hoga flédena har transporterna varit Iaga och
legat pa nivaer under delmalet under de senare aren. Det bedoms vara sannolikt att delmalet fér fosfor nas 2010.

KVAVEHALT BRATTEFORSAN

m Tot-N
mg/l
1,6

= Tot-N
=8 Ammonium-N
m Miljomal

KVAVETRANSPORT BRATTEFORSAN

=1 Organiskt-N
m= Nitrat-N
* Flode

ton/ar
90

m3/s

1989

1991 1993
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1997 1999 2001 2003 2005 2007

80

2,5

PEEEE L |
SERERRERRRERNRNE SN K
AN
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Kvavetransporterna uppvisar en viss tendens (p<0,1) till att 6ka under tidsperioden, delvis beror detta pa ett 6kat fléde.
Delmalet 2010 bedéms vara mycket svart att na.
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Halsefjorden

Ekologisk status 2009: Mattlig Miljokvalitetsnorm: God ekologisk

Halsefjorden
fosfortillforsel ca 3 ton P/ar

2% 3%
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Provtagningsstation

Téackningsgrad av snabbvaxande
makroalger i grunda vikar

@ 10-14%
O 1549%
O5075%

@ 75-100%

Halsefjorden
kvavetillférsel ca 50 ton N/ar
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VAREKILSAN

Avrinningsomrade: 18 km’ Arealspecifik forlust fosfor: 0,7 kg P/ha Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 45 %*

Kommun: Orust Arealspecifik forlust kvave: 9,8 kg N/ha Andel av kvavebelastningen som dr antropogen: 46 %*

Vattenférekomst: Nej

* uppgiften avser ett delavrinningsomréde som 4r storre dn vattendragets egentliga avrinningsomrade.

FOSFORHALT VAREKILSAN FOSFORTRANSPORT VAREKILSAN
Fosforstatus . S s .
mHog mGod © Mattlig mOtillfredstallande m Dalig| m Tot-P : Tot-P bristande dataunderlag muTot-P =z Tot-P bristande dataunderlag  mm Miljgmal « Flode
mgll ton/ar m3/s
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0,1 14

0,075

0,05

0,025

0 =
1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009

Fosforhalterna i Varekilsan har minskat signifikant (p<0,001) och har gatt fran nivaer motsvarande dalig status till mattlig
status pa ca 15 ar. Transporterna av fosfor har ocksa minskat signifikant (p<0,05) och har de senare aren legat pa laga nivaer i
forhallande till transporterna i bérjan av 1990-talet. Det bedoms darfor vara maojligt att nd delmalet for fosfor 2010.

KVAVEHALT VAREKILSAN KVAVETRANSPORT VAREKILSAN
m Tot-N = Tot-N bristande dataunderlag mu Tot-N = Tot-N bristande dataunderlag mm Milismal e Flode
mg/l ton/ar m3/s
2 25 0,5
. —+ 0,45
20 ® 2 04
r 0,35
15 4 r 03
1 0,25
10 | L 0,2
L 0,15
5 L 0,1
HENEERENE
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Det finns ingen tydlig trend till varken minskande eller 6kande kvavehalter i Varekilsan men de senaste tva aren har halterna
vara nagot lagre. Det bedoms anda vara svart att na delmalet for kvave 2010.
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Askerofjorden

Ekologisk status 2009: Mattlig

Miljokvalitetsnorm: God ekologisk

Askerofjorden
fosfortillférsel ca 4 ton Plar

2% 3%

12% 49,

3%

O Jordbruk (antrop.)
o O Jordbruk (bakgr.)
| Skog

m Owrig 6ppen mark
W Reningsverk

O Industri

B Enskilda aviopp
@ Dagvatten

O Atm. dep. havsyta

1%

Provtagningsstation

Téackningsgrad av snabbvixande
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Askerofjorden
kvéavetillférsel ca 90 ton N/ar
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ODSMALSAN

Avrinningsomrade: 17 km’ | Arealspecifik forlust fosfor: 0,5 kg P/ha Andel av fosforbelastningen som ar antropogen: 64 %
Kommun: Stenungsund Arealspecifik forlust kvave: 10,2 kg N/ha Andel av kvdvebelastningen som &r antropogen: 61 %
Vattenforekomst: Nej
FOSFORHALT ODSMALSAN FOSFORTRANSPORT ODSMALSAN
Fosforstatus
mHég mGod - Mattlig m Otillfredstallande m Dalig m Tot-P = Tot-P bristande dataunderlag ma Tot-P =2 Tot-P bristande dataunderlag mm Miljbmal e Flode
mg/l ton/ar m3/s
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| Odsmalsan har fosforhalterna minskat signifikant (p<0,01) fran halter i bérjan av 1990-talet motsvarande dalig status till att
under de senare aren ligga pa gransen mellan mattlig och otillfredsstallande status. Det finns en viss tendens till att flodet har
okat (p<0,1) under tidsperioden men trots detta finns det en tendens till minskade transporter av fosfor (p<0,1). Tidigare har
transporterna varit nere pa nivaer motsvarande den 20 % -minskning som delmalet anger men har under de senaste aren
varit hogre da flodet varit hogt. Det bedoms darfor vara osdkert om delmalet for fosfor nas 2010 da flodets storlek kan
komma att avgéra maluppfyllelsen.

KVAVEHALT ODSMALSAN KVAVETRANSPORT ODSMALSAN
m Tot-N = Tot-N bristande dataunderlag m Tot-N =z Tot-N bristande dataunderlag  mm Miljomal o Flode
mgl/l ton/ar m3/s
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Det finns ingen tydlig trend till varken minskande eller 8kande kvidvehalter i Odsmalsan. Under de senare &ren har dock
halterna legat pa nagot hogre nivaer an under mitten av 1990-talet, bortsett fran 2008 da arsmedelhalten lag pa strax under 1
mg N/I. Flédet visar tendens till att ha okat under tidsperioden (p<0,1) och transporterna visar pa en signifikant 6kning
(p<0,05). Det bedoms vara mycket svart att na delmalet for kvave 2010.
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Kalvofjorden

Ekologisk status 2009: Miljokvalitetsnorm: God ekologisk

Provtagningsstation

Téackningsgrad av snabbvaxande
makroalger i grunda vikar

@ 10-14%
O 1549%
O5075%

@ 75-100%

Kalvéfjorden Kalvéfjorden
fosfortillférsel ca 4 ton P/ar kvévetillférsel ca 65 ton N/ar
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O Jordbruk (antrop.) 0O Jordbruk (antrop.)
O Jordbruk (bakgr.) 0O Jordbruk (bakgr.)
W Sko B Sko
25% 9 9

m Owrig 6ppen mark
B Enskilda aviopp
@ Dagvatten

O Atm. dep. havsyta

m Owrig 6ppen mark
B Enskilda aviopp
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HAGAAN

Avrinningsomrade: 30 km® Arealspecifik forlust fosfor: 0,8 kg P/ha Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 45 %*

Kommun: Orust Arealspecifik forlust kvdve: 9,2 kg N/ha Andel av kvévebelastningen som &r antropogen: 46 %*

_ Vattenférekomst: Nej

* uppgiften avser ett delavrinningsomrade som r storre dn vattendragets egentliga avrinningsomrade.

FOSFORHALT HAGAAN FOSFORTRANSPORT HAGAAN
wPHOTSINUS  Mattlig mOtilfredstallande mDalig| mTot-P + Tot-P bristande dataunderlag mTot-P = TotP bristande dataunderlag ~ mmMilismal o Flode
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| Hagaan har fosforhalterna minskat signifikant (p<0,05), men ligger fortfarande inom spannet for otillfredsstéllande
fosforstatus. Transporterna har dock inte minskat och det bedéms vara osakert om delmalet for fosfor kan uppfyllas 2010.

KVAVEHALT HAGAAN KVAVETRANSPORT HAGAAN
m Tot-N = Tot-N bristande dataunderlag muTot-N = Tot-N bristande dataunderlag @ Miljomal o Flode
mg/l ton/ar m3/s
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Kvavetransporterna har 6kat signifikant (p<0,05) och det bedoms vara svart att na delmalet for kvave 2010.
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Skarhamnomradet

Ekologisk status 2009: Mattlig Miljokvalitetsnorm: God ekologisk

Provtagningsstation

Tackningsgrad av snabbvaxande
makroalger i grunda vikar

@ 10-14%
QO 1549%
O5075%
@ 75-100%
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fosfortilliforsel ca 3 ton P/ar kvévetillférsel ca 45 ton N/ar

0O Jordbruk (antrop.) O Jordbruk (antrop.)

. 0O Jordbruk (bakgr.) O Jordbruk (bakgr.)
4% & Skog 1% B Skog
m Owrig 6ppen mark 6% m Owvrig 6ppen mark

W Reningsverk B Reningsverk
B Enskilda aviopp
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SABY A

Avrinningsomrade: 18 km’ Arealspecifik forlust fosfor: 0,9 kg P/ha Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 58 %

Kommun: Tjorn Arealspecifik forlust kvave: 12,5 kg N/ha Andel av kvavebelastningen som ar antropogen: 33 %

Vattenférekomst: Nej

FOSFORHALT SABY A FOSFORTRANSPORT SABY A
Fosforstatus i Tot-P = Partikulart-P + |6st organiskt-P
mHog & God  Mattlig m Otilfredstallande m Dalig | m Tot-P = Fosfat-P = Miljomal
mg/l ton/ar m3/s
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| borjan av 1990-talet forekom ofta fosforhalter 6ver 0,3 mg/l och under 1990 var det sarskilt manga tillfallen vilket forklarar
den hoga arsmedelhalten i diagrammet. Fosforhalterna har i Sdbyan minskat signifikant (p<0,001) fran mycket hoga
arsmedelhalter pa 6ver 0,2 mg P/I. Halterna har i princip under hela tjugoarsperioden befunnit sig pa nivaer motsvarande
dalig status. 2008 1ag arsmedelhalten av fosfor pa en niva motsvarande otillfredsstallande status. Under tidsperioden har
samtidigt flodet okat signifikant (p<0,05), trots detta har transporterna de senaste aren varit nagot lagre an under borjan pa
1990-talet tack vare sjunkande fosforhalter. Det bedoms vara osdkert om delmalet for fosfor nds 2010.

KVAVEHALT SABY A KVAVETRANSPORT SABY A
m Tot-N == Organiskt-N
8 Ammonium-N @ Nitrat-N
= Tot-N = Miljsmal « Flode
mgll ton/ar m3/s
2,25 25
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Det finns en viss tendens till 6kade kvavehalter i Sdbyan sedan provtagningens borjan (p<0,1), men under de senaste aren har
halterna legat pa nagot lagre nivaer. Flodet har 6kat signifikant under tidsperioden (p<0,05). Detta har inneburit 6kade
transporter och det finns en signifikant 6kande trend for kvavetransporterna i Sabyan (p<0,01). Det bedéms darfér vara
mycket svart att na delmalet for kvave 2010.
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Hake fjord

Ekologisk status 2009: Mattlig

Miljokvalitetsnorm: God ekologisk

Hake fjord
fosfortillforsel ca 12 ton P/ar
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GUNNEBYBACKEN

Avrinningsomréde: 7 km® Arealspecifik forlust fosfor: 0,8 kg P/ha Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 52 %

Kommun: Tjorn Arealspecifik forlust kvave: 11,3 kg N/ha Andel av kvdvebelastningen som &r antropogen: 32 %

Vattenférekomst: Nej

FOSFORHALT GUNNEBYBACKEN FOSFORTRANSPORT GUNNEBYBACKEN

Fosforstatus . . x o )

mHog mGod  Mattlig m Otillfredstallande m Dalig| m Tot-P = Tot-P bristande dataunderlag m Tot-P == Tot-P bristande dataunderlag  mm Miljsmal + Fléde
mg/l ton/ar m3/s
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Fosforhalterna i Gunnebybacken har minskat signifikant (p<0,01) sedan provtagningens borjan da arsmedelhalten lag pa 6ver

KVAVEHALT GUNNEBYBACKEN KVAVETRANSPORT GUNNEBYBACKEN

m Tot-N = Tot-N bristande dataunderlag

Tot-N bristande dataunderlag ~ mm Miljomal o Flode
mg/l
2,25
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0.2 mg P/I. Fortfarande &r halterna mycket hoga och de senaste aren har de legat pa nivaer motsvarande dalig status. Flodet i

Gunnebybéacken har 6kat signifikant under perioden (p<0,05) vilket forklarar att fosfortransporterna fortfarande ar héga och
det beddms vara svart att na delmalet fér fosfor 2010.

Kvdvehalterna har legat pa en relativt jdmn niva sedan provtagningens borjan. Flédet i Gunnebybacken har 6kat signifikant
(p<0,05) och sa dven kvavetransporterna (p<0,05). Det bedoms vara mycket svart att na delmalet for kvave 2010 i
Gunnebybéacken.
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NORUMSAN

Avrinningsomrade: 12 km®

Arealspecifik forlust fosfor: 0,4 kg P/ha

Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 78 %*

Kommun: Stenungsund

Arealspecifik forlust kvave: 11,8 kg N/ha

Andel av kvavebelastningen som ar antropogen: 81 %*

Vattenférekomst: Nej

* uppgiften avser ett delavrinningsomrade som ir storre dn vattendragets egentliga avrinningsomrade, dit bade belastning fran avloppsreningsverk och

industrier riknas.

Tidsserien ar bruten d3d provtagningen i Norumsan i princip var obefintlig under fem ar (1994-1998).

FOSFORHALT NORUMSAN FOSFORTRANSPORT NORUMSAN
Fosforstatus . . .
mHo6g mGod ~ Mattlig m Otillfredstéllande m Dalig| m Tot-P = Tot-P bristande dataunderlag mm Tot-P = Tot-P bristande dataunderlag @ Miliomal e Flode
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Fosforhalterna har minskat signifikant i Norumsan (p<0,01) och ligger nu pa relativt laga nivaer som pendlar mellan mattlig
och god fosforstatus. Flédet har 6kat signifikant under tidsperioden (p<0,05) och har under de senaste &ren varit hga. Aven
transporterna av fosfor har da varit relativt hoga. Det bedéms vara osdkert om delmalet for fosfor nds 2010 da
maluppfyllelsen kan komma att avgoras av flodets storlek de kommande aren.

KVAVEHALT NORUMSAN KVAVETRANSPORT NORUMSAN

m Tot-N = Tot-N bristande dataunderlag ot-N bristande dataunderlag mm Milismal e Flode

mg/l m3/s
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Den senaste perioden har kvavehalterna legat nagot hogre dn vad de gjorde i borjan av 90-talet i Norumsan och det finns en
tendens till 6kade kvavehalter (p<0,1). Transporten av kvave ligger pa 6ver 10 ton N/ar. Bade flodet och kvavetransporterna
har 6kat signifikant (p<0,05) och darfér bedéms det vara mycket svart att na delmalet for kvave 2010.

66



ANRASE A

Avrinningsomrade: 101 km® Arealspecifik forlust fosfor: 0,4 kg P/ha Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 52 %
Kommun: Stenungsund Arealspecifik forlust kvave: 7,7 kg N/ha Andel av kvavebelastningen som &r antropogen: 36 %
Vattenférekomst: Ja Ekologisk status 2009: God Miljokvalitetsnorm: God ekologisk status 2015
FOSFORHALT ANRASE A FOSFORTRANSPORT ANRASE A
m Miljomal i Tot-P
s8 Partikulart-P + 16st organiskt-P s Fosfat-P
Fosforstatus ] Pe_{rﬁkulér—P @@ Lost organiskt+oorganiskt P
mHoég mGod  Méttlig m Otilliredstéllande m Dalig| m Tot-P + Flode
mgl/l ton/ar m3/s
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| Anrase a har fosforhalterna minskat kraftigt under senaste decenniet (p<0,001). Men an har inte fosforhalterna gatt ned till
god status utan har under de senare aren legat inom spannet fér mattlig status. Aven transporten av fosfor har minskat
signifikant (p<0,05), detta trots att flodet har 6kat under tidsperioden (p<0,05). Det bedéms vara mojligt att na delmalet for
fosfor 2010, men maluppfyllelsen beror till stor del pa flodets storlek.

KVAVEHALT ANRASE A KVAVETRANSPORT ANRASE A

m Tot-N wu Tot-N == Organiskt-N @& Ammonium-N == Nitrat-N mm Miljomal e Flode
mgl/l ton/ar m3/s
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Ar 2006 hade Anrase & mycket hoga halter avammonium-N under méttillfillena oktober, november och december med éver
400 pg/l. Transporten av kvave har signifikant 6kat (p<0,05) dels pa grund av ett 6kat flode. Det bedoms vara mycket svart att
na delmalet for kvave 2010.
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BIFLODEN TILL ANRASE A

I Bohusbécksprogrammen ingar ocksa tre bifloden till Anrase & dar métningar har pagatt sedan 1995. For dessa tre
vattendrag har endast trender for halterna och totalfosforhaltens statusklass analyserats.

Leran

KVAVEHALT LERAN
FOSFORHALT LERAN

Fosforstatus
m Hog m God Mattlig m Otillfredstéllande m Dalig Tot-P mgll
mg/l 16
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0,04 E®. = 2 B B B B B E B E B B B B E B E ®m
0,02 024+ - - - - - - - - - - - - - - -
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Fosforhalterna i Leran har minskat signifikant sedan matningarnas borjan. Under 90-talet 1ag halterna i regel pa
Otillfredsstéllande nivaer medan halterna under 2000-talet legat pa Mattliga halter. Kvdvehalterna i Leran ligger runt 1 mg/I
utan nagon trend till 6kning eller minskning.

Porsan

FOSFORHALT PORSAN KVAVEHALT PORSAN

Fosforstatus
m Hog m God Mattlig m Otillfredstéllande m Dalig Tot-P

mg/l mg/l

0,08 + 0,8
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Fosforhalterna i Porsan ar nu bara ungefar halften sa hoga som de var under 90-talet och denna minskning ar statistiskt
sakerstalld. Fran att ha legat pa Mattliga och Otillfredsstallande halter ligger nu totalfosforhalten pa God status.
Kvavehalterna i Porsan ligger runt 0,5 mg/l utan nagon trend till 6kning eller minskning.
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Rordalsan

KVAVEHALT RORDALSAN
FOSFORHALT RORDALSAN

Fosforstatus
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Aven i Rordalsan har fosforhalterna minskat kraftigt sedan 90-talet. Fran att ha legat pa halter som motsvarar
Mattlig till Otillfredsstillande status har halterna under fyra av de fem senaste aren till och med legat pa Hog status.
Kvivehalterna i Rordalsan ligger strax under 0,5 mg/l utan négon trend till 6kning eller minskning.
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JORLANDAAN

Avrinningsomrade: 39 km’ Arealspecifik forlust fosfor: 0,4 kg P/ha Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 52 %
Kommun: Stenungsund Arealspecifik forlust kvave: 7,1 kg N/ha Andel av kvévebelastningen som &r antropogen: 32 %
Vattenférekomst: Ja Ekologisk status 2009: Mattlig Miljokvalitetsnorm: God ekologisk status 2021

Tidsserien &r bruten da provtagningen i Norumsan i princip var obefintlig under aren 1994-1998.

FOSFORHALT JORLANDAAN FOSFORTRANSPORT JORLANDAAN

Fosforstatus
L]

Hog mGod  Mattlig m Otillfredstéllande m Dalig| m Tot-P = Tot-P bristande dataunderlag mu Tot-P = Tot-P bristande dataunderlag mm Miljomal o Flode
mg/l ton/ar m3/s
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Fosfortransporterna i Jorlandaan har minskat signifikant (p<0,01) och ligger pa nivaer motsvarande mattlig status. Flodet har
samtidigt 6kat signifikant (p<0,05) men trots detta visar fosfortransporten tendens till att minska (p<0,1). Det beddms vara
osakert om delmalet for fosfor nas 2010.
KVAVEHALT JORLANDAAN KVAVETRANSPORT JORLANDAAN
m Tot-N = Tot-N bristande dataunderlag mm Tot-N = Tot-N bristande dataunderlag mm Miljomal e Flode
mgll ton/ar m3/s
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Det finns ingen tydlig trend for varken minskande eller 6kande kvavehalter i Jorlandadn. Flédet har under tidsperioden 6kat
signifikant (p<0,05) och transporten av kvave har generellt varit hogre det senaste decenniet an i borjan av 90-talet. Det
bedéms vara mycket svart att na delmalet for kvave 2010.
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VALLBY A

Avrinningsomrade: 23 km’ Arealspecifik forlust fosfor: 1,2 kg P/ha Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 67 %

Kommun: Kungélv Arealspecifik forlust kvave: 14,5 kg N/ha Andel av kvavebelastningen som ar antropogen: 61 %

Vattenférekomst: Nej

FOSFORHALT VALLBY A FOSFORTRANSPORT VALLBY A
Fosforstatus
mHog mGod ~ Mattlig m Otillfredstéallande m Dalig| m Tot-P = Tot-P bristande dataunderlag mu Tot-P == Tot-P bristande dataunderlag  mm Miljémal o Flode
mg/l ton/ar m3/s
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Det finns ingen tydlig trend till varken minskande eller 6kande fosforhalter i Vallby a. Fosforhalterna ar héga och
arsmedelhalten har under tidsperioden pendlat mellan ca 0,1 mg/l och drygt 0,2 mg/| vilket motsvarar dalig fosforstatus. Inte
heller nar det géller transporten finns nagon tydlig trend till varken minskande eller 6kande transporter och det bedoms vara
svart att na delmalet 2010.

KVAVEHALT VALLBY A KVAVETRANSPORT VALLBY A
m Tot-N = Tot-N bristande dataunderlag muTot-N =2 Tot-N bristande dataunderlag ~ mm Miljsmal o Flode
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Vallby a har sedan 2002 aterkommande extremtoppar av kvavehalten, vid sju mattillfallen har halten dverstigit 10 mg N/I.
Som mest har halten varit nara 30 mg N/l i Vallby a (juni 2008), vilket ar extremt hoga halter. De héga vardena forekommer
under sommaren och tidig host. 2004 var halterna extrema i juni, augusti men aven i september vilket forklarar den extrema
armedelhalten pa ndra 6 mg N/I. Tyvérr finns ingen matdata av ammonium-N och nitrat-N som skulle kunna indikera vad de
hoga halterna kan bero pd men kommunen missténker att det finns en koppling till Kodes avloppsreningsverk som har dalig
kapacitet i kombination med det ldga vattenflodet sommartid. Fosforhalterna ar vid samma tillfallen normala, om an ibland
nagot forhojda. Vallbyan som har mycket hoga halter av kvave har en arsmedelhalt som de senaste aren legat pa ndra 2 mg

N/I. Transporterna har legat pa 6ver 30 ton N/ar de senaste aren och det bedéms vara mycket svart att na delmalet for kvave
2010.
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SOLBERGAAN/KOLLERODSBACKEN

Avrinningsomrade: 17 km’ Arealspecifik forlust fosfor: 1,5 kg P/ha Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 67 %

Kommun: Kungélv Arealspecifik férlust kvéave: 14,5 kg N/ha Andel av kvavebelastningen som &dr antropogen: 45 %

Vattenférekomst: Nej

* uppgiften avser ett delavrinningsomrade som ir storre dn vattendragets egentliga avrinningsomrade.

FOSFORHALT SOLBERGAAN/KOLLERODSBACKEN FOSFORTRANSPORT SOLBERGAAN/KOLLERODSBACKEN
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| Solbergadn/Kollerodsbacken uppmattes 1992 mycket hoga halter av fosfor, 6ver 0,4 mg/l, under fem av arets tolv manader,
sarskilt hoga var de i november och december (ca 1mg/l). Fosforhalterna visar inte pa nagon signifikant minskning sedan
provtagningens borjan men det ar tydligt att halterna har varit lagre det senaste decenniet jamfért med borjan av 1990-talet.
Fl6det i Solbergadn/Kollerédsbacken har 6kat signifikant (p<0,05) och bade flodet och transporterna har varit hoga de senaste

KVAVEHALT SOLBERGAAN/KOLLERODSBACKEN KVAVETRANSPORT SOLBERGAAN/KOLLERODSBACKEN
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aren. Det bedéms vara svart att na delmalet for fosfor 2010.

| Solbergadn/Kollerédsbacken har kvavehalterna 6kat signifikant under tidsperioden (p<0,01) och ligger idag pa hoga nivaer.
Samtidigt som halterna har 6kat har ocksa flodet 6kat signifikant (p<0,05), detta forklarar att det finns en signifikant 6kande
trend dven for kvavetransporten (p<0,01). Det bedoms darfor vara mycket svart att na delmalet for kvave 2010.
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Algdfjorden

Ekologisk status 2009: Mattlig Miljokvalitetsnorm: God ekologisk

Provtagningsstation

Tackningsgrad av snabbvixande
makroalger i grunda vikar
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O 1549%
O5075%
@ 75-100%
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4%

O Jordbruk (antrop.) O Jordbruk (antrop.)
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W Skog | Skog
14% m Owrig 6ppen mark m Owrig 6ppen mark

B Enskilda aviopp
O Atm. dep. havsyta

B Enskilda aviopp
O Atm. dep. havsyta

12%
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GRANNEBYAN

Avrinningsomrade: 47 km® Arealspecifik forlust fosfor: 1,1 kg P/ha Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 68 %
Kommun: Kungélv Arealspecifik férlust kvéave: 13,6 kg N/ha Andel av kvavebelastningen som &r antropogen: 34 %
Vattenférekomst: Ja Ekologisk status 2009: Mattlig Miljokvalitetsnorm: God ekologisk status 2021

Provtagning av kiselalger i Grannebyan 2008 visar pa ett IPS-index som motsvarar mattlig status.

FOSFORHALT GRANNEBYAN FOSFORTRANSPORT GRANNEBYAN

Fosforstatus
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Fosforhalterna ligger pa nivder motsvarande otillfredsstéllande status. Det finns ingen tydlig trend till minskade
fosfortransporter i Grannebyan och det bedéms vara svart att na delmalet for fosfor 2010.

KVAVEHALT GRANNEBYAN KVAVETRANSPORT GRANNEBYAN
m Tot-N mu Tot-N  m# Organiskt-N = Ammonium-N == Nitrat-N  m= Miljomal e Flode
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Det finns en viss tendens till 6kad kvdvetransport (p<0,1) och det bedéms vara mycket svart att na delmalet f6r kvave 2010.
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Salo fjord

Ekologisk status 2009: Mattlig Miljokvalitetsnorm: God ekologisk

Provtagningsstation

Téackningsgrad av snabbvaxande
makroalger i grunda vikar
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GLOSE A

Avrinningsomrade: 31 km’

Arealspecifik forlust fosfor: 1,4 kg P/ha

Andel av fosforbelastningen som &r antropogen: 61 %

Kommun: Kungélv

Arealspecifik forlust kvave: 13,9 kg N/ha

Andel av kvavebelastningen som ar antropogen: 43 %

Vattenférekomst: Nej

FOSFORHALT GLOSE A FOSFORTRANSPORT GLOSE A
m Tot-P zz Tot-P bristande dataunderlag
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| Glose a har halterna sedan 1994 varit mycket héga och legat pa nivaer motsvarande dalig status, det finns heller ingen tydlig
trend till minskande halter. Det beddms vara svart att na delmalet for fosfor 2010 i Glose a.

KVAVEHALT GLOSE A KVAVETRANSPORT GLOSE A
m Tot-N = Tot-N bristande dataunderlag
= Organiskt-N 8 Ammonium-N
m Tot-N = Tot-N bristande dataunderlag == Nitrat-N m Miljsmal
« Flode
ton/ar m3/s
mg/l
50 0,9
45 *> * * =+ 0,8
40 L 0,7
35 r 0,6
30
r 05
25
r 0,4

20

15 03
10 02
5 r0,1
0 +0

1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Transporterna av kvave har senaste decenniet varit hoga jamfort med transporterna under perioden 1994-1997 som delmalet
utgar ifran. Det beddms vara mycket svart att na delmalet for kvave 2010 i Glose a
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Goteborgs stad

Inom programmet Bohusbickar ingar tva biackar inom Goteborg stad som inte mynnar i Skagerrak. Kvillebackenn
ligger pa Hisingen och mynnar i Gota dlv och Krogarbacken mynnar i Kattegatt strax sdder om Goteborg. For dessa
vattendrag finns inga uppgifter om vattenfoéring sé endast trender i halterna av totalkvédve och fosfor har analyserats.
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KVILLEBACKEN

FOSFORHALT KVILLEBACKEN

Fosforstatus
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KVAVEHALT KVILLEBACKEN
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Tillfallen med extremt hoga totalfosforhalter, vilka var vanligt forekommande pa 90-talet, har minskat under senare
ar, vilket gor att trenden &r signifikant minskande. Fortfarande klassas dock totalfosforhalterna som
Otillfredsstéllande hoga. Kvivehalterna i Kvillebécken ligger mellan 1 - 1,5 mg/l utan ndgon trend till 6kning eller

minskning.

KROGARBACKEN

FOSFORHALT KROGARBACKEN

Fosforstatus

mHog mGod ~ Mattlig m Otillfredstéllande m Dalig m Tot-P

Tot-P bristande dataunderlag
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Under 90-talet forekom en hel del extremt hoga fosforhalter vilka har minskat under 2000-talet. Detta gor att
trenden dr klart minskande. Under de senaste aren har totalfosforhalten legat nira grinsen mellan Mattlig och
Otillfredstéllande. 2008 var halten den hogsta sedan 2001. Kvévehalterna i Krogarbécken ligger strax under 1 mg/1
utan nagon trend till 6kning eller minskning.
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