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FORORD

Enligt naturvardsverkets Aktionsplan for kust och havsmiljo ( rapport 5563) har regeringen
genom olika internationella avtal forbundit sig att ta krafttag mot 6vergddningen
(eutrofieringen) av var kust och havsmiljo.

Under 2007-2009 erholl Lansstyrelsen i Véstra Gotalands 1dn och Vattenmyndigheten i
Visterhavets vattendistrikt, via Naturvardsverket, ett antal regeringsuppdrag med fokus pé
minskad niringsimnestillforsel till Visterhavet. Regeringsbeslut 26 (2006) Finn de omraden
som goder havet mest, regeringsuppdrag 51b (2007) Inventera behovet av och mojligheterna
till restaurering av 6vergddda havsvikar och kustndra sjéar i Vasterhavets vattendistrikt
regeringsuppdragen 51c (2007) Minskad paverkan pa havsmiljon fran enskilda avlopp

och regeringsuppdrag 22 (2008) Aterskapa vatmarker i odlingslandskapet

Inom regeringsuppdragen har det tagits fram planeringsunderlag diar man arbetat
delavrinningsomradesvis — i samarbete med Vattenforvaltningen, men med hogre upplosning
pa informationen. Fyra fallstudier genomfordes 1 Fjdllbacka, Orust-Tjorn innerfjordssystem,
Kungsbackafjorden samt Skélderviken. Inom regeringsuppdragen pekades ut omraden med
hogst ndringsdmnesbelastning, men dven 6vergddningskanslighet.

Stigfjorden/Kalvofjorden pekades ut som ett ndringsdmnesbelastat omrade med hog
kéinslighet. Aven om niringsimnestillforseln dr forhallandevis liten — utgor detta ett
overgodningskansligt omrdde framst pd grund av ett litet vattenutbyte samtidigt som det &r ett
omrade med hdga naturvirden.

Omréadet utgjorde utgdngspunkt for ett pilotprojekt med syfte att ta ett helhetsgrepp
med underlag for olika former av atgérdsinsatser for att minska niringsimnesbelastningen.

Carina Erlandsson, Fredrik Fredrikson, Maria Hiibinette och Ingela Isaksson
Projektledningsgruppen

Liansstyrelsen 1 Vistra Gotalands 14n



KOMMUNERNAS ORD

For oss dr mélet klart. Stigfjorden och Kalvofjorden ska skyddas mot §vergédning och
vattenomrddets kvalité ska sdkerstillas.

Var utredning handlar om Stigfjorden och Kalvofjorden mellan Orust och Tjorn. Den visar
hur nédvandigt det 4r med samverkan mellan kommuner och region for att pa bésta sétt
forvalta vara vattenresurser.

Kommunerna har ett sérskilt ansvar men dven en verklig mojlighet att virna om vattenmiljon
enligt de mél som finns i avsiktsforklaringen Vart vardefulla vatten frén 2008. Enligt
avsiktsforklaringen ska kommunerna Stenungsund, Tjorn och Orust arbeta for en hallbar
anviandning av vattenresurserna. For att nd mélen ska vi arbeta med att informera, férankra
och samverka med dem som bor eller driver verksamheter inom Stigfjordens- och
Kalvofjordens avrinningsomréde.

Den hir rapporten ir ett bra underlag till ett lokalt atgérdsprogram som nu och framat i tiden
ger en hallbar forvaltning och skotsel av ett omrdde som &r en ovérderlig vattenresurs. Var
uppfattning &r att rapporten visar fardriktningen dér vi med gemensamma krafter bevarar och
forvaltar framtida generationers ritt till levande havsomraden.

Bo Andersson Karl-Erik Persson
Ordf. Miljo- och byggnadsndmnden Ordf. Samhillsbyggnadsndmnden
Orust kommun Tjorns kommun
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SAMMANFATTNING

Linsstyrelsen 1 Vistra Gotalands ldns och Vattenmyndigheten for Vésterhavets vattendistrikt
har tidigare studerat vilka omraden kring vistkusten som har hog nédringsbelastning och som
ar kénsliga for 6vergodning. I deras studier, ’Fyra fallstudier for att minska 6vergddningen i
Vésterhavets vattendistrikt™ och ”En fallstudie av kustvattenférekomsterna i Fjordsystemet
innanfor Orust och Tjorn - En bedémning av atgardspotentialen i avrinningsomradet for en
minskad naringsbelastning och dess effekter i havet”, pekas fjordsystemet kring Orust- och
Tjorn ut som ett av vistkustens overgddningskénsligaste omraden. For att minska ldckaget av
niringsdmnen foreslog studierna atgirder riktade mot diffusa ldckage fran jordbruksmark och
undermaliga enskilda avlopp.

Detta projekt har tagit fasta pa de foreslagna atgidrdsomradena och avgréinsat arbetet till
Stigfjordens- och Kalvofjordens avrinngsomrade. For att skapa underlag till ett
atgirdsprogram som kan minska niringsldckaget har projektet genomfort inventeringar,
berdkningar och scenarier samt informationsmoten.

Atgirder med hog reduktionspotential av niringsimnen i avrinningsomradena visade sig
inkludera forbéttringar av enskilda avlopp samt anldggande av vatmarker.

I Stigfjordens- och Kalvofjordens avrinningsomrade finns det idag 719 fastigheter med
undermaéliga avlopp kopplade till vattenklosetter. Om avloppen atgéirdas till att uppfylla
dagens miljolagstiftning och moderna reningsteknik, skulle fosforldckaget ha potential att
minska med 1 ton och kviveldckaget med 3-5 ton. Kommunerna Orust och Tjorn ska
gemensamt verka for att dessa avlopp pa bista sitt atgirdas. Atgirdslosningar som ska
prioriteras 4r kommunal avloppsrening, gemensamhetsanldggningar och kretsloppsanpassade
avloppsanldggningar.

En vatmark omvandlar nitrat till luftkvive och bidrar pa sa sitt till ndringsreduktion. En
”normal” vatmark reducerar omkring 200 kg kviave/ha/ar. Anldggandet av en eller flera
vitmarker 1 anslutning till vattendragen i Stigfjordens- och Kalvofjordens avrinningsomrade
skulle effektivt reducera naringsdmnen. Kommunerna ska med hjélp av Lansstyrelsens
genomfora en forstudie som kan visa pa ldmpliga platser for anldggande av vatmarker och
fosforfillor. Kommunerna ska dven verka for att markédgare far kinnedom om de stddmedel
som finns att soka for anldggning och restaurering av vitmarker. Férhoppningsvis kan 6kad
kunskap om stodmedlen leda till att fler vatmarker uppforas.



1. INLEDNING

Sedan decennier tillbaka pégér ett omfattande arbete for att 16sa havsrelaterade miljoproblem,
bade nationellt och internationellt. Genom internationella avtal har Sverige forbundit sig att ta
krafttag mot miljoproblemen och Naturvardsverkets Aktionsplan for havsmiljon”, rapport
5563, visar pa de insatser som kridvs. En av aktionsplanens foreslagna insatser var ”Finn de
omraden som goder havet mest”.

Efter regeringsbeslut 26, 2006-12-21, fick Vattenmyndigheten 1 Visterhavsdistriktet medel
for att genomfora insatsen ”Finn de omraden som gdéder havet mest”. P4 distriktsnivé har fyra
fallstudier genomforts och rapporten “’Fyra fallstudier for att minska évergddningen i
Vasterhavets vattendistrikt™, rapport 2009:51, visar pa studiens resultat. Fallstudierna
innefattade Fjdllbacka, Orust - och Tjorns innerfjordssystem, Kungsbackafjorden samt
Skélderviken. I studien pekades omraden med hogst niringsbelastning och 6vergddnings-
kénslighet ut. Generellt kunde norra Bohusldn och Orust- och Tjornomréadet pekas ut som de
kénsligaste omradena langs véstkusten.

For att minska niringsldckaget till de kinsliga omradena foreslog studien bland annat atgérder
riktade mot diffusa ldckage fran jordbruksmark och undermaliga enskilda avlopp. Detta
projekt har tagit fasta pa de foreslagna atgardsomradena och lagt fokus pé dessa, se
projektplanen i bilaga A. Projektet har dven arbetat efter riktlinjer frin Naturvardsverkets
tillsynskampanj ”’Sma avlopp ingen skitsak™. Tillsynskampanjen sker i samarbete mellan
Naturvérdsverket, Lansstyrelser samt kommuner och syftar till att {4 fler fastighetsidgare att
utrusta sina avlopp med godtagbar rening.



2. BAKGRUND

Exempel pé niringsdmnen ir fosfor och kvive. Okad méngd niringsimnen till havet forhdjer
primdrproduktionen. Férhdjd primarproduktion betyder mer organiskt material. Belastas det
biologiska systemet med stora mingder organiskt material 6kar behovet av nedbrytning.
Nedbrytningen kraver mycket syre. Konsekvensen kan bli sinkta syrgashalter vid botten,
dndrad artsammanséttning och slutligen ett fordndrat ekosystem. Bendmningen for denna
ekosystemrubbning ir overgddning (eutrofiering).

2.1 Overgddningsproblematiken

Naturlig tillforsel av ndringsdmnen till kustnéra hav sker genom deposition och avrinning.
Naringsdmnen som hirstammar fran mansklig paverkan (antropogena nédringsimnen) kommer
framst frin diffust lackage fran jordbruket, enskilda avlopp och avloppsreningsverk, se figur
1. Tack vare reningsverkens tekniska forbattringar har de antropogena utsldppen av
ndringsdmnen minskat, men haltférdndringar och tydliga tecken pa minskad
ndringsbelastning/0vergddning i recipienterna har uteblivit. Orsaken &dr de senaste arens okade
vattenforing. Okad nederbord och 6kad avrinning har istillet gett kad tillforsel av
ndringsdmnen till Sveriges kustnéra hav.

FAKTA

e I Sverige finns det 66 800 jordbruksforetag med minst 2,1 ha Akermark. Av Sveriges
yta dr 3 079 000 ha jordbruksmark. Uppdelningen &r 2 643 000 ha akermark och 436 700
ha slétterdngar och betesmark.

e I Sverige finns 750 000 fastigheter utrustade med enskilda avloppsanliggningar.
Drygt hilften av dessa betjanar permanenthushéll. Trots tydliga krav i lagstiftningen
berdknas 40 procent av de enskilda avloppsanldggningarna for permanentboende inte
uppfylla minimikravet pa lingre géende rening dn slamavskiljning.

e I Sverige finns 1300, enligt Miljobalken, tillstindspliktiga och anmélningspliktiga
avloppsreningsverk. Tillstdndspliktiga avloppsreningsverk dr dimensionerade for att rena
avloppsvatten frén mer dn 2 000 personekvivalenter” och anmilningspliktiga
avloppsreningsverk dr dimensionerade for att betjana 25-200 personekvivalenter.
Avloppsreningsverken har fosforrening, men inte alltid kvéverening.

* personekvivalent (pe) ir en mattenhet som frimst anvéinds for att beriikna tillforseln av fororeningar till
kommunalt avloppsvatten. 1 personekvivalent motsvarar det genomsnittliga fororeningsbidraget frén en person
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Naturlig belastning
Jordbruksmark
Skogsmark
Dagvatten
Deposition pa vatten

Ovrig mark

Antropogen belastning

Jordbrukslackage

B Hygge
Bl 0:guatten Kvive, belastning och killfordelning

. Enskilda avlopp
Fosfor, belastning och kéllférdelning
B runkkalior

Figur 1. Kéllfordelningen och belastningen fran naturligt och antropogent kvive och fosfor for alla Sveriges
havsomraden. Figurerna &r hamtade direkt fran Naturvardsverket.

2.1.1 Overgodningsproblematiken i Vasterhavet

Via Gota élv sker den mest utmérkande naringstransporten till Vésterhavet (Skagerrak och
Kattegatt). Totalt sett 4r dock néringstransporten hdgre i Halland och Skane jaimfort med
Bohuslén. Trots en ldgre kvdve- och fosforbelastning syns effekter av 6vergddning tydligast 1
Bohuslins inre skirgird. Orsaken ir den l3ga vattenomsittningen” lings Bohuskusten, vilket
orsakas av troskelbassiinger” eller grundomraden.

Norra Bohuslén, Orust och Tjorn har de 6vergddningskénsligaste omrddena 1 Vésterhavet
enligt Lansstyrelsen studie ”’Fyra fallstudier for att minska 6vergddningen i Véasterhavets
vattendistrikt™, rapport 2009:51. I flera fjordar &r bottnarnas syrehalt 1ag eller obefintlig.
Bottnar utan tillgdng pé syre blir tickta av ett gratt, illaluktande svavelskikt som omojliggor
hogre liv. Overgddningen mirks dven p4 den dkade méngden snabbvixande makroalger” som
ersatt bldstangen pa de grunda klippbottnarna.

Pa vastkusten, liksom &vriga landet, kommer det dominerade antropogena naringslidckaget till
havet frdn jordbruksmark, punktkéllor (sa som reningsverk och industri) och enskilda avlopp,
se figur 2.

* Vattenomsittning, ett vattenomrades vattenutbyte, kan var hog eller 14g beroende pé strdmmar.

* Troskelbassinger, djupa forkastningssprickor som bildar 14nga och djupa vikar med dér trosklar ut mot havet
eller angriansande kustomraden. I dessa troskelbassdnger ar vattenutbytet under temperatursprangskiktet ofta
begrénsat vilket kan leda till syrgasbrist och ackumulation av ndringsdémnen i bottenvattnet.

* Snabbvixande makroalger, fintridiga alger som kan visa p4 olika skirgardsomridens kinslighet for belastning
av ndringsdmnen.



Naturlig belastning
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. Enskilda avlopp

B ruokiior

Fosfor, belastning och kéllférdelning
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Figur 2. Kéllférdelningen och belastningen fran naturligt och antropogent kvdve och fosfor for Visterhavet.
Figurerna &r himtade direkt frdn Naturvardsverket.

2.1.2 Overgoddningsproblematiken i Stigfjorden och Kalvofjorden

Enligt Lansstyrelsens studie ”En fallstudie av kustvattenforekomsterna i Fjordsystemet
innanfor Orust och Tjorn - En beddmning av atgardspotentialen i avrinningsomradet for en
minskad naringsbelastning och dess effekter i havet” utgor Stigfjorden och Kalvofjorden ett
innanhav i miniatyr. Det ndgot begriansade vattenutbytet, i kustvattnet och fjordarna innanfor
Orust och Tjorn, sker genom smala sund. Kalvofjorden utgdrs till stor del av grundomraden,
se skiss over ett grundomrade i figur 3. Aven i Stigfjorden forekommer mindre grund-
omréden. Grundomrédena och det innestéingda liget ger upphov till en hog retention” av
ndringsdmnen vilket gor att det lokala néringsbidraget &r viktigt for forhdllandena i omréadet.
Kalvofjorden och Stigfjorden visar tydliga effekter pa 6vergddning genom stor forekomst av
snabbvéxande makroalger.

Vilket ndringsdmne som &r det begransande varierar bade i tid och rum och det ar darfor
viktigt att reducera bade kvive och fosfor.

WF

Figur 3. Bilden visar en skiss over ett grundomrade. Figuren dr hdmtad fran Lénsstyrelsen i Véstra Gotalands
lan.

* Retention, kvarhéllande, retentionen ér proportionell mot vattnets uppehallstid.



I denna rapport ligger fokus pé tva av Orust och Tjorns fjordsystems fjordar, Stigfjorden och
Kalvofjorden samt deras avrinngsomraden”, se figur 4. Stigfjordens avrinningsomrade ér litet
och omfattar den nordligaste delen av Tjorn samt en mindre del runt Svanvik pé Orust.
Kalvofjordens avrinningsomrade ér betydligt storre och omfattar en stor del av sddra Orust.
Béckarna Straned, Hagadn, och Kérrebergsan avvattnar avrinningsomradet.

Forutom Svanvik och Varekil pé Orust finns inga storre samhéllen inom vare sig Stigfjordens-
eller Kalvofjordens avrinningsomrade, daremot dr fritidsbebyggelsen omfattande. Méanga
fastigheter har enskilda avlopp, vilket ger upphov till antropogena néringslackage. Storsta
antropogent naringsldckage kommer fran omradets jordbruksmark, se figur 5. Inom
avrinningsomradena finns flest jordbruksverksamheter och mest jordbruksmark pé den sida
som tillhor Orust.

Figur 4. Bilden visar Stigfjordens och Kalvifjordens avrinningsomraden, inrdknat omradena numrerade 1-6.
Omréadena nummer 1-4 tillhér Orust kommun och nummer 5-6 tillhér Tjorns kommun.

* Avrinningsomrade, det landomrade som avvattnas via samma vattendrag. Omradet avgrinsas av topografin
som skapar vattendelare gentemot andra avrinningsomraden.



Kalvofjorden

O Akemnark antr.”
OAkemark bakg.
B Skog

B Ovrig Gppen mark
@ Enskilda avlopp

56 ton/ar dton/ar

KVAVE FOSFOR
Stigfjorden

O Akemark antr.

O Akemnark bakag.
B Skog

m Ovrig Hppen mark
B Enskilda avlopp
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KVAVE FOSFOR

Figur 5. Kéllférdelningen och belastningen fran naturligt och antropogent kvave och fosfor for Stigfjorden och
Kalvofjorden. Tillsammans tar Stigfjorden och Kalvofjorden emot 70 ton kvéve/ar och 5,5 ton fosfor/ar fran
avrinngsomradena. Figuren 4r himtad fran Lansstyrelsen i Vistra Gotalands 14n.

Inom Kalvoéfjorden och Stigfjorden finns hoga naturvérden. Dessa naturvirden dr bland annat
biologiskt viktiga grundomraden och algrisdngar. Omréadet ingér 1 Europeiska Unionens
ekologiska nitverk av skyddade omréden, Natura 2000" och klass dven in till Special
Protection Areas (SPA)".

* Akermark antr = Antropogent (ménsklig orsakad paverkan) jordbrukslickage, lickage som sker till foljd av
odling. Akermark bakg = Naturligt jordbrukslickage, liknas vid ogddslad extensiv vall.

* Natura 2000, av Europeiska Unionens medlemslinder uppbyggt “ekologiskt natverk” som ska skydda
livsmiljderna for vilda djur och viixter. Arbetet grundas pa tva av Europeiska Unionens direktiv, fageldirektivet
och art- och habitatdirektiet.

* Special Protection Areas (SPA) omriden som utgor figeldirektivets bidrag till Natura 2000.
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2.2 Miljémal
Miljokvalitetsmalen har anvénts som riktmérken for det svenska miljoarbetet sedan &r 1999.
De anger vilken miljokvalitet som dr 6nskvérd. Systemet har gett dem som arbetar aktivt for

miljon nationellt, regionalt och lokalt en gemensam malbild for arbetet. Mélen skapar
mdjligheter for breda genomforandestrategier.

2.2.1 Nationella miljokvalitetsmal

Bland de 16 nationella miljokvalitetsmdlen som Sveriges riksdag tagit beslut om finns nio mal
som beror havets naringstillforsel direkt och indirekt, se tabell 1. De miljokvalitetsmél som
direkt beror dr ”"Hav i balans samt levande kust och skirgard” och ”Ingen dvergddning”.

Till "Hav 1 balans samt levande kust och skdrgéard” finns ett delmal som heter ”Skydd av
miljoer”. Enligt Naturvardsverkets "Hav i balans samt levande kust och skérgard -
Underlagsrapport till fordjupad utvéardering av miljomalsarbetet”, rapport 5770, kan
delmalets krav pa att langsiktigt skydda den biologiska mangfalden i haven endast uppfyllas
om dven miljokvalitetsmélen “Ingen 6vergddning” och ”Giftfri milj6” uppnés. Delmalen
”Vattenburna utslapp av fosforféroreningar” och ”Vattenburna utslépp av kvive”, vilka tillhor
malet ”Ingen 6vergddning”, sdger att antropogena utsldpp av kvive och fosfor till havet ska
minska med 30 % respektive 20 % under perioden 1995 till 2010. Enligt Naturvardsverket
kommer inte malet att uppnas. Atgirderna har inte varit tillrickliga.

2.2.2 Regionala miljokvalitetsmal

De regionala miljokvalitetsmélen géllande "Hav i balans samt levande kust och skdrgard” och
”Ingen 6vergddning” har samma lydelse som motsvarande miljokvalitetsmal beslutade av
riksdagen, enligt Linsstyrelsen Vistra Gotalands lins "Miljomal for Vastra Gotalands 1an™,
rapport 2008:37.

For minskad 6vergddning mérks en positiv trend 1 miljotillstdndet. Ett stort arbete pagér for
att finna och utfora de bésta atgirderna for att 16sa dvergddningsproblemet i savél sjoar och

vattendrag som havet, men det dr tveksamt om dtgirderna racker fOr att na mélet.

For att se tydliga trender for géllande giftfri miljo kridvs bade nationella och internationella
atgirder. Atgirdsprocessen gar laingsamt och mélet kommer inte att uppnés.

Tabell 1. Nio nationella miljokvalitetsmél som berdr havsmiljon.

NATIONELLA
MILJOKVALITETSMALEN
Giftfri miljo

Ingen 6vergodning

Levande sjoar och vattendrag
Grundvatten av god kvalité

Ett rikt vaxt- och djurliv
Myllrande vatmark

Ett rikt odlingslandskap

God bebyggd miljé

Hav i balans samt levande kust och skirgard
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2.2.3 Lokala miljokvalitetsmal

Kommunerna Orust, Tjorn och Stenungssund har gemensamma miljomal pa temat vatten,
vilka anknyter till de regionala miljomalen. Avsikten med den gemensamma malsittningen ar
att skapa en plattform for ett gemensamt angreppssétt nir det géller vattenfrigorna. Genom de
gemensamma malen vill kommunerna styra mot ett mer héllbart nyttjande av vatten. Med
vatten avses hela resursen, sévil vatten att dricka som hav, sjoar och vattendrag.

Enligt Stenungsunds -, Tjérns - och Orust kommuns avsiktsforklaring till ”Vart vardefulla
vatten, 2008 vill kommunerna fokusera pa:

1. Vatten att konsumera

2. Bo vid vatten

3. Vatten viktiga naturmiljoer

4. Vatten till nytta och noje

2.3 Lagstiftning

Lagstiftning i mer vidstridckt bemédrkelse dr normgivning, som avser alla slags rattesndren som
utgor foreskrifter 1 en grundlags mening och dven andra dn lagar. Lagstiftningen utgor det
centrala inslaget i normgivningen for ett samhille. Svenska vattenomrdden och kustnéra hav
skyddas lagstiftning. Lagstiftningen ska anvénds som verktyg for att minska miljoproblemen.

2.3.1 Internationell lagstiftning och konventioner

Internationell lagstiftning som berdr Sveriges hav, déribland Visterhavet, och dess dvergdd-
ningsproblematik hérror fran Europiska Unionen.

Ramdirektiv som verkar for god havsmiljo:
e Marina direktivet (Dir 2008/56/EG), om upprittande av en ram for gemenskapens
atgirder pa havsmiljopolitikens omrade

e Vattendirektiv (Dir 2000/60EG), om upprittande av en ram for gemenskapens atgirder
pa vattenpolitikens omrade

e Art och habitatsdirektivet (Dir 1992/43 /EEG), om bevarande av livsmiljéer samt vilda
djur och vixter

e Nitratdirektivet (Dir 91/676 EEG), om skydd mot att vatten fororenas av nitrater frin
jordbruket

e Takdirektivet (Dir 2001/81/EG), om nationella utslippstak

e Avloppsdirektivet (Dir 91/271/EEG), om rening av avloppsvatten fran titbebyggelse

Internationella konventioner som berdr dvergédningsproblematik dr de marina
konventionerna Konventionen om skydd av Ostersjéomradets marina miljo” (HELCOM) och
’Konventionen for skydd av den marina miljon i Nordostatlanten” (OSPAR). HELCOM har
tagit fram en atgirdsplan, Baltic Sea Action Plan, som gér i enlighet med det Marina
direktivet (Dir 2008/56/EG). Atgirdsplanen syftar till att senast 2021 uppna god miljostatus 1
de marina regionerna. HELCOM-rekommendationerna ir framtagna for Ostersjon, men
Sverige har beslutat att de ska gilla for hela landet.
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2.3.2 Nationell lagstiftning

Verksamheter som kan bidra till minskade antropogena utslépp av néringsdmnen ar framst
jordbruk, enskilda avlopp och reningsverk. Nationell lagstiftning som beror dessa
verksamheter dr bland annat Miljobalken. Nedan anges den lagstiftning som framst berér de
olika verksamheterna och som ska verka for begriansad tillforsel av ndringsdmnen.

Styrmedel for enskilda avlopp som leder till begriansad tillforsel av ndringsdmnen:

2 kapitlet Miljobalken, Allmanna hinsynsregler

9 kapitlet 7 § Miljobalken, Miljofarlig verksamhet och halsoskydd, sarskilda hinsynsregler
gillande avloppsvatten

26 kapitlet Miljobalken, Tillsyn

12-14 och 19 §§ Férordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd,
sirskilda bestimmelser om avloppsanliggningar

NES 20006:7, Naturvardsverkets allmdnna rad [till 2 och 26 kap. miljobalken och 12-14
och 19 {§ férordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hilsoskydd] om sma
avloppsanordningar f6r hushallsspillvatten, allméinna rad f6r behandling av hushalls-
spillvatten fran enstaka hushall och gemensamhetsanliggningar dimensionerade f6r upp
till 25 personekvivalenter

Naturvardsvekets handbok till allmédnna rad, Handbok 2008:3, for smé avloppsanldggningar
Kan dven den ses som ett styrmedel. Handbokens syfte dr att komplettera de allminna rdden
om sma avloppsanordningar med exempel och hénvisningar till relevant litteratur.

Styrmedel for storre avloppsreningsverk som leder till begrinsad tillforsel av ndringsimnen:

De fyra forsta punkterna i ”Styrmedel for enskilda avlopp” giller dven f6r avlopps-
reningsverk.

3 § Forordning (1998:905) om miljokonsekvensbeskrivningar, avloppsanliggningar for >
2000 personekvivalenter ska alltid antas medfora betydande miljépaverkan

1 § Férordning (1998:901) om verksamhetens egenkontroll, den som yrkesmassigt
bedriver verksamhet som omfattas av tillstainds- eller anmalningsplikt enligt 9:e kapitlet
miljobalken har krav pa egenkontroll

NES 2006:9, Naturvardsverkets foreskrifter om genomférande av matningar och prov-
tagningar i vissa verksamheter

SNFS 1994:7, Kungérelse med foreskrifter om rening av avloppsvatten fran titbebyggelse
med dndring 1998:7

SNES 1990:14, Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av utslapp till vatten- och
markrecipient fran anligeningar f6r behandling av avloppsvatten frin titbebyggelse

Styrmedel for jordbruksverksamheter som leder till begrinsad tillforsel av ndringsdmnen:

2 kapitlet Miljobalken, Allmidnna hansynsregler

12 kapitlet Miljobalken, Jordbruk och annan verksamhet

SJVES 2010:1, Foreskrift om dndring i Statens jordbruksverks féreskrifter och allmidnna
rad (SJVES 2004:62) om miljohansyn 1 jordbruket vad avser vixtniring

Forordningen (1998:915) om miljéhinsyn 1 jordbruket

Bilaga, Férordning (1998:899) om milj6farlig verksamhet och hilsoskydd
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2.4 Projektets syfte

Projektets syfte var att skapa underlag till kostnadseffektiva dtgarder, vilka kan minska
néringsbelastningen och forbattra de naturliga forutsittningarna att balansera flode och
néringstillskott till de for kommunerna Tjorn och Orust gemensamma vattenomradena
Stigfjorden och Kalvofjorden.

2.5 Projektets mélsittning

Projektet mal var att:
1. kartligga punktutsldpp inom avrinningsomradet
2. kartldgga och uppskatta den totala forbéttringspotentialen for de identifierade punkt-

kéllorna

3. utgora underlag och handlingsprogram for framtida kommunala tillsyns- och
informationsinsatser

4. {foreslé atgarder och styrmedel som kan minska néiringsbelastningen till Stigfjorden
och Kalvofjorden

5. tillsammans med Léansstyrelsen i Véstra Gotalands 1dn anordna informationsméoten
som riktar sig till jordbruksforetagare samt ett mote som riktar sig till fastighetsdgare
som har enskilda avlopp

2.6 Projektets avgransningar

Projektet avgransades till Stigfjordens- och Kalvofjordens avrinningsomraden. Punktkéllor
som identifierades och beskrev inom avrinngsomradena var fastigheters avloppsanlédggningar.
Projektet identifierade och granskade dven jordbruksverksamheter. Utifran identifierade kéllor
kunde sedan forslag till atgérder som kan verka for att klara fjordarnas kritiska
belastningsgrins tas fram.

Figur 6. Slamavskiljare utan efterfoljande rening uppfyller inte dagens miljokrav. Avloppsanldggningar,
liknande den pa bilden, utgdr punktkéllor som bor atgirdas i Stigfjordens- och Kalvifjordens avrinningsomréde.
Teckningen dr gjord av Peter "Peitor" Nilsson.
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3. METOD

3.1 Avlopp

Metoderna som anvéndes for att uppna projektets malsdttning gédllande avrinngsomradenas
avloppsanldggningar innehdll en inventering, berdkningar och scenarier samt genomforandet
av en minimassa kring enskilda avlopp, se figur 7.

Metoderna togs fram 1 dialog med

Figur 7. Metoderna som anvindes i projektdelen kring avlopp.

3.1.1 Avloppsinventering — en form av nulagesanalys

For att fa en uppfattning av de enskilda avloppens paverkan pa fjordarna Kalvofjorden och
Stigfjorden gjordes en arkivinventering av avloppsanlidggningarna. Arkivinventeringen utgick
frdn kommunerna Tjorns och Orusts arkiv, d&rendehanteringssystem och kartprogram. I de fall
kommunerna saknade/hade bristfillig information om en fastighets avloppsanldggning
gjordes ett enkitutskick. Enkétens utformning, se bilaga B, ateranvéndes frén en tidigare
avloppsinventering i Orust kommun. Pdminnelsebrev skickades till de fastigheter som inte
svarade pa enkiten.

Under inverteringen dokumenterades for varje fastighet:
e Fastighetsbeteckning
e Fastighetstyp (permanentboende, fritidsboende, obebodd, mark)
e Toalettyp (WC, torrklosett/mulltoa)
¢ Rening WC (beskrivning av reningsmetoden)
¢ Rening Bad- Dusch- och Tvittvatten (BDT) (beskrivning av reningsmetoden)
e Avstand till havet/vattendrag (< 200 m, > 200 m)
e Tillstandséar/Anliggningsar
e Status ar 2009/2010 (sluten tank, _, saknar information, godkand)
e Ovrigt

I Stigfjordens- och Kalvofjordens avrinngsomrade dr det underméliga WC-avlopp som bidrar
till det betydande naringslidckage, inte undermaliga BDT-avlopp. (Undermaliga BDT-avlopp
kan bidra till betydande niringslickage i samlad bebyggelse). Avlopp som fatt statusen ’bor
atgdrdas” 1 detta projekt dr darfor enbart undermaliga WC-avlopp med utslépp till Stigfjorden
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och Kalvofjorden. Det betyder att en fastighet med underméligt BDT-avlopp och en torr-
klosett for omhédndertagande av latrinavfall fick statusen ”godkénd”. For att kommunerna
efter inventeringen skulle veta att BDT-avloppet var undermaligt nedtecknades det under
punkterna "Rening BDT” och ”Ovrigt”.

Statusklassningen, med hédnsyn till om ett WC-avlopp behovde atgérdas eller var godkint,
gjordes utifran Orust kommuns avloppspolicy, ”Policy for enskilda avloppsanordningar (upp
till 25 pe) i Orust kommun”, beslutad 2008-04-10 av Miljé- och byggnadsnamnden. Policyn
sdger att godkdnda avloppsanlaggningar ska vara anlagda efter ar 1991 och uppfylla kraven
for hog skyddsniva, enligt Naturvardsverkets allménna rdd ’NFS 2006:7”. Hog skyddsniva
géllande niringsdmnen innebér ett krav pa 90 % reduktion av fosfor och 50 % reduktion av
kvave. Jamfor det med normal skyddsniva, vilket kraver 70 % reduktion av fosfor och ingen
reduktion av kvive.

Slutna tankar ger inte upphov till ndgot naringsldckage. Fastigheter med slutna tankar
uppfyller déarfor kraven for hog skyddsniva och anses godkénda enligt detta projekt.
Fastigheter med slutna tankar har trots det fatt en egen statusklassning, eftersom de inte anses
miljovénliga ur transportsynpunkt. Savida tankarna inte dr kretsloppsanpassade kraver denna
typ av avloppsanldggning tomning och ddrmed transporter som ger upphov till vixthusgaser.

Dokumentationen gjordes i tabeller med hjdlp av Microsoft Office Excel. Samtliga tabeller
finns sparade 1 Excel-filer, tillgdngliga for Lansstyrelsen och kommunerna Orust och Tjorn.

3.1.2 Berakningar och scenarier

Tabellerna for varje fastighetsomrade utgjorde underlag till diagram och scenarier, vilka
gjordes med hjilp av Microsoft Office Excel. Scenarierna och belastningsberékningarna
baserades pé schablonvirden frén Naturvardsverkets allméinna rad ’NSF 2006:7”" " och ”Vad
innehaller avlopp fran hushall?”, rapport 4425. Enligt Orust kommuns Oversiktsplan 2009
bor det i genomsnitt 2,2 personer i varje dretruntbostad. For fritidshusen finns inga sddana
siffror. I Lansstyrelsens och Orust kommuns samarbetsprojekt *’Atgéardsprogram for
narsaltsbegransningar inom sjosystemet Grindsbyvattnet och Assmunderddvattnen™ anvéndes
antagandet att det bodde 2,5 personer/hushall 1 omradet. Med hinsyn till det tidigare projektet
har dven detta projekt antagit 2,5 personer/hushall.

Scenarierna som gjordes kan delas in i fyra kategorier:

e Scenario 1 visar hur mycket kvéve och fosfor de icke godkénda avloppen skulle
sldppa ut till avrinningsomradena om de helt saknade rening.

e Scenario 2 visar hur mycket kvéve och fosfor de icke godkénda avloppen sldpper ut
idag till avrinningsomradena. Scenariot baserades pa att avloppsanldggningarna som
enbart har slamavskiljare har en reningsgrad pa 5 %. Avloppsanldggningar med
slamavskiljare och IVA-filter”, infiltrationsdike eller stenkista har en reningsgrad pé
10 % . Avloppsanldggningar med slamavskiljning och infiltration eller markbaddar (<
12 m®) har en reningsgrad pa 15 %. Alla de icke godkinda avloppen var mellan 20-70
ar gamla och antogs dérfor inte uppna samma rening som nya avloppsanldggningar
med samma reningsteknik, se tabell 2. Allmént antas reningsgraden avta med &ldern.

* Naturvérdsverkets allminna rdd ”NSF 2006:7, innehdller generella rekommendationer om tillimpning av lagar
och regler
* IVA-filter, inbyggda sandfilter
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Tabell 2. Olika avloppsanldggningar och deras reningsgrad. Vardena dr hamtade fran Naturvardsverkets ”’Vad
innehaller avlopp fran hushall?”, rapport 4425.

Reningsmetod Rening Rening
fosfor (%) kvive (%)
Enbart slamavskiljare 5-10 5-20
Slamavskiljare + markbadd/infiltration 25-90 10-40
Minireningsverk (kemisk + biologisk rening) 90 30-60
Kommunalt avloppsreningsverk utan kvéverening 80-98 30-55
Kommunalt avloppsreningsverk med kvéverening 80-98 50-80

e Scenario 3 visar hur mycket kvéve och fosfor avloppen skulle sléppa ut till
Stigfjordens- och Kalvofjordens avrinningsomrdde om de uppfyllde hog skyddsniva.
Hog skyddsniva innebér 90 % reduktion av fosfor och 50 % reduktion av kvéve.

e Scenario 4 visar hur mycket kvédve och fosfor avloppen skulle sldppa ut till
Stigfjordens- och Kalvéfjordens avrinningsomrade om de uppfyllde biologiskt
anpassad rening, enligt GM Vattenmiljé Ekologisk vattenrenings” rapport "Bioligisk
rening i vattenreningskérr i forhallande till lagstiftningen™. Biologisk rening innebiir i
detta fall att ndringsdmnen reduceras i lika stora kvoter. I scenariot reduceras kvévet
med 70 % och fosforn med 70 %. Scenariot togs med eftersom det i Stigfjordens- och
Kalvofjordens avrinningsomrade dr viktigt att alla halterna av niringsdmnen sénks. En
sankt fosforhalt &r inte viktigare dn en sénkt kvavehalt.

3.1.3 Miniméassa kring avlopp

For att allmént sprida information om avloppsrening och motivera till dtgirder anordnade
kommunerna Tjorn och Orust tillsammans en miniméssa kring enskilda avlopp med namnet
”Avloppslordag” i Tjorns Kommunhus i Skdrhamn, se figur 8. Det praktiska arbetet bakom
anordnandet av dagen gjordes till stor del av Tjorns kommuns Miljochef, Maud Wik.

Figur 8. Tjorns kommunhus i Skarhamn

" GM Vattenmiljo Ekologisk vattenrening, féretag som projekterar och konstruerar vattenreningskérr vilka
uppfyller kraven for biologisk rening.
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Infér minimédssan inbjods foretag som séljer olika avloppsldsningar och foretag som erbjuder
anldggningsarbete for enskilda avlopp. For att nd ut till invanarna i kommunerna Tjérn och
Orust skrevs pressmeddelanden och annonser som gick ut i tidningarna nya ST tidningen”,

Tjornbladet™ och Orustkommunikén”. P4 kommunernas hemsidor lades dven information ut.

Under méssan deltog:

Tjorns kommuns Miljéavdelning
Orust kommun Miljéenhet
Linsstyrelsen 1 Viastra Gotalands lin
Evergreen Solutions

Baga Water Technology AB

Topas Vatten AB

Avloppsproffsen AB

Solberga Schakt AB

SB Grivtjanst AB

Johanssons Akeri pa Tjorn AB

Foretagen visade upp sina produkter bdde inomhus och utomhus. Lénsstyrelsen och
kommunerna delade ut information om enskilda avlopp samt besvarade fragor fran
allménheten.

Vid missan delades en enkdt ut till allmédnheten, se bilaga C. Enkétens syfte var att ge svar pa
vad folk ansdg om méssan. Méssan gick i enlighet med Naturvardsverket tillsynskampanjen
’Sma avlopp, ingen skitsak™, vilken stillde krav pa utvirdering av missan. Enkitsvaren
stdlldes samman och rapporterades in till Naturvardsverket.

: Nya ST tidningen, lokal tidning for Stenungsund, Tjorn, Orust, Ljungskile och Kode.
* Tjornbladet, Tjorns kommuns kommuntidning
* Orustkommunikén, Orust kommuns kommuntidning
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3.2 Jordbruk

Metoderna som anvéndes for att uppnd projektets malséttning gillande avrinngsomradenas
jordbruk innehdll en generell inventering, framtagande av kartor och information kring vat-
marker samt genomforandet av ett jordbruksméte, se figur 9. Uppliagget diskuterades med
Liansstyrelsen, Lantbrukarnas Riksforbund (LRF) och tre jordbruksforetagare.

Figur 9. Metoderna som anvindes i projektdelen kring jordbruk.

3.2.1 Jordbruksinventering — en generell beddmning av nulaget

Urvalet av vilka verksamheter som inventerades gjordes utifran det vattendrag som &r storst
och som hade mest mitdata. Alla inventerade verksamheter 1ag 1 Orust kommun och 1
anslutning till Hagaan, en av darna som avvattnar Kalvofjordens avrinngsomrade. Hagaan
ingér 1 ett miljoovervakningsprogram och visar pa mycket hoga fosforhalterna. Halterna
ligger i genomsnitt over 0,1 mg fosfor/liter.

Totalt uppgick de inventerade jordbruksverksamheterna till sex stycken. Av dem klassades,
enligt Miljobalken, tva till C-verksamheter™ och resterande till U-verksamheter”. Besoken
gjordes foranmélda. Anmilan om besoket gjordes via brev och 1 vissa fall dven via telefon.

Under inventeringen diskuterades dvergddningsproblematiken med verksamhetsutovarna.
Alla verksamhetsutovare fick dven svara pa sex fragor, se nista sida. Dessa fragor bifogades
tillsammans med anmélan om besoket. Alla verksamhetsutdvare hade dérfor tid innan
inventeringen att tinka igenom sina svar.

*C-verksamheter, anmailningspliktiga verksamheter enligt Miljobalken. Anmals till tillsynsmyndigheten.
* U-verksamheter, icke anmilningspliktiga verksamheter enligt Miljobalken. Anmilan krivs inte.
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Vid inventeringen stilldes f6ljande fragor:

e Markanvindning

— Hur ser férdelningen mellan betesmark, spannmal och vall ut i din verksamhet?

e Djurhillning

— Vilka djurslag och vilken djurhallning hanterar verksamheten?

e Markkartering

— Har du markkarterat din akermark for att optimera gédslingen?

e Greppa niringen

—  Ar du med i Greppa Niring?

e Vatmarker/niringsfillor

— Har du anlagt vatmark/niringsfilla pa din mark alt. skulle det vara intressant?

e Vattendragen

— Har du under de senaste aren sett positiva/negativa biologiska forindringar i
vattendragen kring din mark?

Svaren pa fragorna sammanstélldes efter varje besok.

Ordinarie miljétillsyn (tillsyn av stallgodselhantering, kemikalie hantering, hantering av

farligt avfall, hantering av bekdmpningsmedel, cisterner och kéldmediumsanlédggningar)

utfordes dven vid besoken. Efter varje besok skrevs en tillsynsrapport, &ven innehallande
gddselberdkningar enligt Jordbruksverkets foreskrift ”SIVFS 2010:1”.

Vid inventeringen deltog badde Miljéutredare Sandra Johansson och Orust kommuns Milj6-
och hilsoskyddsinspektor Lena Sedin.

3.2.2 Informationsinsamlig kring vatmarker

Kartor

For att kunna visa pa mojligheterna att anldgga vatmarker fick detta projektet hjilp av
Linsstyrelsen Vistra Gotalands 1an, Landsbygdsenheten, Fredrik Fredrikson. Med Fredrik
Fredriksons hjélp togs kartor fram 6ver de storsta jordbruksforetagen, jordbruksmark och
platser 6ver markavvattningsforetag och fornldmningar. Kartorna kan visa pa vilka omréaden
som &r lampliga for anldggande av vatmarker eller fosforfillor.

Inventering

Inventering pé plats av tre omraden som kan bli aktuella for anldggning av vatmarker gjordes
med guidning av projektledaren for 8-fjordar projektet”, Niclas Aberg. Nicklas Aberg har
inventerat vattendragen ldngs med Orust och Tjorn och vet vilka platser som ér rika pa fiske-
intressen, s som lekmiljoer for havsoring, och som déarfor bor skyddas. Med hans hjilp kunde
de tre omrddena som besoktes godkidnnas utifran att de inte krokade med viktiga
fiskeintressen.

Under inventeringen deltog dven Miljoutredare Sandra Johansson och Orust kommuns
Miljosamordnare Ulrika Marklund.

: 8-fjordar, ett projekt som ska ge béttre information om vad som péagar i fjordarna innanf6r Tjorn och Orust
géllande omradets ekologi och hur det anvénds i friluftsliv, fiske och samhéllsplanering. I férlangningen ska
kunskaperna leda till atgdrder som forbattrad miljo i fjordarna, 6kad mojlighet till friluftsliv och utveckling av
den maritima néringen.
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3.2.3 Jordbruksmote

For att allmént sprida information och motivera till dtgdrder som kan minska néringslickaget
bjods jordbruksforetag och histforetag in till ett jordbruksméte. Innan métet hade projektet
samlat tre jordbruksforetagare (LRF Ordfoérande i Véastra Orust, Morgan Baumann, LRF
Ordfoérande Orust Kommungrupp, Bo Olsson och LRF Ordférande Tjorns Kommungrupp
Rune Karlsson) for att diskutera motets uppldagg. Agendan for métet, se figur 10, togs fram
efter deras dnskemal.

Agenda
(Varje punkt berdknas ta ca 30 min inklusive fragestund)

e Beskrivning av Stigfjordens biologiska férindring samt information om projektet “Atgirdsprogram fir
ndringsbegransning inom Stigfjordens- och Kalvifjordens avrinningsomrade”
- VarfOr dr det virt att agera och vad gér kommunerna?

Carina Erlandsson, 1 attenvardsenbeten, Lansstyrelsen 1 dstra Gitalands lin och Sandra Johansson,
Miljoutredare Orust- och Tjorns kommun
e Stod dill atgirder
- Vilka st6d erbjuds din verksamhet f6r att minska néringslickage?

Fredrik Fredrikson, Landsbygdsenbeten, Lansstyrelsen i 1 dstra Gotalands lin

e Vitmarker
- Erfarenheter kring anliggning och vatmarkers positiva effekter

Morgan Baumann, LRF Ordforande V dstra Orust och Bo Olsson, LRE Ordforande Orust Kommungrupp

e  Strukturkalkning
- Endtgird som minskar néringslickage och pigdende projekt

Christer Jansson, 1 attensamordnare, LRF
Vid métet kommer dven Christer Jansson, LRF, kunna svara pa fragor kring vatten- och 6vergédnings-

problematik. Kommunerna samt Linsstyrelsen kommer att kunna svara pd fragor kring ny lagstiftning och
tillhanda informationsmaterial om stallgédselhantering.

Figur 10. Agendan for Jordbruksmotet

Det praktiska arbetet bakom anordnandet av motet gjordes till stor del av Miljoutredare
Sandra Johansson. Inbjudan till métet gick ut via brev till 878 lantbruksfastigheter 1
Stigfjordens- och Kalvofjordens avrinngsomrade. Utskicket skedde med hjélp av LRF, men
bekostades av projektet. For att nd ut till fler jordbruksverksamheter och histforetagare 1
kommunerna Tjorn och Orust gick annonser ut i tidningarna nya ST-tidningen, Tjornbladet,
Orustkommunikén och Foretagsinformation. P4 kommunernas hemsidor lades dven
information ut.

Motet holls 1 Stala Bygdegard, Orust kommun. Forutom foredragshéllarna deltog aven Tjorns
kommuns Milj6- och hélsoskyddsinspektor, Lina Johansson, Orust kommuns Milj6- och
hilsoskyddsinspektdr Lena Sedin samt Orust kommuns ordférande i Miljo- och
byggnadsndmnden Bo Andersson.
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4. RESULTAT

4.1 Avlopp

Inom Stigfjordens- och Kalvofjordens avrinningsomrade finns cirka 3700 fastigheter (1351
fastigheter Tjorns kommun och 2375 fastigheter Orust kommun). Av dessa har ndrmare 3100
fastigheter (1185 fastigheter Tjorns kommun och 1901 fastigheter Orust kommun) nidgon typ
av avloppsanlidggning. Fastigheterna i Svanvik och Varekil, Orust kommun, far sitt avlopps-
vatten renat i storre avloppsreningsverk. I Svanvik drivs reningsverket av en samféllighet och
1 Varekil renas avloppsvattnet kommunalt. Bjorholmen, Tjorns kommun, har dven de nyligen
fatt kommunal rening. Vatten- och avloppsledningen gar mellan Langekérr och Bjorholmen.

4.1.1 Resultatet fran avloppsinventeringen

Avloppen i Tjorns kommun

Inom Stigfjordens avrinningsomréade pa Tjorn inventerades 16 fastighetsomraden och totalt
1351 fastigheter. Av dessa fastigheter var 1185 stycken anslutna till en avloppsanldggning, se
tabell 3. (Bjorholmen uteslots pagrund av det pdgdende arbetet med att anslutas fastigheter till
kommunalt vatten och avlopp).

Tabell 3. Antal inventerade fastighetsomraden, fastigheter med avlopp samt statusférdelning i Tjorns kommun.

Fastighetsomride Antal fastigheter i omradet Slutna tank _ Saknar info Godkinda

Apelgirden 51 23 14 4 9
Halsback 61 2 18 1 29
Knode 20 4 4 0 6
Kollerod 37 2 8 0 15
Krossen 24 2 12 0 9
Kyrkofjall 105 38 18 0 28
Kolerod 130 74 14 2 25
Norra Rod 184 98 7 2 67
Nis 87 9 11 1 57
Rora 210 92 42 8 48
Sundsby 76 2 38 1 26
Torod 125 37 5 3 63
Valla-Hillene 102 10 7 2 74
Valsing 101 47 10 2 21
Vik 13 0 2 0 10
Onnersd 25 3 9 0 9
Totalt (antal fastigheter i omréidet) 1351

Totalt (antal fastigheter med avlopp) 1185 443 219 26 496

Observera att endast fastigheter med
WC-avlopp har fatt denna status

/
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Statusen “godkanda” fick 496 fastigheter. Dessa fastigheter hade WC-avlopp som uppfyllde
hog skyddsniva eller som var anlagda efter ar 1991. Fastigheter med, underméligt eller
godtagbart, BDT-avlopp och torrklosett fick d&ven dem statusen godként, eftersom savil
godtagbara som undermaliga BDT-avlopp inte ger upphov till betydande néringsliackage i
avrinningsomradet. Aven de 443 fastigheter som fick statusen “’sluten tank™ kan anses
godkénda i detta projekt. Slutna tankar ger inte upphov till ndgot néringslackage i
avrinngsomradet.

Statusen “’saknar info” fick 26 fastigheter. Kommunen har bristféllig information om dessa
trots enkatutskick och paminnelsebrev. Fastigheter som Tjorns kommun fran borjan saknade
information om, men som svarade pé enkétutskicket uppgick till 213 stycken.

Statusen * [JENIIGAIGES" fick 219 fastigheter. Dessa var i behov av att dtgérda sina WC-avlopp
for att uppna godtagbar rening enligt Orust kommuns avloppspolicy Policy for enskilda
avloppsanordningar (upp till 25 pe) i Orust kommun” och Naturvardsverkets allménna rad
”NFS 2006:7”.

Fordelningen i alder och typ av rening bland de icke godkédnda WC-avloppen i Stigfjordens
avrinningsomrade, Tjorn kommun, visas i figur 11 och 12. Flest icke godkdnda WC-avlopp,
44 %, hade slamavskiljare och efterféljande markbédd eller infiltration samt var anlagda pa
1980-talet. Andelen som enbart hade slamavskiljare och som saknade efterfoljande rening
svarade for 30 % av de totalt 219 icke godkinda WC-avloppen. De fastighetsomrdden som
procentuellt hade flest icke godkédnda WC-avlopp var Sundsby och Krossen. Dér uppgick
andelen icke godkinda avlopp till 50 %.

Fordelning av avloppstyp bland de 219 icke
godkanda avloppen

B Enbart slamavskiljare
m Slamavskiljare + IVA-filter
44% Slamavskiljare + stenkista

Slamavskiljare + infiltrationsdike

Slamavskiljare + markbadd eller
infiltration

2%

Figur 11. Fordelningen bland de icke godkédnda avloppens rening
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Figur 12. Férdelningen bland de icke godkinda avloppens élder

Avloppen i Orust kommun

Inom Stigfjordens - och Kalvofjordens avrinngsomrade pa Orust inverterades 72 fastighets-
omraden och totalt 2375 fastigheter. Av dessa fastigheter var 1901 stycken anslutna till en
avloppsanldggning, se tabell 4.

Tabell 4. Antal inventerade fastighetsomraden, fastigheter med avlopp samt statusfordelning i Orust kommun.

Fastighetsomrade Antal fastigheter i omradet Slutna tank _ Saknar info  Godkanda
Fjallgirde 1 1 0

Fliaskum 0 4 0

Gilleby 24 0 5 0 10
Grova 3 0 0 5
Gustorp 0 3 0 3
Hagen 0 2 0 1
Hjalmvik 134 19 34 2 49
Hoga 21 1 7 0 3
Holm 43 2 11 0 16
Harleby 35 3 12 0 12
Hav 19 2 7 0 4
Hilla 7 0 4 0 3
Hillsberg 12 0 5 0 6
Hiitlycke 22 0 5 0 7
Ileberg 11 0 3 0 7
Inre Bricka 6 0 3 0 0
Kallefors 14 0 6 1 5
Kyrkerod 0 3 0 2
Kirvet 0 4 1 1
Kirreberg 54 28 12 0 6
Lallerod 159 73 20 2 47
Leby 25 6 0 9
Livetorp 5 2 0 1
Lunneslatt 17 1 4 0 7

Fortséttni
ortséttning — 24



Fastighetsomrade
Langeby
Morlanda-Berg
Motlanda-Réd

Morlanda-Gunnerod

Mossen
Malleréd
Millby
Naverod
Nétskar
Ottersldtt
Ramshult

Rom

Rosso

Rélanda
Rélandsberg
Rérvik
Skantorp
Skeppstala
Skértorp
Smedby

Stala

Stala-Haga
Stala-Kirra
Stala-Réra
Strand

Surnas

Svanvik
Sickebick
Tavlebord
Tegneby-Bjorneréd
Tegneby-Hogen
Tegneby-Kirra
Tegneby-Lunden
Tegneby-Pristgird
Tegneby-Stala
Tegneby-Torp
Tegneby-Vasserod
Torsby

Tvet

Tveteberg
Tvetehogen
Valén

Varekil
Varekilsnis
Vistra Ang6
Yttre Bricke
Askekirr

Ostra Angé

Totalt (antal fastigheter i omradet)
Totalt (antal fastigheter med avlopp)

37 0 17
14 1 5
103 20
21
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Statusen “godkanda™ fick 1066 fastigheter. Dessa fastigheter hade WC-avlopp som uppfyllde
hog skyddsniva eller som var anlagda efter ar 1991. Fastigheter med, underméligt eller
godtagbart, BDT-avlopp och torrklosett fick dven dem statusen godként, eftersom savil
godtagbara som underméliga BDT-avlopp inte ger upphov till betydande néringslidckage 1
avrinningsomradena. Aven de 324 fastigheter som fick statusen “sluten tank™ kan anses
godkénda 1 detta projekt. Slutna tankar ger inte upphov till ndgot naringsldckage 1
avrinngsomradena.

Statusen “’saknar info” fick 11 fastigheter. Kommunen har bristféllig information om dessa
trots enkatutskick och paminnelsebrev. Fastigheter som Orust kommun fran borjan saknade
information om, men som svarade pa enkétutskicket uppgick till 122 stycken.

Statusen * [FERINGAIGES” fick 500 fastigheter. Dessa var i behov av att dtgérda sina WC-avlopp
for att uppna godtagbar rening enligt Orust kommuns avloppspolicy ”Policy for enskilda
avloppsanordningar (upp till 25 pe) i Orust kommun” och Naturvardsverkets allménna rad
”NFS 2006:7”".

Fordelningen i alder och typ av rening bland de icke godkédnda WC-avloppen i Stigfjordens-
och Kalvofjordens avrinningsomrade, Orust kommun, visas i figur 13 och 14. Flest icke
godkdnda WC-avlopp, 63 %, hade slamavskiljare och efterfoljande markbédd eller infiltration
samt var anlagda pa 1970-talet. Andelen som enbart hade slamavskiljare och som saknade
efterfoljande rening svarade for 9 % av de totalt 500 icke godkédnda WC-avloppen. De
fastighetsomraden som procentuellt hade flest icke godkédnda WC-avlopp var Hagen, Halla,
Mallerdd, Ralandsberg, Stala-Haga, Vistra Angd och Ostra Angé. Dir uppgick andelen icke
godkénda avlopp till mer &n 50 %.

Figur 13. Fordelningen bland icke godkénda avloppens rening
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Figur 14. Fordelningen bland de icke godkinda avloppens élder

4.1.2 Resultat fran berakningar och scenarier

Alla ménniskor som bor i fastigheter med avlopp i1 Stigfjordens- och Kalvifjordens
avrinningsomrade ger enligt berdkningarna upphov till 5,6 ton total fosfor/ar och 39,4 ton
total kvdve/ar. Om alla fastigheternas avlopp uppfyllde kraven for hog skyddsniva skulle
fosfor reduceras med 90 % och kvéve reduceras med 50 %, vilket som minst skulle ge ett
utsldpp 1 till avrinningsomréadet pa 0,6 ton total fosfor och 19,7 ton total kvdve, se
berdkningarna bilaga i E. I dagsldget uppfyller inte alla fastigheter hog skyddsniva. Totalt
hade 719 fastigheter (23 % av fastigheterna) icke godkédnda WC-avlopp enligt Orust
kommuns avloppspolicy, ’Policy for enskilda avloppsanordningar (upp till 25 pe) i Orust
kommun”, och Naturvardsverkets allmédnna rad, ’NFS 2006:7”". Reduktionspotentialen ligger
1 att atgérda de icke godkdnda avloppsanlidggningar, vilka dr mellan 20-70 ar gamla och har
omodern reningsteknik.

Bland de icke godkénda avloppen finns foljande avloppsanordningar:

e Enbart slamavskiljare, 113 stycken (65 stycken Tjorns kommun och 48 stycken Orust
kommun), beriknas reducera kvive och fosfor med 5 %.

e Slamavskiljare inklusive stenkista, 43 stycken (10 stycken Tjorns kommun och 33 stycken
Orust kommun), beridknas reducera kvive och fosfor med 10 %.

e Slamavskiljare inklusive infiltrationsdike, 109 stycken (4 stycken Tjérns kommun och 105
stycken Orust kommun), beriknas reducera kvive och fosfor med 10 %.

e Slamavskiljare inklusive IVA-filter, 43 stycken (43 stycken Tjérns kommun), beriknas
reducera kvive och fosfor med 10 %.

e Slamavskiljare inklusive markbidd eller infiltration, 411 stycken (97 stycken Tjorns
kommun och 314 stycken Orust kommun), beriknas reducera kvive och fosfor med 15 %.

Tabellerna pa nésta sida, se tabell 5 och 6, visar vilka kvive- och fosforutslapp de 719 icke
godkénda avloppen skulle ge upphov till vid fyra scenarior. Scenario 1, visar kvéve- och
fosforutslédpp utan ndgon rening. Scenario 2, visar kvidve- och fosforutslippen som avloppen
ger upphov till idag. Scenario 3, visar vilka kvéve- och fosforutslédpp avloppen skulle ge
upphov till om de dtgérdades till att uppfylla hog skyddsniva. Scenario 4, visar vilka kvéve-
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och fosforutsléapp avloppen skulle ge upphov till om de atgérdades till att uppfylla biologiskt

baserad rening med lika kvoter reducering av forsfor och kvave. Géllande lagstiftning gynnar
teknologiska reningsmetoder, vilka renar kvéve sdmre @n fosfor. Scenariot togs med eftersom
det 1 Stigfjordens- och Kalvofjordens avrinningsomride &r viktigt att alla halterna av

ndringsdmnen sénks. En sinkt fosforhalt &r inte viktigare &n en sénkt kvavehalt.

Tabell 5. Visar fyra olika scenarier 6ver de WC-avlopp som idag inte dr godkénda i Stigfjordens- och
Kalvofjordens avrinngsomraden. Forsta scenariot visar hur mycket fosfor avloppen skulle sldppa ut utan ndgon
rening. Andra scenariot visar hur mycket fosfor avloppen berdknas slappa ut idag. Tredje scenariot visar hur
mycket fosfor avloppen skulle sldppa ut om de atgérdades till att uppfylla hog skyddsniva. Fjarde scenariot visar
hur mycket fosfor avloppen skulle sldppa ut om de &tgérdades till att uppfylla biologisk rening med en

reningskvot pa 70 % for bade kvéve och fosfor.
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Enbart slamavskiljare 206 196 21 61
Slamavskiljare + stenkista 78 71 8 24
Slamavskiljare + infiltrationsdike 199 179 20 60
Slamavskiljare + IVA-filter 78 71 8 24
Slamavskiljare + markbidd eller infiltration 750 638 75 225
Totalt 1311 1155 132 394

Tabell 6. Visar fyra olika scenarier 6ver de WC-avlopp som idag inte dr godkénda i Stigfjordens- och
Kalvofjordens avrinngsomraden. Forsta scenariot visar hur mycket kvave avloppen skulle sldppa ut utan ndgon
rening. Andra scenariot visar hur mycket kvidve avloppen berdknas slappa ut idag. Tredje scenariot visar hur
mycket kvdve avloppen skulle sldppa ut om de atgérdades till att uppfylla hog skyddsniva. Fjarde scenariot visar
hur mycket kvdve avloppen skulle sldppa ut om de atgérdades till att uppfylla biologisk rening med en

reningskvot pa 70 % for bade kvéve och fosfor.

Utsldpp kvive utan

rening (kg)

Utsldpp kvive idag med

den rening som finns
(kg)

Utslipp kvive efter

atgird, hog skyddsniva

Utslipp kvive efter

atgird, biologisk rening
(70 % reduktion) (kg)

Enbart slamavskiljare 1444
Slamavskiljare + stenkista 549
Slamavskiljare + infiltrationsdike 1392
Slamavskiljare + IVA-filter 549
Slamavskiljare + markbidd eller infiltration 5251
Totalt 9185

1371

1253

494
4463
8075

2
5
696
275
2625
4593

N 3| (50 % reduktion) (kg)

433
165

165
1575
2756
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Om de fastigheter som idag inte har godkdnda WC-avlopp éatgédrdade dem till att uppfylla hog
skyddsniva skulle fosforldckaget minska med 1000 kg (lackaget idag 1155 kg fosfor/ar —
lackaget efter atgérd 132 kg fosfor/ar) och kvévelackaget med 3500 kg (lackaget idag 8075 kg
kvive/ar — lickaget efter &tgiird 4593 kg kvive/ar). Atgirdas dem till att uppfylla biologisk
rening skulle fosforldckaget minska med 800 kg (lackaget idag 1155 kg fosfor/ar — lackaget
efter atgird 394 kg fosfor/ar) och kvivelackaget med 5300 kg (lackaget idag 8075 kg
kvave/ar — lackaget efter atgird 2756 kg kvive/ar), se figur 15 och 16.

Fosforutslapp vid olika scenarier

1400
1200
1000

800

600

Kg fosfor

400

200

Utanndgon rening Dagens rening Hog skyddsnivé (90 %  Biclogisk rening (70 %
reduktion) reduktion)

Scenarier

Figur 15. Det totala fosforutslappet fran de icke godkinda avloppen vid olika scenarier

Kvaveutslapp vid olika scenarier

10000 -~
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7000 -
6000 -
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4000 -
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2000 -
1000 -

Kg kvave

Utan nagon rening Dagens rening Hog skyddsniva (50 % Biologisk rening (70 %
reduktion) reduktion)

Scenarier

Figur 16. Det totala kvaveutsldppet fran de icke godkdnda avloppen vid olika scenarier
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4.1.3 Resultat fran minimassan kring avlopp

Den 27 mars 2010, mellan kl 10-14, holls en miniméssan kring enskilda avlopp. Arrangérerna
bakom missan var kommunerna Tjorn och Orust.

Maissan holls 1 och utanfor Tjorns kommunhus i Skdrhamn och lockade cirka 150 besokare.
Av dessa svarade 47 personer pa Avloppslordagens frivilliga utvirderingsenkat. Enkédtsvaren
visade att de flesta bes6karna kom fran Tjorns kommun och att besdkarna var ngjda med
information, bemdtande och utbud av entreprendrer, se enkétsvaren i bilaga D.
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4.2 Jordbruk

Inom Stigfjordens- och Kalvéfjordens avrinngsomréden finns det 2750 ha jordbruksmark
(2300 ha pa Orust och 450 ha pa Tjorn). Antal jordbruksverksamheter inom samma omrade
uppgar till cirka 60 stycken aktiva. Jordbruksverksamheterna pd Orust och Tjorn ligger inom
nitratkdnsligt omrade, se 5 § forordningen (1998:915) om miljéhénsyn i jordbruket och
Jordbruksverkets foreskrift SIVFS 2010:1, vilket bland annat betyder att det stélls hogre krav
pa lagringskapaciteten av stallgodsel.

4.2.1 Resultat fran jordbruksinventeringen

Jordbruksinventeringarna bidrog till bra dialoger med jordbruksforetagare och hjilpte
projektet att se vilka dtgérder som kan vara genomforbara for att minska néaringslackaget fran
jordbruksmark.

De fragor som stdlldes under inventeringarna kunde bland annat visa pé att intresset for
Jordbruksverkets projekt ”Greppa naringen’ var mattligt, ingen verksamhet gjorde
regelbundet markkarteringar och endast en av sex verksamheter var intresserad av att anldgga
en vatmark alternativt fosforfdlla. Se alla jordbruksverksamheternas svar i bilaga F.

Miljétillsynen av samma jordbruksverksamheter visade att de flesta (fyra av sex) hade
tillrdcklig lagringskapacitet for stallgddseln. Enligt ”’7 8§ FOrordning (1998:915) om miljo-
hansyn i jordbruket™ ska lagring av stallgddsel ske utan lackage till omgivningen och uppfylla
en lagringskapacitet pa atta manader for de verksamheter som ligger inom kénsligt omrade.
De verksamheter som fick anmirkningar pa sin godselhantering ska vidta atgarder inom kort.

4.2.2 Resultat informationsinsamlig kring vatmarker

Véatmarkerna bidrar till naringsreduktion, flodesutjamning och frdmjar biologisk mangfald.
Landsbygdsprogrammet” kan ge 90 % i statlig ersittning till den som anligger eller
restaurerar en vatmark alternativt fosforfélla. Kravet ér att vatmarken ska bromsa lickaget av
ndringsdmnen fran jordbruksmark eller gynna den biologiska mangfalden i odlingslandskapet
med fokus pa hotade arter. Den som anldgger en vatmark kan dven fa erséttning for skotsel av
vitmarken och markens alternativvirde. For akermark dr den érliga erséttningen 3000 kr/ha
och for 6vrig mark 1500 kr/ha.

Enligt det nationella miljokvalitetsmalet Myllrande vatmarker, delmal 4, star det att I
odlingslandskapet skall minst 12 000 hektar vatmarker anlaggas eller aterstéllas fram till
2010”. Det betyder att av Sveriges jordbruksmark bor 0,4 % vara vatmark (12 000 ha
vatmark/3 000 000 ha jordbruksmak). Appliceras samma berdkningar pa Stigfjordens- och
Kalvofjordens avrinngsomrade skulle det betyda ett mal pa 11 ha vatmark 1 omradet (2750 ha
jordbruksmark x 0,004). Ett sddant mal &r inte rimligt med tanke p& Bohusléns topografi och
markanvindning. Istéllet bor fokus ligga pa att {4 fler akrars drdneringsvatten att hamnar i
vatmarker innan det spids ut med renare vatten. For det krivs att fler vatmarker anldggs i
avrinngsomradena. I dagsldget har avrinningsomradena bara en vatmark. Den ligger beldgen i
Sundsby pa Mjorn, Tjorns kommun. Storleken péd vatmarken ar ndrmare 1 ha. Anldggandet av
en vatmark stoter pa svarigheter om platsen krockar med intressen, s& som markavvattnings-
foretag”, fornlimningar, fiske- eller andra betydande biologiska virden. Projektet har tittat

* Landsbygdsprogrammet, verktyg for att uppnd landsbygdspolitikens mél mellan dren 2007-2013.
* Markavvattningsforetag, bildas genom en forrittning med syftet att torrligga ett specifikt markomride. Genom
forrattningen har foretagen samma réttsliga status som en vattendom.
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ndrmare pa tre platser som skulle kunna vara intressanta for anldggande vatmark och som inte
krockar med ovanstaende intressen, se figur 17.

Forsta platsen, vatmark nr 1, ligger i Svanvik, se figur 18. Vatmarken skulle fungera som ett
extra poleringssteg for utgadende vatten fran avloppsreningsverket i Svanvik. Avloppsrenings-
verket har en bra fungerande rening, men utgaende vatten sldpps ut i viken Svanviks kile.
(Enligt "Svanviks reningsverks arsrapport 2009 slipper reningsverket ut 340 kg N och 4,7
kg P per ar i viken). Viken har l4g vattenomsdttning, vilket gor den extra kénslig for dver-
gbdning. Ytterligare ett reningssteg skulle minska niringsbelastningen i viken. For att minska
verkets miljopaverkan pd viken har samfilligheten som driver reningsverket undersokt tva
alternativ, anldggandet av vatmark respektive att leda ut utgaende vatten ldngre ut i viken.

Platsen for vatmark nr 2 ligger i Fjéllgiarde och intill ett av Hagaans bifloden, se figur 19. I
omradet finns mycket jordbruksmark, marken verkar relativt sank och inga intressen verkar
krocka med en eventuell vatmark. Projektet tittade nédrmare pa platsen, eftersom markédgaren
sagt sig vara intresserad av att anldgga en vitmark.

Platsen for vdtmark nr 3 ligger 1 ndrheten av Hagadns utlopp och i omradet kring Anefors, se
figur 20. Kring omrade finns mycket jordbruksmark. Platsen har ett naturligt fall, ar naturligt
sank och dversvimmas arligen. Arbetet med att anldgga och underhalla en eventuell vatmark
behover darfor inte bli s& omfattande. Det finns inte heller nigra vattenforetag, fornldmningar
eller fiskeintresse som skulle hotas av en eventuell vatmark. Gott om Virvelbaggar vid platsen
gav indikationer pé att det inte finns nigon fisk.

o Uamark nr
® Vgmark nr 2
Wdmark nr 3

Figur 17. Karta 6ver avrinngsomréddena pa Orust med tre alternativa platser for anldggandet av vitmark.
Platserna krockar inte med andra intressen s som vattenforetag, fornlamningar eller fiskeintressen.
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Figur 18. Reningsverket i Svanvik slépper ut utgadende vatten i viken Svanviks kile. En vatmark skulle minska
utslédppet av kvdve och fosfor och fungera som ett extra poleringssteg.

Figur 19. En vatmark i Fjéllgérde skulle fanga upp diffust lickage jordbruksmarken i omradet och
forhoppningsvis minska kvave- och fosforhalten i Hagaan.
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Figur 20. Lamplig plats for anldggande av vatmark i omradet kring Anefors. Vatmarken skulle kunna fdnga upp
diffust naringslackage jordbruksmarken i omradet och forhoppningsvis minska kvéve- och fosforhalten i
Hagaan.

Vatmarker omvandlar nitrat till luftkvive och kan generellt reducera cirka 200 kg kvive/ha/ér.
Vid mycket bra placering, hoga halter kvdve 1 vattnet, lang uppehallstid och en stor del av
vattenmassan som kommer i kontakt med mikrober, kan vtmarker reducera uppét 1000 kg
kvéave/ha/éar. Det betyder att de tre foreslagna vatmarkerna, med en area pa 1 ha var, som
minst skulle kunna minska niringsléckaget till Stigfjorden och Kalvéfjorden med 0,6 ton
kvéve/éar (3 x 200 ha kvédve/ha/ar). Hur mycket fosfor som skulle kunna reduceras ér osidkert
da generella virden saknas.

4.2.3 Resultat fran jordbruksmote

Den 8 april 2010, mellan kI 18.30-21.00, holls ett jordbruksméte for jordbruksforetagare och
héstforetagare. Motet skedde 1 samarbete mellan kommunerna Tjoérn och Orust, Lansstyrelsen
i Véstra Gotalands 14n och LRF.

Motet holls i1 Stala Bygdegard, Orust kommun, och lockade cirka 60 besdkare. Motet utgick
frén agendan, se sida 19. Agendan holls med undantag fran att Fredrik Fredrikson,
Lantbruksenheten, Lansstyrelsen Vistra Gotaland, dven fick halla foredraget om Vatmarker
istéllet for Morgan Baumann, LRF Ordférande Véstra Orust och Bo Olsson, LRF Ordforande
Orust Kommungrupp.

Allminheten kunde under pausen och efter métet stélla fragor till Lansstyrelsen och
kommunerna samt fé ta del av information om Jordbruksverkets nya foreskrift ’SIVFS
2010:1”, vilket bland annat innehaller nya regler kring gddselspridning och skyddszoner vid
gbdselspridning.
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5. ATGARDER

5.1 Utforda atgarder

Foljande atgérder har genomforts under projektet:
e Enskilda avloppsanldggningar inom Stigfjordens och Kalvifjordens avrinningsomrade
har arkivinventerats och informationen har dérefter sammanstallts.

e Minimissa kring avlopp, Tjorns kommunhus 27 mars 2010, informerade allmédnheten
om miljokrav och avloppslosningar for enskilda avlopp.

e Jordbruksmote, Stala Bygdegérd 8 april, informerade jordbruksforetagare och
héstforetagare om 6vergddningsproblematiken kring Stigfjorden och Kalvofjorden,
vatmarker, stodmedel for anldggande av vatmarker samt strukturkalkning.

5.2 Planerade atgirder

Foljande atgérder planeras som en fortséttning pa projektet:
e Atgirda de avlopp som ir undermaliga

I de fastighetsomrdden dér det finns mdnga WC-avlopp som maste dtgirdas kan ett forsta steg
i atgirdsprocessen vara att kommunen kallar till samtal/samrad”. Under samrédet kan
kommun pa ett tydligt sitt forklara varfor atgarder krdvs samt uppmuntra fastighetsdgarna att
g& samman och anldgga gemensamma avloppslosningar och kretsloppsanpassade avlopps-
16sningar. I de fall det ar fa fastigheter i samma omréde som &r i behov av att atgérd sina
avlopp kan en bittre borjan vara att direkt foreligga om dtgardande av avlopp. Foreldggandet
foljs av, eventuellt platsbesok, beslut och uppfoljning, se figur 21.

Besiktning/uppfoljning av
ny/dndrar avloppslosning

Figur 21. Atgirdsprocess for icke godkinda avlopp.

* Samrad, en form av ridslag som syftar till att skapa forankring hos berdrda parter av framtida projekt.
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Atgirdsldsningar som ska prioriteras ir kommunal avloppsrening, gemensamhets
anldggningar och kretsloppsanpassade avloppsanldggningar.

Atgirden, beroende pa vilka krav som kommer att stillas (hog skyddsniva eller biologisk
rening), kan komma att reducera néringslackaget till Stigfjorden- Kalvofjorden med mellan
3500 kg kvave/ar till 5300 kg kvdave/ar och med mellan 800 kg fosfor/ar till 1000 kg fosfor/ar.

e Forstudie och anldggande av en eller fler vatmarker inom Stigfjordens- och
Kalvofjordens avrinningsomrade

Innan anldggandet av en eller flera vatmarker krivs forst en forstudie som kan beritta var
vitmarkerna bést placeras, se figur 22. Léinsstyrelsen 1 Viéstra Gotalandslidn ska hjilpa
kommunerna Tjorn och Orust att genomfora en forstudie.

Anliaggandet av en vatmark kan direfter komma att genomforas i samarbete med projektet 8-
fjordar. Finansieringen av vatmarken kommer 1 sé fall att ske med hjélp av
Landsbygdsprogrammet, Lokala Vattenvardsprojekt (LOVA) * eller Lokala Naturvérdsprojekt
(LONA)*. LONA och LOVA kan ge upp till 50 % i ersittning, medan
Landsbygdsprogrammet kan ge 90 % 1 erséttning.

Figur 22. Atgirdsprocess for anliggande av vatmark.

* Lokala Vattenvardsprojekt (LOVA), statligt bidrag som ska minska méngderna kvive och fosfor i Ostersjon
och Visterhavet. Kommuner och ideella organisationer kan soka bidraget.
* Lokala Naturvardsprojekt (LONA), statligt bidrag for lokala naturvardssatsningar.
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Forhoppningsvis kan dven ndgra markdgare motiveras att genom Landsbygdsprogrammet
sjdlva soka medel for anliggande av vitmark eller fosforfidlla. Kommunerna ska verka for att
informationen om Landsbygdsprogrammet sprids. Tar kommunen hjélp av projekt liknade
“Bonder och fagelskadare™ ", kan informationsspridningen gé bittre.

Atgirden, d den dr genomford, kommer att reducera niringslickaget till Stigfjorden-
Kalvofjorden med > 200 kg N/ar om en vatmark pa 1 ha anldggs. Anldggs fler blir
reduktionen storre.

5.3 Onskvirda atgirder

e Folja upp de avlopp som idag bedoms klara normal skyddsnivé, s att ndr de nar en
alder av ca 20 ar, atgérdas till att uppfylla hog skyddsniva.

e Anlidggande av viatmark i Svanvik

Samfalligheten i Svanvik som driver avloppsreningsverket kan séka LOV A-bidrag for
anldggandet av en vatmark. En vatmark som renar det utgdende vattnet fran reningsverket kan
omhénderta 200 kg kvédve/ar/ha. En reduktion pa 200 kg kvave ér skulle minska
reningsverkets utslapp till vilken med 58 % kvéve/ar (200 kg kvéve/ar/340 kg kvave/ar).

e Motivera jordbruksverksamheter att regelbundet markkartera, ga med i projektet
Greppa Néringen och anldgga vatmarker och fosforfillor.

I nuldget motiveras inte jordbruksverksamheter till att regelbundet markkartera, att g med i
projektet Greppa Naringen och att anldgga vatmarker och fosforfillor genom kommunernas
miljotillsyn. Istdllet behdver en sddan atgérdsprocess verktyg som lattillgdnglig information,
moten och medieuppmaérksamhet. For att motivera jordbruksverksambheter till ovanstdende
atgérder ar det viktigt att kommunerna kan visa pa den ekonomiska vinsten med atgérden. Till
exempel far jordbruksverksamheter genom regelbunden markkartering och ett medlemskap i
Greppa Néringen verktyg for att godsla sin mark optimalt. Optimal godsling ger rikare
skordar och minskat behov av handelsgddsel. For anldggande av vatmarker kan markagare fa
upp till 90 % 1 bidrag. Har markédgaren kunskap om hur vitmarker pé bésta sétt anldggs kan
han/hon utfora arbetet sjalv och pé sé sitt fa ut en sjilig 1on via bidraget. Markédgaren kan
dven soka arligt bidrag for skotsel av vitmarken samt for markens alternativvirde.

e Periodisk miljétillsyn av jordbruksverksamheter for att se att de foljer
Jordbruksverkets foreskrifter:
- 24 a§ SJVFS 2010:1 och ldmnar skyddsavstand pa minst 2 m vid
gddselspridning intill sjdar och vattendrag samt foljer
- 24 b § SIVFS 2010:1 och inte sprider gddsel pad mark som lutar mer dn 10 %
intill sjoar och vattendrag samt foljer
- 25§ SJVFS 2010:1 och inte sprider godsel under vinterns spridningsforbud

Genom att ta hénsyn till skyddszonerna (skapa kantzoner) och spridningsférbudet kan en stor
del av ndringsldackaget minska. Aven skyddsavstdnd mellan betesmark och vattendrag minskar
lackaget av ndringsdmnen samt risken for erosion.

* Bénder och figelskédare, samarbetsprojekt mellan jordbruksforetagare och ornitologer for att vinda den
negativa utvecklingen for faglar i jordbruket, arbetar for att fler vatmarker ska anlaggas
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(Vid all miljotillsyn bor jordbruksverksamheternas godsellagringskapacitet kontrolleras.
Lagringen ska uppfylla kraven i ”5-7 § Forordningen (1998:915) om miljéhéansyn i
jordbruket™).

e F4 jordbruksverksamheter att inse miljonyttan med att spara trdd som vixer langs med
vattendrag.

Tridden minskar lickaget av ndringsdmnen, risken for erosion och ger skugga i vattendragen.
Skuggande 16vtrad ldngs med vattendragen kan bidra till att havsoringen véxer till, da de ger
skydd och foda. Genom att halla en skyddszon pd 2 m vid gddselspridning, sddd och skord
bor inte traden och dess grenar utgéra nagot hinder for jordbruksverksamheter.
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6. DISKUSSION
6.1 Avlopp

Avloppsinventeringen

Orust kommun avloppsinventerade fastigheterna i Stigfjordens- och Kalvofjordens
avrinningsomrade under aren 1998-1999. Projektet utgick darfor forst fran den tidigare
inventeringen, men det visade sig vara fel arbetsmetod. Mycket hade foréndrats sedan
inventeringen 1998-1999. Det bista hade varit (mycket tid hade sparats) om projektet bortsett
fran den gamla inventeringen och istéllet direkt hdimtat information fran arkiv och
arendehanteringssystem. Arkiv och drendehanteringssystem uppdateras och beskriver
avloppsanldggningarna béttre dn fastighetsdgare som svarat pa en enkét. Insikten om att
projektet endast skulle utga fran arkiv och drendehanteringssystem kom da avloppsinventer-
ingen pé Tjorn paborjades. Tjorns kommun hade inte ndgon tidigare gjord avloppsinventering,
varfor arkiv och drendehanteringssystem var enda killan till information. Efter inventeringen
pa Tjorn utgick inventeringen pd Orust dven den endast efter fakta fran arkiv och
drendehanteringssystem.

I de fall det saknades information i arkivet och drendehanteringssystemet om en fastighets
avloppsanldggning gjordes enkétutskick. Enkdtsvaren stimmer inte alltid med verkligheten,
vissa fastighetsdgare vet ingenting om sitt avlopp andra saknar kunskap om néar det anlades
eller vilken typ av efterfoljande renig avloppsanlidggningen har. Enkétsvaren har i alla fall gett
projektet mojlighet att géra en bedomning.

Totalt dr det 40 fastigheter som inte svarat pa avloppsenkéten och inte heller pad paminnelse-
brevet. Dessa fastigheter kan antas ha icke godkdnda avlopp, vilket skulle betyda att 24,5 %
av avloppen 1 Stigfjordens- och Kalvofjordens avrinningsomrade inte dr godkénda (716 icke
godkinda avlopp + 40 avlopp som saknar information/3086 fastigheter med avlopp).

Jamfors projektets resultat med Naturvardsverkets enkédtundersokning om enskilda avlopp
fran 2002—-2003, ”Kunskapslaget om enskilda avlopp i Sveriges kommuner”’, rapport 5415,
stimmer resultaten relativt vél dverens. Naturvirdsverkets undersokning tydde pd att cirka
60 % av avloppen hade acceptabel standard enligt miljobalkens krav. I Stigfjordens- och
Kalvofjordens avrinningsomrade uppfyllde 75 % av fastigheternas avlopp kraven. De
vanligaste reningsteknikerna var i Naturvardsverkets enkédtundersokning infiltration eller
markbddd. Samma sak visade avloppsinventeringen i Stigfjorden- och Kalvofjorden pé.
Diagrammet, se figur 23, redovisar fordelningen av reningstekniker baserad pé
Naturvérdsverkets undersokning.
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Reningstekniker fér enskilda avlopp

O Infitrationsanlaggningar
0% O ftarkidcd

W Renzhrunn

B =lamavskiliare

| Sluten tank

B Stenkista

24%,

158%

Figur 23. Fordelningen av avloppens reningsteknik i Sverige, enligt Naturvardsverkets rapport 5415.

Scenarier och berikningar

I scenarierna och berdkningarna finns det en osdkerhet om vilken reningsgrad de icke
godkidnda WC-avloppen har, da inga métningar har gjorts pé plats. Istdllet har berdkningarna
baserats pd generella viarden och schablonvérden. Det finns dven en osékerhet 1 hur ménga
personer som bebor fastigheterna i Stigfjordens- och Kalvofjordens avrinningsomrade.
Resultaten frdn berdkningarna ger dérfor en grov bild av verkligheten.

Eftersom det inte gar att sdga viket &mne som dr det begrdansande i Stigfjorden- och
Kalvofjorden togs scenario 4 med i ’scenarier och berdkningar”. Scenario 4 ville visa pé den
mangd nésalter som reduceras vid biologiskrening, med lika reduceringskvoter for kvive och
fosfor. Problemet ar att lagstiftningen, Naturvardsverkets allmidnna rad ”NFS 2006:7”’, inte
utgar fran biologiska processer. Kravet pé att rena fosfor har drivits sa langt det ar tekniskt
mdjligt, men kvévereningen har inte samma krav. Det ldngsiktiga resultatet blir att verskottet
av kvive till slut nar den marina miljon, som oftast &r kvivebegransad. Detta medfor
algblomningar och gynnar snabbvixande makroalger i de grunda kustnédra vattnen.

Minimissan kring avlopp

Minimaéssan kring avlopp ”Avloppslordagen” visade att det fanns ett stort intresse fran
allménheten att veta mer om vilka miljokrav som stills for enskilda avlopp, vilka
avloppsanldggningar som finns pa marknaden, vad de kostar och hur de ser ut. Om fler sadana
dagar anordnas kan ytterligare anstrangning goras for att fa dit fler entreprenérer som kan visa
pa olika 16sningar. Viktigt att bade minireningsverk och markbaddslésningar blir
representerade. Kretsloppsanpassade avloppslosningar bor dven belysas mer. En 6nskan vore
dven att alla entreprendrer som stéller ut sina produkter pa en sdidan méssa kan ldmna
funktionsgaranti pa att produkterna de siljer uppfyller hog skyddsniva.
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6.2 Jordbruk

Jordbruksinventeringen

Projektplanens mélsittningspunkt identifiera diffusa utslapp fran jordbruket och beskriva
jordbruket med avseende pa storlek, struktur och inriktning™ fick strykas. P4 grund av
tidsbrist kunde inte jordbruksinventeringen bli lika omfattande som avloppsinventeringen.
Mycket tid gick &t till att ta fram en metod for hur inventeringen skulle goras. Projektet
borjade med att gora en enkdt som skulle skickas ut och besvaras av jordbruksverksamheterna
i Stigfjordens- och Kalvofjordens avrinngsomrade. Ursprungstanken med enkéten var att den
skulle ge kommunerna information om punktkillor frén jordbrusverksamheter. Efter samrad
med Linsstyrelsen, LRF och de tre jordbruksforetagare stroks enkédten som metod. For att
skapa mdjlighet till dialog med jordbruksforetagarna gjordes istillet platsbesok pa
verksamheter kring Hagaén, Orust kommun. Platsbesoken/inventeringen, kan pa grund av sin
lilla omfattning, endast ge en generell bild av jordbruksverksamheterna i avrinningsomrédena.

Informationsinsamling kring vitmarker

Informationsinsamlingen kring vdtmarker hade kunnat vara mer omfattande. Framsta syftet
med punkten var dock att visa pa det idag dr mycket fordelaktigt att anldgga vdtmarker med
tanke pa de bidrag som gér att soka och att vitmarker kan bidra till stor kvdvereduktion.

Jordbruksmaotet

For att kommunerna ska skapa en 6ppen dialog med jordbrukare kan méten likt
”jordbruksmotet” i Stala Bygdegard vara ett bra sitt. Eftersom ingen utvirderingsenkat
gjordes for motet dr det svart att veta vad jordbrukarna tyckte om motet och dess information.
Foredragshéllarna som var med pa motet var i alla fall n6jda med moétet och glada over att det
kom sa ménga som 60 personer.
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BILAGA A
Projektplan

Atgirdsprogram for nirsaltsbegrinsning inom Stigfjordens
avrinningsomride

Bakgrund

Enligt naturvirdsverkets Aktionsplan for kust och havsmilj6 har regeringen genom olika
internationella avtal forbundit sig att ta krafttag mot 6vergddningen (eutrofieringen) av var
kust och havsmilj6é (Naturvdrdsverket, rapport 5563).

I Naturvérdsverkets regleringsbrev for 2007 (regeringsbeslut 26, 2006-12-21) avsattes medel
for Vattenmyndigheten i Visterhavsdistriktet for att genomfora atgird 1(Finn de omraden
som gdder havet mest) i Aktionsplan for havsmiljon. Inom regeringsuppdragen har det tagits
fram planeringsunderlag dar man arbetat delavrinningsomradesvis — i samarbete med
Vattenforvaltningen, men med hogre uppldsning pa informationen. ”Finn & Vik™ har
genomfort fyra fallstudier Fjillbacka, Orust - Tjorns innerfjordssystem, Kungsbackafjorden
samt Skélderviken. Inom Finn & Vik pekat ut omraden med hogst néringsbelastning, men
aven overgodningskinslighet.

Stigfjorden/Kalvofjorden pekats ut inom projekten ”Finn” & ”Vik” som ett naringsdmnes-
belastat omrade med hog kinslighet. Aven om niringsimnes- tillforseln 4r forhallandevis
liten — utgor detta ett 6vergddningskénsligt omrade framst pga. litet vattenutbyte samtidigt
som det &r ett omrdde med hoga naturvérden.

Omradet kommer att vara utgangspunkt for ett pilotprojekt med syfte att ta ett helhetsgrepp
med olika former av atgirdsinsatser for att minska naringsbelastningen. For uppdraget utgar
det 100 % ersittning till Orust och Tjorns kommuner. Hypotesen ér alltsa att effekter 1
omradet kommer synas efter insatta atgérder.

Miljomal

Orust, Tjorn och Stenungssunds kommuner har tillsammans arbetat fram gemensamma
miljomal pd temat vatten. Dessa anknyter till de regionala miljomélen. Genom att ta fram
gemensamma mal vill vi styra mot ett mer hallbart nyttjande av vatten med vatten avser vi
hela resursen, savél vatten att dricka som hav, sj6 och vattendrag. Vi har forslagit langsiktiga

mal med delmal som f6ljs upp. Kommunerna ingéar dven i projektet 8- fjordar som kommer att
fortsétta parallellt under 2009 - 2010.

Kommunerna fokuserar pé;
5. Vatten att konsumera
6. Bo vid vatten
7. Vatten viktiga naturmiljoer
8. Vatten till nytta och noje
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Det nationella miljokvalitetsmélet Ingen 6vergddning, ar det mal vi refererat till vid
beddmning av vattendragen som mynnar i Stigfjorden. Till detta mal finns tva delmal, ett for
kvave och ett for fosfor — kvévetransporten frdn mansklig verksamhet till havet ska ha
minskat med 30 procent mellan aren 1995 och 2010. Motsvarande mal {or fosfor ar 20
procent. Tiden dr nu passerad och vi kan konstatera att vattendragen kommer knappats att
klara dessa mél.

Fjordarna mellan Orust och Tjorn, Stigfjorden och Kalvofjorden

Stigfjorden har ett mycket litet avrinningsomrade omfattande den nordligaste delen av Tjorn
samt en mindre del runt Svanvik pa Orust, medan Kalvéfjordens avrinningsomréde &r stort
och omfattar en stor del av sddra Orust ddr andelen jordbruksmark dr stor. Backarna Strane 4,
Hagaén, och Kérrebergsan avvattnar avrinningsomradet. (Lénsstyrelsen, rapport 2009:51)

= ™

Stigfjordens och Kalvéfjorden avrinningsomrade

Endast Hagadn ingar i miljodvervakningsprogrammet och fosforhalterna dr mycket hoga,
liksom i1 de andra jordbrukspréiglade avrinningsomradena. Halterna ligger i genomsnitt over
0,1 mg/l. Férutom Svanvik pa Orust finns inga storre samhillen inom avrinningsomradet,
ddremot ar fritidsbebyggelsen omfattande.

Kalvofjorden ér troligen det mest virdefulla grundomradet inom Orust kommun och kanske
aven pa hela kusten. Omfattande bottenarealer av algrds forekommer visserligen ar
utbredningen i nuldget flickvis men hela grundomradet bor betraktas som potentiell
algrasbotten. Bottenytor med svartnande havssallad Ulvaria Obscura forekommer i de
passager i soder dér vattenutbytet sker och inom grundomradena mellan Valon och
Angholmen. Inom Kalvéfjorden har stora mingde snabbvixande makroalger dokumenterats.
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Syfte

» minska néringsbelastningen till gemensamt vattenomrade (Stigfjorden/Kalvéfjorden),
mellan Orust och Tjorns kommuner

» pa forbattra Stigfjordens naturliga forutséttningar att balansera flode och
nédringsdmnestillskott.

» Skapa underlag som skall leda till kostnadseffektiva atgérder.

Avgrinsning

Inledningsvis kommer projektet att avgransas till hela avrinningsomradet {for Stigfjorden -
Kalvofjorden. (se kartbilaga) Projektet skall identifiera samtliga punktkéllor fran Jordbruket
sasom godselvardsanldggningar samt WC-avlopp och inom avrinningsomradet och utifran
dagens belastning berdkna den totala forbattringspotentialen for samtliga killor kan ge inom
ramen for dagen utsldppskrav. Dérefter dr det mdjligt att bedoma om ytterligare atgirder t.ex.
vatmarker ar aktuella for att klara Stigfjordens kritiska belastningsgréns.

Projektets malséittning

6. Atti forsta hand kartldgga samtliga punktutsldpp inom avrinningsomradet.

7. Att kartlagga och uppskatta den totala forbattringspotentialen for de identifierade
punktkéllorna (enskilda avlopp, godselhantering mm).

8. Identifiera diffusa utslépp fran Jordbruket och beskriva jordbruket med avseende pé
storlek, struktur och inriktning.

9. Atgirdsprogrammet skall kunna utgdra underlag och handlingsprogram for de
kommunala framtida tillsyns- och informationsinsatserna.

10. Foreslé atgarder och styrmedel(bidrag, anslag etc.) som kan minska
néringsbelastningen pa Stigfjorden - Kalvofjorden.

11. Tillsammans med Lénsstyrelsen anordna informationsmdéten som riktar sig till
Jordbruksforetagen samt ett mdte som riktar sig till enskilda avlopp.

Effektmal

Néringsbelastningen skall minska genom kostnadseffektiva dtgérder for killor i anslutning till
de mest ndringsbelastade vattendragen. Utredningen skall ligga som grund for Kommunernas
prioritering av vilka fortsatta atgdrder som bor genomforas.

Tid och resurser

Vi projektanstéller en person (Sandra Johansson) i 6 ménader med start den 2 november 2009.
Projektet berdknas kosta 250 000 kronor vilket omfattar, 16n, sociala kostnader, resor och
ovriga omkostnader. Orust kommun dr arbetsgivare och dr ddrmed ocksé ekonomiskt
redovisningsskyldig.

Utforande

1. Kartlaggning av punktutslapp sker genom information fran fastighetskartan, KIR,
arkivhandlingar fran tidigare inventeringar och verksamhetsregister for lantbruk och gardar.
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2. For att uppskatta forbattringspotentialen anviands underlag (SMED) for utslédpp och
vattenfloden fran enskilda avlopp och lantbruket som ligger inom avrinningsomradet.
Beridkningsunderlag tillhandahalls frin SMED(Svenska miljoemissionsdatabasen). Dagens
faktiska utslappssituation berdknas och jaimfors med ett framtida effektmal dér samtliga
anldggningar uppfyller dagens lagkrav.

3. Enkédtundersokning/telefon och platsbesok kommer att kriavas for att identifiera och dérefter
eventuellt stilla krav pa atgédrder for punktkéllorna inom avrinningsomrédet. Informationen
sammanstills i kommunens GIS-system.

4. I en handlingsplan foreslds kommande atgérder och incitament som kan minska
néringsbelastningen pd Stigfjorden. Handlingsplan och dtgirder gér i linje med kommunens
forslag till miljomal

5. I en handlingsplan ta fram planeringsunderlag for anldggande av vitmarker i anslutning till
Stigfjorden.

6. Inventering kommer endast att ske av WC-avlopp.

Redovisning

Sammanstillning av resultat och handlingsplan redovisas 1 rapportform med kartinformation i
GIS-skikt.

Ulrika Marklund

Miljosamordnare

(Projektansvarig)

Maud Wiik Arne Hultgren
Miljochef Miljochef
Tjorns kommun Orust kommun
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BILAGA B

Inventeringsformulér for enskilda avlopp

Fastighetsbeteckning:

Namn:

Adress:

Telefon: Mobil:

1. Boende
[ ] Permanentboende [ ] Fritidsboende

2. Avloppsanliggning

[] Finns, Anlidggning utford ar.....
[ ] Avloppsutslapp sker ej, MOtIVering. . ..........c..veiueiiieiieiieeeieei

3. Typ av avlopp

[ 1 A. WC och BDT (bad-disk-tvitt) till samma avlopp

[ ] B. WC till sluten tank, Tankens volym........... m’

[ ] C. Torrklosett/Mulltoa

L] D, ANNan toalettyp. . .........eeeeeee et
[ E. Separat avlopp for BDT (Kan finnas samtidigt som B, C eller D.)

4. Slamavskiljare

Antal kammare..................... [ ] Slamavskiljare saknas

5. Efter slamavskiljning avleds avloppsvattnet till

[ ] Infiltrationsbadd.......... m? [ ] Markbidd.......... m?
[] Minireningsverk typ.............................. [ ] Stenkista for infiltration
[ ] Annan typ avrening........................... [ ] Avleds direkt till vattendrag (dike, bick)

6. Rita skiss (se baksidan av enkiten)
Rita en skiss over tomten med byggnader och avloppsanlidggningens utformning och lage samt var utslapp sker
(t.ex. dike, bick). Rita dven in er vattentdkt och ange om den ar gravd eller borrad.

7.Fastichetsigarens egen bedomning av anligegningens funktion (frivilligt




Exempelskiss

O Borrad brunn

Boningshus

Géststuga
Sluten tank

/ Slamavskiljare
Utslapp till dike, 50m D>
Markbadd

Plats for egen skiss. Eller bifoga separat.

Inldmnade uppgifter kommer att databehandlas i enhetlighet med personuppgiftslagen.

Datum Fastighetsdgarens Underskrift Namnfortydligande
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BILAGA C

Utvarderingsformulér fran miniméssa kring avlopp

Utvardering av Avloppslordagen

Hjélp oss att utvirdera var Miniméssa om Avlopp. Viénligen fyll i formuléret och lagg det 1
ndgon av insamlingsladorna.

| vilken kommun ar du bosatt?
[ ] Tjorns kommun

[ ] Orust kommun

[ ] Annan kommun VI KN ottt s

Hur fick du information om Avloppslérdagen?
[] Tidning
[ ] Kommunens hemsida

[ ] Brev
[ ] Vanner och bekanta

[ ] Annat HUL: o e e

Vad tyckte du om Avloppslérdagen? Betygsatt de olika delarna:
Bemotandet
[ IMycket bra [ |Bra [ ] Mindre bra [ ] Mycket daligt

Utbudet av informationsmaterial
|:|Mycket bra [ ]Bra [ ] Mindre bra [] Mycket daligt

Utbudet av avloppslosningar och entreprendrer pa missan
|:|Mycket bra [ |Bra [ ] Mindre bra [] Mycket daligt

Avloppslordagen i sin helhet
[ IMycket bra [ |Bra [] Mindre bra [ ] Mycket daligt

Ar det ndgot som du tyckte att Avloppslordagen saknade eller som kunde ha gjorts béttre?

.................................................................................................................................
.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

Tack for Din medverkan!
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BLAGA D
Utvérdering av minimédssan kring avlopp

Utvardering av ”Aloppslordagen” 2010
Avloppslordagen anordnades i samarbete mellan kommunerna Tjorn och Orust. Tanken
bakom Avloppslordagen var att den skulle fungera som en miniméssa for personer som har

fragor kring enskilda avlopp och som ett steg mot béttre avloppslosningar i kommunerna.

Avloppsdagen dgde rum i Tjorns kommunhus, Skdrhamn, mellan klockan 10-14 I6rdagen den
27 mars 2010.

Deltagande myndigheter samt entreprenorer

Nérvarande frdn kommunerna samt Lansstyrelsen:
e Tjorn kommun (Maud Wik, Mikael Martensson, Lina Johansson, Naida Granov)
e Orust kommun (Sandra Johansson, Ulrika Marklund)
e Linsstyrelsen (Maria Hiibinette)

Nérvarande entreprenorer:
e Evergreen Solutions
Baga Water Technology AB
Topas Vatten AB
Avloppsproffsen
Solberga Schakt AB
SB Griévtjanst AB
Johanssons Akeri pa Tjorn AB

Maud Wik, Miljéchef Tjérns kommun tillsammans med
Kristina Christiansson, Férvaltningschef Tjérns kommun

Né&gra av de entreprendrer som visade upp sina produkter och tjanster under Avloppslordagen.

Besokare

Antalet besokare berdknades till ca 150st., varav 47 personer svarade pd Avloppslordagens
“frivilliga” utvirderingsenkdt. Nedan sammanstills svaren frén enkéten.
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I vilken kommun ér du bosatt?

Flest besokare kom fran Tjorns kommun, se
figur 1. Férutom fran kommunerna Tjérn
och Orust kom &ven tva besokare frén
Goteborg, en fran Uddevalla och en fran
Moélndal.

Hur fick du information om
Avloppslordagen?

(fler svarsalternativ mojliga)

Flest besokare fick information om
Avloppsdagen via tidningar. Kommunernas
hemsida visade sig ocksé sprida information
effektivt, se figur 2. P4 alternativet “annat”
angav besokare att de fitt information via
ndmnden, avloppsforséljare, samt en
besokare skrev att han/hon akte forbi
Skarhamn och sag att det var méssa.

Vad tyckte du om Avloppslordagen?
Betygsiitt foljande:

Bemotandet

Besokarna upplevde bemdtandet under
massa som mycket bra eller bra, se figur
3.

35

Antal besodkare fran respektive kommun

30

25

20

15 A

Antal besOkare

10 4

[ ]

Tjorns kommun

Orust kommun

Kommun

Annan kommun

Figur 1. Staplarna visar antalet besokare fran respektive

kommuner.

Informationsspridning

30

25

20

10

Antal besokare
=
[,

—

—

0 .
Tidning Kommunens
hemsida

Brev

Vanner och
bekanta

Informationstyp

Annat

Figur 2. Staplarna visar var bestkarna hdmtade information om

Avloppslérdagen.

Besokares asikter om bemotandet

30

25 4

20

15 4

Antal besokare

10

Mycket bra Bra

Mindre bra

Asikt

My cket daligt

Figur 3. Besokarnas asikt om bemotandet
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Utbudet av informationsmaterial
Besokarna upplevde att utbudet av
informationsmaterial som delades ut
under missa var overvigande bra, se figur
4.

Utbudet av avloppslosningar och
entreprenorer pa missa

Besokarna upplevde att utbudet av
avloppsldsningar och entreprendrer var
bra, se figur 5. Négra tyckte dock att
utbudet var lite lagt och stillde sig
frigande till om det inte fanns fler
leverantorer pa marknaden.

Avloppslordagen i sin helhet
Besokarna upplevde Avloppslordagen
som mycket bar eller bra, se figur 6. Ur
enkéten framkom dock asikter om att
ventilationen 1 lokalerna var ddliga samt
att det var ett pedagogiskt problem att
Orust och Tjorn lagt sig pd olika
skyddsnivaer.

Bestkares asikter om utbudet painformationsmaterialet

40

35
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Antal besokare
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Mycket bra Bra Mycket daligt

Figur 4. BesOkarnas asikt om utbudet av informationsmaterial

BesoOkares asikter om utbudet av avloppslosningar och
entreprenodrer
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35 |

30
25 4

20

15

Antal bestkare

10 4

—

54
o T
Mycket bra Bra Mindre bra

Asikt

Mycket daligt

Figur 5. BesOkarnas asikt om utbudet av avloppslsningar och
entreprendrer

BesoOkares asikter om Avioppslordagen i sin helhet
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Figur 6. Besokarnas asikt om Avloppslérdagen | sin helhet
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BILAGA E

Berdkningar

Beridkningarna ir baserade pé:

Fosfor=P
Kvive =N

2,5 personer per hushall
— baseras pa kommunernas oversiktsplaner och att manga fastigheter ar fritidshus

3086 fastigheter med avlopp i avrinngsomrddena
— baseras projektets avloppsinventering

Varje person ger upphov till 2 g total P/dag (2g P/p, d) och 14 g total N/dag (14g N/p, d)
— varden hamtade fran Naturvardsverkets allmidnna rad "NFS 2006:7”

Ett ar = 365 dagar

Hog skyddsniva for avlopp enligt miljoskydd, innebér en reducering pa 90 % av total P och

50 % av total N
— varden hamtade fran Naturvardsverkets allméanna rad ”NFS 2006:7”

e Hur mycket total P ger fastigheterna upphov till per ar:

2,5 personer per fastighet x 3086 fastigheter x 2 g P/p, d x 365 dagar = 5631950 g P/ér
5631950 g P/ar= 5,6 ton P/ar

e Hur mycket total N ger fastigheterna upphov till per ar:

2,5 personer per fastighet x 3086 fastigheter x 14 ¢ N/p, d x 365 dagar = 39423650 g N/ar
39423650 ¢ N/ar= 39,4 ton N/ar

e Om avloppsvattnet som fastigheterna ger upphov till genomgar en rening som
motsvarande hog skyddsniva blir utsldppet av P till avrinngsomradet per ar:

5631950 g P/ar — 90 % reducering = 563195 g P/ar
563195 g P/ar = 0,6 ton P/ar

e Om avloppsvattnet som fastigheterna ger upphov till genomgar en rening som
motsvarande hég skyddsniva blir utsldppet av N till avrinngsomridet per ar:

39423650 g N/éar — 50 % reducering = 197111825 g N/ar
197111825 g N/ar =19,7 ton N /it
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e Hur mycket N och P slidpper de olika reningsanliggningarna utan rening, med
dagens rening och efter dtgirden att uppfylla hég skyddsniva (90 % reduktion av
P och 50 % reduktion av N) samt biologisk rening (70 % reduktion av P och 70 %
reduktion av N)?

Avlopp, enbart slamavskiljare, 113 st.

2,5 personer per fastighet x 113 fastigheter x 0,002 kg P/p, d x 365 dagar = 206,23 kg P/ir
206,23 kg P/ar — 5 % reducering = 195, 91 kg P/ér

206,23 kg P/ir — 90 % reducering = 20,62 kg P/ar

202,23 kg P/ar — 70 % reducering = 60,67 kg P/ar

2,5 personer per fastighet x 113 fastigheter x 0,014 kg N/p, d x 365 dagar = 1 443,58 kg N/ir

1 443,58 kg N/ar — 5 % reducering = 1371, 40 kg N /ar
1 443,58 kg N/ar — 50 % reducering = 721,79 kg N/ar
1 443,58 kg N/ar — 70 % reducering = 433,07 kg N /ar

Avlopp, slamavskiljare + stenkista, 43 st.

2,5 personer per fastighet x 43 fastigheter x 0,002 kg P/p, d x 365 dagar = 78,48 kg P/ir
78,48 kg P/ar — 10 % reducering = 70,63 kg P/ar

78,48 kg P/ar — 90 % reducering = 7,48 kg P/ar

78,48 kg P/ar — 70 % reducering = 23,54 P/ir

2,5 personer per fastighet x 43 fastigheter x 0,014 kg N/p, d x 365 dagar = 549,33 kg N/ar

549,33 kg N/éar — 10 % reducering = 494,39 kg N/ir
549,33 kg N/ar — 50 % reducering = 274,67 kg N/ar
549,33 kg N/ar — 70 % reducering = 164,80 kg N/ar

Avlopp, slamavskiljare + infiltrationsdike, 109 st.
2,5 personer per fastighet x 109 fastigheter x 0,002 kg P/p, d x 365 dagar = 198,93 kg P/ar

198,93 kg P/ar — 10 % reducering = 179,03 kg P/ar
198,93 kg P/ar — 90 % reducering = 19,89 kg P/ar
198,93 kg P/ar — 70 % reducering = 59,68 kg P/ir

2,5 personer per fastighet x 109 fastigheter x 0,014 kg N/p, d x 365 dagar = 1 392,48 kg N/ir

1 392,48 kg N/ar — 10 % reducering = 1 253,23 kg N/ir
1392,48 kg N/ar — 50 % reducering = 696,24 ke N/ar
1 392,48 kg N/ar — 70 % reducering = 417,74 kg N /ar
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Avlopp, slamavskiljare + IVA-filter, 43 st.

2,5 personer per fastighet x 43 fastigheter x 0,002 kg P/p, d x 365 dagar = 78,48 kg P/ar
78,48 kg P/ar — 10 % reducering = 70,63 kg P/ar

78,48 kg P/ar — 90 % reducering = 7,85 kg P/ar

78,48 kg P/ar — 70 % reducering = 23,54 kg P/ar

2,5 personer per fastighet x 43 fastigheter x 0,014 kg N/p, d x 365 dagar =549,33 kg N/ar

549,33 kg N/ar — 10 % reducering = 494,39 kg N/ar

549,33 kg N/ar — 50 % reducering = 274,66 kg N/ar

549,33 kg N/ar — 70 % reducering = 164,80 kg N/ar

Avlopp, slamavskiljare + mark- eller infiltrationsbidd, 411 st.

2,5 personer per fastighet x 411 fastigheter x 0,002 kg P/p, d x 365 dagar = 750,08 kg P/ar
750,08 kg P/ar — 15 % reducering = 637,56 kg P/ir

750,08 kg P/ar — 90 % reducering = 75,01 kg P/ar

750,08 kg P/ar — 70 % reducering = 225,02 kg P/ar

2,5 personer per fastighet x 411 fastigheter x 0,014 kg N/p, d x 365 dagar =5 250,525 kg N/ar

5 250,53 kg N/ir — 10 % reducering = 4 462,95 kg N/ir
5 250,53 kg N/ir — 50 % reducering = 2 625,26 kg N/ér
5 250,53 kg N/ar — 70 % reducering = 1 575,16 kg N /ér
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BILAGA F

Svar pé fragor fran jordbruksinventeringen

Jordbruksverksamhet 1

Intervjufragor

Markanviandning
Hur ser fordelningen mellan betesmark, spannmaél och vall ut i din verksamhet?

Totalt brukar verksamheten 100 ha mark med fordelningen 15 ha bete, 25 ha spannmal
och 60 ha vall. Godsel sprids pa 80 av 100 ha. Verksamheten &r med i KRAV och
anvander darfor inte bekdmpningsmedel.

Huvudfastigheten ligger inte inom vattenskyddsomrade. 1 ha éker och 4 ha betesmark
ligger inom vattenskyddsomradet.

Verksamheten vixtodligsplan ér 3 ar vall, 2 &r spannmal

Ar 2009-2010 var all mark (100 %) vinterbevuxen.

Djurhallning
Vilka djurslag och vilken djurhallning hanterar verksamheten?

Verksamheten haller 35 mjolkkor, 1 diko, 70 ungdjur samt 15 far (tackor). Kreaturen
gér ute 1 maj till 1 oktober.

Markkartering
Har du markkarterat din akermark for att optimera godslingen?

Ingen markkartering gors regelbundet. Markkartering har gjorts en gang pa 80-talet.
Kalkade marken 1996, efter det mittes pH.

Greppa ndringen
Ar du med i Greppa Niring?

Verksamheten dr med 1 Greppa Naringen sedan 2003. Verksamhetsutovaren tycker att
programmet mest fungerat som repetition av kunskap for hans del.

Verksamheten gor dven véxtniringsbalanser enlig KRAV.

Véatmarker/néringsfillor
Har du anlagt vatmark/néringsfilla pa din mark alt. skulle det vara intressant?

Verksamhetsutovaren dr inte intresserad av att anldgga vitmark. Anser att
verksamheten saknar 1dmplig mark for &ndamalet.

Verksamheten anser att skyddsavstandet pa 2 m intill vattendrag och sjéar uppfylls vid
gddsling (24a § SJVFS 2010:1)

Vattendragen
Har du under de senaste aren sett positiva/negativa biologiska fordandringar i
vattendragen kring din mark?

Mycket enskilda avlopp har tillkommit de senaste aren, negativ miljoforandring pa
grund av dessa. Det vixer vass hela vigen langs med astrickan. Erosionsrisken pa den
egna marken ner mot an 6kade ar 2002 efter sanering (upprensning) kring
vattendraget.

57



Jordbruksverksamhet 2

Intervjufragor

e Markanvindning
— Hur ser fordelningen mellan betesmark, spannmal och vall ut i din verksamhet?

— Totalt brukar verksamheten 180 ha mark med fordelningen 35 ha betesmark, 43 ha
spannmal och 100 ha vall. Verksamheten anvidnder bekdmpningsmedlen Express 50
och Roundup.

Ar 2009-2010 var mer dn 50 % av markarealen vinterbevuxen.

¢ Djurhéllning
— Vilka djurslag och vilken djurhallning hanterar verksamheten?

— For mjolkproduktion hélls 97 mj6lkkor med medelavkastning 9200 kg mjolk/ar.
Verksamheten haller &ven 32 kalvar (1-6 méanader), 30 rekryteringsdjur (6-12
manader) och 20 kvigor (dldre én 12 manader).

e Markkartering
— Har du markkarterat din 8kermark for att optimera gédslingen?

— Markkartering gjordes 2001 som en fallstudie inom Greppa Niringen. Verksamheten
har lerjord tillsdtter dérfor bara N i form av handelsgddsel, P behovs inte.

e Greppa néringen
—  Ar du med i Greppa Néring?

— Ja, sedan 2002. Medlemskapet far en att vakna till och gor en medveten.

e Vatmarker/néringsfillor
— Har du anlagt vatmark/niringsfélla pa din mark alt. skulle det vara intressant?

— Verksamhetsutovaren &r inte intresserad av att anldgga vatmark. Anser att
verksamheten saknar l[dmplig mark for andamalet.

Verksamheten anser att skyddsavstdndet pa 2 m intill vattendrag och sjoar uppfylls vid
gbdsling (24a § SJVFS 2010:1)

e Vattendragen
— Har du under de senaste dren sett positiva/negativa biologiska fordndringar i
vattendragen kring din mark?

Inga positiva eller negativa biologiska forandringar har uppméarksammats.
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Jordbruksverksamhet 3

Intervjufragor

Markanviandning
Hur ser fordelningen mellan betesmark, spannmaél och vall ut i din verksamhet?

Totalt brukar verksamheten 65 ha mark med fordelningen 35 ha bete, 7 ha spannmaél
och 23 ha vall. Verksamheten anvdnder bekdmpningsmedlen Express 50 och
Roundup.

Huvudfastigheten ligger inte inom vattenskyddsomréde.

Ar 2009-2010 var 90 % av markarealen vinterbevuxen (6,5 ha av totalt 65 ha var inte
vinterbevuxen).

Djurhéllning
Vilka djurslag och vilken djurhéllning hanterar verksamheten?

For mj6lkproduktion hélls 50 mjolkkor med medelavkastning 7000-8000 kg mjolk/ar.
Verksamheten héller dven 15 kalvar (1-6 manader), 10 rekryteringsdjur (6-12
mdnader) och 20 kvigor (dldre an 12 méanader).

Markkartering
Har du markkarterat din dkermark for att optimera godslingen?

Ingen markkartering gors regelbundet. Markkartering har gjorts en gang pa 80-talet.
Markkarteringen gav da lardom om P och K intaget 1 marken.

Greppa néringen
Ar du med i Greppa Niring?

Nej

Véatmarker/néringsfillor
Har du anlagt vatmark/néringsfilla pa din mark alt. skulle det vara intressant?

Det finns vattenforetag pa verksamhetens mark, vilket gor att det inte gar att anldgga
vatmark.

Verksamheten anser att skyddsavstandet pa 2 m intill vattendrag och sjéar uppfylls vid
gddsling (24a § SJVFS 2010:1)

Vattendragen
Har du under de senaste aren sett positiva/negativa biologiska fordandringar i
vattendragen kring din mark?

P4 50-talet gick det att fiska giidda i Hagaén. Idag 4r den borta. Al och sutare har dock
synts till.

Eroderingen har blivit béttre.
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Jordbruksverksamhet 4

Intervjufragor

Markanviandning
Hur ser fordelningen mellan betesmark, spannmaél och vall ut i din verksamhet?

Totalt brukar verksamheten 140 ha mark med fordelningen 40 ha bete, 10 ha spannmal
och 90 ha vall. Verksamheten anvédnder inga bekdmpningsmedel.

Huvudfastigheten ligger inte inom vattenskyddsomréde.
Ar 2009-2010 var 100 % av markarealen vinterbevuxen.

Djurhéllning
Vilka djurslag och vilken djurhéllning hanterar verksamheten?
For mj6lkproduktion hélls 78 mjolkkor. Verksamheten héller dven 20 kalvar (1-6

manader), 30 rekryteringsdjur (6-12 ménader), 40 kvigor (4ldre 4n 12 ménader) och 5
vallfodertjurar (6-18 méinader).

Markkartering
Har du markkarterat din dkermark for att optimera godslingen?

Ingen markkartering har gjorts.

Greppa néringen
Ar du med i Greppa Naring?

Nej
Vatmarker/néringsféllor

Har du anlagt vatmark/néaringsfélla pa din mark alt. skulle det vara intressant?

Verksamhetsutdvaren dr inte intresserad av att anldgga vatmark. Anser att
verksamheten saknar l[dmplig mark for andamalet.

Verksamheten anser att skyddsavstdndet pa 2 m intill vattendrag och sjoar uppfylls vid
gbdsling (24a § SJVFS 2010:1)

Vattendragen
Har du under de senaste aren sett positiva/negativa biologiska fordndringar i
vattendragen kring din mark?

Inga positiva eller negativa biologiska forandringar har uppmarksammats.
(Verksamhetsutdvaren ar fodd 1986 och kan bara relatera till forandringar som har
skett det senaste decenniet).
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Jordbruksverksamhet 5

Intervjufragor

Markanviandning
Hur ser fordelningen mellan betesmark, spannmaél och vall ut i din verksamhet?

Totalt brukar verksamheten 28 ha mark med fordelningen 10 ha bete, 3 ha spannmaél
och 15 ha vall. Verksamheten anvédnder inga bekdmpningsmedel.

Huvudfastigheten ligger inte inom vattenskyddsomréde.
Verksamheten har dokumenterade vaxtodligsplaner.

Ar 2009-2010 var 95 % av markarealen vinterbevuxen (1,4 ha av totalt 28 ha var inte
vinterbevuxen).

Djurhéllning
Vilka djurslag och vilken djurhéllning hanterar verksamheten?

For mj6lkproduktion hélls 15 mjolkkor med medelavkastning 8000 kg mjolk/ar.
Verksamheten héller dven 6 kalvar (1-6 ménader), 5 rekryteringsdjur (6-12 ménader),
3 kvigor (dldre dn 12 ménader) och 2 vallfodertjurar (6-18 ménader).

Markkartering
Har du markkarterat din dkermark for att optimera godslingen?

Ingen markkartering gors regelbundet. Markkartering har gjorts en gang pa 90-talet.

Greppa néringen
Ar du med i Greppa Naring?

Nej
Vatmarker/néringsféllor

Har du anlagt vdtmark/néaringsfélla pa din mark alt. skulle det vara intressant?

Verksamhetsutdvaren dr bara intresserad av att anldgga vitmark om det ges 100 % i
bidrag. Anser att verksamheten saknar ldmplig mark f6r &ndamalet.

Verksamheten anser att skyddsavstdndet pa 2 m intill vattendrag och sjoar uppfylls vid
gbdsling (24a § SJVFS 2010:1)

Vattendragen
Har du under de senaste aren sett positiva/negativa biologiska fordndringar i
vattendragen kring din mark?

P& 90-talet var vattenstatusen som sdmst. Sedan dess har det bara blivit béttre.
Jordbruksverksamheternas gédselhantering har blivit béttre, mindre antal
jordbruksverksamheter och battre avlopp.
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Jordbruksverksamhet 6

Intervjufragor

Markanviandning
Hur ser fordelningen mellan betesmark, spannmaél och vall ut i din verksamhet?

Totalt brukar verksamheten 90 ha mark med fordelningen 20 ha bete, 35 ha spannmal
och 35 ha vall. Verksamheten anvdnder bekdmpningsmedlen Express 50 och
Roundup.

Huvudfastigheten ligger inte inom vattenskyddsomréde.
Verksamheten véxtodligsplan dr 3 ar vall, 2 &r havre och 24r vete.

Ar 2009-2010 var 82 % av markarealen vinterbevuxen (16 ha av totalt 90 ha var inte
vinterbevuxen).

Djurhallning
Vilka djurslag och vilken djurhallning hanterar verksamheten?

For mjolkproduktion hélls 47 mjolkkor med medelavkastning 9000-10 000 kg
mjolk/ar. Verksamheten haller dven 15 kalvar (1-6 ménader), 15 rekryteringsdjur (6-
12 ménader), 15 kvigor (dldre 4n 12 ménader), 8 vallfodertjurar (6-18 manader) och 5
gddtjurar (6-14 manader).

Markkartering
Har du markkarterat din akermark for att optimera godslingen?

Ingen markkartering gors regelbundet. Markkartering har gjorts en gang pa 90-talet.
Kalkade marken regelbundet. Verksamheten betalar for att fi Lantménnens
Vixtodlingsbrev.

Greppa ndringen
Ar du med i Greppa Niring?

Nej

Vatmarker/ndringsféllor
Har du anlagt vatmark/néaringsfélla pa din mark alt. skulle det vara intressant?

Verksamhetsutdvaren dr inte intresserad av att anldgga vatmark. Anser att
verksamheten saknar l[dmplig mark for andamalet.

Verksamheten anser att skyddsavstdndet pa 2 m intill vattendrag och sjoar uppfylls vid
godsling (24a § SJVES 2010:1)

Vattendragen
Har du under de senaste aren sett positiva/negativa biologiska fordndringar i
vattendragen kring din mark?

Pa 50-talet fanns det gott om Mjolkbonder pa Orust, ménga fler dn det finns idag. D
gick godselvattnet rétt ut 1 bickarna, ingen funderade Gver att lagringen skulle vara tt.
Vid denna tidpunkt fanns det gott om fisk i Hagadn, gidda och lax. Vdlmaende natur.

I slutet av 60-talet kom alla kemikalier in 1 hushéllen inkl. mediciner. Mjolkbonderna
forsvann. Gifterna har gjort att nedbrytningen blivit samre = dodat de nedbrytande
organismerna. Bromsningen av nedbrytningen har gjort att vattendragen blivit
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overgodda, inte tillforseln av kvdve och fosfor. Om projektet ska géra ndgon nytta
maste gifterna minskas!

Under de senaste dren har baver synts till i Hagadn. Kanske tyder detta pa en positiv
forandring.
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