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Sammanfattning

Lansstyrelsen i Vdstra Gotalands I&n har genomfort ett projekt i syfte
att testa hur digitala verktyg kan anvandas for att bedoma hur omra-
den med hdga kulturhistoriska varden paverkas och eventuellt kan
samverka med olika stora utbyggnader av vindkraft. De tvé projekt-
omrédena som ingéatt i metodstudien &r vérldsarvsomradet i Tanums
kommun samt delar av Falbygden i Falkdpings och Tidaholms kom-
muner. Projektet har framst varit inriktat pd metodutveckling och de
olika metodernas formaga att aterge landskapets skala, farger, djup
och innehdll i relation till varierande utbyggnadsgrad av vindkraft-
verk. Projektet har finansierats av Boverket, Riksantikvariedmbetet
och Lansstyrelsen. Tanums kommun har deltagit som en viktig dis-
kussionspartner.

Den planerade utbyggnaden av vindkraft i Vastra Gotalands lan

ar omfattande och i stort sett hela lanet berors. Saval varldsarvet
Tanum som Falbygden ligger i omraden dar vindkarteringar visar pa
gynnsamma férhéllanden for vindbruk. I anslutning till vérldsarvets
norra och sodra del har Energimyndigheten pekat ut ett flertal omra-
den av riksintresse for vindbruk. I riksintresset for kulturmiljévard
tillika varldsarv finns idag inga vindkraftverk. Inom intilliggande
riksintresseomraden for vindbruk finns idag 12 uppforda verk. Ut-
dver dessa finns nastan 40 verk med ansékan om tillatlighet. Fal-
bygden rymmer inga utpekade riksintresseomraden for vindbruk,
men dar finns ett flertal etablerade vindkraftverk, saval enstaka som
grupper, inom riksintresset for kulturmiljovérd. Bada projektomré-
dena &r av stor betydelse for lanets attraktivitet och den regionala
turismutvecklingen. Inom bada projektomradena uppstar ofta svara
stallningstaganden och diskussioner gallande vindkraftsutbyggnad
kontra kulturhistoriska varden.

Tanums hallristningar har varit ett varldsarv sedan 1994. Varlds-
arvskommitténs motivering var bland annat att: Samspelet mellan
den kontinuerliga bosattningen och markanvéandningen, sésom den
avspeglas i hallristningarna, gravfélten och landskapet gor Tanums-
omradet till ett enastende exempel pa kontinuerlig méansklig bosatt-
ning under &tta tusen ar. Landskapet utgér med andra ord ett av karn-
vardena i varldsarvsomradet. Omradet domineras av Tanumsslétten
som omges av ett mer hoglant, smabrutet landskap. Landskapsrum-
met praglas idag av det 6ppna odlingslandskapet och den agrara
bebyggelsen. Omradet ingar aven i riksintresse for kulturmiljévard,
KO52.

Falbygden &r inget tydligt geografiskt avgransat omrade utan ett visu-
ellt vidstrackt landskap med genomgaende mycket hoga kulturhisto-
riska varden. Karaktéristisk for Falbygden dr den mjukt kuperade
hogslatten med de upp till 300 meter dver havet higa platabergen:
Billingen, Plantaberget, Varvsberget, Gerumsberget, Mdsseberg och

P& hogslatten i Falbygden &r vyerna vidstrackta, som har vid en gardsmiljo i Karleby. Foto: Lansstyrelsen.

Alleberg. Kulturmiljderna pa Falbygden praglas av &lderdomliga och P& Falbygden har utgangspunkterna varit foljande:
smaskaliga by- och odlingsmiljcer. Stora delar av detta omrade ingér o o ) i
i riksintresse for kulturmiljévard, KR 100 Kambrosiluromradet. A: "Befintliga och beviljade” visualiserar de vindkraftverk som ar
uppforda samt de verk med bygglovsansokningar som ér beviljade.
Metodstudien har haft olika utgangspunkt med hansyn till projekt- B: “Befintliga, beviljade och ansokta verk” utgar fran de verk som
omradenas storlek, exploateringstryck och planeringsforutsittningar. finns i dag, har bygglov alternativt tillstand samt de verk som ligger
inne for prévning.
I vérldsarvet Tanum har projektet utgatt frén tvé scenarier: C: Befintliga, beviljade, anstkta och fiktivt placerade verk”” utgar
fran de verk som finns i dag, har bygglov alternativt tillstand och de
A: ’Mindre utbyggnad inom och intill riksintresseomrade for vind- verk som ligger inne for provning, samt ett antal fiktiva verk som
bruk”. Innebar en utbyggnad pa cirka 150 verk. placerats i landskapet.
B: "Stor utbyggnad inom och intill riksintresseomrade for vind- Scenarierna har testats med hjélp av fyra olika visualiseringsmetoder,

bruk”. Innebar en utbyggnad pd cirka 200 verk. vilka legat till grund for den analys som studien resulterat i. Rapporten

har avgransats till att endast redovisa analyser och illustrationer
med utgangspunkt i stillbilder frAn VR-modellen samt fotomontage,



eftersom panoramabilder med vindkraftverk i rorelse och animationer
av naturliga skal inte kan aterges i tryck.

Fotomontage. Utgangspunkten &r ett fotografi av ett landskap dér
vindkraftverk placeras in efter de 6nskemal som finns. Tekniken ger
en mojlighet att f& en uppfattning om hur vindkraftverken kommer
att paverka den aktuella vyn nar landskapet ser ut som vid fototillfal-
let. \VVader, drstid, tidpunkt pa dygnet etc. paverkar alltid resultatet. Ett
fotomontage kan inte visualisera blinkande ljus, rotorbladens rorelse

eller andra rorliga landskapselement. Det &r heller inte méjligt att flytta

blicken i landskapet, d& fotomontaget utgér fran en fast punkt.

Panoramabilder med vindkraftverk i rérelse. En panoramabild kan
visa upp till 360 grader utifran den plats bilden &r tagen. Precis som i ett
fotomontage utgar panoramabilder fran en bestamd position och har de
forutsttningar som géllde da bilden togs. Panoramabilder har i denna

studie legat till grund for animationer som terger vindkraftverk i rorelse.

Panoramabilder bygger pa ett antal fotografier som laggs ihop till en
13ng skarvfri bild. | denna bild kan man géra bade fotomontage eller
animera en kamera och lagga in animerat material, som i detta fall
vindkraftverk i rorelse.

VR-modell. En 3D-modell av ett bestdmt landskapsavsnitt som med-
ger "akningar” i real tid (VR = Virtual Reality). I modellen kan behov-
lig information l&ggas in med olika detaljeringsgrad vilket medfor att
vindkraftverken kan studeras fran olika vaderstreck och med hansyn till
skiftande véderlek, vegetation, ljus, arstid etc. Det gar att rora sig obe-
hindrat i det valda landskapsavsnittet vilket medfor flexibilitet i analysen
av vindkraftverkens paverkan pa landskapet. Fran VR-modellen kan

en mangd olika sorters presentationsmaterial tas fram, som till exempel
animationer enligt nedan men dven stillbilder fran valfria punkter.

Animationer. Denna teknik kan beskrivas som en aktur eller flygtur
langs en forbestamd bana mellan tva punkter i VR-modellen, doku-
menterad som en film.

Analyserna har resulterat i ett antal aterkommande iakttagelser som
kopplats till rapportens litteraturgenomgang. Den vanligaste observa-
tionen i VR-modellerna ror atergivning av vegetation, dess fargsétt-
ning, placering och forekomst i landskapet.

| fotomontagen har tva aspekter visat sig avgérande for analysens
kvalitet; dels att betraktelsepunkterna ar valda utifran vardena och inte
utifran slumpméssigt goda siktforhallanden, dels betraktelsepunktens
topografiska lage i forhallande till det avbildade landskapsavsnittet.

Projektet har resulterat i ett antal faktorer som ar betydelsefulla for
bedomningen av metodernas férmaga att spegla effekterna pa de
kulturhistoriska vérdena, vilka sammanfattas i nedanstdende punkter:
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Foto: Henrik Undeland, Rambdll.

Fotomontage ger en mycket realistisk bild av hur vindkraftverk kan te sig i ett kulturlandskap, Gerumsslatten, varldsarvet Tanum.

En bild ur en VR-modell ger inte samma realistiska bild som ett fotomontage, men ger &nda en god uppfattning om hur vindkraftverkens skala forhaller sig
till ett kulturlandskap. Jordbruksbygd vid norra infarten till Tanumshede.

o Betraktelsepunkten (= fotopunkten) ska valjas utifran kultur-
historiska varden och inte utifran en slumpmassigt vald punkt
dér siktforhallandena ar fordelaktiga.

o Avstandet mellan fotopunkt och vindkraftsetableringar &r den

viktigaste faktorn nar det galler paverkan pa de kulturhistoriska
vérdena.

o Landskapets topografi och vegetation paverkar i hog grad det
visuella intrycket.

o Antalet vindkraftverk och deras formmassiga placering avgor
om de kan inordna sig i omgivande landskap.

e Riktningsanpassning liksom rumslig anpassning samt hénsyn till
landmarken &r viktig for att etableringar ska kunna samverka med
dvriga landskapselement.

o Stillastdende vindkraftverk formildrar det visuella intrycket,
rorelse forstarker varseblivningen.

Slutsatsen av den genomfdrda metodstudien &r att digitala
verktyg ar utmérkta analysredskap nar det galler att studera
vindkraftverks inverkan pa kulturhistoriskt vardefulla miljoer.
En fordel med VVR-modeller & mojligheten att laborera med
landskapsatergivningen. Kvaliteten beror dock till stor del pa
vilken grunddata som modellen bygger pa samt vilket behov
av noggrannhet som fordras. En VR-modell med dess mojlig-
het till férandringar i kombination med panoramabilder med
vindkraftverk i rorelse ger optimala analysforutséttningar. En
bedémning av hur de kulturhistoriska vardena paverkas av
vindkraftsetableringar kan dock inte enbart goras utifran en
visuell analys utan kraver god kunskap om omradets kultur-
historiska varden.



1 Inledning

Den planerade utbyggnaden av vindkraft i V&stra Gotalands lan

&r omfattande och i stort sett hela l&net berdrs. De kulturhistoriska
vardena ar generellt mycket hoga i lanet men i tva fall, inom vérlds-
arvet Tanums hallristningar i Bohuslin och pé Falbygden i centrala
Vastergétland, ar de av sédan dignitet att avvagningar mellan vind-
kraftsutbyggnad och kulturhistoriska varden knappast later sig goras
utan mycket ingdende konsekvensstudier. Bade varldsarvet Tanums
hallristningar och Falbygden ligger inom omraden som ar av riks-
intresse for kulturmiljovarden. Varldsarvet ligger i sin helhet inom
Tanums kommun medan Falbygden med sina karakteristiska plata-
berg huvudsakligen berér Falkopings kommun och i ndgon man aven
Skara, Skovde och Tidaholms kommuner.

Saval varldsarvet som Falbygden ligger i omraden dar vindkartering-
ar visar pd gynnsamma férhallanden for vindbruk. | anslutning till
varldsarvets norra och sédra del har Energimyndigheten pekat ut ett
flertal omréaden av riksintresse for vindbruk. I riksintresset for kultur-
miljovard tillika vérldsarv finns idag inga vindkraftverk. Falbygden
rymmer inga utpekade riksintresseomraden for vindbruk, men dar
finns ett flertal etablerade vindkraftverk inom riksintresset for kultur-
miljévard. | bdda omradena finns ett starkt exploateringsintresse,
vilket leder till ett stort behov av att kunna analysera effekterna pa
de kulturhistoriska vardena, s& att mojligheten att bevara dessa under
langsiktigt héllbara forhallanden inte forloras.

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1an har mot bakgrund av ovansta-
ende forhallanden tagit initiativ till ett sarskilt metodutvecklings-
projekt i syfte att beskriva en méjlighet att se de effekter pa
kulturlandskapet som foljer av olika stora vindkraftsetableringar.

| projektet ingdr ocksa att studera forutsattningar for ett samspel
mellan vindkraftsanlaggningar, landskapet och dess kulturhistoriska
varden. Med hjélp av digitala VR modeller, animationer, panorering-
ar och fotomontage har vérldsarvet och delar av Falbygden testats
med tanke pa olika stora utbyggnader av vindkraft. Malsattningen har
varit att genom att utnyttja dessa tekniker skapa en metod som ska
kunna anvandas for att anpassa och forena en vindkraftsutbyggnad
med kulturhistoriska vérden. Projektet har séledes uteslutande varit
inriktat pd metodutveckling och analys av denna, inte att bedéma
testomradenas potential for vindkraftsutbyggnad.

Lansstyrelsen har varit projektagare och ansvarat for projektledning.
Konsultforetaget Rambdll Sverige AB har ansvarat for det tekniska
genomfdrandet samt tillsammans med Lé&nsstyrelsen svarat for den
slutliga rapportsammanstéliningen. Tanums kommun har deltagit
som en viktig diskussionspartner da de parallellt under projektets
géng tagit fram sin vindbruksplan. Projektet har finansierats av
Boverket, Riksantikvariedmbetet och Léansstyrelsen.

Projektomrédena vérldsarvet Tanum och Falbygden.




De resultat som redovisas i rapporten ska forhoppningsvis bidra till
en fortsatt och fordjupad dialog om vindkraft och kulturmiljé samt
utgora ett gott exempel pa hur nya metoder kan vara ett stod vid
framtida planering av vindkraft i och i anslutning till kulturhistoriskt
vardefulla miljéer.

1.1 Bakgrund

Nagra ar in pd 2000-talet blev 6kningen av vindkraftsarenden mar-
kant, sarskilt i omraden med goda vindférhallanden pa hogre hojder.
Okad tornhojd och stérre rotordiameter gjorde det méjligt att exploa-
tera omraden som tidigare varit mindre intressanta. Inom vissa delar
av lanet blev etableringstrycket mycket starkt bade i fraga om en-
staka vindkraftverk och anléaggningar i grupp. Komplicerade diskus-
sioner kom allt oftare att foras med anledning av ett omréades kultur-
historiska varden. | Vastra Gotalands lan var det sérskilt etableringar
i och i anslutning till varldsarvet Tanums hallristningar i Tanums
kommun och pa Falbygden i Falkopings och Tidaholms kommuner,
som i det avseendet innebar svara stallningstaganden. Av den anled-
ningen foll det sig naturligt att utnyttja dessa delar av lanet som
testomraden i det metodutvecklingsprojekt om vindkraft och kultur-
historiskt vardefulla miljéer som Lansstyrelsen paborjade hosten
2007. Projektet startade med landskapet kring varldsarvet, eftersom
Tanums kommun var i fard med att ta fram en vindbruksplan, déar
projektets resultat skulle kunna bli ett stod i planeringsarbetet.

Fyra olika visualiseringsmetoder har anvants i metodstudien. En mer
utforlig genomgang av projektets olika metoder finns i kapitel 2.
Rapporten har avgransats till att endast redovisa analyser och illustra-
tioner med utgangspunkt i stillbilder fran VR-modellen samt foto-
montage, eftersom rorliga bilder, panoramabilder och animationer av
naturliga skal inte kan terges i tryck.

Befintlig vindkraftsetablering vid Kalleberg pa Falbygdens vidstrackta hogslatt. Foto: Lansstyrelsen.



1.2 Landskapet i varldsarvet Tanum

Varldsarvet ar cirka 10x5 kilometer stort och avstandet till kusten &ar
cirka 3 kilometer. Omradet domineras av Tanumsslatten som omges
av ett mer hoglant, smabrutet landskap. Landskapsrummet praglas
idag av det Gppna odlingslandskapet och den agrara bebyggelsen pa
Tanumsslatten, som har blivit ett av Bohuslans storsta sammanhéng-
ande jordbrukslandskap. P4 slatten finns inslag av enstaka mindre
moranstrék och bergsimpediment. Osterut stiger terrdngen upp mot
ett stort ssmmanhéngande bergsomrade med en berggrund av granit
och gnejs, mestadels tackt av ett tunt moréan- eller gruslager. | 6ver-
gangen mellan slatten och bergen, utbreder sig stérre omraden med
sand, grus och moranjordar. Har véxer den efter forra sekelskiftet
planterade barrskogen tat och hog Gver aldre tiders smaskaliga aker-
tegar och betesmarker. | denna kantzon &terfinns ett stort antal av
omradets forhistoriska gravar och boplatser.

Tanums hallristningar har varit ett varldsarv sedan 1994. Varlds-
arvskommitténs motivering var bland annat att: Samspelet mellan
den kontinuerliga bosattningen och markanvéandningen, s& som den
avspeglas i hallristningarna, gravfélten och landskapet, gor Tanums-
omradet till ett enastdende exempel pa kontinuerlig ménsklig bo-
sattning under &tta tusen ar. Landskapet utgér med andra ord ett av
varldsarvets karnvarden. Omrédet ingdr dven i riksintresse for kultur-
miljovarden.

Topografin &r till dvervégande del en foljd av geologiska processer,
dar tektoniken har spelat den storsta rollen och resulterat i vad vi
brukar bendmna det bohusléndska sprickdalslandskapet. Inlandsisen
hyvlade av och jamnade till de topografiska formerna samtidigt som
den pressade ner marknivan, kraftigare inom hoglanta omraden och
mindre inom de lagre och mer skyddade partierna. Isen avsatte ocksa
ett moréntacke som mot slutet av och efter istiden svallades ur pa
hojderna varvid de finare partiklarna som ler och mjéla sedimente-
rade inom laglanta omréden sdsom Tanumsslatten.

Under yngre stendldern bérjade de hogre randpartierna av Tanums-
slatten att successivt torrlaggas. Vid bronsalderns borjan, for knappt
4000 ar sedan, var slatten en del av ett skirgardslandskap. P& berg-
hallar i anslutning till datidens strander finns stora hallristningsloka-
ler. Av skérgardslandskapet aterstar vattendragen som genomkorsar
omradet och fortsatter ut i havet. Vid slutet av bronsaldern bestod
slatten till storsta delen av en stor strandang dér jordlagret framst
bestod av lera. For sina odlingar var bronséldersmanniskan hanvisad
till sluttningarna mot bergslandskapet samt de 6vre delarna av sprick-
dalarna i mosaiklandskapet.

Markligt nog finns det ganska fa hallristningar kring den &stra rand-
zonen av slatten, vilket naturligtvis kan bero pé dalig tillgang pé
lampliga hallar. De mest framtradande ristningarna ar koncentrerade

till tre huvudomréden; Fossumomradet i nordost, Vitlycke-Litsleby—
Tegneby i den centrala delen av mosaiklandskapet just véster om
slatten och Kalleby, som ar en sluten dalgang i sodra delen av
mosaiklandskapet. De flesta ristningarna &r lokaliserade till berg-
hallar med fri sikt mot de omgivande lagre liggande partierna. An
mer dominanta i landskapet ar de résen som uppfordes under brons-
aldern pa hogt belagna platser.

Under jarnaldern inférdes en ny gravkultur som har lamnat spar i
form av gravhdgar av varierande storlek, resta stenar samt domar-
ringar och skeppssattningar. Aven stensattningar i form av laga och
runda stenpackningar forekommer fran bronsaldern och in i jarn-
aldern. Gravfalt med dessa gravtyper finns framst pa sluttningarna
Oster om Tanumsslatten, men férekommer aven inom mosaikland-
skapet.

Medeltidens byar och odlingsmarker var smé. Den storsta forand-
ringen av landskapet agde rum pd slutet av 1600-talet da hela omra-
det successivt forvandlades till ett stort kalhygge. Under 1800-talet
splittras smabyarna och varje gard flyttas ut till sin samlade aker-
mark, den odlade arealen utékas sedan allt mer for att fa sin storsta
utstrackning under 1930-talet.

Den brukade Gerumsslatten omges av skogkladda bergspartier.
Foto: Henrik Undeland, Rambéll.

Hallristning vid Fossum i 6stra delen av Tanums varlds
Foto: Henrik Undeland, Rambdll.

\ﬁtlyckomréet, i kanten av Geumsséitten, ar det storsta och mest kénda
hallristningsomradet inom varldsarvet. Foto: Henrik Undeland, Ramboll.




1.3 Landskapet kring Falbygden

Falbygden ar inget geografiskt omrade med tydliga granser. Enligt ett
mer snavt synsatt grundat pa de naturgeografiska forutsattningarna
motsvaras det av kambrosiluromradet séder om Billingen som dar
bildar en sammanhdngande bygd. Sett ur en mer kulturgeografisk
aspekt omfattar Falbygden aven merparten av de socknar som gran-
sar till kambrosiluromradet da de ingétt i Falbygdens handels- och
kulturomrade. I den har rapporten har den kulturgeografiska defini-
tionen anvants, vilket innebdr att den ostligaste delen av Falbygden
ligger i Tidaholms kommun medan huvuddelen av omradet utgor en
storre del av Falkdpings kommun. Marginellt berdrs dven Skara och
Skovde kommuner i norr. Sammantaget berdrs darmed en yta som ar
mer &n 3 mil lang och cirka 2,5 mil bred.

Falbygden kan karaktariseras som ett boljande betes- och akerland-
skap pa hogslatten mellan de upp till 300 meter hoga platébergen,
bland annat Mésseberg, Alleberg, Gisseberget och Gerumsberget.
Hogslatten, kallad Falan, utgér Falbygdens karnomrade och ar en
kalkstensplatd belagen mer &n 200 meter éver havet. Genom Asle-
sénkan, en nord-sydlig forkastning 6ster om Falkdping, delas Falan
i Vistfalan och Ostfalan. Den norra delen brukar betecknas Nord-
falan och stracker sig upp mot Slafsans dalgang.

Topografin i Ovrigt ar i stort avhangig de 16sa jordavlagringarna,
bland annat asar, israndstrak och moranavlagringar, som uppstod

da inlandsisen drog sig tillbaka. D& blandades &ven moran med
kambrosiluriskt krossmaterial vilket gav upphov till de bordiga
moranlerjordarna pa hogslatten Falan. Det mycket speciella kultur-
landskap som Falbygden uppvisar &r i huvudsak en féljd av dessa
naturgeografiska forutsattningar och Falbygden hor till landets
tidigast uppodlade omraden. Idag véxer en del adellévskog i plat-
bergens rasbranter. Nagra egentligt sammanhangande skogsomraden
finns inte.

Falbygden innehaller ett for Sverige helt unikt odlingslandskap,
dar den sedimentédra berggrunden pa ett avgorande satt praglat sa-
val bebyggelselokalisering som markanvandning och ddarmed gett
upphov till ett stort antal lderdomliga och smaskaliga by- och
odlingsmiljoer.

Landets storsta koncentration av ganggrifter, 260 stycken av totalt
375 stycken i landet, vittnar om hur jordbrukande bonder var verk-
samma pé Falbygden redan under stendldern, det vill saga for mer
an 5000 ar sedan. Dessa markliga gravkonstruktioner, som kan féljas
langs Europas vastkust, fran Portugal i soder till Bohuslan i norr,
antyder en rikt utvecklad bondekultur och lankar darmed Falbygden
till andra europeiska kulturomraden. Gravar fran brons- och jarn-
alder ger uttryck for att det var en rik bygd genom hela forhistorien.
Fréan bronsalder finns till exempel ett flertal méaktiga résemiljéer och
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till jarnaldern hor ett antal magnifika hogar samt nagra mycket stora
hdggravfalt, till exempel i Dimbo.

Falbygdens betydelse som bosattningsomrade forblev viktig dven
under medeltiden och vissa delar var sannolikt riktigt tattbefolkade,
sett utifrén ett medeltida perspektiv. Om det vittnar det stora antalet
socknar, som i ndgra fall dessutom var till ytan extremt sma, samt
mangden kyrkor som uppfordes under denna tid. Kyrktétheten har
delvis bestatt och &r fortfarande ett karaktarsdrag for Falbygden.

Bebyggelsen pa Falbygden var sedan sen forhistorisk tid samlad i
byar, varav flera horde till Vastergétlands storsta. P& Falan lag byarna
tatt da de stora kyrkbyarna ofta omgavs av flera mindre narliggande
byar. Utmarkande for byarna pa Falbygden var och &r fortfarande
deras lokalisering till 1agt liggande och vattenférande platser, an-
tingen i form av daldlagen langs kalkstensplatén eller i dess slutt-
ningar. | byar som Bolum, Karleby, Segerstad, Asle med flera ar detta
forhallande fortfarande mycket tydligt. Manga stora byar splittrades

i samband med laga skiftet men fortfarande &r bykaraktéren mycket
tydlig i ett flertal fall.

Sammantaget ar Falbygden idag en kulturmiljo av internationell
betydelse med osedvanligt hoga kulturhistoriska varden som speg-
lar landskapet fran forhistorisk tid fram till mitten av 1900-talet.
Har finns, som namnts ovan, landets storsta koncentration av gang-
grifter, vilka skapar méaktiga visuella intryck i dagens uppodlade
landskap. Samma betydelse for upplevelsen har den osedvanligt
rika forekomsten av gravar fran brons- och jarnalder, varav flera
monumentala rosen fran bronsaldern samt ett antal stora gravfalt
fran jarnaldern.

De medeltida kyrkorna har samtliga ett mycket hogt kulturhistoriskt
varde. Deras monumentalitet gor dem till viktiga visuella landmarken
i landskapet och de méanga byarna far darigenom ocksa sin bestamda
karaktar. Ut6ver de patagligt manga bevarade medeltidskyrkorna
finns aven de tva klosterruinerna, Varnhem och Gudhem som ger en
tydlig pragel &t landskapet.

Falbygden har, som konstaterats ovan, haft VVastergotlands mest ut-
praglade storbyar och delvis ar omradet fortfarande ett karnomrade
i Vastergotland for val bibehallen agrarbebyggelse fran 1800- och
1900-talen. Flera av de vélbevarade bymiljoerna ér starkt praglade
av laga skiftet, men har ofta betydande inslag av dldre strukturer i
bebyggelsemonstret. Byggnadsskicket varierar p& Falbygden, en
rik variation dér saval timring, skiftesverk som stenhus férekommer.
Har finns aven Vastergétlands storsta mangd av bevarade strétak.
Byggnadsskicket paverkar i stor grad den visuella upplevelsen av
landskapet och forstarker ofta ett omrades alderdomliga, traditio-
nella karaktar.

Ganggrift i Karleby. Foto: Lansstyrelsen.

Kungslena kyrka utgor ett gott exempel p& en medeltida kyrka i Falbygden.
Foto: Lansstyrelsen.

Alleberg &r ett av de karaktaristiska plat&bergen pa Falbygden.
Foto: Lansstyrelsen.



2 Visualiseringsmetoder
I denna metodstudie har fyra olika visualiseringsmetoder anvants.

Fotomontage. Utgangspunkten &r ett fotografi av ett landskap dér
vindkraftverk placeras in efter de 6nskemal som finns. Tekniken ger
en mojlighet att fa en uppfattning om hur vindkraftverken kommer
att paverka den aktuella vyn nar landskapet ser ut som vid fototillfal-
let. Vader, arstid, tidpunkt pa dygnet etc. paverkar alltid resultatet. Ett
fotomontage kan inte visualisera blinkande ljus, rotorbladens rérelse
eller andra rorliga landskapselement. Det ar heller inte mojligt att
flytta blicken i landskapet, dd fotomontaget utgar fran en fast punkt.

Panoramabilder med vindkraftverk i rorelse. En panoramabild kan
visa upp till 360 grader utifran den plats bilden &r tagen. Precis som i ett
fotomontage utgar panoramabilder fran en bestamd position och har de
forutsittningar som géllde da bilden togs. Panoramabilder har i denna
studie legat till grund for animationer som aterger vindkraftverk i rorelse.

Panoramabilder bygger pa ett antal fotografier som laggs ihop till en
1ang skarvfri bild. I denna bild kan man géra bade fotomontage eller
animera en kamera och lagga in animerat material, som i detta fall
vindkraftverk i rorelse.

VR-modell. En 3D-modell av ett bestdmt landskapsavsnitt som
medger “akningar” i real tid (VR = Virtual Reality). | modellen kan
behdvlig information laggas in med olika detaljeringsgrad, vilket
medger att vindkraftverken kan studeras fran olika vaderstreck och
med hénsyn till skiftande vaderlek, vegetation, ljus, arstid etc. Det
gdr att rora sig obehindrat i det valda landskapsavsnittet vilket med-
for flexibilitet i analysen av vindkraftverkens paverkan pa landskapet.
Fran VR-modellen kan en mangd olika sorters presentationsmaterial
tas fram, som till exempel animationer enligt nedan men aven still-
bilder fran valfria punkter.

Animationer. Denna teknik kan beskrivas som en aktur eller flygtur
langs en forbestamd bana mellan tva punkter i VR-modellen, doku-
menterad som en film.

2.1 Fotomontage/panoramabilder

Fotomontage och panoramabilder bygger pa foton tagna pa specifika
platser i de studerade omradena. Fotografierna ar tagna s att de Gver-
lappar varandra for att kunna skapa en panoramabild av dem.

Fotografierna bor tas en dag med bra vader och med solen i ryggen.
Det ar darfor viktigt att tanka pa i vilken ordning som man tar de
olika fotografierna under en arbetsdag for att fa basta mojliga sol-
placering i bilderna.
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Viktigt vid all fotografering dar att kameran ska placeras horisontellt,
gdrna monterat pa stativ da skarpekraven &r hoga.

Bildvinkeln ska vara kand pa alla bilder och bilderna bor tas med ett
objektiv motsvarande 50 mm brannvidd pa 35 mm film.

Till varje fotopunkt anges exakta GPS-koordinater och kompass-
riktning for centrum av betraktelsevinkeln. Fér panoramabilder bér
kompassriktning ocksa tas ut for ytterandarna av betraktelsevinkeln.
Aven andra anteckningar som tydliggér var fotot ar taget bor noteras.

Pa platser dér det &r svart att avgora exakt var vindkraftverken som
ska visualiseras stér i en vy eller dar det kravs en bred bildvinkel ska
flera bilder tas med mer &n en tredjedels dverlappning dver varandra.
Fotografen bor vélja en position néra den utpekade punkten for en vy
dar synfaltet inte stors av nara foremal som trad eller andra terrang-
foremal. Samtidigt ar det viktigt att fAnga narmiljon pa platsen s&
man far en god kansla for de varden man vill relatera nya vindkraft-
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Bild ur VR-modellen for varldsarv Tanum som visar hur valet av vegetationstyp i VR-modellen anpassats till tillgénglig marktackedata.

verk till. I denna studie ar det framst de kulturhistoriska vardena pa
platsen som avses.

Fotografierna ska levereras som RAW-filer med korrekta tidsinstéll-
ningar for nar fotona &r tagna och EXIF-information om anvénd
fotoutrustning.

Fotografierna till en panoramabild fran en position monteras ihop
med hjélp av ett bildredigeringsprogram (till exempel Photoshop
CS2) sa att en skarvfri bild erhalles. Darefter framstélls de 3D-objekt
som ska visualiseras, i detta fall vindkraftverk, i ett 3D-program (till
exempel 3D Studio Max eller Lightwave 9.7). Viktigt ar att inhdmta
korrekta uppgifter om dimensioner fran tillverkare av olika typer av
vindkraftverk, vissa kan dven leverera klara 3D-modeller av dessa.

Vid montering av 3D-objekten i fotografierna matchas en kamera i det
3D-program man anvander mot fotona sé att de passas in i hojd-, djup-
och sidled. Som stdd for denna matchning ar det en fordel att ta med



karaktéaristiska hojdformationer kring verken i 3D-modellen och passa
dessa mot fotots terrang. Darefter matchas ljuset pa vindkraftverken
med ljus mot bakgrunden, och renderas ut fran 3D-programmet som
animationer eller som enkla bilder, beroende pa vad det ar for produkt.

De utrenderade vindkraftverken tas in i ett kompositionsprogram
(till exempel After effects). Dar laggs bilderna p& panoramafotona
och matchas in s de passar med fargerna. De delar som déljs bakom
vegetation med mera maskas bort.

Panoramabilderna med vindkraftverk i rorelse skapas genom att en
kamera panorerar ¢ver panoramabilderna. Vindkraftverken kan d&
animeras sa att de tonar fram i den ordning man vill ha for att kunna
gora relevanta jamforelser av till exempel olika utbyggnadsscenarier.

Nar bilder ska presenteras i rapporter som i detta fall &r det viktigt
att ange bildens betraktelsevinkel. Den mest verklighetstrogna vyn

i ett fotomontage fas om fotot tagits med en brannvidd motsvarande
50 mm pa 35 mm film med en 40 graders betraktelsevinkel och visas
pé en sa stor bild som mojligt. Jamfor bilderna ur VR-modellen pa
sid 11. Det kan trots detta vara av stort varde att presentera en vy
med en bredare betraktelsevinkel for att fa en béttre helhetsupplev-
else av platsen. Med en tillrackligt stor bild dar man kan betrakta en
del av bilden i taget fas battre realism dven i breda panoramabilder.
Dérfor ar flera bilder utdragna dver hela uppslag i denna rapport.

2.2 VR-modell/Animationer

For visualisering i denna metodstudie skapades en VR-modell dver
stora omraden. | varldsarv Tanum omfattade modellen cirka 750 kva-
dratkilometer och i Falbygden cirka 950 kvadratkilometer. Storleken
p& VR-modellerna erfordrades for att fa en bra uppfattning om hur
vindkraftverken paverkar landskapet Gver stora omraden.

En VR-modell for studier av vindkraftparker bestar framst av folj-
ande deldata:

 terrangmodell

 ortofoto

« tredimensionell vegetation

 tredimensionella byggnader

 tredimensionella vindkraftverk.

Terrangmodellen ar tredimensionell och utgor grunden i en VR-
modell. Terrangmodellen bygger pé hojddata, i det har fallet hojd-
satta, vektoriserade hojdkurvor med 5 meters ekvidistans, som be-
stalldes av Metria. Terrangmodellen kan &dven byggas pa ett hojdnat
med en grid (avstdnd mellan punkter i ett rutnat) pa 50 meter. Detta
ger en hanterlig dataméngd i stora modeller. Lantméteriet haller for
nirvarande pd att laserskanna Sverige med betydligt tatare hojdinfor-

10

mation vilket kommer att ge battre, men dataméssigt mer svarhante-
rade terrangmodeller. | programmet Global Mapper byggs terrang-
modellen upp av trianglar som skapas mellan héjdkurvor. Langden
pa trianglarna bestams av ekvidistansen pa héjdkurvorna.

Ortofoto &r rektifierade flygbilder som ar tagna rakt ovanifran. En
mangd bilder laggs ihop for att skapa en kartriktig flygbild (orto-
grafisk vy). Ortofoton kan erhéllas med olika upplésning, alltifran en
tathet mellan "fotopixlarna” pa 2-3 meter (satellitbilder) till 1ag-
flugna flygbilder med endast tio centimeter mellan "fotopixlarna”.
Ju fler pixlar desto battre resultat, men ocksa storre datamangd.
Ortofoton bestalldes fr&n Metria och behandlades i nagra fall med
férgkorrigering i ett fotoredigeringsprogram for att matcha varandra
i farger. Ortofotona draperas pa terrangmodellen likt en duk pa ett
bord.

Tredimensionell vegetation utgors av enskilda trad av varierande
typ som bestar av tva vertikala foton som stalls vinkelratt mot var-
andra i ett ”kryss”. | en stor modell &r det viktigt att kunna generera
skog med automatik. Det enklaste &r att anvdnda marktéckedata som
kan bestallas fran Metria. Marktéckedata 4r typbestdmda omraden
som &r klassade efter olika vegetationstyper sdsom granskog, bjérk-
skog, blandskog, &ngsmark med mera. Omréadena har oprecisa grin-
ser och stammer inte alltid dverens med ortofotona eftersom skogen
forandras kontinuerligt. Se utsnitt Gver marktackedata med ingaende
skogstyper for nordostra delen av Tanum pa den 6vre bilden pa

sid 10.

Normalt innehéller en skog cirka 4000 trad per hektar det vill séga
cirka 400000 trad per kvadratkilometer. D4 cirka 500 kvadrat-
kilometer &r skog i VR-modellen for Tanum skulle denna teoretiskt
innehalla cirka 200 miljoner trad. Att generera alla dessa trad tre-
dimensionellt skulle bli helt ohanterligt i VR-modellen. Darfor

har generaliseringar tvingats goras i flera steg: endast den centrala
delen av modellen klds med tredimensionell vegetation, traden stélls
betydligt glesare men &nda sé att en acceptabel upplevelse av skogen
erhalls. | programmet Vtbuilder kan man stélla typen av trad och
tatheten mellan tradobjekten i omradena.

Skogstyperna kan dven delas in med hjélp av den vektoriserade
Terrangkartan, som pa den undre bilden har till hoger. Genom att lata
kartans farger och tecken bilda ytor kan olika skogstyper kopplas

till dessa som i exemplet nedan:

 Vitt = Barrskog 5-15 meter

« Vitt med hyggesmarkeringar = Gles barrskog 1-5 meter

 Gratt = Mycket gles blandskog med enbuskar

e Gront + gratt = Gles barrskog 6ver 5-15 meter

e Gront = Barrskog 15-25 meter

e Gront med I6vskogsmarkeringar = Lovskog 10-25 meter

[0 3111 Lovskog, ej p& myr eller berg-i-dagen I 3132 Blandskog p& myr

- 3112 Lovskog pa myr - 3133  Blandskog péa berg-i-dagen
- 3113  Lovskog pé berg-i-dagen 321 Naturlig grasmark

I 31211 Barrskog pa lavmark [ 322 Hedmark (utom gréshed)
- 312121 Barrskog ej p& lavmark 5-15 meter - 3241  Busksnar

- 312122 Barrskog ej pa lavmark > 15 meter - 3242 Hygge

- 3122  Barrskog p& myr - 3243  Ungskog

- 3123  Barrskog pé berg-i-dagen - 31212 Barrskog, ej pa lavmark
- 3131  Blandskog, ej p& myr eller berg-i-dagen

Exempel pa marktéackedata for ungefar samma omrade som Terrangkartan i
bilden under visar. De olika vegetationstyperna framgar av beteckningarna.
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Utsnitt ur Terrangkartan for del av omrédet nordost om vérldsarv Tanum.
Fargprickarna anger olika grupper av verk visualiserade i bilden pa sid 11.



Genom att markera vindkraftverk i olika delomréden med olika farger i VR-modellen &r det latt att skilja ut och bedéma visuell paverkan av olika grupper av
verk. Jamfor kartan pa sid 10. Verkens storlek i bilden paverkas starkt av den betraktelsevinkel som en bild presenteras i. Bilden ovan med cirka 40° betrak-
telsevinkel ger en mer realistisk vy &n den undre, bredare bilden med drygt 100° betraktelsevinkel.

Tredimensionella byggnader i VR-modellen producerades med hjalp
av den vektoriserade Terrangkartans husskikt. Da det i Sverige inte
finns uppgifter om nockh6jd pa hustaken, sattes en typhéjd pa cirka

6 meter for alla byggnader. Utifran denna niva genererades olika typer
av byggnadsvolymer.

De béda VR-modellerna har olika detaljnivé p& byggnaderna. | Tanum
fotograferades ett antal fasader pa olika byggnader. Dessa foton bear-
betades i ett fotoredigeringsprogram och monterades pa olika bygg-
nadstyper till exempel ladugérd och bostadshus. Cirka 100 byggnader
placeras dérefter ut i VR-modellen pa strategiska platser for de visuali-
seringar som planerades.

| Falbygden och delar av Tanumsmodellen anvéndes enklare typer av
byggnader med enbart vita volymer for att enklare kunna orientera sig
i VR-modellen.

Tredimensionella vindkraftverk sattes ut i modellen efter de koordi-
natuppgifter som finns for befintliga, tillstAndsgivna och ansokta verk.
Tornhgjder och totalhtjder ansattes efter tillgdngliga uppgifter. For
studerad fortsatt utbyggnad i Tanum och de fiktivt placerade verken

i Falbygden ansattes en tornhojd pa cirka 100 meter och en rotordia-
meter pa cirka 90 meter, det vill sdga en totalhojd pa cirka 145 meter.
Som i bildexemplet hér intill kan olika typer av verk ges olika farg for
att lattare kunna urskilja dem vid visualisering.

Vid slutlig generering av en VR-modell behandlas ortofoto och terrang-
modell tillsammans i ett program som delar upp och konverterar om
filerna till mindre, latthanterligare delar som kan l&sas av ett VR-pro-
gram, i detta fall Rambdll VR. Dessa delar kallas ”loddar”, och funge-
rar sa att terrangen och ortofotot skrivs ut i olika uppldsningar. Ju nar-
mare en lodd kameran &r i VR-modellen, desto hdgre upplost blir den.
P4 s sétt s blir det l4ttare och darmed snabbare for datorn att hantera
datamassigt tunga modeller. For att kunna rora sig runt i modellerna
har loddningen stallts in s att tredimensionell vegetation visas inom
ett avstand pa cirka 3 kilometer fran kameran. Om avstandet utokas fas
svarigheter att rora sig runt pa ett mjukt satt i VR-modellen.

Nar VR-modellen ar klar &r det enkelt att plocka ut bilder och filmer ur
den. Man kan ocksa enkelt réra sig runt och titta pd VR-modellen bade
fran luften och i markniva genom att anvanda musen och tangentbordet
pé en vanlig dator, precis som i manga av dagens dataspel. Vid sadan
visning kan man ocksa enkelt férbereda for visning av forinstéllda vyer
och kningar. | VR-modellen gér det ocksé att mata avstand, skapa
tvarsnitt i terrdngen, placera ut nya vindkraftverk eller flytta dessa.

For att forstarka och visa omréaden och platser &r det ocksé majligt att lag-
ga in GIS-data (som shapefiler, vilka ldgger sig p& en bestamd hojd Gver
marken antingen som en punkt eller som linjer som ligger pa terrangen).
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3 Litteraturstudier

| takt med att intresset for vindkraft i Sverige okar blir litteratur-
utbudet och referensinformation via internet allt storre. Redan pa
1980-talet utreddes dock frdgan om den storskaliga vindkraftens pa-
verkan pa landskapet. Det antogs att den beslutade avvecklingen av
karnkraften skulle paskynda vindkraftsutbyggnaden under 1990-talet.
Det var forst nér Sverige av klimatpolitiska skél andrade energipoli-
tiken och satte nya mal for vindkraften som utbyggnaden verkligen
tog fart. Politiken som férs i de europeiska landerna har likasa gynnat
utvecklingen av férnybar energi i Europa.

Metoder och analyser for landskapspaverkan togs i de flesta fall fram
av landskapsarkitekter och fokus hamnade framst pa visuell paverkan.
Fragan har efterhand breddats och med landskapskonventionens intrade
har medinflytande och en helhetssyn pa landskapet blivit allt viktigare.

3.1 Vindkraft i landskapet NE 1982:13
Rapporten gjordes av Ann Bergsjo, Kjell Nilsson
och Erik Skarback pé institutionen for landskaps-
planering pé uppdrag av davarande Namnden for ‘r_u:;.'.u
energiproduktionsforskning. | projektet undersok-

tes forutsattningarna for storskalig vindkraft i det
svenska landskapet. Till skillnad fran idag fanns fa
referensobjekt att relatera till. =

I rapporten beskriver de visuell paverkan utifran olika aspekter:

Upplevelseprocessen som grundar sig pa den funktionella aspekten
(nyttoaspekten), den sociala aspekten och den estetiska aspekten. Dessa
aspekter paverkar varandra dmsesidigt. Den sociala aspekten paverkas

i hog grad av ifall betraktaren deltar aktivt i och kan paverka férand-
ringen i landskapet. Den estetiska aspekten handlar om att efterstrava
en balans mellan anléaggningens krav och landskapets forutséttningar.

Synféltet delas upp i en central och en perifer del. | det centrala
synfaltet uppfattas farg och form medan man i den perifera delen
soker nasta punkt att fasta blicken pa. Rorelser i det perifera synfal-
tet forstarker varseblivningen. Vindkraftverk i rorelse ar darfor mer
idgonfallande &n master och hoga byggnader.

Storleksheddmning ar i sammanhanget liktydigt med landskapets
skala och hur man relaterar storlek till andra kanda landskapselement
som hus och trdd med mera. | rapporten forordas att man inte blan-
dar smaskaliga element med storskaliga verk. Mellan verken och
betraktaren ska en fri zon efterstravas, sdsom en vattenyta eller 6ppen
mark. (Det kommenteras i rapporten att forhallandena andras sé snart
betraktaren forflyttar sig i landskapet.)
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Landskapet och landskapets talighet har att géra med férekomsten
av rums- och siktavgransande element. Det vill sdga hur topografiskt
varierat, Oppet eller slutet landskapet &r.

Gruppering studeras utifran fyra grupperingsalternativ: Tat gruppe-
ring, gruppering i strék, gruppering i sméagrupper och gles gruppe-
ring. Att gruppera anlaggningen till en fattbar enhet kanns sarskilt
angelaget om den ligger i ett 6ppet landskap dar manga aggregat syns
samtidigt. Grupperingar i sméagrupper eller strak kan lattare anpassas
till helhetsupplevelsen av landskapet. Fria zoner som foljer naturliga
granser i landskapet kan skapas mellan smagrupper eller strdk. En
smagrupp foreslas innefatta 5-7 verk for att framsta som enkel, fatt-
bar och sammanhallen.

Zoner for visuell paverkan:

 Svepzonen (nara inpd tornet).

« Visuellt intrdng (avstand 3 ggr hojden pa verket).

« Visuell dominans (avstand 10 ggr hojden pa verket). Om hela
synfaltet upptas av verk har dessa tagit dver landskapshilden pa
detta avstand.

« Siktbarhetszon. Siktlangden paverkas av vaderlek eller landska-
pets siktskymmande element. Teoretiska gransen ar 40 kilometer
for ett 100-metersverk.

3.2 Ratt plats for vindkraften del 1 (SOU 1999:75)
och del 2 med bilaga 10 och 11
| en statlig utredning 1998, framkom att det sak-
nades bra underlag och kunskaper for prévning
av vindkraftarenden och att inga rutiner fanns for
langsiktig fysisk planering for vindkraften. Utred-
ningen fortsatte da i en andra etapp (SOU 1999:75).
| kapitel 7 redovisas “Paverkan och hansynstagan-
den med avseende pa landskapsbilden”. Antagan-
det &r att olika landskapstyper generellt sett har
olika talighet for vindkraftverk. Har betonas ocksa
betydelsen av en analys av paverkan pé landskapsbilden vid varje
enskild lokalisering. Begreppet landskapsbild definieras som en sam-
mansattning av landskapets utseende och upplevelsemassiga aspek-
ter. Landskapsbilden definieras pa tva nivéer: P& en Gvergripande,
storskalig niva utifran regionala landskapstyper och pa en smaskalig
niva utifran landskapsrummet pa en tankt plats. Med hanvisning till
en dansk rapport "Opstilling af store vindméller i det dbne land —
en undersogelse av visuelle forhold” Miljé- och energiministeriet
1996 redovisas vindkraftverkens synlighet till fyra avstandszoner:
e Narzon, ut till 2-3 kilometer. Vindkraftverken blir ett domine-
rande element.
« Mellanzon, fran 3 upp till cirka 7 kilometer. Synligheten varierar
beroende pé landskapets karaktar.

¢ Fjarrzon, upp till 12 kilometer. Syns tydligt i dppna landskap men
minskar i dominansen.

e Yttre fjarrzon, mer &n 10-12 kilometer kan ses som sma foreteel-
ser vid horisonten.

Dessa avstand har utgatt ifran verk pa upptill 90 meters hojd. Se
kommentarer om hdgre verk i en dansk rapport som presenteras i
avsnitt 3.6.

Bilaga 10 "Landskapstyper och vindkraft” gjordes av Institutionen for
landskapsplanering p& SLU. | rapporten delas Sveriges landskap in

i olika grundtyper med ett &tféljande resonemang om forutséttningar
for placering och utformning av vindkraftsgrupper. Man menar att det
behdvs ett faktaunderlag om hur vindkraften paverkar landskapsbilden.
Det behdvs likasa ett material som utgér fran manniskans visuella
upplevelse av landskapet. Indelningen ar grov men pekar pé vilka
faktorer som ar viktiga att utreda vidare inom olika landskapstyper.
Analysen som ligger till grund for indelningen grundar sig pa en metod
som ursprungligen utformats av Kevin Lynch. Arkitektoniska begrepp
som landmaérken, rumsgrénser, visuella barridrer, rumsriktningar,
strukturerande element, karaktarselement samt strak anvands och
miljopsykologiska begrepp som komplexitet, helhet och storleksjam-
forelse kompletterar analysen. Denna typ av analys ar dock begransad
till enbart de visuella aspekterna.

I bilagan refererar man likasa till skriften ”Vind-
kraft i harmoni” 1998 som utférts av en grupp
landskapsarkitekter pd SLU pd uppdrag av Ener-
gimyndigheten. | denna rapport tar man nya grepp
och betonar att estetiska dvervaganden aldrig kan
reduceras till endast de visuella aspekterna. Land-
skapsanalysen beskriver ett landskaps visuella
uppbyggnad men darefter bér man vardera olika
landskapselement, sammanhang och upplevelser.

I bilaga 11 (SOU 1999:75 del 2) skriven av Jan Sundstrém ”Varden
i natur- och kulturmiljo samt for friluftsliv med avseende pé& konse-
kvenser av vindkraft” 1999 redovisas en metod for vardebeskrivning
och paverkan av vindkraft. Det &r landskapets innehdll och karaktar
som ligger till grund for véardebeskrivningen.

Forfattaren skiljer pa de innehallsliga vardena, som oftast r latta att
undvika, och de karaktaristiska vérdena. Konsekvenser for landska-
pets karaktar ar oftare svara att finga men betydelsefulla. Man maste
fraga sig om vardena tal nytillskotten som vindkraften innebar:
 Stors méjligheten att fa veta? (Kunskapsvardet)

 Stors mojligheten att forstd? (Pedagogiska vardet)

 Stors mojligheten att f& uppleva? (Upplevelsevardet)
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Rumsavgransande/siktavgransande element fran Vindkraften i landskapet
NE 1982:13.

3.3 Kulturmilj6 och vindkraft — fallstudie
Riksantikvariedmbetet utférde 2000 under ledning ez
av Pernilla Nordstrém en fallstudie av befintliga -
vindkraftverk i olika kulturlandskap. Vid besdken
noteras landskapens innehall, gruppernas utse-
ende och utstrackningen av den visuella paverkan.
Verken var vid denna tid inte s hoga som idag.
De hdgsta av de studerade verken hade en nav-
hojd pa endast 50 meter. Kulturlandskapet karak-
tariseras med begrepp som innehall (landmarken,
karaktarselement och kulturbetingade strukturer) och uttryck (alder-
domligt eller forandrat landskap, karaktérslandskap).

Alderdomlighet betyder i detta sammanhang att miljon har byggts
upp fore 1940-talets industrialisering och inte utsatts for storre
forandringar sedan dess. | ett alderdomligt landskap finns ocksa ett
tidsdjup, fran forntid till nutid, men nytillskotten &r f& och helheten
uppfattas som alderdomlig. Landskap som genom patagliga nytill-
skott forandrats eller under lang tid nyttjats och omdanats beskrivs
som ett foréandrat landskap.

Med karaktarslandskap avses landskap som har tydliga regionala
sardrag. De 4r bevarandevarda pa grund av sin historiska forankring
och sitt tydliggorande av de regionalt skilda férutsattningar som
representeras i landet. Alderdomliga landskap &r ofta ocksé historiska
karaktarslandskap.

| fallstudien har man beskrivit de olika landskapens karaktér och hel-
hetsvarden och bedémt om vindkraftverken dominerar, konkurrerar,
underordnar eller inordnar sig eller om de samverkar med landskapet.
Det konstateras att paverkan minskar med avstandet. Likasé bidrar
landskapets forutsattningar, som topografi och vegetation, till hur
verken upplevs.

Alderdomliga Vindkraft
kulturlandskap olampligt
”Varierade” Vindkraft med
kulturlandskap hénsyn
Kraftigt forandrade, Vindkraft
moderna landskap lampligt

Landskapets talighet enligt Kulturmiljo och vindkraft RAA 2000.

Vad det géller vindkraftsparker beddms dessa i rapporten andra
karaktiren i landskapet till ett industrilandskap. P4 langre hall upp-
levs ofta parkerna som fladdriga, oroliga staket vid horisonten.”

Vid analys av vindkraftens paverkan pa kulturmiljon maste de nya
sambanden mellan de moderna vindkraftverken och kulturlandskapet
utredas och klargoras pé vilket sétt verken visuellt paverkar omgiv-
ningen. Vilka konsekvenser det medfér har att géra med kulturmil-
jons tydlighet och kan beskrivas i relation till kulturmiljons upplev-
elsevarde eller pedagogiska varde och s vidare.

Fallstudierna i rapporten visar att dlderdomliga landskap med ménga
karaktdrselement och strukturer ar olampliga for vindkraft. | miljo-
er som fordndrats blir konsekvenserna mindre eller till och med
positiva. | ett segment mellan alderdomliga och forandrade miljcer
finns kulturlandskap som kan téla vindkraftsanlaggningar, men dar
lokaliseringen kan behdva anpassas till plats, storlek och antal for att
underordna sig eller samverka med kulturlandskapet och dess grans—
och dgosystem.

3.4 Sveriges kust- och skirgardslandskap. Kultur-
historiska karaktarsdrag och kanslighet for vindkraft.
Rapport fran Riksantikvarieimbetet 2003:4.

Rapporten &r ett led i en bredare kartlaggning av
forutséttningarna for en storskalig utbyggnad av
vindkraft i Sverige. Denna rapport beskriver endast
landets kust- och skargardsomraden men metodi-
ken och bedémningsgrunderna kan anvéindas pé
alla typer av landskap.

Olika skalnivaer enligt Vindkraften

och landskapet 2009. Platsnivan

dar verket forvantas vara mycket

. dominant. Naromradet dar verket
- framtrader tydligt och traktnivan

dar det ibland forvantas skymtas.

Ilustration: Mellanrum AB.

Landskapstyperna i ett kulturmiljoperspektiv delas in i:

¢ Historiska karaktérslandskap

¢ Varierade landskap med historisk dimension

e Landskap och miljoer préaglade av efterkrigstidens expansion
och teknikutveckling.

| det historiska karaktarslandskapet &r de historiska uttrycken sarskilt
tydliga i bade 6vergripande strukturer som i enskilda element. Ny-
tillskotten &r fa och underordnade helheten. Det finns i allmanhet ett
stort tidsdjup tillbaka i tiden, inte séllan till forhistorisk tid. Ofta &r
det regionala karaktérsdraget tydligt.

De varierade landskapen med historisk dimension forekommer i en
stor del av landet. Dessa landskap innehaller bade gammalt och nytt.
En forutsattning for en lamplig vindkraftetablering &r att det aven
fortséttningsvis ska vara den historiska dimensionen (inte vindkraft-
verken) som fangar betraktarens uppmarksamhet. Lokalisering och
antal maste noga 6vervagas fran fall till fall.

Landskap praglade av efterkrigstidens expansion innefattar sa-
val moderna industri- och hamnmiljéer som moderna storskaliga
odlingslandskap. Sddana miljéer kan ofta fungera bra ihop med
vindkraft.

Vindkraftens paverkan pa kulturlandskapet bedéms i férhallande till
vérden i termer som: kunskapsvérde, pedagogiskt vérde och upplev-
elsevérde. Upplevelsevérdena &r de mest centrala vardena i vind-
kraftsammanhang.
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Landskapets skala och komplexitet illustrerad i Vindkraften och landskapet 2009. I det Iagkomplexa 6ppna landskapet (vanstra bilden) med fa element i forgrunden, ar det avstandet som avgor den visuella stérningen. | de hogkomplexa
landskapstyperna finns mgjlighet att délja eller mildra den visuella paverkan. Verkens storskalighet kan dock komma i konflikt med landskapets smaskalighet. 1 det lagkomplexa slutna landskapet (till hoger) ar verken ofta dolda av skogen.
| patagligt kuperade skogslandskap ar risken for paverkan storre da verken kan vara val synliga fran andra héjder.

3.5 Vindkraftshandboken 2009 med tillagget
Vindkraften och landskapet

Boverket fick i uppdrag att revidera den handbok
om vindkraft som tidigare getts ut 2003. Bak-
grunden var bland annat en ny lagstiftning och ny
kunskap om miljoeffekter om vindkraft. ”Vind-
kraftshandboken — Planering och prévning av
vindkraftsverk pa land och i kustndra vattenomra-
den” gavs ut 2009 och kompletterades senare med
en fordjupning av landskapskapitlet. Denna skrift
kallad "Vindkraften och landskapet — att analy-
sera forutséttningar och utforma anléaggningar”
har framforallt en grundligare redogorelse kring
vindkraftens lokalisering och utformning samt om
hur landskapsanalysen kan anvéndas i planerings-
processen. Man menar att landskapsanalysen kan
vara ett hjalpmedel att ta fram kvaliteterna i ett
landskap och vara ett underlag fér kommunikation
kring hur en utbyggnad kan ske.

For att kunna véardera landskapets kvaliteter kan man definiera dessa
i termerna:

¢ kunskapsvérde

« upplevelsevarde

« bruksvirde (hit rdknas ocksa det pedagogiska vérdet).

Kunskapsvarden kallas ocksa ibland for vetenskapliga varden eller
dokumentvarden. Dessa utgors ofta av enstaka element eller mindre
omréden. Vindkraftverken kan i regel undvika skador pa landskapets
kunskapsvarden, eftersom den direkta markkonsumtionen ar liten.
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Upplevelsevarden handlar om kanslor av igenk&nnande, nyfikenhet,
beundran, hemkénsla, exotism osv. Upplevelsevardena ar individu-
ella. Landskapets upplevelsevarden inbegriper visuella, symboliska
och identitetsskapande varden. Sarskilt kénsliga landskapsrum med
upplevelsevérden ar till exempel:

Kontemplativa eller sakrala landskapsrum eller strukturer med reli-
gios betydelse eller annat som forutsatter lugn, tysthet, avskildhet,
storslagenhet. Dessa miljoer har ofta stor symbolisk betydelse sedan
1ang tid och behovet av dem forvantas dka.

Alderdomliga landskapsrum eller strukturer dar alderdomligheten i sig
ar en forutsattning for upplevelsen och forstaelsen av landskapet. Dessa
miljéer har betydelse bade for bygders identitet och for deras attraktivitet.

Monumentala landskapsrum eller strukturer som &r tydligt gestalta-
de och ofta uttryck for makt, till exempel herrgardslandskap, brons-
aldershogar och kyrkliga miljoer. Nya dominerande inslag kan
utmana ordningen och paverka majligheten att l4sa och forsta makt-
spraket i landskapet.

Symboliska landskapsrum eller strukturer som har en sérskild plats

i ménniskors medvetande genom minnen, folktro, myter, litteratur
eller konst. Dessa miljoer kan utgdra kannetecken for en bygd och ar
ofta utflyktsmal.

Bruksvarden handlar om den resurs som landskapet &r for boende,
naringsliv, rekreation, friluftsliv och som besoksmal. Till bruksvar-
den réknas &ven det pedagogiska vardet i landskapet, som ofta ar
kansligt for forandring av den éverordnade karaktaren i landskapet.

I varderingen bor man klargdra om de olika kvaliteterna ar knutna till
ett specifikt innehall i landskapet eller till den 6vergripande karakta-
ren. Den samlade varderingen kan uttryckas som kvalitetsmal for
landskapet. Malen bor ange vad som ska kénneteckna landskapet i
framtiden, landskapets optionsvarde”.

En noggrann analys av de unika forhallanden som rader pa den aktu-
ella platsen bor ocksa goras:

» Rumslig anpassning av anlaggningen: Vilka &r landskapsrummen
och hur kan vindkraftverken forhalla sig till dessa? Beaktar verken
de grénser som finns i landskapet?

¢ Riktningsanpassning: Vilka ar de mest dominerande riktningarna?
Kan anlaggningen placeras sa att den 6kar orienterbarheten i land-
skapet?

 Skalmassig anpassning: Hur manga och hur stora verk tal land-
skapet? F4 stora eller manga smé verk? Talar landskapets skala for
monumental eller oregelbunden gruppstruktur?

e Forankring av verken i landskapet: Kan forgrunden démpa in-
trycket av verken eller avtecknar sig verken vackrast mot en
Oppen horisont? Hur bidrar bakgrunden till upplevelsen av
verken?

Vindkraftsgrupper ska kunna uppfattas som sammanhallna enheter,
som objekt. Da flera vindkraftverk placeras tillsammans soker 6gat
monster hur verken forhaller sig till varandra och hur de avviker

frén varandra. Det r i de flesta fall viktigt att gruppen upplevs vara



genomtankt och planerad. Ordnade grupper tillfor inte landskapet sd
mycket komplexitet. Upplevelsen av den ordnade gruppen ar dock
valdigt olika beroende pé varifran man betraktar den.

Visualiseringar foreslas anvandas i bade analys- och utformnings-
arbetet och i presentation och férmedling av forslag till beslutsfattare
och en bredare allmanhet. Visualiseringarna riskerar att bli provoce-
rande snarare an upplysande om de inte representerar alla aktorers
aspekter pa landskapet. Fotopunkter kan med férdel véljas i dialog
med allménheten.

I ”Vindkraften och landskapet” har man angett vad man bor tanka pa
ndr man gor och presenterar visualiseringar och vad som saknas:

« Visualiseringar berdttar endast om en mycket liten del av land-
skapet och bedémning av paverkan pa landskapet kan bero pa
valet av vinkel.

« Element i forgrunden eller bakgrunden kan mildra eller forstarka
paverkan. Visualiseringarna ar oftast ljudldsa och visar inte alltid
verken under rotation.

« Paverkan kan vara valdigt olika under olika véaderleksforhallanden.

« Ogat ar mer kansligt 4n kameralinsen och 6gats synfalt 4r avsevart
vidare an vad som ryms i kamerans objektiv och visualiseringar
kan tranga undan andra fragor &n de rent visuella, som till exem-
pel hur omrédet anvands.

Vissa av dessa aspekter kan digitala 3D-modeller hantera. En sidan
modell ger dock en begransad bild av landskapet vad det géller inne-
héll, bruks- och upplevelsevarden.

Sa kallade synbarhetsanalyser visar i kartform hur synliga vindkraft-
verken blir i landskapet. En sddan analys maste kompletteras med om
det &r taliga eller kansliga vyer som paverkas. Vid analys av sérskilt
kansliga vyer kan det vara lampligt att berékna hur stor del av vyn
som paverkas.

3.6 Store vindmoller i det abne land — en vurdering
av landskaplige konsekvenser

Rapporten &r framtagen av danska Miljé- = —
ministeriet, Skov- och Naturstyrelsen 2007 e
och &r utarbetad av Birk Nielsen landskabs- i
arkitekter planldggare m a a. Mot bakgrund -
av att vindkraftverken blir allt hégre blir s
paverkan pa landskapet en annan. Land-

skapets skala anses vara den viktigaste
faktorn. Ett storskaligt landskap anses fungera bast ihop med de
moderna stora verken.

Néarzonen (den nedre bilden) pa ett avstand av 3 kilometer fran verken. Verkens proportioner rader hir éver andra landskapselement och dominerar i landskaps-
bilden. Mellanzonen (den Gvre bilden). P& 7 kilometers avstand ar verken framtradande, men i balans med 6vriga landskapselement. Hlustration: Birk Nielsen.

De tidigare avstdndszonerna (se avsnitt 3.2) har reviderats. Vind-

kraftverk pa upptill 150 meter har studerats och jamférts med 100

meter hdga verk i samma landskapsvy. Resultatet presenteras i tre

konsekvenszoner:

* Narzonen 0-4,5 kilometer, dér vindkraftverken &r klart domine-
rande.

e Mellanzonen 4,5-10 kilometer, dar verken upptréder jambordigt
med andra landskapselement.

 Fjarrzonen 10-16 kilometer, dér verken inte i vasentligt paverkar
landskapsupplevelsen.

Zongrénserna fungerar oavsett landskapstyp, eftersom zonerna
avspeglar vindkraftverkens skalmassiga relation till andra landskaps-
element. Gréansen for nar 150-metersverken blir svéra att urskilja
mot bakgrunden &r omkring 16 kilometer. Detta beror bland annat pa
verkens slanka proportion i forhallande till hgjden, samt 6gats for-
maga att urskilja och identifiera objekt i sma synvinklar. Densiteten
av partiklar i luften paverkar siktbarheten. Under optimala forhallan-
den anges sikten Gver oppet hav vara 55 kilometer, men manga
vaderforhéllanden ger en vésentligt nedsatt siktbarhet.

Verkens rorelse och positionsbelysning medverkar till en visuell
paverkan pa landskapsupplevelsen. Storre verk ror sig dock langsam-
mare &n sma och paverkan blir darmed mindre.

Synlighetsanalyser rekommenderas och denna bdr belysa den reduce-
rade influens som beskrivs i konsekvenszonerna ovan.

Landskapets sarbarhet har med de utpekade skyddsomréadena att
gora. Generellt anses i rapporten att en konkret vardering av land-

skapet bor goras i varje specifikt fall. | rapporten efterlyses ett land-
skapligt sampel mellan verken och andra landskapselement, dar man
utgr fran vissa betraktelsepunkter som i fallet bedéms vara priorite-
rade. Det foreslas geometriska uppstéllningar som &r latta att upp-
fatta, sdsom enkla linjer. Ett inbordes avstand av tre till fyra rotordia-
metrar 4r den estetiskt basta placeringen. Over fem rotordiametrar ar
inte att rekommendera. Varierande navhojder &r inte ett problem om
de inte 6verstiger mer 4n fem meter. Det &r inte sjélvklart att fa stora
verk tillsammans med flera sma &r en olamplig placering.

Grupperna bor sinsemellan ha ett avstand av cirka 28 rotordiametrar
for att kunna uppfattas som sjélvstandiga grupperingar.

3.7 Landskapskonventionens inflytande

I den europeiska landskapskonventionen (2000) definierar Europa-
radet landskap som: ett omrade sadant det uppfattas av manniskor
och vars karaktar &r resultatet av paverkan och samspelet mellan
naturliga och/eller manskliga faktorer. Man slar ocksa fast att land-
skapets standiga forandring ar en naturlig del av landskapet utveck-
ling. Konventionen lyfter ocksa fram betydelsen av att méanniskor
kan delta aktivt i vardering och forvaltning av landskapet. Sverige
har skrivit under konventionen och arbetet med ratificering pagar.

Forandringarna i landskapet ska ske i en demokratisk process enligt
Vindkraftshandboken. Det ar viktigt bade for att ha en god hushall-
ning med landskapets véarden och for att fa acceptans for forandringar
hos en bredare allménhet.
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4 Genomforda projekt

4.1 Varldsarvet Tanum — analys
| vérldsarvet har metodstudien utgatt fran tva scenarier:

A: ’Mindre utbyggnad inom och intill riksintresseomrade for
vindbruk”. Innebér en utbyggnad pa cirka 150 verk.

B: ”’Stor utbyggnad inom och intill riksintresseomrade for vind-
bruk’. Innebar en utbyggnad pa cirka 200 verk.

De olika scenarierna redovisas pa féljande fem uppslag. Analyserna
utgdr fran de olika visualiseringsmetodernas férmaga att aterge
landskapets skala, farger, djup och innehall i relation till varierande
utbyggnadsgrad av vindkraftverk.

For att i analysen kunna beskriva vindkraftens paverkan pa landskapet
har underlag for landskapsanalys, som tagits fram i samband med ut-
byggnaden av E6:an genom varldsarvet anvants. Underlagen beskriver
séval landskapets karaktar som dess kulturhistoriska varde i forhéllande
till olika skalor och ar darfor tillampbara dven i vindkraftssammanhang.
Med utgdngspunkt i topografin har vérldsarvet dversiktligt delats in i
tva landskapstyper med olika skala och forutsattningar. | centrum domi-
nerar slattlandskapet med sina stora fria ytor mellan ofta flacka, skogs-
kladda bergspartier. | véster och sdder utbreder sig mosaiklandskapet,
ett starkt kuperat, smaskaligt landskap med branta bergspartier och od-
lade ytor i de mellanliggande tranga dalgangarna. Oster om varldsarvet
vidtar en tredje landskapstyp, berglandskapet, med sina skogkladda
berg och platder som ligger mellan 100 och 200 meter dver havet.

Vidare innehaller underlaget for E6:an en modell for analys av saval
forutsattningar for varldsarvets bevarande som dess kénslighet for
férandringar. Modellen bygger pa att varldsarvets kulturhistoriska
vérden relateras till tre olika skalor. Den detaljrikaste har kallats hall-
ristningsskalan och bestér framst av hallristningarna och deras nar-
miljoer. Nasta niva, benamnt gardsskalan, omfattar ssmmanhangen
mellan héllristningar, gravar, boplatser, odlingar och végar. Den tredje
skalan, landskapsskalan, ger mgjlighet att uppleva och férsta det land-
skap som gav forutsattningarna for den bronséalderskultur som format
hallristningarna.

| analysen gors dven kopplingar till Tanums vindbruksplan och de
omréaden som i den pekas ut som lampliga for utbyggnad av vindkraft.
Kommunen har i sitt planeringsarbete anvént, den av L&nsstyrelsen
framtagna VR-modellen, samt &ven gjort en tilldggsbestéllning av
VR-modellen for resterande delar av kommunen. Metoden har an-
vants for att visuellt kunna bedéma foljderna av vindkraftsetableringar
i olika lage och omfattning.
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Gerumsslatten, centralt belagen inom varldsarvsomradet, utgér en viktig grund for vérldsarvet. Flygfoto: Per Pixel.
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Vy 1 - Oppenmotet

Fotografiet ar taget fran Oppenmotet i varldsarvets norra del.

I bildernas hogra kant blickar vi 6sterut mot Fossum och i bildernas
vénstra kant ser vi mot Amundshatt i norddst. Platsen &r valbesokt
och har gar vigen ut mot hallristningarna vid Fossum. Den ovre
bilden visar en ”"Mindre utbyggnad inom och intill riksintresseom-
rade for vindbruk” och den nedre en “Stor utbyggnad inom och intill
riksintresseomrade for vindbruk”. En del av omradet nordost om
Tanumshede har pekats ut som [&mpligt for vindbruk i kommunens
vindkraftsplan, se Karta pd sid 17, och bendamns dar omrade A4.

| detta omréde ingér sex befintliga verk samt en utbyggnadsmoéjlighet

18

Samma vy som ovan men med fotomontage fér *Stor utbyggnad inom och intill riksintresseomréa_e for vindbruk”.

o —,

oster om dessa. Avstandet till A4 omradet fran fotopunkten ar cirka
4 kilometer. Avstandet till narmsta verk som syns i mitten av uppsla-
get pa bada bilderna &r cirka 2 kilometer. De tva bilderna &r identiska
med undantag av antalet synliga vindkraftverk. Skillnaden mellan
mindre och stor utbyggnad &r pataglig.

Wn ger en bild av sléttlandskapet i varldsarvets norra del dar
bebyggelseenheter tillsammans med naturavgrénsade odlingsmarker
omgivna av skoghekladda hojder ger en god formaga att urskilja
djupet i landskapet. Det kulturhistoriska vardet ar inte knutet till
enskilda objekt utan det &r den samlade upplevelsen av landskapet

och dess innehall, det vill saga landskapsskalan, som utgor omra-
dets varde. Den innehallsméssiga karaktaren ar dock paverkad av
moderna inslag som till exempel E6:an.

I Vindkraftshandboken 2009 med tillagget Vindkraften och
landskapet, behandlas fragor som skalméssig anpassning och
forankring av verk i landskapet. Den undre bilden med en stor
utbyggnad inom och intill riksintresseomréade for vindbruk visar hur
verkens antal och narhet paverkar méjligheten att uppleva landska-
pets skala. Vindkraftverkens varierande avstand i forhallande till
platsen, det stora antalet och den oregelbundna placeringen forsvarar



mojligheten att forsta landskapet och dess djup. | den undre bilden
blir vindkraftverken det dominerade inslaget och landskapet under-
ordnat.

Den dvre bilden med en mindre utbyggnad i norr och intill riks-
intresseomrade for vindbruk visar vindkraftverk med en battre
forankring i landskapet, da samtliga verk med ett undantag, ar place-
rade pa sadant avstand att de blir jambordiga med andra landskaps-
element. Det begransade antalet, det langre avstandet och den for-
héllandevis sammanhallna utbredningen i synfaltet dampar intrycket
av verken och bidrar till att skapa en samverkan mellan landskap

och vindkraftverk. I den dvre bilden ar det fortfarande mojligt att
forsta och uppleva det kulturhistoriska vardet.

Det enskilda vindkraftverket i bildens mitt bryter sig ur de i dvrigt
visuellt homogent placerade verken och visar darfor tydligt hur ett
enstaka verk, placerat p ett kortare avstand i forhallande till 6vriga,
forandrar landskapsskalan. Vindkraftverket blir dominant i forhall-
ande till vriga landskapselement och forsvarar darmed upplevelsen
av landskapet och dess kulturhistoriska vérde.

TEKNISKA KOMMENTARER
Vy 1 fran Oppenmotet har visualiserats bade som fotomontage och pano-
ramabild med rorliga vindkraftverk med en bildvinkel pa 114°. Att presen-
tera hela fotomontagen 6ver varandra ger en bra mojlighet att jamfora
utbredningen av vindkraftverk vid de olika utbyggnadsscenarierna. Det &r
dock svart att formedla samma kénsla av paverkan pa landskapet som man
uppnar i en panoramabild med rérelse. Vid projicering pa en bildskdrm ses
endast 40°, eller cirka en tredjedel, av hela vyn samtidigt. Detta motsvarar
den normala betraktelsesvinkeln for vara 6gon och ger ett battre djup och
realism i bilden.

Notera att vindkraftverken framstar som mérka silhuetter i den gra
dagern.
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ntage som illustrerar en ’Mindre utbyggnad inom och intill riksintresseomrade for vindbruk™ i en vy sterut fran beséksparkeringen vid Fossums
hallristningslokal éster om Tanumshede i varldsarvets norddstra del. Vns betraktelsesvinkel ar 102°.

Samma vy som ovan tagen ur VR-modellen.

Vy 2 — Fossum

Fotografiet &r taget fran besoksparkeringen vid Fossum som &r en kand
héllristningslokal och en av de mest vélbesokta platserna i varldsarvet.

| bildernas higra kant blickar vi dsterut mot Tyft och bildernas vanstra
kant vetter mot nordost. Uppslaget visar fyra olika bilder. P4 béda sidorna
visas en jamforelse mellan ett fotomontage och samma vy tagen ur VR-
modellen. Den vénstra sidan illustrerar en ”Mindre utbyggnad inom och
intill riksintresseomrade for vindbruk”. Den hogra sidan visar samma vy
fast en ”Stor utbyggnad inom och intill riksintresset for vindbruk”. Av-
standet till narmsta verk i bilderna pa vanster sida &r strax Gver 3 kilometer
och i bilderna pa hégra sidan &r avstandet istallet strax Gver 1 kilometer.
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| forlangningen av bildernas hdgra kant har Tanums kommun i sin
vindkraftsplan pekat ut ett omrade, benamnt A7, som lampligt for
vindbruk, se karta pa sid 17. Omradet &r litet och rymmer cirka tre
verk och ligger i anslutning till en befintlig avfallsanlaggning. Kom-
munen har i sin plan pekat ut omréadet delvis p& grund av dess maj-
liga samlokalisering med en stérande verksamhet med tillhérande
skyddsavstand. Omrade A7 ligger cirka 1,5 kilometer sydost om det
utpekade omradet A4.

Landskapsrummet ar i férhallande till iy 1 — Oppenmotet betydligt mer
avgrénsat och omgivet av ett relativt homogent besténd av tradbekladda

hojder. Den framsta exponenten for det kulturhistoriska vardet utgérs av
ett enskilt objekt, héllristningarna vid Fossum, till vénster i bilderna.

VR-modellen ger en god atergivelse av det relativt begransade
landskapsrummet. Géllande férg, vaxtlighet, skala och igenkénnings-
punkter &r &tergivelsen mycket god. En aspekt som VR-modellen
inte aterger i full utstrackning &r vegetationen pa langt avstand. Det
innebar att bilderna ur VR-modellen till skillnad fran fotomontagen
aven visar de nedre delarna av verkens torn. Detta paverkar givet-
vis kénslan av storleken pa verken nar fotomontage och VR-modell
jamfors.



Samma vy som ovan tagen ur VR-modellen.

1 SOU 1999:75 del 2, bilaga 10 och 11, betonas att vindkraftverkens
paverkan pa landskapet inte uteslutande kan bedémas utifran visuella
aspekter utan aven maste varderas utifran landskapets innehall och
karaktar. | forhallande till den tidigare omtalade hallristningsskalan
innebar detta att den specifika hallristningsmiljon vid Fossum maste
vdga tungt vid beddmning av en vindkraftsetablering i dess anslut-
ning. Aven om landskapsrummet har kan sagas vara relativt samman-
hangande och ensartat s& ar platsens detaljkaraktar, dess historiska
berattelse, s& betydelsefull att paverkan av en “’stor” utbyggnad kan
ségas forta dessa uttryck, se bilderna ovan.

| de aktuella bilderna ar det tydligt att det avgransade landskaps-
rummet paverkas av hur verken ar placerade, det vill saga hur de
forhaller sig till landskapets granser. Bilderna ovan visar en utbygg-
nad som genom sin ndrhet och utbredning kring landskapsrummet
inkraktar pa rumskanslan. I bilderna till vénster ar upplevelsen av
ett tydligt landskapsrum mer framtradande, d&ven om VR-modellens
vindkraftverk ser storre ut till foljd av for lite vegetation pa djupet.
De namnda iakttagelserna knyter an till Vindkraftshandboken 2009,
vilken bland annat framhaller vikten av anlaggningars rumsliga an-
passning i forhallande till den aktuella platsen.

TEKNISKA KOMMENTARER

Bilder tagna direkt ur VR-modellen har den begransning som noterats i
texten har intill. Vegetationen utgor den stora datamdngden i modellen och
kan bara visas pa upp till tre kilometers avstand fran betraktelsepunkten
om en akning i modellen ska kunna géras. Detta ar dock mojligt att andra
pa nar man ska generera en enskild bild fér till exempel en rapport, dven
om detta kraver mer tid.

N&r man ska generera enskilda bilder ur en VR-modell kan man vinna pa
att detaljera vegetationen i bildens forgrund for att fa ett battre djup i bilden,
genom att till exempel placera enskilda trad och buskage som man kan iden-
tifiera pa ortofoton och markbilder.
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Samma vy som ovan tagen ur VR-modellen.

Vy 3 - Vitlycke

Fotomontaget Gverst och bilden ur VR-modellen visar en vy ifrdn
bergen strax nordvést om Vitlycke museum. | bildernas vénstra kant
blickar vi ésterut och i bildernas hogra kant blickar vi mot syddst.
Fran Vitlycke museum leder en kulturstig upp till denna hojd dar ett
flertal bronséldersrésen finns att beskada. Avstandet till narmsta verk
till vanster i uppslaget ar cirka 5,5 kilometer. Bada bilderna visar en
”Stor utbyggnad inom och intill riksintresseomrade for vindoruk”
soder om vérldsarvet. | dagslaget finns sex befintliga verk etablerade
i trakten kring Hud, med en totalhojd pa 150 meter.
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Tanums kommun har i sin vindbruksplan pekat ut ett omréde som
omfattar de befintliga verken kring Hud samt en eventuell mindre
fortatning i riktning sydaost, i planen bendmnt omrade A5. Dessutom
har ytterligare ett litet omrade strax sydost om A5 pekats ut som
lampligt for vindkraft, omréde AB, se karta sid 17.

Wn visar ett landskap som &r karaktdristiskt for slattlandskapet i
varldsarvet. Innehéllet ar varierande med bebyggelseenheter, od-
lingsmarker med gréna strak, boljande berg kladda med skog samt

i forgrunden bergshdjder med kulturhistoriskt intressanta lamningar.
| fotomontaget syns aven de karaktarsskapande parabolerna som

ligger i dstra kanten av Tanumsslatten, centralt placerade i varlds-
arvet. Dessa utgor ett betydande landmarke for sdvél boende i
omradet som turister. Det &r sammanhanget mellan dessa olika
element i landskapet, det vill saga gardsskalan, som hér utgor det
kulturhistoriska vardet.

Avstandet, cirka 5,5 kilometer, ligger enligt SOU 1999:75 i den sa
kallade mellanzonen, som &r fran 3 kilometer till cirka 7 kilometer,
dar synligheten varierar beroende pé landskapets karaktar. Aven den
danska studien Store vindmoéller i det dbne land beskriver en mel-
lanzon fran 4,5 kilometer till 10 kilometer, dar verken kan upptrada



jambordigt med andra landskapselement. Dessa beddmningar stam-
mer vél dverens med upplevelsen av vindkraftverken i fotomonta-
get. Verken kan dér, till foljd av landskapets varierade utseende och
karaktdr, samspela med dvriga landskapselement och darmed fortas
inte mojligheten att forstd och uppleva det kulturhistoriska vérdet.

TEKNISKA KOMMENTARER
Landskapet kan aterges mer eller mindre detaljerat i en VR-modell. | detta
fall &r det tydligt hur landskapsrummet kan fa ett helt annat utseende och
djup &n i verkligheten. Genom att VR-modellen saknar fullstdndiga tradridder
mellan odlingsmarkerna blir slatten mer storskalig och enhetlig och bebygg-
elsenheterna framtrader darfor tydligare. Till detta bidrar dven fargsatt-
ningen pa de brukade markerna, som &r mer kontrastrika i fotomontaget.
Vindkraftverken upplevs helt olika i fotomontaget och VR-modellen. Skillna-
derna ar storre an i foregdende exempel, det &r framst fargsattningen som for-
starker upplevelsen av bildernas olikheter. Verken i fotomontaget ar mérkare an
sin bakgrund, medan VR-modellen visar det omvdnda, vita verk mot en granande
himmel. Fargsattningen i kombination med att vegetationen inte &r fullstandig

pa djupet i VR-modellen gor att verken blir mer framtradande i landskapet.

| VR-modellen blir vindkraftverken dominerande element i horisontlinjen

medan de i fotomontaget upplevs som jambordiga andra landskapselement.
Bilden ur VR-modellen saknar ocksa vissa karaktarsskapande landskaps-

element, som till exempel férgrundens gravar, slattens tradridaer och

parabolerna i fonden. Det &r darfor svarare att bedéma paverkan pa det

kulturhistoriska vardet med stod av VR-modellen i forhallande till fotomontaget.

23



Samma vy som ovan tagen ur VR-modellen.

Vy 4 — Hoghem

Fotomontaget dverst och bilden ur VR-modellen, nederst, visar en

vy rakt soderut fran bron 6ver E6:an vid Hoghem soder om Tanums-
hede. Avstandet till narmsta verk, till vanster i bilderna, ar cirka 5,5
kilometer. Bada bilderna visar en ”Mindre utbyggnad inom och intill
riksintresseomrade for vindbruk”. De sex befintliga verken etablerade
i trakten kring Hud, med en totalh6jd pa 150 meter, syns pa bilden
ovan. | fotomontaget skiljer de ut sig genom en vitare nyans i férhal-
lande till de inlagda fiktiva verken.

Tanums kommun har i sin vindbruksplan pekat ut ett omréde som
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omfattar de befintliga verken kring Hud samt en eventuell mindre
fortatning i riktning syddst, i planen bendmnt omrade A5. Dessutom
har ytterligare ett omrade strax syddst om A5 pekats ut som lampligt
for vindkraft, omrade A6, se karta sid 17.

Bilden visar det centrala slattlandskapet p& nara hall. E6:ans strick-
ning over slatten &r dominant men i évrigt ar vyn mer begrénsad én pa
féregaende uppslag och manga landskapselement och darmed ocksa
mycket av slattens karaktdr skyms av vegetation. Detaljer och sam-
manhang mellan landskapselement ar svéra att urskilja i det avbildade
landskapet, vilket medfor att det ar framst landskapsskalan som ligger

till grund for det kulturhistoriska vardet. For att forsta detta vérde &ar
det visuella intrycket otillrackligt. Det fordras &ven att betraktaren
har kunskap om landskapets innehall.

E6:an i VR-modellen syns pé ortofotot som utgér en av modellens
grunddata. Ortofotot ar dock suddigt och visar inte klart att det ar

en europavdg, som genom sin lokalisering i landskapet skapar ett
kommunikationsstrak genom varldsarvet. Verkens placering i tva
grupper pa vardera sidan av europavégen forstarker detta kommuni-
kationsstrak som en av de dominerande riktningarna och 6kar séledes
orienterbarheten i landskapet. Detta férhallande &r i linje med de



tankar om landskapsanalys som presenterats i Vindkraftshandboken
2009, dar riktningsanpassning av den aktuella platsen framhalls som
en viktig faktor.

Savil fotomontage som VR-modell aterger tva tydligt atskilda grup-
per, vars inbordes avstand &r cirka 2,8 kilometer. Att detta avstand ar
I1&mpligt for att framkalla k&nslan av grupperingar 6verensstdmmer
med de resultat som redovisats i den danska rapporten Store vindmol-
ler i det &bne land. Dar namns ett avstand pa cirka 28 rotordiametrar
mellan tva grupper for att de ska kunna upplevas som olika etable-
ringar. Om vi utgdr frén dagens verk pé en totalhojd pa cirka 150

meter med en rotordiameter p& omkring 100 meter, innebr det ett
avstand pa cirka 2,8 kilometer.

Av ovanstdende framgar att vindkraftverkens paverkan pa landskapet
och dess kulturhistoriska vérde inte uteslutande kan bedémas utifran
visuella aspekter, utan landskapets innehdll och karaktar maste ocksa
végas in.

TEKNISKA KOMMENTARER

Fotomontaget framhaver inte slatten i forgrunden utan det ar bildens
horisontlinje med bergens dramatiska silhuettverkan som skapar en kansla
av djup. Denna saknas i VR-modellen vars landskap ter sig flackare och mer
uttryckslost. Detta beror till stor del pa att himlen i VR-modellen ar mérkt
nedtonad vid horisonten. Darmed forsvinner den karaktristiska horisonten
mot himlen. A andra sidan visar VR-bilden hur verken kan upplevas i ett
annat ljus. VR-modellen kan alltsa anvéandas till att studera hur verken ter
sig vid olika dagrar och tider pa dygnet och aret.

Vissa detaljer, framst byggnader, framtrader tydligare i VR-modellen pa
grund av uteblivna tradridder. Olikheten i fargsattning av vindkraftverk och
himmel &r densamma som pa féregaende uppslag men i detta fall upplevs
vindkraftverken, i saval fotomontage som VR-modell, som mer dominanta i
férhallande till andra landskapselement.
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Fotomontage som illustrerar en *’Mindre utbyggnad inom och intill riksintresseomrade for vindbruk’ i en vy &t norr fran utsiktsplatsen vid Sotetorp i sadra delen av varldsarv Tanum. Vyns betraktelsevinkel &r 127°.

Samma vy som ovan tagen ur VR-modellen.

Vy 5 — Sotetorp
Uppslaget visar fyra olika bilder. Ovan finns en jamforelse mellan ett
fotomontage och samma vy tagen ur VR-modellen. \n illustrerar en

”Mindre utbyggnad inom och intill riksintresseomréade for vindbruk”.

De hégra bilderna visar ocksa en jamférelse mellan fotomontage och
bild ur VR-modellen, fast med en ”Stor utbyggnad inom och intill
riksintresseomrade for vindbruk”. Avstandet till narmsta verk i bil-
derna pa samtliga illustrationer &r cirka 6,5 kilometer. Fotografiet &r
taget vid Tanumsléttens sddra kant och blicken &r riktad mot norr dar
Tanums kommun i sin vindbruksplan har pekat ut ett stérre omrade,
A4, som lampligt for vindkraftsutbyggnad, se karta sid 17.
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Aven denna vy visar ett landskap med varierande inneh&ll och
mycket detaljer vilket &r karaktaristiskt for slattlandskapet i varlds-
arvet. | bakgrunden, till hoger i bilderna, moter slétten det skogskléd-
da berglandskapet. | 6vergdngen mellan dessa landskapstyper finns
de igenplanterade resterna av aldre tiders smaskaliga dkertegar och
betesmarker. | kantzonen finns ocksd manga av varldsarvets forhisto-
riska gravar och boplatser. De tydliga landmdrkena i form av parabo-
lerna for mottagning av satellitsignaler tillsammans med fotografiets
6vriga landskapselement och det historiska innehallet ar uttryck for
det kulturhistoriska varde som bilderna aterger.

Avstandet till verken ligger inom 6-12 kilometer, vilket innebar att
de enligt den tidigare refererade danska rapporten hamnar i mel-

lan- och fjarrzon. Vindkraftverken ska i sddana fall kunna upptrada
jambordigt med andra landskapselement, alternativt inte vésentligt
péverka landskapsupplevelsen. Detta stimmer med de tva bilderna
ovan, med undantag av ndgot enstaka verk i bildernas centrala delar.
Bilderna pa hogra sidan visar att ett stort antal vindkraftverk i kombi-
nation med en omfattande utbredning leder till svarigheter att forsta
och uppleva landskapets innehall och karaktar, trots ett relativt langt
avstand. Landskapet blir dar underordnat vindkraftverken till foljd av
att den sammanhéngande etableringen dominerar synféltet.



Samma vy som ovan tagen ur VR-modellen.

| bade fotomontage och VR-modell framtrider en avsevard skillnad

i visuell paverkan for de tva olika utbyggnadsalternativen. Pa grund
av att landskapet saknar siktskymmande element skulle en ”Stor
utbyggnad inom och intill riksintresseomrade for vindoruk” medféra
en tydlig barridreffekt, vilket direkt paverkar méjligheten att uppleva
och forsta de kulturhistoriska vérdena.

TEKNISKA KOMMENTARER

Parabolerna &r inte atergivna i VR-modellens bilder, inte heller vegeta-
tionen pa djupet. Det senare paverkar i ndgon man uppfattningen av
vindkraftverkens storlek. Olikheterna i fargsattning av vindkraftverk och
himmel &r desamma som pa foregaende tva uppslag. | VR-modellen blir
darfor vindkraftverken mer framtradande mot horisonten.

En iakttagelse vérd att notera ar differensen i vegetationstyp pa slatten,
som i fotomontaget mestadels utgors av l6vtrad uppblandat med 16vsly,
vilket i VR-modellen till storsta delen ar framstallt med barrtrad. Det senare
aterger landskapet maorkare och mer kompakt i forhallande till [6vtrad som
dels slapper in mer ljus, dels har en storre inbordes variation betraffande
storlek och tathet.
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Wy &t éster ur VR-modellen, som illustrerar en ’Stor utbyggnad inom och intill riksintresseomrade for vindbruk™ fran en 6 cirka 6 kilometer vaster om mitten pa varldsarv Tanum. \Wns betraktelsevinkel &r cirka 100°.

Vy 6 — Havet

Uppslaget visar en bred vy at dster ur VR-modellen och illustrerar
en "Stor utbyggnad inom och intill riksintresseomrade for vindbruk”
fran en 6 i skargérden, cirka 4 kilometer vaster om Grebbestad.
Observera att denna vy ej 4r markerad pa kartan pa sid 17. Avstan-
det till varldsarv Tanums véstra del &r cirka 6 kilometer. De ndrmsta
vindkraftverken betraktas pa cirka 10 kilometers avstand. Langst till
vanster syns nagra befintliga verk som ligger strax norr om Grebbe-
stad och har en totalhtjd pa cirka 90 meter. Ovriga verk pé den
vanstra sidan ar dels nagra befintliga, men i huvudsak studerad ut-
byggnad med cirka 150 meter higa verk norr om varldsarvsomrédet.
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P& den hogra sidan syns utbyggnadsomradet soder om vérldsarvet.

Har syns ocksa den cirka 4 kilometer langa lucka som uppstar mellan
grupperna av verk, da omradet direkt 6ster om vérldsarvsomradet inte
har ndgra omraden med riksintresse for vindbruk. Se karta pa sid 17.

| detta perspektiv ar skillnaderna mellan stor och liten utbyggnad
for vindbruk relativt liten, da verken tacker ungefar samma delar av
horisonten om &n med olika tathet av verk.

Bilden togs fram i samband med ett arbetsméte i detta projekt och ar
ett praktiskt exempel pa hur VR-modellen kan anvandas till exempel

for att studera kumulativa visuella effekter av flera olika storre vind-
kraftparker Gver storre avstand. Bilden staller frdgan om hur bohus-
kusten kommer att upplevas fran havet om en kraftig utbyggnad av
vindkraftverk sker i hela norra Bohuslén.



TEKNISKA KOMMENTARER
Den tekniska kvaliteten pa denna bild visar, liksom vyerna pa féregaende
uppslag, att man maste vara observant pa de svagheter som finns vid arbete
i VR-modellen. En ren sa kallad skarmdump, som denna bild &r, saknar i detta
fall néstan helt tredimensionell vegetation. Dels pa grund av att skérgarden till
stor del saknar skog, dels for att vegetationen inte visas bortom 3 kilometers
avstand, vilket i sin tur innebar att verkens totalhojd ger ett mer dominerande
intryck i vyn. Som ocksa sagts tidigare blir verken ocksa vitare och tydliga genom
ljussattningen och den maérkgra himlen vid horisonten.

Skarpan i en bild fran en skirmdump gar inte att jamfora med ett fotografi.
N&r en sadan bild presenteras i en storlek som bilden pa detta uppslag upplevs
den darfor som suddig. Vid rorelse i VR-modellen blir detta inte lika patagligt.

En sadan bild kan dnda ha ett stort varde i ett projekt da det &r majligt att stélla
sig i valfria positioner i VR-modellen och studera paverkan pa en landskapsvy.

Vid ett mindre starkt solljus och en ljusare himmel i horisonten samt renderad
tredimensionell vegetation 6ver hela VR-modellen, sa hade en annan upplevelse
av vindkraftverken féormed|ats.
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4.2 Falbygden - analys

P& Falbygden &r det tvé olika geografiska omraden som studerats, ett
kring Gudhem i Falkdpings kommun och ett kring Dimbo/Hangsdala
i Tidaholms kommun. Metoden har utgétt fran tre scenarier:

A: ”Befintliga och beviljade” visualiserar de vindkraftverk
som dr uppforda samt de verk med bygglovsansokningar som &r
beviljade.

B: “’Befintliga, beviljade och ansokta verk™ utgar fran de verk
som finns i dag, har bygglov alternativt tillstdnd samt de verk
som ligger inne for provning.

C: ”Befintliga, beviljade, ansokta och fiktivt placerade verk”

utgar fran de verk som finns i dag, har bygglov alternativt till-
stdnd och de verk som ligger inne for prévning, samt ett antal
fiktiva verk som placerats i landskapet.

De olika scenarierna redovisas pa foljande fem uppslag. Analyserna
utgar, precis som i varldsarvet, fran de olika metodernas férmaga att
aterge landskapets skala, farger, djup och innehall i relation till varie-
rande utbyggnadsgrad av vindkraftverk.

Falbygden &r, som konstaterats inledningsvis, inget tydligt geogra-
fiskt avgransat omrade. Omradets varierande utseende med genom-
gaende mycket hoga kulturhistoriska varden har beskrivits och
karaktariserats i flera sammanhang. Aven vindbruksplanerna for
Falképings och Tidaholms kommuner innehaller landskapsanalyser,
vilka kan bidra med intressanta aspekter i metodanalysen.

| Falkdpings fordjupade 6versiktsplan for vindkraft finns en dvergrip-
ande landskapsanalys med syfte att lyfta fram naturgeografiska och
kulturhistoriska sammanhang och allménna varden. Landskapet har i
den delats in i fyra olika landskapstyper: platébergen, skogslandskapet,
det 6ppna odlingslandskapet och det smabrutna odlingslandskapet.

Omradet kring Gudhem &r en del av bade det Gppna och det smabrutna
odlingslandskapet. Det 6ppna landskapet dominerar sdder och sydvast
om Gudhem dér moderna inslag i kombination med stora odlingsarealer
ger intryck av fulldkersbygd medan landskapet norr och Gster om Gud-
hem ar mer smabrutet och praglat av stérre variation. | den fordjupade
dversiktsplanen har aven landskapets kanslighet for intrang och paverkan
bedomits utifran tre kategorier: sarskilt vardefull landskapsbild, véardefull
landskapsbild och 6vrigt landskap. Det omréde som &r aktuellt i denna
rapport ar till storsta delen utpekat som sarskilt vardefullt landskap, det
vill saga landskap med enastdende utblickar frén platabergen 6ver ett i
huvudsak smabrutet landskap med mycket hga natur- och kulturvarden.

I Tidaholms tematiska Gversiktsplan for vindbruk finns ocksa en
Overgripande landskapsanalys som delar in landskapet i tre kategorier:
&kerbygd, mellanbygd och skogsbygd.

30

i

de, ansokta och fiktivt placerade vindkraftverk i Falbyg

4

Befintliga, bevilja

Omrédet kring Dimbo/Hangsdala ingér i akerbygden, som bland
annat aterger viktiga skeenden i landets agrarhistoriska utveckling.
Inom delar av &kerbygden &r landskapet starkt praglat av en stor
variation i marktyper och det innehaller betydelsefulla inslag av

den.

forhistoriska och medeltida uttryck, sdsom génggrifter, gravfalt och
kyrkor. I sin tematiska dversiktsplan for vindbruk har kommunen
betraffande dkerbygden pekat ut tre prioriterade omraden for vind-
bruk, varav tva berér Dimbo och ett Hangsdala.
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Vy 1 — Gudhems klosterruin

Uppslaget visar en studie i en fotograferad vy i riktning séderut mot
plataberget Mosseberg. Fotografiet 4r taget fran Gudhems kyrka och
klosterruin, strax norr om Gudhems samhélle. Detta visas verst med
de befintliga verk som idag kan ses fran platsen. Avstandet till de tre
befintliga verken &r cirka 1,5 kilometer. P4 fotomontaget undertill
har befintliga verk utokats med ett antal fiktiva verk. Avstandet till
narmaste verk har dar minskat till cirka 800 meter.

| Falkdpings fordjupade 6versiktsplan for vindkraft konstateras att
omrédet hyser starka bevarandevarden sdval kulturhistoriskt som ur
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Samma vy som ovan men med fotomontage so visar ett antal tillagda fiktiva verk.

naturvardssynpunkt, men att enstaka verk kan uppforas efter sarskild
prévning. Vyn visar en del av det som i vindbruksplanen bendmns det
Oppna odlingslandskapet och som i detta fall mest utgors av stérre
sammanhangande odlingsmarker med ett fatal mellanliggande grona
strdk, bland annat i form av busk- och tradbekladda impediment samt
en allé som syns i bada bilderna pé vanstra sidan.

Landskapsrummet ar tydligt avgransad pa grund av att fotopunkten
ligger lagre 4n omgivningen samt att det finns busk- och tradridaer
i forgrunden. P& platsen ar det framst ett enskilt objekt, Gudhems
klosterruin, som ger uttryck for det kulturhistoriska vardet.

Gudhems klosterruin ar en viktig exponent for det medeltida Véaster-
gdtland. Ruinen och dess naromrade ér ett av de viktigare uttrycken
for riksintresset for kulturmiljovéard. Det méngfacetterade odlings-
landskapet kring Gudhem, med ett stort antal fornlamningar fran
sten-, brons- och jarnaldern samt varierande landskapselement som
speglar den agrara utvecklingen under historisk tid, utgor ett av
riksintressets karnomréden. Arligen kommer ett stort antal bestkare
till Falbygden for att uppleva de kulturhistoriska miljéerna, Gudhems
klosterruin &r i det sammanhanget en av de mer besokta.



Forgrunden som till 6vervagande del utgors av gles vegetation gor att
enbart den visuella paverkan av vindkraftverken inte blir s& framtrad-
ande. Detta pekar pa vikten av att inte uteslutande bedoma vind-
kraftverk utifran visuella aspekter, utan att d&ven vardera dem utifran
landskapets innehall och karaktér, s& som framhalls i SOU 1999:75
del 2, bilaga 10 och 11. Darfor bor platsens detaljkaraktar, dess
historiska innehdll och beréttelse, vara betydelsefull vid bedémning
av etableringar.

TEKNISKA KOMMENTARER

Bilderna ar goda exempel pa hur svart det kan vara att lyckas med foto-
grafier som ska anvéandas for fotomontage. Buskridderna skapar ett allmént
rorigt intryck. Om fotografen flyttat sig till andra sidan buskridan hade det
variationsrika odlingslandskapet med plataberget Mésseberg i bakgrunden
givit en mer korrekt bild av landskapets karaktar. Samtidigt hade da kontak-
ten med den riksintressanta kulturmiljon forlorats.

Det ar darfor en grannlaga uppgift att vid fotograferingstillfallet balan-
sera utblickar i omgivande landskap med att fa en kansla for upplevelsen i
narmiljon. Om man betraktar motsvarande vy i VR-modellen (ej visad i denna
rapport) finner man att bristen pa detaljering av vegetationen i ndrmiljon ar
en fordel for att bedéma paverkan av fler verk i det omgivande landskapet.
Buskar och sly kan réjas och 6ppna upp utblickar i landskapet.
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Fotomontage som illustrerar tre befintliga verk (till vanster) och tre ansokta verk (till hoger) i en vy &t norr fran informationsplatsen pa vag 184 sdder om Gudhems samhélle. Viyns betraktelsevinkel ar cirka 270°.

Samma vy som ovan tagen ur VR-modellen.

Vy 2 — Vag 184, informationsplats séder om Gudhems
samhdlle

Fotomontaget dverst och bilden ur VR-modellen under fotomontaget
visar samma vy fran informationsplatsen invid vag 184 strax soder
om Gudhems samhaélle. Valet av plats &r gjort for att denna &r en
valfrekventerad plats med god utblick i omgivande landskap. Bilden
som visas har en betraktelsevinkel pa cirka 270 grader, vilket medfor
att vagen forekommer pa bade hoger och vanster sida. Pa vanstra
sidan i fotomontaget syns tre befintliga verk, avstandet till dem &r
cirka 900 meter. De tre verken pé& hogra sidan visar ansokta vind-
kraftverk pa ett avstand av cirka 1,1 kilometer.
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| Falkopings fordjupade dversiktsplan for vindkraft konstateras att
omradet hyser starka bevarandevarden men att enstaka verk kan upp-
foras efter sarskild prévning. Det konstateras ocksa att vyn Gsterut
praglas av ett sarskilt vardefullt landskap, vilket innebér enastéende
utblickar och natur- och kulturmiljéer som tillsammans med land-
skapet ger en unik upplevelse for betraktaren. Fotomontagets vanstra
sida aterger det 6ppna odlingslandskapet medan hdgra sidan visar

en 6vergangszon mellan det 6ppna och det smébrutna odlingsland-
skapet. De odlade markerna ar dér indelade i mindre brukningsytor
omgardade av stenmurar och bér tydliga spéar av 1800-talets laga
skiftesreform. Dessa komponenter tillsammans med riklig forekomst

av forhistoriska gravar och boplatser utgor grunden fér omréadets
kulturhistoriska vérde.

Nar det galler landskapets innehdll kan konstateras att det sma-
brutna odlingslandskap som bilderna ovan egentligen borde aterge
saknas i saval fotomontage som VR-modell. Det blir darfor heller
inte majligt att korrekt bedéma vindkraftverkens paverkan pa det
kulturhistoriska vérdet, det vill saga de faktorer som i det har fallet
utgor grunden till det historiska karaktarslandskap som bilderna
forsoker aterge.



TEKNISKA KOMMENTARER

Fotomontaget visar ett omfattande landskapsrum utan tydlig yttre begransning.
| VR-modellen &r detta &n mer framtradande till f6ljd av att bilden innehaller

sa fa av de busk- och tradridder som finns i fotomontaget. Skillnaderna i farg-
sattning mellan fotomontaget och VR-modellen &r ocksa hogst pataglig, vilket
tillsammans med olikheten i landskapsatergivning leder till att bilderna, med
undantag av vagen, saknar naturliga jamforelsepunkter. Mgjligheten att relatera
dem till varandra blir dérmed till stor del beroende av vindkraftverkens placering
och végens strackning. VR-modellens landskapsbild ger séledes ett anonymt och
kalt intryck och skulle i princip kunna illustrera ett 6ppet odlingslandskap var
som helst. Sett till vindkraftverkens skala och dominans i landskapet ger dock
VR-modellen och fotomontaget pa det hela taget samma intryck, trots de stora
skillnaderna i landskapsatergivning.

m——— L e——

Denna vy understryker alltsa vikten av att valja fotograferingsvinkel och
férgrund for att fanga kulturhistoriska varden i ett landskap sa att paverkan av
tillkommande vindkraftverk kan varderas ratt.




Fotomontage som illustrerar befintliga verk, ansokta verk samt ett antal fiktivt placerade verk i en vy at nordvast fran vag 45 nordost om Falkoping. Wns betraktelsevinkel &r cirka 150°.

T

Samma vy som ovan tagen ur VR-modellen.

Vy 3 —Vag 46, nordost om Falkoping
Uppslaget visar dverst ett fotomontage och under detta samma vy

tagen ur VR-modellen. Bilderna &r tagna strax nordost om Falkdping.

Bada bilderna visar befintliga verk, ansokta verk samt ett antal
fiktivt utplacerade verk. Nagra verk med bygglovsansokningar som
ar beviljade finns inte hir. Avstandet till verken som ar placerade pa
Masseberg, i den vanstra bilddelen, ar cirka 4 kilometer och avstan-
det till verken i den hogra bilddelen &r cirka 3 kilometer.

| Falkdpings fordjupade 6versiktsplan for vindkraft konstateras att
det aktuella omradet hyser starka bevarandevarden men att enstaka
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verk kan uppforas efter sarskild provning. Omradet ligger till stor
del inom det som i planen anges som sarskilt vardefullt landskap och
for dvrigt inom vérdefullt landskap. Fotomontaget visar en del av det
som i planen benamns det dppna odlingslandskapet, som innehal-

ler omfattande férekomster av férhistoriska gravar och boplatser.

Det stora antalet lamningar fran olika forhistoriska perioder samt
forhallandet mellan deras lokaliseringar i ett i Gvrigt visuellt 6ppet
landskap utgor omréadets framsta kulturhistoriska varde.

Bade VR-modellen och fotomontaget ger sken av ett storskaligt
landskapsrum dar det kulturhistoriska vardet, det vill sdga de

forhistoriska landskapselementen, inte framgér av bilderna. Sett
enbart till den visuella aspekten kan platsen darfor te sig passande for
vindkraftverk dé storskaliga landskap brukar framhallas som mest
lampade. Laggs aven det kulturhistoriska innehallet till forandras
bedomningen. Betraktarens kunskap om saval utseende som innehall
ar sdledes nodvandiga faktorer for att forstd hur etableringar paverkar
landskap med denna typ av kulturhistoriska varden och samband.



TEKNISKA KOMMENTARER

Fotomontaget visar ett storskaligt, vegetationsrikt landskapsrum med tva
plataberg som yttre avgransningar, Mésseberg till vanster och Billingen till
hoger. VR-modellen illustrerar ett betydligt mycket mer kalt och innehallslost
landskap till féljd av att bilden &r betydligt fattigare pa vegetation. Dar den
féorekommer &r den sa generaliserad att de variationer som finns i fotomonta-
get inte aterspeglas. Vindkraftverkens nedre delar blir darfér mer synliga och
deras visuella paverkan i landskapet 6kar. Aven fargsattningen, som ar patagligt
olika mellan fotomontaget och VR-modellen, bidrar eftersom den ljusa himlen

i VR-modellen ger en 6kad kontrastverkan mellan bakgrund och vindkraftverk.
Pa grund av detta blir vindkraftverkens skala och dominans i landskapet stérre

i VR-modellen an i fotomontaget, trots att VR-modellens landskapsrum upplevs
som mer storskaligt.

Som tidigare sagts kan det vara en fordel att i en VR-modell simulera olika
dagrar och tider pa dygnet och &ret. Det kan ocksa vara viktigt att stélla och
anpassa ortofotots farger till en naturtrogen skala, da ortofoton ibland har blekta
och matta farger beroende pa fotograferingstillfalle.

Héjdskillnaderna &r en annan aspekt som paverkar landskapsatergivningen i
VR-modellen. Pa grund av att skuggbildningen i modellen inte ar fullvardig kan inte
landskapets béljande struktur aterges i samma utstrackning. Skuggsattning &r dar-
for en viktig del att utveckla vid anvandning av VR-modeller for vindkraftstudier.
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Fotomontage som illustrerar befintliga och ansokta vindkraftverk i en vy rakt at norr fran en fornlamning sydvast om Kymbo. Wns betraktelsevinkel &r cirka 150°.

Samma vy som ovan tagen ur VR-modellen.

Vy 4 - Sydvast om Kymbo

Fotomontaget dverst och bilden ur VR-modellen under fotomontaget
visar samma landskapsavsnitt. Bilden &r tagen sydvast om Kymbo

i riktning mot Gisseberget i norr. Bada bilderna visar befintliga och
ansokta vindkraftverk. Nagra verk med bygglovsansokningar som

ar beviljade finns inte har. Avstandet till det ndrmaste &r cirka 1,2
kilometer.

| Tidaholms tematiska dversiktsplan for vindbruk &r det aktuella
omrédet, kallat 1C (se Karta sid 31), utpekat som prioriterat for
vindkraft. Hela omrédet betecknas som dkerbygd i kommunens
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landskapsanalys. Norra delen av omréde 1C ér av riksintresse for
kulturmiljévarden. De viktigaste uttrycken for riksintresset ar dels
en koncentration av ganggrifter, dels Hangsdala by som har ett for
Falbygdens byar typiskt lage i anslutning till en vattenférande back.

Fotomontaget visar ett till storsta delen 6ppet, vegetationsrikt
odlingslandskap med ett av de mindre platabergen, Gisseberget, i
bakgrunden. | landskapet finns manga forhistoriska lamningar, till
exempel gravar och boplatser, samt spar av de skiftesreformer som
genomfordes under 1800-talet. Det stora antalet Iamningar fran olika
historiska skeenden samt forhéllandet mellan deras lokaliseringar

i etti 6vrigt visuellt 6ppet landskap utgor omradets framsta kultur-
historiska vérde.

Platdberget som syns i bakgrunden &r ett karaktarselement och till-
lika landmérke pé Falbygden. Placeringen av ett vindkraftverk i
dess forgrund far till foljd att bergets silhuett mot horisontlinjen blir
mindre framtrddande och det férlorar darmed en del av sin funktion
som landmarke. Sarskilt de mindre platabergen, vars skala i storre
utstrackning paverkas av konkurrerande nytillskott, bor beaktas vid
valet av betraktelsepunkter sa att de inte konkurreras ut som karak-
tarsskapande landskapselement.



Nér det galler landskapets innehdll, som ocksé &r grunden till

det kulturhistoriska vérdet, &r det endast 6ppenheten mellan
platdbergen som aterges i bilderna. Saval fotomontaget som
VR-modellen har svarigheter att aterge spéaren efter manniskans
nirvaro under manga tusen ar. Det ar darfor inte mojligt att enbart
utifrdn en visuell beddmning avgora vindkraftverkens paverkan pé
det kulturhistoriska vérdet.

TEKNISKA KOMMENTARER

Fargsattningen av markytorna i VR-modellen aterges i en grabeige ton som av-
viker markkant i férhallande till fotomontagets gréna ytor. VR-modellen saknar
dessutom mycket vegetation, saval i for- som bakgrunden, vilket leder till att
landskapselement som inte ar synliga i fotomontaget framtrader i modellbilden.
Olikheten i vegetation och landskapsatergivning, med undantag av Gisseberget
och vindkraftverken, far till foljd att bilderna saknar naturliga jamférelsepunkter.
Hojdskillnader i detta utsnitt av VR-modellen framgar dock béattre an pa forega-
ende uppslag.

Fotomontagets buskridaer i forgrunden medfor att en stor del av vindkraft-
verken déljs av vegetation. Bedémningen av verkens visuella paverkan pa
landskapsbilden blir darfor svar. Fotomontaget dr aterigen ett bevis pa att man
maste veta exakt var verk som ska visualiseras ska placeras i det landskap man

fotograferar sa att man kan fa en bra utblick i landskapet mot dessa. VR-modellen,
som ar betydligt fattigare pa vegetation, méjliggor i storre utstrackning en sadan
bedémning men dar medfor bristen pa vegetation att de blir mer synliga i land-
skapet. Ocksa riktigheten pa vegetationen avgor trovardigheten pa en VR-modell.
Den enstaka hoga tallen till vanster kdnns helt malplacerad och borde inte ingatt i
vegetationstypen for denna del av VR-modellen.
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Fotomontage som illustrerar "Befintliga, beviljade och ansokta verk™ i en vy at sydvéast fran Dimbo gravfalt. VWns betraktelsevinkel ar cirka 100°.

Samma vy som ovan tagen ur VR-modellen.

Vy 5 — Dimbo gravfilt

Uppslaget visar fyra olika bilder fran Dimbo gravfalt i riktning mot
Gisseberget i soder. P& bada sidorna finns jamfarelser mellan ett foto-
montage och samma vy tagen ur VR-modellen. P& den vénstra sidan
illustreras "Befintliga, beviljade och ansokta verk”. Den hogra sidan
visar samma vy fast med tilldgg av fiktivt placerade verk. Avstandet
till ndrmaste idag befintliga verk &r cirka 1,2 kilometer.

I Tidaholms vindbruksplan ar det aktuella omradet, benamnt 1B, ut-
pekat som prioriterat for vindkraft. Aven detta omrade, som i sin helhet
ingér i riksintresset for kulturmiljévard, beskrivs i kommunens land-
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skapsanalys som &kerbygd. Dimbo by, som forr var en av Falbygdens
huvudorter med kungsgard, tingsplats och gastgiveri, samt det intilligg-
ande hoggravfaltet, med narmare 300 gravar fran yngre jarnaldern,

ar bada viktiga uttryck for riksintresset och utgér tillsammans med
landskapets Oppenhet och topografi det huvudsakliga kulturhistoriska
vardet. Gravfaltet, som ar Vastergotlands storsta, ar mycket valbesokt
och utgor en viktig del i Falbygdens kulturturism. Platsen &r darfor
viktig som betraktelsepunkt infor etableringar av vindkraft.

Landskapsrummet i de tva fotomontagen &r relativt stort men med
tydliga granser i form av vegetationszoner och platabergen, det lilla

Gisseberget i mitten av bilden och det betydligt stérre Gerumsberget
till hoger. Vyn &r ett utomordentligt exempel pa det béljande land-
skap som utmarker Falbygden. Innehallet &r detaljrikt vilket skapar
ett tydligt djup i bilden. Den framtrddande horisontlinjen bidrar till

att lyfta fram landskapets karaktar. | fotomontage och VR-modell p&
hoger sida har den sammanhangande gruppen utdkats med ytterligare
verk vilket bidrar till att det lilla platiberget i bildens centrum forlorar
mycket av sin roll som landmérke i horisonten. Vindkraftverket langst
till hoger i fotomontaget &r ett befintligt verk med en totalhojd pa
cirka 100 meter. De tva verken langst till vanster illustrerar verk med
en totalhgjd p& 150 meter. Avstandet fran fotopunkten till det lagre



Samma vy som till vénster men med fotomontage for ’Befintliga, beviljade, ansokta och fiktivt placerade verk”.

Samma vy som ovan tagen ur VR-modellen.

verket ar cirka 1,2 kilometer och till de hogre cirka 1,4 kilometer;
trots ett nagot langre avstand ar de hogre verken mer dominerande.

Det avgransade landskapsrummet paverkas av hur verken ar place-
rade, det vill saga hur de forhaller sig till landskapets granser. Det
lagre verket till hoger i bild inkréktar pd landskapsrummet genom sitt
solitéra l&ge mitt i det dppna landskapet, utan stdd av hogre vegeta-
tion. Dessa iakttagelser knyter an till Vindkraftshandboken 2009, vil-
ken bland annat framhaller vikten av anldggningars rumsliga anpass-
ning i forhallande till den specifika platsen. De tre vindkraftverken i
bildernas forgrund forandrar tydligt landskapsskalan vilket forsvérar

majligheten att uppleva landskapet med dess kulturhistoriska vérden.

Samtliga verk ligger inom 0-4,5 kilometer, som i den tidigare refe-
rerade danska rapporten Store vindmoller i det bne land benamns
narzon. Enligt rapporten &r vindkraftsverk inom narzonen klart domi-
nerande i ett Oppet slattlandskap. Placering i grupper samt férekomst
av siktavgransande element kan dock minska dominansen, vilket

den sammanhallna gruppen om sex respektive tio verk i bakgrunden
pé samtliga fyra bilder ar ett exempel pa. Det begransade antalet,

det langre avstandet och den sammanhallna utbredningen i synfaltet
dampar har tydligt intrycket av verken.

TEKNISKA KOMMENTARER

| VR-modellen, som i det har fallet har en mycket god landskapsatergivning,
ar inte byn och gravfaltet lika urskiljbara som i fotomontagen. En bedom-
ning av vindkraftverkens inverkan pa de kulturhistoriska vardena kan darfor
inte enbart grundas pa visuella observationer hamtade fran modellbilden.

| fotomontagen framtrader tydligt de kulturhistoriska vardena som beskri-
vits ovan och gruppen av vindkraftverk i bildernas bakgrund samspelar
med dessa. Hojdskillnaderna &r i detta utsnitt av VR-modellen framgar
relativt tydligt och bidrar darmed till en djupkdnsla i modellbilden. Vyn ur
VR-modellen matchar dock inte helt fotomontaget, eftersom férgrunden
dominerar vyn mer.
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5 Slutsatser

Metodutvecklingsprojektet har haft som syfte att med hjalp av olika
visualiseringsmetoder beskriva effekter pa kulturhistoriska varden
som kan bli féljden av olika stora vindkraftsetableringar. | projektet
har inte ingatt att bedéma testomradenas potential for vindkrafts-
utbyggnad. | rapporten redovisas analyser gjorda med tvé av de
studerade visualiseringsmetoderna; fotomontage och bilder hdm-
tade ur VR-modeller. De andra tva metoderna i form av panorama-
bilder med vindkraftverk i rorelse och animationer kan inte aterges
i en rapport. De senare ar dock viktiga genom att de aterger rorelse.

Analyserna i kapitel 3 har resulterat i ett antal aterkommande iakt-
tagelser, som aven har kunnat kopplas till litteraturgenomgangen

i avsnitt 2.4. Den vanligaste observationen i VR-modellerna ror
atergivning av vegetation, dess fargsattning, placering och fore-
komst i landskapet. Bade varldsarv Tanum och Falbygden innehaller
en stor variation av biotoper som ger mycket detaljer i landskapet.
Dessa utgor ofta siktavgransande element, som har stort inflytande
p& mojligheten att bedoma den visuella paverkan. Detta framgar
tydligt av exemplet fran Kymbo i Falbygden (Vy 4 — Sydvast om
Kymbo) dar antalet verk syns battre i modellbilden &n fotomontaget,
vars forgrundsvegetation doljer ett stort antal verk. En animation dar
rotorbladens rorelse ar synlig hade lattare visat verkens placering
trots vegetationens barriareffekt. Mojligheten att paverka mangden
vegetation i landskapet dr samtidigt en av VR-modellens fordelar,
eftersom den gor det mojligt att spegla bade arstidsvaxlingar och
andra typer av forandringar, till exempel kommande avverkningar av
skog. Samtidigt &r det viktigt att vara medveten om att en modellbild,
dér en stor del av vegetationen uteslutits, kan framhava en vindkrafts-
etablering pa ett missvisande satt. | en animation, dar vindkraftverken
ar rorliga, kan det dominerande intrycket forstarkas ytterligare. Nar
det saknas vegetation i bakgrunden och horisonten mest pdminner
om kalfjall, som i exemplet Vitlycke i véarldsarv Tanum (W 3 - Vit-
lycke), blir vindkraftverkens torndelar mycket framtradande, vilket
innebar att verken ter sig oproportionellt stora i forhallande till andra
landskapselement.

Vegetationens fargsattning i en modellbild ar inte lika avgérande
for landskapsatergivning men ckar risken for missbedémning av
landskapets innehll. Exemplet pa sidan 34-35 (Vy 2 — Vég 184,
informationsplats séder om Gudhems samhaélle i Falbygden) visar
hur grodorna i odlingslandskapet har forvandlats till en svariden-
tifierbar yta som utan platskannedom skulle kunna tolkas som
vatten. Mdgjligheterna att justera fargséttning av ortofoton bér
darfor alltid vérderas. En styrka i VR-modellen & mdjligheten att
laborera med landskapets farger beroende pa tidpunkt pa dygnet,
vaderlek och arstid, vilket gor den till ett utmarkt komplement
till fotomontage.
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| fotomontagen ar valet av fotopunkt av avgdrande betydelse for
analysens kvalitet. En generell iakttagelse ror punktens placering

i forhallande till det landskap som ska avbildas. Ett fotografi fran en
hojd ger battre tolknings- och bedémningsforutsattningar an nér foto-
punkten &r lokaliserad i niva med det berorda terrangavsnittet. Samt-
liga bilder frdn Falbygden med undantag av fotografiet fran gravfiltet
i Dimbo (W 5 — Dimbo gravfalt) har en férhallandevis 1ag fotopunkt.
Vid Dimbo &r fotografiet taget fran det hogt belagna gravfaltet, vilket
gor att de kulturhistoriskt vardefulla karaktarsdragen, det vill sdga
platabergen, det 6ppna landskapet, bybildningen med kyrka samt
forhistoriska gravar, framtrader i en och samma bild. Motsvarande
galler for évervagande delen av bilderna fran Tanums vérldsarv dar
exempelvis utsikten fran Vitlycke (Vy 3 — Vitlycke) ocksa innehaller
flertalet av de vardegrundande komponenterna. Sammantaget kan
konstateras att tva aspekter gallande valet av fotopunkt ar viktiga

for kvaliteten i fotomontagen. Den ena &r att betraktelsepunkterna ar
valda utifran véardena och inte utifran slumpmassigt valda punkter dar
siktforhallandena ar fordelaktiga. Den andra &r betraktelsepunktens
topografiska lage i forhallande till det avbildade landskapsavsnittet.

Bildanalyser med utgangspunkt i de olika visualiseringsmetoder
som studerats forutsatter uppmarksamhet pa en rad faktorer sdsom
avstand, skala, gruppering och antal i férhallande till landskapstyp,
landmarken och rumslig anpassning. Flera studier har framhal-

lit avstéandets betydelse for hur vindkraftverk upplevs i landskapet.
1 SOU 1999:75 Ratt kraft for vindkraften, som utgar fran hogst

90 meter hdga verk, gors en zonindelning dar det for mellanzonen,
som ar 3 till cirka 7 kilometer, konstateras att synligheten varierar
beroende pa landskapets karaktér. | den danska rapporten Store
vindmaller i det abne land, som utkom atta ar senare och bygger pa
studier av 150 meter hdga verk, presenteras tre konsekvenszoner dar

mellanzonen stracker sig fran 4,5 till 10 kilometer. | den zonen menar
forfattaren att vindkraftverken kan upptrada jambordigt med andra
landskapselement. Analysen av bilderna fran Vitlycke i vérldsarv
Tanum (Vy 3 — Vitlycke) styrker dessa resonemang.

Avstandets betydelse maste dock alltid sattas i relation till antalet verk
som upptar synfiltet. Att sa ar fallet blir uppenbart i Vi 5 — Sotetorp

i varldsarv Tanum, ddr en ”Stor utbyggnad inom och intill riksintresse-
omrédet for vindbruk”, trots ett avstand mellan 6 till 12 kilometer fran
betraktelsepunkten, leder till att mangden verk och deras horisontella
utbredning i synfaltet blir det dominerande inslaget i bilden.

Verkens placering i forhallande till varandra paverkar ocksé graden
av synlighet, vilket framgar av W 4 — Hoghem i varldsarv Tanum.
Verken r dar placerade s att de upplevs som tva grupper, vilket
medverkar till att de battre inordnar sig i landskapet och kan sam-
verka med andra landskapselement. Denna iakttagelse korrelerar med
slutsatser i den ovannamnda danska rapporten dar 28 rotordiametrar
anses vara ett lampligt avstand for att etableringar ska upplevas som
atskilda grupper.

Placeringen i grupper i bilden frdn Hoghem visar ocksa hur en
dominerande riktning, europavagen E6, kan forstarkas i landskapet.
Oppningen mellan de bada vindkraftsetableringarna, vilka ligger
vinkelrata mot végen, framhdver dess strdckning och betydelse

som kommunikationsstrak. Vikten av riktningsanpassning betonas

i Vindkraftshandboken 2009 som understryker att framtradande
riktningar bor kartlaggas i landskapsanalyser. Handboken poangte-
rar dven att en analys maste innefatta ett studium av en anlaggnings
rumsliga anpassning, det vill séga om placeringen tar hansyn till
rummet och dess avgransningar. | exemplet fran Dimbo i Falbygden

1 en VR-modell kan man laborera med ljussattning i forhallande till tidpunkt och vaderlek, sa att kontraster mellan vindkraft och landskapets farger kan
varieras. | vy 5 — Sotetorp i vérldsarv Tanum &r kontrasterna stora.




(W 5 - Dimbo gravfalt), ddr landskapet ar férhallandevis storskaligt
men likvél topografiskt och vegetationsmassigt avgransat, finns dels
vindkraftverk placerade i grupp utanfor det berdrda landskapsrum-
met, dels ett enstaka verk mitt i rummet. Det senare saknar stod

av vegetation och blir darfor ett tydligt utropstecken. Vid Fossum
inom varldsarv Tanum (Wy 2 — Fossum) ar landskapet mer slutet och
omgérdat av skogbevixta hojder. Paverkan pa landskapsrummet blir
dé helt beroende av hur vindkraftverken lokaliseras i férhallande till
rummets granser. Trots olikheter i sdval landskapskaraktar som inne-
héll visar de bada exemplen hur det visuella intrycket av vindkraft-
verk kan komma att konkurrera med det kulturhistoriska innehallet.
Foljden blir att de kulturhistoriska sambanden blir svéra att utlasa
och dérmed riskerar att underordnas det visuella intrycket.

Det kulturhistoriska innehallet i exempelomradena &r av olika karaktar.
| vérldsarv Tanum utgar vérdena fran enskilda objekt konstruerade av
manniskan, det vill sdga héllristningarna, medan de pa Falbygden i
hogre grad ar kopplade till landskapets naturgeografiska forutsattningar
som odlingslandskap med kontinuitet sedan forntiden. Bada landska-
pen innehaller karaktarsskapande element, i nagra fall i form av tydliga
landmarken. Sddana kan vara konstruerade, sésom parabolerna pa Ta-
numslatten, eller naturgivna i form av Falbygdens platdberg. De senare
ar kansliga for patagliga nytillskott vilket syns i exempelbilderna fran
Dimbo, dér ett litet plataberg snabbt férlorar sin karaktar da etablering-
ens skala blir storre &n bergets silhuettverkan. Ett liknande forhéllande
géller manga konstruerade landméarken, till exempel kyrkor vars skala
upplevs som mindre allteftersom landskapet har forsetts med allt strre
byggnader. Parabolerna pa Tanumslatten hor till var tids moderna kon-
struktioner, som pa grund av sitt udda utseende har en stor betydelse
som landmérke. Av bilden fran Sotetorp (My 5 — Sotetorp) framgar att
parabolerna, trots en stor vindkraftsutbyggnad, lyckas behalla en fram-
tradande roll i landskapet.

Sammantaget visar studien att nedanstdende punkter r viktiga
for att kunna beddma forutséattningarna for vindkraftsetableringar
i omraden med kulturhistoriska varden:

 Betraktelsepunkten (= fotopunkten) ska viljas utifran kultur-
historiska varden och inte utifran en slumpméssigt vald punkt
dar siktforhallandena &r fordelaktiga.

Avstandet mellan fotopunkt och vindkraftsetableringar ar den
viktigaste faktorn nar det galler paverkan pa de kulturhistoriska
vérdena.

 Landskapets topografi och vegetation paverkar i hég grad det
visuella intrycket.

» Antalet vindkraftverk och deras formmassiga placering avgor
om de kan inordna sig i omgivande landskap.

» Riktningsanpassning liksom rumslig anpassning samt hansyn
till landmarken &r viktig for att etableringar ska kunna samverka
med 6vriga landskapselement.

» Fotomontage med stillastdende vindkraftverk formildrar det
visuella intrycket, rorelse i panoramabilder och animationer
forstarker varseblivningen.

Den genomforda metodstudien av fyra digitala verktyg visar att
samtliga dr utmérkta analysredskap nér det géller att studera vind-
kraftverks inverkan pa kulturhistoriskt vardefulla miljcer. Foto-
montage och stillbilder fran en VR-modell lampar sig bast i begran-

sade landskapsrum med ett mer ensartat innehall. En fordel med
VR-modeller & mojligheten att laborera med atergivningen av
innehall, farger och ljusséttning. Vindkraftverkens farg och tekniska
utformning kan enkelt forandras liksom landskapets forutséattningar
i form av bebyggelse, vagar, vaderlek, vegetation, ljus, tid p& dygnet
och arstid etc. Animationer utifran VR-modellen med majligheten
att rora sig fritt i landskapet och studera en etablering fran alla
vinklar och avstand ar en viktig aspekt i analysarbetet. Kvaliteten
pa atergivningen av landskapet i en VR-modell beror till stor del pa
vilken grunddata som modellen bygger p& samt den ambitionsniva
och behov av noggrannhet som kravs. Att VR-modellen for varlds-
arv Tanum har hégre precisionsgrad beror pa att mer tid lagts ner pa
denna i férhallande till Falbygdens, bland annat avseende noggrann-
het pa tredimensionell vegetation.

Avslutningsvis kan konstateras att en VR-modell med dess mojlig-
het till animationer och féréndringar i kombination med panorama-
bilder med vindkraftverk i rorelse ger optimala analysforutsatt-
ningar. En bedémning av hur de kulturhistoriska vardena paverkas
av vindkraftetableringar kan dock inte enbart goras utifran en visuell
analys. Utifran den genomférda studien &r det darfor inte mojligt att
gora generella antaganden betréffande vindkraftetableringars mojlig-
het att samverka med kulturhistoriska varden. Det framgar dock tyd-
ligt att mojligheten finns under forutsattning att faktorer sdsom plat-
sens topografi, typ av kulturhistoriskt innehall och vindkraftverkens
antal, storlek, inbordes placering, omfattningen av markingrepp for
végar etc. analyseras i varje enskilt fall. Med utgngspunkt i den
enskilda platsens unika forutsattningar och teknikens méjligheter till
visuell analys finns saledes goda mojligheter att finna lampliga lagen
for vindkraftsutbyggnad i det svenska kulturlandskapet.

Fotopunkten for fotomontage ska valjas utifran kulturhistoriska varden, som i vy 5 — Dimbo gravfalt pa Falbygden, dar gravhogarna tydligt framtrader i forhallande till bakomliggande planerade verk.




6 Referenser

Hus och miljoer p& Falbygden. Kulturhistorisk inventering.
Falkdping 1989.

Kulturmiljé och vindkraft — fallstudie. Riksantikvarieambetet 2000.

Ratt plats for vindkraften — Slutbetdnkande fran Vindkraftsutredning-
en. SOU 1999:75 del 1 Beténkandet.
http://lwww.sweden.gov.se/sh/d/108/a/2669
Statens offentliga utredningar, Regeringskansliet

Ratt plats for vindkraften — Slutbetdnkande fran Vindkraftsutredning-
en. SOU 1999:75 del 2 Bilagor.
Bilaga 10 Landskapstyper och vindkraft
http://lwww.sweden.gov.se/content/1/c4/26/69/a948be29.pdf
Bilaga 11 Varden i natur- och kulturmiljé samt for friluftsliv med
avseende pa konsekvenser av vindkraft. Jan Sundstrém april 1999
http://lwww.sweden.gov.se/content/1/c4/26/69/0b219269.pdf

Store vindmaller i det bne land — en vurdering af landskablige kon-
sekvenser. Birk Nielsen januari 2007.
http://www.skovognatur.dk/Udgivelser/2007/Storevindmoller.htm
Miljoministeriet Skov- og naturstyrelsen i Danmark

Sveriges kust- och skargardslandskap. Kulturhistoriska karaktarsdrag
och kanslighet for vindkraft.
http://www.raa.se/bok/pdf/sverigeskust.pdf
Riksantikvariedmbetet 2003:4.

Tillagg till OP 2002 pa temat vindkraft. Utstéllningshandling 2009-
06-24. Tanums kommun.

Vindbruksplan. Tematisk éversiktsplan for vindbruk. Utstallnings-
handling 15 april-15 juni 2010. Tidaholms kommun.

Vindkraft i landskapet. Bergsjo A., Nilsson K., Skérback E. Institutio-
nen for landskapsplanering NE 1982:13. Namnden for Energipro-
duktionsforskning.

Vindkraften och landskapet — att analysera forutséattningar och ut-
forma anléggningar.
http://lwww.boverket.se/Om-Boverket/Webbokhandel/Publikatio-
ner/2009/Vindkraften-och-landskapet---att-analysera-forutsatt-
ningar-och-utforma-anlaggningar/

Boverket 2009.

44

Vindkraftshandboken
http://www.boverket.se/Om-Boverket/Webbokhandel/Publikatio-
ner/2009/Vindkraftshandboken/

Boverket 2009.

V&g E6 Uddevalla—Svinesund, delen Palen-Tanumshede. Utredning
kring regeringsuppdrag. Atgarder for att minska negativa effek-
ter, februari 2006. VVagverket.

Oversiktsplan fér Falképing, foérdjupad fér vindkraft. Utstallnings-
handling, juni 2009. Falkdpings kommun.



O jm]
Do
LANSSTYRELSEN

VASTRA GOTALANDS LAN



