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Verksamhetsberattelse for kalkningsverksamheten inom Vastra Gétalands 1an 2009

Sammanfattning

2009 var historiskt! For forsta gangen sedan 1985 spreds mindre &n 20 000 ton kalk i lanet, en
effekt av ett minskat behov inom pagaende verksamhet. Under manga ar har
kalkningsverksamheten enbart inriktats pa omkalkning av paborjade objekt och sa &ven detta ar.
Kalkspridningen genomfordes i stort sett som planerat. Totalt spreds 19 599 ton kalk till en
kostnad av 22 223 466 kronor. De vanligaste spridningsmetoderna var helikopter (59 % av
kalkméangden) och bat (39 %). 7 575 ton spreds pa vatmarker och 11 820 ton i sjoar. Vid
vatmarkskalkning anvands sedan manga ar dammfri kalk.

Mycket arbete laggs pa dversyn av kalkgivor. Under aret har samtliga atgardsomraden genomgatt
en 6versyn varav 52 har lett till revidering av kalkdoseringen. Den sammanlagda neddragningen
som dessa revideringar resulterat i jamfort med planerad kalkgiva &r genomsnittligen 1311 ton per
ar vilket dock &r betydligt mindre neddragning &n 2008.

Arbetet med datalaggning av dldre vatmarkskalkning (fore 1998) har varit kraftigt eftersatt, men
genomfordes under 2009 med hjélp av inhyrd personal frin PROFFICE. Aven kalkning fran
Fiskeristyrelsens forsoksperiod 1977-1982 har datalagts. Antligen finns all gammal kalkdata for
lanet i var regionala databas!

Under 2009 fortsatte restaureringsarbeten inom Rolfsans avrinningsomrade dar Lansstyrelsen driver
projektet “Biologisk aterstallning i Rolfsans vattensystem”. Fiskvagar byggdes vid Bosgardens,
Apelnas och Forsa vattenkraftverk. Vid Bosgardens kraftverk genomfordes dven biotopvard och en
damm revs. | Kasenbergsan (Amals kommun) har en gammal ségdamm delvis rivits ut for att
underlatta for 6ringen att passera . Biotoprestaurerande atgarder har aven gjorts i anslutning till
dammen.

Interreg projekt Enningdalsélven fortsatte under 2009. Projektet syftar bl a till att ta fram en
fiskevardsplan och en vattenvardsplan samt genomfora restaurering. Dessa delar finansieras delvis
av kalkningsanslaget.

Resultaten av den kemiska effektuppfoljningen visar att malsattningen i bade sjoar och vattendrag
uppnaddes i 92-95 % av malomradena. Detta ar en hog maluppfyllelse, dock har
vattenprovtagningen inte prickat hogvattenforingen sa bra. Under 2009 hade 647 av de 988
provpunkterna (65,5%) minst ett prov som var taget under hogflode.

Tabell 1. Maluppfyllelsen i procent for sjéar och vattendrag . Det forekommer tre olika pH-mal i
kalkade vatten beroende pa kansligheten hos forekommande fauna.

Maluppfyllelse %
Mal pH 5,6 Mal pH 6,0 Mal pH 6,3
Vattendrag Langd 100 % 93 % 90 %
Sjo Antal 100 % 93 % -
Yta 100 % 98,5 % -

Oring och laxbesténden i de kalkade vattendragen féljs med hjélp av elfisken. Under ar 2009
genomfordes elfiske pa 139 lokaler. Overlag var 2009 ett daligt &r for 6ringen med minskade
tatheter. Laxen hall sig daremot pa samma tétheter som de senaste aren

Under augusti manad provfiskades tolv sjoar och tjarn i lanet, samtliga enligt Fiskeriverkets
standardiserade metodik (Kinnerback, 2001). De priméra syftena var att félja upp effekten av
kalkning samt undersoka biologisk status i okalkade, forsurade sjoar. Tva sjoar av sjoarna, Sodra
Kornsjon och Sédra Boksjon provfiskades, forutom i syfte att undersoka effekten av utford kalkning,
dessutom for att inforskaffa underlag fér kommande fiskevardsplan vilket ingar i Interregprojektet
Projekt Enningdalsalven.

Kalkningen skyddar effektivt bottenfaunasamhallena mot eventuella surstétar. Under 2009
undersoktes sammanlagt 88 lokaler i Véstra Goétalands 1an. Av de undersokta lokalerna var 82
kalkade och 6 okalkade. Av de kalkade lokalerna bedémdes 43 st vara ndra neutrala 33 st var
mattligt sura. Tillsammans motsvarar dessa tva bedomningar den tidigare bedomningen A och i
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arets provtagning utgor de 92,7 % av de kalkade lokalerna. Med MISA blir motsvarande siffra
85,4 %.

Pa lokaler provtogs kiselalger. Surhetsindexet ACID visar vilken pH-regim vattendraget
tillnér. ACID var hogst i Sandaredsan, Lygné a och Kroksan och motsvarade surhetsklass 2,
nara neutrala forhallanden (tyder pa medel-pH 6,5-7,3). For Kroksan lag vardet dock
relativt ndra gransen mot mattligt sura forhallanden.

Nederb6rd och forsurningsbelastning

2009 inleddes till skillnad fran de senaste aren med mattliga fléden. Under mars-april forekom en del
nederbord vilket skapade en hogst mattlig varflod. Precis som 2008 var férsommaren torr och
orsakade en lag vattenforing under maj, juni. Juli, augusti och september var betydligt
nederbdrdsrikare framférallt i lanets mellersta och norra delar. Under november féll mycket
nederbdrd och vattenfoéringen i lanet var hog med dversvamningar bl.a. i Dalsland. | december kom
kylan och flodena sjénk ater (fig.1). Som helhet var avrinningen 2009 normal eller nagot lagre an
normalt i hela l&net (fig.2).
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Vattenforing Ljungadn 2009
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Figur 1. Vattenforing (m%s) i Toftedalsén (Dals-Ed), Anrése & (Stenungsund) och Ljunga&n(Mark) 2009.
Dygnsmedelvarden fran SMHI beraknade enligt S-hype modellen .
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Figur 2. Arsmedelvattenfdring (m%s) 1980-2009 i tre vattendrag férdelade éver lanet; Nol&n i Bollebygds
kommun, Anrdse & i Stenungsunds kommun och Kasenbergsan i Améals kommun. Uppgifter frén SMHI
berdknade enligt S-hype-modellen (fére 1995 med PULS-modellen) .

Nedfallet av forsurande svavel och kvéve ar storst i sydvastra Sverige och avtar at nordost, beroende
pa den dominerande sydvastliga vindriktningen och avstandet till omraden med betydande utsléapp. |
Vastra Gétaland aterfinns denna gradient med storre nedfall av svavel, kvave och klorid i de
sydvastliga delarna jamfort med de Ostra delarna av lanet. Nedfallet av svavel i l&net har minskat
kraftigt, uppemot 70 % sedan slutet av 80-talet (fig. 3). Detta beror pa en reduktion av utslappen av
forsurande amnen fran framforallt storre punktkallor i Europa. Minskningen ar storst i skog,
beroende pa den minskande torrdepositionen. For kvave finns inga tydliga trender. Generellt har laga
svavel- och kvévedepositioner observerats vid flertalet understkta lokaler i Sverige under de senaste
aren, sa ocksa i lanet. Da nederbordsmangderna var hogre an normalt har alltsa svavelhalterna varit
mycket laga i nederborden. Markvattnets pH-varde i skog ar fortsatt surt med medianvarden mellan
4,5 och 4,9. Flertalet undersokta lokaler har dessutom fortfarande Iaga halter av baskatjoner samt
relativt hoga halter av oorganiskt aluminium, vilket kan leda till negativa effekter i mark och vatten.
Markvattnets syraneutraliserande formaga (ANC) har dock 6kat nagot i flera skogsytor, vilket
indikerar en viss aterhamtning fran forsurning.

Modellberakningarna for Vastra Gotalands lan visar pa ett kvarstaende forsurningsproblem, bade for
Sjoar och for skogsmark. De senaste aren har aterhamtningstakten avtagit, och kommer att avstanna
helt om inga ytterligare atgarder vidtas. Det finns maéjligheter att den s.k. kritiska belastningen for
svavel pa skogsmark kan komma att underskridas i hela lanet, medan 20-25 % av lanets sjoar
fortfarande kommer att vara forsurade i framtiden om inga ytterligare atgarder vidtas. Vid ett mote i
april 2007 enades IMO (International Maritime Organisation) och MEPC (Marine Environment
Protection Committee) om att kraftigt minska svavelinnehallet i branslet for sjofarten, som hittills
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inte minskat sina utslapp alls. Fran 2020 skall hogsta tillatna halt vara 0,5 % att jamféra med de 3 %
som anvands i dag. Detta kommer att fa en betydande inverkan for forsurningsutvecklingen efter
2020.

Skogsbruket ar den viktigaste faktorn for méjligheten till den aterstdende aterhamtningen. Genom
bortforsel av baskatjoner vid gallring och skord minskar mojligheten till aterhdmtning om ingen
naringskompensation sker. Askaterforing till skogsmark dar avverkning skett, 6kar saval i lanet som
nationellt. Skogsstyrelsen har ett mal for hallbart skogsbruk att askaterforing ska ske pa 100 % av
den mark dar GROT (grenar och toppar) tagits ut. Verksamheten kring askaterforing ar annu inte
fullt utvecklad och i nulaget aterfors aska till en areal som motsvarar cirka 10 % enligt nationella
siffror. | nulaget finns det uppgifter om till hur stor areal aska spridits, men det ar inte mojligt att
folja upp om askaterforing sker till de ytor dar GROT tagits ut. Skogsstyrelsen bor verka for att infor
ett sadant system.
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Figur 3. Svavel och nederbord méatt som krondropp pa de tva stationer dar matningar har skett
sedan 1989/90 ( Hensbacka och Klippan). Data fran IVL:s krondroppsnét.

Uppmatt halt av ickemarint svavel var ar 2008 2,7 kg/ha vid Hensbacka och 2,6 kg/ha vid Klippan.

Den forsurade Alsjon pa Hunneberg som provfiskades under 2009 (Foto: Fredrik Nilsson).
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Genomforda kalkningsatgarder

Kalkningen i lanet omfattar ungefar 1175 sjoar och vattendrag inom 260 avrinningsomraden, s.k.
atgardsomraden. Ett atgardsomrade innehaller kalkobjekt (sjoar eller vatmarker), utpekade
malomraden (sjoar och vattendragsstrackor) samt provpunkter for uppfoljning. Exempel pa
geografiska omraden i lanet dar verksamheten ar stor ar Sjuharadsbygden, de karga bergsryggarna
langs Gota Alv (t.ex. Svartedalen), delar av Dalsland, samt Tivedenomradet i 6ster (fig. 4).

Figur 4. Kalkade atgardsomraden i lanet (260 st).

I nulaget prioriteras endast omkalkning av pabdrjade sjoar och vattendrag, nagot som foljer den
nationella strategin som fastslogs i bdrjan av 2000-talet. | samband med revidering av
kalkningsplaner har det dock i nagra fa atgardsomraden tillkommit eller utgatt enstaka
atgardsobjekt for att uppna en hogre kalkningseffektivitet.

2009 var historiskt! For forsta gangen sedan 1985 spreds mindre &n 20 000 ton kalk i lanet. Totalt
spreds under 2009 19 599 ton kalk till en kostnad av 22 223 466 kronor. Den statliga andelen av
denna summa var 20 527 426 kronor.

Spridda och planerade kalkmangder i Vastra Gotalands lan
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Figur 5. Spridda kalkméngder (ton) i Vastra Goétalands 1an 1982-2009 samt planerade méangder 2010-
2013.
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Under 1990-talet spreds det arligen runt 30 000 ton kalk i lanet (Fig.5). Kalkbehovet har darefter
totalt sett minskat med ca 35 %, dels beroende pa en effektivare och noggrannare planering, men
ocksa beroende pa en minskad forsurningspaverkan. Genom att kalka oftare gar det att minska
marginalerna med avseende pa buffertformaga och darigenom spara kalk. Minskningen av de
spridda mangderna har varit runt 7,5 % per ar de senaste tre aren. Denna trend av minskat
kalkbehov kommer sannolikt att fortsatta under ytterligare nagra ar om an i mindre omfattning.
Det finns fortfarande en del planer som ar i behov av revideringar och aterhamtningen fran
forsurning bedoms fortsatta &ven under denna period. Efter 2015 beddéms kalkbehovet att plana ut
pa en niva pa ca 17-18 000 ton. Med nya bedémningsgrunder for forsurning kan atgardsbehovet
komma att omvérderas och i sa fall minska mer &n den ovan angivna prognosen. Férandrade
malsattningar inom kalkningsprojekten kan ocksa forandra kalkbehovet.

I allt vasentligt fungerar kalkspridningarna bra. Varspridningarna (ca 1200 ton) gjordes 20-24
april. Hostens spridningar avslutades i princip den 7 november vilket & en manad tidigare an
vanligt. Movab AB var den huvudentreprendr som genomférde den storsta andelen av
kalkningarna under aret. For Boras Stad och Dalslands miljokontor, tva av lanets storsta
huvudman, utférde dock Airlift/Svenska Mineral AB helikopterspridningen med drygt 3800 ton.

Forutom finmalt kalkstensmjol (12 110 ton) spreds grovkalk (0,2 — 0,8 mm el GX) (7 356 ton),
s.k. vombkalk (70 ton) och slurry (vattenblandad kalk) (62 ton). Slurryn spreds med helikopter i
sjoar i eller i anslutning till naturreservat alternativt i sjéar med strandnéra tatortsbebyggelse.
Vombkalk, grovkalk och Optimix anvands enbart vid vatmarkskalkning. Granuler spreds inte alls
under varken 2008 eller 2009.

Kalkpris inklusive spridning 2002-2009
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Figur 6. De genomsnittliga priserna for kalk 2002-2009 (kr/ton). Mjol — Bat ar inklusive
isattningskostnader.

De vanligaste spridningsmetoderna var helikopter (59 % av kalkmangden) och bt (39 %).
Fordonsspridning och doserarkalkning ar mycket begrénsad och utgér inte mer an ca 1 %
tillsammans.

Den totala sjokalkningen var 11 820 ton eller 60 % av mangden. De storsta enskilda
sjospridningarna 2009 var:

- Norra Kornsjon (Enningdalsalven) 360 ton

- Stora Oresjon (Tolken) 250 ton
- Stora Harsjon (Molndalséan) 281 ton
- Frisjon 200 ton
- Holsjon 200 ton

Den totala vatmarkskalkningen i lanet var 7575 ton. Endast dammfria produkter (grovkalk 0,2-0,8
mm, grovkalk GX, Optimix eller vombkalk) anvands vid vatmarkskalkning. Vombkalk sprids
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inom ett av Sportfiskarnas atgardsomraden (Brodalsbacken) och i de atgardsomraden Dalslands
miljokontor &r huvudman for anvandes grovkalk GX.

I lanet fanns endast tva kalkdoserare som spred kalk under 2009, att jamfora med sju ar 2003.
Doserarna i Stortaredsan, Nordan och Kroksan har ersatts med vatmarkskalkning. De tva
doserarna i Flageran i Fargelanda kommun varit stdngda pa prov nagra ar da de &r ersatta med en
nagot knapphandig sjo- och vatmarkskalkning som dock visat sig fungera bra. Flagerans doserare
kommer darfor troligen att skrotas under 2011. For dvrig information om revideringar av
kalkspridningsplaner, se kapitlet Planering/utvérdering.

Administration, planering och effektivisering

Lansstyrelsens planering

Ordinarie handlaggning for Lansstyrelsens personal innebéar hantering av bidragsansékningar,
ekonomiska redovisningar, kalkningsredovisningar, upphandling och utvardering av
effektuppfoljningsprogrammen samt forankring och planering av biologisk aterstallning i kalkade
vatten. Samarbetet och kommunikationen med huvudménnen fungerar mycket bra. Lansstyrelsen har
vid behov kontakter bade fore, under och efter kalkspridningarna i lanet. Det arligen aterkommande
samradsmotet for huvudmannen arrangerades 12 mars, dar vi framst diskuterade nya kalkhandboken
och samt lyssnade pa ett intressant foredrag av Fredrik Palm som genom sin forskning pa
tofsmyggelarver har hittat satt att beskriva forandringar i fiskbestand over tid.

Lansstyrelsen i VVastra Gétaland var under 2009 vérd for den nationella handlaggartraffen dér
Naturvardsverket, lansstyrelsen och forskare har mojlighet att traffas och utbyta erfarenheter. Traffen
genomfordes 31/3 — 1/4 pa Gullmarsstrand och var ett mycket lyckat och omtyckt arrangemang!

Mycket arbete laggs pa genomgang av kalkningsplaneringen. For 2009 gjordes pa samma sétt som
under 2008 en genomgang av alla planerade kalkningar vilket resulterade i forhallandevis manga
revideringar.

Awven effektuppfoljningen revideras kontinuerligt. Provpunkter faller ifran och kommer till beroende
pa utvarderingarnas behov av information. Under 2009 har dock inte de olika programmen
genomgatt nagra storre forandringar.

Utvardering av effektuppféljningsdata gors pa flera sitt;
o Kemidata anvands i det I6pande arbetet med kalkningsplanering och for att justera kalkdoser
e Kemiska eller biologiska resultat som inte svarar upp mot malséttningarna analyseras sarskilt
och atgarder vidtas i form av till exempel en biologisk aterstéallningsatgard, en fornyad
kalkplan eller utékad provtagning.
o Slutligen gors en relativt dversiktlig utvardering med framsta syfte att redovisa nyckeltal.

Datahantering och rapporter

Under 2009 har det nya regionala redovisningssystemet for kalkdata anvénts. Systemet innebér att
saval bestallningar av kalk som redovisningar tillbaka till bestéllaren och lansstyrelsen sker digitalt
pa ett enhetligt satt inom hela lanet. Det sparar mycket tid bade hos lansstyrelsen, huvudménnen och
entreprendrerna. Dessutom minskar risken for felskrivningar och darigenom hojs kvaliteten.

Fran och med 2006 datalaggs all kalkningsdata samt en stor del av effektuppféljningsdata i en egen
SQL-databas (KALK) som utvecklats av Lansstyrelsens IT-enhet. Under 2009 har databasen
vidareutvecklats med anledning pa buggréattning och effektuppféljning. Databasen innehaller
planerad och spridd kalkmangd samt kemidata. Aven bottenfaunadata skall inga. Eventuellt kommer
aven elfiskedata att finnas dér. Den senare kommer i sa fall att tankas in varje ar efter leverans fran
datavérden (Fiskeriverket). Biotopkarterings- och kraftprovfiskedata har hittills lagrats i
accessdatabaser. Elfiskeundersokningar rapporteras till Fiskeriverkets databas for
elfiskeundersokningar. Arbetet med datalaggning av aldre vatmarkskalkning (fére 1998) lag nere
under 2006-2008, men genomfdérdes under 2009 med hjalp av inhyrd personal fran PROFFICE.
Aven kalkning fran Fiskeristyrelsens forsoksperiod har datalagts. Antligen finns all gammal kalkdata
for lanet i var databas!



Verksamhetsberattelse for kalkningsverksamheten inom Vastra Gétalands 1an 2009

Lansstyrelsen publicerar arligen elfiske- och bottenfaunaresultaten i rapportform
(www.lansstyrelsen.se/vastragotaland). Vattenkemiska data finns att ladda ner fran webben.
Verksamhetsplaner och verksamhetsberattelser laggs ocksa ut pa webben.

Samordning
Utover ordinarie handlaggning arbetade Lansstyrelsens personal som s.k. samordnare at
Naturvardsverket. Under aret var denna arbetsinsats en halvtidstjanst.

Huvudmannens planering

Vastra Gotaland &r ett stort 1an med sina 49 kommuner. | 36 av dessa sker kalkning. Dessutom sker
aven kalkning i 4 kommuner utanfor lanet da ansvaret foljer avrinningsomradesgranser och inte strikt
administrativa granser. Det finns for ndrvarande 25 ansvariga s.k. huvudmén, som &r ansvariga for
planering, upphandling och kontroll av kalkspridning. De flesta & kommuner, men i kommunerna
runt Goteborg ar Géteborgsregionens kommunalforbund samt Sportfiskarna ansvariga. Dalslands
miljokontor ansvarar for kalkningen i stora delar av Dalsland. Inom planeringsarbetet ingar till viss
del framtagande av nya kalkningsplaner och lodkartor for sjoar. Dessutom skoter de flesta
huvudmannen aven vattenprovtagningen inom de atgardsomraden som de ar huvudman for.

Varje ar redovisas ekonomi och kalkning till Lansstyrelsen. Enligt huvudméannens redovisningar for
2009 fordelade sig de totala kringkostnaderna enligt féljande;

Planering/upphandling 705 507 kr

Spridningskontroll 254 133 kr
Vattenprovtagning 715550 kr
Total kostnad 1675190 kr

Kostnaderna ar i stort sett samma som for 2008. Den totala egeninsatsen for dessa kostnader uppgick
till 60 471 kronor. Det totalt togs 2 529 vattenprover, kostnaden per styck var i genomsnitt 283
kronor.

Revidering av kalkningsplaner

Under aret har samtliga atgardsomraden genomgatt en Gversyn varav 52 har lett till revidering av
kalkdoseringen. | stort sett samtliga justeringar har varit neddragningar. Totalt kalkningsuppehall ar
inte speciellt vanligt annu. Totalt 1311 ton kalk har dragits ner mot planerad méngd, vilket dock &r
betydligt mindre neddragning &n 2008 da 6ver 2000 ton drogs ner.

Revideringarna har gjorts av Lansstyrelsens egen personal. Kalkningsplaner som inkluderar
forhallandevis manga vatmarker revideras normalt av konsult.

Djuplodning av sjoar

Bra djupkartor &r en forutsattning for att gora en bra spridningsplanering och for att kunna utféra en
saker spridning enligt uppréattade spridningskartor. Tva djupkartor for Norra Kornsjon och Sodra
Kornsjon i Tanums och Dals-Eds kommuner som bestélldes i slutet av 2008, skulle levererats under
2009, men blev uppskjutna till 2010.

Det aterstdende behovet av djuplodningar &r fortsatt stort. Batkalkade sjoar prioriteras for
djuplodning, framst med tanke pa sékerhetsaspekten.

Effektuppfdljning med resultat

Kalkningsverksamhetens effektuppfoljningsprogram bestar av bade kemiska och biologiska
undersokningar. Inom verksamheten finns for nérvarande I6pande program for vattenkemi, elfiske
och bottenfauna i rinnande vatten samt natprovfiske i sjoar. Utdver dessa genomfors bland annat
kraftprovfiske med syfte att kontrollera utférda biologiska aterstallningsatgarder samt
kiselalgsundersékningar som komplement till den 6vriga provtagningen.

Léansstyrelsen ansvarar for administration, samordning, uppféljning och revidering av samtliga
program inom kalkeffektuppfoljningen. For nat- och kraftprovfisken ansvarar vi dven for utférandet.
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Vattenkemi

Allmént

Vattenkemiska undersokningar &r grunden i kalkningens effektuppféljning och under 2009 togs 2529
prover pa sammanlagt 986 provpunkter inom det ordinarie programmet, att jamfora med planerade
2766 st. De vattenkemiska provtagningarna gors av respektive huvudman och skickas med posten till
laboratoriet fér analys senast 24 timmar efter provtagning. Standardparametrarna ar pH, alkalinitet
(mekv/l), fargtal, konduktivitet (mS/m) Kalcium (mg/l) och Magnesium (mg/l). Dessutom kommer
Natrium och Kalium med pa kopet.

Fran 2004 mats fraktionerat aluminium som komplement till ordinarie program. Under aren 2005
och 2006 har samtliga prover som visat pa pH-vérde under 6,2 dven analyserats pa aluminium. Infor
aret 2007 hojde laboratoriet priset fran 125 kr per prov till narmare 350 kr per prov samtidigt som
mojligheten att villkorsstyra analysen med pH-vérdet togs bort. Numera satsas resurser istéllet pa
separata undersokningar for att finna problemomraden med héga aluminiumhalter.

Den totala kostnaden for det ordinarie vattenkemiska programmet uppgick till 1 315 080 kronor
under 2009. Provtagningen ersatts oftast schablonmassigt per taget prov. Fér ar 2009 var denna
ersattning 300 kr per prov. Analyskostnaden per prov var enligt avtal 200 kronor for
standardparametrarna.

Mellan aren 1998-2008 har Alcontrol anlitats som externt laboratorium och erfarenheterna har varit
Overvdgande positiva under den period labbet i Uddevalla fans kvar. Sedan labbverksamheten flyttats
over till Linkdping har det varit stora logistiska problem. 2007 och 2008 har de bésta tillfallena med
hoga floden under varen uteblivit pa grund av att provtagarna inte fatt etiketter och flaskor fran
labbet. Vid upphandlingen infér 2009 ars provtagning var lagsta budet 360 kr per prov, vilket var en
betydande 6kning mot de 79 kr vi tidigare betalat. Lansstyrelsen beslutade da att avbryta
upphandlingen och s6ka andra alternativ. Lésningen blev ett samarbete med Lansstyrelsen i Jamtland
som driver sitt egna labb for kalkningsverksamheten tillsammans med Hjortens labb AB. Till
Lansstyrelsen i Jamtland betalar vi 200 kr per prov for standardparametrarna pH, alk, kond, farg, Ca
och Mg, dessutom kommer Na och K med pa kdpet.

Samarbetet med detta laboratorium har fungerat fortraffligt bra och erfarenheterna ar att labbet haller
mycket hdg kvalitet bade pa analyserna och pa logistiken.

Vattenprovtagningen ar koncentrerad till tva perioder per ar, var (januari-april) respektive host
(september — december). Under 2000 utdkades provtagningen vid de flesta stationer i
vattendragen fran 2-3 ganger per ar till 6 ganger per ar, varav 4 pa varen och 2 pa hosten.
Anledningen var att det ar latt att missa surstotar med fa provtagningstillfallen. Sjéarna provtas
oftast 2 ganger per ar. Samtliga provtagningar ska ske vid sa hogt vattenflode som majligt. | sjoar
tas vattenprov oftast i utloppet.

Kemiska mal

Arbetet med den regionala atgéardsplanen for kalkning har inneburit att det tillkommit och till viss
del tagits bort malomraden inom lanet. Dessutom har det inforts en differentiering av pH-malen
fran och med 2005. pH-mal anges idag till 5,6, 6,0 eller 6,3 och innebar att malet inte skall
underskridas nagon gang under aret. Fortfarande har de flesta vatten ett pH-mal pa 6,0. |
laxvattendrag tillampas pH-malet 6,3. Det lagre malet (5,6), som skall anvandas i vatten med
abborre, gadda och 6ring, finns annu bara i tre sjoar och fyra vattendragsstrackor. Orsaken till att
det hittills ar relativt fa objekt som har pH-malet 5,6 ar att risken for surstétar med giftigt
aluminium bedéms som stora i de flesta omraden. En kartering av forekomsten av giftigt
oorganiskt aluminium pagar och kan komma att andra bedémningen. Se aven under
aluminiumkartering pa sidan 12. Tidigare fanns ett generellt pH-mal pa 6,0 i kombination med
alkalinitet pa >0,05. Nuvarande mal &r darmed nagot lattare att uppna da det enbart baseras pa
pH. figurerna 7 och 8 redovisas maluppfyllelse baserat pa de pH-mal som gallde respektive ér,
vilket gor att siffrorna inte ar helt jamforbara.

Resultat

Den vattenkemiska provtagningen i vattendragen visar en maluppfyllelse pa 93,7 % av langden pa de
vattendragen med pH-malet 6,0. Det motsvarar 891,4 km vattendrag med uppfyllt mal. Malet pH
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>5,6 skall klaras utmed 8,62 km vattendrag och maluppfyllelsen var 100 % ar 2009. Motsvarande
siffror for pH-malet >6,3 ar 209 km, vilket ar 90 % maluppfyllelse.

Om resultaten for 2009 raknas om till en gemensam siffra ar maluppfyllelsen 92,5 % i vattendragen
(figur 7). I denna siffra ingar alltsa &ven omraden dar det kemiska malet &r pH >5,6 eller >6,3.

Kemisk maluppfyllelse vattendrag
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20
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Figur 7: Maluppfyllelse i kalkade vattendrag matt som procent av den totala vattendragslangden inom
kalkningens méalomraden &ren 1998-2009.

Det ar svarare att mata relevant forsurningspaverkan i rinnande vatten an i sjoar. Situationen i
vattendragen forandras mycket fortare, vilket gor det svart att med ett begransat antal
provtagningstillfallen vara saker pa att en situation sa nara den samsta som majligt blivit uppmatt.
Detta &ven om provtagningen riktas mot kritiska perioder. Darfor kompletteras det vattenkemiska
programmet i vattendragen med bottenfaunaundersékningar och pavéxt av kiselalger.

Nar det géller sjoar uppnaddes malsattningen i 514 st (93,1 %) av de totalt 552 kalkade sj6arna som
utgor malomrade for kalkningsverksamheten (fig.8). Arealmassigt motsvarar detta 98,6 %. Sett till
de olika malsattningarna klarades maluppfyllelsen i 511 (93 %) av de sjoar dar malet ar pH >6,0. Det
finns endast 3 sjoar i lanet dar pH-malet ar >5,6 och malet klarades i alla tre. Det finns inga sjoar
med malsattningen pH >6,3.

Kemisk maluppfyllelse sjoar
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Figur 8: Antalet sjéar(malomraden) i procent dar det vattenkemiska malet klarats / inte klarats
aren 1998-2009.

En viktig faktor ar hur bra provtagningen ar pa att pricka riktigt hoga floden, da pH i princip ar

omvént proportionellt mot vattenflédet. Under 2009 hade 647 av de 988 provpunkterna (65,5%)
minst ett prov som var taget under hdgflode.
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Det finns inom lanet ett relativt stort antal sma kalkade vatten som inte provtas pa grund av att de
framst kalkas for nedstréms liggande malomraden. Vattenkvalitén kan variera kraftigt i dessa
vatten, trots att ytvattenkalkningen sker pa bésta satt. Det finns dessutom flera sjoar och
vattendrag som inte atgardas alls trots forsurningsproblem. Dessa ar sma och ligger oftast hogt
upp i vattensystemen. Anledningen till att de inte atgardas ar framforallt att det inte &r praktiskt
eller ekonomiskt mgjligt att kalka dem med dagens etablerade metodik. Det enda idag k&nda
sattet att atgarda dem &r fastmarkskalkning av i stort sett hela avrinningsomraden.

Aluminiumkartering

Med syfte att undersdka foérekomsten av giftigt oorganiskt aluminium i okalkade vattendrag i lanet
paborjades en sarskild uppféljning under vintern 2006 (se verksamhetsrapport for 2006) och 2007.
Urvalskriterierna for backarna har varit att de skall vattenférande aret runt (avro 100-300 ha) samt ha
dominerade skog i tillrinningsomradet. De skall ocksa finnas inom kalkade atgardsomraden.
Vattendragen provtas en gang per ar vid hogflode. Nu ingar 64 lokaler i programmet.

Resultaten visar pa att det finns ett fortsatt stort problem med hoga aluminiumhalter i vattendrag.
50 % av lokalerna hade under 2009 aluminiumhalter 6ver 30 ug/l. 25 % hade halter 6ver 50 ug/I.
Det &r nagot béattre an 2008.

Elfiskeundersdékningar

Allméant

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland genomfor varje ar ett stort antal elfisken for att folja
bestandsutvecklingar av lax och 6ring i de vattendrag som utgér malomraden for
kalkningsverksamheten. Elfiskena &r i princip uteslutande kvantitativa fisken som syftar till att skatta
bestandstatheten pa en bestamd lokal som foljs under ett stort antal ar (tidsserier). Den metodik som
anvands ar kvantitativa elfisken i rinnande vatten enligt Naturvardsverkets handbok for
miljoévervakning. Elfiskeundersokningen 2009, utférdes under perioden 20 juli till slutet av
september. Sammanlagt fiskades det 155 lokaler. Perioden kannetecknades av mattliga
sommartemperaturer med nederbord i stort sett varenda dag. Till skillnad fran forra aret var

dock nederbérdsméngderna mattliga och darfér kunde i stort sett alla fisken som var

planerade ocksa utforas. Det innebar dock att vissa vattendrag fiskades med for mycket vatten

och att resultaten inte blev optimala. De generellt hoga flodena kan kanske ocksa forklara de

ofta nagot lagre fangsterna pa de lokaler dar fluktuationerna far anses vara inom det normala.
Elfiskeundersokningen i lanet var uppdelad sa att de sédra delarna fiskades av

Aquaticus (91) medan de norra (53), storre delen av Bohuslén och Dalsland, fiskades av ett

antal konsulter med féretaget Miljo och Vattenvard som huvudansvarig. Dessutom elfiskades

ett antal (7) av Lansstyrelsens egen personal och nagra (4) av Sportfiskarna Goteborg.

| kalkningsverksamhetens elfiskeprogram ingar 194 stationer. Dessutom finns andra
Overvakningsprogram som utnyttjas inom kalkningsverksamheten t.ex. inom Lansstyrelsens
Overvakningsprogram for flodparimussla samt elfisken som utférs av Fiskeriverket i
uppfoljningssyfte for annan verksamhet.

Resultaten fran elfiskeundersokningarna ingar inte i nyckeltalsredovisningen dver biologisk
maluppfyllelse 2009. Elfiskena 2009 genomfordes av Aquaticus.
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Resultat
Elfiskeresultaten for 2009 visade att tatheter av havsoring var lagre an de senaste aren medan lax
visade normala tatheter i forhallande till tidigare ars undersokningar (fig.11).

Medeltathet 1980-2009 Havsoring
—_— =lax
140,0
120,0 -
100,0 -
T 80,0 |
S
S 60,0 - ’ , h\ /
40,0 1 \
I\ VANV VY \/
20,0 - \ / rd \/ \/
0.0 ﬁdeI‘ N ) —
Q 0\, 3 © > Q 9, 3 > Q % 03 © o)
FFFF PP ET S S S

Figur 11. Medeltatheten av lax och havsoring pa de elfiskade lokalerna 1980 till 2009.

Nagot som patalats under de senaste aren &r att tatheten av insjolevande och strémlevande 6ring
generellt minskat sedan bérjan av 1980- talet (Fig. 12). Denna trenden ser tyvérr ut att halla i sej.
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Figur 12. Medeltatheten av insjodring och stromlevande 6ring pa de elfiskade lokalerna 1980 till 2009.

Bottenfaunaundersdkningar

Allmént

Bottenfaunaprogrammet omfattar totalt 188 stationer, samtliga i rinnande vatten. Av dessa &r 6 st.
okalkade referensstationer. Provtagningsmetoden som anvands ar den standardiserade metoden
SS-EN 27 828 med ett kompletterande artsoksprov. Provtagningstidpunkt &r oktober-november.
Provtagning under varen ger ett nagot battre matt pa forsurningssituationen, men majligheten till
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provtagning under varen ar begransad i tid, vilket ar den huvudsakliga orsaken till att provtagningen
inte sker da. Dessutom kan en kunnig konsult med kannedom om backens ekologi kompensera for
att provet ar ett hostprov istallet for ett varprov. Provtagningsintervallet ar dynamiskt och foljer
strategin att mata oftare vid samre resultat. Stationer som bedéms som icke paverkade av forsurning
provtas vart tredje ar. Betydlig paverkan ger intervallet tva ar och mycket stark paverkan innebar
arlig provtagning. Givetvis innebar klasserna som visar pa paverkan samtidigt atgarder i form av
justeringar av kalkningsplanen. Referenserna undersoks varje ar. Forsurningspaverkan bedéms med
hjélp av Surhetsindex (Wiederholm 1999). Viss justering gérs om indexet inte beddéms vara
rattvisande. Numera beddms surhetsstatusen aven med MILA som inte kompenseras vid misstankt
missvisning.

Stationerna i lanet har generellt forlagts hogt upp i vattensystemen. En revidering av programmet
genomfordes under 1999 och innebar bland annat att ett flertal stationer flyttades hdgre upp i
vattendragen. Stationer som inte var relevanta for kalkningsverksamheten dverfordes till den
regionala miljédvervakningen eller utgick helt. Ar 2003 har programmet aterigen reviderats med
syftet att ha en provtagningslokal i varje atgardsomrade. Med nagot undantag ar nu sa fallet. Infor
provtagningen 2008 stroks 7 stycken referenser pa grund av att deras varde som férsurningsreferens
ar begrénsat.

Samtliga moment i bottenfaunaundersdkningarna genomférdes av konsult under 2009 (Medins sj6-
& Abiologi AB). | uppdraget ingick faltarbete, artbestimning samt bedémning och redovisning av
resultatet som tryckfardig rapport.

Resultat

Under 2008 undersoktes sammanlagt 88 lokaler i Véstra Gotalands 1an. Av de undersokta lokalerna
var 82 kalkade och 6 okalkade. Enligt var bedémning, som grundar sig pa Medins expertbedémning,
var forhallandena néra det neutrala med avseende pa bottenfaunan vid 43 av de kalkade lokalerna,
och mattligt sura vid 33 av de kalkade lokalerna (tab. 2). Detta innebar att 92,7 % av de kalkade
lokalerna bedomdes tillhéra de tva hogsta klasserna. Resultatet var bra och visar att
kalkningsverksamheten fungerar val.

Vid sju av de kalkade lokalerna (7,3 %) bedomdes forhallandena vara sura med avseende pa
bottenfaunan. Har bedomdes kalkningsverksamheten alltsa annu inte ha lyckats fullt ut med att helt
aterstélla bottenfaunan. Vid en okalkad lokale bedomdes forhallandena vara néra neutrala och vid en
mattligt surt, vid fyra av lokalerna bedomdes tillstandet vara mycket surt med avseende pa
bottenfaunan.

Samtliga lokaler utom en har undersokts tidigare. Sedan det foregaende undersokningstillfallet har
bedémningen forbattrats vid en kalkad lokal dar surhetsklassningen andrades fran sur till mattligt
sur. Vid fyra kalkade lokaler har bedémningen av status forsamrats sedan féregaende undersokning
da klassningen andrats fran ingen eller obetydlig paverkan (motsvarande klasserna nara neutralt och
mattligt sur) till sur. Vid 6vriga lokaler kvartstod den senaste beddmningen.

Med MISA som forsurningsbedémning blir maluppfyllelsen istéllet 85,4 %, dvs nagot lagre (tab.
2).
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Tabell 2. Maluppfyllelsen vid bottenfaunaprovtagningen 2008 i Vastra Gotalands lan.

Medins Expertbeddmning MISA
| Anta | % | Maluppf. | Antal | % | Maluppf
Né}ra_neutralt 43 52,4% 92.7% 57 69,5% 85,4%
Mattligt surt 33 40,2% 13 15,9%
Surt 6 7,3% 6 7,3%
Mycket surt 0 0,0% 7,3% 6 7,3% 14,6%

Forekomsten och intensiteten i surstotar varierar mellan olika ar. Det ar anda tydligt att andelen
lokaler med godkand maluppfyllelse dkar successivt med aren som en féljd av forbattrad kalkning
samt 0kad tid av kalkning (fig.13).
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Figur 13. Jamforelse av andelen av de olika férsurningsbedémningarna vid kalkade lokaler sedan 1986 i fore
detta Alvsborgs lan och i nuvarande Véastra Gotalands lan.
A = ingen eller obetydlig paverkan (Motsvaras av Nara neutralt och Mattligt surt)
B = betydlig paverkan (Motsvaras av Surt)
C = stark eller mycket stark paverkan

Enligt var bedémning var statusen med avseende pa eutrofiering hog pa samtliga lokaler

vid arets undersokning. Detta kan sdgas vara ett forvantat resultat eftersom urvalet av

lokaler var riktat mot néringsfattiga vattendrag i forsurningsdrabbade regioner.

Bottenfaunan bedomdes ha mycket hoga naturvarden vid atta av lokalerna och hoga
naturvarden vid 16 lokaler. Tva rodlistade och 15 ovanliga arter patraffades i undersokningen.

Kiselalger
Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Véstra Gotalands lan har Medins Biologi AB undersokt

kiselalger pa sex vattendragslokaler 2009. Undersokningen ar forutom kalkeffektuppfoljning ett led i
karakteriseringsarbetet av vattendrag enligt EU:s ramdirektiv for vatten och syftar till att dels oka
kunskapen om miljotillstandet i lanet och dels fungera som underlag for framtida underséknings- och
atgardsprogram. Resultaten kan ocksa anvandas for avstamning mot miljomalen ”Levande sjoar och
vattendrag”, ”Ingen 6vergddning”, "Bara naturlig forsurning” och "Biologisk mangfald”. Kiselalger
ar ofta den dominerade gruppen av pavéxtalger, vilka spelar en viktig roll som priméarproducenter,
sarskilt i rinnande vatten. Kiselalger anvands allmant for att bedoma vattenkvalitet i Europa, liksom i
manga andra lander sdsom USA, Australien, Japan och Brasilien. | Hering et al. (2006)
rekommenderas kiselalger som bioindikator i de flesta typer av europeiska vattendrag. Metoden
baseras pa det faktum att alla kiselalger har optima med avseende pa tolerans eller preferens for olika
miljoforhallanden (naringsrikedom, lattnedbrytbar organisk férorening, surhet mm.).

Surhetsindexet ACID visar vilken pH-regim vattendraget tillhér. ACID var hogst i
Sandaredsan, Lygnd & och Kroksan och motsvarade surhetsklass 2, ndra neutrala
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forhallanden (tyder pa medel-pH 6,5-7,3). For Kroksan lag vérdet dock relativt nara
gransen mot mattligt sura forhallanden.

Natprovfisken
Natprovfiske i sjéar anvands i liten utstrdckning inom l&nets kalkeffektuppfoljning och provfisken
utfors oftast som komplement till 6vrig provtagning nar misstankar finns om stord fiskreproduktion.

Eftersom dessa sjoar valjs subjektivt ar de inte representativa for kalkade sjdar och redovisas inte
heller som nyckeltal for maluppfyllelse.

Under 2009 provfiskades 12 sjoar spridda dver lanet. Férutom ovan beskrivna strategi finns
ytterligare tva syften med 2009 ars provfisken;

1. Underlag till fiskevardsplan inom Enningdalsprojektet
2. Studie av biologisk status i okalkade, férsurade vatten
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Figur 14. Provfiskade sjdar 2009 inom Vastra Gotalands lan.

Provfisken inom Enningdalsprojektet

Sodra Kornsjon och Sddra Boksjon provfiskades under augusti 2009 inom ramen for Interregprojekt
”Projekt Enningdalsalven”. Provfiskena utfordes enligt standardiserad metodik for provfiske i sjoar.
Syftet med provfisket var delvis att ta fram underlagsmaterial for kommande fiskevardsplan for

Enningdalsélvens avrinningsomrade, samt delvis i syfte att utgora uppfoljning av
kalkningsverksamheten.

| S6dra Boksjon fangades totalt i de 46 bottensatta naten 872 fiskar pa sammanlagt ca 55,8 kg (tabell
3). Sammanlagt fyra olika arter fangades, namligen abborre, elritsa, réding och 6ring med en
antalsmassig fordelning enligt tabell 8. Notera att det i tabell 8 aven, bland andra fangstuppgifter,
finns ett jamforvarde som indikerar om fangstresultatet i en sjo kan betraktas som gott, samre eller
nagonstans runt vad som ar normalt. Resultaten fran provfisken relateras i forsta hand till tidigare
resultat frdn samma sj6, men kan alltsa ocksa jamféras med “normalvarden” fran andra sjoar i
avrinningsomradet, regionen eller landet. | tabell 8 ar jamforvardet ett medeltal pa fangsten av
respektive art fran 56 sjoar i sydvastra Sverige som ar ungefar lika stora som Sédra Boksjon. Dessa
sjoar ar provfiskade minst en gang under de senaste aren.

16



Verksamhetsberattelse for kalkningsverksamheten inom Vastra Gétalands 1an 2009

Tabell 3. Fangstuppgifter for Sodra Boksjon. Jamforvardet, fran Fiskeriverkets databas for sjoprovfisken,
NORS, baseras pa senaste fisket i sjoar 200-1000 ha i sydvéastra Sverige, sammanlagt 56 sjoar. Vad som bland
annat kan sagas utifran jamforvardena &r att det finns mer abborre och éring i S6dra Boksjon an i en
genomsnittlig sjo i samma region medan det finns mindre réding an snittet.

Fiskart Abborre Elritsa Totalt
Antal (tot.) 851 1 4 16 872
Vikt (g) (tot.) 48 702 2 538 6 533 55775
Antal/nat 17,73 0,02 0,08 0,33 18,16
Jamforvarde 13,48 0,02 0,15 0,22 13,87
Vikt/nat (g) 1 014,63 0,04 11,21 136,10 1161,98
Jamforvarde 623,80 0,09 23,09 114,97 761,95
% (av tot. antal) 97,6 0,1 0,5 1,8 100

% (av tot. vikt) 87,3 0,0 0,9 11,7 100
Medelldngd (mm) 146 7 253 319

Max.langd (mm) 355 7 281 479

Min.langd (mm) 40 7 210 152

Medelvikt (g) 57,2 2 134,5 408,3

| S6dra Boksjon bedéms reproduktionen som god hos abborre och éring medan rédingens status &r
svarare att uttala sig om da det endast fangades 4 individer. Antalet rodingar tyder dock pa att
statusen pa bestandet ar ganska svagt. Elritsa forekommer troligen endast sporadiskt da denna art
framforallt aterfinns vattendrag.

| Sodra Kornsjon fangades det totalt i de 54 bottensatta naten 592 fiskar pa sammanlagt ca 34,2 kg. |
tabell 4 framgar bl.a. den antalsméssiga fordelningen de fangade arterna emellan samt jamforvarden.
Som ovan namnts baseras jamforvardet pa fangstresultat fran andra sjoar av ungefar samma storlek
och som ligger i sydvastra Sverige. Darmed kan man jamféra om det fangats forhallande mycket
eller lite fisk i sjon som provfiskats.

Tabell 4. Fangstuppgifter. Jamforvarde fran fiskeriverkets databas NORS (NatiOnellt Register for
Sjoprovfiske), vilket baseras pa senaste fisket i sjoar 200-1000 ha i sydvastra Sverige, sammanlagt 56 sjoar.

Fiskart Abborre| Gadda Mort i Siklgja Sutare Totalt
Antal 323 7 191 6 64 1 592
Vikt 21217 4434 4779 757 918 2050 34155
Antal/nat 8,08 0,18 4,78 0,15 1,60 0,03 14,82
Jamforvarde 13,48 0,16 12,34 0,62 1,59 0,33 28,52
Vikt/nat (g) 530,43 110,85 119,48 1893 2295 51,25 853,89
Jamforvarde 623,80 145,43 461,48 62,87 71,83 286,56 165194
% av tot. ant 54,56 1,18 3226 1,01 10,81 0,17 100

% av tot. vikt 62,12 12,98 1399 2,22 2,69 6,00 100
Medellédngd 154 433 132 259 130 490

(mm)

Maxlangd (mm) 429 685 224 276 171 490

Minlangd (mm) 52 240 67 216 98 490

Medelvikt (g) 65,69 633,43 25,02 126,17 1434 2050
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| S6dra Kornsjon bedéms reproduktionen vara god hos abborre, mort, gddda och sikldja. Siken har
minskat markant i antal vid en jamforelse med 1998 ars provfiske. Detta resultat bekraftar
lokalbefolkningens uppfattning om sikens status. Sutare forekommer endast sporadiskt i sjon och ar
en introducerad art i Kornsjdarna sedan 1950-talet.

Den pelagiska fiskfaunan skilde sig mycket at i bada sjéarna. Medan den endast &r sporadiskt
forekommande av enstaka individer i Sodra Boksjon sa utgor den pelagiska fiskfaunan en betydande
del av ekosystemet i Sodra Kornsjon, framst med anledning av sikldjans forekomst.

Utifran provfiskeresultaten 2009 ar “expertedomningen” (vilket ar en alternativ bedémningsmetod
enligt vattendirektivet for att bedéma ekologisk status) att Sodra Boksjon har en mattlig status och
Sddra Kornsjon har en god status. Detta trots att berdkningar enligt bedémningsgrunder for fisk
pavisar att Sodra Boksjon har en otillfredsstallande status och Sédra Kornsjon har en mattlig status.

Anledningen till att vi via "expertbedémning” vill klassa upp statusen fér Sodra Boksjon ar att det
finns en god kunskap om naturligt forekommande arter i sjon, vilket innebdr att det kan konstateras
att det endast ar morten som idag saknas for att den ursprungliga fiskfaunan ska vara intakt. Idag ar
dessutom vattenkemin tillfredstallande i S6dra Boksjon och forutséttningarna ar sa goda att morten
skulle kunna etablera sig vid en aterintroducering. For att hoja den ekologiska statusen till god
(vilket & minimikravet enligt vattendirektivet) kravs atgarder. Atgarder som foreslés for att kunna
forbattra fiskfaunans status i Sodra Boksjon ar aterintroduktion av mért samt utokade
understkningar pa rodingbestandet. | S6dra Kornsjon &r det egentligen bara ett allt svagare bestand
av sik som skiljer resultaten mot vad som kan forvéntas vara naturligt/normalt i denna sj6. Darfor
finns det ingen anledning att via "expertbedémning” klassa sjon med lagre status an god. Da det inte
ar kant vad som orsakar den neratgaende trenden i sikbestandet rekommenderas att
fiskevardsomradesforeningen beslutar om att begransar mojligheterna att fiska med nat under sddana
forhallanden att sik riskerar att fangas.

Provfisken i 6vriga kalkade och okalkade vatten

Utover fisken inom Enningdalsprojektet provfiskades tio ytterligare sjoar (nio okalkade och en
kalkad) under augusti 2009 inom Svenljunga, Tranemo, Alingsas, Vara, Uddevalla, Véanersborg,
Gréstorp och Fargelanda kommuner. Samtliga provfisken utférdes enligt standardiserad metodik for
provfiske i sjoar enligt Fiskeriverket informerar 2001:2.

Syftet med att provfiska den kalkade sjén Stora Alevattnet var att félja upp den biologiska statusen i
sjon eftersom vattenkvaliteten varit varierande och tidvis otillfredsstallande.

Ovriga sjoar ingér i det specialprojekt som startades under 2008 med syfte att undersoka den
nuvarande biologiska statusen i forsurade okalkade sjoar. Som urval har valts slumpvis referenssjoar
fran den s.k. malsj6inventeringen (en nationell provtagning av kalkade och kalkade vatten 2007 och
2008).
Tva grupper sjoar har valts ut utifran uppmétta pH-varden vid hostprovtagningen 2007;

o pH 4-4,99 (ca 15 sjdar)

e pH5-599 (ca 15 sjdar)
Totalt kommer ca 30-35 sjoar att provfiskas med ca 10 st per ar under 2008-2010.
For att gra bedémningar av forsurningspaverkan gors jamforelser mellan provfiskena och historiska
uppgifter om ursprungliga fiskbestand fran markéagare och fiskerattsagare. Reproduktionsproblem
hos nuvarande fiskbestand kan ocksa antyda ett kvarvarande férsurningsproblem. Avsaknad av
ursprungliga arter antyder att det har forekommit eller férekommer en kraftig paverkan. | samband
med provfiskena insamlades sedimentproppar for analys av mundelar av tofsmyggelarver
(Chaoborusmandibler) i sediment, ett samarbetsprojekt med Goteborgs universitet. Genom dessa
studier finns lovande resultat som kan ge kunskap om tidigare fiskforekomster. Efter att samtliga 30-
35 okalkade sj6ar har fiskats kommer en fordjupad utvardering att goras.

Tabell 2. Artforekomst i provfiskade sjoar. Arter med t betyder att arten ar utslagen fran sjon, ()
betyder att fAngstbarheten for arten ar oséker och att arten inte behdéver vara utslagen. Notera att sjo
med * ar kalkad. Resterade sjoar ar okalkade, (A) har uppmatta pH-varden 4-4,99 och (B) 5-5,99 vid
hostprovtagningen 2007.
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Figur 15. Andel karpfiskar (cyprinider) respektive abborre i de hittills provfiskade sjoarna baserat pa
antal individer for den totala fangsten i samtliga bottensatta nat. Grupperat pa A (pH 4-4,99), B (pH
5-5,99) och C (kalkade vatten). Langst till hoger jamforvarden fran Fiskeriverkets databas NORS.
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Biologisk aterstallning

Projekt Biologisk aterstallning i Rolfsans vattensystem.

Under 2009 fortsatte projektet ”Biologisk aterstallning i Rolfsans vattensystem”. Projektet tar ett
helhetsgrepp avseende restaurering av vattendrag i avrinningsomradet och arbetar framférallt med att
Oppna upp vandringsvagar for lax, oring och al. Malet &r att lax och 6ring skall ha tillgang till 25 ha
lek- och uppvéxtomraden mot dagens 3,5 ha, att al kan vandra upp och ner samt att flodparlmusslan
indirekt ska gynnas av atgarderna (mer vardfisk). Projektet finansieras med hjélp av medel for
biologisk aterstallning i kalkade vatten, fiskevardsmedel, fiskavgiftsmedel, samt Svenska
Naturskyddsféreningen (Bra miljoval el). Lansstyrelserna i Vastra Gétalands och Hallands léan,
Fiskeriverket, Kungsbacka-, Marks-, Harryda- och Bollebygds kommun samt Svenska
Naturskyddsféreningen medverkar i projektet. Lansstyrelsen i Véstra Gotalands lan har
huvudansvaret for att driva projektet pa uppdrag av berérda kommuner. F6r mer information besok
var hemsida www.rolfsan.se .

I Storan finns tva vattenkraftverk vid Bosgarden och Apelnas som &gs av Vattenfall AB. Under 2008
omproévades vattendomarna for bada kraftverken. Omprévningen gallde en 6kad vattenféring
inklusive "klunkning” i fiskvagar och naturfaror, byggande av nya fiskvagar samt utrivning av en
erosionsdamm. Under 2009 fardigstélldes fiskvagarna och dammen revs. Dessutom har den ca 1 km
langa naturfaran vid Bosgarden biotopvardats.

Den ca 1 m higa erosionsskyddsdammen som utgjorde vandringshinder for bl a fisk revs sommaren 2009 och
ersattes med ett stryk eller en ny fors (Foto: R.Versa).

I den Gvre delen av naturfaran vid Bosgarden fanns det tre laxtrappor som byggdes 1995. Tyvarr
fungerade de inte sa bra. Undersokningar visade bl a att fisken tog sig upp till trapporna men
stannade nedanfor utan att ta sig upp. Genom en okad vattentappning fran 300 I/s till 600 I/s samt
klunkningar under hosten (kraftverken stangs av 90 tim per ar) da allt vatten gar via naturfaran och
en naturliknande fiskvag i form av ett omldp forvéntades en béattre funktion. Ganska snart efter att
omldpet blev fardigt sags saval 6ring som al passera. Delar av naturfaran biotopvardades ocksa
genom att bortrensade stenblock lyftes tillbaka. Samtidigt tillférdes ca 80 ton lekgrus (sten i
storleksintervallet 30 — 120 mm). Den 6kade vattentappningen har inneburit att stora delar av aféran
ar vattentakt vilket ansags vara mycket viktigt. Tidigare med 300 I/s i naturfaran forekom stora
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skillnader nar kraftverket stannade respektive togs i drift. Detta medfdérde bland annat att éringungar
strandade och dog nar vattenféringen i naturfaran minskade snabbt.

Den nya naturliknande fiskvagen (omlop) vid Bosgardens kraftverk i Storan.
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Manga arter fann snabbt de nya biotoperna i omlépet bl a denna stromstaren samt 6ring och al (foto
M.Lundgren).

Vi kan ocksa konstatera att ndgra av de laxar som lyfts upp till Storan fran Rolfsan tog sig upp i
naturfaran i Bosgarden och lekte dar. Elfisken fran sommaren 2009 visade en relativt god tathet av
saval 6ring som laxungar och att dessa var i mycket god kondition. Efter nastan 100 ars franvaro har
laxen atervant. Om nagra ar ska laxarna kunna simma hit och da ar de laxungar som fotts har
praglade pa Storan.

Vid Apelnas vattenkraftverk i Storan fanns det tidigare en fiskvag i form av en sk denilranna
(motstromsranna). | denna fanns det ocksa en fiskraknare av modell VAKI River watcher.
Fiskraknaren visade att endast ett fatal fiskar tog sig forbi. Men &ven att vissa stora éringar vandrade
ner via fiskvagen utan att ha tagit sig upp den vagen. Enligt uppgifter fran narboende hade 6ringar
setts hoppa upp Over kraftverksdammen vid vissa lite hogre fléden. Eftersom det ofta spills vatten
vid Apelnés ar det inte helt osannolikt att fisken lockades mot damm muren i stéllet for till
fiskvagen. Darfor byggdes en stor bassangtrappa som tar hela naturfarans bredd i ansprak.
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Nya fisktrappan id Apelné kaftverk i Storan.

e

Fisktrappan vid Apelnas anpassades aven for uppvandrande al genom att 50 mm hal iordningstalldes
i vaggarna mellan fiskvagens bassanger. Halen sitter pa olika nivaer sa att det ska finnas
passagemojlighet vid olika floden och darmed olika vattennivaer i karen. Och sma uppvandrande
alar har setts passera genom dessa sma alhél. Aven vid Apelnés har vattenflédena dkats for att
forbattra passagemojligheten for fisk. 1 samband med utvandringen pa varen samt uppvandringen pa
hosten 6kas minimitappningen fran 300 I/s till 600 I/s. Dessutom sa sker det klunkning aven har
genom att kraftverket stangs av under 90 timmar per ar vilket medfor att allt vatten i an gar via
fiskvagen och naturfaran. Har och i Bosgarden har Lansstyrelsen som tillsynsmyndighet mojligheten
att bestdamma nér klunkning ska ske.
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Fiskvagen vid Apelnas. Till vanster i bild syns resterna av den gamla fiskvagen.

Fiskvégen vid lite hogre flode.

Vattenfall AB har varit huvudman fér byggandet av fiskvagarna och restaureringen av naturfarorna
vid Bosgarden och Apelnas. Samarbetet med Vattenfall AB har varit mycket positivt. Fiskvagarna
har byggts av Gatu Vag Vast AB med sakkunnig assistans fran Robert Versa Vatten- och
fiskevardsbyran Ignita. Lansstyrelsen har medverkat vid byggmoten.

Aven fiskvégen vid Forsa vattenkraftverk i Nolan, Storéns storsta tillflode, byggdes klart 2009. Den
fiskvagen har ocksa byggts som en naturliknande kanal (oml6p) vid sidan om kraftverket. Byggandet
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av fiskvéagen finansierades av bra miljéval el som salts av Din El och som forvaltats av
Naturskyddsforeningen.
L

HAr bygger vi en fiskvig
for Nolans oringar

Las mer pa www.rolfsan.se
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Byggskylt vid vagen informerar allménheten om vad som sker.

Huvudman for fiskvagen vid Forsa har varit VEGAB Vattenenergi AB som ocksa har byggt
fiskvégen sjalva.

Ovrig Biologisk aterstallning

Under 2009 fortsatte arbetena med restaurering av Kasenbergsan i Amals kommun. Kasenbergsan r
ett mycket vardefullt vattendrag och har ett av lanets fa reproducerande flodparlmusselbestand samt
ett bra flodkraftbestand. Baverdammen har tidigare rivits ut och skyddsjakt pa baver har inforts pa en
stracka med sérskilt vérde for flodparlmusslan. Atgarderna under 2009 har genomférts med medel
fran AGP (atgardsprogram for hotade arter). Under 2009 atgardades den gamla ségdammen
nedstroms kéllsjon Buvattnet. Dammen plockades ner och en 6ppning skapades med hjalp av sten
och betong. Darefter lades stenen tillbaka for att bevara dammens ursprungliga utseende.

i} .

Kasenbergsan fbe (t.v.) och efterth. grc'i'
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Strax nedstréms dammen har markéagarna under manga ar utnyttjat backen for 6verfart med
skogsmaskiner. Inom ramen for projektet anlades en permanent éverfart som minimerar kdrskador
och risken for erosion.
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Overfarten nedstréms sdgdammen i Kasenbergsan fore (t.v.) och efter (t.h.) atgard
Ytterligare l&ngre nedstroms vid Vassbotten revs en gammal dammrest och vissa
biotoprestaureringar utfordes.

Projekt Enningdalsalven
Projekt Enningdalsélven &r ett Interreg projekt som drivs av Lansstyrelsen och NINA (norskt institutt
for naturforsking).

Projekt Enningdalsalven har foljande mal:

e En gemensam vattenvardsplan for Enningdalsélvens avrinningsomrade

e En gemensam fiskevardsplan for Enningdalsélvens avrinningsomrade.

e Gemensamma standarder for beddmning av vattenkvalitet och vattnens ekologiska status
for vatten som delas mellan Sverige och Norge.

e Minst ett vattendrag ar restaurerat och minst en fiskvag ar byggd och dessa ska tjana som
goda exempel pa framtida fiskevard.

e Endjupkarta ska tas fram.

e Minst 20 skogsdiken har atgardats.

e Vigledare for sotvattenshiologiska faltstudier pa grundskolor, gymnasieskolor och
universitet.

Delar av projekt Enningdalsalven finansieras med medel for effektuppféljning och biologisk
aterstallning.

Nedan féljer en kort beskrivning (utdrag ur rapporteringen till EU) av hur langt vi kommit med
respektive delprojekt.

En gemensam vattenvardsplan for Enningdalsalvens avrinningsomrade.

Vi naermer oss slutten med & kartlegge sjger pa norsk og svensk side med hensyn til vannkjemi samt
pelagiske og littorale krepsdyr som indikatorer pa vannkvalitet. Til sammen er data fra 60 vann pa
norsk side og 17 pa svensk side ferdigstilt for blant annet multivariate analyser med tanke pa a
vurdere sammenfall mellom vannkvalitet og gjenhenting av biologi. En sluttrapportering av dette
arbeidet er i gang.

Inom ramen for studien av  forsurningshistorik och framtida forsurningsutveckling inom
avrinningsomradet pagar fortfarande vattenkemisk provtagning och analyser.

Inom ramen for delprojektet gemensamma bedémningsgrunder pagar provtagning av saval

biologiska som kemiska parametrar. Dessa undersdkningar kommer &ven att vara till stor nytta vid
framtagandet av vattenvardsplanen.
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Vi har dven beslutat att analysera naringsamnen fran ett antal utvalda vatten i syfte att fa en bild 6ver
halterna av narsalter. Detta for att kunna gora battre beddmningar om vattnen har problem med
Overgddning.

Var bedémning ar att malet att fa fram en vattenvardsplan kommer att nas.

En gemensam fiskevardsplan for Enningdalsalvens avrinningsomrade.
Ett stort antal sjoar har provfiskats inom projektet och finns redovisade i rapporter (NINA:
minirapport 261, Lansstyrelsen 2009:62 och 2009:75).

| tillegg er det startet et arbeid med & lage en skadeindeks basert pa data fra 73 vann for a kunne
dokumentere fiskeskadene. Arbeidet med tilrettelegging av en datafil der fangstinnsats ved alle
pravefiskene vil bli dokumentert, er ogsa pabegynt. Det samme er en beskrivelse av utbredelsen til
de forskjellige fiskeartene som er blitt registrert i Enningdalasvassdraget. Brgnntjern som inngar i
delprosjektet som omfatter kalkstopp, ble pravefisket og fiskefangsten herfra er analysert (blanr
annet aldersbestemt).

12 elfisken har genomforts i vattendrag.

En viktig del for att gora en fiskevardsplan for lax ar att kunna uppskatta méangden lekande laxar i
Enningdalsélven. For att kunna gora detta sa koptes en fiskraknare. Fiskraknaren monterades i
Enningdalsélven vid Mjolnerddsfossen i Norge. Fiskraknaren skulle vara pa plats under sommaren
2009 men pa grund av hoga floden i Enningdalsalven gick det inte att montera den forran i mars
2010. Oturligt nog forstordes fiskraknaren kort darefter pa grund av en stock som krockat med
raknaren. Detta har inneburit manga problem och en hel del arbete har lagts ner for att reparera
raknaren och aterfa den i drift. Forst den 16 juni var raknaren ater i drift. Detta var inte bra for
rakningen av lax i alven eftersom vi ville ha minst ett ars laxrdkning for att kunna géra en bra
beddmning.

Enkétundersékning av fiskforekomster i svenska sjoar fore och under férsurningen samt efter
kalkning har genomforts. Studien ar ett komplement till den befintliga norska studien vilket innebar
att vi har ett komplett material for hela avrinningsomradet.

Biotopkartering av vattendrag har genomforts i Grubberddsélven, Liverddsédlven, Hallerudsélven,
@rbécken, Enningdalsélven, backen mellan Nordre Boksjg och Sgndre Boksjg samt inloppsback till
Nordre Boksjg (Back som bl a rinner fran Otertjern). De biotopkarteringar som var planerade inom
projektet har nu genomforts. Under perioden har arbete lagts ner pa att gora kartor pa de karterade
vattendragen med tillhérande information. Kartorna &r fardiga och rapporten &r Klar.

Vi har dven inlett ett samarbete med Interreg projektet Gréanslos fiskedestination som &r intresserade
av fiskevardsplaner for bl a Boksjo — Kornsjo systemet. Syftet med samarbetet ar att se till sa att de
fiskevardsplaner som tas fram inom projekt Enningdalsalven dven kan nyttjas inom Granslos
fiskedestination.

Ett forslag till innehall och struktur pa fiskevardsplanen har tagits fram och diskuterats inom
projektet. Vi har dven pabarjat skrivandet av rapporten.

Malet att fa fram en fiskevardsplan kommer att nas men det ar osakert hur kvaliteten blir pa
skattningen av lax och havsoring i Enningdalsalven.

Gemensamma standarder for bedémning av vattenkvalitet och vattnens ekologiska status for
vatten som delas mellan Sverige och Norge.

Arbetet med att ta fram gemensamma bedémningsgrunder for gransvatten I6per pa helt enligt planen.
Det innebar att siste provtagning av vattenkemi och biologiska parametrar (vaxtplankton,
djurplankton och bottenfauna) i 8 sjéar ble avsluttet i 2009 medio september. Provtagning av
vaxtplankton er ferdig. Prover pa vattenkemi, bottenfauna och djurplankton ska tas &ven under 2010.
Konsulten Medins sjé och abiologi AB har levert farste rapport der pravene fra mai er bearbeidet.
Tilsammen 132 pelagiske og littorale krepsdyrprever er ogsa ferdig bearbeidet og ferdigstilt for
videre analyser.
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Var bedémning ar att malet att fa fram gemensamma standarder for vattenkvalitet kommer att nas.

Minst ett vattendrag ar restaurerat och minst en fiskvdg &r byggd och dessa ska tjana som goda
exempel for framtida fiskevard.

Planering och projektering av atgarder ar klara avseende biotopvard i Langevallsélven. Dock har vi
stott pa problem med fem samfalligheter samt att vi maste genomféra en marinarkeologisk utredning
innan atgarder genomfors. Detta har inneburit ytterligare forseningar. Avseende malet att bygga en
fiskvéag har vi fatt en 6verenskommelse till att bygga en fiskvag vid en damm i Torpbéacken. Malet ar
att den ska byggas under 2010. En upphandling av hydrauliska inmétningar i Enningdalsélven har
genomforts. Syftet dr att se om det gar att genomfora biotopvard utan att paverka vattenytorna i
uppstroms liggande sjoar. Inméatningar och slutsatser ska vara klart under hésten 2010.

Var bedémning ar att malen med restaureringsatgérder i nulaget inte kommer att nas till 2011-06-19
dvs da projektet ska vara avslutat.

Ett sjokort/djupkarta ska tas fram.
Uppdraget ar paborjat och genomfors under 2010.

Malet att fa fram en djupkarta kommer att nas.

Minst 20 skogsdiken har atgardats for att minska paverkan pa naturliga vattendrag.
Vi har haft mote med Skogsstyrelsen som har majlighet att inventera diken och foresla lampliga
atgarder under hosten 2010.

Var bedémning ar att malet med att identifiera vilka diken som &r i behov av atgéarder och hur detta
lampligen genomfors. Men det ar osakert om vi kommer hinna med att atgarda 20 skogsdiken.

Vagledare for sotvattensbiologiska studier pa grundskolor, gymnasieskolor och universitet.

Det ble avholdt mgte med norske og svenske lerere pa Bokevangen i februar der det ble laget et
opplegg for videre arbeid som blant annet inneberer en eskursjon med elever pa forslatte biotoper i
mai 2010. Det er ogsa sendt inn et abstract til konferansen “Ecological Restoration and Sustainable
Development - Establishing Links Across Frontiers” i Avignon i slutten av august 2010. Tiittelen er
“The River Enningdalselva, a biological diverse watershed along the border, well suited for teaching
purposes” (Buhre, L, Backstrand, A, Eriksen, M, Nordstrom, M, Walseng, B.). Marit Eriksen fra
Hagskolen i Halden og Margareta Nordstrom, leder og lerer av Ecoparken i Strgmstad, skal
presentere prosjektet med en poster. Under varen genomfordes en test av sotvattensbiologiska studier
i falt med elever fran en skola i Stromstad. Faltstudierna var uppskattade av elever och larare.
Erfarenheterna fran denna féltdag ska utvéarderas och eventuellt planeras ytterligare en faltdag inom
projektet.

Var bedgmning er at vi skal klare & komme opp med et godt opplegg for ferskvannsbiologiske
eskursjoner i Enningdalsvassdraget tilrettelagt for skolen.

Allméanhetens kunskap om vatten- och fiskevard har okat.

Ett referensgruppsmate genomfordes pa Bokevangen i Norge den 22 april 2009 dar information om
vatten och fiskevard presenterades. Allmanheten bjods in for att delta i referensgruppen och 35
personer kom till moétet. Vidare gick det ut ett pressmeddelande om projektet med effekten att
projektet blev omtalat i svensk och norsk media bland annat belystes behovet av fiske- och
vattenvard. En kommunikationsplan togs fram under varen 2009. Kommunikationsplanen &r ett
vardefullt planeringsunderlag fér hur vi ska ga till vaga for att 6ka allmanhetens kunskap om vatten-
och fiskevard. En hemsida for projektet har tagits fram och & nu i bruk se:
www.projektenningdalsalven.se. Hemsidan uppdateras kontinuerligt. Vidare kommer vagledaren for
sOtvattensbiologiska studier att vara ett bra underlag for att 6ka ungdommars kunskaper om vatten
och fiskevard.

Var beddmning &r att malet att 6ka allmanhetens kunskap om vatten- och fiskevard kommer att nas.
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Lastips
Elfiskeundersokningar i Vastra Gotalands 1&an 2009, Lansstyrelsen i Véstra Gotaland, (2010:21).

Bottenfaunaundersokningar i Vastra Gotalands 1an 2009, Lénsstyrelsen i Véstra Gotaland,
(2010:20).

Néatprovfiske i Véstra Gotalands 1an 2009, Lansstyrelsen i Vastra Gétaland, (2009:84).
Kiselalger i Vastra Gotalands 1an 2009, Lansstyrelsen i Vastra Gotaland, (2010:19).
Natprovfiske i Sodra Boksjon och Sédra Kornsjon 2009 (2009:75).

Rapporterna finns att ladda hem som PDF fran Lénsstyrelsens hemsida
(www.lansstyrelsen.se/vastragotaland).

Verksamhetsberattelsen ar sammanstalld av;
Sofie Rehndell, Fredrik Nilsson, Mikael Cremle och Andreas Backstrand.
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