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Sammanfattning

SAWA - Strategic alliance for integrated water management actions — ar ett EU-finansierat
projekt som handlar om att minska riskerna for 6versvamningar i utsatta omraden med sarskilt
fokus pa hur man ska véga in ett framtida forandrat klimat. Ett delmal i arbetet ar att ta fram
oversvamningskartor och riskkartor enligt Radets direktiv 2007/60/EG om
éversvamningsrisker (6versvamningsdirektivet) éver pilotomradena Karlstad och Lidkopings
tatorter. Arbetet syftar till att testa hur man kan arbeta med delar av 6versvdmningsdirektivet i
Sverige med de givna forutsattningar och verktyg som vi har tillgang till idag pa
Lansstyrelsen och kommunerna. Det ar detta delmal som behandlas i denna rapport.

Valet av hydrologiska scenarier vid den forsta kartlaggningen bor goras defensivt, det vill
sdga att aven vattenstand med lag sannolikhet for att de uppstar bor valjas, for att fa en sa
rattvisande bild som mojligt av utsatta omraden. Darefter far fordjupade analyser genomforas
i finare upplésning for uppskattning av vilka konsekvenser en 6versvamning kan fa. |
Lidkopings fall har SAWA-gruppen valt att anvanda nivaerna +46,5 m och +47,4 m (RH 70).
Bada nivaerna ar hamtade ur SOU 2006:94, Oversvamningshot risker och atgarder for
Malaren, Hjalmaren och Vénern. Vattennivan 46,5 m bedoms vara ett vattenstand med
aterkomsttid pa 100 ar i dagens klimat med ett 60 cm paslag for kraftig vind i ogynnsam
riktning. Vattennivan +47,4 m bedéms vara ett vérsta scenario dar hansyn tagits till
klimatforandringar fram till &r 2100 samt ett paslag for vind pa 0,5 m. Karlstad har en mer
komplicerad situation i och med att tatorten paverkas bade av Klarélven och Vanern. Karlstad
bedémer att floden med 100 ars aterkomsttid i Klaralven utgor en storre risk &n motsvarande i
Vanern och har valt att i forsta hand fokusera pa det. Ur ett samhéllsplaneringsperspektiv
bedomer Karlstad att en 200 ars aterkomsttid i Klaralven kan vara ett relevant hydrologiskt
utgangsscenaro.

Riskkartor enligt 6versvamningsdirektivet syftar till att beskriva sociala, ekonomiska och
miljomaéssiga konsekvenser av dversvamningar. Ett viktigt kunskapsunderlag som inte tydligt
faller inom nagon av de punkter som ska beskrivas enligt riskkartorna ar paverkan pa
samhallsviktig verksamhet sasom el, VA, vard- och omsorg, paverkan pa viktiga
kommunikationsleder m.m. | SAWAs arbete har darfor paverkan pa samhallsviktig
verksamhet lagts under punkten annan information. Hur samhéllsviktig verksamhet ska
avgransas och beskrivas ar viktigt att fa med i foreskrifterna som ska tas fram for att vagleda
arbetet med dversvamningsdirektivet i Sverige.

For att enkelt samla all information som behdvs for kartlaggningsarbetet &r var bedémning att
man bor vidareutveckla VISS, den databas for vatteninformation som tagits fram inom ramen
for det svenska vattenforvaltningsarbetet. Mycket av den efterfragade informationen finns
redan dér.

En stor begransning for att ta fram ett bra dversiktligt kartunderlag ar idag den nationella
hojddatabasen som erbjuder mycket grov data. Den modell som anvants for Lidkoping
kommun inom SAWA baseras pa manuellt inméatta varden. | Karlstad har kommunen bekostat
en egen laserscanning. Eftersom den bristfalliga hojddatan har identifierats som ett problem sa
har Lantmateriet fatt i uppdrag av regeringen att skapa en ny nationell hojddatabas. Arbetet
startade hosten 2009 och berédknas vara klart 2015. For att kartlaggningsarbetet enligt
oversvamningsdirektivet ska bidra med ny, anvandbar kunskap sa bor ny data fran
Lantmateriet, i den man det ar mojligt, anvandas nar kartlaggningen enligt
oversvamningsdirektivet ska paborijas i stor skala.
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1 Syfte och mal

Den 6vergripande malsittningen med denna rapport ér att testa hur man kan arbeta med delar av Radets
direktiv 2007/60/EG om &versvimningsrisker i Sverige. Oversvimnings- och riskkartor har dérfor tagits
fram for tdtorterna inom pilotomradena Karlstad och Lidkoping. Under arbetets gang har de givna
forutséttningar och verktyg som Linsstyrelsen och kommunerna har tillgang till idag utvarderats.
Arbetet syftar till att tydliggora vilka mojligheter och begriansningar som finns for arbetet samt
tydliggora olika resonemang i viktiga fragestillningar.

2 Oversvamningskartor enligt
oversvamningsdirektivet

Artikel 4.1' Enligt artikel 4.1 i éversviimningsdirektivet (OD) ska en prelimindir bedémning av
oversvimningsrisker goras i varje avrinningsdistrikt eller forvaltningsenhet eller del av internationellt
avrinningsdistrikt pa deras territorium, gora en prelimindr bedomning av éversvamningsrisker i
enlighet med punkt 2 i den hdr artikeln.

Bedomningen ska goras pa grundval av tidigare erfarenheter och presenteras i lamplig skala. Detta forsta
steg i oversvamningsdirektivet har inte behandlats i SAWA eftersom de tva pilotomradena Karlstad och
Lidkoping valts just pa grundval av sitt utsatta lage vid sjon Vinern. Bada stidderna ligger dessutom i
mynningsomraden for storre vattendrag som kan skapa problem vid host- och varflod. I Lidkopings del
har detaljerade studier kunnat visa att Lidan inte utgoér nagot hot mot stadskidrnan, nagot man misstankt
under ldngre tid. (Erdahl, 2009) For Karlstads del har det tvirtom visat sig att Klardlven dr ett storre hot
mot staden dn Vinern.

3 Kartor over oversvamningshotade omraden

Artikel 6.1 m.fl ' Medlemsstaterna ska pd avrinningsnivé eller pd forvaltningsenhetsnivé utarbeta kartor
over oversvamningshotade omrdaden och kartor over oversvamningsrisker, i den skala som dr ladmpligast
for de omraden som anges.

Kartorna dver oversvimningshotade omraden ska omfatta de geografiska omraden som kan komma att
oversvimmas vid foljande scenarier:

1. Oversvimningar med ldg sannolikhet eller extrema scenarier

2. Oversvimningar med medelhég sannolikhet (ca 100 drs dterkomsttid)

3. Oversvimningar med hog sannolikhet, om limpligt

For varje scenario ska foljande redovisas:

1. Oversvimningens omfattning

2. Vattendjup eller vattenniva, allt eftersom vad dr ldmpligt
3. Om limpligt, flodeshastighet eller relevant vattenflode

3.1 Oversvamningskartornas syfte

Oversvimningskartornas syfte ir att ge en grov bild av vilka omrdden som kommer att tickas av vatten
vid olika hydrologiska forutsittningar. Utifran dessa kan sedan olika analyser om dversvdmningarnas
konsekvenser genomforas.

3.2 Val av hydrologiska scenarier

' Text ur radets direktiv 2007/60/EG om &versvimningsrisker
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I ODs text framgér att punkten 2 avser en dversvimning med en ungefirlig aterkomsttid pa 100 &r. Det
finns dock ingen ndrmare vigledning vad lag och hog sannolikhet innebar i sammanhanget. I Férordning
(2009:956) om oversvamningsrisker finns ingen aterkomsttid angiven ens for 6versvamningar med
medelhdg sannolikhet. MSB (Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap) har getts ritt att meddela
narmare foreskrifter for hur kartlaggningsarbetet ska genomforas. Arbete pagar vid tiden for denna
studie, men inga niarmare foreskrifter hade da meddelats.

Hydrologiska scenarier kan viljas dels utifran vilken typ av vattensystem som ska kartldggas (flod, sjo,
hav) dels utifran 6versvamningens forviantade konsekvenser baserade pa dess varaktighet och skeende i
ovrigt.

Oversvimningar vid havet som fr.a. uppkommer vid lingvariga 1agtryck har ofta ett mycket snabbt
forlopp. Extrema hogvatten varar i regel bara ett antal timmar. Oversvimningar i flodsystem har ocksa
oftast relativt kortvariga forlopp, det handlar om dagar eller maximalt nagra veckor. Tills idag har oftast
de hogsta flodena upptritt i samband med snosmiltning pa varen. Det snabba forloppet gor radrummet
kort om skadeforebyggande atgirder behover sittas in. I Karlstad har kommunen identifierat den
sammanhingande bostadsbebyggelsen Skare/Stodene/Grava som mest utsatt och vid ett 100-arsflode i
Klaridlven kommer troligen inte skydd kunna etableras 1 tid for att hindra en stérre 6versvdmning. En
evakuering av omradet kan da bli aktuell. Starkt strdmmande vatten kan ocksa ge upphov till
erosionsproblem samt dr mycket belastande pa konstruktioner i vatten inklusive temporira barridrer och
vallar. Oversvimningar i sjoar har ett betydligt 1angsammare forlopp, sirskilt om man talar om stora
sjoar. Vinern dr i sammanhanget extrem eftersom det ror sig om en stor sjo med en mycket stor
magasineringsformaga vilket betyder att 6versvimningar kommer att uppsta relativt sillan. Nir de vil
uppstar kommer dock dversvimningen vara under lang tid eftersom avbordningen fran sjon dar mycket
begrinsad och det ror sig om en extremt stor miangd vatten som maste avbordas for att det ska mérkas pa
Vinerns vattenstand. Det langsamma forloppet dr positivt med avseende pa att man har gott om tid pa
sig att vidta skadeforebyggande atgirder, men det kommer att stdlla andra krav eftersom
oversvimningen kommer att vara under mycket lang tid (upp till ett ar &r inte osannolikt). T.ex. kommer
sannolikt byggnader och andra konstruktioner som da star under vatten att utsittas for belastning av is.

3.2.1 Dimensionerande fléden f6r dammanlaggningar

Inom kraftindustrins arbete med dammsékerhet finns det en tradition av att utga ifran olika hydrologiska
scenarier for bl.a. dimensionering av olika anldggningar. Arbetet med dammsikerhet har gett upphov till
begreppen riskklass 1 och riskklass 2 floden som ér resultatet av hydrologiska pronosberidkningar for
olika vattensystem baserade pa en rad ogynnsamma hydrologiska forutsdttningar (stort snomagasin, hog
nederbord, méttat markvattenmagasin etc ). (Se Riktlinjer for bestamning av dimensionerande floden for
dammanldggningar) Beroende pa vilka konsekvenser ett dammhaveri bedoms medfora sa dimensioneras
dammen utifran ett klass 1 eller klass 2 flode, dvs om konsekvenserna av en hindelse dr stora sa laggs
stort fokus pa att minimera sannolikheten for att hindelsen ska intréffa. Pa sa sétt minimeras den totala
risken for hiandelsen (risk = sannolikthet * konsekvens). Klass 1 och klass 2 -floden har senare valts som
floden med lag sannolikhet @ven for andra typer av kartldggningar i vattensystem, kanske delvis
eftersom beridkningar redan finns for flera stora reglerade vattendrag i Sverige.

3.2.2 Varsta tankbara scenario

Ett sitt att helgardera sig kan vara att titta pa virsta tankbara scenario, dvs hur hogt vattnet maximalt kan
bli i nimnda vattensystem. Genom att anvidnda detta sétt att resonera dr det mojligt att gardera sig mot
obehagliga 6verraskningar inte minst med tanke pa att det &r svart att forutspa hur forandringar av
klimatet kan komma att paverka hydrologin i vattensystemen. En nackdel med att resonera kring ett
virsta scenario dr emellertid just den laga sannolikheten att en sadan dversvamning intréffar. I Sverige
likstéller vi ofta ett virsta scenario med en aterkomsttid bortom 10 000 ar.

3.2.3 Jamforelse mellan olika lander

Ett tredje sétt att resonera/arbeta kan vara titta pa hur andra ldander i EU valt sina scenarier. Vid
jamforelse med Ovriga linder som deltar i SAW A-projektet sa framkommer att Tyskland och Norge har
valt en aterkomsttid pa 200 ar for flodoversvamningar med 14g sannolikhet, Holland dimensionerar sina
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vallar mot havet for vérsta tinkbara scenario (aterkomsttid > 10 000ar) men anvinder aterkomsstider
mellan 25 — 1000 ar for lokala och regionala vattenvagar inom landet.

En ytterligare svarighet dr att forhalla sig till standigt fordndrade ron om hur klimatet kommer att
fordndras i framtiden. Om 100 ar kanske en 6versvamning som idag statistiskt forekommer 1 gang pa
100 ar aterkommer vart 25:e ar. Klimat och sarbarhetsutredningen pekar pa att detta kan intréffa i
Vinern.

3.2.4 Forutsattningar i Lidk6ping och Karlstad

I Lidkoping har SAWA-gruppen valt att anvianda nivaerna +46,5 m och +47,4 m (RH 70). Bada
niverna dr hamtade ur SOU 2006:94, Oversvimningshot risker och atgérder for Milaren, Hjilmaren
och Vinern. Vattennivan 46,5 m bedoms vara ett vattenstand med aterkomsttid pa 100 ar i dagens klimat
med ett 60 cm paslag for kraftig vind i ogynnsam riktning. Vattennivan +47,4 m bedoms vara ett virsta
scenario dir hiansyn tagits till klimatforandringar fram till ar 2100 samt ett paslag f6r vind pa 0,5 m.
Lidan bedoms inte i nagot fall utgora ett hot mot Lidkopings stadskédrna (Erdahl, 2009). Se bilaga 1 och
2.

I Karlstad far hogsta dimensionerande flode i Klardlven langt allvarligare konsekvenser @n hogsta
dimensionerande niva for Vinern, se ocksa kapitel 4.2. Det samma géller dven vid en jamforelse av 100-
arsflode och 100-arsniva. Utifran hydrodynamisk modellering och efterféljande GIS-analys har tre
scenarier studerats for Klarélven: 25-arsflode (1211 m3/s), 100-arsflode (1490 m3/s) samt hogsta
dimensionerande flode (2299 m’ /s). Vid alla tre scenarierna har Vinern varit pa normal niva.

Figur 1: Bilden visar vattnets utbredning i Karlstad vid oversvimning av Klarilven vid olika
scenarier (25-ars, 100-ars och dimensionerande flode) da Vinerns vattenstand Ar normalt.
Creersvammade orrdden vid normal nivd i Wanern
M z5-3rsflade i Klarlven (Mycket hiig sannalikhet)
7 100-3rsflade i Klaralven (Medelhig sannolikhet)
klass I-Fléde i Klarglven (L8g sannolikhet)

3.3 Vad innebar en acceptabel risk?

Vem bestimmer vad som dr en acceptabel risk for 6versvamningar och hur ska en sadan bedémning
goras? Vad som bedoms vara en acceptabel risk i ett samhille dr i grunden en politisk fraga. Vad som é&r
allmint acceptabla risker i ett samhille dndras ocksa over tid.
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Oversvimningsdirektivet stiller krav pa kartliggning av omriaden som dversvimmas mer eller mindre
regelbundet. I dessa omraden ska konsekvenserna av en 6versviamning pa befolkningen, ekonomin och
miljon tydliggoras. Sedan ska samhillet vidta atgirder pa olika plan for att minimera konsekvenserna
tills dess att foljdverkningarna av en 6versvamning dr nere pa en acceptabel niva. Det dr forknippat med
stora svarigheter att fa en fullstindig bild av vad som hénder i ett samhille vid en allvarlig
oversvamning. Karlstad har under den senaste 5-arsperioden prioriterat arbetet med oversviamningar och
lagt stora pengar pa utredningar och fordjupade analyser. Trots detta finns ingen klar bild av vad som
skulle intréffa i staden vid en allvarlig dversvimning.

Slutsatsen maste dérfor bli att valet av hydrologiska scenarier maste ses som en iterativ process dér en
forsta kartlaggning utgor en grov uppskattning och att man dérefter gor fordjupade analyser av
problematiska omraden i finare upplosning. Valet av hydrologiska scenarier vid den forsta
kartlaggningen bor darfor goras defensivt, det vill sdga att dven vattenstand med lag sannolikhet for att
de uppstar bor viljas, sa att det gar att fa fram en sa god bild som mdojligt Gver utsatta omraden och
konsekvenserna av en dversvimning.

3.4 Hojddata

En stor begrinsning for att ta fram ett bra 6versiktligt kartunderlag dr idag den nationella hojddatabasen,
GSD-hojddata, som erbjuder mycket grovt data. Upplosning for den nationella hojddatabasen uppgar
idag till ett hojdvirde vart femtionde meter med ett medelfel pa 2,5 meter i hojdled. Hojdvardena anges
med heltal och en decimal. Eftersom det bristfilliga hojddatat har identifierats som ett problem sa har
Lantmiteriet fatt i uppdrag av regeringen att skapa en ny nationell hojddatabas. Arbetet startade hosten
2009 och berdknas vara klart 2015. Totalkostnaden uppskattas till 25 miljoner kronor. Arbetet paborjas i
sodra Sverige i omradet runt Vinern. Data som levereras kommer att ha en grid pa 2,5 m. Aven
punktmolnet kan levereras med ca 1-2 hoj dvirden/m?. Noggrannheten 1 hojdled kommer att bli minst
0,5 meter. Referenssystemen i plan a&r SWEREF 99 samt hojdsystemet RH2000. Tva produkter av
hojddatat kommer tas fram, dels en markmodell som innehaller "tvittad” data, dvs hus och broar &r
borttagna dels en ytmodell som inkluderar infrastruktur. For att kommunerna ska kunna tillgodogora sig
information i nya hojddatabasen fullt ut, bor de kommunala lokala h6jdsystemen vara dverforda till
hojdsystemet RH2000.

Den grova datan 1 den nationella hgjddatabasen medforde att SAW A-gruppen fick hitta ett annat sétt att
bygga upp en tillforlitlig modell 6ver stadskédrnan i Lidkoping. Efter att ha jamfort data fran olika
kommersiella system sa bestimde sig gruppen for att det basta séttet dr att anvinda kommunens egna
manuellt inmitta hojdvirden. Denna data finns varken samlad eller i digitalt format utan far letas fram
ur kommunens arkiv och digitaliseras manuellt. Punkterna konverteras sedan med hjilp av
programvaran ArcGIS 3D analyst till en modell som kan anvéndas for olika typer av analyser. Detta
arbete har gjorts av Daniel Erdahl inom ramen for dennes examensarbete (Erdahl, 2009). Den modell
som idag finns framtagen for Lidkopings stadskirna dr darmed réttvisande, men arbetsmetoden ar
resurskriavande och ér darfor inte idealisk for kartlaggningar av storre geografiska omraden.

Karlstad valde att gora en egen laserscanning av de dversvimningsutsatta omradena i Klardlvsdeltat och
har genom den skaffat sig hojddata med en noggrannhet i hdjdled pa ca 0,1 m pa hardgjorda ytor.

3.5 Hojdsystem

De flesta kommunerna runt Vinern har lokala varianter av RH0O. RHOO baseras pa den forsta
precisionsavvigningen av Sverige mellan aren 1886 - 1905. Ingen hinsyn till landh6jningen togs vid
berdkningen av RHOO och hojdsystemet har déarfor med tiden spelat ut sin roll som ett nationellt
hojdsystem, men lever kvar som lokala system runt om i landet. Idag &r det officiella nationella
hojdsystemet RH70, som togs fram efter den andra precisionsavvigningen 1951 - 1967. Skillnaden
mellan RHOO och RH70 &r -4 cm i s6dra Sverige och +83 cm i norra Sverige. Fa lokala anvindare valde
dock att ga 6ver till RH70. De nivaer som nédmns i klimat och sarbarhetsutredningen ar i RH70.
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RH2000 &r den tredje precisionsavvidgningen och kommer att ersdtta RH70 som nationellt hojdsystem.
Landhojningen har astadkommit en skillnad mellan RH70 och RH2000 pa &r +7 cm i sodra Sverige och
+32 cm i norra Sverige.

Karlstad har hittills anvént systemet RH 00 men nyligen beslutat ga 6ver till RH 2000, vilket beriknas ta
nagra ar.

Anvindandet av GPS vid geodetisk métning har skapat ett behov av ett hjdsystem som gar att relatera
till GPS systemets sitt att méta hojd. Att mita med GPS och konvertera till ett lokalt hgjdsystem ger
betydligt simre mitresultat. Darfor dr intresset att ga over till det nya nationella hojdsystemet RH2000
stort. Overgéngen ir dock frivillig och #4r en ekonomisk fraga. Det finns dock ekonomiska vinster med
en dvergang, bade nationellt och regionalt. Den 19 oktober 2009 hade enbart 5 av de 13
Vinerkommunerna inlett arbetet med en 6vergéang till RH2000. For 6vergangen till SWEREF 99
(mitsystemet i horisontalled) var det dock endast tva kommuner kvar. For att underlitta arbetet bade
inom kartldggningsarbete och i krissituationer dr det mycket viktigt att lagesbunden information ir
samma for att minska risken for missforstand. Viktigt dr ocksa att redovisa fran vilka hojdsystem
hojdvirdena dr hamtade ifran.

3.6 Presentation

3.6.1 Forslag till layout och redovisning av kartor

Presentationen av kartorna 6ver oversvamningshotade omraden dr viktig. Kartan bor vara sa pass
detaljerad att olika stadsdelar med dess sérdrag ir litta att identifiera, men far samtidigt inte vara sa
detaljerad att askadaren far en felaktig bild av kunskapsliget. I dagslidget finns inte sa detaljerad kunskap
sa att man pa fastighetsniva eller ens stadsdelsniva med sikerhet kan sdga vilka omraden som riskerar att
drabbas hart vid hoga vattenstand och vilka som ér sékra. Undantag fran detta kan gélla inom sérskilt vél
utredda omraden i Sverige sasom klarélvsdeltat i Karlstad. Man bor ocksa betidnka att en Gversvimning
skapar problem langt innan man ser vatten pd marken. Manga sarbara installationer finns i kéllare. I
omraden som bestar av sand (t.ex. Karlstad) stiger grundvattnet snabbt vid hoga vattennivaer och
genererar skador pa stort avstand fran oppna vattenytor. En annan svarighet ar att vatten kan strdomma in
bakvigen genom VA-systemen. Sdnkor i vigar kan ocksa gora att vatten strommar in i lagt beligna
omraden som “’borde” vara sidkrade bakom hogre liggande partier i tdtorten. I de bilagda kartorna for
Lidkoping har vi valt att presentera kartorna dver 6versvimningsdrabbade omraden i skala 1:15 000 och
att lagga tétortskartan 1 botten for en god dverblick.

For att rationalisera arbetet pa distriktsniva bor man forsoka utnyttja de kartliggningsverktyg som
arbetats fram under senare ar inom ramen for den svenska vattenforvaltningen, dvs i forsta hand VISS
och Vattenkartan. VISS star for Vatteninformations system Sverige och dr en databas med information
om Overvakning och malsittningar enligt vattenforvaltningen. Vattenkartan &r en digital karta som
delvis dr kopplad till VISS dér information visas geografiskt. For presentation infor samrad eller vid
oversikts- och detaljplanearbete da utdrag ur ovanstaende informationssystem gors, bor man fundera
over lamplig detaljnivan pa materialet som presenteras. For att inte resultaten ska anvindas felaktigt dr
det viktigt att kommunicera begriansningar och vilka osidkerheter som finns inbyggda i kartmaterialet.

3.6.2 Redovisning av vattendjup och vattenhastighet

I de 6versvamningsdrabbade omradena ska vattendjup eller vattenhastighet tydliggoras. Olika
utgangspunkter kan viljas for indelning av djupintervall. I Lidkopings fall har SAW A-gruppen valt att
beskriva vattendjupet 1 halvmetersintervaller, se bilaga 1 och 2. I Karlstad har ett annat djupintervall
valts utifran ett konsekvensbaserat tankesitt. Vilket djupintervall som dr lampligt att redovisa beror
mycket pa hur bra indata man har till sitt férfogande.
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Figur 2: Bilden visar djupintervall vid en 6versvimning av samhiillet Skare vid ett 100-arsflode i
Klarilven. Djupintervallen i meter (m) kan lésas enligt foljande:

Gront 0-0,2) Det gar att ta sig fram med stovlar och bil

Blatt (0,2-0,5) Det gar att vada och lastbil tar sig fram, Litt att valla in

Gult 0,5-1) Bittre vallar kriivs, fa fordon tar sig fram

Orange 1-2) Kan utgora fara for manniskor, rejila barriarer kravs for invallning
Rott >2) Mycket svart att valla in

4 Kartor over 6versvamningsrisker

Artikel 6.5 m.fl." Kartorna éver éversviimningsrisker ska visa de mojliga ogynnsamma foljderna i

samband med dversvamningar enligt ovanstdaende scenarier uttryckta i foljande termer:

1. Storleksordningen for antalet invanare som kan drabbas

2. Typ av ekonomisk verksamhet i det omrade som kan drabbas

3. Installationer enligt bilaga 1 till radets direktiv 96/61/EG av den 24 september 1996 om samordnade
atgdrder for att forebygga och begrinsa fororeningar vilka kan fororsaka fororening vid
oversviamning och de skyddade omraden enligt punkt 1 i, iii och v i bilaga 4 till direktiv 2000/60/EG
som kan drabbas

4. Annan information som medlemsstaten anser anvdndbar sasom angivande av de omraden diir
oversvimningar med stort innehdll av transporterat sediment och brdte kan intrdffa samt
information om andra avsevdrda fororeningskdllor.

4.1 Riskkartornas syfte

" Text ur radets direktiv 2007/60/EG om &versvimningsrisker
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Syftet med riskkartorna &r att ge en grov bild av de sociala, ekonomiska och miljoméssiga konsekvenser
som kan forutses till foljd av 6versvimningar inom ett omrade. Det dr alltsa inte fraga om riskkartor utan
snarare om konsekvenskartor om man ska halla sig till definitionen att risk utgor produkten av
sannolikheten for och konsekvenserna av en hindelse. Kartorna bor kunna identifiera problematiska
omraden dér fordjupade analyser behover genomforas och dér krav pa atgéarder kan komma att stillas.
Arbetet gors enklast i forsta hand genom GIS-analyser, men kompletterande undersokningar av t.ex.
lokala foretagsregister behovs for att det ska vara mojligt att fa en nagorlunda rittvisande bild av vilka
ekonomiska verksamheter som kan drabbas inom ett omrade. Presentation av informationen bor i forsta
hand goras digitalt 1 befintliga digitala system.

4.2 Befolkning

Vad avser befolkning sa kan konstateras att Lansstyrelsen idag har tillgang till ganska gamla uppgifter. I
Lidkopings fall har Lénsstyrelsen tillgang till uppgifter fran ar 2000 medan kommunen sjilv far
uppgifter arligen. Den informations som Lénsstyrelsen har tillgang till dr folkbokforda
personer/fastighet.

Syftet med riskkartan torde vara att fa en grov uppskattning av storleksordningen av hur manga personer
som blir direkt berdrda vid olika 6versvimningsscenarier. I den presenterade riskkartan 1 rapporten har
man alltsa uppskattat antalet ménniskor avrundat till jamna hundratal vars bostédder berors av olika
oversviamningsscenarier. Fritidshus som inte anvinds for permanentboende finns alltsa inte medréknat.
Heller inte att minniskor kan beroras indirekt genom dversvimmade arbetsplatser etc. Resultatet ger
dock en fingervisning om hur manga manniskor som kommer att behova en alternativ bostad vid en
oversvamning av Lidkopings titort. Se bilaga 3 och 4.

For att ge en kinsla for hur manga personer som bor i 6versviamningshotade omraden I Karlstad har
befolkningsdata fran det kommunala invanarregistret matchats mot fastighetsregistrets
beldgenhetsadresser och direfter samkorts med olika oversvamningsscenarier. Vid ett 25-arsflode i
Klarilven (Vinern normal) dr ca 500 invanare i riskzonen, vid ett 100-arsflode i Klarilven (Vinern
normal) &r ca 3 600 invanare i riskzonen och vid hogsta dimensionerande flode i Klardlven (Vinern
normal) dr ca 18 700 invanare i riskzonen. Hur sambandet ser ut vid en 6versvamning i Vinern visas i
figur 3. Om man jamfor en 100-arshéndelse i Klardlven och Vinern sa befinner sig nistan 70 ganger fler
ménniskor i riskzonen for ett 100-arsflode i Klardlven i jamforelse med en 100-arsniva i Vinern. Om
man dessutom tar hinsyn till Vinerns fordndrade tappningsstrategi dr en 100-arsniva i Vinern ingen
paverkan pa boende i Karlstad.
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6000 //,
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0 *—ﬂ—""””"

44,50 45,00 45,50 46,00 46,50 47,00 47,50
Vattenniva i Vanern [RH 00 Karlstad]

Paverkade personer (boende)

Figur 3: Ungefirligt antal boende som ér i riskomrade for oversvimning i Vinern
(kombinationseffekt med Klarilven ej inkluderad)
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Resultatet presenteras i en karta med en annan typ av layout som gjorts av Karlstad kommun. Eftersom
kommunen har tillgang till bittre befolkningsstatistik @n vad Lénsstyrelsens har sa kan en noggrannare
uppdelning goras genom exempelvis uppdelning i alder vilket till viss del kan vara virdefullt, se bilagor
5-10. Till exempel kan man anta att en stadsdel med ett stort antal dldre personer har storre behov av
offentliga service t.ex. hemtjdnst. Oavsett hur man viljer att presentera paverkan pa befolkning sa torde
kommunen i ett senare skede, nir en riskhanteringsplan arbetas fram, i detalj behova kartldgga hur
manga ménniskor med sérskilda behov t.ex. av hemsjukvard, hemtjénst eller andra sdrskilda behov, som
bor inom ett omrade som kan komma att versvimmas och som kan komma att behova sirskilt boende i
hindelse av evakuering.

4.3 Ekonomisk verksamhet

Det ar inte tydligt definierat vad ekonomisk verksamhet innebir i nagra forarbeten eller i direktivstexten
sjalvt. Det SAWA-gruppen tolkat in 1 uppgifterna &r att det ror sig om foretag av olika slag.
Linsstyrelsen har inga register 6ver foretag inom olika omraden. I SAW As fall har Lidk6pings kommun
tagit fram uppgifter pa hur manga foretag som kan beroras vid en vattenniva i Vanern pa 47,4 genom att
samkora adress- och foretagsregister inom de dversvamningsdrabbade omradena. Slutsatsen i
Lidkopings fall &r att ndrmare 550 foretag ligger inom 6versvamningsdrabbade omraden. De
verksamheter som berors utgors av allt fran storre industrier till mindre serviceforetag inom olika
sektorer.

Man kan ocksa tidnka sig att studera markanviandningen inom ett omrade for att fa en uppfattning av
konsekvenserna av en 6versvimning. Detta kan goras genom en GIS-analys dir Lansstyrelsen har den
data som behdvs for arbete.

I Lidkoping kan man konstatera att stora delar av de omraden som kan komma att versvimmas utgors
av industrimark d@ven om siffran formodligen inte stimmer helt eftersom det finns en allmén trend 1
kommunen att omvandla sjonéra industrimark till bostdder. Man kan konstatera att vid en vattenniva i
Vinerns pa 46,5 moh sa oversviammas 28 % av Lidkopings titorts industriella yta. Vid en vattenniva pa
47,4 sa drabbas 46 % av titortens industriella yta, se bilagorna 11 och 12.

4.4 Miljofarlig verksamhet

Uppdaterade register over miljofarliga verksamheter kategori A och B finns bade pa kommun och pa
Léansstyrelsen samt i Vattenmyndigheternas databas VISS och i Vattenkartan. De miljofarliga
verksamheter som enligt dversvimningsdirektivet ska kartldggas dr dock endast de s.k. IPPC-
anldggningarna (Radets direktiv 96/61/EG av den 24 september 1996 om samordnade atgérder for att
forebygga och begrinsa fororeningar) som dr ganska fa till sitt antal. Det bor dock poédngteras att detta &r
ett minimikrav och att det kan vara lampligt att titta pa miljofarliga verksamheter mer generellt. I
SAWA har alla registrerade storre miljofarliga verksamheter kategori A och B som ligger inom
oversviamningsdrabbade omraden identifieras.

Vid nivan 46,5 i Vidnern paverkas 15 storre miljofarliga verksamheter i Lidk6ping varav tva av
anldggningarna dr avloppsreningsverket och fjirrviarmeverket som betjinar storre delen av Lidkopings
titortsnédra befolkning. Fjarrvarmeverket utgér dessutom en avfallsforbrinningsanliggning som ir av
central betydelse for avfallshanteringen inom hela regionen. Vid nivan 47,4 kommer ytterligare en storre
miljofarlig verksamhet att beroras. Foljderna av 6versvimning av dessa industrier bor kartliggas
noggrannare, se bilagorna 13 och 14.

4.5 Skyddad natur

Skyddad natur enligt versvimningsdirektivet har samma definition som inom vattendirektivet. Enligt
forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon ska vattenmyndigheterna uppritta
ett register inom respektive avrinningsdistrikt som har forklarats kriva sirskilt skydd enligt viss
gemenskapslagstiftning for att virna distriktets yt- eller grundvatten eller for bevarande av livsmiljoer
och arter som &r direkt beroende av vatten. (Forslag till forvaltningsplan for Visterhavets vattendistrikt)
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Registret ska lista dels alla vattenféorekomster som berors av de aktuella skydden och dels de skyddade
omradena. Omradets geografiska avgriansning, omradets namn, typ av omradesskydd, svensk
lagstiftning som skyddar omradet samt syftet med skyddet ska framgé. Samtliga skyddade omraden kan
ses 1 Vattenkartan och i VISS (VattenInformations System Sverige) kan man se vilka vattenférekomster
som har ett visst skydd.

Omradena runt Lidkoping och Karlstad tétorter har foljande skyddsférordnanden enligt
gemenskaphetslagstiftningen for vatten:

Nitratkdnsligt omrade

Nitratkinsliga omraden &dr utpekade med stod av Nitratdirektivet vars syfte &r att skydda vatten fran
att fororenas av nitrater fran jordbruket. Omradena finns listade i forordningen (1998:915) om
miljohédnsyn i jordbruket

Tillrinningsomrade till avloppskénsligt vatten med avseende pa bade kvive och fosfor

Enligt avloppsvattendirektivet (91/271/EEG) ska omraden som ér kénsliga for utslépp av
nédringsdmnen fran titbebyggelse faststillas i syfte att sérskilda krav pa rening ska gilla. Sverige har
bedomt att samtliga titorter behdver rena sitt avloppsvatten fran fosfor, nér det giller kvive berors
titbebyggelse 6ver 10 000 pe som bidrar till fororening av kustvatten fran norska grinsen till
Norrtilje av bestimmelserna.

Fiskvatten

Omraden som faststillts for skydd av ekonomiskt betydelsefulla vattenlevande djur eller vixtarter
omfattas av fiskvattendirektivet (78/659/EEG). Fiskomradena i Sverige framgar av bilaga till
Naturvardsverkets foreskrift NES 2002:6. Dessa omraden skyddas enligt forordningen (2001:554)
om miljokvalitetsnormer for fisk och musselvatten.

For Karlstads del giller dessutom att delar av klardlvsdeltat dr utpekat som Natura 2000-omrade bade
med avseende pa habitat och pa fageldirektivet.

Observera att skyddsforordnanden enligt svensk miljolagstiftning inte tas upp hir.

4.6 Annan information av intresse

Som sjitte punkt ska riskkartorna innehalla annan information som medlemsstaten anser anvindbar
sasom angivande av de omraden ddr dversvamningar med stort innehall av transporterat sediment och
brate kan intréffa samt information om andra avsevirda fororeningskallor.

4.6.1 Potentiellt férorenade omraden

I SAWA har det bedomts vara virdefullt med information om potentiellt férorenade omraden som ligger
inom Oversviamningshotade omraden. Inventering av potentiellt fororenade omraden pagar inom ramen
for Lansstyrelsens miljoskyddsverksamhet och information om identifierade objekt publiceras 1
databasen MIFO (metodik for inventering och riskklassning av fororenade omraden) tillsammans med
lageskoordinater. Nedanstaende bild 6ver Lidkopings stadskérna visar en bruttolista pa missténkt
fororenade objekt. Ingen analys har emellertid gjorts av vilka av objekten som i praktiken kan utgora en
risk for fororeningsspridning till vatten.
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Figur 4: visar ett utdrag ur EMIR databasen dar uppglfter fran den pagaende lnventermgen av
misstinkt fororenad mark sparas.

4.6.2 Kulturhistoriskt intressanta omraden
Annan information som ocksa kan vara av virde ir t.ex. kulturhistoriskt intressanta omraden med virden
som dr omdjliga att ersétta, se bild nedan.
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Flgur 5: ovan visar komnﬁmala bevarandeomraden med avseende pa kultur i ildkoplngs tatort.

4.6.3 Samhallsviktiga anlaggningar

Information som bedoms vara av sérskilt intresse, men som inte naturligt faller inom nagon av tidigare
rubriker for riskkartorna dr identifiering av samhillsviktiga anldggningar och funktioner som vid
utslagning far till foljd att ett betydligt storre antal méanniskor drabbas av dversvamningen dn de som har
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sina bostadshus inom det dversvimningsdrabbade omradet. Exempel pa samhéllsviktiga verksamheter

som behover identifieras dr

¢ Sjukvardsinrittningar (vardcentraler, dldre- och serviceboenden m.fl.)

e VA-funktioner (avloppsreningsverk och dricksvattenverk inklusive dértill hrande anordningar som
dr nddviéndiga for dess drift)

o Elforsorjningscentraler och virmeverk som t.ex. forsorjer stora delar av titorten med fjarrvirme

e Viktiga kommunikationsleder sdsom végar och jarnvigar

Identifiering av denna typ av anldggningar maste goras i samrad med landsting, kommun, Vigverket och
Banverket som i de flesta fall star for driften av dessa funktioner.

4.6.3.1 Konsekvenser pa samhallsviktiga funktioner i Lidkdping

Lidkopings kommun har inom ramen for SAWA tagit fram lidgesinformation om samhillsviktiga
anldaggningar och kommunal service-verksamhet inom 6versvamningsdrabbade omraden, se bilaga 15
och 16 ndrmare oversikt. I Lidkdpings fall har fjarrvarmeverket och avloppsreningsverket identifierats
som mycket sarbara.

4.6.3.2 Konsekvenser pa samhéllsviktiga funktioner i Karlstad

Sidkrad elforsorjning bedoms vara den mest kritiska faktorn under en 6versvamning. En tryggad
dricksvattenforsorjning, att sikra en sa bra avloppsrening och dagvattenhantering som majligt och god
framkomlighet &r alla hogprioriterade kommunala uppgifter vid en dversvamning. Alla dessa funktioner
stors eller riskerar att slas ut till storre eller mindre del vid en allvarlig 6versviamning i Karlstad. De
allvarligaste riskerna i Karlstad bedoms vara 6versvamning av bostdder i omradena
Skare/Stodene/Grava, Centralsjukhuset, avloppsreningsverken i Sjostad och Skare, omfattande
braddningar av avloppsvatten samt E18 och riksvig 61/62.

Vard och omsorg

Av kommunens atta vardcentraler ligger tva i deltaomrade, Skare och Gripen. Vardcentralen i Skare far
vattenkontakt vid ett 100-arsflode i Klardlven. Paverkan pa VA-system kommer dock tidigare. Vid
hogsta dimensionerande flode 1 Klardlven kommer ingen verksamhet att kunna bedrivas dér.
Vardcentralen Gripen beriknas inte fa vattenkontakt vid ett 100-arsflode. Vid hogsta dimensionerande
flode i Klardlven har Gripen vattenkontakt men bedoms Oversiktligt att klara sig mycket béttre dn
Vardcentralen i Skére. Framkomlighet till de tva vardcentralerna pa deltat och Gvriga har inte studerats.
Ej heller funktion hos tekniska system.

Ingen vardcentral &r direkt utsatt for Vinern. Vardcentralen Gripen riskerar att paverkas vid
exceptionellt hoga vattennivaer i Vinern.

Av de 92 kommunala vardinrittningar som har studerats ligger ca 35 st i riskzonen for hogsta
dimensionerande flode i Klardlven. Tekniska systems funktion och framkomlighet har ej studerats.
Foljande inrdttningar bedoms fa vattenkontakt vid 100-arsflode i Klardlven:

Vardboende Killan och hemtjianstlokal, Centrumvigen 8

Vardboende Hagaborg, Hagaborgsgatan 15

Rehab, Laglandsgatan 8

Sirskilt boende, Fageridngsgatan 23

Tio kommunala vardinrittningar bedoms paverkas vid vattennivan 46,20 m i Vanern. Vid vattennivan
46,70 m paverkas 24 st.

Centralsjukhuset i Karlstad

Centralsjukhuset 1 Karlstad (CSK) ér belédget vid Klarédlvens véstra gren. Problem 1 samband med en
oversvamning ér dels att CSKs maskincentral och en pumpstation (CKS42 Lasarettet) dr lagt beldgna,
och dels kan det uppsta problem med framkomligheten till sjukhuset. Maskincentralen dr sjukhusets
“hjérta” och slas den ut far det odverblickbara konsekvenser for sjukhusets funktioner. Den forsorjer
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sjukhuset med virme, kyla, anga, el, reservkraft och medicinska gaser. CSK ir ocksa beroende av
kommunens vatten och avloppsforsorjning som kan fa problem i en 6versvamningssituation. Under
2010 kommer CSK att fa tillgang till eget reservvatten. Ett 100-arsflode i Klarédlven (Vénern
normalniva) berdknas ge en vattenniva pa ca 46,7 m vid CSK. Hogsta dimensionerande flode i
Klardlven ger vid CSK en vattenniva pa ca 47,5 m. Maskincentralen ligger pa 46,2 m. Den del av
Alvgatan som ligger mellan Klarilven och maskincentralen 4r som ldgst ca 46,4 m.

Sjélva sjukhuset ligger relativt hogt och inte i hogriskzonen. Diaremot kommer framkomligheten till
sjukhuset att paverkas. Framkomligheten ser olika ut beroende pa om det dr en hog niva i Vinern eller
ett hogt flode 1 Klarélven.

Annan samhillsviktig verksamhet

Vid Sandbicken finns riddningstjianst, SOS Alarm, polis och ambulans mm. Omradet beriknas klara ett
100-arsflode i Klardlven men mojligen kan framkomligheten vara begriansad. Omradet vid Sandbécken
kommer att vara totalt utslaget vid hogsta dimensionerande flode i Klardlven.

5 Svarigheter och begransningar

Det finns en svarighet att vilja och beskriva hydrologiska scenarier samt hur hénsyn ska tas till
regleringar av vattensystem. Det dr ocksa svart att viga in framtida klimatforandringar eftersom
berdkningar dr behiftade med stora osikerheter.

Den storsta begriansningen for att gora storskaliga 6versvimningskartliggningar dr 1 dagsldget den
nationella hojddatabasen. Att anvinda den ger sa stora fel att karteringarna inte tillfér ny kunskap och
didrmed inte blir anvéindbara vare sig i planeringssammanhang eller i beredskapsarbete. Efter att
Lantmaiteriet har genomfort sina nya scanningar kommer dock ett betydligt mer tillforlitligt kartunderlag
att kunna tas fram. I den man det finns mojlighet bor man darfor anvénda sig av den nya hojddata som
tas fram parallellt med att kartliggningar enligt 6versvimningsdirektivet ska genomforas.

Det ar viktigt att forsoka fa till stand en snabb 6vergang till ett gemensamt hdjdsystem for att minimera
risken for missforstand och omrikningsfel vid anvidndning av lagesbunden data.

En del av den information som ska ligga till grund {or riskkartorna finns utspridd mellan olika
huvudmin sasom landsting, Vigverk, Banverk, berérda kommuner och inte minst bland privata aktorer.
For att kunna ge en rattvisande bild av paverkan pa ekonomisk verksamhet sa &r det viktigt att olika
aktorer blir delaktiga i arbetet.

6 Slutsatser och rekommendationer

Vid valet av hydrologiska scenarier bor hinsyn tas bade till hur resultatet pa kartliggningen ska
anvindas och vilken typ av Oversvdmning som ska kartldggas (hav, flod, sj6). Valet av hydrologiska
scenarier bor inte sammanblandas med diskussionen om vad som kan anses vara en acceptabel risk for
dversvimningar inom ett omrade, denna diskussion bor tas i samband med att en riskhanteringsplan tas
fram. Emellertid dr det viktigt att det finns ett heltickande underlagsmaterial sa att alla konsekvenser for
en oversvimning kan analyseras i ett tidigt skede, vilket talar for att &ven hydrologiska scenarier med
lag sannolikhet for att de intréffar bor kartlaggas.

For att enkelt samla all information som behovs for kartldggningsarbetet sa bor VISS, den databas for

vatteninformation som tagits fram inom ramen for det svenska vattenforvaltningsarbetet

vidareutvecklas. En stor begrinsning for att ta fram ett bra oversiktligt kartunderlag dr idag den

nationella hojddatabasen, GSD-hojddata, som erbjuder mycket grovt data. Det stora medelfelet gor det

omojligt att gora rittvisande kartliggningar fr.a. i flacka omraden som Lidkoping. Efter att Lantmiteriet

har genomfort sina nya scanningar kommer dock ett betydligt mer tillforlitligt kartunderlag att kunna tas
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fram. I den man det dr mojligt bor darfor det nya hojddatat anvindas vid kartldggningar enligt
oversvamningsdirektivet.

For att fa en réttvisande bild av fr.a. hur samhillsviktiga anldggningar och funktioner samt niringsliv
kan paverkas av oversvamningar ar det viktigt att riskkartorna tas fram i samarbete med kommunerna.

Presentationen av kartmaterial dr viktig. Materialet bor vara sa pass detaljerat sa att olika stadsdelar med
dess sdrdrag #r litta att identifiera, men far samtidigt inte vara sa detaljerat sa att askadaren far en
felaktig bild av kunskapslédget. I dagslédget finns inte sa detaljerad kunskap sa att man pa fastighetsniva
eller ens stadsdelsniva med sikerhet kan séga vilka omraden som riskerar att drabbas hart vid hoga
vattenstand och vilka som &r sidkra. For att rationalisera arbetet pa distriktsniva finns det fordelar med att
utnyttja de digitala kartliggningsverktyg som arbetats fram under senare ar inom ramen for den svenska
vattenforvaltningen, dvs i forsta hand VISS och Vattenkartan. For presentation infor samrad eller vid
oversikts- och detaljplanearbete da utdrag ur ovanstaende informationssystem gors, bor man fundera
over lamplig detaljnivan pa materialet som presenteras. For att inte resultaten ska anvindas felaktigt dr
det viktigt att kommunicera begriansningar och vilka osidkerheter som finns inbyggda 1 kartmaterialet.
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Oversvimningskarta Lidkoping titort niva + 46,5 mi Vinern
Oversvimningskarta Lidkoping titort niva +47,4 m i Vinern
Paverkan pa befolkning i Lidkopings tdtort niva + 46,5m

Péaverkan pa befolkning i Lidkopings titort niva + 47,4m

Paverkan pa befolkning i Grava/Stodene/Skare 25-ars flode Klardlven
Paverkan pa befolkning i Karlstad tétort 25-ars flode Klardlven
Paverkan pa befolkning i Grava/Stodene/Skare 100-arsflode Klardlven
Paverkan pa befolkning i Karlstad tétort 100-arsflode Klardlven
Paverkan pa befolkning i Grava/Stodene/Skare klass 1 flode Klardlven

. Paverkan pa befolkning i Karlstad titort klass 1 flode Klaridlven

. Paverkan pa markanvindning Lidkopings téitort niva + 46,5 m

. Paverkan pa markanvindning Lidkopings téitort niva + 47,4 m

. Paverkan pa miljofarlig verksamhet Lidkopings tétort niva + 46,5 m

. Paverkan pa miljofarlig verksamhet Lidkopings tétort niva + 47,4 m

. Paverkan pa samhillsviktiga funktioner Lidkopings tdtort niva + 46,5 m
. Paverkan pa samhaillsviktiga funktioner Lidkopings titort niva + 47,4 m
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Klaridlvens 25-arsflode i kombination med Vianerns normalniva

- boende i riskzon fér 6versvamning -
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Befolkningstathet s % pe i 250 00 1 000 Metss
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- TS ar och aldre

Klaraen har 25-4rsflode | kombmation med Yanems
normala niva {+&4 20 BRHO Karlstad)
Befolningsdata uftaget ur komrmurala befolonimgsregistrat datum 2002-04-24

Enaksen ar gord med sutomatseade processer och kan nnetAala taster, & artstads. Kammun

Kartan ar att arcetsmaterial Jan-Cilow Maobarg
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Klardlvens 25-arsflode i kombination med Vanerns normalniva
- boende i riskzon for éversvamning -
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rarmala niva {+24 50 RHO0 Barlstad)

Bafolkmingedata witaget ur kommunala befolrengeregistrat datum 2002-09-24

Analysan ar gord med sutomatizemde processer och kan innehalla Gister,
Kartan ar att artetsmatarial
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Klaridlvens 100-arsflode i kombination med Vanerns normalniva

- boende i riskzon fér dversvamning -
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Klaridlvens 100-arsflode i kombination med Vanerns normalniva

- boende i riskzon fér dversvamning -
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Klarilvens klass 1-flode i kombination med Vanerns normalniva

- boende i riskzon fér dversvamning -
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Klarilvens klass 1-flode i kombination med Vanerns normalniva

- boende i riskzon fér dversvamning -
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Paverkan pa miljofarlig verksamhet

1 Lidképings avioppsreningsverk
2 AB Svenska Shell
3 Sabels
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12 Lidképings Varmeverk, Filen
13 Lantménnen LC Lidképing gddselterminalen
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15 W M:s Ytbehandling
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Niva 46,5 méh (RH70)

Vattenstandet 46,5 moh motsvarar
en aterkomsstid i Vinern pa

1 gang/100 ar + 60 cm for
ogynnsam vind
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Niva 47,4 moh (RH70)

Vattenstandet 47, 4 motvsarar hogsta
beriknade vattenstand med hinsyn
tagen till klimatférindringar fram till ar
2100 samt + 50 em for ogynnsam vind
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