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Sammanfattning

Studien syftade till undersoka forekomsten av potentiella lekomrade for roding i
Sodra Boksjon och Langvattnet. Undersokningen genomfordes i tvd moment. Forst
utfordes en 6versiktlig inventering frdn bt langs potentiella strandomraden,
vindutsatta partier med erosionsbotten. I S6dra Boksjon fanns dven kunskap om
tidigare kdnda lekomraden, vilka undersoktes. Vid inventeringen bedomdes
lokalernas kvalité utifran forekomst av flerlagrat sten- och blockmaterial. Vid nésta
moment undersoktes ett antal av dessa omraden i respektive sjo genom dykning.
Dykningen genomférdes med snorkling parallellt ut med land for att identifiera och
registrera eventuella lampliga lekmiljoer for rodingen

Undersokningen visar att forekomsten av potentiella lekbottnar f6r réding &r relativ
god i Sodra Boksjon och Langvattnet. Limpliga lekbottnar med ett flerlagrat sten- och
blockmaterial forekom strandndra pd djup mellan 0,6 - 3,0 m i S6dra Boksjon och
mellan 0,5 - 0,9 m djup i Langvattnet. I Sodra Boksjon var kvalitén och andelen
lekomrdden hogre i norra delen av sjon. Det var ocksa inom denna del av sjon dér
antalet tidigare kdnda lekplatser var mer frekventa.

Rodingbestanden i de tva sjdarna dr idag mycket svagt, detta pa grund av tidigare
utslagning eller kraftigt decimering pad grund av férsurning. Efter kalkning har
aterintroduktion skett av roding fran andra rodingbestand i sodra Sverige.
Forekomsten av lekomraden i de undersokta sjdarna bedoms dock inte vara en
begransande faktor for rodingens populationsstorlek.



Inledning

Sydsvenska bestand av roding, ”storroding” (Salvilinus umbla), forekommer som
relikta bestand i nagra fa klarvattenssjoar med mycket specifika karaktdrer.
Storroding tas upp i gédllande svenska rodlista som séllsynt och klassas som akut
hotad (CR, Gardenfors 2010). Under 1900-talet har de sydsvenska rodingbestanden
minskat kraftigt i antal (70% minskning). Minskningen beror sannolikt pa flera
samverkande faktorer sasom sjosdnkning, inplantering av nya fiskarter, férsurning
samt okat fisketryck (Dickson m.fl. 1975, Nyberg m.fl. 1986, Mohr et al. 1990).
Rodingens rom- och yngeloverlevnad kan inom samma sjo variera kraftigt beroende
av yttre paverkan som forandringar i vattentemperatur, vind- och vdgexponering
erosions- och sedimentationsdynamik i anslutning till lekomrdden (Meng & Miiller
1988, Manny m.fl. 1989). Rodingens val av leksubstrat, tidpunkt for leken och det
djup dédr den leker varierar mellan olika sjoar. Faltobservationer har visat att
rodingen ndstan alltid leker pd botten med ett flerlagrat grovt substrat utan nagot
finare material emellan (Kirches 1976, Eklov & Andersson 1996). Detta medfor att
rommen kan ligga skyddad under sten och block fran predatorer och vdgexponering.

Inom Ennningdalsélvens avrinningsomrade finns nagra sjoar som tidigare har hyst
goda bestand med roding. I Sodra Boksjon fdngades forr stora mangder roding under
lektiden, fangster skedde fram till 1960-talet (Dickson m.fl. 1975). Rodingen var
relativ smavuxen med vikter pa 0,2 - 0,3 kg. Sodra Boksjon var under en ldng period
kraftigt paverkad av forsurning och kénsliga arter som elritsa, mort, 6ring och roding
blev utslagna eller kraftigt decimerade. Under 1970-talet var pH vardet mycket lagt,
4,4 - 4,8 (Dickson m.fl. 1975). Kalkningen paborjades 1981. Roding aterintroducerades
i borjan av 1980-talet med fisk fran mer storvuxna stammar. Fran 1986 har roding
tdngats vid provfisken. Om denna réding dr den ursprungliga eller frdn den utsatta
rodingen dr oklart. Nuvarande bestand bedéms dock vara svagt (Johansson 2009). 1
Langvattnet forsvann rodingen tidigt redan pa 1800-talet, troligtvis pd grund av
inplantering av gadda som ska ha skett pa 1700-talet (Trybom 1902). Under 1900-talet
forsvann gadda, elritsa och nors pa grund av forsurning. Kalkning paborjades 1985.
Roding och nors har aterintroducerats men ingen reproduktion har kunnat faststillas,
endast enstaka vuxna individer har fangats vid de senaste provfiskena (Johansson
2006).

For att oka kunskapen om rodingens lekplatser i Sodra Boksjon och Langvattnet har
det under 2010 utforts en lekomradesundersokning av undertecknad i samarbete
med Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan.

Projekt Enningdalsdlven dr ett Interreg-projekt mellan Sverige och Norge déar det
huvudsakliga syftet dr att skapa ett underlag for att utveckla fiskbestand och



forbattra vattenkvalitet inom avrinningsomrade. Denna undersokning av rodingens
lekplatser i Sodra Boksjon och Langvattnet dr en del i det underlagsmaterial som
anvands for att ta fram en fiskevardsplan f6r Enningdalsdvlens avrinningsomrade

Metodik

Tidigare undersokningar av rodingens lekomraden i sydsvenska rodingsjoar har
legat som underlag for denna undersokning (Eklov 1996, Eklov & Andersson 1996,
Ekl6v 2003). I sjparna Mycklaflon, Oren, Sommen och Vittern har rédingen en tydlig
preferens for strandnédra omrdden med ett flerlagrat sten- och blockmaterial vid val
av lekplats. Som regel aterfinns denna typ av strandzon pa de mest vind- och
vagexponerade omrddena i en sjo. P4 dessa omraden ligger sten och block
frameroderade skilt fran finare material som sand och silt (Figur 1). Vidare aterfinns
de “basta” lokalerna oftast intill berghallar, ddr blockmaterial under drtusenden har
eroderat och lossnat fran urberget.
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Figur 1. En schematisk teckning over ett lekomrade for roding.

Undersokningen 2010 genomfordes i tvd moment. Forst utfordes en 6versiktlig
inventering fran bat langs potentiella strandomrdden, vindutsatta partier med
erosionsbotten. I Sodra Boksjon fanns dven kunskap om tidigare kdnda lekomraden,



vilka undersoktes. Vid inventeringen bedomdes lokalernas kvalité utifran forekomst
av flerlagrat sten- och blockmaterial. Lampliga lokalers ldge markerades. Vid nésta
moment undersoktes ett antal av dessa omraden i respektive sjo genom dykning.
Dykningen genomférdes med snorkling parallellt ut med land for att identifiera och
registrera eventuella lampliga lekmiljoer for rodingen (Foto 3). Nér ett omrdde med
ett flerskiktat (>2 lager) av sten och block identifierades, registrerades djup, area,
samt substratstorlek. Lage med koordinater togs med GPS. Daniel Johansson frdn
Vastra Gotalands lan medverkade vid inventering och assistans vid dykning.

Resultat

Sodra Boksjon

Inventering fran bat utférdes den 11 oktober. Vadret var gynnsamt med svag vind,
vilket underlédttade att identifiera olika typer av bottensubstrat och att finna
potentiella lampliga lekomrdden. Detta genom att sakta glida med baten langs
kantzonerna av sjon. Tidigare kdnda lekomrdden inventerades och vindutsatta
strandzoner som beddmdes vara lampliga. Totalt registrerades 37 potentiella
lekomraden for roding (Foto 1, 2, Karta 1).

Foto 1. Ett omrade i norra delen av sjon som bedoms att vara en potentiell bra lekomrade for
roding (D3, karta 2). Det flerlagrade blockmaterialet fortsétter ut i sjon ner till ca 2 m djup.
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Foto 2. Foto tagit uppifrdn en klippa dér sten- och blockmaterialet tydligt syns. Platsen ligger
inom ett tidigare kant lekomrdde i sjon. (D2, karta 2). Foto Daniel Johansson.
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Karta 1. Sodra Boksjon. Tidigare kidnda lekomrdde &r markerade med blé ring. Potentiella bra
bottnar for rodinglek dr markerade med rod punkt.



Hela sjons strandlinje har inte inventerats, s fler potentiella lekomrdden kan finnas
dn de som markerats pd karta 1. Dykning i Sodra Boksjon utférdes den 12 och 13
oktober. Av de 37 potentiella lekomradena inventerades 15 med dykning (Tabell 1,
Karta 2). Omraden i norra delen av sjon bedomdes vara av béttre kvalité avseende
storleken av ett flerlagrat sten- och blockmaterial (Foto 4). Dessa var lokalerna D1 -
D5 samt D11 - D15 (Tabell 1, Karta 2). Medeldjupet lag mellan 0,8 - 1,4 m och
substratstorleken lag mellan 0,1 - 0,5 m (Tabell 1).

Tabell 1. Lokal numrering, ldge (koordinater enligt RT90), yta (m?), djup (m), substratstorlek
(m) samt anmérkning for undersokta potentiella lekomrade i Sodra Boksjon (karta 2).
Tidigare kdnda lekomrdaden har markerats med rott (D1, D2, D4, D5, D9, D10, D11, D12, D14).

Lokal X:koord. Y:koord. Yta Djup Substrat Anm
D1 6553872 1265894 80 0,6-0,9 0,1-0,5
D2 6553755 1265809 45 0,6-1,0 0,1-0,4 splir efter fisk (lek ?)
D3 6553693 1265346 10 0,6-1,2  0,1-0,5 mindre ytor vid berg
D4 6553743 1265188 15 1,5-2,0  0,1-0,4 mindre ytor vid berg
D5 6554283 1264328 10 0,6-1,0 0,1-0,4 mindre ytor vid berg
D6 6550276 1264783 <2 0,5-1,0  0,2-0,4 rikligt med pliviixt
D7 6550590 1264791 <2 0,5-1,0 0,2-0,4 kransalger
D8 6550889 1264704 <2 0,5-1,0 0,204
D9 6550969 1264588 - ej bra, grus mellan block
D10 6551053 1264483 4 1,0-1,5 0,3-0,5 nligra punkter v(ister [in
D11 6553431 1264040 60 0,8-1,2 0,1-0,2 bra omriide utanf(ir en [
D12 6553448 1264040 10 0,8-1,5 0,204
D13 6553008 1265276 45 0,8-1,0 0,2-0,5 flera bra partier
D14 6552793 1265250 30 1,5-3,0  0,3-0,5 utanflir brant berg
D15 6552297 1265242 30 0,8-1,2  0,2-0,5 splirefter fisk (lek ?)

Foto 3. Dykningen genomférdes med snorkling parallellt ut med land f6r att identifiera och
registrera lampliga lekmiljoer for rodingen. Foto Daniel Johansson.



Karta 2. Sodra Boksjon. Roda och bld markeringar anger potentiella lekomrdden, varav bld
markeringar har inventerats med dykning ( D1 - D15).



Vid tvé av de undersokta omradena observerades marken pa block, dédr paviaxtalger
var avnotta, vilket kan indikera att roding har paborjat lek (Foto 5). Av de tidigare
kidnda lekomradena kunde ldmpliga lekmiljoer for roding konstateras pa samtliga
men framst pa omrddena som &r beldgna i norra delen av sjon (Karta 1, Tabell 1).
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Foto 5. Midrken pa block dar pavaxtalger var avnotta, lokal D2 (Karta 2).
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Langvattnet

Inventering frdn bat utférdes den 13 och 14 oktober. Védret var dven hdr gynnsamt
med svag vind, vilket underldttade att finna potentiella lampliga lekomraden.
Inventering utférdes runt hela sjons strandlinje, vilket ger en heltdckande information
om var potentiella lekomrade forekommer i sjon. Det stengrund som enligt Trybom
(1902) ska vara beldget i mellersta delen sjon kunde inte patréffas. Grundet skulle
vara relativt stort med ett djup av 1 - 1,5 m och vara ett tidigare ként lekomrade for
roding. Stora delar av Langvattnets kantzon utgors av berg som gdr ner till
vattenlinjen (Foto 6). Totalt registrerades 45 potentiella lekomraden for roding (Foto
7, Karta 3).
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Foto 7. Ett omrade i pa 6stra delen av sjon i ndrheten av sjons utlopp som bedoms att vara en
potentiell bra lekplats f6r roding (D5, karta 4). Foto Daniel Johansson.
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Karta 3. Langvattnet. Potentiella bra bottnar fér rodinglek dr markerade med rod punkt.

Dykning i Langvattnet utférdes den 14 oktober. Av de 45 potentiella lekomradena
inventerades 7 med dykning (Tabell 2, Karta 4). Dessa var beldgna pa sjons Ostra sida
intill sjons djupaste omraden och hade ett flerlagrat sten- och blockmaterial och
bedomdes ha en lamplig miljo for rodingens lek. Medeldjupet lag mellan 0,5 - 0,9 m
och substratstorleken 1dg mellan 0,1 - 0,4 m (Tabell 2). Vid dykningen observerades
nagra mindre abborrar, vilka gomde sig bland sten- och blockmaterialet.

Tabell 2. Lokal numrering, ldge (koordinater enligt RT90), yta (m2), djup (m), substratstorlek
(m) samt anmarkning for undersokta potentiella lekomrade i Langvattnet.

Lokal X:koord. Y:koord. Yta Djup Substrat Anm
D1 6532437 1250339 5 0,6-09 0,2-0,4 obs, abborre

D2 6532437 1250313 8 0,5-0,7 0,1-0,3

D3 6532460 1250314 6 0,5-0,7 0,1-0,4 stora block intill h{JlI
D4 6532519 1250315 2 0,7-0,8  0,1-0,3 obs, abborre

D5 6532594 1250328 30 0,6-1,2 0,2-0,5

D6 6532781 1250320 8 0,509 0,1-04

D7 6532832 1250346 30 04-1,2 02-04

o &

Foto 8. Ett omrade i pd ostra delen av sjon som bedoms att vara en potentiell bra lekplats for
roding (D7, karta 4). Foto Daniel Johansson.
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Karta 4. Langvattnet. Roda och bla markeringar anger potentiella lekomraden, varav bla
markeringar har inventerats med dykning ( D1 - D7).
Diskussion

Rodingens val av leksubstrat, tidpunkt for leken och det djup dér den leker varierar
mellan olika sjoar. Faltobservationer har visat att rodingen néstan alltid leker pd
botten med riklig forekomst av sten och block (Eklov 1996, Kirches 1976, Marsden &
Krueger 1991). Vidare prefererar rodingen omrdden som dr vindutsatta med ett
flerlagrat grovt substrat utan ndgot finare material emellan (Kirches 1976, Eklov &
Andersson 1996). Rodingen leker pa ett relativt grovt flerlagrat substrat i sydsvenska
sjoar, oftast sa grovt att fisken inte kan flytta materialet med sina gravrorelser.
Rommen vispas istéllet ner bland sten och block, ddr den kan ligga skyddad mot
predatorer och vagexponering (Eklov & Andersson 1996). De undersokta omradena i
Sodra Boksjon och Langvattnet visar pa relativ god forekomst av denna typ av miljo
som beddms vara lamplig for rodingens lek. Vid dykundersokning i Sodra Boksjon,
inom omrdden som tidigare har varit kdnda lekomrade, forekom ett flerlagrat
bottensubstrat pa djup mellan 0,6 - 3,0 m och med en substratstorlek mellan 0,1 - 0,5
m. Medeldjupet f6r dessa omrdden lag mellan 0,8 - 1,4 m. Dessa djup och
substratstorlekar bedoms vara lampliga for rodingens lek, dd studier har visat att
roding leker pa motsvarande omraden i andra sjoar i sodra Sverige. Vid en
undersokning av rodingens lekplatser i sjon Oren i Sméland lekte rodingen pa ett
djup mellan 0,6 - 2,2 m (medeldjup 1,3m). Leken skedde alltid pa ett flerlagrat
material i storlek mellan 0,03 - 0,5 m (medelvarde 0,13 m) (Eklov & Andersson 1996).
Fore forsurningen i Sodra Boksjon, fangades rikligt med roding i anslutning till dess
lekomrade under hosten, vilket indikerar att tillgdngen pa lekplatser for roding ej var
begransande for populationen i sjon. Denna undersokning tyder pa att lampliga
lekomraden for roding finns i storre utstrdckning i norra delen av sjon, dédr dven
antalet tidigare kdnda lekomrdden var mer frekventa.

I Langvattnet registrerades ett stort antal potentiella ldimpliga lekomrade runt sjon
och med hog andel pa sjons nordostra del. Inom detta omrade utfordes
dykundersokning, vilket verifierade att omradena har en lamplig milj6 for rodingens
lek med ett flerlagrat sten- och blockmaterial pa djup mellan 0,5 - 0,9 m och med en
substratstorlek mellan 0,1 - 0,4 m. Medeldjupet var ndgot mindre jamfort med Sodra
Boksjon. Aven i Ldngvattnet bor inte lekomrddena vara en begriansande faktor for
rodingens populationsstorlek.

Undersokningen visar att forekomsten av potentiella lekbottnar for roding &r relativ
god i Sodra Boksjon och Langvattnet. I Sodra Boksjon var kvalitén och andelen
lekomraden hogre i norra delen av sjon. Det var ocksa inom denna del av sjon dér
antalet tidigare kdnda lekplatser var mer frekventa. Férekomsten av lekomrdden i de
undersokta sjoarna bedéms inte vara en begransande faktor for rodingens
populationsstorlek.
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Forslag pa atgdarder

Den behovs troligtvis mer atgdrder dn kalkning for att aterstdlla sjoarnas ekologiska
status som rodingsjoar. Den utsdttning av roding som gjordes efter kalkningen verkar
inte ha lyckats med att f& igdng livskraftiga bestdnd i sjvarna. Detta kan bero pa flera
omstdndigheter, dels skedde utsédttningen av roding bara ndgra fa ar efter att
kalkningen pédborjades, dels anvandes material frdn mer storvuxna rodingbestand.

Aven om pH vardena var tillrdckliga i sjon vid aterintroduktionen men sjons
ekosystemet var sannolikt totalt forandrad jamfort med fore forsurningen. Viktiga
zooplanktonarter kan ha slagits ut av férsurningen, vilket kan ha medfort att
fodounderlaget for rodingen kan ha forsamrats. Zooplanktonprov och
bottenfaunaprov fran Sodra Boksjon och Langvattnet bor jamforas med sjoar med
motsvarande karaktédrer och goda rodingbestand. Detta for att utvédrdera sjoarnas
potentiella fddounderlag for ett rodingbestand.

For att ett rodingbestand ska vara stabilt krédvs att en viss mangd rom ldggs. Detta i
forhéllande till sjons storlek, predatorer, konkurrenter och fédounderlag. Ar antalet
romkorn for lagt sker en minskning av bestandet mellan varje generation. Vid
introduktion &r det viktigt att utsdttning sker vid flera tillfdllen under ndgra ar. Till
exempel i sjon Mycklaflon, minskade rodingbestandet under en lang period,
troligtvis pd grund av ett betydande 6verfiske med nit under 1950- och 1960-talet.
Antalet lekfiskar minskade for varje ar och var helt férsvunnet i bérjan av 2000-talet.
Aterintroduktion har darefter gjort med utsittning av tva-somrig rdding under en tre
arsperiod. Den utsatta rodingen var i storlek 15-30 cm och kunde direkt ga over till
tiskfoda (nors), vilket medforde en snabb tillvaxt och hog 6verlevnad (Eklov 2011).
Fyra - sex ar efter utsattningarna var roding i storlek mellan 40 och 65 cm och lekte pa
sjons tidigare kénda lekplatser.

Nar roding aterintroducerades i Sodra Boksjon och Langvattnet anvandes ett
utsdttningsmaterial frdn mer storvuxna rodingbestand, dér fler naringsnivaer finns.
Det vore kanske béttre att vélja ett material fran sjoar med motsvarande karaktdrer
som finns i Sodra Boksjon och Langvattnet. Rodingen som lekte i Sodra Boksjon var
ursprungligen relativ smavuxen med vikter pd 0,2 - 0,3 kg (Dickson m.fl. 1975). Detta
indikerar en naringskedja med fa nivder, ddr rédingen ej hade tillgéng till fiskdiet.
Vid en framtida introduktion av r6ding rekommenderas att material tas fran bestand
med snarlika forhallanden som finns i de aktuella sjdarna. Vidare att utséttning sker i
tillrackligt antal och storlek som ger en hog 6verlevnad fram till lekmognad.
Utséttning bor ske under flera dr i rad for att sdkerstélla en lekbiomassa med flera
arsklasser som kan klara naturliga klimatologiska fordandringar.
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