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1. Introduktion

1.1. Bakgrund och malsattning

Tributyltenn (TBT) har anvants som den giftiga substansen i batbottenfarg under flera
decennier, men sedan kraftiga miljoeffekter pavisats har denna anvandning forbjudits.
Organiska tennforeningar, daribland tributyltenn (TBT), har anvants som ett gift med
biocidverkan i bl.a. traskyddsmedel och textilier, men framférallt ar det kdnt som en
tillsats i batbottenfarger med syfte att forhindra pavaxt av t.ex. alger och havstulpaner.

Som ett resultat av dessa mycket allvarliga effekter har sedan mitten av 1980-talet
anvandningen av TBT-baserade farger i manga lander forbjudits for applicering pa
batar (<25 m) samt pa utrustning for akvatisk odling och fangst (nat). | Sverige inférdes
motsvarande anvandningsforbud forst 1989. Férbudet utdkades 1993 till att galla alla
fartyg, oberoende av langd. EU har man sedan juli 2003 férbjudit anvandningen av
dessa farger pa alla inom medlemsstaterna registrerade batar och fartyg oavsett
storlek.

Enligt EU:s vattendirektiv ar organiska tennféreningar ett av de hdgst prioriterade
amnena att dvervaka och atgarda i miljon. SGU har sedan 2002 arbetat med att
kartlagga forekomsten och spridningen av organiska tennféreningar i svenska
havssediment. Resultaten av SGU:s karteringar visar pa behovet och nédvandigheten
av att genomfOra en systematisk inventering och riskklassificering av alla hamnar,
marinor, bat- och skeppsvarv i Sverige, samt batuppstallningsplatser dar skroven
blastrats, skrapats och malats. | Vastra Gotaland lan, sasom i de flesta andra lan, har
dessa platser inventerats och riskklassats enligt MIFO-metodiken. Fargspill och
slipdamm skoljs bland annat med regnvatten ned i hamnbassangerna. Det kan i
nuvarande lage inte uteslutas att ett stort antal upplaggningsplatser, marinor och
hamnar behdver saneras for att sakerstélla den framtida marina miljon.

Tennorganiska foreningar (och da framfor allt TBT) har karakteriserats som en av de
mest giftiga substanser som slappts ut i miljén, fullt jamférbara med dioxiner. Redan i
mycket sma doser ger foreningarna upphov till allvarliga skador pa det marina livet.
TBT ar aven en alltigenom antropogen férening som 6verhuvudtaget inte ska finnas i
havssediment.

Under hosten 2010 provtogs sediment fran 41 smabatshamnar i Vastra Gétaland med
avsikten att undersdka innehallet av tributyltenn (TBT) i ytsediment (0-2 cm, Bengtsson
& Cato 2011). Dessutom undersdktes sediment en decimeter (8-10 cm) ner for att dra
slutsatser om skillnader i belastning i dagslaget gentemot tidigare. Vid en tredjedel av
lokalerna var halterna av TBT hogre i ytan an 10 cm langre ner. Kvoten TBT gentemot
nedbrytningsprodukterna (MBT, DBT) var stdrre vid en tredjedel av de undersokta
ytsedimenten, vilket indikerar att det fortsatt finns en pagaende spridning av TBT {ill
sediment i smabatshamnar. Aven andra 1an (Skéne, Halland och Varmland) deltog i
kartlaggningen men resultaten ar delvis opublicerade och har inte sammantaget
utvarderats, men resultaten indikerar pa en liknande situation i andra smabatshamnar
pa en regional och nationell niva. En preliminar bedomning ar dock att férhallandena ar
liknande aven pa andra platser langs Vastkusten och Vanern. Andra, nyligen
publicerade studier fran bland annat Stenungsund och Stockholmsomradet, visar pa
hoga halter av framforallt TBT i ytsediment, vilket stoder ytterligare att problemet med
nutida spridning av TBT ar stort. De naturhamnar (Koster och Glupp6-Flaskd) som
undersoktes var daremot halterna relativt laga.
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Kallorna till den TBT som sprids till sedimenten i dessa smabatshamnar ar inte
identifierade, men TBT fran gamla farger kan antas spridas fran avspolnings-, upptags-
och uppstallningsplatser invid smabatshamnarna. Detta har tidigare uppmarksammats
lokalt i en studie i Stenungsund fran 2006, d& hdéga halter med bland annat TBT
patraffats i spolrester. Lansstyrelsen i Vastra Gotaland har beviljat ett stort antal LOVA
bidrag till installation av spolplattor, vilkka kan antas minska spridningen av
batbottenfarger i samband med batupptag och avspolning. Havs- och
vattenmyndigheten har ocksa for narvarande ett regeringsuppdrag for att ta fram
riktlinjer och riktvarden fér miljopaverkan fran spolplattor, borsttvattar och tvatt pa land.

Under hosten 2011 beviljade Havs- och vattenmyndigheten medel till féreliggande
studie. Malsattningen var att kartldgga andra tankbara spridningsvagar for TBT till
vattenmiljon fran smabatshamnar. Projektet ar en forsta ansats att kartlagga méjliga
kallor och spridningsvagar fran den landbaserade verksamheten i smabatshamnar.
TBT och tungmetaller analyserades pa uppstallningsplatser (mark), dagvattenbrunnar
(vatten och slam) samt i ett fall vatten fran en spolranna. Dagvattenproverna
kompletterades med analyser av irgarol (organisk kopparférening). Syftet var att
undersdka om de patraffade halterna av fororeningar i sedimenten atminstone delvis
skulle kunna forklaras av spridning fran landbaserade aktiviteter via t ex dagvatten och
ytavrinning.

Rapporten har skrivits av Lansstyrelsen i Vastra Goétalands lan, i ett samarbete mellan
enheterna for Miljoskydd och Vattenvard.

1.2. Underlag

Enskilda referenser har, for att inte tynga texten, sammanstallts i referenslistan (se
kapitel 5). Det underlag som har haft storst betydelse ar Cato et al. 2007, Bengtsson &
Cato 2011 och opublicerat material fran Naturvardsverket (Bengtsson 2010).

1.3. Forkortningar och betydelser

Tabell 1 nedan redovisas i rapporten behandlade amnen och deras férkortningar som
anvands i texten.

Tabell 1. Akronymer 6ver féreningar och begrepp.
MBT Monobutyltenn

DBT Dibutyltenn

TBT Tributyltenn

TS Torrsubstans

TOC Totalt organiskt kol
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2. Metodik

2.1. Lokaler och analyser

Valet av provtagningsplatser gjordes primart utifran var det sedan tidigare fanns
tillgangliga matvarden av organiska tennféreningar i sediment och under férutsattning
att det fanns dagvattenbrunnar i omradet. Endast lokaler med hardgjord yta var aktuella
for den delen av studien som ser pa dagvatten och slam i dagvattenbrunnar, for att
forsakra sig om att avrinningsvattnet kommer till nytillkomna féroreningar, och inte aldre
fororeningar som kan paverka vid exempelvis grusade uppstallningsplatser.

| Géteborgsomradet finns det sex smabatshamnar som ar hardgjorda och som darmed
ansags vara lampliga fér andamalet. Utav dessa lokaler saknade Hovas
dagvattenbrunnar och dagvattenbrunnen i Fiskeback var inte tillganglig pa grund av
hogt vattenstand. | dagvattenbrunnen i Bjérlanda Kile fanns det inga avsattningar i
dagvattenbrunnen sa den lokalen utgick ur slamstudien. Ytterliggare fyra lokaler togs
darfor fram for undersokning av markprover och en del av omradet vid Hinsholmskilen
som inte var hardgjord fick inga i markstudierna.

Vattenprover har tagits i dagvattenbrunnar pa foljande lokaler:
e Bjorlanda Kile
e Hinsholmskilen
e Saltholmen (har togs prov aven fran spolranna)
e Torslanda Lagun

Slam har hamtats fran dagvattenbrunnar fran féljande hamnar:
e Hinsholmskilen
e Torslanda Lagun
e Saltholmen

Markprover fran uppstallningsplatser har insamlats fran féljande lokaler:
e Amunddn

Hinsholmskilen

Naset

Tangudden

Onnered

Se Tabell 2 och Tabell 3 for vad som ingéar i respektive analyspaket. | Bilaga 1 finns en
beskrivning av lokalerna, och i Figur 1 presenteras en dversiktsbild av lokalerna som
varit del i studien.
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Tabell 2 Analyser som ingar i analyspaketen for markprover

Organiska

P Metaller Ovrigt
tennféreningar

Tributyltenn Arsenik Torrsubstans (TS)

Kadmium Total organisk kolhalt (TOC)1
Kobolt
Krom
Koppar
Kvicksilver
Nickel

Bly
Vanadium
Zink

Tabell 3 Analyser som ingar i analyspaketen for vattenprover

Organiska Organiska
L Metaller .
tennféreningar kopparfdreningar

Tributyltenn Arsenik Irgarol
Kadmium
Kobolt
Krom
Koppar
Kvicksilver
Nickel

Bly
Vanadium
Zink

2.2. Provtagningsmetodik

Provtagningarna i falt har utférts av Sweco Environment AB under slutet av november
och borjan av december 2011. Markproverna var samlingsprover fran 6-10 punkter per
lokal, med undantag for provet fran Hinsholmskilen som bestod av farre delprov.
Slamproverna och vattenproverna ar samlingsprov fran flera dagvattenbrunnar per
lokal nar det varit mdjligt. Pa en lokal (Saltholmen) provtogs aven vatten fran en ranna
vid spolplattan. En beskrivning av faltmetodiken och provtagningsmetodik finns i Bilaga
1, tillsammans med en utférlig platsbeskrivning av vardera lokal.

! Halten TOC har analyserats, inte beraknats fran glédforlust
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3. Resultat
Kompletta analysresultat presenteras i Bilaga 2.

En sammanstallning av analysresultaten for TBT, koppar och zink fran markprov,
slamprov och vattenanalyser finns i Tabeller 4 till 6. Tabellerna har begransats till de
amnen som ar mest relevanta gallande féroreningar fran batfarg. Pa vattenproven har
aven irgarol analyserats. De smabatshamnar och uppstaliningsplatser som ingar i
studien och vilka analyser som genomfoérts framgar i Figur 1.

Halten TBT i mark och slamprover har analyserats med en noggrannhet
(rapporteringsgrans) pa 1 ug/’kg TS (se Tabell 4-5 och Bilaga 2), vilket har dverstigits
med bred marginal i samtliga prov. Halterna har varit sa hoga att analyserna inte har
kunnat genomféras utan modifikationer i analysférfarandet, med bland annat minskad
provmangd. Detta har medfort en relativt stor osékerhet (ca +30%) samt att analyserna
av nedbrytningsprodukterna inte gick att genomféra (DBT +MBT). | vattenanalyserna
har akvatiskt 16st TBT analyserats med en noggrannhet (rapporteringsgrans) pa 1
ng/kg TS (se Tabell 6 och Bilaga 2). Denna 6verskreds ocksa med god marginal i
samtliga prov.

Bjarlanda Kile
Wattenprow
Sedimentpray

Torslanda Lagun Wiy . i
Wattenprov L Babopsgurtar—__guprrae "
Slampray Gotleborg

m

=

F (2 ]
L Tangudden
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- n
,,,,, o
Hinsholmskilen
“attenprow
Saltholmen Shamproy
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Sedimertproy
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i | Onnered
g O Markpray
] Sedimertproy
.~.-. -
f L9 Naset
& e arkproy

Sedimentproy

Amundin
Markproy
Sedimertproy

Figur 1: Karta med provlokalerna och vilken provtagning som genomforts pa respektive
plats. Sedimentproven ar fran Bengtsson & Cato 2011. Kartunderlaget ar fran Google
Maps.
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Tabell 4: Sammanstallining av proviokaler och analysresultat i markprov for TBT, koppar och

zink.

TBT Koppar zink

pa/kg TS mg/kg TS mg/kg TS

Amunddn 38 900 682 941
Hinsholmskilen 1980 196 172
Naset 13 400 1310 879
Tangudden 23700 1480 1530
Onnered 20 700 437 554

Tabell 5: Sammanstalining av proviokaler och analysresultat i slamprov for TBT, koppar och

zink.
TBT Koppar zink
pg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS
Hinsholmskilen 285 000 13 500 7 680
Saltholmen 227 000 58 000 84 400
Torslanda Lagun 93 400 2220 1230

Tabell 6: Sammanstallning av provlokaler och resultat for TBT, irgarol, koppar och zink vid
analyser av dagvatten samt vattenprov frn en vattenranna i anslutning till en spolplatta.

TBT Irgarol Koppar zink
ng/l Mg/l bg/l ug/
Torslanda Lagun 40 000 13 2 260 3790
dagvatten
Saltholmen 480 0,51 226 854
dagvatten
Saltholmen 29 000 8 267 3590
spolplatta
Hinsholmen 580 0,59 742 2430
dagvatten
(I?Jorlanda Kile 5100 28 792 2260
agvatten

Tabell 7: Halter i sediment fran tidigare undersokningar i anslutning till smabatshamnarna i
denna studie (frdn Bengtsson & Cato 2011).

TBT Koppar zink
pa/kg TS mg/kg TS mg/kg TS

Amunddn 290 200 244
Bjorlanda Kile 560 253 400
Hinsholmskilen 510 301 299
Naset 220 204 309
Saltholmen * * *
Torslanda lagun * * *
Tangudden * * *
Onnered 42 115 253

* Inga sedimentvarden finns att tillga.
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4. Diskussion

Analysresultaten visar generellt pad anmarkningsvart hoga halter av tungmetaller, TBT
och irgarol i alla medier som undersdkts (Tabell 4-6). Da underlaget ar begransat, med
endast ett fatal analyser i respektive medium, kan dock inga langdragna slutsatser
goras. Underlaget ger dock en skarp indikation om att dagens hantering av
uppstallningsplatser, hardgjorda ytor och dagvatten ar problematisk och att
atgardsarbetet generellt maste ses dver vid smabatshamnar, for att begransa
spridningen av giftiga substanser fran batbottenfarger.

4.1. Halter i vatten fran dagvattenbrunnar

De hdga halterna av zink och koppar som patraffats avspeglar en 6kad anvandning av
farger med dessa metaller, vilket ligger i linje med vad som anvands idag.

De koncentrationer av TBT, irgarol, koppar och zink som patraffats ar mycket héga i
jamférelse med de EQS-varden (Environmental Quality Standards) som faststallts pa
europeisk niva for TBT i ytvatten, forslag pa EQS varde for irgarol, liksom forslag till
beddmningsgrunder for koppar och zink som tagits fram som stod for
vattenforvaltningen, se Tabell 8. For TBT 6verskrids dessa med 2 400 — 200 000
ganger, och for irgarol 200 — 5 200 ganger. Om halterna representerar den halt som
férekommer pa utgaende vatten fran brunnarna skulle en spadning pa motsvarande
antal ganger vara nédvandig for att god kemisk status ska uppnas. For koppar
Overskrids klassgransen mellan 57 — 570 ganger och zink ca 100 — 470 ganger. For
metallerna ska egentligen naturlig bakgrund subtraheras och klassgranserna avser |0st
fraktion, men detta har inte beaktats fore jamforelsen.

Tabell 8. Faststéllda respektive foreslagna klassgréanser for statusklassningar av ytvatten inom
vattenférvaltningen for koppar, zink, TBT och irgarol.

Klassgrans (ug/l) for ytvatten® Referens
Koppar 4 NV 5799°
Zink 8 NV 5799°
TBT 0,0002 2008/105/EG
Irgarol (=Cybutryne) 0,0025 2011/0429 (COD)

En jamforelse kan dven goras med norska klassgranser for ytvatten. Vardena i Tabell 9
ar tagna ifran de norska riktlinjerna for halter i ytvatten i marin milj6. Som tydligt
framkommer dverskrider halterna som uppmatts i denna studie med bred marginal de
halter som motsvarar mycket daliga férhallanden.

% Klassgrans avser antingen grans for god kemisk eller ekologisk status, beroende pa amne.
Koppar och zink kan beaktas i samband med ekologisk statusklassning, TBT ska beaktas i
samband med kemisk statusklassning. Irgarol kan i dagslaget beaktas i samband med ekologisk
statusklassning men kommer troligen framdver att beaktas i samband med kemisk
statusklassning

® Galler egentligen sétvatten, och for 16st fraktion

* Galler for 16st fraktion
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Tabell 9 Norska klassgranser for ytvatten (SFT rapport TA-2229/2007).

Klass I Il Il \Y \Y
Bakgrunn God Moderat Darlig Sveert darlig
Inga Kroniska Akuttoxiska Omfattande
toxiska effekter vid effekter vid akuttoxiska
effekter | langtidsexpone korttids( effekter
ring exponering
Koppar (ug/l) <0,3 0,3 -0,64 0,64 -0,8 0,8-7,7 >7,7
Zink (ug/l) <1,5 1,5-2,9 29-6 6 - 60 >60
TBT (ug/l) <0,0002 | 0,0002 -0,0015 | 0,0015—0,003 >0,003
Irgarol (ug/l) <0,008 0,008 — 0,05 0,05 -0,25 >0,25

Den toxiska effekten av outspatt dagvatten ar darfér uppskattad till mycket hég. For
ackumulerande substanser ar det dock inte bara av vikt att bedéma
koncentrationsnivaer utan dven totala mangder som slapps ut. Det ar dock inte méjligt
att med utgadngspunkt enbart fran dessa analysresultat dra slutsatser om vilka totala
mangder av respektive substans som slapps ut via dagvattnet (eller via ytavrinning i de
fall vatten inte samlas upp i brunnar).

Halterna som uppmatts i dagvattnet och i vattnet fran spolrannan ar emellertid
anmarkningsvart hdga, ocksa nar man betraktar omstandigheterna:

e Hardgjort omrade, det vill sdga ingen eller liten tillgang till tidigare ars
tillskott, endast nytillskott fran senaste sasongen.

e Tid pa aret. Provtagningen genomférdes i november/december, langt ifran
den mest aktiva underhallsperioden (april/maj).

e Omsattning av vatten. Matningarna genomfordes efter en lang period med
hég nederbord, vilket borde medféra att maxhalter inte patraffats.

Nagot som kan ha paverkat matvardena i dagvattnet ar de extremt hdga halterna av
TBT, zink och koppar som har patraffats i slammet. Slammet ar relativt grovt, sa en
jamforelsevis snabb jamviktsbalans mellan vatten och slam kan inte uteslutas.
Sambandet ar dock oklart, da exempelvis vattenproven fran Bjérlanda Kile som saknar
slam i dagvattenbrunnarna ocksa visar pa héga halter. En slamsugning av
dagvattenbrunnarna ar av storsta vikt, och en uppféljningsstudie bér genomféras
darefter, for att avgéra om halterna i dagvattnet ar fortsatt héga. Aven uppféljande
studier av arstidsvariation och totala fléden kan ge vardefull information om betydelsen
hos dessa utslapp.

4.2. Halter i slam i dagvattenbrunnar

Slammet som finns i dagvattenbrunnarna ar relativt grovt. Det domineras av sand- och
grovsiltfraktioner med frekvent inslag av grus. Slam kan saledes vara en nagot
vilseledande beteckning, da nagot inslag av finfraktioner inte férekommer alls.

Analysresultaten for TBT, koppar och zink i slamproverna ar oerhért hdga, och flera av
halterna klassificeras som farligt avfall (Tabell 10). Slammet i dagvattenbrunnarna bér
darfér omhandertas och hanteras som farligt avfall. Enligt de uppgifter som finns har
brunnarna sannolikt inte slamsugits tidigare (muntliga uppgifter, Karin Fredell, Grefab
AB).

Avsaknaden av finmaterial i avsattningarna i dagvattenbrunnarna ar orovackande i sig.
Exempelvis slipdamm verkar inte fastna alls i dagvattenbrunnarna, utan férmodas ha
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transporterats vidare. Ytterliggare undersékningar behovs for att avgoéra om sa ar fallet
och atgarder mot en sadan spridning bér da genomféras snarast.

Tabell 10 Avfall Sveriges (Rapport 2007:1) rekommenderade haltgranser for klassificering av
foérorenade massor som farligt avfall.

FA-gréns
Koppar 2500 mg/kg TS
Zink 2500 mg/kg TS
TBT® 250 000 pg/kg TS

4.3. Halter i mark fran batuppstallningsplatser

En sammanstallning av undersoékningar som har genomférts pa andra
uppstallningsplatser i landet visar pa en kraftigt fororenad situation pa flera av lokalerna
(Eklund & Eklund 2011). Resultaten fran markproverna analyserade i denna studie ar i
paritet med de hégsta vardena i den studien. Aven tidigare analyser utférda pa andra
platser av Lansstyrelsen i Vastra Goétaland (opublicerade uppgifter, se Bilaga 3) visar
pa halter i linje med de varden vi redovisar i denna studie (Tabell 4).

Halterna som har uppmatts for TBT, koppar och zink dverstiger inte granserna for farligt
avfall (se Tabell 10), men dverskrider kraftigt de riktvarden som finns for MKM (mindre
kanslig markanvandning) och som har tagits fram av Naturvardsverket (Tabell 11).

Tabell 11 Generella riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverkets rapport 5976). For halter
av TBT i mark presenteras finska varden da svenska saknas (Statsradets férordning 2007).

KM (mg/kg TS) MKM (mg/kg TS)
Koppar 80 200
Zink 250 500
TBT 1 2

Lokalerna som har provtagits utgors av grusade ytor. Den dominerande spridningen
som kan ske fran omradet sker antingen genom damning under torra férhallanden eller
vid ytavrinning i samband med kraftig nederbdrd. En viss spridning Iar ske genom
grundvattnet, men omfattningen ar svar att uppskatta da inga studier har genomforts
betraffande nedbrytningstid och transporttid i markmiljé av TBT. Sammanlagd spridning
till marin miljé ar sannolikt langsam men relativt konstant.

4.4. Korrelation mellan halter i dagvatten, slam, mark och sediment.

Sedimentstudier som genomférdes under 2010 visar pa att det fortfarande finns ett
nytillskott av TBT till ytsedimenten i smabatshamnar i Vastra Gétalands lan (Bengtsson
& Cato 2011). | Tabell 7 redovisas halterna i ytsedimenten i smabatshamnarna dar
matvarden har varit tillgangliga for de platser som har ingatt i denna studie. En av
malsattningarna med denna studie var att se om kallan till det pavisade nytillskottet till
sedimentet kan vara uppstallningsplatser av smabatar.

Halterna som har uppdagats i alla undersékta medier ger en skarp indikation om att
marken fran grusade uppstallningsplatser och avrinningsvattnet fran hardgjorda ytor ar
en betydelsefull kdlla. Man maste dock beakta att underlaget ar allt fér begransat for att
omfattningen skall kunna faststallas.

® Gransvardet for TBT ar framraknat efter Avfall Sveriges metodik (Rapport 2007:1).
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5. Slutsatser

Trots ett relativt litet provunderlag for resultaten i denna rapport framkommer foljande
starka indikationer:

e Vattnet i dagvattenbrunnarna ar kraftigt férorenat, vilket i sin tur indikerar att
spridning via ytavrinning fran batupptagsplatser ar betydelsefull

e Arsvariationerna i halter (dagvatten) bér undersokas for att belagga
omfattningen av problemstallningen

e Slammet i dagvattenbrunnarna ar sa férorenat att det i flera fall motsvarar farligt
avfall

¢ Slammet i dagvattenbrunnarna ar relativt grovt. Finfraktionerna saknas till stora
delar och har sannolikt forts vidare till den marina vattenmiljon

e Fororeningarna som tillférs de hardgjorda omradena vid upptag och vid
underhall (slipning mm) av smabatar riskerar att i hdg grad féras ut till den
marina vattenmiljon och sedimenten om det inte omhandertas

e Vid icke hardgjorda omraden ar halterna i marken alarmerande, men tillférseln
till den marina miljén ar sannolikt langsam och periodisk via avrinning vid kraftig
nederbodrd och via damning vid torka, och konstant via grundvatten

| ett storre perspektiv ar slutsatsen att hardgérning av uppstallningsplatser tillsammans
med kompletterande atgarder ar positivt fér den narliggande marina miljén, da
spridningsrisken av tidigare ars féroreningar markant minskar. Dock kravs att man
genomfoér kompletterande atgarder. En rad med atgarder och forhallningsregler finns
redan framtagna och anvands, men resultaten har visar pa att det kanske inte ar av
tillracklig omfattning idag. Ytterligare kompletteringar for hardgjorda
uppstallningsplatser med dagvattensystem skulle kunna vara:

e Frekvent sopning av uppstallningsomradet

o Efterbehandling av dagvatten, exempelvis med uppsamling, avslamning och
filtering

¢ Rening av dagvatten (om extrema halter kvarstar)

e Arlig slamsugning i dagvattenbrunnar

5.1. Behov av framtida studier

Omfattningen av studien ar for begransad for att man skall kunna dra allmanna
slutsatser om hur spridning och paverkan av miljon ar fran uppstallningsplatser i
smabatshamnar i hela landet. Pa de platser som undersoktes finns tydliga indikationer,
men resultaten behover foljas upp av en mer omfattande studie for att fa en battre
forstaelse av problematiken.

Forutom att fler platser behdver undersdkas, boér man undersoka haltvariationer éver
aret, framférallt pa varen nar det ar stor aktivitet, med underhall sdsom slipning och
malning. Det ar ocksa lampligt att underséka hur stora mangder giftiga substanser som
fors med dagvattnet ut i vattenmiljén, dd man kan se att grovt material dominerar
avsattningarna i dagvattenbrunnarna.

Atgérder for att férhindra den féroreningsspridning som sker idag fran
batuppstallningsplatser bor foljas upp for att bedéma deras effektivitet.
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1

Bakgrund och uppdragets omfattning

Pa uppdrag av lansstyrelsen i Vastra Goétalands lan, genom Henrik Bengtsson, har
Sweco Environment, Géteborg, utfort provtagning av slam och vatten i dagvattenbrunnar
inom uppstallningsytor i sex GREFAB-hamnar samt provtagning med spade av ytskikt
inom icke hardgjorda ytor i fyra andra, privatdrivna, hamnar. | nagra av hamnarna kunde
inte avsedda prover tas, vilket framgar nedan.

Sweco har planerat och utfért provtagningen, dokumenterat varje provtagningspunkt
betraffande utseende, egenskaper och lage samt levererat prover till lab.
Dokumentationen av provtagningspunkterna redovisas nedan.

Provtaghingsmetodik

Inom GREFAB:s hamnar ar storsta delen av uppstéliningsytorna hardgjorda, men mindre
delar finns med grus- eller makadam-yta. De hardgjorda ytorna avvattnas ofta med fall
direkt mot havet, men inom flera hamnar finns atminstone delvis ytor som avvattnas till
dagvattenbrunnar. Brunnarna ar dels av typen rannstensbrunn med slamfang och dels av
spygatt-typ, d.v.s. de saknar slamfang helt. Dessa senare har inte kunnat provtas
eftersom varken vatten eller slam ansamlas i sjalva brunnen.

Vattenproverna togs ut forst med hjalp av en vattenhdmtare i vattenfasen ovanfor
slammet i resp brunn.

Slamproverna har tagits ur slamfangsdelen pa resp brunn med hjalp av en gripskopa,
som rengjorts noga fére och mellan provtagningarna. Skopan ar galvaniserad, men ar
relativt gammal och val anvand. Slammet utgjordes av ett ganska grovkornigt material,
grasvart sand och grus, med inslag av fargrester. Det luktade svagt av farg/Iésnings(]

medel i de flesta dagvattenbrunnarna.

Markproverna togs ut ytligt med hjalp av spade och spett. Yiprov fran 0-10 cm djup inom
en storre delyta samlades i en diffusionstat pase. Proverna utgjordes av sand och grus,
dar stérre stenar har sorterats bort. Aven i detta material kunde fargrester observeras.

Genomfdrande

Provtagningen har genomforts under november — december 2011. Vadret var da ovanligt
milt for arstiden, med relativt mycket regn och héga havsvattenstand, men ingen frost
eller tjale. Provtagningsdatum for resp. prov framgar av analysrapporterna.
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4 Beskrivning av provtagningsplatser
4.1 GREFAB-hamnar

4.1.1 Bjorlanda Kile

Uppstaliningsytorna ar asfalterade och avvattnas till viss del via tre rdnnstensbrunnar,
varav den ena ar av spygatt-typ, d.v.s. det finns inget slamfang alls i brunnen. De tva
andra ar byggda, som om de har slamfang, men férmodligen star de pa sten, utan nagon
betongbotten, for det samlas inget slam i dem. Darfor togs det bara ett samlingsprov pa
vattnet fran dessa tva brunnar. Brunnarna var f.6. férsedda med kolfilterinsatser, som
hade ftrillat ner pa botten.

Resterande uppstéliningsytor avvattnas mestadels som ytavrinning mot havet, men en
del rinner till det stora diket som omger omradet.

Provtagningskoordinater i TM99: Vatten + slam X 6406964.0 Y 310123.0
Vatten + slam X 6406887.0 Y 310133.0

I Ejsrlanda Kile
Samingsprov pd dagvatten
har tagits frdn v dagvallenbaunamar

A

Dagvanenbrunn ~
XoG400064 Y-310123 e 7

N ATk bt |
: t:\‘:tt !:Ill' 2

AR5
1] .

: N Dagvattenbrunn
KB 6405837 Y.310133

T R

Figur 1: Oversiktsbild dver smabatshamnen i Bjérlanda Kile. Dagvattenbrunnarna som
provtagits ar markerade. Bakgrundskartan ar fran Google Maps.
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4.1.2 Fiskeback

Inga prover har kunnat tas ut har, eftersom de tva tankta brunnarna star under vatten, nar
det &r hogt vattenstand och havsvattenstandet var ovanligt hdgt nar provtagningen

genomfordes. Pa omradet finns ytterligare tva rannstensbrunnar, men inget vatten fran
uppstallningsytorna rinner till dessa.

4.1.3 Hinsholmskilen

Uppstallningsytorna ar till stora delar asfalterade och avvattnas till viss del via tre
rannstensbrunnar, varav den ena ar av spygatt-typ. De tva andra ar byggda med
slamfang och hade koffilterinsatser. Slam- och vattenprov togs ur den brunn som var
mest representativ. Grussamlingsprov togs pa den icke asfalterade batuppstalliningsyta,
som kantar vagen ut mot Wahlborgs Marina, mellan brygga E och G.
Provtagningskoordinater i TM99: Vatten + slam X 6395640.5 Y 312779.6
Markprov X 6395444,0 Y 312444.0
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Figur 2: Oversiktsbild dver smabatshamnen i Hinsholmskilen. Positionen fér

dagvattenbrunn och markomrade som provtagits ar markerade. Bakgrundskartan ar fran
Google Maps.
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4.1.4 Hovas

Uppstallningsytorna ar asfalterade och avvattnas till havet med ytavrinning genom
naturligt fall. Har finns inga dagvattenbrunnar pa uppstallningsytorna.

Inga prover har tagits.

4.1.5 Saltholmen

Uppstallningsytorna ar asfalterade och avvattnas via fyra rannstensbrunnar, varav tre ar
med slamfang. Dessa tre brunnar har en enklare filterinsats monterad. Slam- och
vattenprov togs som samlingsprov ur dessa tre brunnar.

Spolplattan, som ar av en tidig konstruktion, har en ranna som leder vattnet till ett litet
reningsverk, nar detta ar i drift, men rinner forbi, nar man slar av reningsverket vid
arbetsdagens slut. Vatten fran denna ranna provtogs.

Provtagningskoordinater i TM99: Vatten + slam X 6395196.5 Y 311383.9
Vatten + slam X 6395207 Y 311374
Vatten + slam X 6395216 Y 311366
Réanna vid spolplatta X 6395198 Y 311439

W sl och valten
w dogwsienbsurnor, samd st
wiltlangasy inln spolnanng

Spolplatta

A5 TIE ¥ 311430

Diagvatbenbirunn
XAROEI0 Y1198

Dagvattenbrann
HEJGTE Y 084

Figur 3: Oversiktsbild dver smabatshamnen vid Saltholmen. Positioner for
dagvattenbrunnarna och spolrdnnan som provtagits &r markerade. Bakgrundskartan ar
fran Google Maps.
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4.1.6 Torslanda Lagun

Uppstallningsytorna ar bade av asfalt och grus. Grusytan mellan de f.d. hangarerna
avvattnas via fyra rannstensbrunnar. Slam- och vattenprov togs som samlingsprov fran
dessa fyra brunnar.

Provtagningskoordinater i TM99: Vatten + slam X 6399896.9 Y 308490.5
Vatten + slam X 6399997.6 Y 308492.9
Vatten + slam X 6399880.5 Y 308503.3
Vatten + slam X 6399940.0 Y 308538.0

- - o
- = i i r Dagvattenbrunn

Tarslanda Lagun i A .FT = XEID0G4]) ¥-I08533
Sambngsprov av slam- och vatten = Ll e l r

har tagas friin fyra dagvattenbrunnar .

-
T o
L]

'l... - _1! o

X H305AA0 Y 308503
2% o,
289

Figur 4: Oversiktsbild 6ver smabatshamnen vid Torslanda Lagun. Positioner fér
dagvattenbrunnarna som provtagits ar markerade. Bakgrundskartan ar fran Google
Maps.
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4.2 Ovriga hamnar

4.2.1 Tangudden

Uppstallningsytorna ar grusade med asfaltsfras och avvattnas inte via nagra
dagvattenbrunnar, utan regnvattnet infiltrerar och avrinner i det ytliga
grus/makadamlagret till Gota alv. Ett samlingsprov bestaende av 8 st delprover togs ut
fran de olika grusade ytorna som finns inom omradet.

Provtagningskoordinater i TM99: X 6397357 Y 313543
for samlingprovets omrade X 6397457 Y 313448
X 6397504 Y 313542

Tangudden

En sambngspro | mark har

tagis baserad pd &ta punkier

e det markerade omridet

XENITIET ¥ 313543
XEIOTIHT V313448
X EAGTEOS V313542

Figur 5: Oversiktsbild dver smabatshamnen vid Tangudden. Omradet inom vilket
samlingsprovet i mark har tagits ar markerat. Bakgrundskartan ar fran Google Maps.
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4.2.2 Onnered

Onnered bestar av minst fyra olika féreningar eller batlag. Den norra uppstéllningsytan, at
Fiskebéck till, som &r grusad, anvénds till stora delar av Onnereds batlag och en mindre
del utnyttjas av sjoscouterna. Markomradet ar ett utfylinadsomrade som under perioden
1967-1977 anvandes for byggavfall, industriavfall och schaktmassor. Omradet benamns
numera Sj0backa avfallsupplag.

Onnereds bétlag har en mobil miljoplatta, som flyttas dit upp nar det &r dags for
upptagning pa hosten. Denna platta anvands inte av sjoscouterna, nar de tar upp sina
batar. Ett samlingsprov bestaende av 6 delprover togs ut fran den grusyta, som
disponeras av Onnereds batlag.

Provtagningskoordinater i TM99: X 6392925 Y 312959
for samlingprovets omrade X 6392933 Y 312880
X 6392955 Y 312948

Cnnered

EH samimgagroy | mark har
tagis baserat pd sex punkier
e it matoerade omnhdel

Markprov, amradesavgrinening

Figur 6: Oversiktsbild éver smabatshamnen och uppstaliningsplatsen vid Onnered.
Omradet inom vilket samlingsprovet i mark har tagits ar markerat. Bakgrundskartan ar
fran Google Maps.
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4.2.3 Naset

Uppstallningsytorna ar till stora delar grusade med asfaltsfras och avvattnas inte via
nagra dagvattenbrunnar, utan regnvattnet infiltrerar och avrinner i det ytliga
grus/makadamlagret till Askimsviken. Ett samlingsprov bestaende av 10 delprover togs ut

fran de olika grusade ytorna, som finns inom omradet.

Provtagningskoordinater i TM99: X 6390970 Y 315097
fér samlingprovets omrade X 6390867 Y 315244
X 6390987 Y 315241
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Figur 6: Oversiktsbild dver smabatshamnen vid Naset. Omradet inom vilket
samlingsprovet i mark har tagits ar markerat. Bakgrundskartan ar fran Google Maps.
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4.2.4 Amundon
Uppstallningsytorna ar grusade och avvattnas inte via nagra dagvattenbrunnar, utan
regnvattnet infiltrerar och avrinner i det ytliga grus/makadamlagret till havet. Ett
samlingsprov bestdende av 8 delprover togs ut pa de olika grusade ytorna som finns

inom omradet.

X 6388067 Y 316030
X 6388215 Y 316162
X 6388055 Y 316180

Provtagningskoordinater i TM99:
for samlingprovets omrade

Amundén

Eti samievgmproy | mark har
\ogpts baseral pd bits pundter
mom del markerade omeddet

5 oyt

i-_..

Markprow, omradesavgrinsning
X Gxaa0aT v 316030
XGRS Y IT0NER
X 6388000 Y 316180

—
=
X
- .
e

TS
.
N,

Figur 7: Oversiktsbild 6ver sméabatshamnen vid Amunddn. Omréadet inom vilket
samlingsprovet i mark har tagits ar markerat. Bakgrundskartan ar fran Google Maps.
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5  Ovriga noteringar

| flera av Grefabs hamnar finns filterinsatser i dagvattenbrunnarna av typ rannstensbrunn,
men det tycks inte finnas nagra rutiner for byte av insatserna, sa de har inte bytts pa flera
ar.

Vid Saltholmens spolplatta fanns en uppsamlingsranna for spolvattnet som sen gar vidare
till ett litet reningsverk. Nar detta inte ar i drift, s& braddar vattnet fran rannan ut i havet via
ett avloppsror till sédra sidan av vagen.
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Foton fran provtagningsplatser

Bjorlanda Kile Dagvattenbrunn med filterinsats

e

Saltholmen Spolranna

Saltholmen Dagvattenbrunn Hinsholmskilen Brunn med slamfang
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Projekt dagv Ann-Sofie Wernersson

Bestnr oannwer, dnr 537-925-11 Vattenvardsenheten

Registrerad  2011-12-12 Ekelundsgatan 1

Utfardad 2012-01-09 403 40 Goteborg

Analys av vatten

Er beteckning Torslanda Lagun

Labnummer 010420197 _ o

Parameter Resultat Osdkerhet (1) Enhet Metod Utf Sign

tributyltenn 40000 ngfl 1 1 CL
Cirgarol 13 gl 2 2 CL

filtrering 0,45pm; metaller* JA 3 3 HESE

Ca 16.2 18 _ mg/! 4 E | HESE

Fe 0.0855 0.0117 mg/| 4 E HESE

K ) 5.55 0.69 ma/| 4 E HESE
‘Mg 2.80 0.35 mg/l 4 E HESE
"Na 45.7 6.1 mg/! 4 E | HESE

Si 1.28 0.19 mgil 4 E HESE

Al 26.3 4.5 pgl 4 H HESE
“As 2.63 0.45 pgi 4 H | HESE

Ba 80.9 9.9 wal 4 E HESE

Cd 0.494 0.065 wal 4 H HESE
| Co 2,37 0.42 Hal 4 H HESE

Cr 0.841 0.179 pgh 4 H HESE

Cu 2260 278 wal 4 E HESE
| Hg 0.0185 0.0020 pah 4 F HESE

Mn 81.9 9.9 Hagh 4 E HESE

Mo 11.0 1.9 Hgh 4 H HESE

Ni 4.83 0.84 pah 4 H HESE
P 55.9 104 ug/ ] H_ | HESE
Pb 8.76 1.41 pafl 4 b HESE

Sr 104 i3 ug/! 4 E | HESE

Zn 3790 547 pg/l 4 E HESE

ALS Scandinavia AB Webb: www slsaglobalse

Box 511 E-posl:
183 25 Taby Tal: + 46 8 52 77 5200
Swaden Fax: + 46 8 TGB 3423

Dokumeniel &r godkant och digilal
signaral av

Camilla Lundeborg
2012.01,08 12:18:59

ALS Scandinavia AB
Client Service
camilla lundeborg@alsgiobal.com
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Er beteckning Saltholmen Dagvatten
Labnummer 010420198 -
Paramater Resultat Osédkerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
tributyltenn 480 ng/l 1 1 CL
“irgarol 0.51 pgfl 2 2 CL
filtrering 0,45pm; metaller* JA 3 3 HESE
Ca 5.14 0.61 mgil 4 E HESE
Fe 0.0074 0.0014 mgl 4 H HESE
K 3.91 0.49 mgi 4 E HESE
| Mg 1.83 0.23 mgfl 4 E HESE
Na 15.8 21 mgfl 4 E HESE
Si 0.529 0.077 mgll 4 E HESE
Al 9.82 1.81 pg/l 4 H HESE
As 3.79 0.66 g/l 4 H HESE
Ba 8.19 1.05 pgl 4 E HESE
Cd 0.201 0.026 pg/l 4 H HESE
Co 1.16 0.21 pg/l 4 H HESE
Cr 0.983 . 0173 g/ 4 H HESE
Cu 226 28 pgl 4 E HESE
| Hg 0.0032 0.0007 pall 4 F HESE
Mn 8.90 117 pgl 4 E HESE
Mo 0.400 0.078 pg/l 4 H HESE
Ni 2.84 0.49 pg/ 4 H HESE
P 26.0 4.8 g 4 H HESE
 Pb 0.882 0.143 pgl 4 H HESE
 Sr 233 29 pg/l 4 E HESE
Zn 854 123 pgll 4 E HESE
ALS Scandinavia AB Webb: www. alsglobal s& Diokumental ar godkant och digitalt Camilla Lundeborg
Box 511 E-post: johal. signeral av H012.01,09 12:19:58
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavin AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Cliant Service

camilla. hndebong @aisgiobal com
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["Er beteckning Saltholmen spolplatta
Labnummer 010420199 _ N . .
Parameater Resultat Osidkerhet (1) Enhet Metod Ut Sign
tributyltenn 29000 ng/l 1 1 CL
|_irgarol 8.0 pall 2 2 CL
filtrering 0,45pm; metaller* JA 3 3 HESE
Ca 24.3 249 mg/| 4 E HESE
Fe 2.32 0.31 mgll 4 E HESE |
K 13.6 1.7 mg/l 4 E HESE
Mg 10.7 1.3 mgl 4 E HESE
Na 73.8 9.9 mgyl 4 E HESE
Si 2.42 0.35 mg/l 4 E HESE
Al 45.0 1.7 pgfl 4 H HESE
| As 10.9 1.9 pafl 4 H HESE
| Ba 16.2 2.0 pafl 4 E HESE
Cd 1.18 0.15 pgil 4 H HESE
Co 2.82 0.50 pafl 4 H HESE
Cr 1.71. 0.33 pgfl 4 H HESE .
Cu 267 33 pall 4 E HESE
| Hg 0.0131 0.0015 pall 4 F HESE
Mn 499 60 gl 4 E HESE
Mo 1.61 0.29 pal 4 H HESE
Ni 3.08 0.53 pal 4 H HESE
P 534 70 pgll 4 E HESE
Pb 0.771 0.126 pg/l 4 H HESE
Sr 159 20 po/l 4 E HESE
Zn 3590 518 pgf 4 E HESE
ALS Scandinavia AB Webb: www alsqlobal.se Dokumantet ar godkant och digitalt Camilla Lundeborg
Box 511 E-pest; info.lai@alsglobal.com signeral av 0120008 12.09.59
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Seandinavia AB
Sweden Fax: +46 B 768 3423 Chanil Sarvice

camillalundeborgi@aisglobal com
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Er beteckning Hinsholmen

Labnummer 010420200 _

Parameter Resultat Osikerhet (1) Enhet Metod utf Sign

tributyltenn 580 ng/l 1 1 CL
| irgarol 0.58 pg/l 2 2 CL

filtrering 0,45pm; metaller JA 3 a HESE

Ca 8.98 1.08 magll 4 E HESE

Fe 0.0108 0.0019 mgll 4 H_ | HESE

K 2.05 0.28 mall 4 E HESE
Mg 2.25 0.28 mgll ] E_| HESE

MNa 13.7 1.8 mgyl 4 E HESE

Si 0.303 0.044 mgl 4 E HESE

Al 8.60 1.54 g 4 H HESE
As 3.70 0.63 ug/l [ H | HESE
_Ba 26.8 3.3 gl 4 E HESE
Cd 0.307 0.041 pgfl 4 H HESE
 Co 1.28 0.24 pafl 4 H HESE
Cr 0.738 0.130 ugil 4 H_ | HESE

Cu 742 82 pgfl 4 E HESE
Hﬂg 0.0032 0.0007 pagfl 4 F HESE

Mn 20.0 3.5 pgfl 4 E HESE

Mo 0.732 0.134 ug/l 4 H | HESE
| Ni 4.97 0.89 g 4 H HESE

P 23.5 4.6 pgfl 4 H HESE

Pb 9.10 1.47 pgfl 4 H HESE

Sr 35.4 4.4 pgfl 4 E HESE

Zn 2430 350 pg/l 4 E HESE

ALS Scandinavia AB Webl: www alsalobal se

Box 511 E-post: infg (a@ alzglobal.com
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 TG8 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt

signeral av

Camilla Lundeborg
0120008 121550
ALS Scandinavia AB
Clignt Sarvice
camilla. lundeborg Eaisglobal com
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Er beteckning Bjorlanda

| Labnummer 010420201

| Parameter Resultat Osiékerhet (£) Enhet Metod Uti Sign
tributyltenn 5100 ng/l 1 1 CL

_irgarol 2.8 gl 2 2 CL
filtrering 0,45um; metaller* JA 3 3 HESE
Ca 4.80 0.57 mgll 4 E HESE
Fa 0.0145 0.0027 magll 4 H HESE
K 0.957 0.161 mghl a E_| HESE

| Mg 217 0.27 mgfl 4 E HESE
Na 19.4 26 _ mgh 4 E | HESE
Si 0.0044 0.0147 mgll 4 E HESE
Al 13.4 2.3 gl 4 H HESE
As 2.36 0.41 gl 4 H HESE
Ba 41.7 5.1 g/l 4 E HESE
Cd 0.349 0.046 gl 4 H HESE
Co 0.742 0,135 g/l 4 H HESE
Cr. 9.10 1.94 —pgl 4 H | HESE
Cu 792 98 pg/l 4 E HESE

| Hg =0.002 pg! 4 F HESE
Mn 9.40 1.23 pafl 4 E HESE
Mo 1.01 0.18 pgll 4 H HESE

N 217 0.39 pgll 4 H | HESE

P 16.5 3.0 pgh 4 H | HESE
Pb 4.00 0.64 gl ] H HESE

Sr 19.7 25 pghl ] E_| HESE
Zn 2260 326 wgl 4 E HESE

ALS Scandinavia AB Weabb: www glsglobalse

Box 511 E-post: infolaalsglobal.com
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 T6A 3423

Dokumeantet ar godkant och digitalt
signeral av

Camilla Lundeborg
0120108 12:19:50
ALS Scandinavia AB
Clieni Sarvice
camilla lundeborg@alsglobal com
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* gfter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys,

Matod

1 | Pakst TBT.
Bestamning av tributyltenn enligt metod DIN EN 150 17353 (F13),
Matning utférs med GC-FPD.

2 | Bestdmning av Irgarol,
Matning utférs med LC-MS-MS.

3 | Filtrering; 0,45 pm

4 | Paket V-2.

Bestamning av metaller utan féregaende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.
Detta galler dock & prov som varit surgjort vid ankomst till |laboratoriet.
Analys har skett enligt EPA-metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES)
och 200.8 (ICP-SFMS).

Analys av Hg med AFS har skett enligt S5-EN 1SO 17852:2008.

Speciell information vid bestalining av tillaggsmetaller:

Vid analys av W far provet gj surgbras.

Vid analys av Se har provet uppslutits med HCLi autoklav (120%) 1 30 min.
Vid analys av S har provet forst stabiliserats med H202.

Godkéiinnare

CL Camilla Lundeborg

HESE | Hedvig von Seth

ud’

E | Méiningen utférd med ICP-AES
F&r méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av SWEDAC ackrediterat

laboratonium (Reg.nr. 2030).

F | Matningen utférd med AFS
Fér matningan svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som &r av SWEDAC ackrediterat

laboratorium (Reg.nr. 2030).

H Matningen utférd med ICP-SFMS
Far matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av SWEDAC ackrediterat

laboratorium (Reg.nr, 2030).

1 Far matningen svarar ALS Laboratory Group, Ma Harfé 8/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det fjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratarierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 306, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Taby far ytterigare information,

' Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium {underleverantar).

ALS Scandinavia AB Webb: www alsgiobal 5 Dokumentel 4r godkant och digitall Camilla Lundeborg

Box 511 E-post: info.ta@alsglobal com signerat av 2012.01.09 12.19:88
183 25 Taby Tel: + 48 8 52 T7 5200 ALS SBcandinavia AB

Swedan Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

camilla. lundeborg@ialsglonal com
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2 Far matningen svarar GBA, Flensburger Strafle 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som ar av det tyska
ackrediteringsorganet DAR ackrediterat laboratorium (Reg.nr. DAC-P-0040-87-10), DAR ar signatar till ett MLA inom
EA, samma MLA som SWEDAC &r signatar till,

Laboratorierna finns lokaliserade pa faljande adresser:

Flensburger Strafie 15, 25421 Pinneberg,

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim,

Brekelbaumstrallel, 31789 Hameln,

Wiedehopfstralie 30, 45892 Gelsenkirchen,

Meiltner Ring 3, 09599 Freiberg,

Goldtschmidtstrafie 5, 21073 Hamburg.

Kontakta ALS Taby for yiterligare information.

3 | Far matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av SWEDAC ackrediterat
|laboratorium {Reg.nr. 2030}

Matosakerheten anges som en ulvidgad osakerhel (enligt definitionen | "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, ISO, Geneva, Switzerland 1993) beréknad med tackningsfaklor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 85%. - )

Matosakerhel fran underleverantir anges oftast som en utvidgad os3kerhet beréknad med tackningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakia laboratoriat.

Denna rapport far endast aterges | sin helhet, om inte utfardande laboratorium | férvig skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Belraffande laboratoriets ansvar | samband med uppdrag, se aktuell produkikatalog eller var webbplats www alsalobal se

Den digitalt signerade POF filen representerar orginalrapparten. Alla utskrifter fran denna ar alt betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb; www.alsglobal se Dokumentat ar godkant och digital Camilla Lundeborg

Box 511 E-post: info tai@alsglobal.com signerat av T01Z.0%.08 12:19:59
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Swadan Fax: + 46 8 763 3423 Chiant Service

camillalundeborg @alsglobal com
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Projekl Ann-Sofie Wernersson

Bestnr REF cannwer; 537-925-11 Vattenvardsenheten

Registrerad  2011-12-21 Ekelundsgatan 1

Utfardad 2012-01-20 403 40 Goteborg

Analys av fast prov

Er beteckning Hinsholmen Sediment
| Labnummer 010421623 N
| Parameter Resultat Osiakerhet (£) Enhet Metod Utf Sign
TS5 _105°C 70.4 % 1 v AKR
| monobutyltenn ammmn pglkg TS 1 1 AKR
dibutyltenn —— po/kg TS 1 1 AKR
tributyltenn (TBT)" 285000 107000 palkg TS 1 B AKR
As 8.67 1.78 mgikg TS 2 H | AKR
Cd 1.3 0.26 m T5 2 H AKR
Co 10.7 2.2 mglkg TS 2 H | AKR
Cr 109 22 mglkg TS 2 H AKR
Cu 13500 2870 mgrkg TS 2 H | AKR |
'Hg 0.212 0.071 = 2 H AKR
Ni 34.6 6.9 mgrkg TS 2 H | AKR
Pb 649 154 mg/kg TS 2 H | AKR
v 3r.e i TS 2 H AKR
Zn T680 1630 mg/kg TS 2 H AKR
T5_105°C 73.9 % 3 2 CL
TOC 18 1.4 Yo av TS 3 2 CL
| glodforiust 9.5 Y% av TS 4 2 CL
metaller; provel ar siktat pa begaran

ALS Scandinavia AB Webb: www alsalogbal.se Dokumentet & godkant och digitall Anna-Karin Revell

Beox 511 E-post:
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweaden Fax: + 46 B 768 3423

signeral av

120120 163807
ALS Scandinavia AB
Client Service
anna-karin ravallf@alsglobal com
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Paket OJ-18A30Q.

Bestamning av MBT, DBT och TBT.
TBT LOGQ=0,2 pg/kg TS.

Analys enligt egen metod.

Matning utfars med GC-ICP-SFMS.

Bestamning av metaller,
Provet har torkats vid 105°C enligt S5 028113, Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.
Upplésning har skett med autoklav eller mikrovagsugn | slutna teflonbehallare.

Analys har sketl enligt EPA — metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES) och 200.8 (ICP-SMS).

Bestamning av TOC enligt DIN ISO 10694,

Bestamning av gladfardust vid 550°C enligt DIN EN 12879,

Godkinnare

AKR | Anna-Karin Revell

CcL Camilla Lundeborg

Ui’

GC-ICP-MS

H | Matningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 2030).

V| Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurgrum 10, 977 75 Luled, som &r av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 2030).

Far matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 2030),

For matningen svarar GBA, Flensburger Stralle 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som ar av det tyska
ackredileringsorganet DAkkS ackrediterat laboratarium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAkkS &r signatér till ett MLA
inom EA, samma MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratarierna finns lokaliserade pa filjande adresser:

Flensburger Strale 15, 25421 Pinneberg,

Daimlerring 37, 31135 Hildeshaim,

Brekelbaumsiraliel, 31789 Hameln,

Wiedehopfstralle 30, 45892 Gelsenkirchen,

Meiltner Ring 3, 09599 Freiberg,

Goldtschmidtstralie 5, 21073 Hamburg.

' Utforande teknisk enhet (inom ALS Secandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantar).

ALS Scandinavia AB Webb: www alsglobal 5 Dokumentet ar godkant ech digitalt Anna-Karin Bevell
Box 511 E-post: info tef@alsglobal com signeral av 20120120 16:38:07
183 25 Taby Tal: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Swaden Fax: + 48 8 7658 3423 Clignt Service

anna-kann revel@aisglobal com
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Kontakia ALS Taby fér yiterligare information.

Matosdkerhelen anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen | "Guide to the Expression of Uncartainty in
Measurement®, ISO, Geneva, Switzerland 1993) beraknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osakerhel beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet,

Denna rapport far endast aterges | sin helhel, om inte utfdrdande laboratorium i férvig skriftigen godkant annat,
Resultaten giller endast det identifierade, mottagna och provade materialet,
Betraffande laboratoriets ansvar | samband med uppdrag, se aktuell produktkalalog eller var webbplats www.alsolobal se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten, Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www alsglobal se Dokumentet &r godkant och digialt Anna-Karin Revell
Bax 511 E-post: info (aialsglobal.com signeral av 2012.01.20 16:38:07
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 Y7 5200 ALS Scandinavia AB

Swadan Fax: + 46 B 768 3423 Chent Service

anna-karin revel@aisgiobal com
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Projekt Ann-Sofie Wernersson

Bestnr REF oannwer; 537-925-11 Vattenvardsenheten

Registrerad  2011-12-21 Ekelundsgatan 1

Utfardad 2012-01-20 403 40 Giteborg

Analys av fast prov

Er beteckning Saltholmen
| Labnummer 010421621
| Paramater Resultat Osikerhet (£) Enhet Metod utf Sign
TS5_105°C 54.3 Yo 1 Vv AKR
| monobutyltenn P Halkg TS 1 1 AKR
dibutyltenn P pglkg TS 1 1 AKR_|
tributyltenn (TBT)* 227000 64800 palkg TS 1 B AKR
As 9.34 1.89 mglkg TS 2 H | AKR
Cd 2,85 0.54 mglkg TS 2 H | AKR
Co ) 14.5 a.0 mo/kg TS 1 H AKR
Cr 122 25 mglkg TS 2 H | AKR |
Cu 58000 12400 mog/kg TS 2 H AKR |
Hg 0.151 0.051 molkg TS 2 H | AKR
Ni 54.6 1.4 mog/kg TS 2 H AKR
Pb 1090 260 malkg TS 2 H | AKR
v 38.8 8.0 mglkg TS 2 H AKR
Zn 84400 18100 mg/kg TS 2 H AKR
TS_105°C 64.8 % 3 2 CL
TOC 20 1.6 % av TS 3 2 CL
| gladforlust 17.6 % av TS 4 2 CL
metaller; provet &r siktat pd begéran

ALS Scandinavia AB Webb: www alsglobal.se

Box 511 E-post: info (aid alsglobal.com
183 25 Taby Tel: + 468 B 52 77 5200
Sweaden Fax: + 46 B 768 3423

Anna-Karin Revell
20120120 18:38:57

ALS Scandinavia AB
Climni Senvice
anny-karin, reveli@alsglobal com

Dexumentet dr godkant och digitalt
signeral av
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* efter parametermnamn indikerar icke ackrediterad analys.

ALS

Metod

1 | Paket OJ-19A30.

Bestamning av MBT, DBT och TBT.
TBT LOQ=0,2 pg/kg TS.

Analys enligt egen metod.

Matning utfors med GC-ICP-SFMS.

2 |Bestamning av metaller,

Upplésning har skett med autoklav eller mikrovagsugn | slutna teflonbehallare.

Provet har torkats vid 105°C enligt 55 028113. Analysprovet har torkals vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats,

Analys har sketl enligt EPA — metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES) och 200.8 (ICP-SMS).

Bestamning av TOC enligt DIN ISO 10694,

4 | Bestamning av glédfardust vid 550°C enligt DIN EN 12879,

Godkiénnare

AKR | Anna-Karin Revell

CL | Camilla Lundeborg

Ut

B |GC-ICP-MS

H | Métningen utfard med ICP-SFMS
laboratorium (Reg.nr. 2030).

Far matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av SWEDAC ackrediterat

V| Vatkemisk analys

laboratorium (Reg.nr. 2030).

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 877 75 Lulea, som &r av SWEDAC ackrediterat

1 | Féir matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av SWEDAC ackrediterat

laboratorium (Reg.nr. 2030).

2 |For matningen svarar GBA, Flensburger Strafte 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som ar av del tyska

inom EA, samma MLA som SWEDAC ar signatar till,
Laboratorierna finns lokaliserade pa féljande adresser:
Flensburger Strafle 15, 25421 Pinneberg,

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim,
Brekelbaumstrafel, 31789 Hameln,
Wiedehopfstrafie 30, 45892 Gelsenkirchen,

Meilner Ring 3, 09599 Freiberg,

Goldtschmidisiralle 5, 21073 Hamburg.

ackrediteringsorganet DAkKS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS &r signatér il ett MLA

! Utfarande teknisk enhet {inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér),

ALS Scandinavia AB Webb; www alsglobal e Dokumentat ar godkant och digitalt
Box 511 E-post: info.taf@alzglobal. com signerat av

183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200

Swadan Fax: + 46 8 768 3423

Anna-Karin Revell
2012.01,20 16:3857

ALS Scandinavia AB

Chent Service
anna-karin revelfDalsglobal com
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Kontakta ALS Taby for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en ulvidgad osakerhet (enligt definitionen | "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement®, 1SO, Geneva, Switzerland 1993) beraknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en ulvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
yiterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfdrdande laboratorium | férviig skriflligen godként annal.
Resultaten galler endast def identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratariets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsalobal se

Den digitalt signerade POF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrfler fran denna &r atl betrakta som kopior,

ALS Scandinavia AB Webb: www alsglobalse Dekurmentet ar gedkant och digitall Anna-Karin Revell
Box 511 E-post: info.ia@alsglobal com signeral av 2012.01.70 16:38:57
183 25 Taby Tel- + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

anna-karin rmvall@alsgiobal com
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Linsstyrelsen Vdstra Gotalands ldn
Projekt Ann-Sofie Wernersson
Bestnr REF cannwer; 537-925-11 Vattenvardsenheten
Registrerad  2011-12-20 Ekelundsgatan 1
Utfardad 2012-01-20 403 40 Goteborg
Analys av fast prov
Er beteckning Torslanda Lagun
| Labnummer 010421617 =
Parameter Resultat Osékerhet (£) Enhet Metod | UHf | Sign
TS _105°C 82.9 % 1 W HESE
| monobutyltenn — polkg TS 1 1 AKR
dibutyltenn E— pglkg TS 1 1 AKR
tributyitenn (TBT)" 93400 24700 pglkg TS 1 B AKR
As 0.873 0.227 mglkg 15 2 H HESE
Cd 0.110 0.024 makg TS 2 H HESE
Co 171 3.5 mgkg TS 2 H HESE
Cr 52.6 10.7 mgkg TS 2 H HESE
Cu 2220 474 mgfkg TS 2 H HESE
'Hg <0.04 maikg TS 2 H HESE
Ni 27.7 56 mglkg TS 2 H | HESE
Pb 374 8.8 mg/kg TS 2 H | HESE
v 62.6 12.7 m TS 2 H HESE
Zn 1230 261 makg TS 2 H HESE
TS_105°C 89.0 % 3 2 CL
TOC 1.3 012 Y av TS 3 2 CL
| glodfariust 1.5 Tav 15 4 2 CL

tributyltenn [Tﬁ}l: endast TBT kan rapporteras pga svar provmatris. Galler alla prover i denna omgang.

ALS Scandinavia AB
Box 511

183 25 Taby
Swaden

Webb: www.alsglobalse
E-post:

Tel: + 46 B 52 77 5200
Fax: + 45 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitall

signeral av

Anna-Karin Revell

20120120 16:38:34

ALS Scandmavia A8
Client Sanvice

anna-karin_revell@atsgicbal com
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OJ-19A30.

Bestamning av MBT, DBT och TBT.
TBT LOQ=0,2 pg/kg TS.

Analys enligt egen metod.

Matning utfors med GC-ICP-SFMS.

2 | Bestamning av metaller.

Upplosning har skett med autoklav eller mikrovagsugn | slutna teflonbehallare.

Provet har torkats vid 105°C enligt S5 028113, Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-komrigerats,

Analys har sketl enligt EPA — metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES) och 200.8 (ICP-SMS).

Bestamning av TOC enligt DIN IS0 10694,

4 | Bestamning av glodforiust vid 550°C enligt DIN EN 12879,

Godkinnare
AKR Anna-Karin Revell

CL Camilla Lundeborg

HESE | Hedvig von Seth

Ut

B | GC-ICP-MS

H | Matningen utferd med ICP-SFMS
laboratorium (Reg.nr. 2030).

Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som &r av SWEDAC ackrediterat

V | Vatkemisk analys
laboratorium (Reg.nr. 2030),

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av SWEDAC ackrediterat

laboratorium (Reg.nr. 2030),

1| Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av SWEDAC ackrediterat

inom EA, samma MLA som SWEDAC #r signatar till.
Laboratorierna finns lokaliserade pa féljande adresser;
Flensburger Stralle 15, 25421 Pinneberg,

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim,
Brekelbaumstrafel, 31789 Hameln,

Wiedehopfstralie 30, 45892 Gelsenkirchen,

Meiliner Ring 3, 09599 Freiberg,

2 |For matningen svarar GBA, Flensburger Strafle 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska
ackrediteringsorganet DAkkS ackrediterat laberatorium (Reg.nr, D-PL-14170-01-00). DAKKS &r signatar till ett MLA

' Utfsrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentel 4r godkant och digitalt
Box 511 E-posi: info.tai@ alsglobal com signerat av

183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 5 768 3423

Anna-Karin Revall
2012.01.20 16:38:34
ALS Scandinavia AB
Clignl Service
anna-kann revelli@alsglobal com
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Goldischmidtstralle 5, 21073 Hamburg.

Kontakta ALS Taby for yiterligare information,

Matosakerheten anges som en ulvidgad osakerhet (enligt definitionen | "Guide to the Expression of Unceriainty in
Measurement”, IS0, Geneva, Switzerland 1993) berdknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosakerhel fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhel berdknad med téckningsfaktor 2. Fér
yiterligare information konlakia laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium | farvag skriftligen godként annat,
Resultaten galler endast det idenfifierade, mottagna och provade materialet,
Betréffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsalobal se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla ulskrifter frin denna &r alt betrakia som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www. aisglobaise Dokumentel & godkant och digitalt Anna-Karin Revel
Box 511 E-post: (nfg laf alsglobal.com signeral av 2012.01.20 tEIR3L
183 25 Taby Tel; + 46 8 52 77 5200 ALS Scandnavia AB

Swaden Fax: + 46 8 768 3423 Cliant Service

anna-karin.revell@alsgiotal com
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Projekt

Bestnr REF cannwer; 537-925-11
Reaqistrerad 2011-12-21

Utfardad 2012-01-20

Analys av fast prov

HF%c 71119513

fNC

TN

fepiver QNOIBG3PGO
ALS

BV DTS

Lénsstyrelsen Vistra Gotalands l8n
Ann-Sofie Wernersson
Vattenvardsenheten

Ekelundsgatan 1

403 40 Géteborg

Er beteckning Amundon
Labnummer 010421631
Parameter Resultat Osikerhet (1) Enheat Metod Ut Sign
TS5_105°C 92.2 % 1 vV HESE
monobutyltenn b polkg TS i 1 AKR
dibutyltenn meeeee patkg TS 1 1 AKR
tributyltenn (TBT)* 38900 11700 pakg TS 1 B AKR
As 222 0.50 mgikg TS 2 H HESE
Cd 0.247 0.051 mg'kg TS 2 H HESE
Co 13.6 2.8 mafkg TS 2 H HESE
Cr 26.1 53 15 2 H HESE
Cu G682 145 mafkg TS 2 H HESE
| Hg 0.385 0.129 TS5 2 H HESE
| Ni 15.9 3.5 makg TS 2 H HESE
Pb 79.8 18.9 mg/kg TS 2 H HESE
v 54.3 11.5 ma/kg TS 2 H HESE
Zn 941 203 ma/kg TS 2 H HESE
TS_105°C 83.0 e 3 2 CL
TOC 0.62 0.060 Y% av TS a 2 CL
| glédfdriust 4.0 % av TS 4 2 CL
ALS Scandinavia AB Webb: www alsalobal se Deoxumentet &r gedkant och digitalt Anna-Karin Revell
Box 511 E-post: signeral av 2012.01.20 18:39.48
183 25 Taby Tel: = 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

anna-karn revellfalsgiobal com
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* gfter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Pakel OJ-19A30Q,

Bestamning av MBT, DBT och TBT.
TBET LOG=0,2 pg/kg TS.

Analys enligt egen metod.

Maitning utfars med GC-ICP-SFMS.

2 | Bestdmning av metaller.
Provet har torkats vid 105°C enligt 55 028113. Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.
Upplésning har skett med autoklav eller mikrovagsugn i slutna teflonbehallare.

Analys har skett enligt EPA — metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES) och 200.8 (ICP-SMS),

Bestamning av TOC enligt DIN 150 10694,

4 | Bestamning av glodforiust vid 550°C enligt DIN EN 12879,

Godkinnare

AKR | Anna-Karin Revell

CL Camilla Lundebarg

HESE | Hedvig von Seth

utf’

B |GC-ICP-MS

H | Matningen utfard med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurarum 10, 977 75 Luled, som &r av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 2030).

V| Vatkemisk analys
Far matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av SWEDAC ackrediterat
labaratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr, 2030).

2 | Fér matningen svarar GBA, Flensburger Strafle 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska
ackrediteringsorganet DAkkS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAkKS ar signatar till ett MLA
inam EA, samma MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratarierna finns lokaliserade pa foljande adresser:

Flensburger Stralle 15, 25421 Pinneberg,

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim,

Brekelbaumstraliel, 31788 Hameiln,

Wiedehopfstralle 30, 45892 Gelsenkirchan,

MeilBner Ring 3. 09589 Freiberg,

' Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantar),

ALS Scandinavia AB Webb: www alsglobal se Dokumentet dr godkant och digitalt Anna-Karin Revell

Box 511 E-post: info.tafalsglobal.com signerat av 2072.01.20 103048
183 25 Taby Tel: + 46 B 52 77 5200 ALS Scandininia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Sarvice

anna-karin revedi@alsglobal com
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Goldischmidistralie 5, 21073 Hamburg.

Kontakta ALS Taby fir ytterligare infarmation.

Matosékerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen | "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement®, IS0, Geneva, Switzerland 1993) beraknad med t&ckningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleveranttr anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
yiterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium | forvag skriftligen godként annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se akluell produkikatalog eller var webbplats www alsglobal se

Den digitait signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frn denna &r att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www alzglobal se Dokumentel &r godkant cch digitalt Anna-Karin Revell
Box 511 E-post: infp.tei@alsglobal.cam signerat av 2012.01.20 16:30:48
183 25 Taby Tal:+ 46 B 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Swedan Fax: + 48 B 788 3423 Clisnl Service

anna-karin revell@algglobal com
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Projekt

Bestnr REF cannwer; 537-925-11
Registrerad 2011-12-21

Utfardad 2012-01-20

Analys av fast prov

ERA

T1119507

B i

NG

i

fepipt QNNTW FWMHA
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ALS

Lansstyrelsen Vastra Gotalands ldn

Ann-Sofie Wernersson
Vattenvardsenheten
Ekelundsgatan 1

403 40 Goteborg

Er beteckning Hinsholmen grusyta
Labnummer 010421625 _
Parameter Resultat Osidkerhet (%) Enhet Metod Ut Sign
T5_105°C 92.3 %o 1 W AKR
monobutyltenn oo palkg TS 1 1 AKR
| dibutyltenn — pglkg TS 1 1 AKR
tributyltenn (TBT)* 1980 952 pglkg TS 1 B AKR
As 0.664 0.196 mog/kg TS 2 H HESE
Cd 0.0929 0.0203 mg/kg TS 2 H HESE
Co 23.8 449 mg'kg TS 2 H HESE
Cr 16.8 3.7 ma/kg TS 2 H HESE
Cu 196 42 mog/kg TS 2 H HESE
| Hg 0.0441 0.0167 mg/kg TS 2 H HESE
Ni 16.4 3.4 mg/kg TS 2 H HESE
Pb 13.5 3.2 mglkg TS 2 H HESE
v 82.4 17.3 mgkg TS 2 H HESE
Zn 172 37 mgkg TS 2 H HESE
T5_105°C 93.8 %o 3 2 CL
TOC 0.15 0.014 % av TS 3 2 CL
| gladfériust 0.5 % av TS 4 2 CL

ALS Scandinavia AB
Bex 511

183 25 Taby
Swaden

Webb: www alsgicbal se
E-post: [af:

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet &r godkant och digilalt
signerat ayv

Anna-Karin Revell
2012.01,20 16:3%:18
ALS Scandinavia AB
Cliant Service
anna-karn reveltflalsglobal com
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys,

laboratorium (Reg.nr. 2030).

Metod
1 | Paket 0J-19A30.
Bestamning av MBT, DBT och TBT.
TBT LOQ=0,2 ugfkg TS.
Analys enligt egen metod.
Matning utférs med GC-ICP-SFMS.
2 | Bestdamning av metaller,
Provet har torkats vid 105°C enligt S5 028113, Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.
Uppltsning har skett med autoklav eller mikrovagsugn i slutna teflonbehéallare.
Analys har skett enligt EPA — metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES) och 200.8 (ICP-SMS).
3
Bestamning av TOC enligt DIN 1SO 10694,
4 | Bestamning av glédfériust vid 550°C enligt DIM EN 12879,
Godkinnare
AKR Anna-Karin Revell
CL Camilla Lundebarg
'HESE | Hedvig von Seth
uti’
B | GC-ICP-MS
H | Matningen utférd med ICP-SFMS
Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 2030),
V| Vatkemisk analys

Far matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av SWEDAC ackrediterat

laboratorium (Reg,nr. 2030),

1 | Fér malningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 877 75 Lulea, som ar av SWEDAG ackrediterat

inem EA, samma MLA som SWEDAC ar signatér till,
Laboratorierna finns lokaliserade pa féljande adresser:
Flensburger Strafle 15, 25421 Pinneberg,

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim,
Brekelbaumsiralel, 31789 Hameln,

Wiedehopfstralie 30, 45892 Gelsenkirchen,

Meiliner Ring 3, 09599 Freiberg,

For matningen svarar GBA, Flensburger Stralle 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som ar av del tyska
ackredileringsorganet DAkkS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAkkS ar signatar till ett MLA

' Utfarande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (undereverantar).

ALS Scandinavia AB Dokumeniel &r godkant och digital

Webb: www.alsglobal s

Box 511 E-post! | signerat av
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423

Anna-Karin Revell
2012.01.20 16:30:18

ALE Scandinavia 4B
Cliant Servica
anna-karnn revell@aleglobal com
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Goldischmidtstralie 5, 21073 Hamburg.

Kontakta ALS Taby for yiterligare infarmation,

Matosakerheten anges som en ulvidgad osékerhet (enligt definitionen | "Guide 1o the Expression of Uncertainty in
Measurement”, IS0, Geneva, Switzerland 1993) berdknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 83%.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osdkerhet berdknad med tackningsfaktor 2. Fér
ytterigare information kontakla laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges | sin helhet, om inte utfardande laboratorium | forvag skeiftigen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratariets ansvar i samband med uppdrag, se akluell produktkatalog eller var webbplats www alsglobal se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frén denna &ar att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Weabh: www alsglobal.se Dokumentet ar godkant cch digitalt Anna-Karin Revall
Box 511 E-post: info.laf alsolobal.com signaral av 20120020 16:35:18
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 788 3423 Clignt Sarvice

anna-karin vl @atsgiobal com
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Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan

Projekl Ann-Sofie Wernersson
Bestnr REF oannwer; 537-925-11 Vattenvardsenheten
Registrerad  2011-12-21 Ekelundsgatan 1
Utfardad 2012-01-20 403 40 Géteborg

Analys av fast prov

[Er beteckning Niset
Labnummer 010421629 =
Parameater Resultat Osdkerhet (£) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 1.3 Y 1 v HESE
monobutyltenn —— poikg TS 1 1 AKR
dihugltenn e . palkg TS 1 1 AKR |
tributyltenn (TBT)" 13400 770 pglkg TS 1 B AKR
As 1.32 0.31 ma/kg TS 2 H HESE |
Cd 0.291 0,057 mgfkg TS 2 H HESE
_Eb 22.6 4.6 ma/kg TS 2 H HESE
Cr 20.2 6.4 mgikg TS 2 H HESE
Cu 1310 204 mog/kg TS 2 H HESE
| Hg <0.04 mg/kg TS 2 H HESE
| Mi 325 6.0 mg/kg TS 2 H HESE
Pb 150 35 mgikg TS 2 H HESE
v 88.2 18.7 mglkg TS 2 H HESE
Zn B79 189 mglkn TS 2 H HESE
| TS_105°C 91.6 % 3 2 CL
TOC 11 1.3 % av TS 3 2 CL
| glédidriust 6.9 % av TS 4 2 CL
ALS Scandinavia AB Wabb: www gleglobal sa Dokumentel 4r godkant och digitalt Anna-Karin Revell
Box 511 E-posl: [nfo.la@ alsglobal.com signerat av 10120 1639:38
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Sarvice

anna-karin ravallalsgicbal com
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod
1 | Paket OJ-19A30.
Bestamning av MBT, DBT och TBT.
TBT LOQ=0,2 pa/kg TS.
Analys enligt egen metod.
Matning utférs med GC-ICP-5FMS.
2 | Bestamning av metaller.
Provet har torkats vid 105°C enligt S5 028113, Analysprovet har torkals vid 50°C och elementhalterna TS-karrigerals.
Upplésning har skelt med autoklav eller mikrovagsugn i slutna teflonbehallare.
Analys har skett enligt EPA — metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES) och 200.8 (ICP-5MS).
3
Bestamning av TOC enligt DIN I1SO 10694,
4 | Bestamning av glodibriust vid 550°C enligt DIN EN 12879.
Godkinnara
AKR Anna-Karin Revell
CL Camilla Lundeborg
HESE | Hedvig von Seth

utf’
B |GC-ICP-M3S
H | Méatningen utférd med ICP-SFMS

Far matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av SWEDAC ackrediterat
laboraterium (Reg.nr. 2030).

V| Vatkemisk analys

For matningen svarar ALS Scandinavia 4B, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som &r av SWEDAC ackrediterat
laboratorium {Reg.nr. 2030).

1| Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av SWEDAC ackrediteral
laboratorium (Reg.nr. 2030).
Z | For matningen svarar GBA, Flensburger Strale 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som ar av det tyska

ackrediteringsorganet DAkKS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS ar signatar till ett MLA,
inom EA, samma MLA som SWEDAC ar signatér fill.

Laboratorierna finns lokaliserade pa féljande adresser:

Flensburger Stralte 15, 25421 Pinneberg,

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim,

Brekelbaumstraflel, 31788 Hameln,

Wiedehopfstrale 30, 45892 Gelsenkirchen,

Meiliner Ring 3, 09599 Freiberg,

Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB Webb: www aleglobalze Dokumentel ar godkéant och digitalt Anna-Karin Ravell

Box 511 E-post: infotafalsglobal com signerat av 2012 01.20 10:35:38
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

anna-kasin revellfalsglobal com
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Goldischmidtstralie 5, 21073 Hamburg.

Kontakta ALS Taby for yierligare information.

Matosékerheten anges som en ulvidgad osakerhet (enligt definitionen | "Guide to the Expression of Uncerainty in
Measurament”, |50, Geneva, Switzerland 1993) beréknad med tackningsfaklor lika med 2 vilkel ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor 2. Fér
yiterligare information kontakia laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges | sin helhet, om inte utfardande |laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, moftagna och provade materialet.
Betriffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produkikatalog eller var webbplats www alsalobal se

Dan digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www alsolobal se Dekumentet dr godkant och digitalt Anna-Karin Revell

Box 511 E-post: Info taf@ alsglobal.com signerat av 201201020 161838
183 25 Taby Tel: + 46 B 52 77 5200 ALS Scandinvia AB

Sweden Fax: + 45 8 768 3423 Client Service

anna-karin_ravel|@alsgiobal com




HED4
Rapport = e 71119501
A AR
= W 7
Sida 1 (3) fepyre QNMT196N67
S0 ALS
[LTLY TR RIS
Ladnsstyrelsen Vdstra Gotalands l&n
Projekt Ann-Sofie Wernersson
Bestnr REF oannwer; 537-925-11 Vattenvardsenheten
Registrerad 2011-12-21 Ekelundsgatan 1
Utfardad 2012-01-20 403 40 Goteborg
Analys av fast prov
Er beteckning Tangudden
Labnummer 010421619 o 4
Parameter Resultat Osidkerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS _105°C 91.1 % 1 W HESE
monobutyltenn i po'kg TS 1 1 AKR
"dibutyltenn — ug/kg TS 1 1 AKR
tributyltenn (TBT)" 23700 6670 polkg 1S 1 B AKR
As 1.85 0.41 ma/kg TS 2 H HESE
cd 0.288 0.060 makg 1S 2 H | HESE
Co 15.0 I 3.1 mg/kg 1S 2 H | HESE
Cr 46.6 9.7 malkg TS 2 H HESE
Cu 1480 315 mglkg TS 2 H HESE
'Hg 0.574 0.192 mg/kg TS 2 H HESE
Ni 28.8 5.8 mglkg TS 2 b HESE
Pb 98.8 23.3 mg/kg TS 2 H | HESE
v 73.6 15.0 molkg TS 2 H | HESE
Zn 1530 326 ma/kg TS 2 H HESE
TS_105°C 90.7 B % 3 2 CL
TOC 6.1 0.7 % av TS 3 2 CL
| glédforiust 2.9 % av 15 4 CL
ALS Scandinavia AB Webh: www alsglobal.se Dokumentet &r godkant och digitah Anna-Karin Revell
Box 511 E-post nfo tafalsglobalcom signeral av 20M2.00.20 161846
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Swedan Fax: + 46 B 768 3423 Clignt Senvica

anna-karin_revellfalsgiobal com
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys,

Metod

1 | Paket OJ-19A3Q.

Bestamning av MBT, DBT och TBT.
TBT LOQ=0,2 pg/kg TS.

Analys enligt egen metod,

Matning ulféirs med GC-ICP-SFMS.

2 | Bestamning av metaller.
Provet har torkats vid 105°C enligt S5 028113, Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-komigerats.
Upplésning har skett med autoklav eller mikrovagsugn i slutna teflonbehallare.

Analys har skett enligt EPA — metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES) och 200.8 (ICP-SMS),

Bestamning av TOC enligt DIN 130 10694,

4 | Bestamning av gladiériust vid 550°C enligt DIN EN 12879.

Godkiinnare
AKR Anna-Karin Revell

CL Camilla Lundebarg

HESE | Hedvig von Seth

utf"

B |GC-ICP-MS

H | Matningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 2030),

V| Vatkemisk analys
Far matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som &r av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 2030),

1 | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 877 75 Luled, som ar av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 2030).

2 | For matningen svarar GBA, Flensburger Strafle 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska
ackrediteringsorganet DAkKS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS &r signatér till ett MLA
inom EA, samma MLA som SWEDAC &r signatér till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa féljande adresser:

Flensburger Stralle 15, 25421 Pinneberg,

Daimlerrng 37, 31135 Hildesheim,

Brekelbaumsiraiel, 31789 Hameln,

Wiedehopfstralie 30, 45892 Gelsenkirchen,

Meifiner Ring 3, 09599 Freiberg,

' Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat |aboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB Webb: www alsalobal se Dokumentet ar godkan och digitalt Anna-Karin Revell

Box 511 E-post: [nfolafalsalobal com signerat av 012.01.20 16.38:48
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Swaden Fax: + 46 BTGB 3423 Client Service

anna-kann, revell@alsglobal com
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Goldtschmidtstralle 5, 21073 Hamburg.

Kontakta ALS Taby for ytterligars information.

Matosakerheten anges som en ulvidgad osakerhet (enligt definitionen | "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, IS0, Geneva, Switzerland 1993) beraknad med tackningsfakior lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 85%.

Matosakerhet fran underleveranttr anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med téckningsfaktor 2. Far
yiterligare informaltion kontakta laboratoriet.

Denna rapport fir endast dterges | sin helhet, om inte utfardande laboratorium | farvag skriftligen godkant annat,
Resuliaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betrdffande laboratoriets ansvar | samband med uppdrag, se aktuell produkikatalog eller var webbplats www alsglobal se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att batrakia som kopior,

ALS Seandinavia AB Webb: www alsglobal.se Dokumentet &r gedkant och digitalt Anna-Karin Revell
Box 511 E-post: info laf alsglobal.com signerat av 2012.01 20 16:38:48
183 25 Taby Ted: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia KB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Servica

anna-karin revel@alsgiobal com
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Registrerad  2011-12-21

Utfardad 2012-01-20

Analys av fast prov
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Lansstyrelsen Vastra Gotalands ldn
Ann-Sofie Wernersson
Vattenvardsenheten
Ekelundsgatan 1

403 40 Géteborg

"Er beteckning Onnered
Labnummer 010421627
Parameter Resultat Osidkerhet (£) Enhet Metod Uitf Sign
TS_105°C 921 % 1 v STGR
monobutyltenn —— Hglkg TS 1 1 AKR
dibutyltenn — Hglkg TS 1 1 AKR |
tributyltenn (TET)" 20700 5410 poikg TS 1 B AKR
As 3.32 0.76 mgikg 15 2 H | STGR |
cd 0.248 0.048 mglkg TS 2 H | STGR
Co ) 13.8 2.8 mg/kg TS 2 H STGR
| Cr 38.0 7.9 ma'kg TS 2 H STGR
Cu 437 a3 ma/kg TS 2 H STGR
Hg <0.04 mglkg TS 2 H | SIGR
Ni 9.2 39 mglkg TS 2 H | STGR
Pb 26.9 6.4 mglkg TS 2 H | STGR
Vv 56.2 11.6 malkg TS 2 H STGR
Zn 554 123 mglkg TS 2 H STGR
(TS_105°C 91.8 % 3 2 CL
TOC 2.0 0.19 % av TS 3 2 CL
| gladfsriust 2.3 Y av TS 4 2 CL

ALS Scandinavia AB Webb: www alsqlobaise

Box 511 E-post: | i
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 B 768 3423

Dokumantet &r godkant och digitatt

signerat av

Anna-Karin Revell
20120020 163928
ALS Scandenaia AB
Client Service
anna-karin reveli@aisglobal com
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

ALS

Metod

1 | Paket OJ-19A300.

Bestamning av MBT, DBT och TBT.
TBT LOQ=0,2 pg/kg TS.

Analys enligt egen metod,

Matning utfors med GC-ICP-SFMS.

2 |Bestamning av metaller.

Uppldsning har skett med autoklav eller mikrovagsugn i slutna teflonbehallare.

Provet har lorkats vid 105°C enligt §5 028113, Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-komrigerats.

Analys har skett enligt EPA — metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES) och 200.8 (ICP-SMS).

Bestamning av TOC enligt DIN IS0 10694,

4 | Bestamning av glodfériust vid 550°C enligt DIN EN 12879.

Godkinnare

AKR Anna-Karin Revell

CL Camilla Lundeborg

STGR | Siure Gragg

Ut

B | GC-ICP-MS

H | Matningen utférd med ICP-SFMS

laboratorium (Reg.nr. 2030).

Fir matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 877 75 Luled, som & av SWEDAC ackrediterat

V| Vatkemisk analys

laboratorium (Reqg.nr. 2030},

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 877 75 Luled, som &r av SWEDAC ackrediterat

1 | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av SWEDAC ackrediteral

laboratorum (Reg.nr. 2030).

2 | Fér matningen svarar GBA, Flensburger Stralie 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som ar av det tyska

inom EA, samma MLA som SWEDAC &r signatar till.
Laboratorierna finns lokaliserade pa foljande adresser:
Flensburger Stralte 15, 25421 Pinnaberg,

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim,
Brekelbaumstrafiel, 31789 Hameln,

Wiedehopfstrale 30, 45892 Gelsenkirchen,

Meilner Ring 3, 09589 Freiberg,

ackrediteringsorganet DAkkS ackrediteral laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKkS &r signatar till ett MLA

! Utferande teknisk enhet (inom ALS Secandinavia) eller anlitat laboratorium (undereverantar).

ALS Scandinavia AB Webb: www alsglobal se Dokumentet ar godkant och digitall
Box 511 E-post: info.tai@ alsglobal com signerat av

183 25 Taby Tal: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 43 B 768 3423

Anna-Karin Revell
20120420 16:38:28

ALS Scandinavia AB
Client Sarvice
anna-karin.revell@alsglobal.com
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Goldtschmidtstralie 5, 21073 Hamburg.

Kontakta ALS Taby for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhel (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, 1S, Geneva, Switzerand 1993) beriiknad med tackningsfakior lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 85%.

Matosakerhet fran underleveranttr anges oftast som en utvidgad osdkerhet berdknad med tdckningsfaktor 2. Fér
yiterligare information kontakta laboratariet.

Denna rapport far endast aterges | sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaien galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laberatoriets ansvar | samband med uppdrag, se aktusll produktkatalog eller var webbplats www alsalobal se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten, Alla utskrifter frdn denna &r alt betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www alsglobal 56 Dekumentel & godkant och digitalt Anna-Karin Revall

Box 511 E-post: [nfo ts@alsglobal com signerat av 2012.01.20 16:3028
183 25 Taby Tal: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46°8 TGB 3423 Clisnt Sarvics

anna-Karin revell@alsgiobal com
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RAPPORT T0400416

“Jo», Analytica
{ '~
Sid 1(2)
Registrerad: 2004-02-02 Lansstyrelsen,Vastra Goétalands [2n
Analyserad : 2004-02-16 Martin Fransson
Utfardad 2004-02-16 Miliéskyddsenheten
403 40 Goteborg
Projekt :
Analys av fast prov.
Bestdmning av organiska tennféreningar med GC-AED.
Métning utférd av GBA, Gesellschafl flir Bioanalytik Hamburg mbH.
-Betriffande laboraforiets ansvar i samband med uppdrag se prisiista.
Box 511 Nytorpsvigen 16 Tel 08-52 77 52 00 Syl 10‘«" W
183 25 Taby Annelil Tarkpea ¥

E-Mail taby@analytica,se  Fax 08-768 3423 Kemist




183 25 Taby

E-Mail taby@analytica.se

Fax 08-7€8 3423

Kemist

T80 ; RAPPORT T0400416
(o, Analytica
Soed )
Sid  2(2)
Provnummer 0056466
Beteckn 1 Kovikshamn SN 0301
Beteckn 2 (fd TO304461)
TS _105°C % 39,6
monobutyltenn Hokg TS 1000
dibutyltenn Horkg TS 900
tributyltenn Hakg TS 8700
tetrabutyltenn ugkg TS 180
monooktyltenn Hokg TS <1,0
dioktyltenn Lgtkg TS <1,0
tricyklohexyltenn rafkg TS <1,0
monofenyltenn uarkg TS 330
difenyltenn ugkg TS 170
trifenylitenn ugkg TS 300
Box 511 Nytorpsvégen 16 Tel 08-52 77 52 00
Annelii Tarkpea




RAPPORT T0400369

Sid - 1:(2) -
Registrerad:_ 2004-01-29 Lansstyrelsen,Véastra Gétalands lan
- Analyserad : 2004-02-12 Martin Fransson
Utfardad : 2004-02-12 Miljoskyddsenheten

: 403 40 Goteborg
Projekt :

Analys av fast prov.

Bestsmning av organiska tennfSreningar med GC-AED.

Bestdmning av polykiorerade bifenyler, PCB (7 kongener), enligt

DIN 38414-S20. e
-~ —-Méining utférd med GG-MS—~ - e e i s

Métning utférd av GBA, Gesellschalf fiir Bioanalytilc Hamburg mbH,
som dr av det lyska ackrediteringsorganet DACH ackrediterat
{aboratorium med registreringsnummer DAC-P-0040-97-01.

Ej ackrediterat for organiska tennféreningar.

Betréffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag se prislista.

Tel 08-52 77 52 00 ﬁ/ﬁ{fw, :15.7,-125( | %W&l/

Box 511 Nytorpsvagen 16
Anna-Karin Revell

183 25 Taby
E-Mail taby@analytica.se Fax 08-768 3423 Kemist
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sSid  2(2)

Provnummer 0056308 0056309
Beteckn{ " Risst 18 Samlingsprov

Beteckn 2 ytprov Kallviken 1+2

TS_105°C % 92,3 73,5

monobutyltenn tolkg TS 11000 1300

dibutyltenn Lglkg TS 28000 2200

tributyltenn : ugkg TS 150000 9200

tetrabutyltenn Hglkg TS 4000 4300

monooktyltenn Hokg TS <10 <10

dioktyltenn Lg/kg TS <10 <10

tricyklohexyitenn Ho/kg TS <10 <10

{ monofenyltenn - Lglg TS 1400 : 220

difenyltenn tokg TS 2500 370

trifenyltenn Hokg TS 1200 120

peh28 - mghkgTS.. _ 0024 . _. QB sy, sman ssesn o s
pcb52 mg/kg TS 0,33 2.7

pcb 101 o mg/kg TS 3.6 - 3,6

peb 118 mgikg TS 1,1 ' 22

pcb 138 mglkg TS a5 24

peb 153 mg/kg TS 85 1,9

pcb 180 mglkg TS 6,5 0,75

summa 7 st pcb mg/kg TS 29 14
Box 511 Nytorpsvagen 16 Tel 08-52 77 52 00

183 25 Taby Anna-Karn Revell

E-Mail faby@analytica.se Fax 08-766 3423 Kemist
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