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1. Sammanfattning av workshopen

Den 30 november och 1 december 2011 anordnade projekt Hav méter Lands
temagrupp 2.3 en workshop om “Harmoniserad miljodvervakning i Skagerrak och
Kattegat” pa Hotell Vann i Lysekils kommun i Sverige.

32 personer fran nationella och regionala myndigheter, vattenvardsforbund, och
forskare fran olika universitet och institut var anmélda men 27 deltagare kom till
workshopen till slut fran Sverige, Norge och Danmark.

Vid workshopen holl inbjudna foredragshéllare olika foredrag om den pagéende
miljodvervakningen i vara gemensamma havsomraden Skagerrak och Kattegat
samt om framtida mojligheter for 6vervakning i olika pelagiala och bentiska
system, bade hard- och mjukbotten, och vad som krédvs av framtidens dvervakning
med avseende pa EU:s olika direktiv, ramverken.

Tvéa diskussionsgrupper — pelagisk och bentisk — diskuterade dessa 4&mnen, liksom
bristerna, likheter och skillnader mellan lédnder, syften, prioriteringar, uppldgg och
metoder med dagens miljodvervakning, och hur vi bor samarbeta i framtidens
miljodvervakning.

Harmoniserad miljo6vervakning och metodik dr ett mél for arbetsgruppen i Hav
moter Land. Ett annat mél ar data med bade béttre tidsméssig och rumslig
fordelning. Syftet dr bland annat att forbattra dataanalyser och validering av
modeller. Aven syfte, &mne, uppligg och metoder for en pilotstudie i bentisk miljo
2012 diskuterades.

Responsen var stor och alla ansag att det var en mycket givande workshop.
Pilotstudien kommer att diskuteras vidare for att ta fram ett mer konkret upplégg.
Resultaten forvéntas kunna vara till nytta for bland andra dem som sysslar med
miljoovervakning och statusklassning av vattenférekomster ldngs kusten.
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Dahl, Einar, HI, Norge
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Selvik, John Rune, NIVA, Norge
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3.Sammanfattning av foredrag

3.1. Dag 1: Pagaende och framtida 6vervakning

3.1.1. Overvakningen i Kattegatt och Skagerrak; dd, nu, framdt —
Elisabeth Sahlsten, SMHI

En historisk tillbakablick visar att miljoovervakningen vid svenska vastkusten kan

sdgas ha startat nir sillen kom tillbaka till vaskusten 1877-1878 d& Gustaf Ekman

genomforde oceanografiska métningar. Det fanns ett samband mellan

sillperioderna och oceanografiska forhallanden. Vid Bornd station i

Gullmarsfjorden skedde dagliga métningar av temperatur och salthalt fran 1902.

P4 1960-talet uppméirksammades svavelvite i Ostersjén med kvartalsvisa
undersdkningar. 1974 bildades HELCOM med The 1974 Convention. Overgddning
uppméarksammades vid slutet av 1970-talet och méitprogram startades. 1980 kom
den forsta Baltic Monitoring Programme-manualen. 1993 borjade SMHI gora
ménadsvisa métningar. Sedan dess har det skett en utveckling av miljomal, till
exempel Hav 1 balans och Ingen 6vergddning, vilket har lett till ett fortydligande av
overvakningens syften. Nu stéller EU-direktiven — till exempel Vattendirektivet
och det Marina direktivet — krav som maste f6ljas.

Trenddvervakning sker sedan en lang tid tillbaka med langa och stabila tidsserier.
Komplettering har skett utifran krav fran till exempel Vattendirektivet och Sveriges
forordning om forvaltning av kvaliteten pé vattenmiljon. Regelbundet
provtagningsprogram ar nu igang med strategiskt stationsnédt (jamn rumslig
fordelning). Oceanografiska laboratoriets utsjoprogram har cirka 25 stationer per
expedition dér olika kemiska, fysikaliska och biologiska parametrar méts (1-24
génger/ar). Det finns dven program med utsjobojar med sensorer for métning av
flertal parametrar.

Dagens problem é&r bland annat 6vergddning (till exempel syrebrist i bottenvattnet)
och effekter av klimatforandring, och framtidens problem kommer att bland andra
vara effekter av frimmande &mnen, till exempel ldkemedel och hormonforindrande
dmnen, samt klimatférédndringar med en férsurning av havet. Hur kommer de
marina ekosystemen att paverkas? Vilka blir konsekvenserna for oss? Detaljerad
miljodvervakning bor kopplas till robusta biologiska experiment.

Vad ér da framtidens mojligheter?:

1. se pa helheten och koppla samman miljoovervakning av fysik, kemi och
biologi,

2. utnyttja miljodvervakningen som bas for specialstudier, pilotprojekt och
intensivstudier av dynamiska processer,

3. analysera primirproduktionen genom métning av produktionshastighet (till
exempel fluorescens),

4. genomfor miljoovervakning fran fartyg dar ménga variabler kan mitas
samtidigt,
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5. komplettera med hogfrekventa méitningar frén in situ instrument pa till
exempel bojar,

6. kvalitetssakring &r viktigt,
7. koppla miljodvervakning, utveckling och forskning.

3.1.2. Overvdkning i pelagialen — Einar Dahl, Havforskningsinstituttet
Miljoovervakningens syfte och design ska vara klart utformad, samt kan vara bade
langsiktig och/eller kortsiktig. Dessutom &r valet av parametrar, stationsnét och
provtagningsfrekvens viktigt s att syftet uppritthélls. Overvakningen bdr vara
kostnadseffektiv och de som ska bruka och utnyttja 6vervakningens resultat maste
se nyttan med programmet. Overvakningen anvinds for att beskriva tillstind och
variation, samt upptécka utvecklingstrender och varningssignaler. Dessutom kan
den beskriva, analysera och forstd sammanhang, validera och utveckla modeller
samt klassificera tillstdnd och status for olika vattenférekomster.

De variabler som mats &r salthalt, temperatur, siktdjup, nérsalter, vaxtplankton,
zooplankton och syreforhéllanden. Vid en station (Fledevigen) har temperatur och
salthalt métts sedan 1924 i ytskiktet (0-1m) och pa 19m djup och 75m djup sedan
1946 respektive 1975. Pa tva andra lokaler langs kusten har det sedan 1990 utforts
regelbundna hydrografiska, hydrokemiska och biologiska métningar for att ge en
oversikt dver miljotillstdnden, speciellt effekterna av nérsaltstillforsel och
klimatforandringar. Det forekommer mycket miljoovervakning kring Oslofjorden
och langre visterut langs sydkusten i Norge, speciellt i olika fjordar.

Temperaturmétningar (Fledevigen) har gjorts sedan 1925, och sedan 1990 sa har
det blivit varmare bade pa sommaren och vintern. Andra data visar att det kan
forekomma en mycket snabb variation nir det giller algblomningar. Overgddning
genom nérsaltstillforsel har skett sedan 1980, och detta péverkas av de stora
kuststrémmarna. Fran 1965 till 1990-1995 sa 6kade nitrattillforseln pa 0-30m djup,
men den minskade négot 1995-2005. Det finns evidens for att kvive dr mer
begrinsande dn fosfor for algblomningar. Det finns tre végar for nérsalterna upp
genom néringskedjorna: “bakterier”, ’flagellater” eller ”diatoméer”. Sedan 1989
har klorofyll a minskat under hosten. De flesta skadliga alger for fisk har
registrerats i Skagerrakomradet, till exempel utvecklingen av blomningen av
Chrysochromulina polylepis 1 maj 1988, vilket &r tdnkvért med tanke pé
kostnadseffektiv miljoovervakning. Sedan 1927 har standardavvikelsen for syre
minskat langs Norges Skagerrakkust (pa 30m djup och bottenvattnet), medan
syreforbrukningen har 6kat sedan 1960 (1 lokal 50-75m djup). Den senare
méitningen dr mer kostnadseffektiv 6vervakning och méter processen istillet for
tillstandet.

3.1.3. Overvakning med satellitt/ferrybox, bgjar — Kai Serensen, NIVA
Nar det géller bojsystem sé finns det valdigt manga olika bojalternativ som méter
olika variabler. Ett exempel dr Lasobojen pé svenska vistkusten. Ferryboxsystem
pa fartyg (’Ships of opportunity”) ger en bra tickning av detta nétverk i norra
Europa. Ferryboxlinjer i Ostersjon och Nordsjon kan foljas pA www.ferrybox.com
och i Norge finns det ménga olika linjer/fartyg i Nordsjon etc. Ferryboxsensorer
kan mata till exempel klorofyll a fluorescence, grumlighet (turbidity), syre,
temperatur och salthalt. Andra nya sensorer finns som kan mata pH, pCO, (for
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métning av havsforsurning) och nérsalter. Ferryboxsystem kan méta variabler i
olika vattentyper eller viktiga omraden. Ferryboxmétningar kan lattare hitta
algblomningar genom hogfrekventa och mer sammanhéngande métningar for att
studera olika fenomen.

Satellitdata ar ocksa anvandbart med dagliga passeringar éver bade Norge och
Sverige, med ner till 300m geometrisk uppldsning, och nya sensorer kommer med
10-20m tilldmpat for kustvatten och fjordar. Den spektrala upplésningen ar 400-
900 nm (13 kanaler). Man kan berikna klorofyll a och TSM (total suspended
material) i de Gvre vattenmassorna cirka ned till siktdjupet. Ett test eller validering
som gjordes med en kombination av Ferrybox- och satellitdata av
Coccolithblomning gav en god matchning. Men i en annan kombination av dessa
metoder i implementeringen av Vattendirektivet fann man en délig matchning.

Annu bittre ir om man kan anvinda en kombination av Ferrybox-, satellit- och in
situ-data. En studie visar att denna kombination kan vara positiv, dd den verkar
vara ett bra komplement for att hitta algblomningar och pavisa patchiness i
klorofyll a. Det &r ocksa bra om man kan méta variabler bade natt och dag vid olika
tidpunkter. Mer forskning behdvs och dven mer insatser for att fA med dessa
metoder i forvaltningsarbetet.

3.1.4. Overvakning av hardbunn - Kjell Magnus Norderhaug, NIVA

I Norge blev det mer fokus pa miljodvervakning fran och med blomningen av
Chrysochromulina polylepis under 1988. Det nuvarande kustovervaknings-
programmet ger en Oversikt dver miljotillstdnden och biologisk méngfald i relation
till effekterna av nérsaltstillforsel, samt kartlagger &ndringar i
nérsaltskoncentrationer dver tiden. Overvakningsstationer ticker en relativt stor del
av sddra Norge och fokus ir pa yttre kusten. Overvakningen pa hardbotten sker
genom dyktransekter fran 1-30 meters djup. Pa varje 2m djup uppskattas
forekomsten av alla arter av alger och sessil fauna, samt insamling av fysikalisk
deskriptiv data. Detta sker bland annat med hjélp av stereofotografering (12
permanenta stationer). Kustdvervakningen méter hydrografiska och kemiska
variabler i vertikalprofiler (0-300m) och i ytvattenprovtagningar (4m). Aven
forekomsten av véxt- och djurplankton méts i detta program.

I Kustovervakningsprogrammet finns det mycket data och kunskap, och bland
annat publiceras deskriptiva rapporter men dven multivariata tekniker anvénds for
att ta reda pa vilka faktorer som péverkar en variabel etc. Man har i Norge ocksa
noterat regimskiften i dominansen av alger pa hardbotten i olika omraden mellan
1992-2002: flerariga makroalger som sukkertaren har forsvunnit helt och fintradiga
alger har tagit 6ver. Sukkertaredvervakningen har blivit mer intensiv efter
upptéckten av detta regimskifte. Dagens dvervakning uppfyller kraven i
Vattendirektivet, och man dvervakar inre kusten, moderat exponerade och
exponerade lokaler i sodra Norge. Det bedrivs ockséd mycket rumslig (spatiell)
modellering pd NIVA, och man tar dven hénsyn till variationen over tiden. Det
pagar ett nationellt program for kartlaggning av biologisk mangfald 2004-2015,
bland annat storre tareskogférekomster. Den framtida 6vervakningen kommer att
folja Vattendirektivet med ett basdvervakningsprogram i de olika haven ldngs
Norges kust med 6vervakning i referens- och trendomraden. Biologiska
kvalitetsfaktorer blir viaxtplankton, makroalger, algrds och mjukbottenfauna.
Gillande makroalger ska index utvecklas for artsammanséttning, djuputbredning,
forekomst och kénsliga arter, och det finns data p& nedre utbredningsgréans for 8
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makroalger i Skagerrak. De kommande utmaningarna blir bland andra
klimatforandringarna, interaktioner mellan klimat och eutrofiering, hur
forvaltningen kan bli ekosystembaserad samt kostnadseffektiv metodikutveckling
(till exempel video och ROV).

3.1.5. Overvakning av mjukbotten — Mats Lindegarth,
Havsmiljéinstitutet, Goteborgs universitet

Den péagéende bottenfaunadvervakningen pé djupa mjukbottnar i Sverige

uppskattar diversitet, abundans och biomassa med en standardiserad metod. Det ar

dock en variation i rumslig utformning av évervakningsprogrammet géllande antal

stationer, omraden och bottenhugg/prover.

En annan mer kostnadseffektiv metod ar att anvidnda sedimentprofilkamera. Den
senaste bedomningen visar att ungefar lika manga lokaler péd djupa omraden visar
pa god som maéttlig status och {4 lokaler uppvisar dalig status enligt
bedomningsgrunden BQI (bentiskt kvalitetsindex).
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Kostnaden for att uppna énskad precision skiljer sig mycket mellan olika metoder (faktor
pa 10). Vattenkikare och video var de klart mest kostnadseffektiva (Svensson, Gullstrom,
Lindegarth. 2011. HavsmiljGinstitutet, Goteborgs universitet).

Epibentisk fauna pa grunda omrdden undersdks med hjalp av fallféllor i 4 vikar i 4
regioner och 2 tillfdllen/ar. Utbredningen av fintradiga alger 6vervakas med hjélp
av flygfotografering i samma 4 regioner ldngs véstkusten i Skagerrak dir 180
lokaler slumpmassigt véljs ut fran 700 kdnda lokaler infor varje flygfotografering.
Sedan 1998 har det skett en 6kning av fintradiga alger i vikarna férutom for den
nordligaste regionen. Far vi genom dessa dvervakningsprogram en objektiv bild av
rumsliga monster och forandringar i tiden? Ja, ibland; oftast har de potential att
uppticka relevanta rumsliga monster och trender. Men det finns mer att géra
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gillande analyser av all data. Speciellt krdver replikeringen i tid och pa olika
rumsskalor mer komplexa analyser for att kunna dra slutsatser, och det blir svart att
bedoma de befintliga utvarderingarna pa grund av bristfélliga analyser eller
hanteringar av beroende. Ett undantag ér sedimentprofilkameraundersékningarna
dér man genom analysen av rums-tid-interaktionerna kan uppticka relevanta
trender.

Fér vi data som motsvarar vad som behdvs for uppfoljning av internationella
direktiv och nationella miljomal? Knappast mer &n delvis. Vattendirektivet stéller
hoga krav pa rumslig upplosning och tackning, och nu finns ingen fungerande
indikator pa grunda omraden. Varken Art- och habitatdirektivet eller det Marina
direktivet foljs noga idag. Yttéckning och forekomst ar nya, viktiga kriterier for
statusklassning och med det foljer nya krav pa metoder och program.

En undersdkning om dimensionering av uppfoljningsprogram gillande antal prover
och kostnader for att uppné onskad precision med olika metoder (bottenhugg,
fallfilla, dyktransekter, visuella metoder som video, vattenkikare och ROV) visade
att nodviandigt antal prover ar starkt beroende av medeltidckningsgraden men
”oberoende” av metod och yta. Kostnaden for att uppna 6nskad precision skiljde
sig dock mycket mellan de olika metoderna (faktor pa 10), dér vattenkikare och
video var de klart mest kostnadseffektiva.

3.2. Dag 2: Vad kravs av framtidens 6vervakning?

3.2.1. Rammeverk — forvaltningsplaner og direktiver, ett norskt
perspektiv — Helene Gabestad (Maria Pettersvik Salmer),
Dirrektoratet for Naturforvaltning

Vannforskriften géller alla vattenférekomster och dr en enhetlig vattenforvaltning

som foljer Vattendirektivet. Tre forvaltningsplaner finns for de norska

havsomrédena Barents hav, Norska havet samt Nordsjon och Skagerrak. Malet ar
en god vattenmiljo. Det finns olika vattenregioner med Vannregionmyndighet som
leder Vannregionutvalg, och vattenférekomsterna ska forvaltas i en helhet genom
forvaltningsplaner med atgérdsprogram. Innan 2012 ska all 6vervakning vara igdng

i alla vattenforekomster. Vattenforvaltningen &r systematiskt upplagt och godkénns

centralt medan atgardsprogram tas fram regionalt, med bada dokumenten

reviderade vart 6:¢ ar.

Cirka 69% av vattenforekomsterna &r odefinierade och cirka 15% har klassats som
God tillstdnd. Den sémsta parametern bestimmer tillstandet. Biologiska
kvalitetselementer &r véxtplankton, makroalger, angiospermer (till exempel
sjogrés) och mjukbottenfauna.

Det finns samordningsvinster att gora for att f4 en helhetlig bild av paverkan fran
olika kéllor pa en vattenférekomst, som kan svara pa vad de billigaste och bésta
atgédrderna &r for att uppna en god vattenmiljo och status. Enligt Vattendirektivet sa
beror framgéngen for detta direktiv pé ett téitt samarbete och samordning pa alla
nivéer, och aktivt deltagande fran alla intressenter. Tydliga krav stdlls pa upplagget
av dvervakningsprogrammen, med statliga myndigheter ansvariga for
Basisovervakning, medan regionala myndigheter ansvarar for Tiltaksovervékning
och Problemkartlegging. Standardiserade arsrapporter forekommer for
Basisovervakning och individuell rapportering for Tiltaksovervékning. Som
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jadmforelse finns 1 Sverige nationella datavérdar men det skulle behdvas ett lager till
ddr man har bearbetat data och gjort klassificeringar.

I Norge finns marina forvaltningsplaner 2002-2011, dar huvudinnehallet bland
annat dr miljotillstdnd, forvaltning, paverkan, miljorisk, milj6- och
samhillskonsekvenser, forvaltningsmal, och atgirder/begransningar. Féljande
typindikatorer har foreslagits: vixtplankton, djurplankton, fiskbestand som fiskas
och inte fiskas, mjukbottenlevande organismer, sjofaglar, frimmande arter, sarbara
& hotade arter, och fororenande dmnen.

En radgivande grupp for 6vervakning (under regeringen och Styringsgruppen for
helhetlig forvaltning av norske havomrader) har som syften att koordinera
genomforandet av 6vervakningen, sammanstélla dvervakningsresultat och virdera
informationen i forhéllande till bland annat indikatorsystemet. Ett slutligt forslag
ska finnas fardigt varen 2012, och forslag till stationsnét utarbetas efter detta. Det
finns dven ett behov for titare samarbete i Skagerrak/Kattegat/Nordsjo-regionen.

3.2.2. Projektet WATERS — Mats Lindegarth, HMI, Géteborgs universitet
Vattendirektivets forsta cykel har inneburit en del framsteg men ocksa visat pa
problem och svagheter. Det har funnits osdkerhet kring tillampligheten av
bedomningsgrunder for olika kvalitetsfaktorer, och en ojamn datatillgang har lagt
en grund for expertbeddmningar. Samtidigt har 6vervakningsprogram inte varit
anpassade till Vattendirektivet.

Forskningsprojektet WATERS 6vergripande mal &r att utveckla: palitligare och
kénsligare indikatorer, gemensamma principer for definition av referenstillstdnd
och klassgranser, gemensamma principer for hantering av osikerhet i skattningar
av indikatorer och klassificering (inkl. optimering av provtagningsprogram), samt
gemensamt ramverk for sammanvagd bedomning (inkl. hantering av
vattenforekomster utan fullstindiga data).

I WATERS kommer béade kustvattensystem och sdtvattenssystem att behandlas.
Optimering av miljéovervakningen kommer att géras genom att

1. identifiera kéllor till osdkerhet (till exempel gidllande metodik, Gver tid,
rumsliga eller slumpmaéssiga orsaker),

2. skattning av osékerheter i 6vervakning av indikatorer,
3. osékerhet i klassificering,
4. reducering av osékerhet genom optimering av provtagningsdesign.

En viktig del av arbetet kommer att vara gradientstudier, det vill sdga storskaliga
féltstudier i kust- och inlandsvatten. Malet 4r att kvantifiera och testa samband
mellan indikatorer och stérningar (marin milj6: 6vergddning; inlandsvatten:
overgddning, hydromorfologisk paverkan, skogsbruk). Detta innefattar samtliga
kvalitetselement i samma gradienter. Det finns ett stort behov av samordning med
befintlig dvervakning, och en dialog och samverkan med &vervakande
organisationer. Gradientstudier inom WATERS kommer att genomforas under
2012-2013. For mer info se www.waters.gu.se.
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3.2.3. Forskning och overvikning — hvordan henger dette sammen? —
Norman Green, NIVA
Forskning ar nddvéndigt for att sdkra bista mdjliga dvervakningsdata, och
overvakningsdata, inklusive langa och kontinuerliga tidsserier, &r ett viktigt
underlag for forskningen. Kraven pa miljéodvervakningen dr bland annat att den ska
dokumentera effekter av fororeningar, data méste vara trovirdiga, dokumentera
trender, ge underlag for att verkstélla atgarder och uppfylla internationella
forpliktelser.

En kunskapsbaserad forvaltning forutsitter en god koppling mellan forskning och
forvaltning. Inom ”Klima og forurensningsdirektoratet” ér prioriteringarna
havsforsurning, klimatfordndringar, nya miljogifter och nanomaterial. Géllande
”Driver-Pressure-State-Impact-Response”-modellen (DPSIR) sa befinner vi oss
generellt ofta i boxen “’State”. For en mer balanserad framgéang géllande
kopplingen mellan foérvaltning, 6vervakning och forskning krévs en vilgrundad
handlingsplan inom foérvaltningen, formedling av dvervakningsresultat till
forvaltning och forskningsmilj6, samt en helhetsforstaelse utan isolerade projekt
inom forskningen. I anslutning till Vattendirektivet finns forskning med men det ar
inte definierat specifikt hur den ska anvindas. Forskare bor utveckla ett "modified
green test” for miljoovervakning.

Ett ’Tillforselprogram” for alla norska havsomraden startade 2009, dér bland annat
paverkan fran land, offshore och atmosféren pa vattenkvaliteten, sediment, och
biologiskt upptag undersoks, och dér ett element av forskning finns med i detta
overvakningsprogram. Géllande klassificering av vattenforekomster sa ér det bra
om man kan uttala sig om vad som é&r statistiskt sékerstillt och vad som dr
expertbeddmningar. Fundamentala forutséttningar for en bra koppling mellan
forvaltning, dvervakning och forskning &r trovirdighet, kreativitet, drivkraft och
genomforbarhet, och for att undersoka problemet krévs bland annat en vetenskaplig
metod, uthéllighet, helhetsforstaelse och nya metoder. For att 16sa problemet bor
det ocksa finnas bland annat en gemensam vision, bra ledarskap, formedling i
manga forum (media) och effektiva dtgirder. Konkret kan vi bland annat férmedla
kunskap som saknas, komma med pragmatiska 16sningar, 6ronmérka en viss
procent 6vervakningsmedel till forskning, visa storre vilja att inféra fornyelser,
dndra idéer och synpunkter ofta samt bidra till utvecklingen av gemensamma
program. Bor man dé bryta gamla tidsserier for att starta béttre
overvakningsprogram? Svaret dr en balans; att spara nagra gamla tidsserier, men
ersitta andra med béttre vervakningsprogram.
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4. Gruppdiskussioner

Deltagare fran olika lander i gruppdiskussioner. Foto Petter Torgersen

4.1.

4.1.1.

Dag 1: Vad saknas/mangles i pagaende 6vervakning?

Pelagialgruppen

Bristerna nationellt/internationellt med dagens 6vervakningsprogram; skillnader mellan
Sverige, Norge & Danmark

Mitfrekvensen bor 6ka. Komplettera fartygsmétningar med FerryBox etc.
for att 6ka upplosning av till exempel algblomningar och stora episoder.
Frekvent 6vervakning Gver aret dr viktigt for att finga sdsongsvariationer.

Vattendirektivet: obligatoriska métningar 2 ganger/ar — Jamfor med Norge
som valt cirka 20 ggr/ér; Det dr viktigt med hog métfrekvens i fria
vattenmassan med stor dynamik.

Processer bor métas mera. Till exempel Primarproduktion och
syreforbrukning,.

DOM — DOC - vilken betydelse har det? Aven Ljusklimat och néring
(microbial loop).

Miljogifter ér kvalitetselement for mjukbotten. Passiva provtagare for
miljogifter bor vidareutvecklas/tillampas for fria vattenmassan. Vad sker
med blandning av miljégifter?

Vattenmassan karakteriseras med hjilp av temperatur och salthalt.
Naérsalterna bor varderas mer dn som stodparametrar. Vintervarden har
relativt konstant basniva naturligt i havet, som {forhojs av tillforsel frén
land.

Danska nationella 6vervakningsprogrammet innehéller plan pd modellering
— ekologisk modell for Kattegat (2012-).
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Syften, viktiga aspekter & prioriteringar i vervakningsprogrammen

e Dialog for att lira av varandra — 6vervakningsprogram, data,
interkalibreringar etc. (jamfor HELCOMs fytoplanktongrupp, PEG-

gruppen)

e Samarbete inom Vattendirektivet och Marina direktivet — vigning av
granser etc., samt utbyte. Malséttning och en intensiv satsning att
implementera direktiven.

e Forpliktigande programsamarbeten mellan Sverige, Norge och Danmark
bor tas fram — ekonomisk synergi! Gemensamt mal och gemensam
rapportering av varandras data (transparens) kan vara ett exempel pa hur
detta samarbete kan ske, samt ev. dven gemensam rapportering av
gemensamma stationer.

e Skilja miljoovervakning fran modeller.

e Arliga méten for gemensamma diskussioner och slutsatser om data,
tillstdindsbedomning, gemensam publicering och rapportering om
Skagerrak och Kattegat. Halla samman detta och upprepa ér efter ar.

Vilka metoder (nya/gamla) samt provtagningsuppldgg bor anvindas?
e Matt pa hela tillvéxtsdsongen bor finnas.

e Gemensam klimatstation i Skagerrak — langsiktig station for intensiv
overvakning och forskning (inkl. férsurningsdvervakning).

e Fytoplankton: rdkna dven planktonceller mindre 4n 10um — till exempel
PseudoChattonella som skadar fisk.

o Ekosystemets funktion: mikrobiella loopen bor inkluderas.
e Molekyldrbiologisk teknik for biodiversitet m.m. bor anvéndas.

e Det bor finnas vissa omraden for intensivare 6vervakning for att fa en
storre forstaelse for samband — andra omréaden for tillstindsbedomning.

e Overvaka vixtplankton under sommaren endast? Mindre variation under
sommaren dn varen. Funktionella taxonomiska grupper, sdsom stora
dinoflagellater kan vara viktiga indikatorer?

o Intensiv (hogfrekvent) vaxtplanktonstation anvandbart.

e Miljogifter: klara granser bor finnas som inte ska dverskridas. Passiva
provtagare har visat sig lovande for att méta organiska miljogifter i vatten.

e Modellering och dvervakning bor ga hand i hand. Modellering kraver
validering. Man ska kunna placera stationer béttre med hjilp av
modellering. Det finns behov av viss form av modellering, da det finns fa
representativa prover. Helhetsuppskattning, till exempel av luftens
tillforsel och sedimentens betydelse, kan erhallas med hjélp av
modellering.

e Virna langa tidsserier.
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Overvakning av maneter och zooplankton etc. bér inkluderas mer i
programmen?

Overvakning for akvakultur, till exempel samordning av vervakning av
skadliga alger. Analysera dataserier mer for att 1ara mer om detta.

Interkalibreringsaktiviteter och méten mellan ldnderna (Sverige, Norge,
Danmark) bor d4ga rum.

Nya verktyg, analysmetoder och tekniker for att kunna uppfylla 6nskvirda mal

4.1.2.

Datautbyte: data skickas nu till ICES varje ar. Kan datautbyte ske i néra
realtid, inom négra veckor? Légga data tillgéngliga for alla via till exempel
Web Services. Samarbete mellan programmen — fa tag pa gammal och ny
data.

Hur 6verfors data frén nya tekniker, till exempel stora mingder satellitdata
for en hel fjord? Kan jdmfora med data frén nagra fa standardstationer.

Klassgréanser for kvalitetselement: vilka kvalitetselement ska anvéndas?

Det ér viktigt att kora flera olika modeller som jadmfors och samordnas vad
giller utgadngspunkter etc. Vi har inte rad att 6vervaka hela haven.
Modeller kompletterar bilden.

Modeller tillsammans med ny teknologi som samordnas med nuvarande
metoder &r bra. En skog av modeller som samordnas. Kvantitativt och
processorienterat, till exempel bentiska processer samordnas med
pelagialen.

Bentiska gruppen

Bristerna nationellt/internationellt med dagens 6vervakningsprogram; skillnader mellan
Sverige, Norge & Danmark

I Norge ar det fokus pa klimatfordndringar och eutrofiering.

Norge foljer inte det marina direktivet da de har forvaltningsplaner som har
en motsvarande funktion.

Norge foljer inte heller art- och habitatdirektivet.
Norge och Sverige har liknande metodik for mjukbottensévervakning.

Skillnaden &r att i Norge arbetar man med tre olika index for bedomning av
mjukbotten. Sverige anvédnder bara ett index (BQI).

Ett problem ér att klassningen av samma vattenférekomster blir olika
beroende pa om det ar Norge eller Sverige som klassar (till exempel
Idefjorden i Forum Skagerrak-projektet). Detta beror troligen pa olika
klassgréanser, rumslig variation eller de olika index som anvénds (olika
beddmningsgrunder mellan landerna).
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e Det ir storre skillnad géllande hérdbottensdvervakning mellan landerna. I
Sverige dr makroalgsbedomningar baserade pa djupaste utbredning/nedre
griansen genom dyktransekter for stereofotografering (tidigare) eller
visuella bedomningar i falt (numera). I Norge ocksa dyktransekter, och
dven undersokning av kénsliga arter som létt kan identifieras. Det finns
olika semikvantitativa klassningar i Norge och Sverige.

e  Mer statistiska analyser gidllande makroalgsforekomst och bottenfauna dar
en provtagningsdesign tar mer hansyn till den rumsliga och tidsméssiga
variationen behovs.

Syften, viktiga aspekter & prioriteringar i 6vervakningsprogrammen
o Syftet med milj6dvervakning dr hur man kan upprétthalla ett tillstand 1 alla
system och att uppna en generell forstaelse, samt att man samtidigt
uppfyller direktivens krav och méter relevanta data. Hur mycket mer
behovs for att uppna dessa mél?

e Malbildsforslag: Ha fokus pa diversitet i smé omraden, medan andra
overvakningsprogram satsar pa tdckningsgrad av viktiga organismer (till
exempel habitatbildande) i storre omraden.

e Utveckla nya index.
e Uppritthalla gamla tidsserier — viktigt for nya dvervakningsprogram.

e Vi bor prioritera kraven. Skapa en ska- och bor-lista. ”Ska-listan” &r det
som maste till for att f en korrekt Gvervakning (till exempel finns forslag
pa provtagningsfrekvens). "Bor-listan” ér det som gor dvervakningen
béttre 4n minimikravet.

e Vi (forskare och forvaltare) maste komma ut i media med det vi vet om
tillstanden 1 havet, och dven na politiker sa att mer resurser/medel ges for
miljodvervakning sa att EU’s mal och direktiv kan uppnas.

Vilka metoder (nya/gamla) samt provtagningsuppligg bér anvindas?
o Ett syfte dr att fortsdtta med 6vervakning av gamla tidsserier.

o [ lénga tidsserier sa ligger det mycket dold kunskap som inte har blivit
analyserad pa grund av bristande resurser. Det finns alltsa ett behov av att
analysera gamla befintliga data statistiskt for att estimera trender och
anvénda den informationen som kommer fram till att designa/utforma nya
overvakningsprogram.

e Gemensam vision: Utveckla enklare metoder for att Gvervaka mer generellt
langs ett storre geografiskt omrade, och mer detaljerade metoder inom ett
litet geografiskt omrade.

e Det dr viktigt att man undersoker “rétt” parametrar. Man maéste géra en
avvigning om Jvervakningsprogrammet sa att man har en balans mellan
kostnad och design. Med design menas rumslig och tidsméssig replikering
pa ritt niva for att kunna gora tillforlitliga statistiska analyser.
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Kostnadseffektiva metoder (till exempel video, vattenkikare) skulle vara
fordelaktiga att anvinda, eftersom for alla metoder (inkl. ocksé

dyktransekter, bottenhugg, fallfdlla) s 4r nodvéandigt antal prover starkt
beroende av medeltdckningsgraden men ”oberoende” av metod och yta.

Dock ér dyktransekter bra for estimering av biodiversitet och
ekosystemfunktion, samt for uppskattning av forekomst av hotade och
frimmande arter. S& nagra dyktransektlokaler kan behdvas men manga fler
till exempel videotransektlokaler for en mer generell Gvervakning av
dominerande och habitatbildande arter (till exempel algrés, tareskog och
andra makroalger, musslor) i storre omraden.

Dropvideokamera &r speciellt bra for algrasutbredning, medan ROV kan
tdcka mycket storre omrade men upptécker farre arter.

Det finns bruk fér modellering i samband med &vervakningsdesign och for
extrapolering el. dyl. for klassificering av vattenforekomster dir data
saknas eller &r bristfalliga.

Nya verktyg, analysmetoder och tekniker for att kunna uppfylla 6nskvirda mal

Utveckling av naturindex svar pa biologisk méangfaldskommisionen — ett
krdavande arbete i Norge.

Hir sker arbete med att finna olika kvalitetsmal, till exempel tareskog och
kustovervakningen.

Det giller att komma ut med information om miljédvervakning etc. till
allménheten, sé att alla kan ta del av kunskapen. Férmedling och
kommunikation ar viktigt! Detta skapar legitimitet for det vi som forskare
och forvaltare haller pa med.

Mjukbottensundersdkningar/overvakning: SPI och bottenhugg ger inte
samma resultat; olika klassningsgrianser. Man kan inte ersétta bottenhugg
med SPI (artdiversitet kan inte uppskattas), utan dessa metoder
kompletterar varandra. Men det tolkas av och till i Sverige som att det &r
mojligt. Utveckla en metod kanske dir man tar vissa bottenhugg och
kombinerar det med flera kostnadseffektiva SPI-undersokningar.

Det &r viktigt att man synliggdr hur man har klassificerat en
vattenforekomst, eftersom det bor vara ldtt att spara vilken metod och data
som anvants.

Problemen med semikvantitativ skala (till exempel inom
makroalgsovervakning): det dr svart att bedoma, &r personberoende, och
kan vara svért praktiskt.

Hav mpter Land

—-18 —



4.2,

4.2.1.

Dag 2: Hur kan man samarbeta for en granslos 6vervakning?

Pelagialgruppen

Hur bo6r vi samarbeta mellan regioner och lander nu & i framtiden?

Samarbete kring validering av nya bojsystem med pagaende
miljodvervakning (automatiserade métningar jimféras med
vattenprovtagning).

Samordna utvérdering och utveckling av miljédvervakning, bland annat
gemensam provtagningsstation for klimat/intensivstudier, till exempel
Anbholt och/eller ndgon station i Skagerrak.

Sammanstilla Ferry-Box data gemensamt.

Dataportal med metadata (WMS), med fri tillgang till data fran enskilda
nationella databaser.

Langsiktigt forpliktigande langtidsfinansierat 6vervakningsprogram.
Gemensamt program for 6vervakning av havsomradet mellan ldnderna.
Utnyttja specialkompetenser.

Varningstjinst for giftiga mikroalger och toxiner i musslor. Samordna
datautbyte med gemensam webb-plats for att redovisa nuléget (Norge har
information pa webben varje vecka — algeinfo.imr.no).

Hur kommer lagstiftningen/direktiven att uppfylla & paverka framtida
6évervakningsbehov/miljdsamarbete?

Direktiven styr vad som ska 6vervakas och var, samt innehallet
overvakningsprogrammet.

Vattendirektivet styr 6vervakning och forvaltningsplaner, och det Marina
direktivet (Havsmiljodirektivet; MSFD) kommer att styra detta ocksa.

Konkreta samarbeten kriavs mellan ldnderna.

Radarsamarbete — dvervakning av Skagerrak/Oresund mellan Sverige,
Danmark och Norge.

Lagligt bindande direktiv — statliga myndigheter prioriterar finansiering av
overvakning som uppfyller direktiven.

Overvakningsfrekvens utvirderas for flera ar i rad (3-6 r) — analys av
effekt av olika frekvens.

INSPIRE-direktivet kraver fria data.

Forslag pa upplagg, utformning och metoder fér en samordnad bentisk
pilotstudie/workshop 2012

Gemensam tillstindsrapport for Sverige, Norge, Danmark for Kattegat och
Skagerrak. Samla data for gemensam utvérdering.
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4.2.2.

Gemensamt system for hantering av artlistor for véxt- och djurplankton
(Life Watch, nordicmicroalgae.org). “Kattegat-Skagerrak Phytoplankton
expert group”, samt grupp for zooplankton — 2012. Planera
interkalibreringar av vaxtplanktonrdkning? Starta 6versyn av kortare
tidsserier (SMHI) — finna indikatorarter?

Samarbete kring syresituationen i bottenvattnen (nuvarande “iltsvind”
mellan Sverige och Danmark) utvecklas for till exempel presentation pa
webben.

Interkalibreringar savil av matmetodik som av metodik for bedomningar
av kvalitet.

Bentiska gruppen

Hur b6r vi samarbeta mellan regioner och lander nu & i framtiden?

Vi bor, regionalt pa forsknings- och forvaltningssidan, forstarka samarbetet
over landsgranserna for utveckling av atgérdsprogram m.m.

Liknande analyser och Gvervakningsprogram i Norge och Sverige for
samma gemensamma arter bor utvecklas och startas, speciellt gidllande
hardbottensmetoder som skiljer sig & mer mellan lénderna.

Vi bor ha erfarenhetsutbyte i slutet av varje 6-arscykel sa att vi sdkerstéller
att utvecklingen gar i samma riktning.

Erfarenhetsutbyte av undersdkningar pa epifauna i grunda vikar (mest
erfarenheter fran Sverige). Mycket data som behdver analyseras (uppgift at
lansstyrelsen).

I Sverige har utbredningen av fintrddiga alger inom vikar f6ljts genom
flygfotografering och analyserats statistiskt. Denna metod och erfarenhet
finns inte i Norge, s& samarbete och erfarenhetsutbyte inom detta vore bra.

Utveckla en gemensam dvervakningsmetodik for grunda mjukbottnar, samt
dven for algraséngar och deras utbredning (till exempel dropvideo,
vattenkikare och validering av modeller), mellan Norge, Sverige och
Danmark.

Vi méste samarbeta kring statusklassningarna i vattenforekomster som
gréansar till Norge/Sverige/Danmark.

Hur kommer lagstiftningen/direktiven att uppfylla & paverka framtida
6évervakningsbehov/miljdsamarbete?

Det kommer 6kade krav pa kunskap om utbredning av organismer som
kommer att (bdr) leda till utveckling av nya metoder.

Om man ska kunna folja direktiven sa krdvs det betydligt mer data, med
bra geografisk och rumslig tdckning pa olika skalor.
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For marin miljodvervakning ar det mer fokus pa bra kvalitet pa de
punkter/stationer som man undersokt/undersoker. Nu (inom de nya
direktiven) sé blir det ocksa viktigt att tillstdnden &r representativa for hela
omréadet.

Vattendirektivet relaterar till ett naturligt referenstillstand.

Art- & habitatdirektivet syftar till att sédkerstilla ett hallbart nyttjande av
arter och habitat.

Marina direktivet kraver ocksa mer fokus pa utbredningen av
habitatbildande organismer och en ekosystemansats, vilket vi maste borja
ta hénsyn till mer i 6vervakningsprogrammen.

Forslag pa upplédgg, utformning och metoder for en samordnad bentisk
pilotstudie/workshop 2012

Huvudsyfte: att forbattra och utveckla miljoovervakningsmetoderna.

Olika alternativ:

Vegetationsstudier — nationalparken Koster/Vhaler kan anvéndas som
pilotomréade (satellitbilder, dropvideokamera och modellering).

Studier av fredade tralomraden i Hvaler och Koster nationalpark jamfort
med tralningseffekter utanfor.

Anvinda existerande data i Sverige och Norge, till exempel data fran
stereofotografering.

Pilotstudie: Utveckling av 6vervakningsmetoder av habitatbildande arters
(algras, blamusslor, ostron, tareskog, Fucus etc.) utbredning med hjélp av
till exempel dropvideo och satellitbilder.

Nytt motesdatum for en kérngrupp planeras for att ta fram en detaljerad
utformning av en sadan pilotstudie.
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5. Konklusioner

Syftet och malet med miljédvervakningen maste vara klart, sa att 6vervakningen
kan tillfredsstdlla EU-direktiven och gora det bésta i Ovrigt for att Gvervakningen
ska bli sd bra som mojligt oavsett direktiven etcetera.

En undersokning av responsen pa olika nivaer av till exempel nérsaltstillforsel ar
vésentligt, liksom kunskap om precisionen och variationen hos olika
overvakningsmetoder.

Historiskt blev miljédvervakningen béittre genom olika katastrofer/hdndelser, till
exempel blomningen av Chrysochromulina polylepis 1988, men den maste
utvecklas dven utan sddana hiandelser i framtiden.

Vi skulle vinna mycket pa en harmoniserad miljodvervakning mellan Sverige,
Norge och Danmark i Skagerrak-Kattegat-omradet, och pa att utveckla battre
kostnadseffektiva metoder.

Det finns béde likheter och skillnader i 6vervakningsprogrammen mellan Sverige,
Norge och Danmark, och vi kan ldra av varandra. En koppling mellan forskning,
forvaltning och 6vervakning &r ocksé vildigt viktigt.
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Om projekt Hav moter Land

Klimat, vatten, samhallsplanering tillsammans

Hav moter Land samlar 26 organisationer i Sverige, Norge och Danmark. Vi
samarbetar om klimat, vatten och samhéllsplanering for Kattegat och Skagerrak.

e

Partners
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan

@stfold fylkeskommune
Artdatabanken

Aust-Agder fylkeskommune
Buskerud fylkeskommune
Falkenbergs kommun
Fylkesmannen i Aust-Agder
Fylkesmannen i Buskerud
Fylkesmannen i Telemark
Fylkesmannen i Vestfold
Fylkesmannen i @stfold
Goteborgs universitet

Havs- och vattenmyndigheten

Véra resultat &r anvandbara for
beslutsfattare, planldggare, forskare och
forvaltare av naturresurser.

Klimatet forandrar vara mojligheter att
bo och livnéra oss hér. Vi tar fram
gemensam kunskap for gemensam
beredskap.

| projektet arbetar kommuner, regioner,
universitet och statliga myndigheter
tillsammans. EU &r med och finansierar
projektet genom Interreg IVA.

Hjélp garna till pa
www.havmoterland.se.

Kungsbacka kommun
Larvik kommune

Lysekils kommun
Léansstyrelsen i Hallands 1&n
Ngttergy kommune

Orust kommun och projekt 8 fjordar
Region Halland

SMHI

Sotends kommun

Telemark fylkeskommune
Vestfold fylkeskomune
Vastra Gotalandsregionen
Arhus Universitet


http://www.havmoterland.se/

Harmoniserad miljoovervakning i Skagerrak och Kattegat

| IS En sammanfattning av foredrag, diskussioner och slutsatser fran workshop om
harmoniserad miljédvervakning i haven mellan Danmark, Norge och Sverige.

e Brister, likheter och skillnader i landernas nuvarande miljéévervakning

e Prioriteringar, metoder och nya sétt att uppfylla énskvarda mal

e Forslag pa hur vi bor samarbeta mellan regioner och lander nu och i framtiden
[

Hur lagar och EU:s direktiv kommer att uppfylla och paverka framtida
dvervakningsbehov och miljosamarbete

e Pilotstudie i bentisk miljo under ar 2012, harmonisering i praktiken

Workshopen ordnades av temagrupp 2.3 Miljodvervakning i projekt Hav
moter Land. Temagruppens mal &r data med battre tidsuppldsning och
rumslig fordelning, och att verka for en harmoniserad miljéévervakning i
haven mellan Danmark, Norge och Sverige.

o=
Hav moter Land

Projekt Hav méter Land samlar 26 kommuner, regioner, universitet och

EU ar med och finansierar projektet genom Interreg IVA.

statliga myndigheter i Sverige, Norge och Danmark. Vi samarbetar om ik T 45
klimat, vatten och samhallsplanering for Kattegat och Skagerrak. Vara e
resultat ar anvandbara for beslutsfattare, planlaggare, forskare och o 3 "r'-'_'ﬁ:u;
forvaltare av naturresurser. Klimatet forandrar vara majligheter att bo och T, i _1'.:- ':';-
livnara oss har. Vi tar fram gemensam kunskap for gemensam beredskap. i - o -.T,'-%
e

www.havmoterland.se
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