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Verksamhetsberattelse for kalkningsverksamheten inom Vastra Goétalands 1&an 2012




SAMMANFATTNING

Det spreds totalt 17 215 ton kalk i ldnet &r 2012. Kalkningsverksamheten omfattade 2 815 stycken vatmarker,
sjoar och vattendrag. Kostnaden for endast kalkspridningen blev 20 581 793 kr. Kalkning med helikopter var
vanligast och knappt 11 000 ton spreds med denna metod. Kalkningsverksamheten inriktades enbart pa
omkalkning av redan paborjade objekt.

Den kemiska effektuppfoljningens mal uppfylldes i genomsnitt till 95,5 %, i bade sjdar och vattendrag. Det togs
2 787 vattenprover inom kalkeffektuppféljningen, av dessa var 50 % under hoga eller mycket héga
vattenfléden. Det togs 50 stycken fler vattenprover 2012 jamfort med 2011.

Tabell 1. Maluppfyllelsen under 2012 i procent f6r sjéar och vattendrag. Det
forekommer tre olika pH-mal i kalkade vatten beroende pa kansligheten hos
féorekommande fauna.

Maluppfyllelse %
Mal pH 5,6 6 6,2
Vattendrag Lingd (%) 95,5 96,1 93,6
Sjé Antal (%) 100 96,1
Yta (%) 100 97,9

Elfisket 4r den metod som anvéndes for att folja upp de trender som 6ring och laxbestanden visar i de kalkade
vattendragen. Under ar 2012 genomfoérdes elfiske pa 123 lokaler. Trots en mycket nederbordsrik sommar
kunde i stort sett alla planerade fisken genomféras, dven om en del vattendrag fiskades vid val hoga
vattenstand. Resultatet av elfisket 2012 visade pa oféréndrade eller forbattrade tatheter pa lax och 6ring pa de
flesta lokalerna. Fangsterna var generellt hogre jamfort med fiskena de tva féregaende aren.

Att kalka sjoar och vattendrag skyddar effektivt bottenfaunasamhallen mot eventuella surstétar. Under 2012
gjordes det 82 stycken bottenfauna undersdkningar inom kalkningsverksamheten. Av de undersdkta lokalerna
var atta stycken referenser. Av de kalkade lokalerna bedémdes 26 stycken vara ndra neutrala och 48 stycken
madttligt sura. Tillsammans motsvarar dessa tva bedomningar den tidigare bedémningsklassen A och i arets
provtagning utgdr 88 % den tidigare klassen A. Med MISA indexet motsvarar detta 76 %.

Kiselalgsprover togs pa 21 lokaler i lanet, varav 6 stycken valts med hansyn till forsurning. Alla 6 proverna togs i
okalkade vattendrag, i eller nara kalkningens atgardsomraden. Surhetsindexet ACID visar vilken pH-regim
vattendraget tillhor. ACID surhetsindex visade att 3 av de sex lokaler var mycket sura, en lokal klassades som
sur och tva lokaler var ndra neutrala.

Under 2012 fortsatte restaureringsarbeten
inom Rolfsans avrinningsomrade dar
Lansstyrelsen driver projektet ”Biologisk
aterstéllning i Rolfsans vattensystem”. Inom
projektet har bland annat dammar rivits,
fiskvagar byggts och vattendrag
biotopvardats. Projekt Enningdalsdlven, ett
Interreg projekt mellan Lansstyrelsen och
NINA i Norge, fortlopte och avslutats under
2012. Bland manga delprojekt kan lyftas
fram att en fiske- och vattenvardsplan
fardigstalldes och att restaureringsarbeten i
Enningdalsdlven och Langevallsilven : : :
genomférdes. Aterintroduktion av mort, det Méroktet, Foto: Annica Karlsson
sa kallade mortprojektet samt biologiska

aterstéllningar i Larjeadn och Viskan var

andra projekt som pagick 2012.




VATTENFORING OCH FORSURNINGSBELASTNING

2012 var ett nederboérdsrikt ar med hoga floden i borjan och slutet av aret, vilket visas i nedan-
stdende diagram. Aret borjade snéfritt i hela lanet. Januari inleddes varmare dn normalt med riklig
nederbord, precis som 2011 slutade. Eftersom marken var mattad efter tidigare regn sa steg
vattenflédena markant. | slutet av januari sjonk temperaturen och hela ldnet blev snoétackt.

Varen blev dock varmare dn normalt med mindre nederbord vilket gjorde att ingen egentlig varflod

uppstod. Sommaren blev kall med mattlig nederbérd. | september, oktober och november tilltog
dock regnet med hoga floden som foljd.

De tre foljande diagrammen visar tre utvalda vattendrag som far representera tre olika delar av
[anet.

Langst upp i norr ligger Enningdalsalvens avrinningsomrade som stracker sig 6ver gransen mellan
Sverige och Norge. Hela avrinningsomradet har en avrinningsyta pa 782 km? och avvattnar bland
annat sjosystemet Boksjoarna, Kornsjoarna och Bullaresjoarna. Vattenféringspunkten, Vassbotten,
ligger i utloppet av Norra Bullaresjon i Enningdalsélven, som rinner ut i Idefjorden (figur 1).

Medelvattenforingen i Enningdalsédlven 2012, var det tionde storsta sedan matningarna borjade
1914.
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Figur 1. Vattenforing (m3/s) vid stationen ”Vassbotten” i Enningdalsélvens avrinningsomrade (Tanums
kommun) under aren 2009-2012. Vattendragets namn: Enningdalsdlven. Avrinningsarea 624,1 km?.
Diagrammet visar dygnsmedelvarden fran SMHI:s matstation.



Vattenforingspunkten, Velen 2, ligger i 0stra delen av lanet och tillhér Motala stréms avrinnings-
omradet (figur 2). Provpunkten ligger i utloppet av sjon Velen i Mossan. Vattenféringen borjade
maétas 1937 och 2012 ars uppmatta flode ligger pa en femte plats genom tiderna.
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Figur 2. Vattenforing (m>/s) vid stationen "Velen 2” i Vitterns avrinningsomrade (Karlsborgs kommun) under

aren 2009-2012. Vattendragets namn: Mossan. Avrinningsarea 45 km?. Diagrammet visar dygnsmedelvarden
fran SMHI:s matstation.

Den sydligaste vattenforingspunkten, Stensjon 2, ligger i Rolfsans avrinningsomrade. Rolfsan
avvattnar ett omrade pa 694 km?. Provpunkten ligger i Stensjons utlopp i Rolfsan och bérjade matas
1929. Medelvattenféringen 2012 var den nionde storsta sedan matningarna boérjade (figur 3).
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Figur 3. Vattenforing (m>/s) vid stationen ”Stensjon 2” i Rolfsans avrinningsomrade (Kungsbacka kommun)
under aren 2009-2012. Vattendragets namn: Rolfsan. Avrinningsarea 662,9 km?. Diagrammet visar
dygnsmedelvarden fran SMHI:s métstation.



Nedfallet av forsurande svavel och kvave ar storst i sydvastra Sverige och avtar at nordost, beroende
pa den dominerande sydvastliga vindriktningen och avstandet till omraden med betydande utslapp.
Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet har kommit och kommer fran 6vriga Europa och fran
internationell sjofart. | Vastra Goétaland aterfinns denna gradient med storre nedfall av svavel, kvave
och klorid i de sydvastliga delarna jamfért med de Gstra delarna av lanet. Nedfallet av svavel i lanet
har dock minskat kraftigt, uppemot 70 % sedan slutet av 80-talet (figur 4). Minskningen ar storst i
skogsomraden, dar sa kallad torrdeposition har varit stor.

Hensbacka och Klippan visar pa nagot hégre krondroppsresultat de senaste tva aren, (figur 4). Det
kan forklarars med att nederborden har var rikligare under dessa ar. Markvattnets pH-varde i skog ar
fortsatt surt med medianvarden mellan 4,5 och 4,9. Flertalet undersokta lokaler har dessutom
fortfarande laga halter av baskatjoner samt relativt hoga halter av oorganiskt aluminium, vilket kan
leda till negativa effekter i mark och vatten. Markvattnets syraneutraliserande formaga (ANC) har
dock 6kat nagot i flera skogsytor, vilket indikerar en viss aterhamtning fran forsurning.

Det totala kvavenedfallet 6ver Vastra Gotaland ar 9-10 kg kvdve per hektar, vilket kraftigt overstiger
den kritiska belastningen som ar 3-5 kg kvave per hektar och ar.
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Figur 4. Svavel och nederbord méatt som krondropp pa de tva stationer dar matningar har skett
sedan 1989/90 (Hensbacka och Klippan). Data fran IVL:s krondroppsnat.

Modellberdkningarna for Vastra Gotalands lan visar pa ett kvarstaende forsurningsproblem, bade for
sjoar och for skogsmark. De senaste aren har aterhamtningstakten avtagit, och kommer att avstanna
helt om inga ytterligare atgarder vidtas. Det finns mojligheter att den sa kallade kritiska belastningen
for svavel pa skogsmark kan komma att underskridas i hela lanet, medan 20-25 % av lénets sjoar
fortfarande kommer att vara férsurade i framtiden om inga ytterligare atgarder vidtas. Under maj
manad 2012 beslutades det om ett nytt svaveldirektiv for sjofarten inom EU, vilket kommer att trada
i kraft 2015. Direktivet kommer att resultera i ett kraftigt minskat svavelinnehall i branslet for
sjofarten, som hittills inte minskat sina utslapp alls.



Skogsbruket ar den viktigaste faktorn for maojligheten till den aterstaende aterhamtningen. Genom
bortforsel av baskatjoner vid gallring och skérd minskar maojligheten till aterhdmtning om ingen
naringskompensation sker. Askaterforing till skogsmark dar avverkning har skett 6kar dock, saval i
lanet som nationellt. Skogsstyrelsen har ett mal for hallbart skogsbruk, enligt vilket askaterforing ska
ske pa 100 % av den mark dar GROT (grenar och toppar) tagits ut. Verksamheten kring askaterforing
ar annu inte fullt utvecklad och i nuldget aterfors aska till en areal som motsvarar cirka 10 % enligt
nationella siffror. For ndrvarande finns det endast uppgifter om pa hur stor areal aska har spridits,
men det ar inte mojligt att félja upp om askaterforing sker pa de ytor dar GROT tagits ut.
Skogsstyrelsen bor verka for att infora ett sadant system.

Kalkade vatten ar kraftigt forsurade

Forsurningsbedémningen av de kalkade vattnen i lanet, som togs fram for atgardsplanen 2010-2015
grundar sig pa den s.k. malsjéinventeringen som bestod av vattenprovtagnhing av samtliga kalkade
malsjoar. Tva prover togs i varje sjo, ett hosten 2007 och ett varen 2008. En medelkemi fran bada
proverna har kalkningskorrigerats (tillskottet av Ca fran kalkningen har rdknats bort) fér att sedan
matchas mot MAGIC-biblioteket. Kalkningskorrigeringen har skett med hjdlp av vattenprover tagna i
okalkade narliggande sjoar som ocksa ingick i malsjéinventeringen. Dessa referenssjoar har dven
modellerats med MAGIC och flertalet finns i MAGIC-biblioteket. Resultatet av samtliga bedémningar
visar att i stort sett alla atgardsomraden i lanet ar kraftigt forsurade med en pH-férandring fran 1860
pa mer an 0,6 pH-enheter (karta 1). En ny forsurningsbedémning 6ver de flesta av vara kalkade
vatten kommer att goras 2013 infor nasta arbetscykel inom vattenférvaltningsarbetet.

Delar av Dalsland och 6stra
Skaraborg har en mer varierad
geologi och jordman vilket ger
en mer varierande
forsurningskanslighet med
inslag av mindre forsurade
) vatten. Det ar ocksa har som

\;‘ flest avslutade eller vilande

kalkningar ar beldgna (karta 2).

’ ’ P~ Karta 1. Forsurningspaverkan i kalkade
Forsurningsbedémning

o2 malomraden inom Vdastra Gotalands

[_]apHo2-04 lan angett som medelvarde av

B 2pHo04-08 samtliga beddmda méalomraden inom

I 2pH>05 respektive atgardsomraden. Siffrorna
anger pH-minskning fran 1860 till
2010.



Forsurningspaverkan i kalkade malomraden
Vastra Goétalands 1an
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Figur 5. Det gjordes en bedomning av forsurningspaverkan av kalkade malomraden i Vastra Gotalands lan ar
2010. Bedomningen ar gjord enligt nuvarande bedémningsgrunder och angivet som pH-férandring mellan aren
1860-2010. <0,4 = ingen paverkan, 0,4-0,6 = mattlig paverkan och >0,6 = kraftig paverkan.

Figur 5 visar att vattendragen har bedomts vara lika férsurade som sjdarna. Vattendragens kemi ar
dock mycket svarare att mata an sjoarnas eftersom den varierar mycket under aret. Eftersom
malsjoinventeringen ar det framsta underlaget som anvants fér bedémningarna ar utfallet for
vattendragen hogst preliminart.

Naturvardsverket/SLU har tillsammans med lansstyrelserna pabaorjat en inventering av
malvattendrag under 2010 déar bade kalkade och okalkade vattendrag ingar. Vastra Gotaland ar
indelat i sex omraden, ett omrade kommer att inventeras per ar. | det aktuella omradet tas
vattenprover 6 ganger per ar. Under 2012 avslutades det andra omradet och omrade nummer tre
paborjades. | forsta omradet togs prover av lansstyrelsens personal och omrade tva och tre utférdes
av konsult pa grund av tidsbrist.

Resultatet fran omgang ett, det vill sdga norra Dalsland, visar att i 90 % av de okalkade
referensvattendragen uppmatte ett pH under 6,0. | 32 % av vattendragen uppmattes halter av
oorganiskt aluminium pa dver 60 pg/l. 32 % av referensvattendragen bedémdes vara forsurade. For
att fa fram ett okalkat pH for malvattendragen har uppmatt pH modellerats. Modellerade pH-varden
for malvattendragen i omgang ett visar att 10 av 27 malvattendrag nagon gang under aret skulle ha
ett pH under 5,6 om de inte kalkades. | 9 malvattendrag var det modellerade okalkade pH-vardet
over 6,2 vid samtliga provtillfallen.



GENOMFORDA KALKNINGSATGARDER

Kalkningsverksamheten i [anet omfattar 2 815 vatmarker, sjéar och vattendrag. Utav dessa kalkades
2 576 stycken 2012. Ett atgardsomrade innehaller kalkobjekt (sjoar eller vatmarker), utpekade
malomraden (sjoar och vattendragsstrackor) samt provpunkter for uppféljning. Exempel pa
geografiska omraden i lanet dar verksamheten &r stor ar Sjuhdradsbygden, de karga bergsryggarna
ldngs Gota Alv (t.ex. Svartedalen), Tivedenomradet, stora delar av Dalsland samt de norddstliga
delarna av Bohuslan. Det finns 259 utpekade atgardsomraden i lanet, varav 29 stycken &r vilande. Det
vill sdga, de vilande omradena kalkas inte men vattenprover eller annan effektuppféljning utfors for
att sakerhetsstalla att ingen aterférsurning gors (karta 2).

- Vilande atgardsomraden, kalkas ej
- Atgardsomraden som kalkas

Karta 2. 259 kalkade atgardsomraden i lanet varav 29 st. ar vilande, det vill sdga kalkas inte men effektuppféljning
fortgar.



| dagslaget prioriteras endast omkalkning av redan kalkade sjoar, vatmarker och vattendrag, vilket
foljer den nationella strategin som fastslogs i boérjan av 2000-talet. | samband med revidering av
kalkningsplaner, som gors infor varje kalkningssasong, har det utgatt ett antal atgardsobjekt och
nagra fa objekt inom befintliga atgardsomraden har tillkommit fér att uppna en hogre kalknings-
effektivitet.

2012 spreds det totalt 17 215 ton kalk till en kostnad av 20 581 793 kronor. Den statliga andelen av
denna summa var 19 005 678 kronor.

Spridda kalkmangder i Vastra Gotalands lan (ton)
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Figur 6. Spridda kalkmangder (ton) i Vastra Gotalands lan under aren 1983-2012 samt planerade mangder 2013-
2014.

Under 1990-talet da omfattningen av kalkning var som storst sa spreds det arligen runt 30 — 35 000
ton kalk i 1anet (figur 6). Kalkbehovet har darefter minskat med ca 35 %, dels beroende pa en
effektivare och noggrannare planering, men ocksa beroende pa en minskad forsurningspaverkan.
Genom att kalka oftare och med mindre givor gar det att minska marginalerna med avseende pa
buffertférmaga och darigenom dra ner mangden kalk. Minskningen av de spridda mangderna har
varit runt 7 % per ar de senaste tre aren. Mellan 2011 och 2012 har minskningen varit ca 9 %. Denna
trend av minskat kalkbehov kommer sannolikt att fortsatta under ytterligare nagra ar om an i mindre
omfattning. Det finns fortfarande en del planer som ar i behov av revideringar och aterhamtningen
fran forsurning bedoms fortsatta aven under denna period.

Efter 2015 beddms kalkbehovet att plana ut pa en
niva pa ca 17-18 000 ton. Med nya
bedémningsgrunder fér férsurning kan
atgardsbehovet komma att omvarderas och i s fall
minska mer, dn den ovan angivna prognosen.
Fordndrade malsattningar inom kalkningsprojekten
kan ocksa forandra kalkbehovet.

| Granuler
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Kalkningssdasongen 2012 borjade 10 april och avslutades 29 november. Movab AB var den
entreprendr som genomforde den storsta andelen av kalkningarna under aret, totalt 13 194 ton kalk.
For Boras Stad och Dalslands miljokontor, tva av lanets storsta huvudman, utférdes
helikopterkalkningen av Airlift, 2 031 ton, respektive Svenska Mineral AB (SMA), 1 985 ton.

De tva vanligaste kalkningsprodukterna som anvandes 2012 var kalkstensmjol (10 034 ton) och

Optimix (5 740 ton). Férutom dessa spreds 1 438 ton grovkalk. Priserna for de kalkningsprodukter
som anvandes visas i figur 7.

Kalkpriser inkl spridning 2002-2011
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Figur 7. De genomsnittliga priserna for kalk aren 2002-2012 (kr/ton). Mjol — Bat &r inklusive
isattningskostnader.

De vanligaste spridningsmetoderna var helikopter (63 % av kalkmangden) och bat (35 %).
Fordonsspridning, doserarkalkning och spridning for hand gjordes i begransad mangd och utgjorde
inte mer dn ca 1,5 % av den totala mangden.

Den totala sjokalkningen var 9 692 ton eller 56 % av mangden. De storsta enskilda sjospridningarna
2012 var:

- Norra Kornsjon (Enningdalsalven) 329 ton
- Frisjon (Viskan) 189 ton
- Holsjon (Torestorpsan) 169 ton
- Oren (Ommern) 149 ton
- Skottesjon (Toftedalsan) 130 ton

Den totala vatmarkskalkningen i lanet var 7 268 ton. Dammfria produkter (grovkalk 0,2-0,8 mm,
grovkalk VM eller Optimix) anvdndes i 98 % av alla vdtmarkskalkningar. Ovriga vatmarker kalkades
med kalkmjol fran fordon.

| lanet fanns endast tva kalkdoserare under 2012, att jamfora med sju stycken ar 2003. Kalkdoserarna
spred 252 ton under 2012. For 6vrig information om revideringar av kalkspridningsplaner, se kapitlet
Kalkningsplanering nedan.
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Kalkningsplanering, lansstyrelsen

Ordinarie handlaggning for Lansstyrelsens personal innebéar hantering av bidragsansoékningar,
ekonomiska redovisningar, kalkningsredovisningar, upphandling och utvardering av
effektuppféljningsprogrammen samt forankring och planering av biologisk aterstallning i kalkade
vatten. Samarbetet och kommunikationen med huvudmaéannen fungerar bra och ar en viktig del i vart
arbete. Lansstyrelsen har vid behov kontakter med huvudmannen bade fére, under och efter
kalkspridningarna i lanet.

Det arligen aterkommande samradsmotet med huvudmaéannen arrangerades 13 mars. Pa motet
deltog huvudman samt provtagare. Férutom redovisning om kommande och féregaende ars
ekonomiska ramar, effektuppfoéljning och biotopvardande projekt, sa var tre utomstaende foreldsare
inbjudna. Per Ohlsson, som berdttade om Havs- och vattenmyndighetens syn pa den framtida
kalkningsverksamheten. Ingvar Lagenfelt, lansstyrelsen, som beradttade om al-projektet som pagar.
Samt Niklas Wengstrom fran Sportfiskarna som berattade om deras projekt att sprida flodparl-
musslan i olika vattendrag.

Varje ar gors en genomgang av alla kalkplanerna i lanet framst genom att utvardera resultaten av den
vattenkemiska uppféljningen. Beroende pa resultatet av utvarderingen sa justeras kalkdoserna upp
eller ner. 2012 sa reviderades aven 4 stora detaljkalkplaner hos konsult, Myrica AB, Sanners-
bybacken, Kungsbackaan, MélIndalsan samt Forsan.

Kemiska eller biologiska resultat som inte svarar upp mot malsattningarna analyseras sarskilt och
atgarder vidtas i form av till exempel en biologisk aterstallningsatgard, en férnyad kalkplan eller
utokad provtagning.

Datahantering och rapporter

Lansstyrelsen publicerar arligen resultaten for elfiske, kiselalger och bottenfauna i rapportform
http://www.lansstyrelsen.se/vastragotaland . Vattenkemiska data finns att ladda ner fran webben,
dar ocksa verksamhetsplaner och verksamhetsberattelser ldggs ut.

Varje ar fors all kalkdata over till den nationella kalkdatabasen http://kalkdatabasen.lansstyrelsen.se/

Proritoen®

Bc f: i Vistra G& ldn Kiselalger i Vistra Gotalands lan
2012 2012

Elfiskeundersdkningar i Blologisk uppfoljning i farsurade ach Kalkade vatten
Vistra Gétalands Lin 2012

Sammanstilt av Claes Dellefors, Aquaticus

Rapport 2013:30 Finns ej i lansstyrelsen serie dnnu Finns ej i lansstyrelsen serie annu
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Huvudmé&nnens planering

Vastra Gotaland ar ett stort 1an med sina 49 kommuner. | 36 av dessa sker kalkning. Dessutom
ansvarar Lansstyrelsen for kalkning i fyra kommuner utanfor lanet da ansvaret foljer
avrinningsomradesgranser och inte strikt administrativa granser. Ar 2012 minskade antal huvudmén
till 23 stycken, da Alingsas huvudmanna-skap gick 6ver till Goteborgsregionens kommunalférbund.

En huvudman ar ansvarig for planering, upphandling, kontroll av kalkspridning samt i de flesta fall
vattenprovtagningen inom de atgardsomraden som ingar i deras huvudmannaskap.

De flesta huvudman ar kommuner, men runt Goéteborg dr Géteborgsregionens kommunalférbund
samt Sportfiskarna ansvariga.

Dalslands miljokontor ansvarar for alla kalkningar i Dalsland forutom for de atgardsomraden dar
Amals kommun &r ansvarig huvudman. Inom planeringsarbetet ingar till viss del framtagande av nya
kalkningsplaner och lodkartor fér sjoar.

Varje ar redovisar huvudmaéannen sin ekonomi med avseende pa kalkningsverksamheten till
Lansstyrelsen. Enligt huvudmannens redovisningar for 2012 fordelade sig de totala (inklusive egen
insats) kringkostnaderna enligt féljande:

Planering/upphandling 727 802kr
Spridningskontroll 281 089kr
Vattenprovtagning 916 203kr
Total kostnad 1925 094 kr

EFFEKTUPPFOLJNING OCH RESULTAT

Kalkningsverksamhetens effektuppfoljningsprogram bestar av bade kemiska och biologiska
undersdkningar. Inom verksamheten finns for narvarande I6pande program for vattenkemi,
kiselalger, elfiske och bottenfauna i rinnande vatten. Utdver dessa genomfors bland annat
kraftprovfiske och sjoprovfisken med syfte att kontrollera utférda biologiska aterstallningsatgarder
och som ett komplement till den 6vriga provtagningen.

Lansstyrelsen ansvarar for administration, samordning, uppfdljning och revidering av samtliga
program inom kalkeffektuppfoljningen. For nat-, kraftprovfisken och aluminiumundersékningar
ansvarar vi dven for utférandet.

Vattenkemi
Allmant

Den vattenkemiska provtagningen ar grunden i effektuppféljningen inom Vastra Gotalands lan.
Vattenkemi anvands bade for uppfoljning och planering av genomforda och kommande
kalkningsinsatser. Under 2012 togs 2 758 vattenprover inom kalkeffektuppfoljning och de
provtagningsprogram som ar kopplade till kalkningen. Vattenprover togs pa 1 005 unika provlokaler.
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De vattenkemiska provtagningarna gors av respektive huvudman och skickas med posten till
laboratoriet for analys senast 24 timmar efter provtagning. Standardparametrarna ar pH, alkalinitet
(mekv/1), fargtal (mgPt/l), konduktivitet (mS/m), kalcium (mekv/I), magnesium (mekv/l), natrium
(mekv/l) och kalium (mekv/I).

Den totala kostnaden for det ordinarie vattenkemiska programmet uppgick till 1 992 404 kronor
under 2012. Provtagningen ersatts oftast schablonmaéssigt per taget prov. For ar 2012 var denna
ersattning 325 kr per prov. Dock krédver vissa provpunkter en storre arbetsinstats pa grund av till
exempel olandig terréng eller langa omvégar, ersattningen for dessa prover ar hogre an 325 kr
beroende pa tidsatgang.

Analyserna inom ramen for lanets ordinarie vattenkemiprogram har allt sedan 2009 utforts av
Lansstyrelsen i Jamtland. Jamtlands lansstyrelse driver sitt eget laboratorium for
kalkningsverksamheten tillsammans med Hjortens Lab AB. Till Lansstyrelsen i Jamtland betalar vi 200
kr per prov fér standardparametrarna pH, alk, kond, farg, Ca och Mg, Na och K. Samarbetet med
detta laboratorium har fungerat bra och erfarenheterna ar att laboratoriet haller hog kvalitet
avseende analyser, logistik och kommunikation.

Vattenprovtagningen ar koncentrerad till
tva perioder per ar, var (januari-maj)
respektive host (september-december).
Under 2000 uttkades provtagningen vid de
flesta stationer i vattendragen fran tva till
tre ganger per ar till sex ganger per ar, varav
fyra pa varen och tva pa hosten.
Anledningen till utékningen var att det ar
lattare att traffa surstotar med tatare
provtagningstillfallen. Sjéarna provtas oftast
tva ganger per ar. Samtliga provtagningar
ska ske vid hoga vattenfloden. | sjoar tas
vattenprov oftast i utloppet.

L

LT g

En sommardag i Surtan Vastra (Foto: Annica Karlsson)

De pH-mal som &r aktuella idag i vara malomraden ar 5.6, 6.0 eller 6.2 och det innebar att dessa mal
inte skall underskridas nagon gang under aret. Vilket pH-mal som en sjo eller ett vattendrag har,
beror pa vilka arter som finns, har funnits eller tros finnas.

Vattendrag med flodpéarimussla dr de enda vattnen som har pH-malet 6.2, det finns 33 vattendrag
med detta mal i lanet. 625 vattendragsstrackor och sjéar har pH- malet 6.0, vilket ar det vanligast pH-
malet i Vastra Gotaland. Dessa vatten har eller har haft flodkrafta, lax, havsoring eller mort. Det
lagsta pH-malet 5.6 ges for Ovriga vatten, och det skall anvandas dar det bara férekommer abborre,
gadda eller 6ring. pH-malet 5.6 finns for 62 malomraden och orsaken till detta relativt 1aga antal ar
att risken for surstétar med giftigt aluminium bedéms som stor i manga omraden.

Sedan ar 2006 finns ett provtagningsprogram for okalkade vattendrag som avser att undersoka
halterna av aluminium, som ett komplement till den ordinarie vattenkemiprovtagningen. Under 2012
togs 57 vatten prover dar aluminium analyserades. Dessa visade pa mycket hoga halter av det
skadliga oorganiska aluminiumet. | foljande stycke ges en fordjupning av resultatet av provtagningen
av aluminium.
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Resultat

Kemisk maluppfyllelse bér minst uppga till 90 % av alla tagna prover under aret.

Den vattenkemiska provtagningen i vattendrag visar att 95,5 % av den sammanlagda ldngden pa
malvattendragen klarar de satta pH-malen, vilket innebar 971 km vattendrag med uppfyllt mal. Malet
pH 5,6 ar satt i 13 vattendrag med den totala langden 45 km och maluppfyllelsen for dessa 2012,
95,5 %. For pH-mal 6,0 &r langden vattendrag som ska klara malet 729 km och maluppfyllelsen var
96,1 %. Motsvarande siffror for pH-malet 6,2 ar 423 km, vilket uppfylldes blev dar 93,6 %. Det
sammanlagda resultatet finns i figur 8.

Det &r svarare att méata relevant forsurningspaverkan i rinnande vatten &n i sjoar, eftersom
situationen i vattendrag forandras mycket fortare. Det gor det svart att med ett begrénsat antal
provtagningar vara saker pa att ett provtagnings tillfille genomfors under en period da det rader
”surstotsforhallanden” , dven om provtagningen riktas mot kritiska perioder. Darfér kompletteras det
vattenkemiska programmet i vattendrag med undersdkningar av bottenfauna samt pavaxt av
kiselalger for att fa en sa bra bild av forsurningslaget over tid som majligt. Resultaten av dessa
undersokningar presenteras senare i detta kapitel.

Nar det galler sjoar uppnaddes malsattningen i 518 st (96,5 %) av de totalt 537 kalkade sj6arna
(figur 8). Arealmdssigt motsvarar detta 94,9 %. Sett till de olika malsattningarna klarades
maluppfyllelsen i 457 (96 %) av de sjoar dar malet &r pH 6,0. Malet 5,6 klarades i alla 61 sjoar. Det
finns inga sjoar inom lanet med pH-malet 6,2. Sett manadsvis under aret uppnaddes malet, 90 %,
samtliga manader (figur 9).

Kemisk maluppfyllelse (%)

100,0
90,0 — 1 - B
80,0 N
70,0 N
60,0 B
50,0 - M Vattendrag
40,0
30,0 -
20,0 -
10,0 -
0,0

Sjoar

1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

Figur 8. Andel sjoar och vattendrag (malomraden) i procent dar det vattenkemiska malet klarats aren
1998-2012.

15



100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Maluppfyllelse per manad (%)

H Antal

jan feb mars apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 9. Andel malomraden i procent dar det vattenkemiska malet klarats mdnad fér manad under 2012.
Varje manad innehaller dven féregaende manaders maluppfyllelse.

En viktig faktor ar i vilken utstrackning provtagningen gors vid riktigt hoga fléden, da pH i princip
ar omvant proportionellt mot vattenflodet. Figur 10 visar hur stor andel av proverna som ar tagna
i olika floden. Under 2012 togs 51 % av alla prover vid hogt eller mycket hogt flode.

%

50
45
40
35
30
25
20
15
10

Flode vid provtagning
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Mycket hogt Hogt Medel Lagt Mycket lagt

Figur 10. Andel prover tagna vid olika floden under 2012.

Det finns inom lanet ett relativt stort antal sma kalkade vatten som inte tas prover pa, pa grund av
att de framst kalkas for nedstroms liggande malomraden. Vattenkvaliteten kan variera kraftigt i dessa
vatten, trots att ytvattenkalkningen sker pa basta mojliga satt. Det finns dessutom flera sjoar och
vattendrag som inte kalkas trots forsurningsproblem. Dessa ar sma och ligger oftast hogt upp i
vattensystemen. Anledningen till att de inte atgardas ar framforallt att det inte &r praktiskt eller
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ekonomiskt mojligt att kalka dem med dagens etablerade metodik. Det enda idag kdnda sattet att
atgarda dessa lokaler ar fastmarkskalkning av i stort sett hela avrinningsomraden.

Aluminiumkartering

Med syfte att undersoka forekomsten av giftigt oorganiskt aluminium i okalkade vattendrag i lanet
pabérjades en uppféljning under vintern 2006. Urvalskriteriet for dessa vattendrag, var att de ska
vara vattenférande aret runt (avrinningsomrade 100-300 ha) samt att tillrinningsomradet skulle
domineras av skog. De skulle ocksa vara beldagna inom kalkade atgardsomraden. Det tas prover pa
dessa vattendrag en gang per ar vid hégflode, under 2012 togs 57 prov.

Resultaten visade pa att det finns ett fortsatt stort problem med héga aluminiumhalter i vattendrag.
42 % av proverna hade under 2012 aluminiumhalter éver 30 ug/l. Av proverna hade 23 % halter 6ver

50 pg/l.
Hogsta halten av oorganiskt aluminium uppmaéttes i en liten back i Lerum, dar vardet var 155 pg/l.

Elfiskeunderstkningar
Allmént

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland genomfor varje ar ett stort antal elfisken for att folja
bestandsutvecklingar av lax och 6ring i de vattendrag som utgér malomraden for
kalkningsverksamheten. Elfiskena ar i princip uteslutande kvantitativa fisken som syftar till att skatta
bestandstatheten pa en bestamd lokal som i de flesta fall f6ljs under manga ar. Den metodik som
anvands ar kvantitativa elfisken i rinnande vatten, enligt Naturvardsverkets handbok for
miljoovervakning.

| elfiskeprogrammet for kalkning och biologisk &terstillnings ingdr 192 stationer. Aven andra
dvervakningsprogram till exempel Lansstyrelsens RMO-program for flodparimussla, lax och éring
innehaller ocksa elfisken. Elfiskeundersékningarna 2012 utférdes under en period fran 23 juli till den
12 oktober, och sammanlagt fiskades 123 lokaler i det ordinarie programmet. De utvalda lokalerna
representerar vattendrag med en eller flera uppstréoms liggande kalkningar eller ar lokaler med stora
biologiska varden.

Vadret under provtagningsperioden
kdnnetecknades av mattliga
sommartemperaturer med nederbdérd
var och varannan dag. Men i stort sett
alla planerade fisken kunde
genomfdras dven om vattenstandet
var sa hogt i en del vattendrag att de
fiskades under betingelser som inte
var optimala.

Foto: Tobias Backstrand
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De generellt hoga flodena pa manga av lokalerna de senaste aren skulle delvis kunna férklara de
nagot lagre fangster som ofta erhallits. Enligt berdkningar som gjorts av Fiskeriverkets
Utredningskontor i Orebro (Berit Sers 2010, muntligen) har fangsterna minskat med ca 20 % de
senaste aren i sddra Sverige. Men resultaten fran elfisket ar 2012 var ganska goda och visade pa
oférandrade eller forbattrade tatheter pa lax och 6ring pa de flesta lokalerna. Fangsterna var
generellt hogre jamfort med fiskena de tva féregdende aren.

iz

Nedstroms Molnebacka i Surtan finns en elfiskelokal som ingar i Vastra Gotalands eIfiskeprogram. (Foto:
Annica Karlsson)

Under varen 2012 genomférdes en upphandling av elfisket for Vastra Gétaland for aren 2012 och
2013. Foretaget Aquaticus HB fick uppdraget att utfora elfisket. Upphandlingen genererade ett pris
pa 2 700 kr/fiskad lokal inklusive inrapportering till Fiskeriverket samt en rapport till lansstyrelsen.
Den utvalda provytan (lokalen) elfiskades kvantitativt, det vill sdga med tre fiskeomgangar, och detta
gjordes pa de lokaler dér oring- eller laxfangsten resulterade i minst tio individer. Nar ett mindre
antal erholls elfiskades lokalen endast en gang.

Resultat

Elfiskeresultaten fér 2012 var ganska goda med tatheter av 6ring som generellt var hogre an de tva
senaste aren. Jamfort med tidigare ar sa var tatheterna oférandrade eller nagot battre. Tatheterna
var relativt stabila under 20 &rs tid for att sjunka fran ca 100 st/100 m? &r 2009 till en niva pa drygt 60
st/100 m? 2012. Vad minskningen 2010 och 2011 beror pa ar svar att siga, men kan delvis bero pa att
tatheterna i vissa fall har underskattats da fiskena har bedrivits under perioder med hoga floden.
Andra faktorer som ndmnts i olika sammanhang ar en langre vinter samt genetiskt svaga och sma
bestand av framforallt stromlevande 6ring. Laxens mycket varierande tatheter fran tidigare ar
fortsatter, och det ar svart att forklara fluktuationerna fran ett ar till ett annat.

18



Bottenfaunaundersdkningar
Allmént

Bottenfaunaprogrammet omfattar totalt 201 stationer, samtliga i rinnande vatten. Av dessa ar sex
stycken okalkade referensstationer. Provtagningsmetoden som anvands ar den standardiserade
sparkmetoden SS-EN 27 828 med ett kompletterande artsoksprov. Provtagningstidpunkt ar oktober-
november. Provtagning under varen ger ett nagot battre matt pa forsurningssituationen, men
mojligheten till provtagning under varen ar begransad i tid, vilket ar den huvudsakliga orsaken till att
provtagningen inte sker da. Provtagningsintervallet ar dynamiskt och féljer strategin att méata oftare
vid sémre resultat. Pa stationer som bedéms som icke paverkade av férsurning tas prover vart tredje
ar. Betydlig paverkan ger intervallet tva ar och mycket stark paverkan innebar arlig provtagning.
Givetvis innebar klasserna som visar paverkan samtidigt atgarder i form av justeringar av
kalkningsplanen. Referenslokalerna underséks varje ar.

Samtliga lokaler har surhetsklassats utifran MISA, som ar ett surhetsindex for vattendrag, enligt
Naturvardsverkets kriterier i bedémningsgrunderna fran 2007 (Naturvardsverket 2007). Vid
expertbedéomningen har dven stor hansyn tagits till Surhetsindex samt férekomst av
forsurningskansliga arter och grupper.

Stationerna i lanet har generellt forlagts hogt upp i vattensystemen. En revidering av programmet
genomfordes under ar 1999 och innebar bland annat att ett flertal stationer flyttades hégre upp i
vattendragen. Stationer som inte var relevanta for kalkningsverksamheten 6verfoérdes till den
regionala miljodvervakningen eller utgick helt. Ar 2003 har programmet aterigen reviderats med
syftet att ha en provtagningslokal i varje atgardsomrade och med nagot undantag ar nu sa fallet.

Under maj/juni 2010 genomfoérdes en upphandling av bottenfaunaundersékningar fér Vastra
Gotaland for aren 2010 och 2011 med majlighet till foérlangning pa 1+1 ar. Upphandlingen vanns av
foretaget Medins Biologi AB, och genererade ett pris pa 6 240 kr/bottenfaunalokal inklusive
sammanstallning och rapport till lansstyrelsen.

Resultat

Under 2012 undersoktes totalt 92 lokaler i Vastra Gotalands 1an av Medins Biologi AB. Av de
undersokta lokalerna ingick 84 stycken i olika kalkningsprojekt, och atta av dessa var okalkade
referenslokaler. Vid provtagningstillfallena var vattennivan medelhog till hog. Vid flera lokaler var det
sa hogt vattenstand att provtagningen forsvarades. Provtagningsstrackorna valdes om mojligt sa att
bottnen framfér allt bestod av grus och sten samt att vattendraget hade en strommande-forsande
karaktar. Vid varje lokal togs fem prover.

Vid arets undersokning avvek expertbedémningen fran statusklassningen enligt MISA vid ett antal
lokaler (tabell 2). Den storsta andelen av dessa avvikelser var de dar statusklassningen enligt
Naturvardsverkets kriterier indikerar forhallanden nara det neutrala, medan expertbedéomningen
klassificerar forhallandena som mattligt sura. Enligt Medins Biologi AB:s expertbedémning var
forhallandena néra det neutrala med avseende pa surhet vid 26 av de kalkade lokalerna, och mattligt
sura vid 48 av de kalkade lokalerna. Detta innebar att ca 88 % av de kalkade lokalerna bedémdes
tillhora de tva hogsta klasserna. Resultatet var bra och visar att kalkningsverksamheten fungerar val.
Vid 10 av de kalkade lokalerna (12 %) bedémdes forhallandena vara sura. Har uppskattades
kalkningsverksamheten alltsa dnnu inte ha lyckats fullt ut med att helt aterstalla bottenfaunan. Av de
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okalkade lokalerna bedémdes forhallandena vara mattligt sura vid tva lokaler, sura vid en lokal och
mycket sura vid tre lokaler. Samtliga lokaler har undersokts tidigare. Vid de flesta av de kalkade
lokalerna (85 %) som klassificerades till de tva hogsta klasserna har bedémningen kvarstatt sedan
foregaende undersokningar. Dar anses kalkningen ha lyckats uppratthalla stabila forhallanden. Sedan
det senaste undersokningstillfallet har beddmningen forbattrats vid fyra kalkade lokaler och
forsamrats vid sju kalkade lokaler. Vid en okalkad lokal har bedémningen férbattrats och vid en har
bedémningen férsamrats. Vid 6vriga lokaler kvarstod den senaste bedémningen. Enligt MISA
tillhorde 64 av de 92 fiskade lokalerna den hogsta klassningen. Av dessa bedémdes forhallandena
vara mattligt sura pa 36 platser, och nara det neutrala vid 6vriga 28 stationer.

Tabell 2. Maluppfyllelsen vid bottenfaunaprovtagningen 2012 i Vastra Gotalands lan.

Medins expertbedémning MISA
| Antal | % | Maluppf. | Antal | % | Maluppf.
Nara neutralt 26 31% G 28 33%
7 (o]
Mattligt surt 48 57% 88% 36 43% 6%
Surt 10 12% 20 24%
Mycket surt 0 0% 12% 0 0% 24%

Forekomsten och intensiteten av surstétar varierar mellan olika ar. Figur 11 visar resultaten av de
bottenfaunaundersdkningar som gjorts i fére detta Alvsborgs 1an under aren 1986 till 1997 samt i
nuvarande Vastra Gotalands Ian mellan ar 1998 och 2012. Det &r tydligt att andelen lokaler med
godkdnd maluppfyllelse 6kar successivt med aren som en foljd av forbattrad kalkning och 6kad tid
med kalkning, medan andelen lokaler som bedéms som férsurningspaverkade minskar.
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90

80

70

60

mA
50

=B
" i I )

Procentuell andel

30 =+ —

20 +

10

86 87 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Ar

Figur 11. Jamforelse av andelen av de olika forsurningsbedémningarna vid kalkade lokaler sedan 1986 i fore
detta Alvsborgs lan och i nuvarande Vistra Gétalands lan.

A = Ingen eller obetydlig paverkan (Motsvaras av Nara neutralt och Mattligt surt)

B = Betydlig paverkan (Motsvaras av Surt)

C = Stark eller mycket stark paverkan
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Kiselalger

Programmet med kiselalgsundersokningar bestar av 12 lokaler, 6 stycken okalkade och 6 stycken
kalkade. 2012 fick Medins Biologi AB uppdrag av Lansstyrelsen i Vastra Gétalands lan att ta prover pa
de 6 okalkade lokalerna (Karta 3).

(o]
Sillebacken

o]
Heraalven
o
Béastorpsalven

VANERN

VATTERN

O o
Lafsan
O . o
Lillan
O o . .
Back fran Kdljesjon
Karta 3. Kiselalgsprov togs pa 6 stycken okalkade vattendrag 2012 i Vastra Gotalands lan.

Kiselalger ar ofta den dominerade gruppen av pavaxtalger, och de spelar en viktig roll som
primarproducenter, sarskilt i rinnande vatten. Eftersom de ar fastsittande kan de inte fly undan
ogynnsamma forhallanden utan de reagerar pa forandringar i vattenkvaliteten genom att vissa arter
minskar i antal eller forsvinner medan andra 6kar. Kiselalger har en snabb celldelning och kan foroka
sig flera ganger pa en dag under gynnsamma forhallanden. Detta gor att tillfalliga punktutslapp kan
sparas redan efter ndgon dag, samtidigt som kiselalgssamhallet normalt aterspeglar férhallandena i
ett vattendrag under en langre tid, upp till ett ar fore provtagning.
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For att visa vilken pH-regim vattendraget tillhor har surhetsindexet ACID, Acidity In-dex for Diatoms
(Andrén & Jarlman 2008), anvants. Indexet skiljer inte mellan forsurning orsakad av méanniskan
respektive naturlig surhet och det ar framtaget framfor allt for att bedoma surheten i vattendrag
med pH < 7.

Tabell 3. Surhetsindexet ACID och surhetsklassning. Lokalerna ar sorterade fran hogsta
till lagsta ACID-varde.

Vattendr Surhetsindex | Motsvarar Horegim
atendrag 1 acip medel-pH | P8

Lillan 6,85 6,5-7,3 Nara neutralt, 2
Sillebacken 6,36 6,5-7,3 Nara neutralt, 2
Bistorpsalven 2,42 5,5-5,9
Lafsan 1,30 <5,5
Herailven 1,26 <5,5
Béack fran Koljesjon 1,25 <5,5

ACID visade p3 att tre av de sex lokaler var mycket sura, en var sur och tva néra neutrala. Aven en
miljoovervaknings lokal, Bastan, klassades som mycket sur. Ytterligare information om
provpunkterna och surhetsindex ACID finns att |dsa i rapporten, Kiselager i Vastra Gotalands lan,
Medins Biologi AB.

Natprovfisken

Natprovfiske i sjoar anvands i liten utstrackning inom lanets kalkeffektuppféljning. Provfisken utfors
oftast som komplement till 6vrig provtagning, nar misstankar finns om stord fiskreproduktion eller
for att folja upp biologoska aterstéllningsprojekt. 2012 fiskades inga sjoar pa grund av resursbrist.
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BIOLOGISK ATERSTALLNING

Projekt Biologisk aterstallning i Rolfsdns vattensystem

Under 2012 fortsatte projektet “Biologisk aterstallning i Rolfsans vattensystem”. Projektet tar ett
helhetsgrepp avseende restaurering av vattendrag i avrinningsomradet och arbetar framforallt med
att 6ppna upp vandringsvagar for lax, éring och al.

Malet ar; Att lax och 6ring skall ha tillgang till 25 ha lek- och uppvaxtomraden mot dagens 3,5 ha. Att
al kan vandra upp och ner. Samt att flodparlmusslan indirekt ska gynnas av atgarderna (mer vardfisk).

Projektet finansieras med hjalp av medel for biologisk aterstallning i kalkade vatten, fiskevardsmedel,
fiskavgiftsmedel samt Svenska Naturskyddsféreningen (Bra miljéval el).

Lansstyrelserna i Vastra Gotalands och Hallands lan, Fiskeriverket, Kungsbacka-, Marks-, Harryda-
och Bollebygds kommuner samt Svenska Naturskyddsféreningen medverkar i projektet.
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan har huvudansvaret for att driva projektet pa uppdrag av berérda
kommuner.

For mer information besok var hemsida www.rolfsan.se.

Omlopet vid Algarda
o6ppnades under oktober
2012. Férhoppningsvis
kunde nagra laxar och
havséringar simma upp.
Visst arbete med
omlopet kommer att
genomforas under 2013
bl a forldngning av nedre
delen samt tillverkning
och installation av
intagsluckor. Foto:
Andreas Backstrand.

Inom projektet har féljande genomforts:
e Gronkullens kraftverk i Séran har rivits.
e Utrivning av erosionsskyddsdamm Storan vid Bosgardens kraftverk.
e Omlo6p i Storan vid Bosgardens kraftverk.
e Ensmoltranna och ett alrér har byggts vid intagsgallret till Bosgardens kraftverk.
e Okad minimivattenféring i naturfaran vid Bosgardens kraftverk (frdn 300 I/s till 600 I/s).

23



Bosgardens kraftverk stéangs av nio ganger per ar under 10 timmar per tillfalle under
september och oktober da allt vatten gar via naturfaran for att 6ka attraktionen for
vandrande lax och o6ring.

Biotopvard har genomfoérts i naturfaran vid Bosgarden (tillbakaldaggning av natursten och
utlaggning av lekgrus).

En stor bassangtrappa har anlagts vid Apelnas vattenkraftverk.

Vattenflodet till fiskvdgen och naturfaran har 6kat fran 300 till 600 I/s under september och
oktober.

Apelnas kraftverk stdngs av nio ganger per ar under 10 timmar per tillfalle under september
och oktober da allt vatten gar via naturfaran for att 6ka attraktionen fér vandrande lax och
oring.

Biotopvard har genomforts i naturfaran vid Apelnas.

Ett oml6p har byggts vid Forsa kraftverk.

Hulta damm har rivits ut.

Ett omlSp har byggts vid Algarda kraftverk.

Samtliga atgarder har provats av mark- och miljddomstolen.

Aterstaende delar i projektet:

Omlo6p vid Hulta vattenkraftverk i Nolan hoésten 2013.

Bassangtrappa i naturfaran vid Algarda kraftverk vinter 2013.

Breddning av intagskanal och installation av laglutande galler vid Algarda hésten 2013.
Biotopvard vid Hjalm.

Hulta damm i Nolan revs sommaren 2012. Nu kan all fisk och dven bottenfauna vandra uppstréms. Foto:Anna Ek.
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Larjean

Under sommaren och hdsten 2012 restaurerade Sportfiskarna fyra bifléden i Larjean. De atgardade
vattendragen var Kvarnabacken, Mélnebacken, Hallebacken och Hultabacken. Sportfiskarna
genomférde dven atgarder for att aterintroducera flodparlmussla i Lérjedns vattensystem.
Befruktade flodparlmusslor sattes samman med arsungar av 6ring i odlingskar i syfte att infektera
oringarna med mussellarver. Musslorna som plockades fran Larjean aterutsattes senare och de
infekterade 6ringarna aterutsattes i Molnebéacken. Projektet &r flerarigt och startade 2010.

Viskan

Inom projekt Oring i Mark genomférdes biotopvard i Torestorpsan fran Overman ner till bron i
Torestorp.

Med start 2012 driver Sportfiskarna ett restaureringsprojektet MUMS (Mera Unga Musslor i
Strommande vatten) i Viskan. Projektet syftar till att aterskapa den biologiska mangfalden med fokus
pa flodparlmussla. Eftersom det i dagsldget inte sker nagon nyrekrytering i vattendraget ar syftet att
Oka musslornas chans till 6verlevnad. Metoden gar ut pa att artificiellt infektera 6ringungar med
larver fran flodparimusslor.

Biotopkartering

Under 2012 biotopkarterade Sportfiskarna Region Vast, pa uppdrag av lansstyrelsen, 6.5 mil av
malomradena i Vastra Gotalands lan. Totalt har nu ca 80 mil vattendrag biotopkarterats i Vastra
Gotalands lan utav 112 mil malomrade. Malet ar att samtliga malomraden for kalkning ska vara
karterade inom nagra ar.

@ ®
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Biotopkartering inom Vastra Biotopkartering inom Vastra Biotopkartering inom Véstra

Gétalands lan 2011-2012 Gétalands 1an 2011-2012 Gotalands lan 2011-2012

Viskans och Rolfsans avrinningsomrade Gota alvs avrinningsomrade - kustomradet 108/109 avrinningsomrade

Rapport 2013:06 Rapport 2013:07 Rapport 2013:08

Mortprojekt

2010 startade ett mortprojekt dar syftet var att se 6ver behovet av aterintroduktion av mort i lanets
sjoar. Projektet pagick 2010, 2011 och varen 2012. Prioriterade sjoar ar sadana som tidigare hyst ett
mortbestand men som dott ut pa grund av forsurning. Forsta utvarderingen visade pa att det fanns ett
40-tal sjoar med uppgifter om utdoda mortbestand. Projektet har haft problem att fa tag i mort inom
samma vattensystem for utsattning i de fisktomma sjoarna. Varen 2012 fiskades Karnsjon. Endast ett
30 -tal mortar kunde sattas ut i Krokstad Langevatten da mink hade bitit sonder natet och tomt ryssjan
pa fisk. Dérefter har projektet legat pa is pa grund av resursbrist.
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Projekt Enningdalsalven

Projekt Enningdalsalven (http://www.projektenningdalsalven.se/) var ett Interreg projekt som drevs
av Lansstyrelsen och NINA (norskt institutt for naturforsking) mellan dren 2008-2012. Delar av
projekt Enningdalsalven finansierades med medel for effektuppféljning och biologisk aterstéllning.

| borjan av 2009 beslutade Interreg att bevilja Lansstyrelsen och NINA medel for att genomféra ett
vatten- och fiskevardsprojekt i den norsk-svenska Enningdalsalvens avrinningsomrade, projekt
Enningdalsdlven. Syftet med projektet var bland annat att genom ett aktivt samarbete 6ver
riksgransen skapa forutsattningar for ett battre vattenekosystem med fokus pa vattenkvalitet och
fisk. Projektet avslutades 2012-06-19. Slutrapporten hittas via projektets hemsida eller via foljande
lank:
http://projektwebbaradmin.lansstyrelsen.se/projektenningdalsalven/SiteCollectionDocuments/varfor-
startades-projektet/lagesrapporter/2012/slutrapport.pdf

it

Langevallsdlven restaurerades 2011-
2012 inom ramen for projekt
Enningdalsdlven. Foto: Robert Versa

Enningdalsdlven vid Svingen,
restaurerades varen 2012 inom ramen
for projekt Enningdalsalven. Foto:
Robert Versa
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Projekt Enningdalsdlven hade foljande mal vilka ocksa i all vdasentlighet uppfylldes:

En gemensam vattenvardsplan for Enningdalsalvens avrinningsomrade.

En gemensam fiskevardsplan for Enningdalsélvens avrinningsomrade.

Gemensamma standarder for bedomning av vattenkvalitet och vattnets ekologiska status
for vatten som delas mellan Sverige och Norge.

Minst ett vattendrag ar restaurerat och minst en fiskvag ar byggd och dessa ska tjana som
goda exempel pa framtida fiskevard.

En djupkarta ska tas fram.

Minst 20 skogsdiken har atgardats.

Marinbiologiska studier av Idefjorden.

Véagledare for sétvattenbiologiska faltstudier pa grundskolor, gymnasieskolor och
universitet.

Allménhetens kunskap om vatten- och fiskevard har okat.

Enningdalsélven vid Holtet restaurerades sommaren 2012 inom ramen for Projekt Enningdalsalven.
Foto: Robert Versa

Paverkan fran ett antal skogsdiken har atgardats for att skapa en béttre vattenkvalitet och for att
utgéra exempel pa atgarder som kan genomféras av skogsagare, se bilder nedan. Kostnaden for
vattenvardsatgarderna uppgar till 7 % av projektets kostnad.
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En av de vatmarker som anlades inom projektet och som ska tjdna som gott exempel pa atgérder inom
skogsbruket for en battre vattenkvalitet. Vatmarken tar emot vatten fran tva storre diken i vilka ett flertal sma
diken mynnar. Vatmarken utgor dven en vardefull biotop for tex grodor. Foto: Johan Andersson

En dikespropp/vétmark i ett skogsdike. Proppen minskar paverkan fran diket genom att fina partiklar
sedimenterar i diket innan vattnet nar vattendraget. Fina partiklar forandrar ljusforhallanden i vattendraget
vilket forsamrar for vaxter och djur i vattendraget. Samtidigt riskeras bottnar fér musslor och lekplatser for fisk

att slamma igen. Foto: Johan Andersson
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En dikespropp byggd av spontade 28 mm brédorli en utdikad vatmark. Denna typ av dikespropp ar en billig
|6sning som kan anvandas i vatmarker déar tradrotter och stenar saknas. De spontade bradorna som spetsas i
nerdndan slas ner med en sldgga och binds ihop med en 45 * 45 mm regel i 6verkant varefter bradorna sagas av.

Foto: Johan Andersson
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