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Forord

Inom Natura 2000-omradet Kosterfjorden-Vaderofjorden (varav Kosterhavets
nationalpark och Véaderdarnas naturreservat utgor en betydande del) har sex
djupare omraden i fjorden, med extra hoga naturvérden, avsatts som
skyddsomraden med tralforbud (enligt Koster-Vaderofjordsoverenskommelsen ar
2000 och faststallt i FIFS ar 2001).

Skyddsomradena behover féljas upp regelbundet, bade for kontroll att férbudet
efterlevs och att skyddsomradena har den gynnsamma effekt pa den biologiska
mangfalden som avsetts. Det har gatt drygt tio ar sedan tralforbudet tradde i kraft
och detta &r den forsta uppfoljningen av skyddet.

Uppféljningen gjordes 2012-13 och bestar av tva delar, dels en kontroll av
efterlevnad och analys av den biologiska mangfalden, dels en analys av om tralning
i narheten paverkar grumligheten i skyddsomradena.

Resultaten av uppféljningen kommer att anvandas i den fortsatta férvaltningen av
Kosterhavets nationalpark och Vadertarnas naturreservatet liksom det
overlappande Natura 2000-omradet Kosterfjorden-Vaderdfjorden.

I den hér studien har forskare vid Goteborgs universitet undersokt de skyddade
omradena med avseende pa efterlevnad och biologisk mangfald med hjélp av en
undervattenskamera, en ROV. Studien &r utford pa uppdrag av Lansstyrelsen i
Vistra Gotalands lan/Kosterhavets nationalpark med ekonomiskt bidrag fran
Naturvardsverket/Havsmiljoanslaget. Forfattaren Lisbeth Jonsson ansvarar i sin
helhet for rapportens innehall och tackas for sin insats.

Anita Tullrot
Kosterhavets nationalpark

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan
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Sammanfattning

| Koster-Vaderdfjorden finns sex lokaler skyddade fran tralning. Dessa valdes ut pa
grundval av sina hoga biologiska vérden och har varit skyddade sedan 2001, da
Kosterfjorden blev ett Natura 2000-omrade. | den aktuella undersokningen
filmades transekter med ROV-teknologi inom varje skyddad lokal och jamfordes
med transekter inom tva potentiella tralomraden (kallade kontrollomraden) med
liknande djup och bottensubstrat som for varje skyddsomrade. Totalt undersoktes
18 omraden, i varje omrade filmades fyra transekter, sammanlagt 72 transekter plus
en extra vid Vaderoarna pa det nyfunna kallvattenkorallrevet.

Sammanlagt observerades 196 taxa. Det fanns en signifikant skillnad mellan
lokalerna och for tre av lokalerna, Kattholmen, Spiran och Vaderdarna, var
skillnaderna mellan skyddsomraden och kontrollomraden signifikanta. De fyra
nordligaste lokalerna skiljde sig tydligt fran de tva sydliga. | de tre nordligaste
lokalerna, Kattholmen, Singlefjorden och Sacken observerades flest taxa. Endast
Héllsoflaket och Véderdarna hade signifikanta skillnader i taxatrikedom mellan
skyddsomraden och kontrollomraden. Totalt hittades 163 taxa i de skyddade
omradena och 129 resp 136 taxa i kontrollomradena.

| fyra av skyddsomradena, Kattholmen, Sacken, Hallséflaket och Spiran,
upptécktes tralspar med hjalp av sonaren pa ROV:en. | synnerhet i Spiran fanns
mycket tata tralspar pa bada sidor om korridoren genom skyddsomraden samt i
norra delen av skyddsomradet.

Tralade och otralade transekter jamfordes oberoende om de var filmade i ett
skyddsomrade eller kontrollomrade. Pa otralade transekter observerades 182 taxa,
och pa tralade transekter 138 taxa. | en multivariat MDS-plot samlades de tre
nordligaste lokalerna, Kattholmen, Singlefjorden och Sécken i en grupp for sig,
Hallsoflaket skiljde sig delvis fran dvriga lokaler och Vaderdarna hade hogst
variation. Spirans transekter lag val samlade bland Vaderoarnas transekter. En
MDS-plot med symboler for transekter inom de skyddade omradena och
kontrollomradena visade inget direkt monster. Daremot syntes ett tydligt monster
med tva atskiljda grupper nar symbolerna i stallet representerade tralade och
otralade transekter. Detta mdnster var annu tydligare nar symbolerna
representerade substrattyp, uppdelade i sedimentbotten, hardbotten eller blandad
botten.

Totalt observerades 22 rodlistade arter, de flesta av dessa i de tre nordligaste
omradena. Vid jamforelser av antal taxa i de olika djurgrupperna fanns det minst
antal taxa av samtliga grupper, utom havsborstmaskar, i de tralade transekterna. |
en sarskild test for taxa speciellt paverkade av mekaniska skador och 6kad
sedimentering fanns det signfikanta skillnader mellan skyddsomraden och
kontrollomraden i bada fallen pa Kattholmen, fér mekaniska skador i Singlefjorden
och for sedimentering pa Véaderoarna.

Sammanfattningsvis finns det skillnader mellan skyddsomradena och
kontrollomradena i form av generellt fler taxa totalt for de flesta djurgrupperna i
skyddsomradena. Denna skillnad blir dock storre néar uppdelningen i stallet ar
mellan tralade och otralade transekter.



Summary

In the Koster-Vaderofjord there are six sites protected from commercial trawling.
Those sites were chosen based on their high biological values and have been
protected since 2001 when the Kosterfjord became a Natura 2000 area. In this
survey transects were video recorded in the protected areas and compared to
transects in two chosen potential trawling areas (called control areas in the survey)
with comparable depths and sea bed substrates as for each protected area.

Eighteen areas were investigated, in each area four transects were video filmed, a
total of 72 transects plus an additional transect on the newfound coral reef at
Véderbarna. A total of 196 taxa were observed. Significant differences were found
between the sites and between the protected areas and control areas for three of the
sites, Kattholmen, Spiran och Vaderéarna. The four northernmost sites differed
clearly from the two sites in the southern part. The three northern sites,
Kattholmen, Singlefjorden and Sécken had the highest species richness. Only
Héllsoflaket and Véderdarna had significant differences in species rickhness
between protected areas and control areas. In total 163 taxa were found in the
protected areas and 136 and 129 taxa in the corresponding control areas.

In four of the protected areas, Kattholmen, Sacken, Hallsoflaket and Spiran trawl
tracks were detected by the side scanning sonar mounted on the ROV. Particularly
the trawl tracks in Spiran were very dense on both sides of the trawling corridor
going through the protected area, as well as in the northern part of the protected
area.

A comparison was made between trawled and untrawled transects, disregarding if
they were filmed in protected or control areas. On the untrawled transects 182 taxa
were observed compared to 138 on the trawled ones. In a multivariate MDS-plot,
the three northern areas, Kattholmen, Singlefjorden and Sécken, were completely
mixed up. The symbols for Hallstflaket were close together but isolated from the
other areas, while VVadertarna showed the biggest faunal variations. Lastly, the
symbols for Spiran were close together but mixed up with the ones from
Véderdarna. Another MDS-plot with symbols for transects in the protected and
control areas showed no distinct pattern. On the other hand, a pattern was clearly
visible when the symbols represented trawled and untrawled transects. The pattern
became even more distinct when the symbols represented different substrates,
sediment, mixed substrates and rocky sea bed.

In total 22 redlisted species were observed, most of them in the northern areas. In a
special test, including only species sensitive to mechanical damages and increased
sedimentation from trawling, significant differences between protected areas and
control areas were found in both cases at Kattholmen, for mechanical damages in
Singlefjorden and for sedimentation at VVaderdarna.

In summary, there are differences between the protected areas and control areas in
form of more taxa in total and in almost all taxa groups in the protected areas.
However, those differences become larger when the transects are divided into
trawled and untrawled ones.



Introduktion

Detta ar en studie for att utvardera de biologiska véardena inom de sex skyddade
lokalerna i Koster-Véderofjorden, samt att jamfora dem med liknande oskyddade
omraden. De sex lokalerna var givna fran borjan medan kontrollomradena skulle
valjas ut med kriterierna att vara sa lika som mojligt skyddsomradena men i
omraden som tralas. | realiteten var dessa tva kriterier mycket svara att uppfylla
samtidigt.

I slutet av 1900-talet gjordes en dversiktlig inventering av Koster-Vaderdfjorden
med ROV-teknik. Pa grundval av dessa undersokningar valdes 10 skyddsvérda
lokaler ut och beskrevs i rapporten: Inventering av Koster-Vaderéomradet med
ROV-teknik, en pilotstudie (Lundalv & Jonsson 2000). Sex av dessa lokaler blev
sedan skyddade &r 2001 nar Kosterfjorden blev ett Natura 2000 omrade. De sex
lokalerna valdes ut pga att de hade hoga biologiska véarden av olika slag och
vanligen grundade sig dessa varden pa speciella bottenforhallanden som hade
omodjliggjort tralning i lokalerna.

Vid val av kontrollomraden valdes i forsta hand ut omraden relativt nara den
skyddade lokalen och med liknande djup och bottentopografi. Om méjligt skulle
omradet ocksa vara tralat, eller atminstone ligga i omedelbar narhet till tralade
omraden. Av de skyddade lokalerna ar det endast Hallsoflaket och Spiran som
bestar av nastan enbart mjukbotten och som det darfor gick att vélja ut liknande
tralade kontrollomraden. De 6vriga skyddade lokalerna bestar av branta bergvéaggar
eller strémspolade bottnar med mycket sten och kontrollomradena for dessa fick
valjas i forsta hand med tanke pa bottensubstratet. En jamférelse mellan en
skyddad bergvégg och en tralad mjukbotten skulle helt naturligt skilja sig at
fullstandigt pga av olika djursamhallen i de tva biotoperna.

Nedan féljer en kort beskrivning av de skyddade omradena, hamtad fran den
tidigare rapporten. Generellt genom hela denna rapport bendmns de skyddade
omradena tillsammans med sina narliggande kontrollomraden for lokaler. Inom
lokalerna finns sedan de skyddade omradena och kontrollomradena. Samtliga
lokaler, omraden och transekter har fatt unika bendamningar, saledes lokal 1-6 fran
norr till soder, A for skyddade omraden och B och C for kontrollomraden, samt 1-4
for transekter, dvs en transekt i det skyddade omradet vid Kattholmen betecknas
1A1 och korresponderande transekter i kontrollomradena 1B1 och 1C1.

Skyddade omraden

1. Oster om Kattholmen i Singlefjorden

| omradet finns lodrata bergvéaggar, grundare dan 60 m med avsatser och djupare an
60 m med Gverhang. Inom omradet varierar djupet mellan 27 och 103 m. Bottnen
bestar av strompaverkad mjukbotten med smasten och en del bergspartier. Speciellt
utmarkande for faunan ar mycket tata bestand av limamusslan Acesta excavata
under éverhangen pa bergvaggarna, samt stora populationer av armfotingar,
inklusive Macandrevia cranium, en art som annars ar sallsynt i Kosterfjorden. Vid
ROV-filmningarna har ocksa manga arter av svampdjur iakttagits. Lampliga
jamforelseomraden bor ha branta bergvaggar och strémspolad botten.



2. Fértrangningen séder om Kattholmen i Singlefjorden

Detta omrade kannetecknas av typisk stromspolad botten bestaende av blandat
material som grus, sten och bergspartier. Djupintervallet inom omradet ar 45-129
m. Pa nordvastra sidan finns branta bergvaggar. Har finns en rik fauna av speciellt
filtrerande grupper som liljestjarnor, anemoner och svampdijur. Pa bergvaggen
finns tata bestand av limamusslan A. excavata. Har finns ocksa det stora
svampdjuret Stryphnus ponderosa samt en stor population av skedmasken Bonellia
viridis. Bottnen &r olamplig for tralning och inga tecken pa tralning kunde ses vid
ROV-filmningar, vilket kan betyda att har finns en ordrd bottenfauna. Lampliga
jamfarelseomraden bor besta av stromspolad botten med blandade substrat.

3. Sacken

Omradet ar belaget i ett smalt sund mellan Kosterfjorden och Singlefjorden.
Djuprannan, som gar genom sundet, grundar upp kraftigt dver en troskel i den
smalaste delen av sundet. Detta ger upphov till ovanligt kraftiga tidvattenstrémmar
pa bottnen med huvudriktningar NNW-SSO. Bottnen bestar av en rullstensas med
blandat material som silt, sand, sten, grus och enstaka stenblock och bergspartier.
Djupintervallet ar 60-159 m. De starka strommarna och de komplicerade
korallkolonistrukturerna ger en rik fauna. Bade levande och doda kolonier hyser en
stor associerande fauna, och minst 20 arter har sin enda svenska fyndplats héar
(Nilsson 1997). Pa sydvéstsidorna av tva mindre toppar pa troskeln finns tva
revomraden med levande kolonier av kallvattenkorallen égonkorall, Lophelia
pertusa. Lampliga jamforelseomraden bor om majligt besta av trosklar och
fortrangningar med blandat bottensubstrat.

4. Hallsoflaket

Mjukbottensomrade i huvudsak nordost, ost och sydvést om Norr Halls6 med
enstaka klipphallar och stenblock, som gor att omradet tralas i mycket liten
utstrackning. Storsta djupet ar 150 m. Har hittas fortfarande tata bestand av
sjépennor och cylinderrosor. Sjépennorna anses vara karaktarsarter for
Kosterfjorden men blir alltmer ovanliga. Lampliga jamférelseomraden bor besta av
tralad mjukbotten.

5. Fortrangningen av Koster-Vaderdrannan norr om Vaderdarna sydost om
Spiran.

| omradet har stora mangder av korallgrus och doda kolonier av 6gonkorallen L.
pertusa patraffats. Djupintervallet ar 45-201 m. Senaste sakra fyndet av levande
korall var pa 1930-talet (Jagerskiold 1971). Pa vastsidan av rannan finns branta
bergvaggar med rika forekomster av svampdjur. Pa den Gstra sidan forekommer
stromspolad botten med blandade substrat. Har har stora méangder av liljestjarnor
och svampdjur samt den ovanliga sjostjarnan Hippasterias phrygiana iakttagits.Pa
botten av rannan finns mjukbotten som tralas. Lampliga jamférelseomraden bor
besta av tralad mjukbotten.

6. Djuprdnnan 6ster om Vader6arna

Bottnen bestar av blandat material som sand, grus, sten och stenblock. Ett relativt
stort omrade, ca 300 x 100 m, tacks av korallgrus och fortfarande observeras stora
block av dod 6gonkorall L. pertusa. Har filmades sommaren 2010 tva mindre
levande kolonier av L. pertusa. Djupintervallet &r 21-118 m. Ladmpliga
jamforelseomraden bor ha liknande bottenmaterial bortsett fran korallgruset.



Material & Metoder

Fartyg

For ROV-filmningarna anvandes tva fartyg, R/V Lophelia (Fig. 1) och R/V Nereus.
Lophelia &r ett mindre specialkonstruerat fartyg som ar 11,8 m langt, byggt av
aluminium och férsett med tva marindieslar samt jetaggregat for framdrift.
Marschfarten &r drygt 8 knop. Fartyget ar forsett med hydraulisk
ankringsutrustning for ankring pa flera hundra meters djup. Nereus ar 15,5 m lang,
byggd av aluminium och har dieselmotorer som driver propellrar. Marschfarten ar
ca 9 knop. Nereus har under 2012 anpassats till viss del for att &ven kunna
anvandas for ROV-arbete. Fartygens position bestamdes med hjélp av en DGPS-
utrustning av typen GPS Pro, vilken normalt ger en positioneringsnoggrannhet
battre &n 1 m.

Figur 1. Forskningsfartyget R/V Lophelia. Foto: Lisbeth Jonsson

ROV-flottan

Under studien anvandes tre olika ROV:ar, Sperre SubFighter, Ocean Modules V8
Offshore och Ocean Modules V8 Sii.

Sperre SubFighter

7500DC (Fig. 2) har ett maximalt arbetsdjup pa 1000 m. For signaldverforing och
kraftforsorjning finns en 750 m lang fiberoptisk kabel. ROV:en ar forsedd med tva
videokameror, en hogkvalitativ HD-kamera (Sony FCB-H11) med 10 X zoom-
optik, samt en enklare videokamera for versiktshilder. Den &r ocksa utrustad med
en hdgupplosande (12 Megapixel) stillbildskamera av typen Canon Powershot G9.
Kameran kan fjarrstyras fran en dator ombord, och bilder kan laddas upp och lagras
pa datorn omgaende. Arbetsbelysningen bestar av tvad 200 W HM I-stralkastare
samt tva 250W halogenstralkastare.



Fig 2. Sperre Subfighter 7500 DC. Foto: Lisbeth Jonsson

Ocean Modules V8 Offshore

(Fig. 3) dr en stor ROV (1600x93x130 cm) pa ca 500 kg som kan ga ner till 2000
m djup. Den har HD videokamera (Imenco Tiger), 3 standardkameror,
stillbildskamera, 5 ledlampor varav 2 ar hogintensiteteslampor, lasermarkérer,
Mesotech sonar, ECA manipulator med 5 funktioner, provlada, sugprovtagare,
altimeter, CTD (mater temperatur, salinitet, tryck, syrgashalt och Chlorofyll A
alternativt turbiditet), MRU, 8 motorer och 3D-mandvrering.

Fig 3. Ocean Modules V8 Offshore pa dicket pa R/V Nereus. Foto: Susanna Strémberg



Ocean Modules V8 Sii

(Fig. 4) har ett maximalt arbetsdjup pa 500 m. Det &r en liten ROV (ca 80x70x50
cm i storlek och med en vikt pa 65 kg) med atta propellrar och dar kamerahusen ar
fast monterade sa att i stallet hela ROV:en far tiltas i hojdled eller svangas i sidled
vid filmning och fotografering. Kamerorna bestar av en Sperre HD videokamera
och Imenco stillbildskamera (12,1 Mpixel). Styrsystemet bestar av ett
gyrostabiliserat system med fri rorlighet i 3 dimensioner med hjélp av 8 motorer.
Signaloverforing och kraftforsorjning sker via en ca 250 m lang kabel med optisk
fiber. Arbetsbelysning bestar av tva 250 W Bowtech LED-stralkastare. ROV:en ar
ocksa utrustad med en elektrisk en-funktionsmanipulator.

ROV:arna ar ocksa forsedda med sidskan-nande sonar (Tritech Micron), som i
denna studie anvandes for att upptacka tralspar. ROV:arna ar forsedda med
fluxgate-kompass och djupsensor, vars métdata kan avlédsas ombord tillsammans
med videobilden, med hjalp av ett sk "video-overlay”-system. P& denna syns
kompassriktning, djup, datum och tid.

FOr positionering av samtliga ROV:ar anvands ett "Ultra Short Baseline System”
(USBL) av typen Simrad HPR 410P. En transducer pa fartyget sanks ner i vattnet
under skrovet. Tranducern
kommunicerar akustiskt med en
transponder pa ROV:n, och i en
HPR-maskin kalkyleras avstand
och riktning till ROV:en. |
systemet ingar aven ett GPS-
gyro av typen Furuno SC-110.
Positioneringsnoggrannheten i
detta system kan variera en del
beroende pa bottentopografi,
hydrografiska forhallanden,
sjogang mm, men ar normalt ca
2 % av avstandet mellan fartyg
och ROV:en, vanligen ca 2-5 m.

Fig 4. Ocean Modules V8 Sii. Foto: Lisbeth Jonsson.

Med en navigations-programvara av typen Olex integreras alla data fran fartygets
och ROV:ens rorelser och lagras i form av spar i en kartbild. I sparen, som
beskriver ROV:ens rorelser lagras dven tidsinformation, som ar synkroniserad med
tidsangivelserna pa videofilmen. Vid senare analyser pa laboratoriet kan saledes
observationer pa videofilmen relateras till positioner i kartbilden (Fig. 5).

Faltarbete

For var och en av de sex lokalerna undersoktes ett skyddsomraden och tva
kontrollomraden, totalt 18 omraden. | varje omrade filmades fyra transekter,
sammanlagt 73 transekter (det filmades ytterligare en transekt inom
skyddsomradet pa VVaderdarna pa det nyupptéackta korallrevet). Foton togs av
intressanta arter eller biotoper, och sidskannande sonar anvandes for att lasa av
bottnen efter tralspar. Upptacktes tralspar togs sonarbilder.

Transekterna valdes ut slumpmassigt inom de 18 omradena och sa utspridda som
mojligt inom omradena.
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Dock begransades mojliga transektomraden av botten-topografin och i en del fall
aven av fiskeredskap. Transekterna kordes normalt i en nagorlunda rak linje i ca

Fig 5. ROV-piloten/forskaren Tomas Lundalv vid
spakarna i hytten pa R/V Lophelia. Foto: Lisbeth
Jonsson.

Sonarbilder

100 m och sa sakta och sa
néra botten som mojligt.
Enligt berdkningar gjorda
for Sperre Subfighter kan
ROV:en koras i en
hastighet av ca 0,14 knop
(ca 0,07 m/s), vilket
skulle motsvara en
tidsatgang pa ca 25
min/transekt. Avstandet
mellan kamera och botten
forsokte hallas till ca 0,5
m och s& konstant som
botten-topografin tillat.
Video-kameran pa
ROV:en riktades sa
vinkelratt mot bottnen
som mojligt. Positionerna
for transekternas
startpunkt och slutpunkt
noterades enligt WGS 84.
Vidare noterades
djupintervallet och den
huvudsakliga riktningen
pa transekten.
Lasermarkérer med
antingen 0,05 m (Sperre
och V8 Sii) eller 0,20 m
(V8 Offshore) anvéandes
for att fa en
storleksbeddmning av
observerade taxa.

Sonarbilder togs vid nagra tillfallen vid Kattholmen, i Sacken, pa Hallsoflaket,
samt upprepade ganger i Spiran. Exakta positioner och baring for ROV:en

noterades dock endast i Spiran.

Dataanalys

Den vidare analysen av materialet bestod av genomgang av videofilmerna och
sonarbilderna. Antalet spar pa sonarbilderna som kunde identifieras som troliga
tralspar raknades och fran videomaterialet bedomdes det om de sag nya eller aldre
ut. Nya spar kan kannas igen pa att de har skarpa och tydliga vallar runt sjalva
sparet, medan aldre spar successivt fylls igen och far mer och mer rundande kanter
tills att de i princip blir oméjliga att sarskilja fran omgivande sedimentbotten. Fran
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videofilmerna identifierades taxa till art nar det var mojligt. Pa videofilmerna kan i
regel enbart megafauna observeras och i en del fall kan sarskiljande karaktarer vara
omdjliga att iaktta vilket gjorde att en del taxa bara kunde identifieras till slékte,
familj eller grupp. Vissa arter ar sa sma att de endast observeras vid inzoomningar
med kameran, t ex den lilla anemonen Gonactinia prolifera eller spindelkrabbor
Pantopoda.

Pa grund av att tre olika ROV har anvants, med vissa skillnader i bildkvalitet,
mandverbilitet och kamerornas avstand till botten, samt att tva olika ROV-piloter,
med mycket olika méngd rutin, har kort transekterna, har endast semikvantitativa
data for observerade taxa noterats. Antalet individer eller kolonier delades in i
klasser dar 1-3 individer eller kolonier betecknades med 1, 4-15 individer eller
kolonier betecknades med 2, 16-ca 100 individer eller kolonier betecknades med 4,
och taxa som helt dominerade betecknades med 8. Dock maste tillaggas att de
dominerande taxa normalt inte dominerade hela transekten utan endast de avsnitt
dar miljoforhallandena var lampliga for dem. Detta forfarande ger fortfarande en
viss upplysning om hur vanligt forekommande en viss art var i olika omraden.

Statistiska analyser

For vidare statistisk analys av faunan anvands de multivariata statistikprogrammet
Primer och Permanova (Clarke & Warwick 2001, Clarke & Gorley 2006, Anderson
et al 2008). En MDS-plot (Multi Dimensional Scaling) ger en ordination av
samtliga transekter som punkter i en tvadimensionell bild, dér de relativa avstanden
mellan punkterna visar pa likheter i faunasammanséttningar, ju narmre punkterna
ligger varandra ju mer lika &r transekterna. Stressvardet som visas upptill i hdger
horna pA MDS-ploten visar hur korrekt den multidimensionella relationen mellan
punkterna kunde komprimeras till enbart tva dimensioner. PERMANOVA
(Permutational ANOVA och MANOVA) é&r ett statistiskt test som simultant kan
testa hur en eller flera variabler (i denna studie taxa) svarar pa en eller flera
faktorer (tex skyddsomrade gentemot oskyddade omraden) i en experimentell
variansanalys (ANOVA) dar likheten mellan variablerna mats genom att
permutationer, dvs ett stort antal omorganiseringar av data, anvands. CAP
(Canonical analysis of principal coordinates) ar ett test som letar upp den axel i det
multivariata “molnet” av matdata som maximerar skillnaderna mellan a priori
grupper av variabler, tex skyddsomradena och kontrollomradena i de olika
lokalerna. PERMANOVA ér konstruerad for att upptdcka om det finns skillnader
mellan grupper som kan forklara variationerna i datasetet, medan CAP specifikt ar
konstruerat for att hitta axlar genom datamolnet som sarskiljer dessa grupper sa
mycket som mdjligt.
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Resultat

Beskrivningar av de undersokta omradena

Nedan foljer korta beskrivningar av vad som filmades pa varje transekt. Intressanta
taxa, t ex sallsynta arter, massférekomst av nagon art och tydliga artsamhallen
samt bottenstrukturer tas upp, och i enstaka fall andra intressanta fynd.
Beskrivningarna ar mycket olika langa beroende pa vad som sags pa transekterna.

Kattholmen 1A, 1B, 1C

Skyddsomradet vid Kattholmen &r langsmalt och foljer 6ns ostra sida (Fig. 6).
Omradet ar litet och transekterna fick laggas tatt. Transekterna borjade en liten bit
fran bergvaggen pa mjukbotten och sedan filmades bergvaggen upp till ca 50 m
djup. Liknande botten langs véstra kanten av rdnnan hittades norr om Kattholmen
dar 1B lades strax norr om Kattholmen och 1C en bit &nnu langre norrut.

Kattholmen skyddat omrdde 1A

1A1

Transekten borjade pa en bank av musselskal som dock snart dvergick i
sedimentbotten, for att ater 6verga i en ny bank av musselskal. Hittade ett bildack
och kom efter en stund fram till bergvaggen. Foljde vaggen uppfor och dar var rika
populationer av sessila arter. Mest intressant var en liten population av den
séllsynta skivanemonen eller corallimorpharian Sideractis glacialis (Fig D6).
Enligt Hans G Hansson (2011) &r artplaceringen av de tva fynd som gjorts tidigare
i svenska vatten i Kosterhavet 2007 tills vidare oviss men rimlig. Detta nya fynd av
arten gor i hogsta grad Kattholmen skyddsvard.

1A2

Transekten borjade pa mjukbotten tackt av en mangd gamla musselskal. Efter en
stund kom en bergvagg och transekten fortsatte langs med aterkommande sma
bergvéggar och hyllor med sediment. En del av véggarna var tackta av tata
populationer med armfotingar, bade Novocrania anomala (Fig D11) och
Terebratulina retusa, samt gullmaranemonen, Protanthea simplex (Fig D1),
pafagelrormasken, Sabella pavonina (Fig D2) men ocksa manga liljestjarnor,
Hathrometra sarsi och sjépungar av olika arter. Aven nagra limamusslor, Acesta
excvata (Fig D3), observeras bland gullmaranemoner och péafagelrérmaskar.

1A3

Transekten borjade pa mjukbotten och hér syntes flera helt farska tralspar anda
intill den lodréta bergvéggen. Denna var tackt av sjopungar, armfotingar och
havsborstmaskror. En bit upp traffade vi pa limamusslor, Acesta excavata, som
hangde i klasar. En del juveniler syntes ocksa, dessa hade ljusbruna rena skal
medan de adulta musslornas skal var tackta av svampdjur, sjépungar, armfotingar
och havsborstmaskror. Pa nagra av skalen fanns ocksa ovanligt stora forgrenade
exemplar av svampdjuret Haliclona urceolus. En bit 1angre bort var viggen
fullstandigt tackt av Gullmaranemonen, Protanthea simplex och pafagelrormasken,
Sabella pavonina (Fig D1). Bland anemonerna fanns rikligt med juvenila
limamusslor, A. excavata. Det fanns aven ett antal anemoner av tva andra arter,
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Urticina eques (Fig D15) och Kadosactis abyssicola. Vaggen maste beskrivas som
spektakular.

1A4

Transekten borjade pa mjukbotten med stora mangder nerfallna brunalger och
kommer sa smaningom fram till en bergvagg som ROV:en foljer uppfor. Rika
bestand av gullmaranemonen, Protanthea simplex, pafagelrormasken, Sabella
pavonina, med det finns ocksa en del limamusslor, Acesta excavata.
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Fig 6. Kartbild 6ver skyddsomradena vid Kattholmen och i Singlefjorden (utmarkta med
brunréda rektanglar och text), samt kontrollomradena (utmarkta med gula rektanglar och
text).

Kattholmen kontrollomrdde 1B

1B1

Transekten foljde mjukbotten med enstaka tralspar. En del sjépennor, Funiculina
quadrangularis (Fig D9), Pennatula phosphorea och Kophobelemnon stelliferum
(Fig D10) observerades. | slutet av transekten kom en bergvagg med manga
armfotingar, sjopungar och liljestjarnor. Pa nagra hyllor med sediment aterkom
sjopennor och dven en del skedmaskar, Bonellia viridis (Fig D8).

1B2

Transekten gick 6ver mjukbotten med en del uppstickande havsborstmaskror och
en stor population av ormstjarnor, Ophiura sarsi. Langs transekten syntes flera
tralspar som alla sag ut att vara ganska gamla. En bit in pa transekten kom en
bergvégg. Under ett 6verhang fanns flera limamusslor, Acesta excavata.

1B3

Bottnen bestod av sediment avbruten av korta vaggar. Det fanns manga stora
piprensare, Funiculina quadrangularis, och kosterpiprensare, Kophobelemnon
stelliferum. Langs sista halvan av transekten fanns en del krafthal och minst tre var
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bebodda. Sag en sjogurka som fatt en nakensnacka, Flabellina verrucosa, som
fripassagerare.

1B4

Bottnen bestod av sediment med manga ormstjarnor, Ophiura sarsi, och kréfthalor.
En del sjopennor, Kophobelemnon stelliferum och Funiculina quadrangularis
syntes langs transekten. Ndra bergvaggen fanns en mycket tat population av
skedmaskar, Bonellia viridis.

Kattholmen kontrollomrdde 1C

1C1

Bottnen bestar av sediment. Det fanns en stor population av sjopennor med
Kophobelemnon stelliferum och Pennatula phosporea som de vanligaste. En bit in
pa transekten fanns ett djupt men gammalt tralspar. Efter detta sdg bottnen ganska
otralad ut och det fanns flera cylinderrosor, bade Pachycerianthus multiplicatus
och Cerianthus lloydi. Under tentaklerna till en P. multiplicatus gdmde sig en
trollhummer, Munida rugosa, som tog tillfallet i akt att fanga krill nar stralkastarna
pa ROV:en blandade dem. Sedan kom en del stora stenar eller héllar med lite
hardbottensarter och en stor population av anemoner, i synnerhet Bolocera tuediae
(Fig D18), men ocksa en del Hormathia digitata mellan hallarna. Under B. tuedie
fanns flera rakor av arterna Spirontocaris liljeborgii och Pandalus borealis. En H.
digitata tackte fullstandigt skalet av en valthornssnéacka, Bucchinum undatum.
Bolocera tuediae fanns ocksa rikligt pa en stor hall i slutet av transekten
tillsammans med svampdjuret Axinella rugosa. Det syntes ocksa fler mycket djupa
tralspar som sag “halvgamla” ut.

Pa grund av ett tekniskt fel saknades nastan 19 minuter av videofilmen och nar
filmen borjade igen gick transekten langs en kort bergvégg full med limamusslor,
Acesta excavata, och liljestjarnor, Hathrometra sarsi. Sedan kom fler hallar som
var helt tackta av liljestjarnor, H. sarsi och i sedimentfickor mellan héallarna fanns
manga skedmaskar, Bonellia viridis.

Slutet av transekten gick 6ver mjukbotten med sjopennor, Kophobelemnon
stelliferum och Pennatula phosphorea. Darefter kommer en kraftigt sedimenttackt
héll med en stor population av anemoner, i synnerhet Actinostola callosa (Fig D7)
men ocksa Bolocera tuediae. Transekten fortsatte Gver fler djupa tralspar, samtliga
sag relativt nya ut, gissningsvis maximum nagra manader. Transekten slutar vid en
bergvégg.

1C2

Transekten borjade pa mjukbotten i ett moln av krill. Enstaka kréfthal syntes och
en fauna som bestod av manga ormstjarnor, Ophiura sarsi, kammusslor,
Pseudamussium peslutrae, en del sjopennor, Kophobelemnon stelliferum och rikligt
med uppstickande havsborstmaskror. Pa ett avsnitt av transekten fanns ovanligt
manga individer av anemonen Actinostola callosa tillsammans med den normalt
vanligare Bolocera tuediae. Transekten gar dver tva stora och djupa relativt nya
tralspar. For forsta gangen vid ROV-filmningar i Kosterhavet observerades en liten
vitaktig hyalin anemonaktig art med extremt langa tentakler (Fig D5). Dessa
tentakler var uppdelade i en tjockare del ndrmast kroppen och en mycket tunnare
del distalt. Medan vi fotograferade den fangade den en krill som den snurrade sina
tentakler runt. Artbestamning fran bild & omajlig, likasa att avgéra om den &r en
anemon eller cylinderros. Pa bottnen fanns stora stenblock och mycket musselskal
och manga kammusslor, Pseudamussium peslutrae. Stenblocken var tackta med
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liljestjarnor, Hathrometra sarsi. | en spricka fanns en limamussla, Acesta excavata,
tillsammans med en mindre kungsfisk, Sebases viviparus. Transekten fortsatter pa
sedimentbotten med stora stenblock. P& sidorna av blocken fanns ofta rader av
limamusslor, A. excavata, samt flera havsborstmaskar Flabelligera affinis.

1C3

Transekten kordes helt pa mjukbotten. Det fanns manga sjopennor, Pennatula
phosphorea och Kophobelemnon stelliferum, tillsammans med kammusslor,
Pseudamussium peslutrae och ormstjarnor, Ophiura sarsi.

1C4

Transekten gick dver mjukbotten. Hittade en storre platbit rundad i formen,
mojligen kan det vara en sondersprangd gammal mina. Darefter kom nagra
krafthalor. Observerade en mycket liten klorocka, Amblyraja radiata (Fig D4). |
Ovrigt var kosterpiprensaren, Kophobelemnon stelliferum, nordhavsrékan,
Pandalus borealis, kammusslan Pseudamussium peslutrae och sjogurkan
Mesothuria intestinalis vanliga. Langre fram pa transekten kom en del mindre
héllar och vaggar med mycket sediment pa. Ovanfor hallarna fanns mjukbotten
med méngder av uppstickande havsborstmaskror.

Singlefjorden 2A, 2B, 2C

Skyddsomradet bestar av en troskel en bit soder om Kattholmen (Fig. 6).
Kontrollomrade 2B lades vast-sydvast om skyddsomradet i en smal ranna och
langs vastra kanten av stora rannan. Kontrollomrade 2C lades séder om
skyddsomradet i 6stra kanten av rannan. Alla utom en transekt bestod av en
blandning av mjukbotten och hardbotten och de tva kontrollomradena lades sa att
tralning forvantades ske i omradena.

Singlefjorden skyddat omrdde 2A

2A1

Transekten foljer en bergvagg och langs denna fanns ett stort bestand av
limamusslan, Acesta excavata, dven med juvenila individer. Bergviggen hade en
rik fauna med extremt manga liljestjarnor, Hathrometra sarsi, men ocksa manga
armfotingar, Novocrania anomala, pafagelsrormask, Sabella pavonina, samt
sjopungar och kalkrérsbyggande havsborstmaskar av olika arter. Efter en stund
kom transekten upp pa omvéxlande hallar och mjukbottnar med en intressant
fauna. Har fanns en mycket tét population av skedmaskar, Bonellia viridis,
liljestjarnor, Hathrometra sarsi, sjopungar, Ciona intestinalis, samt en hel del
armfotingar Macandrevia cranium, och sjogurkor, bade Stichopus tremulus och
Mesothuria intestinalis. Pa slutet av transekten blev det mer renodlad mjukbotten
med enstaka stenar, har var musslan Pseudamussium peslutrae sarskilt vanlig.

2A2

Det var mycket dalig sikt i borjan av transekten pga ett stort moln av krill. Bottnen
bestar av sediment och ser otralad ut med manga havsborstmaskror som sticker upp
fran sedimentytan. Kammusslan, Pseudamussium peslutrae, var mycket vanlig och
simmade ofta ivag nar de blev storda av ROV:en. Vanliga var ocksa trollhumrar,
Munida rugosa, skedmaskar, Bonellia viridis, och liljestjarnor, Hathrometra sarsi.
Langs transekten sags enstaka storre stenar med typisk hardbottenfauna. 1 slutet av
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transekten dvergick bottnen till blandbotten bestaende av sediment och hallar med
en del storre stenar.

2A3

Transekten borjade pa mjukbotten med enstaka stenar och en mycket stor
population av skedmaskar, Bonellia viridis. Den fortsatte 1angs med sedimenttackta
hallar och avsnitt med mjukbotten. Hela tiden observerades manga liljestjarnor,
Hathrometra sarsi, och otroligt manga skedmaskar, B. viridis. Bottnen dvergick sa
smaningom till mer mjukbotten men fortfarande med en del stenar med manga
sjopungar pa. | sedimentbottnen fanns tatt med uppstickande havsborstmaskror, bl
a av pafagelsrormasken, Sabella pavonina. Langre fram i transekten Gvergick
bottnen i en mer smastenig botten och i slutet kom hallar tackta med liljestjarnor.

2A4

Transekten bestod av mjukbotten med mycket smastenar, déda musselskal och en
mycket stor population av liljestjarnor, Hathrometra sarsi. En liten tioarmad
blackfisk, Rossia sp. observerades. Langs transekten fanns enstaka storre stenblock
med svampdjur pa, bl a Axinella rugosa och Axinella infundibuliformis. Har saknas
nagra minuter av videofilmen pga tekniskt fel. Nar videofilmen fungerade igen
kom transekten fram till en bergvagg tackt av liljestjarnor, Hathrometra sarsi.
Ovanfor bergvaggen fanns blandad botten med mycket stenar och sa smaningom
ocksa stora stenblock. Fortsatt tat population av liljestjarnor, H. sarsi.

Singlefjorden kontrollomrdde 2B

2B1

Transekten borjade pa mjukbotten som sag otralad ut med manga havsborstmaskror
som stack upp ur sedimentet. Déar var ocksa mangder av kammusslan
Pseudamussium peslutrae. En liten bit in pa transekten 6vergick bottnen till en
blandad botten med sediment och manga smastenar. Kammusslorna var lika
vanliga men har kom ocksa en tét population av nedgravda havsbhorstmaskar som
hade sina langa tentakler pa sedimentytan. Det &r endast de typiska tentaklerna man
ser. Pa alla havsborstmaskror och stenar fanns liljestjarnor, Hatrometra sarsi. Efter
hand blev stenarna stérre innan det kom ett nytt omrade med ren mjukbotten som i
sin tur aterigen 6vergick till blandad botten.

2B2

Transekten gick dver en mjukbotten med stora mangder av smastenar och en del
stOrre stenar och gav ett typiskt stromspolat intryck. Det fanns mycket gott om
kammusslor, Pseudamussium peslutrae och liljestjarnor, Hathrometra sarsi. En bit
in pa transekten var det mer ren mjukbotten och en del stora sjépennor Funiculina
guadrangularis observerades tillsammans med flera gullmarsanemoner,
Protanthea simplex, som sag ut att sitta pa musselskal. Transekten kom darefter
fram till bergvaggen vilket forklarade det lite ovanliga habitatet for
gullmarsanemonen, P. simplex, pa en stenig botten. Hela bergvaggen var tackt med
gullmarsanemoner, P. simplex, tillsammans med pafagelsrormaskar, Sabella
pavonina, tarmsjopungar, Ciona intestinalis, samt enstaka limamusslor, Acesta
excavata.

2B3

Transekten borjar pa mjukbotten med manga uppstickande havsborstmaskror. En
bit in pa transekten kom en kort vagg upp som overgick i sedimenttackta hyllor och
héllar med korta vaggavsnitt emellan. I slutet av transekten kom en sedimenttéckt
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hylla med en stor population av bade den stora piprensaren, Funiculina
quadrangularis och kosterpiprensaren, Kophobelemnon stelliferum, samt nagra
kréfthal.

2B4

Transekten gick dver sedimentbotten med mycket uppstickande havsborstmaskror
och en mycket tat population av ormstjarnor, Ophiura sarsi. En bit in pa transekten
patraffades en bergvagg med avbrott for sedimenttackta hyllor och hallar.
Observerade en liten tioarmad blackfisk, Rossia sp, vid ett avsnitt av vaggen. |
slutet av transekten aterkom sedimentbotten med manga kosterpiprensare,
Kophobelemnon stelliferum, och stora piprensare, Funiculina quarandgularis.
Dessvarre sags skelettstavar av doda piprensare, F. quadrangularis, liggande pa
botten.

Singlefjorden kontrollomrdde 2C

2(C1

Transekten bestar av mjukbotten med spridda stenar och relativt tatt med
uppstickande havsborstmaskror. Pa stenarna fanns ofta anemoner av arten
Hormathia digitata som vanligen inte ses i sddana har antal. En bit in pa transekten
kom en bergvagg. Den var kraftigt sedimenterad och inte fullstandigt tdckt med
epifauna. De vanligaste arterna var armfotingar, Novocrania anomala, liljestjarnor,
Hathrometra sarsi, sjdpungar av flera olika arter, samt havsborstmaskar
Flabelligera affinis och Sabella pavonina.

2C2

Transekten startade pa mjukbotten med manga uppstickande havsborstmaskror.
N&r en anemon, Bolocera tuediae, filmades kom en attaarmad blackfisk,
Bathypolypus bairdii (Fig D12), krypande mot anemonen. Nar den nadde fram till
tentaklerna pa anemonen retirerade blackfisken blixtsnabbt. Under anemonen fanns
nagra rakor, Spirontocaris liljeborgii, som uppenbarligen var skyddade av
anemontentaklerna. Transekten fortsatte pa sedimentbotten och sjogurkor,
Mesothuria intestinalis, var oerhért vanliga, medan déremot den andra normalt
vanligt férekommande sjogurkan Stichopus tremulus inte syntes till. Transekten
avslutades vid stenar och héllar.

2C3-2C4

Transekten gick dver mjukbotten med manga uppstickande havsborstmaskror.
Forutom ett par korta bergvaggar bestod hela transekten av mjukbotten. De
vanligaste arterna som observerades var Kosterpiprensaren, Kophobelemnon
stelliferum, stora piprensaren, Funiculina quadrangularis, sjogurkan Mesothuria
intestinalis och ormstjarnan Ophiura sarsi.

Sacken 3A, 3B, 3C

Transekterna i det skyddade omradet lades utanfor det levande revet (Fig. 7).
Kontrollomrade 3B kordes langs med sluttningen i kanten av rannan norr om
Tjurholmen, sdder om Sécken. Kontrollomrade 3C lades norr om skyddsomradet
langs med kanten av rannan for att om mojligt fa en liknande stromspolad botten
som i skyddsomradet men anda dar tralning sker. Den sista transekten gjordes pa
norska sidan rétt emot de tre forsta transekterna.
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Fig 7. Skyddsomrade och kontrollomraden i Sacken.

Sdcken skyddsomrdde 3A

3A1

Transekten gick over typisk stromspolad botten med mycket smasten.
Liljestjarnor, Hathrometra sarsi, tdckte bottnen men mellan deras armar skymtade
en hel del sjépungar och armfotingar, Macandrevia cranium (Fig D11). En méangd
pafagelsrormask, Sabella pavonina, stack upp, liksom flera svampdijur, Mycale
lingua, och nagra anemoner, Bolocera tuediae.

3A2

Transekten bestod av stromspolad botten med sediment och méangder av sma stenar
och skal men ocksa stérre stenar. Overallt sags liljestjarnor, Hathrometra sarsi,
men ocksa mangder av kammusslor, Pseudamussium peslutrae. Andra vanliga
arter var svampdjuret Mycale lingua (Fig D14), trollhummern Munida rugosa,
armfotingen Macandrevia cranium och ett antal sjépungar dér Ascidia mentula,
Ascidiella spp och Polycarpa pomaria var de vanligaste.

3A3

Bottnen langs transekten bestod av sediment med en mycket tat population av
havsborstmaskar vars ror stack upp ur sedimentytan. Samtliga ror var pavéxta av
nagot vilket gjorde att de sdg ut som sma buskar. Det var ocksa tatt med sma hogar
efter ndgon infauna. | slutet av transekten minskade havsborstmaskréren och
sjdpennorna, Kophobelemnon stelliferum och Funiculina quadrangularis, 6kade.
Det fanns ocksa manga kréafthal.

3A4

Transekten gick 6ver stromspolad botten med méangder av smastenar men ocksa
stOrre stenar. Faunan bestod framst av liljestjarnor, Hathrometra sarsi,
kammusslor, Pseudamussium peslutrae och armfotingar Macandrevia cranium
samt en del sjopungar. En bit in pa transekten fanns omvaxlande bergvaggar och
héllar som var téckta av frdmst armfotingar Novocrania anomala, och liljestjarnor,
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H. sarsi. Ett par ovanligt stora svampdjur, Phakellia ventilabrum, observerades i en
skreva. Langre fram i transekten blir bottnen mycket omvéaxlande med vaggar,
héallar, stenblock och skrevor om vartannat. Precis i slutet av transekten kom en
relativt stor pigghaj, Squalus acanthias, simmande.

Sdcken kontrollomrdde 3B

3B1

Transekten borjade 1&angs en sluttande sedimenttackt bergvégg men fortsatte sedan
ut pd mjukbotten med krafthal och manga anemoner, Bolocera tuediae, och en del
sjopennor, Funiculina quadrangularis och Kophobelemnon stelliferum.

3B2

Transekten borjade pa mjukbotten men fortsatte pa kraftigt sedimenterade hallar.
De dominerande taxa var svampdjur, Axinella infundibuliformis, A. rugosa och
Phakellia ventilabrum, samt sjépungar, Ascidiella spp, Ascidia mentula, Polycarpa
pomaria, samt sjégurkor, Stichopus tremulus och Mesothuria intestinalis. Aven en
del anemoner, Bolocera tuediae och Hormathia digitata syntes liksom
cylinderrosor Pachycerianthus multiplicatus och Cerianthus lloydii.

3B3

| borjan av transekten bestod bottnen av sediment men 6vergick snart till mycket
kraftigt sedimenterade hallar med en del sjépungar och havsborstmaskar, Sabella
pavonina pa. Senare aterkom mjukbotten och en ovanlig svampdjursart, Antho
dichotoma observerades. Det fanns &ven gott om sjépennor, Kophobelemnon
stelliferum och sjogurkor, Stichopus tremulus pa bottnen. Transekten avslutas pa
kraftigt sedimenterade hallar med en stor mangd skedmaskar, Bonellia viridis.

3B4

Transekten bestod av mjukbotten med enstaka stora stenar och sa smaningom
hallar med mycket sediment pa. Langre fram i transekten fanns ett stort omrade
med en mycket tit population av skedmaskar, Bonellia viridis. I slutet av
transekten 6vergick bottnen till en typiskt stromspolad botten med méngder av
smasten.

Sdcken kontrollomrdde 3C

3C1

Transekten foljde en bergvégg uppfor dér epifaunan bestod av armfotingar,
Novocrania anomala, och olika arter av serpulider, samt av liljestjarnor,
Hathrometra sarsi. Lite hogre upp pa vaggen blev epifaunan betydligt rikare och
flera limamusslor, Acesta excavata, syntes tillsammans med svampdjuret Geodia
baretti, och mangder av sjopungar. | slutet av transekten 6vergick vaggen till héllar
som var helt tackta av liljestjarnor, H. sarsi.

3C2

Transekten borjade pa mjukbotten med mangder av sjogurkor, Mesothuria
intestinalis, sa smaningom kom omvéxlande korta bergvaggar och héllar och
mjukbottnar. Transekten foljde darefter en bergvagg uppfor tills att den planade ut i
en hall. Pa slutet av transekten blev det ren sedimentbotten igen med méangder av
krafthal, traffade pa en vandrande kréfta, Nephrops norvegicus, i slutet. Langs hela
transekten utom pa bergvaggarna fanns det en mycket tat population av sjégurkor,
M. intestinalis, medan bara nagra fa Stichopus tremulus patraffades.
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3C3

Transekten gick dver en mjukbotten med en stor population av sjégurkor,
Mesothuria intestinalis. Det fanns manga kréfthal och ett par var bebodda av
havskraftor, Nephrops norvegicus, medan en del var bebodda av trollhumrar,
Munida rugosa. Stora omraden var tackta av en tat “filt” av uppstickande
havsborstmaskror, indikerande ingen eller mycket lite tralning.

3C4

Transekten kordes pa mjukbotten med manga uppstickande havsborstmaskrér och
spridda stora stenblock langs hela transekten. Pa dessa fanns stora exemplar av
svampdjuret elefantdra, Phakellia ventilabrum, men &ven svampdjuren Axinella
infundibuliformis och A. rugosa, tillsammans med sjépungar och armfotingar.

Haéllsoflaket 4A, 4B, 4C

| skyddsomradet lades de tva forsta transekterna i sodra delen av skyddsomradet
och de tva sista i nordligaste delen (Fig. 8). Detta var de enda tva lokaler som var
djupare &n 60 m och darmed jamforbara med tralade omraden. Omedelbart norr om
skyddsomradet lades kontrollomrade 4B, och 4C lades en bit soderut vid
Kébblingarna dar liknande botten fanns.
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Fig 8. Skyddsomrade och kontrollomraden Hallsoflaket.

Hdllséflaket skyddsomrdde 4A

4A1

Hela transekten bestod av sedimentbotten. Det fanns flera djupa, férmodligen
relativa gamla tralspar som syntes bade pa videofilmen och pé sonaren. Det &r
omojligt att saga hur gamla tralsparen ar, men att de skulle vara sedan innan 2000
nar Hallsoflaket skyddades fran tralfiske verkar osannolikt. Nordhavsakor,
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Pandalus borealis, var mycket vanliga langs hela transekten. Aven cylinderrosen,
Pachycerianthus multiplicatus, liksom sjogurkan, Stichopus tremulus, var vanliga.
Under nagra cylinderrosor, Pachycerianthus multiplicatus, fanns bade
nordhavsrékor, P. borealis, och en annan rdkart, Spirontocaris liljeborgii. Langs
hela transekten fanns manga sjopennor av arterna kosterpiprensare,
Kophobelemnon stelliferum, och stora piprensaren, Funiculina quadrangularis. Pa
delar av transekten sags manga krafthal men endast en gang skymtade en
havskrafta, Nephrops norvegicus. Ett par bottenfiskar, omojliga att identifiera,
skymtade, 6vriga fiskar bestod uteslutande av spetsstjartade langebarn, Lumpenus
lampraeformis.

4A2

Langs nastan hela transekten bestod bottnen av sediment med en rik epifauna
bestdende i huvudsak av sma polychaeter vars ror stack upp ur sedimentytan.
Nagra enstaka krafthalor fanns mot slutet av transekten och en havskréfta,
Nephrops norvegicus, promenerade pa bottnen. Flera anemoner, Bolocera tuediae
syntes i borjan av transekten. Under en av dem gémde sig, ovanligt nog en
maskeringskrabba, Hyas araneus, annars ar det vanligen trollkrabban, Lithodes
maja, som soker upp B. tuediae. Pa sonaren syntes gamla tralspar men de var sa
svaga att de var svara att urskilja pa videofilmen. Langs denna transekt syntes inga
sjopennor. Vanligaste fiskarten var spetsstjartade langebarn, Lumpenus
lampraeformis, men nagra andra bottenlevande fiskar syntes ocksa, daribland en
liten klorocka, Amblyraja radiata.

4A3

Sedimentbotten langs hela transekten med en hel del krafthal och tre kréftor,
Nephrops norvegicus, observerades. Stora piprensaren, Funiculina quadrangularis,
var mycket vanlig 1angs hela transekten medan av andra sjopennor hittades bara
enstaka kosterpiprensare, Kophobelemnon stelliferum i slutet av transekten. Av
évriga arter var nordhavsrakan, Pandalus borealis och spetstjartat langebarn,
Lumpenus lampretaeformis mycket vanliga, medan enstaka sjogurkor, Stichopus
tremulus, och enstaka individer av nagra fiskarter syntes, daribland en simpa,
Cottidae.

4A4

Ungefar halva transekten bestod av sedimentbotten dar flera krafthalor syntes. Pa
denna transekt var sjogurkan Mesothuria intestinalis extremt vanlig och ofta kunde
man se flera stycken tillsammans pa bottnen. P& nagra stora stenblock fanns flera
typiska hardbottensarter som svampdjur, rérbyggande havsborstmaskar,
armfotingar och sjdpungar. En kort stricka efter stenblocken kom en relativt
sedimentbelastad hall med liknande arter pa de branta delarna. Vanligaste fiskarten
var spetsstjartat langebarn, Lumpenus lampretaeformis, men nagra simmande
smafiskar hittades vid hallen.

Hdllséflaket kontrollomrdde 4B

4B1

Transekten bestod av nastan enbart mjukbotten och flera krafthal observerades. Vid
nagra tillfallen observerades trollhumrar, Munida rugosa, som tagit krafthalen i
besittning.
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4B2

Transekten borjade pa mjukbotten men kom strax fram till mycket kraftigt
sedimentbelastade héllar med olika svampdjur, Axinella infundibuliformis, A.
rugosa och Phakellia ventilabrum, som dominerande arter. Pa hyllor med
mjukbotten syntes manga sjopennor, Kophobelemnon stelliferum, Funiculina
guadrangularis och Virgularia tuberculata, samt sjégurkor, Mesothuria
intestinalis. Samma arter plus en del cylinderrosor, Pachycerianthus multiplicatus,
fanns sedan nar vi kom upp pa mjukbotten pa ca 90 m djup.

4B3

Transekten gick dver mjukbotten med fint sediment men inga tecken pa tralning.
Den helt dominerande faunan bestod av sjopennor, Kophobelemnon stelliferum,
Funicula quandrangularis, Virgularia tuberculata, sjégurkor Mesothuria
intestinalis, Stichopus tremulus, cylinderros Pachycerianthus multiplicatus, samt
en del fiskar.

4B4

Transekten gick dver mjukbotten med en del krafthalor och manga sjépennor,
speciellt Funiculina quadrangularis, Kophobelemnon stelliferum och Virgularia
tuberculata.

Hdllséflaket kontrollomrdde 4C

4C1

Nar ROV:en nadde havsbottnen fanns ett stort moln av krill som gjorde det
omojligt att se nagot. Efter att ha kort en bit tunnar krillen ut och transekten kunde
paborjas. Botten bestod av sediment och den sag helt otralad ut. Men en bit in pa
transekten syntes forst gamla tralspar och sedan dven nya, minst 0,5 m djupa, med
skarpa kanter och stora mangder omrort sediment. Det fanns ocksa relativt stora
méangder av l6st liggande makroalger av flera olika arter pa bottnen. I slutet av
transekten foljde ROV:en en mycket sedimentbelastad hall dar det fanns manga
rester efter doda armfotingar, Novocrania anomala. Pa de lite brantare delarna av
héllen fanns dock en del levande N. anomala.

4C2

Transekten gick dver sedimentbotten med flera tydliga tralspar, varav en del sag
helt nya ut med skarpa kanter. Pa senare delen av transekten fanns en hel del
krafthal och vid ett par tillfallen syntes klorna pa innehavarna.

4C3

ROV:en kor 6ver sedimentbotten med mycket 16sa nerfallna makroalger, dar
diverse krabbor, sjostjarnor och sjogurkor héll till. Det fanns en hel del kréfthal
och i nagot hal syntes klorna pa en kréfta.

4C4

Transekten startade pa sedimentbotten med mycket nerfallna alger men en bit in pa
transekten kom en bergvagg med relativt mycket sedimentpartiklar. Efter nagra
meter dvergick bergvaggen i en hall med ett tjockt sedimentlager. Sag flera
individer av en liten anemon med rosa tentakler och ljusgul kolumn. Tréffade pa en
havskrafta, Nephrops norvegicus, nedanfor hallen som faktiskt tycktes attackera
ROV:en, det ar forsta gangen detta har hant.
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Spiran 5A, 5B, 5C

| skyddsomradet lades de tva forsta transekterna vaster om rannan i norra delen av
skyddsomradet, medan de tva sista kordes dster om rannan och langre séderut (Fig.
9). Pa samtliga filmningar var sikten mycket dalig pga hog grumlighet, av i
synnerhet mycket fina partiklar. Kontrollomradet 5B kordes norr om
skyddsomradet och transekterna kordes i rannan pa sedimentbotten.
Kontrollomrade 5C lades soder om skyddsomradet i rannan. Bottnen bestod av
mycket fint sediment och sikten var extremt dalig.
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Fig 9. Skyddsomrade och kontrollomraden i Spiran.

Spiran skyddat omrdde 5A

5A1

Hela transekten gick 6ver mjukbotten. Tva sonarbilder visade pa tata tralspar trots
att transekten var belagen en bra bit in i skyddsomradet. Pa tva stallen langs med
transekten lag det valben, kotor och revben. Faunan bestod av enstaka anemoner,
Bolocera tuediae, lite uppstickande havsborstmaskrér samt ett par spetsstjartade
langebarn, Lumpenus lampretaeformis.

5A2

Storre delen av transekten gick dver sedimentbotten men i slutet kom héllar som
var kraftigt sedimenttackta. P4 mjukbottnen fanns manga cylinderrosor, Cerianthus
lloydii, och pa hallar syntes en del anemoner, Urticina eques.

5A3

Pa sonarbilden i borjan av transekten syntes inga tralspar, daremot pa nasta
sonarbild i slutet av transekten fanns det en del tralspar. En del fiskar som
langebarn, Lumpenus lampreaeformis/Leptoclinus maculatus, albrosme, Lycodes
vahlii, kolja, Melanogrammus aeglefinus, lerskadda, Hippoglossoides platessoides,
vitlinglyra, Trisopterus esmarkii, samt sjékock, Callionymidae, observerades.
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Ovriga taxa bestod av enstaka sjopennor en havskréfta, Nephrops norvegicus samt
anemoner, Bolocera tuediae.

5A4

Awven pa denna transekt syntes en del fisk som langebarn, Lumpenus
lampreaeformis/Leptoclinus maculatu,s vitlinglyra, Trisopterus esmarkii, kolja,
Melanogrammus aeglefinus, lerskadda, Hippoglossoides platessoides, samt en
knot, Eutrigla gurnardus, en art som endast observerats vid nagra fa tillfallen
tidigare. | slutet av transekten fanns nagra sma hallar med svampdjur, Phakellia
ventilabrum.

Spiran kontrollomrdde 5B

5B1

Sonarbilden i borjan av transekten visade pa en del tralspar. Faunan bestod av
anemoner, Bolocera tuediae och cylinderrosor, Cerianthus lloydi och den mer
ovanliga C. albida. Aven en del lerskaddor, Hippoglossoides platessoides, och
sandskéaddor, Limanda limanda, samt gravande sjéborrar, Brissopsis lyrifera
syntes.

5B2

Sonarbilden i borjan av transekten visade pa en del tralspar. Langs transekten
fanns det rikligt med nordhavsrakor, Pandalus borealis, men i 6vrigt var faunan
fattig.

5B3-5B4
Transekterna bestod av mjukbotten med manga tralspar och enstaka fiskar.

Spiran kontrollomrdde 5C

5C1

| borjan av transekten syntes méanga tralspar men de blev farre efterhand ju langre
soderut transekten kordes. Da syntes ocksa fler och fler sma havshorstmaskror i
sedimentytan och bottnen tycktes vara relativt orérd. Ett litet stim av vitling,
Merlangius merlangus, slog folje med ROV:en.

5C2
Pa denna transekt observerades manga gravande sjoborrar, Brissopsis lyrifera, samt
nagra fiskar.

5C3

ROV:en kor 6ver flera djupa tralspar som ser nya ut med skarpa kanter.
Observerade en klorocka, Amblyraja radiata, och flera vitlingar, Merlangius
merlangus.

5C4
Transekten bestod av mjukbotten med en mycket tat population av gravande
sj6borrar, Brissopsis lyrifera.

Vaderéarna 6A, 6B, 6C

De forsta tva transekterna lades norr om Vaderdrevet i norra delen av det skyddade
omradet, och de tva sista transekterna kérdes soder om revet (Fig. 10).
Kontrollomrade 6B lades norr om skyddsomradet pa mjukbotten som trélas.
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Fig 10. Skyddsomradet och kontrollomradena vid Vaderdarna.

Kontrollomrade 6C lades soder om skyddsomradet i slutet av djuprannan. Det var
extremt mycket partiklar i vattnet och sikten var féljaktligen mycket dalig.

Videréarna skyddat omrdde 6A

6A1

Bottnen langs transekten bestod av gammalt korallgrus som var tackt av ett lager
av sediment. Hittade en évergiven kraftlank med atminstone ett par burar. | slutet
av transekten dvergick bottnen i hallar tdckta med ett tjockt sedimentlager, och
transekten avslutades i ett omrade utan korallgrus men med smasten och en del
storre stenar. Flera anemoner, Bolocera tuediae, observerades, en del med manga
rakor under. Det fanns ocksa nagra trollkrabbor, Lithodes maja, ett litet vitlingstim
och ngra plattfiskar. Sonaren kunde inte upptécka nagra tralspar men bottnen ar
formodligen sa hard pga korallgruset att det skulle vara svart att urskilja nagra spar.
Nér bottnen zoomades in i videokameran kunde man se méngder av skal, rér och
andra strukturer, som tydde pa att det inte var tralat.

6A2

Transekten gick dver en tydligt otralad sedimentbotten med manga strukturer som t
ex havsborstmaskror. Det lag ocksa stora mangder av skal av limamusslan, Acesta
excavata, pa bottnen vilket tyder pa att det fanns en stor population har en gang i
tiden, formodligen nar revet var betydligt storre an i dagslaget. En bit in pa
transekten kom ett omrade med korallgrus som hér bestod av lite storre klumpar
som kan erbjuda ett mer komplicerat habitat med manga skrymslen for olika arter.
Faunan var relativt rik med flera fiskar och kraftdjur och i skrymslena i
korallklumparna fanns stora mangder ormstjarnor, Ophiotrix fragilis.
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6A3

Bottnen langs transekten bestod av smastenar och storre stenblock och hallar och
overallt fanns ett tjockt sedimentlager. En bit in pa transekten 6vergick bottnen till
korallgrus och det fanns &ven en del skal av limamussla, Acesta excavata. Till slut
Overgick bottnen i sediment (eller méjligen hallar tackta med ett mycket tjockt
lager sediment) med en rik population av havsborstmaskroér, Sabella pavonina. |
slutet av transekten observerades en okand art av sjogurka, tyvérr fungerade inte
stillbildskameran just da.

6A4

Transekten borjade pa mjukbotten med en del storre stenar och dvergick sa
smaningom i korallgrus, skal av limamussla, Acesta excavata, och hallar. De
vanligaste taxa var anemoner och kraftdjur.

Viderdoarna kontrollomrdde 6B

6B1

Bottnen langs transekten bestod av sediment och det syntes manga tralspar. Pa
bottnen observerades en del krypande och tydligt randiga havsborstmaskar,
Ophiodromus flexuosus. Denna art &r typisk for daligt syresatta bottnar sa det var
oroande att hitta den har. Ett stim av vitlingar, Merlangius merlangus, féljde med
ROV:en, i 6vrigt syntes enstaka langebarn, Leptoclinus maculatus/Lumpenus
lampreataeformis, och plattfiskar. Det fanns flera cylinderrosor, Cerianthus lloydii
och en Pachycerianthus multiplicatus. En svaridentifierad nakensnéacka
observerades.

6B2

Precis i borjan av transekten sags tva oidentifierade tjocka maskar, troligen
ollonmaskar, Enteropneusta, som inte har observerats vid nagon tidigare ROV-
filmning. Tyvarr gick det inte att identifiera dem till art enbart fran film och bilder.
Awven pa denna transekt fanns havsborstmasken Ophiodromus flexuosus, béde
ollonmasken och havshorstmasken tyder pa syrefattiga bottnar. Langs transekten
syntes flera tralspar. De vanligaste 6vrigataxa var anemoner, Bolocera tuediae,
cylinderrosor, Cerianthus lloydii samt ett stim av vitlingar, Merlangius merlangus.

6B3

Det fanns farre tralspar pa denna transekt men det berodde kanske pa att bottnen
var stenigare med en del stora stenblock. Alla stenar var tackta av ett tjockt lager
sediment. Det fanns en ddd stor sjopenna, Funiculina quadrangularis, bland
stenblocken.

6B4

Vid starten av transekten var det mjukbotten och pa sonaren syntes enstaka
tralspar. Pa ett omrade fanns manga havsborstmaskror och flera cylinderrosor,
Cerianthus lloydii. En bit in pa transekten blev bottnen relativt stenig. De
svampdjur som noterades, Axinella rugosa och Phakellia ventilabrum, var helt
tackta av sediment. | slutet av transekten évergick bottnen till sediment med
tralspar.

Videréarna kontrollomrdde 6C

6C1/6C2

Sedimentbotten och pa sonarbilden sag bottnen ut som en pl6jd aker med méangder
av tralspar. Sag ganska manga gravande sjoborrar, Brissopsis lyrifera, och ett par
vitlinglyror, Trisopterus minutus. Stark nordlig strom.
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6C3

Pa sonaren syntes en del kraftiga tralspar men det var &nda lite mindre tralat har &n
pa transekterna 6C1 och 6C2. Bottenstrommen var sa kraftig att stora “buskar” av
alger kom rullande pa bottnen, ndgot som inte har observerats tidigare. Bottnen
bestod av sediment och en del mycket “dammiga” stenar. Det fanns manga
anemoner, bade Urticina eques och Bolocera tuediae, men ocksa manga
cylinderrosor, Cerianthus lloydii.

6C4

Bottnen pa hela transekten bestod av sediment och pa sonaren syntes riktigt djupa
tralspar. Observerade den ovanliga krabban Geryon trispinosus under en anemon,
Bolocera tuediae. | slutet av transekten sag bottnen mer otralad ut med manga
havsborstmaskror i sedimentytan.

Substrat

Pa samtliga transekter gjordes en bedomning av vilka bottensubstrat som ingick
och hur manga procent av de olika substraten som transekten bestod av bedomt
utifran den tid som atgick att filma de olika substraten pa transekten (Tabell 1).

Substraten delades in i tre klasser, mjukbotten, hardbotten som inkluderade
bergvéggar, héllar, stenblock och sten, samt évrigt som inkluderade skalgrusbotten,
musselbank och korallgrus. Musselbank observerades endast pa transekten 1A1 vid
Kattholmen dar stora mangder skal av blamussla, Mytilus edulis, eller hastmussla
Modiolus modiolus, 1ag nedanfor den lodrata bergvaggen.

Pa transekten 2B2 i Singlefjorden fanns i ett stort omrade med smasten och olika
molluskskal. Slutligen i S&cken och vid Vé&derbarna var bottnen tackt av korallgrus
pa nagra av transekterna i de skyddade omradena. 23 av de 72 transekterna bestod
helt av mjukbotten och ytterligare 13 bestod till allra stérsta delen av mjukbotten
(>80 %). Endast tva transekter bestod helt av hardbotten, dessa var 2A1
Singlefjorden och 3C1 i Sécken.
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Tabell 1. Sammanstallning av samtliga transekter med avseende pa transekter med eller
utan tralspar, samt bottensubstrat. O=otralat, T=tralat, S=skyddat omrade,
K=kontrollomraden, potentiellt tralade

Otralat/ | Skydd/
Lokal Tralat kontroll | Transekt Substrat %
dvrigt (skal,
sediment | hardbotten korallgrus etc)
Kattholmen @] S 1A1 45 45 10
0 S 1A2 10 90 0
T S 1A3 5 95 0
0 S 1A4 10 90 0
T K 1B1 60 40 0
0 K 1B2 50 50 0
0] K 1B3 80 20 0
T K 1B4 10 90 0
T K 1C1 30 70 0
T K 1C2 50 50 0
0] K 1C3 100 0 0
0 K 1C4 40 60 0
Singlefjorden @] S 2A1 0 100 0
0] S 2A2 95 5 0
0 S 2A3 75 25 0
0] S 2A4 20 80 0
0 K 2B1 50 50 0
0] K 2B2 5 70 25
0 K 2B3 90 10 0
0] K 2B4 60 40 0
0 K 2C1 30 70 0
0] K 2C2 60 40 0
0 K 2C3 90 10 0
0] K 2C4 60 40 0
Sacken 0 S 3A1 0 0 100
0 S 3A2 0 0 100
0] S 3A3 100 0 0
0 S 3A4 10 90
0] K 3B1 40 60
0 K 3B2 30 70
0] K 3B3 60 40 0
0 K 3B4 40 50 10
0] K 3C1 0 100 0
T K 3C2 50 50 0
0] K 3C3 95 5 0
T K 3C4 50 50 0
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Jamforelser mellan lokaler samt mellan skyddsomraden och
kontrollomraden

| PERMANOVA testades skillnader mellan de olika lokalerna samt skillnader
mellan skyddsomraden och kontrollomraden inom varje lokal (Tabell 2). Skillnader
mellan lokalerna var mycket signifikant liksom skillnaderna mellan
skyddsomraden och kontrollomraden for tre av lokalerna: Kattholmen, Spiran och
Véderdarna (utmarkta med fet stil i tabell 2). Nar det galler Spiran kan resultatet
verka lite forvanande med tanke pa att pa samtliga transekter observerades tralspar
men transekterna i skyddsomradet hade trots detta en betydligt hogre artrikedom
jamfort med transekterna i kontrollomradena. Resultaten for de andra tva lokalerna
ar daremot helt forvantade. Pa Kattholmen fanns lodrata bergvaggar med en
mycket rik fauna i skyddsomradet, och det gick inte att hitta fullt jamforbara
bergvaggar i kontrollomradena. | Véaderoarnas skyddade omrade fanns inga
tralspar, medan tralspar observerades pa samtliga transekter i kontrollomradena. |
skyddsomradet fanns dessutom ett gammalt dott korallrev och ett nytt rev hittades i
understkningen.

Tabell 2. PERMANOVA-test for skillnader mellan lokaler samt skyddsomraden och
kontrollomraden inom varje lokal. Omrade ar nastat i lokal. Omradena for varje lokal
testades som kontraster.

Kélla f MS p
Lokal 5 15883 0,001
Omrade (lokal) 12 2964 0,001
Skyddat vs kontrollomrade

Kattholmen 1 3850 0,009
Singlefjorden 1 1776 0,112
Sécken 1 1883 0,177
Hallsoflaket 1 3163 0,098
Spiran 1 4684 0,007
Véderdarna 1 7396 0,005
Residual 55 1276
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Figur 11. CAP-graf 6ver samtliga lokaler. Férkortningarna till hoger star for KS=Kattholmen
skyddat omr, KK1 och KK2=Kattholmen kontrollomr 1 och 2, SiS=Singlefjorden skyddat
omr, SiK1 och SiK2=Singlefjorden kontrollomr 1 och 2, SaS=Sacken skyddat omr, SaK1 och
SaK2=Sacken kontrollomr 1 och 2, HS=Halls6flaket skyddat omr, HK1 och HK2=Halls6flaket
kontrollomr 1 och 2, SpS=Spiran skyddsomr, SpK1 och Sp2=Spiran kontrollomr 1 och 2,
VS=Vaderoarna skyddat omr, VK1 och VK2=Vaderdarna kontrollomr 1 och 2.

For att askadliggora skillnaderna mellan lokalerna samt de skyddade omraden och
kontrollomraden i lokalerna, gjordes CAP-tester for samtliga lokaler (Fig 11) samt
for varje lokal for sig (Fig 12-17). Axlarna i fig 11 hade mycket héga vérden,
6=0,99 for CAP 1 och 6=0,96 for CAP 2 vilket betyder att axlarna pa ett mycket
tydligt sétt kan dskadliggora skillnaderna mellan lokalerna och omradena. Aven for
graferna i fig 12-17 1&g vardena for axlarna mycket hogt, mellan 0,81 och 0,99 med
ett undantag, CAP2=0,49 for Spiran. I figur 11 kan man se att en Kklar skiljelinje
mellan de fyra nordliga lokalerna, Kattholmen, Singlefjorden, Sacken och
Hallsoflaket som alla ligger till vanster pA CAP1 axeln, och de tva sydliga
lokalerna Spiran och Vader6arna som ligger till hoger pa CAP1 axeln. P4 CAP-
graferna for de olika lokalerna faller tre lokaler ut dar skyddsomradena skiljer sig
markant fran kontrollomradena langs CAP1 axeln: Kattholmen, Spiran och
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Figur 12. CAP-graf 6ver transekterna pa lokalen Kattholmen. Férkortningar se fig 11.
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Fig 15. CAP-graf 6ver transekterna pa lokalen Hallsoflaket. Forkortningar fig 11.
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Fig 16. CAP-graf 6ver transekterna pa lokalen Spiran. Férkortningar se fig 11.
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Véderoarna. Dessa tre lokaler hade ocksa signifikanta varden i PERMANOVA-
testet. Langs CAP2 axeln faller i stallet lokalerna Sacken och Hallsoflaket ut. Det
sistnamnda resultatet tyder pa att skillnaderna mellan skyddsomradena och
kontrollomradena inte &r lika stora i Sacken och Hallsoflaket som i Kattholmen,
Spiran och Véderbarna, vilket ytterligare bekraftas av de icke signifikanta véardena
for dessa tva lokaler i PERMANOVA-testet. Pa lokalen Singlefjorden fanns ingen
skillnad mellan skyddsomradet och kontrollomradena langs de tva axlarna.
Singlefjorden var ocksa den enda lokal dar inga tralspar syntes pa nagon av
transekterna oberoende om de var gjorda i det skyddade omradet eller i
kontrollomradena. Intressant ar ocksa att se hur val de tva kontrollomradena skiljer
sig at langs CAP1-axeln for de fyra nordliga lokalerna medan de tva sydliga visar
mindre skillnader. Overlag, férutom pa Spiran, upptacker CAP-testerna skillnader
mellan skyddsomraden och de tva kontrollomradena i alla lokalerna, da man kan se
de olika omradena val samlade i enskilda grupper. Resultaten visar pa en generell
variation av faunan mellan bade omradena i varje lokal och mellan lokalerna.

For att ytterligare askadliggora det monster av skillnader mellan lokaler och
omréden, men ocksa mellan tr&lade och otrélade transekter samt mellan transekter
med olika substrat visas ocksa MDS-plottar. Pa samtliga plottar (Figurer 18-22) har
varje transekt samma absoluta position i plottarna. Figur 18 visar en MDS-plot med
de olika lokalerna markerade med olika symboler. Tva av lokalerna ar relativt val
avskilda fran de 6vriga, dessa &ar Spiran och Vaderdarna langst i soder av
Kosterhavet, dvs en ytterligare bekraftelse pA CAP-resultatet. Men MDS-plotten
visar aven att Hallsoflaket delvis ar relativt avskilt fran de 6vriga d&ven om halften
av transekterna ligger nara de tre nordliga lokalernas transekter. De tre lokalerna i
norr, Kattholmen, Singlefjorden och Sécken ar helt hopblandade. Den storsta
spridningen av transekterna, dvs de lokaler med mest varierande
faunasammanséttningar, har VVaderdarna och Hallsoflaket.

I figur 19 finns endast tva typer av symboler, dessa visar transekter i skyddade
omraden respektive kontrollomraden. De flesta av transekterna i de skyddade
lokalerna aterfinns i tre delar av MDS-plotten. Dessa tre relativt distinkta grupper
ligger langt fran varandra, vilket tyder pa att 4ven om det finns sammansattningar i
faunan som skiljer dem fran transekterna i kontrollomradena, finns det ocksa stora
skillnader sinsemellan. Aven transekterna i kontrollomradena &r i relativt hog grad
samlade i tva grupper.

I figur 20 visar symbolerna i stallet samtliga transekter. Oftast aterfinns de fyra
transekterna fran samma skyddsomrade eller kontrollomrade ganska nara varandra.
Dock visade transekterna i skyddsomradet pa Spiran en mycket hdg dispersion. De
fyra grona tomma cirklarna som representerar skyddsomradet hittas i hela den
hogra delen av MDS-plotten.
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Figur 18. MDS-plot med de olika lokalerna markerade. KA=Kattholmen, SI=Singlefjorden,
SA=Sacken, HA=Hallsoflaket, SP=Spiran, VA=Vaderdarna
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Figur 19. | denna MDS-plot visar symbolerna skyddade omraden och kontrollomraden.
S=skyddat omrade, K=kontrollomrade
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Jamforelser mellan otralade och tralade transekter samt substrat

| figur 21 markerar symbolerna transekter med eller utan synliga tralspar. Har finns
en del undantag at bada hall men i stort ar transekterna med synliga tralspar
samlade i nedre hdgra delen, och de utan nagra tralspar ar samlade i 6vre delen.
Sammanfattningsvis visar MDS-plottarna att det finns relativt stora skillnader
mellan de flesta lokalerna, men ocksa att sédra och norra delen av Kosterhavet
skiljer sig at. Vidare syns ett monster av skillnader mellan skyddade omraden och
kontrollomraden, liksom ett &nnu tydligare monster av skillnader mellan de tralade
och otralade transekterna.

| figur 22 visas symboler for substraten uppdelade i hardbotten, sedimentbotten,
blandad botten och 6vriga substrat som korallgrus och skalgrus. De blandade
bottnarna bestar av olika proportioner hard- och mjukbotten men &ven 5 % av den
ena bottentypen betyder att taxa karakteristiska for denna typ har observerats. Hér
syns en tydlig trend fran vénster till hdger med Gvriga substrat, blandade bottnar
och langst till hoger sedimentbottnar. De inringade grupperna visar pa
transektgrupper med minst 40 % likhet i faunasamhéllena.
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Fig 22. MDS-plot med symboler for substrat, B=blandad botten, S=sediment,
H=hardbotten, O=06vriga substrat som korall, korallgrus, skalgrus. Similarity visar att de
transekter som ar inom linjerna ar lika till 40 %.

Jamforelse taxarikedom mellan omradena

Totalt observerades 196 taxa i undersékningen. Totalt hittades fler taxa pa de
otralade transekterna, 93 % eller 182 stycken av det totala antalet. Pa de tralade
transekterna observerades 70 % eller 138 stycken av det totala antalet. Da utgjorde
dock de otralade transekter drygt halften av transekterna, 58 % (42 stycken) av de
totalt 73 transekter som videofilmades i undersdkningen.
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Skillnader i taxarikedom mellan skyddsomrade och kontrollomraden testades i
PERMANOVA (Tabell 3) dar aven mangden av hardbotten (%) togs med i testet
som en cofaktor. Endast interaktionen mellan cofaktorn hardbotten och lokal var
signifikant, inte ovantat med tanke pa de stora skillnaderna av mangden hardbotten
pa de olika lokalerna. De lokaler som visade signifikanta skillnader i taxarikedom
mellan skyddade och kontrollomréaden var endast Halls6flaket och Vaderdarna.
Med hardbotten som en cofaktor fanns inga signifikanta skillnader mellan
skyddsomraden och kontrollomraden.

Tabell 4 och figur 23 ar en sammanstallning av antalet taxa som observerades pa de
olika lokalerna. De tre nordliga lokalerna, Kattholmen, Singlefjorden och Sacken
ar relativt lika med avseende pa antal observerade taxa. Pa Hallsoflaket och Spiran
observerades betydligt mindre antal taxa. Dessa lokaler bestod i huvudsak av
sedimentbotten och har hittas normalt mindre antal taxa i ROV-inventeringar, da
endast epifauna gér att identifiera. Aven pa Vaderdarna observerades manga taxa,
varav den stora majoriteten i det skyddade omradet. Pa Kattholmen, Spiran och
Véaderdarna var det hogst antal taxa inom skyddsomradet, medan skyddsomradet
och det ena kontrollomradet pa Singlefjorden uppvisade samma antal taxa.

Tabell 3. Test av skillnader i taxarikedom i PERMANOVA. Hardbotten som cofaktor.

Kélla frihets- Mean p-varde

grader  Square

Hardbotten 1 21321 0,001
Lokal 5 2192 0,018
Omrade (lokal) 12 550 0,001
Kattholmen 12 5,55 0,851
Singlefjorden 1 6,77 0,817
Sécken 1 251 0,221
Hallsoflaket 1 1043 0,008
Spiran 1 268 0,221
Véderoarna 1 3781 0,001
Interaktioner hardbotten x omraden

hardb x Lokal 5 479 0,001
héardb x Omréade(lokal) 10 163 0,159
hardb x Kattholmen 1 235 0,72
hérdb x Singlefjorden 1 71 0,404
hardb x Sacken 1 378 0,132
hardb x Hallsoflaket 1 149 0,250
hérdb x Spiran 0 ingen test  ingen test
hardb x Vaderdarna 1 112 0,332
Residual 39 110
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Fig 23. Antal taxa som totalt identifierats inom de sex undersdkta omradena, samt
uppdelat i skyddsomraden och kontrollomraden. Ovanfér staplarna ar antalet taxa utsatta.

Tabell 4 Sammanstallning av antal taxa och antalet rodlistade arter observerade i de sex
undersokta omradena samt totalt.

Kattholmen  Singlefjorden Sdcken Héllsoflaket Spiran Véaderfarna Totalt

Antal taxa 122 116 116 74 65 102 196

Rodlistade 14 14 14 10 8 11 22

De fyra staplarna langst till hoger i fig 23 visar de sammanslagna antalen taxa totalt
for samtliga skyddsomraden och kontrollomraden, och som synes fanns det lite fler
taxa inom skyddsomraden. Nar kontrollomradena B och C slogs samman blev
resultatet 160 taxa, i princip samma som for de skyddade omradena A. Dock ska
har beaktas att transekterna i kontrollomradena tacker ungefar dubbel sa stor yta
som transekterna i skyddsomradena. Normalt observeras fler taxa ju storre omrade
som undersoks upp till en viss grans dér i princip samtliga taxa som forekommer i
omradet har observerats. Att antalet taxa i skyddsomradena &r storre an i
kontrollomradena &r darmed en mycket stark indikation pa att skyddsomradena
hyser en storre biodiversitet &n kontrollomradena. Vid en jamforelse mellan
skyddsomradena och kontrollomradena var for sig hade kontrollomradena 79-83 %
av taxarikedomen i skyddsomradena.

Antalet rodlistade arter inom samtliga omraden var 22 stycken (Tabell 4), flest
observerades i de tre nordligaste omradena.
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Dessvarre observerades tralspar pa en del transekter inne i skyddsomraden, men
ocksa tvartom, en del kontrollomraden visade sig inte vara tralade eller i en sadan
liten omfattning att transekterna och den sidskannande sonaren missade de tralspar
som fanns. Darfor delades samtliga transekter upp i visuellt otralade och tralade for
varje omrade i figur 24. Resultatet visar tydligt att det observerades fler taxa i de
otralade transekterna. Dessvarre gar det inte att gora nagon jamforelse i
Singlefjorden och Spiran, da det pa dessa tva lokaler endast fanns antingen otralade
eller tralade transekter. En viss hansyn far ocksa tas till att bade Kattholmen,
Sacken och Hallsoflaket hade fler otralade transekter an tralade. Daremot r antalet
otralade transekter bara fem pa Vaderodarna gentemot atta tralade och anda
observerades betydligt fler taxa i de otrélade, 85 respektive 43. Aven med
transekten i korallrevet bortraknad, dar det fanns 18 taxa som inte observerades pa
de andra otralade transekterna, var forhallandet 67 mot 43 observerade taxa.

For att fa en mer rattvisande jamforelse mellan skyddsomraden och
kontrollomraden, samt mellan otralade och tralade transekter (Figurer 25-26) togs
genomsnittet av antalet taxa for transekterna inom varje lokal, s att antalet taxa
blev per ytenhet, i detta fall transekt dvs ca 50 m?. | figur 25 kan man se att endast i
Sécken och pa Hallsoflaket upptécktes fler taxa i kontrollomradena én
skyddsomradena. | figur 26 bortfaller aterigen Singlefjorden och Spiran och av de
resterande lokalerna hittades fler taxa pa Hallsoflaket och Véaderoarna pa de
otralade transekterna. | de skyddade omradena observerades 83 % eller 163 taxa av
det totala antalet. | kontrollomradena hittades 82 % eller 160 taxa, dvs i princip
samma som i de skyddade omradena. Totalt hittades fler taxa pa de otralade
transekterna, 93 % eller 182 stycken av det totala antalet. Pa de tralade transekterna
observerades 70 % eller 138 stycken av det totala antalet. Da utgjorde dock de
otralade transekter drygt halften av transekterna, 58 % (42 stycken) av de totalt 73
transekter som videofilmades i undersékningen.
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Figur 24. Sammanstallning 6ver antalet observerade taxa i de otralade och tralade
transekterna for varje lokal. Under lokalnamnen star hur manga otralade respektive
tralade transekter som filmades i lokalen. Over staplarna ar antalet taxa utsatta.
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Figur 25. Sammanstallning av genomsnittliga antal taxa pa transekterna for
skyddsomradena och kontrollomradena inom varje lokal. Errorbars med 95 %
konfidensintervall.
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Figur 26. Sammanstallning av genomsnittliga antal taxa pa otralade och tralade transekter
for varje lokal. Errorbars med 95 % konfidensintervall.
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Figur 27. Antalet genomsnittliga taxa/m” for lokalerna uppdelade i skyddade
omraden och kontrollomraden, samt otralade och tralade omraden.

Men transekterna i de skyddade omradena tackte endast 34 % av den totala ytan
som videofilmades. For att direkt kunna jamfora medelvérdet av antalet taxa
mellan skyddade omraden och kontrollomraden, samt mellan otralade och tralade
transekter, raknades antalet taxa om till per m? (Fig 27). | fyra av lokalerna
observerades fler taxa i de skyddade omradena, undantag var Sacken och
Héllsoflaket.

Endast i tva lokaler, Hallsoflaket och Véaderoarna, observerades fler taxa pa de
otralade transekterna, men har kunde inte Singlefjorden och Spiran medréaknas
eftersom de antingen hade enbart otralade eller tralade transekter i hela lokalerna.

For att tydliggora monstret hur skyddsomraden versus kontrollomraden, tralade vs
otralade transekter och mangden hardbotten paverkar faunan, anvandes MDS-
plottar dér taxarikedomen for varje transekt motsvaras av bubblor, ju storre bubbla
ju fler taxa. Aterigen har varje transekt samma absoluta position i plottarna som i
figurerna 18-22. | bubblorna finns symboler for skyddsomraden vs
kontrollomraden, otralade vs tralade samt mangden hardbotten i procent ( Figur 28-
30).

I figur 28, skyddsomraden vs kontrollomraden, &r bubblorna av olika storlekar for
bade skyddsomradena och kontrollomradena, 4ven om det finns en trend mot
mindre bubblor for kontrollomradena, dvs dessa ar lite taxafattigare &n manga av
skyddsomradena. | figur 29, otralade transekter vs tralade, ar monstret tydligare, de
flesta tralade transekter har mindre bubblor, dvs lagre taxarikedom. Slutligen figur
30, dar mangden hardbotten i procent &r utmérkta pa transekterna, blir monstret
mycket tydligare, de transekter som saknar eller har liten andel hardbotten visar
med fa undantag den lagsta taxarikedomen.
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Resemblance: 817 Bray Curtis similarity

2D Stress: 0.14

Figur 28. MDS-plot dar taxarikedomen visas genom bubblor och transekterna ar
markerade med S eller K om de 13g inom skyddsomradet eller kontrollomradena.
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Resemblance: S17 Bray Curlis similarity
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Figur 29. MDS-plot dar taxarikedomen visas genom bubblor och transekterna ar
markerade med O eller T for otralade och tralade transekter.
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Figur 30. MDS-plot dar artrikedomen visas genom bubblor och dar mangden i procent
hardbotten ar utsatt bubblorna. Jamfér transekter med figur 20.

Sammanlagt tyder detta pa att taxarikedomen pa de olika transekterna paverkas
starkt av mangden hardbotten men ocksa om transekterna lag inom skyddade
omraden eller kontrollomraden, eller var otralade eller tralade.

Jamforelse av taxagrupper mellan lokaler samt mellan omraden

Antalet taxa som observerades totalt i undersékningen var 196. De grupper dar
flest taxa observerades var svampdjur, nésseldjur, tagghudingar och fiskar, medan
de grupper dar minst antal taxa observerades var slemmaskar, skedmaskar,
armfotingar och mossdijur. Sjéalvklart beror dessa antal ocksé pé de antal arter som
finns i omradet totalt och hur manga av dessa som &r makro- och megaarter, da
dessa ar de enda som kan observeras pa videofilmer och fotografier. 136 taxa
kunde identifieras till art, 5 till slakte, 7 till familj och de dvriga till grupp, eller
utgjorde oidentifierade arter som kunde sérskiljas pa morfologin, eller taxa som av
olika anledningar syntes sa daligt pa videofilmerna att ingen séker identifiering
kunde goras. Samtliga taxa for varje undersokt omrade finns i tabellform i
Appendix A.

Tabell 5 och figur 31 jamfor antal taxa for de storsta taxagrupperna uppdelade i
otralade och tralade transekter, samt i skyddade omraden och kontrollomraden.
Antalet taxa av nastan samtliga av djurgrupperna var hogre i skyddsomradena och
de otralade transekterna jamfort med kontrollomradena och de tralade transekterna.
Undantag var havsborstmaskar som det fanns fler taxa av i bade kontrollomraden
och tralade transekter. Antalet taxa av sjopungar tycktes vara opaverkat av
skydd/kontroll och otralat/tralat. Av samtliga de dvriga grupperna fanns det minst
antal taxa i detralade transekterna, medan resultatet varierade nar de skyddade
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Tabell 5. Sammanstallning av antalet taxa i de storsta taxagrupperna uppdelade i otralade
och tralade transekter, samt i skyddsomraden och kontrollomraden. Efter antalet ar den
procentuella delen av samtliga taxa for varje taxagrupp utsatt.

Taxa 42 Otrdlade 31 Tralade  Skyddsomraden Kontrollomraden
Totalt  transekter transekter

25 transekter 48 transekter
Svampdjur 28 25 89% 19 68% 22 79% 23 82%
Nasseldjur 29 28 97% 21 72% 25 86% 23 79%
Havsborstmaskar 20 16 80% 17 85% 16 80% 19 95%
Kraftdjur 22 21 95% 16 73% 21 95% 18 82%
Blotdjur 16 16 100% 8 50% 11 69% 13 81%
Tagghudingar 25 25 100% 14 56% 18 72% 23 92%
Sjopungar 13 13 100% 13 100% 13 100% 12 92%
Fiskar 34 33 97% 24 71% 29 85% 27 79%

35 1 MW Antal taxa totalt

30 MW 42 otralade transekter

B skyddsomrade 25 transekter

Taxagrupper

Figur 31. Sammanstallning av antalet taxa uppdelade i taxagrupper i tralade och otralade
transekter, samt skyddsomraden och kontrollomraden.
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omradena jamfordes med kontrollomradena, en foljd av att vissa skyddsomraden
var tralade och vissa kontrollomraden inte tralade.

Flera taxagrupper var betydligt vanligare pa de otralade transekterna an de tralade
och de med storsta skillnaderna finns uppréknade i tabell 6. | dessa grupper fanns
en del taxa som ar typiska hardbottensarter och det fanns ofta lite mer hardbotten
bland de otralade transekterna, sa resultatet kan vara lite missvisande. Men aven
flera typiska mjukbottensarter, utmdrkta med grént i tabell 6, var mycket vanligare
pa de otralade transekterna. | synnerhet sjopennorna, som betecknas som
karaktarsarter for Kosterfjorden, sags vanligen endast i enstaka exemplar i tralade
omraden, medan de kunde observeras i glesa “skogar” i otralade omraden. |
synnerhet i Spiran observerades mycket fa sjépennor.

| figur 32 &r totala antalet taxa uppdelade i de olika djurgrupperna for varje
omrade. Det mindre antalet taxa pa Hallsoflaket och Spiran beror till stor del pa
mindre antal n&sseldjur, havsborstmaskar, bl6tdjur, tagghudingar och sjépungar.
Mest svampdjurstaxa hittas i de tre nordliga omradena, och mest fisktaxa i de tva
sydliga. Armfotingar saknades helt i de tva sydligaste omradena, Spiran och
Véaderoarna.

I figur 33 visas den procentuella férdelningen av de olika taxagrupperna for varje
omrade med tralade och otralade transekter hopslagna. Flera av grupperna ar
relativt jamt fordelade men nagra undantag ar tydliga. Till exempel utgjorde
svampdjur en mindre del av faunan pa Halls6flaket och Vaderoarna,

130 W
120 4 m svampdjur (28)
110 - m nasseldjur (29)
100 A B slemmask (1)
90 - m havsborstmaskar (20)
B kraftdjur (22)
H blotdjur (16)
skedmask (1)

armfotingar (3)
B mossdjur (4)
M tagghudingar (25)
M sjopungar (13)
u fiskar (34)

Antal taxa

Omraden

Figur 32. Férdelningen av de olika taxagrupperna i absoluta antal taxa mellan de olika
omradena. Siffrorna inom parantes efter varje taxagrupp visar pa totala antalet taxa som
observerades i undersékningen.
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Tabell 6. Taxa vanligare pa otralade transekter. De grona ar mjukbottenarter.

Grupp Taxa Otralade transekter | Tralade transekter
Svampdjur Axinella infundibuliformis 22 6
Axinella rugosa 30 9
Geodi baretti 13 4
Aplysilla sulfurea 16 5
Mycale lingua 16 1
Phakellia ventilabrum 20 7
Nasseldjur Funiculina quadrangularis 23 9
Hormathia digitata 22 6
Kophobelemnon stelliferum 25 11
Pachycerianthus multiplicatus | 18 9
Pennatula phosphorea 16 8
Protanthea simplex 13 5
Urticina eques 11 5
Havsborstmaskar | Flabelligera affinis 13 6
Filograna implexa 12 4
Hydroides norvegica 18 5
Polychaet med langa tentakler | 16 7
Sabella pavonina 39 12
Serpulidae 30 9
Spirobini 18 6
Kréftdjur Raékor oidentifierade 26 10
Lithodes maja 16 8
Munida rugosa 39 12
Spirontocaris liljeborgii 25 14
Blotdjur Acesta excavata 11 3
Anomiidae 15 5
Pseudamussium peslutrae 29 9
Rossia sp 8 1
Skedmask Bonellia viridis 27 5)
Armfotingar Macandrevia cranium 20 6
Novocrania anomala 30 8
Terebratulina retusa 21 7
Tagghudingar Echinus esculentus 10 4
Hathrometra sarsi 31 8
Henricia spp 26 7
Mesothuria intestinalis 33 18
Ormstjarnor oiden. 12 0
Stichopus tremulus 31 12
Sjopungar Ascidia mentula 28 8
Ascidia obliqua 12 2
Ascidia virginea 12 2
Ascidiella spp 30 8
Ciona intestinalis 17 5
Polycarpa pomaria 20 4
Pyura tesselata 8 1
Fiskar Smorbultar 8 2
Vitlinglyra 15 5
Glyskolja 7 2
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Fig 33. Den procentuella fordelningen av de olika taxagrupperna i omradena. Siffrorna

inom parenteser efter varje taxagrupp visar pa totala antal taxa som observerades i
undersokningen.

havsborstmaskarna utgjorde en mindre del pa Hallsoflaket och kraftdjuren en
mindre del pa Véaderoarna. Bl6tdjur utgjorde en mycket mindre del pa Hallsoflaket
och Spiran och tagghudingar pa Spiran medan sjépungar fanns mycket mindre pa
Spiran och Véaderoarna. Det finns en tydlig trend att fisk blev en storre del av
faunan ju langre soderut omradena lag.

I figur 34 visas hur taxagrupperna fordelade sig i de olika omradena. Fiskar,
svampdjur och nasseldjur var de grupper med hogst antal taxa i alla omradena,

medan slemmaskar, skedmaskar, armfotingar och mossdjur utgjorde en liten andel
av taxa i alla omradena.

I figur 35 &r djursamhallena i omradena uppdelade i grupper och aven i otralade
och tralade transekter. | tre av omradena, Sacken, Hallsoflaket och Vaderdarna,
finns mindre taxa av nasseldjur i de tralade lokalerna jamfort med de otralade. Vid
Kattholmen syns ingen skillnad och i Singlefjorden och Spiran saknas tralade och
otralade lokaler. Bade havsborstmaskar, tagghudingar och sjopungar tycks minska i
de sydligare omradena. Figur 36 visar samma férdelning som figur 16 men
procentuellt. De tydligaste skillnaderna &r att sjopungarna utgor betydligt mindre
del av antalet taxa i de sydligaste omradena, medan fiskar utgér en storre del.
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Figur 34. Fordelningen av djurgrupperna for varje omrade.
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Figur 35. Den procentuella fordelningen av de olika taxagrupperna for varje omrade med
de tralade och otralade transekter hopslagna.
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Figur 36. De olika djurgruppernas procentuella férdelning i tralade och otralade transekter
i omradena. O=otralat, T=tralat. Inom parentes efter djurgrupperna ar antalet
observerade taxa.
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Taxa

Svampdjur

Av svampdjur observerades 28 taxa men endast 11 av dessa kunde identifieras till
art. Svampdijuren &r en svar grupp att artbestimma da det behovs vavnadsprov med
spikler for saker artbestamning. Axinella rugosa var den absolut vanligaste arten
och fanns pa 39 av de 73 transekterna. Den fanns aven pa de tva
mjukbottensomradena, Hallsoflaket, dar den observerades pa de stora stenblock
som lag utspridda pa bottnen, samt Spiran dér den observerades pa de
sedimenttackta hallarna. Ovriga vanliga svampdjur var A. infundibuliformis och
Phakellia ventilabrum. Dessa tre utgor ofta de dominerande arterna av
svampdjurssamhallena pa djupa hallar. | Sacken fanns manga stora fina exemplar
av P. ventilabrum. Gladjande nog observerades ocksa ett par kolonier av Antho
dichotoma (Fig D13) i Sacken, det var nagra ar sedan denna art senast observerades
vid ROV-filmningar. Flera av arterna var betydligt vanligare pa de otralade
transekterna, dessa var framst A. infundibuliformis, A. rugosa, Geodia baretti,
Aplysilla sulfurea, Mycale lingua (Fig D14) och P. ventilabrum.

Nasseldjur

Totalt hittades 29 taxa varav 23 kunde identifieras till art. Bland de vanligaste
arterna var cylinderrosen Cerianthus lloydi, som observerades pa 44 transekter,
samt havsanemonen Bolocera tuediae (Fig D18), observerades pa 43 av
transekterna. Den senare var extremt vanlig i Sacken. Tva av sjopennearterna var
ocksa vanliga, Funiculina quadrangularis (Fig D9) observerades pa 32 av
transekterna och Kophobelemnon stelliferum (Fig D10) pa 36 av transekterna.
Funiculina quadrangularis var lite mer ovanlig i Sacken, K. stelliferum hittades i
samtliga omraden och Pennatula phosphorea (Fig D10) var vanligast vid
Kattholmen. Cylinderrosen Pachycerianthus multiplicatus var vanligast i Sacken
och pa Hallsaflaket. Virgularia tuberculata sags pa nagra transekter, den gar inte
att skilja fran V. mirabilis pa videofilm, men pga av djupet och bottensubstratet &r
det med storsta sannolik &nda denna art.

Pa bergvaggen i det skyddade omradet vid Kattholmen upptécktes ett antal
individer av den rara gruppen Corallimorpharia (Fig D6), arten dr formodligen
Sideractis glacialis (H.G. Hansson pers komm). Denna art patraffades for forsta
gangen i svenska vatten vid inventeringen av Kosterrannan infor invigningen av
Kosterhavets Nationalpark. Da hittades den nordost om Sneholmen i Kosterrannan.
Den hade tidigare observerats dven i norska Rauerfjorden. For forsta gangen
observerades ocksa en liten vitaktig hyalin anemon med extremt langa tentakler
(Fig D5) i det ena kontrollomradet vid Kattholmen. Den &r &nnu inte artbestamd.
Funiculina quadrangularis hittades pa 23 otralade och endast 9 tralade transekter,
den lilla havsanemonen Hormathia digitata fanns pa 22 otralade och bara 6 tralade
transekter. Aven K. stelliferum var mycket vanligare pa otralade transekter dar den
sags pa 25 stycken, men bara pa 11 stycken tralade transekter. Nagra andra arter
som ocksa var betydligt vanligare pa de otralade transekterna var cylinderrosen P.
multiplicatus, sjopennan P. phosphorea, och anemonerna Protanthea simplex (Fig
D1) och Urticina eques (Fig D15).
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Havsborstmaskar

Totalt 20 taxa observerades av Polychaeta, varav 10 kunde identifieras till art. Den
absolut vanligaste arten var pafagelsrérmasken Sabella pavonina (Fig D1, D2) som
sags pa de allra flesta transekterna. Serpulider, kalkrorsbyggande maskar, var ocksa
vanliga men har ingar flera olika arter. En art som lite férvanande visade sig vara
mycket vanlig ocksa, var Flabelligera affinis, en mask som garna kryper omkring
pa hardbottnar men som har ett kamouflerande sedimentlager pa sig. Vanligen syns
de forst nar de ror sig. | princip halften av de 20 taxa var betydligt vanligare pa de
otralade transekterna an de tralade.

Kraftdjur

Hér observerades 22 taxa varav 10 till art. Flera av dem var mycket vanliga som
Nordhavsrékan, Pandalus borealis, och Spirontocaris liljeborgii som oftast syns
under tentaklerna pa Bolocera tuediae. Aven eremitkraftor, Pagurus spp, och
trolnummern Munida rugosa var mycket vanliga. Havskréftor, Nephrops
norvegicus sags pa Hallsoflaket och i viss man i Sacken, men manga manga fler
krafthal an kraftor observerades. Endast tva taxa var betydligt vanligare pa otralade
transekterna, dessa var oidentifierade rakor samt trollhummern M. rugosa.

Blétdjur

Av blotdjur sags 16 taxa varav 9 till art. Den absolut vanligaste arten var
kammusslan Pseudamussium peslutrae, forutom pa Hallsoflaket. Det var generellt
mycket fa blotdjur pa Hallsoflaket. Limamusslan, Acesta excavata (Fig D1, D3),
forekom rikligt vid Kattholmen och i Singlefjorden men ocksa till viss del i
Sécken. Sma blacksfiskar, Rossia spp, sags pa 7 transekter, men inte pa
Hallsoflaket. Samtliga dessa arter var ocksa mycket vanligare pa de otralade
transekerna. Intressantast var den stora blackfisken, Bathypolypus bairdii (Fig
D12), i Singlefjorden, som krép mot en anemon, Bolocera tuediae med rakor under
tentaklerna. Nar blackfisken rakade snudda vid en tentakel retirerade den mycket
hastigt och rékorna var sékra.

Skedmaskar

Av denna grupp ska det finnas 3-4 arter i Skagerrak, men endast Bonellia viridis
(Fig D8) har observerats med ROV. Sa var fallet nu ocksa och arten var vanlig med
fynd pa 32 av transekterna, 27 av dessa var otralade. Dock sags inte arten pa
Héllsoflaket.

Armfotingar

Ocksa en mycket liten grupp med endast 4 arter i Skagerrak varav en ar
mikroskopisk. De 6vriga tre, Novocrania anomala, Macandrevia cranium (Fig
D11) och Terebratulina retusa, var mycket vanliga vid Kattholmen och i
Singlefjorden, minskade i Sacken och endast N. anomala fanns i storre mangder pa
Héllsoflaket.

Macandrevia cranium fanns endast i de tre nordligaste omradena, Kattholmen,
Singlefjorden och S&cken. Detta stdmmer med tidigare observationer dar Sacken
har varit den sydligaste lokalen for denna art. Varken pa Spiran eller Vaderoarna
sags nagra armfotingar. Samtliga tre arter var ca tre ganger vanligare pa de otralade
transekterna an de tralade.
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Mossdjur
Endast enstaka fynd av mossdjur gjordes, da de flesta arter inom denna grupp ar for
sma for att observeras pa videofilmer.

Tagghudingar

S& manga som 25 taxa observerades av tagghudingar, varav 21 identifierades till
art. Har fanns tre arter som stod ut som extremt vanliga, i forsta hand de tva
sjogurkorna Mesothuria intestinalis och Stichopus tremulus. Dessa tva tycks ha
Okat under senare ar. Tankbart &r att eutrofieringen bidrar till 6kningen av de har
tva arterna. De var dock lite mindre forekommande pa Hallsoflaket. Den tredje
extremt vanliga arten &r liljestjarnan Hathrometra sarsi. Den fullkomligt tackte
héllar och stromspolade bottnar 6verallt vid Kattholmen, i Singlefjorden och i
Sacken, men fanns endast i ett mindre antal pa Hallsoflaket. Langre soderut i
Kosterfjorden och vid Vaderéarna ar den ocksa ovanlig. Tva ovanliga sjostjarnor,
Hippasteria phrygiana och Stichastrella rosea (Fig D17) sags i par exemplar
vardera. Ormstjarnor var extremt vanlig vid Kattholmen for att sedan successivt
minska langre soderut. Nagra arter var vanligare pa de otralade transekterna sasom
liljestjarnan H. sarsi, sjostjarnan Henricia spp och de bada sjogurkorna, medan
sjoborren Brissopsis lyrifera var vanligare pa de tralade transekterna. Den
sistnamnda &r dock en typisk mjukbottensart.

Sjopungar

Av denna grupp observerades 13 taxa varav alla utom en kunde identifieras till art.
Sjopungar fanns allmant pa hardbottnarna och var darmed ovanliga pa de tralade
transekterna med mjukbotten. De vanligaste arterna var Ascidia spp och Ascidiella

Spp.

Fisk

Detta utgjorde den storsta gruppen med 28 taxa men individmassigt var det den
minsta gruppen. De enda arterna som sags i mer &n ett par enstaka individer var
spetsstjartat och trubbstjartat Iangebarn, Lumpenus lampretaeformis/ Leptoclinus
maculatus, smorbultar, Gobiidae, piral, Myxine glutinosa, samt vitlinglyra
Trisopterus esmarkii. De som sags pa flest transekter var lerskadda,
Hippoglossoides platessoides, piral, M. glutonosa, och trubbstjartat langebarn, L.
maculatus. En del kommersiella fiskarter observerades som torsk, Gadus morhua,
vitling, Merlangius merlangus, kolja, Melanogrammus aeglefinus, och kummel,
Merluccius meruccius, men nastan alltid som som sma exemplar. Undantaget var
Spiran dar vi sag stim av relativt stora vitlingar, Merlangius merlangus. Den
intressantaste arten var pigghajen, Squalus acanthias, i Sacken. Vid samtliga
inventeringstillfallen pa sistone har pigghaj synts i Sacken, vid sista tillfallet
observerades 4 individer samtidigt. Aven en havsmus, Chimaera monstrosa,
observerades i Singlefjorden. Nio fler arter observerades pa de otralade
transekterna dn pa de tralade.

Dominerande arter

Ett antal fanns i massforekomst och dominerade helt delar av transekterna. Sadana
arter var anemonen Protanthea simplex i skyddade omradet vid Kattholmen, dar
den tackte den lodrata bergvaggen pa stora ytor tillsammans med pafagelrormasken
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Sabella pavonina och tarmsjépungen Ciona intestinalis. Pa en del ororda
sedimentbottnar kunde uppstickande havsborstmaskror bilda som en “filt” pa
bottnen. Detta forekom speciellt i Singlefjorden och i Sacken. Armfotingen
Novocrania anomala kunde helt tdcka lite mer sluttande bergvéggar, speciellt vid
Kattholmen och i Singlefjorden. Liljestjarnan Hathrometra sarsi férekom i
ofantliga mangder pa alla lokalerna utom Hallsoflaket. Sjoborren Brissopsis
lyrifera var mycket vanlig pa flera av transekterna pa Spiran och Véaderoarna.

Jamforelser mellan taxa kansliga for mekaniska skador eller 6kad
sedimentering

Taxa som bedomdes av mig som specifikt ké&nsliga for mekaniska skador vid
tralning, dvs ryckas loss eller krossas av tralen, samt taxa som &r kansliga for okad
sedimentering orsakad av resuspension fran tralning (Tabell 7), testades for sig

med PERMANOVA (Tabell 8). Resultaten skilde sig at i viss man, Kattholmen var
signifikant i bada fallen, medan Singlefjorden var signifikant for mekaniska skador
och Véderdarna for sedimentering. | Singlefjorden fanns speciellt mycket stora
bestand av sjopennor medan vid Vaderoarna faunan var mer varierad.

Tabell 7. Taxa speciellt kdnsliga fér mekaniska skador eller 6kad sedimentering.

Taxa Phylum Mekaniska skador | Sedimentering
Abietinaria abietina Cnidaria X
Actinostola callosa Cnidaria X

Bolocera tuediae Cnidaria X

Cerianthus lloydi Cnidaria X

Corallimorpharia (Sideractis glacialis) | Cnidaria X
Eudendrium rameum Cnidaria X
Funiculina quadrangularis Cnidaria X

Gonactinia prolifera Cnidaria X
Var Halecium halecinum Cnidaria X
Hormathia digitata Cnidaria X

Hydroid liten brun grenig Cnidaria X
Hydroid pa Sabellarér Cnidaria X
Kadosactis abyssicola? Cnidaria X
Kophobelemnon stelliferum Cnidaria X

Lophelia pertusa Cnidaria X

Pachycerianthus multiplicatus Cnidaria X

Pennatula phosporea Cnidaria X

Protanthea simplex Cnidaria X
Rosa anemon med ldnga tentakler Cnidaria X
Stylatula elegans? Cnidaria X

Tubularia indivisa Cnidaria X
Urticina eques Cnidaria X
Virgularia tuberculata Cnidaria X
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Vit anemon med mkt Idnga tentakler | Cnidaria
Branchiomma bombyx Polychaeta
Chaetopterus norvegicus Polychaeta
Filograna implexa Polychaeta
Hydroides norvegica Polychaeta
Myxicola infundibulum Polychaeta
Phyllodocidae Polychaeta
Placostegus tridentatus Polychaeta
Polychaet med Idnga tentakler Polychaeta
Polychaetrér uppstickande Polychaeta
Polychaetrér pa Sabellarér Polychaeta
Protula tubularia Polychaeta
Sabella pavonina Polychaeta
Serpula vermicularis Polychaeta
Serpulidae Polychaeta
Spirorbini Polychaeta
Acesta excavata Mollusca
Bathypolypus bairdii Mollusca

Macandrevia cranium

Brachiopoda

Novocrania anomala

Brachiopoda

Terebratulina retusa

Brachiopoda

Geryon trispinosus

Crustacea

Bonellia viridis

Echiura

Echinocardium cordatum

Echinodermata

Holothurioidea oiden

Echinodermata

Mesothuria intestinalis

Echinodermata

Spatangus purpurea

Echinodermata

Stichopus tremulus

Echinodermata

Bugula purpurotincta Bryozoa
Vit grenad bryozoa Bryozoa
Ascidia conchilega? Ascidia
Ascidia flavovenosa Ascidia
Ascidia mentula Ascidia
Ascidia obliqua Ascidia
Ascidia virginea Ascidia
Ascidiella spp Ascidia
Botryllus leachi Ascidia
Ciona intestinalis Ascidia
Corella parallelogramma Ascidia
Dendrodoa grossularia Ascidia
Molgula citrina Ascidia
Polycarpa pomaria Ascidia
Pyura tesselata Ascidia
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Tabell 8. PERMANOVA resultat for taxa speciellt kénsliga for mekaniska skador
och 6kad sedimentering orsakad av tralning. Skyddat omrade/kontrollomrade) ar
néstat i Lokal, och samtliga lokaler &r nastade i lokalbehandling. Perm=antal
permutationer som PERMANOVA kunde gora pa datasetet. Mek=mekaniska
skador, sed=sedimenteringskéanslighet

Mekanisk Sedimentation
Kalla f MS p MS p
Lokal 5 15057 0,001 17119 0,001
Omrade (lokal) 12 2807 0,001 2150 0,049
Kattholmen 1 4932 0,013 3398 0,018
Singlefjorden 1 5414 0,008 859 0,636
Sécken 1 3044 0,065 1080 0,594
Hallsoflaket 1 2396 0,241 3167 0,247
Spiran 1 2461 0,099 1496 0,347
Vaderdarna 1 3419 0,130 9558 0,008
Residual 55 1266 1395
Sonarbilder

Tjugo sonarbilder togs i samband med att videotransekterna filmades, dessa bilder
ar samlade i Appendix C. Aven pa videofilmerna fran omrédena med tralspar pa
sonarbilderna syntes en del tralspar men sonaren tacker ett storre omrade och
upptéacker dven svaga tralspar som ar svara att se pa videofilmen, varfor dessa
anvandes (Tabell 9). De tva fran det skyddade omradet vid Kattholmen visar
tydliga djupa tralspar endast nagra meter ifran bergvaggen. Pa videofilmen kan
man se att de ar helt nya pga de skarpa kanterna hos farorna. Pa sonarbilden fran
Sécken syns gamla tralspar i det skyddade omradet och dessa gar i kanten av det
sydliga korallomradet. Sonarbilderna fran Hallsoflaket visade bade nya och gamla
tralspar inne i det skyddade omradet. Sonarbilderna togs sa néra varandra att en del
tralspar formodligen forekommer pa mer &n en sonarbild. Slutligen togs flera
sonarbilder i det skyddade omradet vid Spiran och samtliga dessa visar en stor
mangd tralspar. Alla tralspar vaster om korridoren gar i samma nordvastliga-
sydostliga riktning medan de 6ster om korridoren gar i huvudsak i nordlig-sydlig
riktning. Sonarbilderna togs ca 150-200 m vaster och éster om korridoren och
narmre 500 m fran norra gransen, vilket visar att tralning sker langt inne i det
skyddade omradet. I det ena kontrollomradet i rannan norr om det skyddade
omradet vid Spiran togs tva sonarbilder, dessa visade ocksa manga tralspar.
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Tabell 9. Sammanstallning av sonarbilder med tralspar eller tagna i de skyddade
omradena. Pa transekter i de skyddade omradena, som inte &r med i tabellen, syntes inga
tralspar.

Lokal Transekt Del av Antal tralspdr  Alder Appendix
transekt per 50 m beteckning

Kattholmen 1A3 bérjan 5 nya B1
1A3 boérjan 7 nya B2

Sécken 3A1 mitten 5 gamla B3

Hallsoflaket 4A1 slutet 4 gamla B4
4A1 slutet 4 gamla B5
4A1 slutet 5 gamla B6
4A1 slutet 1 gamla B7
4A2 boérjan 6 nya B8
4A2 mitten 10 nya B9
4A3 slutet 0

Spiran 5A1 borjan >10 varierande B12
5A1 mitten >20 varierande B13
5A1 slutet >10 varierande B14
5A2 slutet >10 varierande B15
5A3 slutet 12 varierande B16
5A4 boérjan 15 varierande B17
5B1 boérjan >25 varierande B18
5B2 slutet 15 varierande B19

Véaderdarna 6A1 slutet 0
6A3 boérjan 0
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Diskussion

Flera av resultaten pekar pa att de skyddade omradena i olika grader skiljer sig fran
kontrollomradena. De har ofta hogre diversitet och fler individer av de observerade
taxa. De skyddade omradena valdes fran bérjan ut pa grund av sina hoga biologiska
varden med manga ganger speciella och ovanliga biotoper som genererade higre
biodiversitet. Det vill sdga det fanns en ursprunglig skillnad som observerades
redan 1999 mellan de skyddade omradena och de kontrollomraden som valdes i
denna undersékning. Resultaten fran den hér studien visar pa att det fortfarande
finns skillnader mellan skyddsomradena och kontrollomradena. Alltsa antyder
resultaten att de skyddade omradena uppfyller sina syften, att bevara de hoga
biologiska vardena. Men i vilken utstrackning skyddsomradena faktiskt skyddar de
speciella vardena och om dessa varden har dkat eller minskat sedan 2001 nar
skyddsomradena inrattades gar inte svara pa for narvarande. For detta behdvs
uppfoljande studier i framtiden.

Skyddsomradena skyddar definitivt mot mekaniska skador orsakade av tralning,
men bara sa lange som yrkesfiskarna respekterar omradena och undviker att trala
dar. Tyvarr har denna undersokning visat att sa ar inte fallet, i s& mycket som fyra
av de sex skyddsomradena upptacktes tralspar av varierande alder. Speciellt i
Spiran visade det sig att korridoren genom omradet inte alls fungerar. Tralspar
upptacktes ett par hundra meter in i skyddsomradet pa bada sidorna om korridoren.
Likaledes fanns det tatt med tralspar ca 500 m fran den norra gransen in i
skyddsomradet. Trots detta var artrikedomen betydligt stérre i skyddsomradet an i
kontrollomradena. Tva tankbara forklaringar finns, dels att trots det stora antalet
tralspar som syntes pa sonarbilderna forekommer det anda betydligt mindre
tralning inne i skyddsomradet an i kontrollomradena, dels kan det vara en sa kallad
“spill over” effekt, dvs en hogre biodiversitet sprider sig fran skyddade till icke
skyddade omraden, i detta fall fran de delar av skyddsomradet som faktiskt inte
tralas till de tralade delarna.

For det allra mesta ndr ROV:en kommer ner till en sedimentbotten kan man inom
nagra fa minuter avgéra om det tralas eller inte i omradet, &ven om inga tralspar
syns omedelbart, pga hur mycket strukturer som finns i sedimentytan. | tralade
omraden kan dessa strukturer, oftast biogena och som produceras eller utgors av
manga olika arter av ryggradslosa djur helt saknas. Dessa sma strukturer, som bara
sticker upp nagra fa centimenter ovanfor sedimentytan, ar mycket viktiga for en
méangd taxa, daribland juveniler av en del kommersiellt viktiga fiskarter.

Tralning orsakar ocksa stérre mangder av resuspenderade partiklar fran
bottensedimentet, och fragan ar om skyddsomradena ér tillrackliga stora for att
skydda mot denna 6kning. Har kan kanske en studie (Bradshaw et al 2012) utford i
en norsk fjord dar ett mindre rakfiske pagar ge en fingervisning. | studien mattes
resuspensionen efter en mindre tral med Otter-tralbord av tra med jarnskoning och
med en storlek pa 1,6x0,8 m och en vikt pa 170 kg, dvs jamforbara med de tralar
som anvands i Kosterhavet. Bakgrunds-TSM (total suspended matter) fore tralning
pa djupt vatten nara bottnen uppmittes till 0,5 mg torrvikt/l. Efter endast sju
traldrag under tva dagar steg TSM till varden pa upp till 35 mg torrvikt/I. Detta
motsvarar en 6kning pa ca 70 ganger storre an bakgrundskoncentrationen. Tva
plymer av resuspenderade partiklar sags efter Otter-tralborden samt en mindre
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plym som revs upp av nat och linor. Ungefar 30-60 minuter efter tralen hade
passerat var den sammanslagna plymen ca 120-150 m lang och ca 15-18 m hdg.
Detta innebar att ett enda traldrag pa 1,8 km skulle resuspendera i genomsnitt 9 ton
torrvikt av sedimentpartiklar. 95 % av dessa partiklar hade en diameter pa <10um
och mer an 50 % var <4um. Hastigheten med vilka dessa partiklar sjunker i
vattenkolumnen varierar fran <0,2 m upp till >108 m per dag. Givet att de flesta
partiklar var mycket sma och att de var resuspenderade sa hogt som 18 m upp i
vattenpelaren tar det flera dagar for dem att settla till bottnen igen. Till och med sa
lite som ett eller tva traldrag i veckan i fjorden skulle da betyda att det skulle finnas
ett semi-permanent lager av resuspenderade partiklar i fjorden.

| ett litet rakneexempel skulle en sjunkhastighet med 0,5 m/dag for de
storleksmassigt minsta resuspenderade partiklarna och en bottenstrom med 1 knops
fart, och med en plym efter tralen som nar 10 meter upp i vattenkolumnen,
resultera i att partiklarna teoretiskt skulle kunna transporteras otroliga 889 km. For
storre partiklar med en sjunkhastighet av runt 50 m/dag skulle samma
rékneexempel ge en transportstracka av 9,4 km. Bottenstrommarna i Kosterfjorden
ar relativt kraftiga och nar sannolikt ofta upp till 2 knops fart vilket skulle tka
transportstrackorna till det dubbla. Bottenstrommarna i Kosterfjorden byter ofta
riktning fram och tillbaka langs djuprannan och resuspensionen skulle da stanna i
fjorden och langsamt sjunka till bottnen. Tralning tre dagar i veckan i
Kosterfjorden skulle med andra ord ge samma effekt som i den norska fjorden, dvs
ett semipermanent lager av resuspenderade partiklar i vattenkolumnen. Darmed kan
man formodligen utga fran att hela fjorden, inklusive skyddsomradena, &r paverkad
av en hogre mangd partiklar i vattenpelaren an vad som skulle vara fallet om inte
tralning skedde i fjorden. Hur mycket den 6kade mangden partiklar paverkar
faunan i fjorden beror sjalvklart pa de olika arternas tolerans for sediment.

Den hoga artrikedomen som observerades pa Kattholmen och i Singlefjorden kan
vara ett tecken pa att det forekommer relativt lite tralning pa dessa lokaler.
Speciellt i Singlefjorden syntes inga tecken pa tralning i kontrollomradena trots att
man kunde forvantat sig detta grundat pa bottentopografin. | stallet observerades
stora bestand av sjopennor i mycket gott skick och baserat pa resultaten fran dessa
undersékningar rekommenderas att skyddsomradet utokas rejalt till att dven
omfatta kontrollomradena. Da det inte tycks forekomma nagon tralning i nuléaget,
eller i mycket ringa grad, borde det inte vara nagra problem att skydda denna
vardefulla sjopennebiotop fran mojlig framtida tralning.
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Vaderorevet Lophelia pertusa

Vid ROV-filmningar inne i skyddsomréadet i maj 2013 gjordes ett helt ovantat fynd.
I omedelbar narhet av den plats dér i augusti 2010 tva sma levande kolonier av
kallvattenkorallen Lophelia pertusa upptacktes, hittades nu ett omrade med stora
doda korallklumpar med levande korallkolonier pa. Storleken pa omradet med
levande koraller har inte hunnit kartldggas ordentligt men det kan réra sig om
storleksordningen 10x10 m upp till 20x20 m. Darmed &r det i samma storleksklass
som det levande revet i Sacken. Pa de doda klumparna finns ett mycket stort antal
av vad som ser ut som relativt nysettlade kolonier. De &r oftast inte storre an ett par
tre polyper, vilket skulle betyda att larver har settlat pa klumparna bara fér nagra fa
ar sedan. Uppskattningsvis ar ca 5-10 % av kolonierna stérre, men aven dessa ser
ut som om larver settlat och startat kolonierna for bara 10-15 ar sedan. Detta kan
betyda att det har skett en nyetablering av revet vid Vaderdarna (Fig 37-42).

Man kan spekulera i var larverna har kommit ifran. Troligast ar det fran reven i
Ytre Hvalers nationalpark, Tisler och kanske Sgndre Sgstrene. Om
bottenstrémmarna var sydliga nar korallkolonierna dar lekte kan larverna ha
transporterats till Vaderdarna och dér hittat ett mycket lampligt substrat att settla
pa, namligen klumparna med doda kolonier. Sa snart som majligt ska det tas nagra
prover pa korallerna pa Vaderorevet for att analysera dem genetiskt och faststélla
var de kommer fran. Tislerrevet &r relativt val studerat genetiskt (Dahl et al 2013)
och darmed kan eventuellt slaktskap faststallas. Skulle de komma dérifran ar det
mycket positiva nyheter da chanserna ar stora for nya transporter av larver till
Véaderorevet.

Fig 37. Har syns en stor klump déd korall med en del nysettlade kolonier. Bilden visar
ocksa de stora tredimensionella strukturerna som bildas av korallklumparna. Foto: Tomas
Lundalv/Lisbeth Jonsson
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Fig 38. Har tycks ett hal dar kanske vattnet strommar genom ha gett korallerna en bra
vaxtplats

ROV-inventeringar i rannan oster om Vaderoarna har skett vid nagra tillfallen
under de senaste 15 aren men inga levande koraller har da hittats, endast klumpar
av doda kolonier. | dagslaget ar det osékert om klumparna som sags vid de tidigare
filmningarna a&r samma som nu utgdr substrat for ett nytt rev.

Ar det en nyetablering som har skett under de senaste 10-15 aren, vilket tycks
troligt, kan skyddet mot tralning ha spelat en stor roll. Vid ROV-filmningen syntes
det dock stora mangder av sedimentering pa de doda korallklumparna och for att
oka mojligheterna for revet att pa sikt dverleva och tillvaxa bor tralskyddet utokas
med en storre buffertzon, i synnerhet langs rdnnan norr och séder om revet.
Bottenstrommarna gar i nord-sydlig riktning och genom stérre buffertzoner skulle
transporten av resuspenderat bottensediment minska till revomradet. Aven i denna
forsta Oversiktliga inventering av revet kan man se att huvudparten av korallerna
sitter pa sidorna av de doda korallklumparna. Férmodligen pa grund av att larverna
har har kunnat hitta ytor for settling som inte varit tackta av sediment. Pa toppen av
klumparna med mer sediment ser man endast ett fatal kolonier.

Intressant var ocksa att se de stora mangderna av ormstjarnor, Ophiotrix fragilis
och Ophiopholis aculeata, som tycks trivas pa klumparna av doda koraller. Man
jamfor osokt med Sackenrevet dar det finns en oerhdrt stor population av crinoider,
Hathrometra sarsi, som i princip tacker alla ytor i revomradet.

Det kommer att bli mycket intressant att folja utvecklingen av revet genom en
noggrann kartering och uppféljning av tillvaxt och nysettling. Med stérsta
sannolikhet ar detta en unik mojlighet att folja ett nyetablerat rev. Det finns inte
nagot liknande beskrivet i den vetenskapliga litteraturen.
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Fig 39. Har syns nagra av de storre kolonierna. Foto: Tomas Lundalv/Lisbeth Jonsson

Fig 40. Har tycks en mass settling ha skett. Foto: Tomas Lundalv/Lisbeth Jonsson
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Fig 41. P4 korallklumparna finns ocksa stora mangder av ormstjarnor.

Fig 42. Under klumparna finns haligheter som utgor populdra gémstallen for i de hér fallen
trollhumrar, Munida rugosa.
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