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SAMMANFATTNING

Det spreds totalt 16 303 ton kalk i ldnet ar 2013. Kalkningsverksamheten omfattade 2 610
vatmarker, sjoar och vattendrag. Kostnaden fér endast kalkspridningen blev 19 593 110 kr.
Kalkning med helikopter var vanligast, drygt 10 100 ton spreds med denna metod.
Kalkningsverksamheten inriktades enbart pa omkalkning av redan paborjade objekt.

Den kemiska effektuppfoljningens mal uppfylldes i genomsnitt till 96 %, i bade sjoar och
vattendrag. Det utférdes 2 417 vattenprover inom kalkeffektuppféljningen, av dessa togs 41 %
under hoga eller mycket héga vattenfléden.

Tabell 1. Maluppfyllelsen under 2013 i procent for sjéar och vattendrag. Det
forekommer tre olika pH-mal i kalkade vatten beroende pa kédnsligheten hos faunan.
Siffror nedan anger endast malobjekt med kand vattenkemi.

Maluppfyllelse %
M3l pH 5,6 6 6,2
Vattendrag Langd (%) 100 91,5 90,5
sj6 Antal (%) 98,4 98,5

Elfisket 4r den metod som anvandes for att félja upp de trender som 6ring och laxbestanden visar
i de kalkade vattendragen. Under ar 2013 genomfordes elfisken pa 144 av de 238 lokaler som
ingar i kalkningens elfiskeprogram. Fangsterna var nagot lagre an 2012. Pa sidan 17 redovisas
resultatet avrinningsomradesvis efter Aquaticus rapport.

Att kalka sjoar och vattendrag skyddar effektivt bottenfaunasamhallen mot eventuella surstoétar.
Under 2013 gjordes det 65 stycken bottenfaunaundersékningar inom kalkningsverksamheten. Av
de undersokta lokalerna var atta stycken referenser. Av de kalkade lokalerna bedomdes 12
stycken vara nédra neutrala och 42 stycken mdttligt sura. Detta innebar att ca 85 % av de kalkade
lokalerna bedémdes tillhéra de tva hogsta klasserna. Resultatet var bra och visar att
kalkningsverksamheten fungerar val.

Kiselalgsprover togs pa 8 stycken lokaler i lanet, med hansyn till forsurning. Alla 8 proverna togs i
kalkade vattendrag. Resultatet fran denna inventering ar annu ej publicerad.

Under 2013 fortsatte restaureringsarbeten inom Rolfsans avrinningsomrade dar Lansstyrelsen
driver projektet “Biologisk aterstallning i Rolfsans vattensystem”. Inom projektet har bland annat
dammar rivits, fiskvdgar byggts och vattendrag biotopvardats.




VATTENFORING OCH FORSURNINGSBELASTNING

2013 var ett nederbérdsfattigt ar med sarskilt 1dga floden under sommaren och hosten, vilket visas i
nedanstdende diagram. Aret bérjade och slutade dock med tva hogfloden, det sista hogflodet var till
och med det hogsta i vissa omraden sedan hosten 2006. Efter de hoga floden de forsta veckorna i
lanet sa slog vadret om och blev kallt och nederbérdsfattigt. Sommaren och hdsten var mycket
nederboérdsfattig vilket resulterade i mycket laga floden.
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Karta 1. Snodjupet i Sverige den 9 december 2013 till vanster och 24 december
2013 till hoger.

De tre foljande diagrammen visar tre utvalda vattendrag som far representera tre olika delar av
lanet. Langst upp i norr ligger Enningdalsalvens avrinningsomrade som stracker sig 6ver gransen
mellan Sverige och Norge. Hela avrinningsomradet har en avrinningsyta pa 782 km? och avvattnar
bland annat sjosystemet Boksjoarna, Kornsjoarna och Bullaresjoarna. Vattenféringspunkten,

Vassbotten, ligger i utloppet av Norra Bullaresjon i Enningdalsalven, som rinner ut i Idefjorden (figur
1).
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Figur 1. Vattenforing (m>/s) vid stationen ”Vassbotten” i Enningdalsdlvens avrinningsomrade (Tanums kommun)
under aren 2009-2013. Vattendragets namn: Enningdalsdlven. Avrinningsarea 624,1 km?>. Diagrammet visar
dygnsmedelvarden fran SMHI:s matstation.



Vattenforingspunkten, Velen 2, ligger i 6stra delen av lanet och tillhér Motala stréms avrinnings-
omradet (figur 2). Provpunkten ligger i utloppet av sjon Velen i Mossan.
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Figur 2. Vattenforing (m>/s) vid stationen “Velen 2” i Vitterns avrinningsomrade (Karlsborgs kommun) under dren
2009-2013. Vattendragets namn: Mossan. Avrinningsarea 45 km?. Diagrammet visar dygnsmedelvarden fran
SMHI:s matstation.

Den sydligaste vattenforingspunkten, Stensjon 2, ligger i Rolfsans avrinningsomrade. Rolfsan

avvattnar ett omrade pa 694 km?. Provpunkten ligger i Stensjons utlopp i Rolfsan och borjade matas
1929.
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Figur 3. Vattenforing (m>/s) vid stationen ”Stensjon 2” i Rolfsans avrinningsomrade (Kungsbacka kommun) under aren 2009-

2013. Vattendragets namn: Rolfsan. Avrinningsarea 662,9 km?. Diagrammet visar dygnsmedelvarden fran SMHI:s
matstation.

Nedfallet av férsurande svavel och kvave ar storst i sydvastra Sverige och avtar at nordost, beroende
pa den dominerande sydvastliga vindriktningen och avstandet till omraden med betydande utslapp.
Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet har kommit och kommer fran 6vriga Europa och fran
internationell sjofart.



| Vastra Gotaland aterfinns denna gradient med storre nedfall av svavel, kvdve och klorid i de
sydvastliga delarna jamfért med de 6stra delarna av lanet. Nedfallet av svavel i lanet har dock
minskat kraftigt, uppemot 70 % sedan slutet av 80-talet (figur 4). Minskningen ar storst i
skogsomraden, dar sa kallad torrdeposition har varit stor.

Klippan har utgatt som provtagnings lokal.

B Hensbacka = Klippan
—a— Nederbdérd Hensbacka Nederbérd Klippan
= 20 —+ - 1200
< 18 + —
E 16 | 1000@
=14 1 800 E
o 12 (S
© 10 600 =
> 8 | —
n .
- | 400 ‘8
E =
= 4 - 200 ©
= 2 (]
o 0 + 0 <
% O d &N MO < 1D O N0 O O d AN M & 1D O N W O O 1 N M
—_ A OO O OO OO O ) O O O O O O O O O O o o o o
A OO OOy Oy Oy O O O O OO OO0 O O O O O o o O O
T = AN AN AN AN AN AN AN NN AN NN NN

Figur 4. Svavel och nederb6rd méatt som krondropp pa de tva stationer ddr matningar har skett
sedan 1989/90 (Hensbacka och Klippan). Data fran IVL:s krondroppsnat. Klippan dr sedan 2013 inte langre nagon
matstation.

Modellberakningarna for Vastra Gotalands lan visar pa ett kvarstdende férsurningsproblem, bade for
sjoar och for skogsmark. De senaste aren har aterhdmtningstakten avtagit, och kommer att avstanna
helt om inga ytterligare atgarder vidtas. Det finns mojligheter att den sa kallade kritiska belastningen
for svavel pa skogsmark kan komma att underskridas i hela lanet, medan 20-25 % av lanets sjoar
fortfarande kommer att vara forsurade i framtiden om inga ytterligare atgarder vidtas. 2012
beslutades det om ett nytt svaveldirektiv for sjofarten inom EU, vilket kommer att trada i kraft 2015.
Direktivet kommer att resultera i ett kraftigt minskat svavelinnehall i brénslet for sjofarten, som
hittills inte minskat sina utslapp alls.

Skogsbruket ar den viktigaste faktorn for mojligheten till den aterstaende aterhamtningen. Genom
bortforsel av baskatjoner vid gallring och skérd minskar majligheten till aterhdmtning om ingen
naringskompensation sker. Askaterforing till skogsmark dar avverkning har skett 6kar dock, saval i
lanet som nationellt. Skogsstyrelsen har ett mal for hallbart skogsbruk, enligt vilket askaterforing ska
ske pa 100 % av den mark dar GROT (grenar och toppar) tagits ut. Verksamheten kring askaterfoéring
ar annu inte fullt utvecklad och i nuldget aterfors aska till en areal som motsvarar cirka 10 % enligt
nationella siffror. For narvarande finns det endast uppgifter om pa hur stor areal aska har spridits,
men det ar inte mojligt att folja upp om askaterforing sker pa de ytor dar GROT tagits ut.
Skogsstyrelsen bor verka for att infora ett sadant system.



Kalkade vatten ar kraftigt férsurade

Forsurningsbedomningen av de kalkade vattnen i lanet, som togs fram for atgardsplanen 2010-2015
grundar sig pa den s.k. malsjéinventeringen som bestod av vattenprovtagning av samtliga kalkade
malsjoar. Tva prover togs i varje sjo, ett hosten 2007 och ett varen 2008. En medelkemi fran bada
proverna har kalkningskorrigerats (tillskottet av Ca fran kalkningen har raknats bort) for att sedan
matchas mot MAGIC-biblioteket. Kalkningskorrigeringen har skett med hjalp av vattenprover tagna i
okalkade narliggande sjoar som ocksa ingick i malsjéinventeringen. Dessa referenssjoar har dven
modellerats med MAGIC och flertalet finns i MAGIC-biblioteket. Resultatet av samtliga bedémningar
visar att i stort sett alla atgardsomraden i lanet ar kraftigt férsurade med en pH-féréndring fran 1860
pa mer dn 0,6 pH-enheter (karta 1). En ny forsurningsbedomning over de flesta av vara kalkade
vatten gjordes 2013 infor nasta arbetscykel inom vattenférvaltningsarbetet. Delar av Dalsland och
Ostra Skaraborg har en mer varierad geologi och jordman vilket ger en mer varierande forsurnings-
kanslighet med inslag av mindre férsurade vatten. Det ar ocksa har som flest avslutade eller vilande

kalkningar ar beldagna (karta 2).

Férsurningsbedémning
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Karta 2.
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samtliga bedomda
malomraden inom
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Siffrorna anger pH-
minskning fran 1860
till 2010.



Forsurningspaverkan i kalkade malomraden
Vastra Gotalands lan
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Figur 5. Det gjordes en bedémning av forsurningspaverkan av kalkade malomraden i Vastra Gétalands lan ar
2010. Bedomningen ar gjord enligt nuvarande bedémningsgrunder och angivet som pH-férandring mellan aren
1860-2010. <0,4 = ingen paverkan, 0,4-0,6 = mattlig paverkan och >0,6 = kraftig paverkan.

Figur 5 visar att vattendragen har bedémts vara lika forsurade som sjéarna. Vattendragens kemi ar
dock mycket svarare att mata an sjoarnas eftersom den varierar mycket under aret. Eftersom
malsjoinventeringen ar det framsta underlaget som anvants for bedomningarna ar utfallet for
vattendragen hogst preliminart.

HaV (Havs- och Vattenmyndigheten som har tagit 6ver fran Naturvardsverket) samt SLU (Sveriges
lantbruksuniversitet) har tillsammans med lansstyrelserna pabdrjat en inventering av malvattendrag
under 2010 dar bade kalkade och okalkade vattendrag ingar. Vastra Gotaland ar indelat i sex
omraden, ett omrade kommer att inventeras per ar. | det aktuella omradet tas vattenprover 6 ganger
per ar. Under 2013 avslutades det tredje omradet och omrade nummer fyra paborjades. | forsta och
fjiarde omradet togs prover av lansstyrelsens personal och omgang tva och tre utfordes av konsult pa
grund av tidsbrist.

Resultatet fran omgang ett, det vill sdga norddstra Dalsland, visar att i 89 % av de okalkade
referensvattendragen, 19 stycken, uppmatte ett pH under 6,0. | 32 % av vattendragen uppmattes
halter av oorganiskt aluminium pa over 60 ug/l. 42 % av referensvattendragen bedémdes vara
forsurade. For att fa fram ett okalkat pH for malvattendragen har uppmatt pH modellerats.
Modellerade pH-varden for malvattendragen i omgang ett visar att 10 av 27 malvattendrag nagon
gang under aret skulle ha ett pH under 5,6 om de inte kalkades. | 9 malvattendrag var det
modellerade okalkade pH-vardet 6ver 6,2 vid samtliga provtillfallen.

Radata fran omgang 2 finns pa SLU’s hemsida.



GENOMFORDA KALKNINGSATGARDER

Kalkningsverksamheten i lanet omfattar 2 610 vatmarker, sjoar och vattendrag. Utav dessa kalkades
2 487 st ar 2013. Ett atgardsomrade innehaller kalkobjekt (sjoar eller vatmarker), utpekade
malomraden (sjoar och vattendragsstrackor) samt provpunkter fér uppfoljning. Exempel pa
geografiska omraden i lanet dar verksamheten &r stor &r Sjuharadsbygden, de karga bergsryggarna
lings Gota Alv (t.ex. Svartedalen), Tivedenomradet, stora delar av Dalsland samt de nordéstliga
delarna av Bohuslan. Det finns 259 utpekade atgdrdsomraden i lanet, varav 28 stycken ar vilande. Det
vill sdga, de vilande omradena kalkas inte men vattenprover eller annan effektuppféljning utfors for
att sdkerhetsstélla att ingen aterférsurning gors (karta 3).

\
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- Atgardsomraden som kalkas
Vilande atgardsomraden, kalkas ej

Karta 3. 259 kalkade atgardsomraden i lanet varav 28 stycken éar vilande, det vill saga kalkas inte men
effektuppfoljning fortgar.

| dagslaget prioriteras endast omkalkning av redan kalkade sjoar, vatmarker och vattendrag, vilket
foljer den nationella strategin som fastslogs i bérjan av 2000-talet. | samband med revidering av
kalkningsplaner, som gors infor varje kalkningssdsong, har det utgatt ett antal atgdrdsobjekt och
nagra fa objekt inom befintliga atgardsomraden har tillkommit for att uppna en hogre kalknings-
effektivitet.

2013 spreds det totalt 16 303 ton kalk till en kostnad av 19 593 110 kronor. Den statliga andelen av
denna summa var 18 179 002 kronor.



Spridda kalkmangder i Vastra Gotalands lan (ton)
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Figur 6. Spridda kalkmangder (ton) i Vastra Gotalands lan under dren 1983-2013 samt planerade mangder 2014.

Under 1990-talet da omfattningen av kalkning var som storst sa spreds det arligen runt 30 — 35 000
ton kalk i lanet (figur 6). Kalkbehovet har darefter minskat med ca 35 %, dels beroende pa en
effektivare och noggrannare planering, men ocksa beroende pa en minskad férsurningspaverkan.
Genom att kalka oftare och med mindre givor gar det att minska marginalerna med avseende pa
buffertférmaga och darigenom dra ner mangden kalk. Minskningen av de spridda méangderna har
varit runt 7 % per ar de senaste tre aren. Mellan 2012 och 2013 minskade den spridda mangden med
drygt 5 %. Denna trend av minskat kalkbehov kommer sannolikt att fortsatta under ytterligare nagra
ar om an i mindre omfattning. Det finns fortfarande en del planer som ar i behov av revideringar och
aterhdamtningen fran forsurning beddéms fortsatta dven under denna period.

Efter 2015 beddms kalkbehovet att
plana ut pa en niva runt 16 000 ton.
Med nya bedémningsgrunder for
forsurning kan atgardsbehovet

komma att omvarderas och i sa fall
minska mer, dn den ovan angivna
prognosen. Forandrade

malsattningar inom
kalkningsprojekten kan ocksa

fordandra kalkbehovet.

Foto: Movab



Kalkningssdasongen 2013 boérjade den 4 mars och avslutades 21 november. Movab AB var den
entreprendr som genomforde den storsta andelen av kalkningarna under aret med totalt 12 876 ton
kalk. Fér Boras Stad och Dalslands miljokontor, tva av lanets stérsta huvudman, utférdes
helikopterkalkningen av Svenska Mineral AB (SMA), 3 423 ton.

De tva vanligaste kalkningsprodukterna som anvandes 2013 var kalkstensmjol (9 435 ton) och
Optimix (4 397 ton). Férutom dessa spreds 2 471 ton grovkalk. Priserna for de kalkningsprodukter
som anvandes visas i figur 7.

Kalkpriser inkl spridning 2002-2013
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Figur 7. De genomsnittliga priserna for kalk aren 2002-2013 (kr/ton).
Mj6l — Bat ar inklusive isattningskostnader.
Mjol — Doserare ar inklusive driftskostnader och reparationer (dven avveckling av doserare, se 2005).

De vanligaste spridningsmetoderna av kalk var med helikopter, 62 %, och bat, 36 %.
Fordonsspridning, doserarkalkning och spridning for hand gjordes i begransad mangd och utgjorde
inte mer dn ca 2 % av den totala mangden.

Sjokalkningen utgjorde 58 % av den totala mangden eller 9 470 ton. De storsta enskilda
sjospridningarna 2013 gjorde i:

- Boksjon (Enningdalsélven aro) 301 ton
- Stora Oresjon (Rolfsans aro) 251 ton
- Frisjon (Viskans aro) 190 ton
- Holsjén (Ommerns aro) 170 ton

Den totala vatmarkskalkningen i lanet var 6 833 ton. Dammfria produkter (grovkalk 0,2-0,8 mm,
grovkalk GX eller Optimix) anvdndes i 98 % av alla vadtmarkskalkningar. Ovriga vatmarker kalkades
med kalkmjol fran fordon.

| lanet fanns endast tva kalkdoserare under 2013, att jamfoéra med sju stycken ar 2003. Kalkdoserarna
spred 151 ton under 2013. For 6vrig information om revideringar av kalkspridningsplaner, se kapitlet
Kalkningsplanering nedan.
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Kalkningsplanering, lansstyrelsen

Ordinarie handlaggning for Lansstyrelsens personal innebar hantering av bidragsansoékningar,
ekonomiska redovisningar, kalkningsredovisningar, upphandling och utvardering av
effektuppfoljningsprogrammen samt forankring och planering av biologisk aterstallning i kalkade
vatten. Samarbetet och kommunikationen med huvudmaénnen fungerar bra och ar en viktig del i vart
arbete. Lansstyrelsen har vid behov kontakter med huvudmaéannen bade fore, under och efter
kalkspridningarna i lanet.

Det arligen aterkommande samradsmoétet med huvudmannen arrangerades den 13 mars 2013. P3
motet deltog huvudmaéan samt provtagare. Forutom redovisning om kommande och foregaende ars
ekonomiska ramar, effektuppféljning och biotopvardande projekt, sa berattade Simon Karlsson fran
Karlstads universitet om deras forskning angaende atgarder for att forbattra nedstromspassage vid
kraftverk. Fredrik Nilsson fran Lansstyrelsen berdttade om fiskens vag - uppstréms och nedstréms -
vid ndgra stora kraftverk i Seattle, USA.

Varje ar gors en genomgang av alla kalkplanerna i lanet framst genom att utvardera resultaten av den
vattenkemiska uppféljningen. Beroende pa resultatet av utvarderingen sa justeras kalkdoserna upp
eller ner. 2013 sa paborjades revidering av 7 stycken detaljkalkplaner hos konsult, Myrica AB, infor
2014 ars kalkning. Bodanesjon, Harsjon-Garan, Sollumsam, Saven, Torestorpsan, Vasterlandaan och
Ommeln-Amalsan. 2013 gav Havs- och Vattenmyndigheter synpunkter pa den atgardsplan som
lansstyrelserna utarbetade 2010. Vissa av ovanstaende atgardsomradens detaljkalkplaner var med i
denna utvardering.

Kemiska eller biologiska resultat som inte svarar upp mot malsattningarna analyseras sarskilt och
atgarder vidtas i form av till exempel en biologisk aterstallningsatgard, en férnyad kalkplan eller
utdkad provtagning.

Datahantering och rapporter

Lansstyrelsen publicerar arligen resultaten for elfiske, bottenfauna och kiselalger i rapportform
http://www.lansstyrelsen.se/vastragotaland . Data fran den vattenkemiska effektuppféljningen finns
att ladda ner fran webben, dar ocksa verksamhetsplaner och verksamhetsberattelser laggs ut.
Rapporten 6ver Kiselalgernas status 2013 véntas inte komma forran i augusti/september 2014.
Varje ar fors all kalkdata 6ver till den nationella kalkdatabasen http://kalkdatabasen.lansstyrelsen.se/

Elfiskeundersékningar i Bottenfauna i Véstra
Véstra Gotalands lan 2013 Gotalands lan 2013 Eninv
musse

Rapport 2014:25 Rapport 2014:35 Rapport 2014:12
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Huvudmé&nnens planering

Vastra Gotaland ar ett stort Ian med 49 kommuner. | 36 av dessa sker kalkning. Dessutom ansvarar
Lansstyrelsen for kalkningar i fyra kommuner utanfor lanet da ansvaret foljer
avrinningsomradesgranser och inte strikt administrativa granser. Ar 2013 minskade antal huvudman
till 21 stycken, da Tranemo och Téreboda kommuner tog 6ver all administration och
effektuppfoljning fran Ulricehamn kommun respektive Karlsborgs kommun.

En huvudman ar ansvarig for planering, upphandling, kontroll av kalkspridning samt i de flesta fall
vattenprovtagningen inom de atgardsomraden som ingar i deras huvudmannaskap.

De flesta huvudman ar kommuner, men runt Géteborg ar Géteborgsregionens kommunalférbund
samt Sportfiskarna ansvariga.

Dalslands miljokontor ansvarar for alla kalkningar i Dalsland forutom for de atgardsomraden som
ligger i Amals kommun och dar kommunen &r ansvarig huvudman. Inom planeringsarbetet ingar till
viss del framtagande av nya kalkningsplaner och lodkartor for sjoar.

Varje ar redovisar huvudmannen sin ekonomi med avseende pa kalkningsverksamheten till
Lansstyrelsen. Enligt huvudmannens redovisningar for 2013 fordelade sig de totala (inklusive egen
insats) kringkostnaderna enligt féljande:

Administration .......ccoceevevevvececninecce e 677 086 kr
Spridningskontroll .........ccccceveeieveverecnnnnae 313 235 kr
Vattenprovtagning (ej anslys) ................ 871377 kr
Total kostnad 1925 094 kr

EFFEKTUPPFOLJNING OCH RESULTAT

Kalkningsverksamhetens effektuppféljningsprogram bestar av bade kemiska och biologiska
undersdkningar. Inom verksamheten finns for narvarande |l6pande program for vattenkemi,
kiselalger, elfiske och bottenfauna i rinnande vatten. Utdver dessa genomfors bland annat
kraftprovfiske och sjoprovfisken med syfte att kontrollera utférda biologiska aterstéllningsatgarder
och som ett komplement till den 6vriga provtagningen. Inom miljédvervakningen féljs dven vissa
flodparimusselbestand upp i kalkade vatten.

Lansstyrelsen ansvarar fér administration, samordning, uppfoljning och revidering av samtliga
program inom kalkeffektuppféljningen. For nat-, kraftprovfisken och aluminiumundersékningar
ansvarar vi dven for utférandet.

Vattenkemi
Allmant

Den vattenkemiska provtagningen ar grunden i effektuppfdljningen inom Vastra Gotalands lan.
Vattenkemi anvands bade for uppfoljning och planering av genomforda och kommande
kalkningsinsatser. Under 2013 togs 2 442 vattenprover inom kalkeffektuppfoljning och de
provtagningsprogram som ar kopplade till kalkningen. Vattenprover togs pa 1 004 unika provlokaler.
De vattenkemiska provtagningarna gors av respektive huvudman och skickas med posten till
laboratoriet for analys senast 24 timmar efter provtagning. Standardparametrarna ar pH, alkalinitet
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(mekv/1), fargtal (mgPt/l), konduktivitet (mS/m), kalcium (mekv/l), magnesium (mekv/l), natrium
(mekv/1) och kalium (mekv/l).

Den totala kostnaden for det vattenkemiska programmet uppgick till 1 749 314 kronor under 2013.
Provtagningen ersatts schablonmassigt per taget prov. For ar 2013 var denna ersattning 325 kr per
prov. Dock kraver vissa provpunkter en storre arbetsinstats pa grund av till exempel olandig terrdang
eller langa omvagar, ersattningen fér dessa prover ar hégre an 325 kr beroende pa tidsatgang.

Analyserna inom ramen for lanets ordinarie vattenkemiprogram har allt sedan 2009 utforts av
Lansstyrelsen i Jamtland. Jamtlands lansstyrelse driver sitt eget laboratorium for
kalkningsverksamheten tillsammans med Hjortens Lab AB. Till Lansstyrelsen i Jdmtland betalar vi 200
kr per prov fér standardparametrarna pH, alk, kond, farg, Ca och Mg, Na och K. Samarbetet med
detta laboratorium har fungerat bra och erfarenheterna ar att laboratoriet haller hog kvalitet
avseende analyser, logistik och kommunikation.

Vattenprovtagningen ar koncentrerad till tva perioder per ar, var (januari-maj) respektive host
(september-december). Provtagningen vid de flesta vattendragen tas sex ganger per ar, varav fyra pa
varen och tva pa hosten. Vid tatare provtagningstillfallen ar det lattare att traffa surstotarna. Sjéarna
provtas oftast tva ganger per ar. Samtliga provtagningar ska ske vid hoga vattenfloden. | sjoar tas
vattenprov oftast i utloppet.

De pH-mal som ar aktuella idag i vara malomraden ar 5.6, 6.0 eller 6.2 och det innebér att dessa mal
inte skall underskridas nagon gang under aret. Vilket pH-mal som en sj6 eller ett vattendrag har, satts
i forsta hand efter vilka tidigare forekomster av kansliga arter med naturlig hemvist i vattenomradet.
Vattendrag med flodparimussla ér de enda vattnen som har pH-malet 6.2, det finns 37 vattendrag
med detta mal i [anet, varav ett ar vilande.

672 vattendragsstrackor och sjoar har pH-
malet 6.0, vilket &r det vanligast pH-malet i
Vastra Gotaland. Dessa vatten har, eller har
haft flodkrafta, lax, havsoring eller mort. 53
vattendrag och sjoar av dessa ar vilande. Det
lagsta pH-malet 5.6 ges for Ovriga vatten, och
det skall anvandas dar det bara férekommer
abborre, gddda eller 6ring. pH-malet 5.6 finns
for 74 malomraden och orsaken till detta
relativt I3ga antal ar att risken for surstotar
med giftigt aluminium bedéms som stor i
manga omraden. 12 av dessa ar vilande.

Sedan ar 2006 finns ett provtagningsprogram foér okalkade vattendrag som avser att undersoka
halterna av aluminium, som ett komplement till den ordinarie vattenkemiprovtagningen. Under 2013
togs 71 vatten prover dar aluminium analyserades. Dessa visade pa mycket hoga halter av det
skadliga oorganiska aluminiumet. | féljande stycke ges en fordjupning av resultatet av provtagningen
av aluminium.
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Resultat

Kemisk maluppfyllelse bor minst uppga till 90 % av alla tagna prover under aret.

Den vattenkemiska provtagningen i vattendrag visar att 91,6 % av den sammanlagda langden pa
malvattendragen klarar de satta pH-malen, vilket innebar 894 km vattendrag med uppfyllt mal (figur
8). I denna summa ar inte 134 km medrdknat da resultatet ar okant for dessa vattendrag. De flesta av
dessa vattendrag provtas av andra aktorer dn kalkningsverksamheten och resultatet fran dessa
analyser finns inte att tillgd pa SLU’s (Sveriges lantbruksuniversitet) hemsida annu.

Malet pH 5,6 ar satt i 12 vattendrag med den totala langden 36,5 km. Maluppfyllelsen fér 11 av
dessa, 36 km, var 100 %. Ett vattendrag, 0,5 km, hade okand maluppfyllelse.

Lanet har 188 malvattendrag med pH-mal 6,0, langd 763 km. For 10 av dessa, 53 km, &r resultatet
okant. Maluppfyllelsen fér 710 km var 91,5 %.

Den sammanlagda langden for 36 vattendrag med pH-malet 6,2 &r 311 km. For 5 av dessa vattendrag
var resultatet okant. Maluppfyllelsen fér de 6vriga 32 vattendrag pa 231 km var 90,5 %.

Det ar svarare att mata relevant forsurningspaverkan i rinnande vatten an i sjoar, eftersom
situationen i vattendrag férandras mycket fortare. Det gor det svart att med ett begransat antal
provtagningar vara saker pa att ett provtagningstillfalle genomférs under en period da det rader
”surstotsforhallanden”, dven om provtagningen riktas mot kritiska perioder. Darfor kompletteras det
vattenkemiska programmet i vattendrag med undersdkningar av bottenfauna samt pavaxt av
kiselalger for att fa en sa bra bild av forsurningslaget 6ver tid som majligt. Resultaten av dessa
undersokningar presenteras senare i detta kapitel.

Néar det géller sjoar uppnaddes malsattningen i 531 (98,5 %) av de totalt 539 kalkade malsjoarna
(figur 8). Arealmassigt motsvarar detta 99,6 %. | denna summa ar inte 17 malsjéar med pH-malet 6,0
medréknat da resultatet for dessa ar okdnt. De flesta av dessa sjoar provtas av andra aktorer an
kalkningsverksamheten och resultatet fran dessa analyser finns inte att tillga pa SLU’s (Sveriges
lantbruksuniversitet) hemsida dnnu.

Sett till de olika malsattningarna klarades maluppfyllelsen i 470 (98,5%) av de sjoar dar malet ar

pH 6,0. Malet 5,6 klarades i 61 av 62 sjoar (98,4%). Det finns inga sjoar inom lanet med pH-malet
6,2.

Kemisk maluppfyllelse
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Figur 8. Andel sjoar och vattendrag (malomraden) i procent dar det vattenkemiska malet klarats aren
1998-2013.
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Maluppfyllelse sett kvartalvis, figur 9. Att malet inte nadde 6ver 90 % forsta kvartalet beror pa att
inte alla malvattendrag da hade hunnit provtas.

Andelen lokaler som uppnar pH-malet (%)
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96

94

g7 m Maluppfyllelse

—Mal 2013

90

88

86 T T
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Kvl+Kw2 Kvl+Kv2+Kv3 2013.

Figur 9. Kvartalsvis maluppfyllelse. Vid forsta kvartalet har inte alla malomraden tagits prov pa

En viktig faktor ar i vilken utstrackning provtagningen gors vid riktigt héga fléden, da pH i princip
ar omvant proportionellt mot vattenflédet. Figur 10 visar hur stor andel av proverna som ar tagna
i olika floden. Under 2013 togs 42 % av alla prover vid hogt eller mycket hogt flode.

Fléde vid provtagning
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Figur 10. Andel prover tagna vid olika floden under 2013.

Det finns inom lanet ett relativt stort antal sma kalkade vatten som inte tas prover pa, pa grund av
att de framst kalkas for nedstroms liggande malomraden. Vattenkvaliteten kan variera kraftigt i dessa
vatten, trots att ytvattenkalkningen sker pa basta mojliga satt. Det finns dessutom flera sjoar och
vattendrag som inte kalkas trots férsurningsproblem. Dessa dr sma och ligger oftast hogt upp i
vattensystemen. Anledningen till att de inte atgardas ar framforallt att det inte &r praktiskt eller
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ekonomiskt mojligt att kalka dem med dagens etablerade metodik. Det enda idag kdnda sattet att
atgarda dessa lokaler ar fastmarkskalkning av i stort sett hela avrinningsomraden.

Aluminiumkartering

Med syfte att undersdka forekomsten av giftigt oorganiskt aluminium i okalkade vattendrag i lanet
paborjades en uppféljning under vintern 2006. Urvalskriteriet for dessa vattendrag, var att de ska
vara vattenforande aret runt (avrinningsomrade 100-300 ha) samt att tillrinningsomradet skulle
domineras av skog. De skulle ocksa vara beldgna inom kalkade atgdrdsomraden. Det tas prover pa
dessa vattendrag en gang per ar vid hogflode, under 2013 togs 56 prov.

Resultaten visade pa att det finns ett fortsatt stort problem med héga aluminiumhalter i vattendrag.
32 prover av 45 hade under 2013 aluminiumhalter 6ver 30 pg/l. Av dessa 32 prover hade 18 stycken
halter 6ver 50 pg/l. Fér 11 prover av de 56 sa finns i skrivande stund inget resultat.

Elfiskeundersokningar
Allmant

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland genomfor varje ar ett stort antal elfisken for att félja bestands-
utvecklingar av lax och 6ring i de vattendrag som utgér malomraden for kalkningsverksamheten.
Elfiskena &r i princip uteslutande kvantitativa fisken som syftar till att skatta bestandstatheten pa en
bestamd lokal som i de flesta fall foljs under manga ar. Den metodik som anvands ar kvantitativa
elfisken i rinnande vatten, enligt Naturvardsverkets handbok for miljéovervakning (hittas numera pa
Havs och vattenmyndighetens hemsida).

| elfiskeprogrammet fér kalkning och biologisk &terstillning ingar 238 stationer. Aven andra
dvervakningsprogram till exempel Linsstyrelsens RMO-program fér flodparlmussla, lax och éring
innehaller ocksa elfisken. Elfiskeundersékningarna 2013 utférdes under en period fran 15 juli till den
13 september, och sammanlagt fiskades 144 lokaler. Vadret under provtagningsperioden kanne-
tecknades av hoga till mattliga sommartemperaturer med mycket liten nederbdérd. Alla planerade
fisken kunde genomforas. Vatten-féringen vid elfisken var mellan lag och medel vid alla fisken.

% Aguaticus tillsmammans med
Sportfiskarna utférde elfiskena under
2013. Upphandlingen av elfisket gjordes
2012 och genererade ett pris pa 2 700
kr/fiskad lokal, inklusive inrapportering till
SLU samt en rapport till Lansstyrelsen.
Den utvalda provytan (lokalen) elfiskades
kvantitativt, det vill sdga med tre
fiskeomgangar, och detta gjordes pa de
lokaler dar oring- eller laxfangsten
resulterade i minst tio individer. Nar ett
mindre antal erholls elfiskades lokalen
endast en gang.

—

Foto: Johan Andersson
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Géran fiskades 2013 den hade ganska laga tatheter av 6ring och sdmre an i fjol, men tamligen
genomsnittligt sett till fangsterna under 2000-talet. Sannolikt &r det minskade mangd av vandrande
Lygnerndring som gor att fangsterna ar lagre nu jamfért med de pa 90-talen. (Foto Johan Andersson)

Resultat

Texten nedan dr ett utdrag fran Aquaticus rapport, Elfiskeundersékningar i Véstra Gétalands Idn
2013, rapport 2014:25.

2013 ars fisken utfordes under goda forhallanden till skillnad fran féregdende &r med hoga floden.
Trots det var inte fangstbarhetsvardena generellt hégre an tidigare ar.

Tatheterna av 6ring och lax ar pa de allra flesta lokalerna normala i 2013 arets fiskeundersokning. Det
vi sag ar typiska naturliga variationer i forekomst som skiljer sig genom att olika omraden och
vattendrag har olika forutsattningar att hysa laxfisk. Om man anda skulle satta 2013 ars fiske in i ett
historiskt perspektiv sa ar det ett “normalar” med dragning at nagot under det normala. Fangsterna
var generellt lagre dn 2009 och 2012 men nagot hogre dn 2010 och 2011. Om man sarskiljer de
havsvandrande populationer av lax och 6ring har laxen klarat sig bast med hoga tatheter i
Kungsbackadns, Sdvedn och Orekilsilvens vattenomraden. Diremot verkar det vara ndgot lagre i
Enningdalsdlven. Havsoringen har generellt nagot lagre forekomster &n normalt och mer varierat
utfall. | nagra fall &r fangsterna lagre beroende pa att lokalerna naturligt férandrats. | Jérlandaan har
lokalen narmast havet, Nedre Haga, blivit en ganska langsamflytande stracka med stort inslag av
mjukbotten med betydligt lagre tatheter av 6ring.

Manga vattendrag dr dynamiska dar bra lekplatser med grus och smasten byts ut av sand och platsen
for lek flyttats upp- eller nedstréms. Inga statistik har dock tagits fram for att se om skillnaderna
mellan aren ar signifikanta. Elfiskeundersdkningen i lanet har varit ett samarbetsprojekt mellan
Aquaticus och Sportfiskarna i Géteborg. Aquaticus fiskade omradena séder och 6ster om Goteborg i
Atrans, Viskans, Rolfsns och Kungsbackadns vattensystem. Vidare fiskades ocksa Vitternbickarna
och delar av Dalsland och Bohuslan. Sportfiskarna fiskade i stort sett alla vattendrag i Gota alvs
vattensystem och de 6vriga i Bohuslan och Dalsland.
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067 Motala stréom (4); Fyra lokaler fiskades i tre backar. Ingen generell trend kan skénjas. Lokalerna i
Granviksan och Tingsjobacken hade klart lagre forekomst av 6ring. Granviksan fiskades hoégt upp,
samma som forra aret, dar sannolikt farre fiskar lekt i hostas och fjolarets manga arsungar sannolikt
paverkat arets antal negativt. | Tingsjobacken var det inget vatten och 6ringen stod bara i enstaka
polar. | Hjdllobackens tva lokaler var det normala tatheter pa den nedre medan den 6vre, Nordhagen,
hade de hogsta tatheterna nagonsin. Pa den lokalen har vattenbiotopen forbattrats eftersom
nedtrampning av betande kor minskat.

103 Atran (7); Sju lokaler fiskades och lokalerna ar sinsemellan valdigt olika och med stor geografisk
spridning och ingen gemensam tendens har kunnat sparas.Samst utveckling nar det galler
oringpopulationen hade lokalen Lindsbo i Hogvadsan, Atrans storsta biflode, dar &rets fangst var den
samsta nagonsin. Att det skulle vara forsurningsproblem ar val inte troligt eftersom bestandet av den
relativt férsurningskansliga signalkraftan ar stort uppstréms lokalen. Lokalen Knatte i Atrans
huvudflode saknade arsungar av 6ring och aven de dldre var ganska fa. Har borde det finnas mer
oring for lokalen ar mycket fin, dven har finns signalkrifta. Aven lokalen Bagge kvarn, langre
uppstréms i Atran, hade gott om signalkraftor men ocksa relativt gott om 6ring. De aterstdende
lokalerna hade bra och férvantade mangder av 6ring.

105 Viskan (16); Ingen entydig bild av laxfiskférekomsten i vattensystemet kunde skdnjas.
Vattendragen med stromlevande och insjovandrade 6ring exempelvis Balan, Kroksan, Torestorpsan,
Lundaboan och Ljungaaan hade kanske inte alla simre tatheter dn de senaste gangerna de fiskats
men hade alldeles for fa 6ringar for vad som kan anses tillfredsstallande. Har kan misstankas att litet
antal av oring lett till att populationen inte 6kar p g a lag genetisk variation hos foraldrarna.
Vattendragen med havsvandrande 6ring och/eller lax hade genomgédende férvantade tatheter, dven
om mangden 6ring pa lokalen Boga kvarn i Viskans huvudflode var ovéntat stor.

106 Rolfsan (21); Lokalerna i biflédena till Stordn hade generellt férvantande tatheter av 6ring.
Daremot var fangsten valdigt 1ag pa lokalen Storan, Bosgarden som ligger i det omrade som sannolikt
ar det viktigaste lekomradet for Lygnerndring. Aven den nedstréms liggande lokalen ”Nedan gamla
stenbron”, var fangsten relativt liten. Ett annat viktigt lekomrade fér Lygnerns 6ring &ar Storans
biflode, Ryabacken. Har har okansligt avverkning paverkat backens vattenhushallning och
temperatur, sa éringungarna kommer sannolikt inte dverleva

sommaren. Liknande problem finns for 6vrigt i Sandsjobacken. Lokalerna uppstroms kraftverket i
Bosgarden i Storans huvudfara, uppvisade dock snarare nagot battre fangster dn de ndarmast
féregdende. Aven fangsterna i det norra biflédet Nol&n- Nordan var generellt ndgot béttre men fran
en mycket 1ag niva. Aven hir kan problemen vara ett resultat av att fragmenterade vattendrag leder
till sma populationer med lag variation med sma forutsattningar att mota nya forhallanden. Troligtvis
ar det inte heller forsurning som ar huvudorsaken eftersom den mer férsurningskansliga
signalkraftan ar flackvis talrik i vattendraget.

Fangsten i Sundstorpsan var battre 4n nagonsin med bade 6ring och laxungar medan fangsten i
Rolfsans huvudfara var godkand men inte mer.

107 Kungsbackaan (5); De vatten som undersoktes i Kungsbackaans vattensystem var vattendrag
med vandrande laxfiskbestand. Dessa hade bra och férvantade tatheter av bade lax och 6ring.

108 Gota alv (34); Aven biflédena till Gota dlv hade i stort férvintade fangster av laxfisk, inte minst
de med havsvandrande populationer. De s6dra vattendragen i Harryda, Goteborg, Kungalv och Ale
kommuner hade alla resultat inom de férvantade. | Sdvean var fangsterna av lax genomgaende bra
och som forvantat. Aven pé lokalerna i Lilla Edets kommun var fingsterna genomgéaende
tillfredsstallande och visar att fallan i Lilla Edet fungerar. Inte minst fangsterna i Sollumsan var bra
och hogre an tidigare dven om det har sannolikt inte rér sig om havsvandrande fisk. Fangsterna i
Saveans huvudflode hogt upp i systemet var laga avseende 6ring och paminner mycket om
oringbestanden i de andra huvudflodomradena hogt upp i systemen, dit inte vandrande laxfisk kan
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na. Likheten var ocksa att dven hér fick de samsas med signalkréftor. FAngsterna var generellt inte
samre an tidigare ar. Ungefar samma omdodme far man ge till de backar som tidigare haft vandrande
oringbestand till storre sjoar, Laxan, Maryd a och Stortaredsan, som kanske inte &r simre men
borde haft mycket fler 6ringungar.

108/109 Kustbackar i Sodra Bohusldn (13); Om det var nagot omrade som uppvisade en nagot
generell bild sa var det lokalerna i de backar som mynnar mellan Jérlanda och Uddevalla. De allra
flesta lokalerna hade lagre tatheter av laxfisk an vanligt och framférallt av havsoring. De som
utmarkte sig mest negativt var Harrgusserédsan och den nedersta lokalen i Jorlanda, Nedre Haga.
Bada lokalerna ar kraftigt férandrade sedan de forst valdes och i den férstndmnda borde nog
biotopatgarder utféras sa att den vandrande 6ringen inte forsvinner. | Jorlanda &r det en mer
pagaende process dar bottenstrukturen forandrats over tid och bestar nu nastan uteslutande av
sand. Dar finns dock bra lekomraden bade uppstroms och nedstréms lokalen. De andra lokalerna
hade férhallandevis laga tatheter av oring vilket antyder att det varit fa havsoringar uppe och lekt,
men troligtvis inom den naturliga variationen.

109/110 Kustbickar i mellersta Bohuslin (2); Endast tva lokaler fiskades, Skredviksan och
Hensbackabadcken som hade normala tatheter av laxfisk dven om arsungarna var fa i Skredsviksan.

110 Orekilsilven (10); Fyra lokaler fiskades i Orekilsdlvens huvudfléde. Tre av dem var nya och kunde
fiskas pga vattnet strops tillfalligt i dlven och att flodet var litet. Att dessa lokaler ska kunna fiskas
regelbundet ar inte troligt. Elfiskena visade laxproduktionen var mycket bra pa dessa lokaler.

De andra striackorna som fiskades var bifléden till Orekilsdlven ganska langt frdn havet. Martas back
hade goda tatheter av 6ring och dven Kallebdcken var bra. Backen fran Stora Ravattnet hade laga
fangster av bade 6ring och flodkréafta. Vi fann dessutom tva déda kraftor som kan indikera problem
for dessa. Lokalen Valboan, Skarven hade liten fangst men lokalen ar ocksa mycket forandrad sedan
den tid da fangsterna var storre. Garsebacken hade liten fangst som vanligt.

111 Stromsan (5); De lokaler som fiskades i Strémsans vattensystem hade genomgéende bra tatheter
av 6ring. Tatheten av laxungar pa lokalen Himmensan, Odegarden var ocksa bra. Bramtjdrnsbacken
hade dock nagot simre med 6ring an vanligt.

111/112 Kustbdckar i Norra Bohuslan (1); Fangsten i Dynebacken var mycket férandrad sedan forra
aret da manga arsungar fangades. | ar var dessa ett ar aldre och inga nya arsungar fangades i ar.
Flodet i vattendraget var litet pga en baverdamm precis uppstroms lokalen och backen ar valdigt
naringsrik.

112 Enningdalsélven (11); | Enningdalsélvens vattenomrade kan man nog ocksa sdga att det generellt
var nagot samre fangster. De i dlvens huvudfara, Enningdals- och Langvallsadlven hade laga tatheter av
lax och 6ring, men var ganska normala sett i langre perspektiv. Ddremot hade alla lokaler samre

fangster an forra aret, av de som fiskades bada aren. De Ovriga hade nagotsanar forvantade tatheter.

108-130 Dalbergsa (2); Endast tva lokaler fiskades, Tedkersalven och Stommebéacken. Den
forstnamnda hade de storsta oringfangsterna pa mycket lange och kanske har de férbattrande
vandringsmojligheterna i vattendraget burit frukt. Stommebacken hade ocksa hogsta fangsten pa
mycket lange dven om den var valdigt blygsam.

108-131 Upperudsidlven (7); Vattendragen i vattensystemet har ingen gemensam karaktar. Vissa
vattendrag saknar eller har laga tatheter av 6ring sdsom Getbrodlven och Kesnacksalven. Det &r
sannolikt inte férsurningsproblem eftersom bada har bra och skyddsvarda flodkraftbestand.
Huvudfaran i Upperudsélven gick inte att fiska pga hogt vatten och dven Stenebyélven var hég, men
fiskades. Fangsten i Stenebyalven var liten och fangsten val l1ag for att reproduktionen av
flodparimussla kan garanteras. Aven lokalen Spargott hade samre fangst dn valigt medan de dvriga
hade bra och férvantade tatheter.
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108-131/132 Animmean (2); Ama&lsan, nedan Larsbolskvarn, hade den bésta fangsten nagonsin med
goda bestand av 6ring och flodkraftor. Dessutom fangades en hel del dldre laxungar som inte fangats
hér tidigare. Kasenbergsan har en liten éringpopulation som dock inte var sdmre an tidigare.

108-140 Tidan (1); Endast en lokal fiskades i Tidans vattensystem, Karlforsbacken. Inga tidigare fisken
fanns registrerade. Oringfangsten var fantastisk med b&de stora och manga &rsungar, trots att
vattendraget var bade litet och grunt.

108-143 Nossan; Lokalen nedstréms Hudene fiskades av Medins Biologi AB. Fangsten var nagot lagre
i ar an tidigare.

Bottenfaunaundersokningar
Allmant

Bottenfaunaprogrammet omfattar totalt 201 stationer, samtliga i rinnande vatten. Av dessa ar sju
stycken okalkade referensstationer. Provtagningsmetoden som anvands ar den standardiserade
sparkmetoden SS-EN 27 828 med ett kompletterande artséksprov. Provtagningstidpunkt ar oktober-
november. Provtagning under varen ger ett nagot battre matt pa forsurningssituationen, men
mojligheten till provtagning under varen ar begransad i tid, vilket dr den huvudsakliga orsaken till att
provtagningen inte sker da. Provtagningsintervallet 4r dynamiskt och foljer strategin att mata oftare
vid sdmre resultat. P3 stationer som bedéms som icke paverkade av férsurning tas prover vart tredje
ar. Betydlig paverkan ger intervallet tva ar och mycket stark paverkan innebéar arlig provtagning.
Givetvis innebar klasserna som visar paverkan samtidigt atgarder i form av justeringar av
kalkningsplanen. Referenslokalerna undersoks varje ar.

Samtliga lokaler har surhetsklassats utifran MISA, som &r ett surhetsindex for vattendrag, enligt
Naturvardsverkets kriterier i bedémningsgrunderna fran 2007 (Naturvardsverket 2007). Vid
expertbedémningen har dven stor hansyn tagits till Surhetsindex samt férekomst av
forsurningskansliga arter och grupper.

Stationerna i lanet har generellt forlagts hogt upp i vattensystemen. En revidering av programmet
genomfordes under ar 1999 och innebar bland annat att ett flertal stationer flyttades hogre upp i
vattendragen. Stationer som inte var relevanta for kalkningsverksamheten éverférdes till den
regionala miljédvervakningen eller utgick helt. Ar 2003 har programmet terigen reviderats med
syftet att ha en provtagningslokal i varje atgardsomrade och med nagot undantag &r nu sa fallet.
Infor 2013 ars provtagning samt dven infor arets provtagning revideras programmet ytterligare.
Denna gang for att minska pa omfattningen for att frigbra pengar till andra undersokningar. |
huvudsak kommer tiden mellan provtagningarna att utokas.

Under maj/juni 2010 genomfordes en upphandling av bottenfaunaundersokningar for Vastra
Gotaland for aren 2010 och 2011 med majlighet till férlangning pa 1+1 ar. Upphandlingen vanns av
foretaget Medins Biologi AB, och med indexupprakningar genererade ett pris pa 6 305
kr/bottenfaunalokal fér arets undersokning inklusive sammanstéllning och rapport till Insstyrelsen.

Resultat

Under 2013 undersoktes totalt 73 lokaler i Vastra Gotalands |an av Medins Biologi AB. Av de
undersokta lokalerna ingick 65 stycken i olika kalkningsprojekt, och atta av dessa var okalkade
referenslokaler. Lokalen Lilla Issjon 250 m nedan utlopp ar en lokal for 6vervakning av Landvetter
flygplats.
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Vid arets undersokning avvek expertbedomningen fran statusklassningen enligt MISA vid ett antal
lokaler (tabell 2). Den storsta andelen av dessa avvikelser var de dar statusklassningen enligt
Naturvardsverkets kriterier indikerar forhallanden nara det neutrala, medan expertbedémningen
klassificerar forhallandena som mattligt sura. Enligt Medins Biologi AB:s expertbedémning var
forhallandena nara det neutrala med avseende pa surhet vid 12 av de kalkade lokalerna, och mattligt
sura vid 42 av de kalkade lokalerna. Detta innebar att ca 85 % av de kalkade lokalerna bedémdes
tillhora de tva hogsta klasserna. Resultatet var bra och visar att kalkningsverksamheten fungerar val.
Vid 10 av de kalkade lokalerna (14 %) bedomdes férhallandena vara sura. | en lokal bedémdes
forhallandena vara mycket sura. Har uppskattades kalkningsverksamheten alltsa annu inte ha lyckats
fullt ut med att helt aterstalla bottenfaunan. Av de okalkade lokalerna bedémdes forhallandena vara
mattligt sura vid tva lokaler, sura vid en lokal och mycket sura vid tre lokaler. Enligt MISA tillhérde 51
av de 65 fiskade lokalerna den hogsta klassningen. Av dessa bedomdes forhallandena vara mattligt
sura pa 9 platser, och nara det neutrala vid 6vriga 42 stationer.

Tabell 2. Maluppfyllelsen vid bottenfaunaprovtagningen 2013 i Vastra Gotalands lédn.

Medins expertbeddmning MISA
| Antal | % | Maluppi. | Antal | % | M&luppf.
Nara neutralt 12 19% o 42 65%
% 79%
Mattligt surt 42 66% 85% 9 14% %
Surt 10 14% 10 15%
Mycket surt 1 2% 16% 4 6% 21%

Forekomsten och intensiteten av surstotar varierar mellan olika ar. Figur 11 visar resultaten av de
bottenfaunaundersékningar som gjorts i fére detta Alvsborgs 1an under &ren 1986 till 1997 samt i
nuvarande Vastra Gotalands |an mellan ar 1998 och 2013. Det ar tydligt att andelen lokaler med
godkand maluppfyllelse 6kar successivt med aren som en féljd av forbattrad kalkning och 6kad tid
med kalkning, medan andelen lokaler som bedéms som férsurningspaverkade minskar.
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Figur 11. Jamforelse av andelen av de olika forsurningsbedémningarna vid kalkade lokaler sedan 1986 i fére
detta Alvsborgs ldn och i nuvarande Vastra Gétalands lan.

A = BIa stapel — Ingen eller obetydlig paverkan (Motsvaras av Nara Neutralt och Mattligt Surt)

B = ROd stapel — Betydlig paverkan (Motsvaras av Surt)

C = Gron stapel — Stark eller mycket stark paverkan (Mptsvaras av Mycket Surt)
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Kiselalger

Programmet med kiselalgsundersdkningar bestar av 14 lokaler, 6 stycken okalkade och 8 stycken
kalkade. 2013 fick Medins Biologi AB uppdrag av Lansstyrelsen i Vastra Gotalands ldn att ta prover pa
de 8 kalkade lokalerna (Karta 4).

Getbrodlven

Hjallobacken
o
Back fran Dammsjon
Lygno a
e yg
(0]
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) Sagebacken

Karta 4. Kiselalgsprov togs pa 8 stycken kalkade vattendrag 2013 i Vastra Gotalands lan.

Kiselalger ar ofta den dominerade gruppen av pavaxtalger, och de spelar en viktig roll som
primarproducenter, sarskilt i rinnande vatten. Eftersom de ar fastsittande kan de inte fly undan
ogynnsamma forhallanden utan de reagerar pa férandringar i vattenkvaliteten genom att vissa arter
minskar i antal eller férsvinner medan andra 6kar. Kiselalger har en snabb celldelning och kan féroka
sig flera ganger pa en dag under gynnsamma férhallanden. Detta gor att tillfalliga punktutslapp kan
sparas redan efter nagon dag, samtidigt som kiselalgssamhallet normalt aterspeglar forhallandena i
ett vattendrag under en langre tid, upp till ett ar fére provtagning.

For att visa vilken pH-regim vattendraget tillhor har surhetsindexet ACID, Acidity In-dex for Diatoms
(Andrén & Jarlman 2008), anvants. Indexet skiljer inte mellan férsurning orsakad av ménniskan
respektive naturlig surhet och det ar framtaget framfor allt for att beddma surheten i vattendrag
med pH < 7. Tyvarr har inte 2013 ars resultat redovisats for Lansstyrelsen i skrivande stund for de
atta vattendragen. Resultatet i rapportform vdantas komma i augusti-september.

Natprovfisken

Natprovfiske i sjoar anvands i liten utstrackning inom lanets kalkeffektuppféljning. Provfisken utfors
oftast som komplement till 6vrig provtagning, ndr misstankar finns om stord fiskreproduktion eller
for att folja upp biologoska aterstéallningsprojekt. 2013 fiskades inga sjdar pa grund av resursbrist.
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BIOLOGISK ATERSTALLNING

Projekt Biologisk aterstallning i Rolfsans vattensystem

Under 2013 fortsatte projektet “Biologisk aterstallning i Rolfsans vattensystem”. Projektet tar ett
helhetsgrepp avseende restaurering av vattendrag i avrinningsomradet och arbetar framférallt med
att 6ppna upp vandringsvagar for lax, 6ring och al.

Malet &r; Att lax och 6ring skall ha tillgang till 25 ha lek- och uppvaxtomraden mot dagens 3,5 ha. Att
al kan vandra upp och ner. Samt att flodparimusslan indirekt ska gynnas av atgarderna (mer vardfisk).

Projektet finansieras med hjalp av medel for biologisk aterstallning i kalkade vatten, fiskevardsmedel,
fiskavgiftsmedel samt Svenska Naturskyddsféreningen (Bra miljoval el).

Lansstyrelserna i Vastra Gotalands och Hallands lan, Fiskeriverket, Kungsbacka-, Marks-, Harryda-
och Bollebygds kommuner samt Svenska Naturskyddsféreningen medverkar i projektet.
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan har huvudansvaret for att driva projektet pa uppdrag av berérda
kommuner.

For mer information besok var hemsida www.rolfsan.se.

-

Omlopet vid Algarda kraftverk, nedre delen efter forlingning 2013. Foto: Andreas Backstrand.

Omlépet vid Algarda dppnades 18 oktober 2012. Nagra laxar hann simma upp fore lek visar bl a
elfisken 2013 i Sundstorpsan. Under 2013 forlangdes nedre delen av omlopet ca 50 m. Under 2013
breddades intagskanalen till kraftverket bl a i syfte att fa ned vattenhastigheten framfor
intagsgallren. Nya laglutande galler med tillhérande fiskrdnna installerades ocksa. Som komplement
nar vatten spills i torrfaran byggdes en teknisk fiskvag for de laxar och 6ringar som lockas upp dit. Det
har tidigare visat sig att lax blivit instdngda nar luckorna satts ner och vattnet strypts i torrfaran. Den
tekniska fiskvagen ska férhoppningsvis rada bot pa detta. Den tekniska fiskvagen ar endast i drift vid
spill av vatten.
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Laglutande galler med flyktvég for fisk i nedre hogra hornet. Foto:

Andreas Béckstre;nd.

Teknisk fiskvag i anslutning till torrfaran vid Algarda kraftverk. Foto: Andreas Backstrand.

Inom projektet har féljande genomforts:

Gronkullens kraftverk i S6ran har rivits.

Utrivning av erosionsskyddsdamm Storan vid Bosgardens kraftverk.

Omlop i Storan vid Bosgardens kraftverk.

En smoltrdnna och ett alror har byggts vid intagsgallret till Bosgardens kraftverk.

Okad minimivattenféring i naturfaran vid Bosgardens kraftverk (fran 300 I/s till 600 I/s).
Bosgardens kraftverk stdngs av nio ganger per ar under 10 timmar per tillfdlle under
september och oktober da allt vatten gar via naturfaran for att 6ka attraktionen for
vandrande lax och o6ring.

Biotopvard har genomférts i naturfaran vid Bosgarden (tillbakaldggning av natursten och
utlaggning av lekgrus).

En stor bassangtrappa har anlagts vid Apelnas vattenkraftverk.
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e Vattenflodet till fiskvagen och naturfaran har 6kat fran 300 till 600 I/s under september och
oktober.

e Apelnés kraftverk stangs av nio ganger per ar under 10 timmar per tillfdlle under september
och oktober da allt vatten gar via naturfaran for att 6ka attraktionen fér vandrande lax och
oring.

e Biotopvard har genomforts i naturfaran vid Apelnas.

Ett omI6p har byggts vid Forsa kraftverk.

Hulta damm har rivits ut.

Ett omlop har byggts vid Algarda kraftverk.

En teknisk fiskvag har byggts vid Algarda kraftverk i anslutning till torrfaran.

e Ett laglutande galler med flyktvag for fisk inkl fiskranna har installerats vid Algarda kraftverk.

e Samtliga atgarder har provats av mark- och miljodomstolen.

Aterstaende delar i projektet:
e  Omlo6p vid Hulta vattenkraftverk i Nolan varen 2014.
e Biotopvard vid Hjalm.

Atgéardsarbete med flodparimussla i Solbergsan

Sveriges Sportfiske- och Fiskevardsforbund har tillsammans med Ale kommun utfért ett projekt i
syfte att aterintroducera bestandet av flodparimussla i Solbergsan (diarienummer 582-15869-2013).

Flodparimussla har naturligt funnits i Solbergsan, men har sannolikt forsvunnit som en effekt av
forsurningen. Eventuellt finns enstaka individer kvar i vattendraget efter ett tidigare forsok till
aterintroduktion som genomfordes efter att kalkningarna i omradet startade pa 1980-talet.
Uppgiften ar dock obekraftad.

Atgardsarbetet utfordes pa sa vis att gravida musslor samlades in fran Slereboan varefter de
transporterades till Solbergsén dar de placeras i genomstromningskar. Oringar, som naturligt finns i
Solbergsan, samlades darefter in med hjalp av elfiske varefter de sammanfors med musslorna i
karen. Genom att féra samman musslor och fiskar till tata koncentrationer férvantas chanserna 6ka
att 6ringarna, som ar varddjur fér mussellarverna, ska bli infekterade. Efter att musslorna slappte
sina larver flyttades de tillbaka till Slereboan igen. Resultatet av projektet visar att det 4r mojligt att
infektera 6ring fran Solbergsan med mussellarver fran Slereboan och pa sa vis aterintroducera
flodparimussla till Solbergsan.

Mossan

Vikens fiskevardsomradesférening genomforde 2012-2013 ett fiskevardsprojekt i Mossan i syfte att
stirka den befintliga 6ringstammen (diarienummer 582-31205-2011). Atgiarderna bestod framfor allt
i att iordningstalla lekplatser i vattendraget.

Projektering av atgarder i vattendrag i Géteborgsregionen

Inom Goteborgsregionen har flera vattendrag biotopkarterats. Analys av karteringarna visar pa
atgardsbehov i flertalet av vattendragen. Exempel pa atgardsbehov ar undanréjande av
vandringshinder for fisk och aterstéllande av rensade vattendragsstrackor. Identifierade problem
paverkar biologin och ekosystemet i vattendragen negativt.
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Sveriges sportfiske- och fiskevardsférbund genomférde 2013 i samarbete med Goteborgsregionens
kommunalforbund férstudier i 14 kalkade vattendrag inom Goteborgsregionen (diarienummer 582-
21104-2013). Avsikten med forstudien/projekteringen var, att mot bakgrund av befintliga
biotopkarteringsdata, huvudsakligen utreda radighet, enskilda intressen, eventuella vattendomar,
kostnader for atgardsforlag for att pa sa vis ta fram underlag till framtida atgardsarbete i namnda
vattendrag. Malarter for projektet ar primart 6ring, lax och flodparimussla.

Vattendragen som projektet omfattade ar foljande: Forsan, Slereboan, Persa (Skdldsan), Persa
(Halltorpsan), Brodalsbicken, Svartabicken, Alebicken, Rimned, Sdabicken, Ostadbicken,
Hjallnasbacken, Solbergsan, Braserédsbacken och Stinnerddsan.

Restaurering av fyra bifloden till Larjean

Under 2013 slutfordes restaureringsatgarder som Sveriges sportfiske- och fiskevardsforbund
(Sportfiskarna) paborjande 2012 inom projektet Ekologisk restaurering av Larjeans bifléden
(diarienummer 582-27502-2011). Atgardsarbetet var koncentrerat till fyra bifléden i Lirjeans
avrinningsomrade; Molnebacken, Hultabacken, Hallebacken och Kvarnabdcken. | vattendragen
forekommer skyddsvarda stammar av lax, oring och flodparimussla. Under sommaren 2009
biotopkarterade Sportfiskarna 12 bifloden till Lérjean och av resultaten framgick att det fanns
atgardsbehov. Sportfiskarna genomférde da en forstudie och férhérde sig om de olika markagarnas
intresse av att lata restaureringsatgarder utforas pa deras marker. Alla dtgardsférslag forutom
plantering av skyddszoner mottogs val och atgardsarbetet startade sommaren 2012. Pa grund av
riklig

nederbord, vilket medférde hoga vattenfloden, avbrots atgardsarbetet hosten 2012 och aterupptogs
varen 2013. Sammanlagt har ca 3648 m2 uppvaxtomraden och standplatser skapats genom att
aterféra bortrensad sten samt tillféra dod ved och pa vissa platser i Mélnebacken och Kvarnabacken
ny sten. Dessutom har fem vandringshinder 6ppnats och 27 ddmmen rensats. | backarna har dven c:a
727 m2 lekbotten atgardats genom uppluckring och omplacering av befintligt lekgrus, samt i
Kvarnabéacken och Molnebacken med tillfort lekmaterial. Syftet med restaureringen har varit att
forbattra vattenmiljon for de organismer som lever i vattendragen och malet att fa en 6kad tathet av
oring och darmed 6ka mojligheten for en lyckad aterintroduktion av flodparimussla.
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