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Sammanfattning

Syftet med den genomforda undersokningen av uppvandrande smaal i tillfalliga
alsamlare &r att fa underlag for en bedomning av insteget av al i Gota alv vid forsta
vandringshindret vid kraftstationen i Lilla Edet.

Det forsta aret med de provisoriska samlarna, 2011, fangades 1920 alar. Under ar
2012 fangades 176 alar och ar 2013 var totala fangsten 763 alar. Fordelningen av
fangstena mellan de olika alyngelledarna skilde sig mellan aren. Tyngdpunkten i
fangsterna som helhet &r koncentrerade under en kort period med tyngdpunkt under
en period fran de sista dagarna i juli till mitten av augusti respektive ar.

En jamforelse med andra samlare vid Lilla Edet som anvandes aren 1982 till 1989
blir inte fullt rattvisande av flera skal men kan anda vara intressant. Skattning pa
vikten summerad for respektive ar ligger i storleksordningen 3 till 30 kg de 11 éren
uppgifter finns, oberoende av samlare. De lagsta fangsterna var aren 1984 och 2012
och de hogsta noterade 1982 och 2011.
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1.Inledning

Bakgrund

Alen ar ”Akut hotad” enligt rédlistan hos artdatabanken 2010. (Critically Endan-
gered A2bd+4bd enligt IUNC). Rekryteringen till det europeiska albestandet, har
minskat drastiskt under de senaste artiondena. Detta syns tydligt i de vattendrag i
hela Europa dar man raknat antalet smaalar som vandrar upp till uppvaxtomradena.
| Géta alv, vid Olidans kraftstation uppstroms Lilla Edet, finns en unikt lang tidse-
rie som speglar detta. Alens situation innebr att atgarder for att underlatta dess
vandring mellan uppvaxtomraden och lekomrade i Sargassohavet ar prioriterade.

Syfte
Syftet med den genomforda undersékningen av uppvandrande smaal i tillfalliga
alsamlare &r att fa underlag for en bedomning av insteget av al i Gota alv vid forsta
vandringshindret som &r kraftstationen i Lilla Edet. Pa langre sikt kan information-
en fran undersokningarna, tillsammans med &ldre data, bidra till mer underlag for
en permanent 16sning av aluppvandringen vid kraftstationen.

En framtida I6sning innebar, forutom att alen nar alsamlaren vid nasta i dlven upp-
stroms belagna kraftstation vid Trollhattan, en pafyllnad av al i biflodena pa den
ovan Lilla Edet beldgna strackan.

Skyldigheten att halla fungerande alyngelledare och alyngelsamlare forklarades
vilande av miljodomstolen vid Vénersborgs tingsrétt den 1 mars 2006 (M3-99).
Denna vilandeforklaring upphor nar tillsynsmyndigheten sa begar.

Vattensystemet

Sveriges storsta alv Gota dlv — Klaradlvsystemet med Vénern har en stor yta och
darmed ocksa en mycket stor potential som uppvaxtomrade for al. Den totala sjoy-
tan i Véanern med angransande sjdar ar 7280 km?, vilket ar cirka en femtedel av den
totala sjdytan i Sverige. Avrinningsomradet ar 50 000 km? och medelvattenféring-
en &r cirka 550 m3/s.

Fiskfaunan i Géta alv ar artrik och hér finns storskaligt vandrande fisk, sétvattens-
och havsfisk. Vandrar gor forutom al, lax och 6ring dven havs- och flodnejondga.

Strackan fran Vanern till mynningen ar strax 6ver 9 mil. Pa denna stracka finns
kraftstationer pa tre stallen: Vargon, Trollhattan och Lilla Edet. | Trollhattan finns
tva parallella kraftstationer, Olidan och Hojum. Den totala fallh6jden &r cirka 44
meter.

| Géta alv finns tillflodena Slumpan, Gardaan, Gronan, Larjean, Stallbackaan och
Skoldsan samt Savedn med tillflédet Mellbyan och sjéarna Anten, Alandasjén,



Mjorn och Aspen samt Molndalsan med Radasjon. Alla dessa bifloden har potenti-
al som uppvaxtomrade for al.
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Figur 1. Karta 6ver Gota dlv med Lilla Edet.

va o

Kraftstationen

I Lilla Edet &r fallhdjden 6,5 meter. Installerad elektrisk kapacitet a&r 43 MW och
den genomsnittliga arliga elproduktionen ar 210 GWh. Lilla Edets kraftstation ar
unik eftersom den kombinerar fyra olika turbintyper i en och samma station:

Kaplanturbin, vertikal

Fast propeller, vertikal
Lawaczeckturbin, vertikal
Kaplanturbin, rortyp, horisontell

For att forbattra villkoren for laxbestandet och hjélpa laxarna att simma uppstroms
byggdes tva tekniska fiskvagar (laxtrappor) vid Lilla Edets kraftverk. Trapporna &r



aven forsedda med ett system som réknar laxarna som tar sig uppfér dem. Dessa
fiskvagar passar dock inte for al.

Projektet

Projektet med tillfalliga alledare har nu 16pt under tre alvandringsasonger. Finan-
sieringen gjordes av Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan med bidrag fran Vatten-
fall Vattenkraft AB. Kontaktpersoner pa Vattenfall Vattenkraft AB har varit Anna
Ostlund och Mikael Lidstrém. Vittjning av fangsten har utforts av Bjérn Lindqvist,
Bjorns Fiskevard och ursprunglig konstruktion och justering av samlarna har gjorts
av Stefan Larsson, WestWaters.



2. Metodik

Alsamlarnas placering

Fyra alyngelsamlare placerades ut det forsta aret 2011 pa olika passande och repre-
sentativa stéllen i anslutning till Lilla Edets kraftverksdamm (Figur 2). Ytterligare
en femte fick uteslutas av sakerhetsskal. Alsamlare nr 4 utesléts ar 2012 ocksa av
sékerhetsskal. Langden pa samlarna ar mellan 2 och 6 meter (Tabell 1). Alarna fran
samlarna lyftes forbi kraftstationen och slapptes i Goéta alv knappt 600 meter upp-
strdms anlaggningen.
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Figur 2. Placering av dlledare/alsamlare vid kraftverksanlaggningen.

Tabell 1. Langd och lutning pa respektive alsamlare: i tabellen ges 2011 ars data. Samtliga
forlangdes med knappt en meter 2012.

nr langd lutning ar placering

1 2m lodrét 2011-2013 Strandnéra sodra sidan

2 3m 40° 2011-2013 Nya laxtrappan

3 3m lodrat 2011-2013 Turbinutlopp, nara mittfara
4 6m lodrat 2011 Gamla laxtrappan




Alsamlarnas konstruktion

Alyngelledarna konstruerades av standard PVC-rér, 160 mm diameter, vari det
drogs tva olika parallellt liggande vandringsmedier i form av plastdverdraget me-
tallndt med olika maskstorlekar (Figur 3). Vandringmediet "COLBOND Enkamat
7018” for de mindre individerna kompletterades med det grévre plastade natet
"PERMATHENE NAG 350" och kokosfibrer for att det skulle ge en mer vand-
ringsvanlig miljé aven for de lite storre individerna (figur 4). Alsamlarna forlang-

des nagot, cirka 75 cm, under forsoken 2012 -2013 for att underlatta hanteringen
vid vittjningen.

P PVCrér 160mm
Betongmur
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Figur 3. Konstruktionsritning, alledare for temporart bruk med samlare (grafik Stefan Lars-
son).

Figur 4. | roren kombinerades tva vandringsmedier for att passa olika storlekar pa al och
en kokosmatta fungerar som fukthallare.

Vanster: Enkamat, Plastdverdraget nat i 3 dimensioner, ca 20mm maska COLBOND EN-
KAMAT 7018 — har anvant som vandringsmedie.

Hoger PERMATEHENE NAG 350-vandringsmedie, Plastoverdraget nat, ca 30mm maska,
kombinerat med kokosmatta.



Figur 5. Overst: "Nya” Laxtrappan och alledare nr 1 och 2. Nederst: samlare 3.



3. Resultat

Det forsta undersokningsaret 2011 fangades 1920 élar. Absoluta maximum i
fangsten vid vittjandet detta ar var den 12 augusti da sammanlagt 814 individer
(drygt 40 % av totalantalet) kunde réknas in. Under 2012 fangades sammanlagt 176
uppvandrande smaalar. Maximala fangsten vid ett vittjningstillfalle var den 20
augusti som gav 55 individer (motsvarande nastan en tredjedel av hela fangsten det
aret). Ar 2013 var totala fangsten 763 &lar. Den storsta fangsten vid ett tillfalle, den
2 augusti, var 241 alar. Tyngdpunkten i fangsterna som helhet &r koncentrerade
under en kort period respektive ar (Figur 6 och figur 7).
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Figur 6. Kumulativt antal dlar de tre aren.

Fordelningen av fangsterna mellan de olika alyngelledarna skilde sig mellan aren.
Storst fangst under forsta forsokssasongen gjordes i samlare nummer 3. Dérnast
fangades storst andel i lsamlare nr 2. Alsamlare 4 gav inte en enda &l under den
period den anvandes (se diskussion). Andra och tredje arets sasong fangades storre
delen av alarna i samlare nummer 2. Samlaren nummer 1 var den som fangade
minsta antalet alar under de tre aren och ocksa totalt (Tabell 2 och figur 7).

Tabell 2. Fordelningen i procent av fangsten mellan de olika samlarna.

Samlare 1 Samlare 2 Samlare 3 Samlare 4 '
2011 4.2 33,5 62,2 0
2012 12,4 62,4 25,3 -
2013 16,1 55,3 28,6 -
viktat 7,9 41,1 51,0 -
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Figur 7. Fordelningen i fangst i tid under aret och mellan de olika dlyngelledarna aren
2011, 2012 och 2013.
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Mellanarsvariationen i vandringstidens start och tyngdpunkt varierar mellan aren.
Forsta fangsten under sommaren 2011 &gde rum vid vittjningen den 9 juli och den
25 juli sommaren 2012. Under ar 2013 steg vattentemperaturen snabbt redan i bor-
jan av juni och insamlingen startades skyndsamt redan i forsta veckan av manaden.

Sista fangsterna gjordes 28 augusti 14 september respektive 20 september. Samlar-
na vittjades vid 15 tillfallen per &r under aren 2011 och 2012. Under 2013 vittjades
de vid 28 tillfallen.
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Figur 8 Vattentemperaturen de olika aren.

Langderna pa alarna i fangsten var likartad alla ar med flest individer mellan 10
och 22-23 cm langa. Minsta fangade individer var tva stycken pa 9 cm och de bada
storsta 28 cm. Exempel pa fangster i figur 9.

-11-



Figur 9. Alar i storlek som skulle kunna motsvara en vistelse en respektive tva somrar i
Gota alv. Foto vid insamlingen (6verst) och efter utsattningen (foto sept. 2013). Storleken
pa alarna kan dock vara vilseledande for att avgora aldern.
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4.Diskussion

Jamforelse med tidigare undersokningar

En jamforelse mellan aren 1982 till 1989 och aren 2011 till 2013 blir inte fullt ratt-
visande av flera skal men kan &nda vara intressant. Skillnaden i utformning och typ
av alledare samt att olika antal ledare, 2 respektive 3 eller 4, kan medféra skillna-
der. En omrékning fran antal till vikt ger storleksordningen pa fangsten. Den an-
vanda omréakningsfaktorn, 9,05 gram per individ, forutsatter att medelvikten for
individerna var ungefar densamma de senaste tre aren. Viss tveksamhet finns ocksa
vad galler designen av de tidigare alsamlarna vad galler fordelningen genom leda-
ren respektive till samlarna. Det fanns en mojlighet till férbivandring utan att
fangas och registreras. Skattning pa vikten summerad for respektive ar ligger i
storleksordningen 3 till 30 kg de 11 aren uppgifter finns (Figur 10).

Att fangster tidigare férekommit i samlare “héger strand” och den uteblivna
fangsten i samlare 4 ar 2011 framgar ocksa. Andelen av al i denna samlare har varit
storre an halften av totalméangden aren 1982 -1989 (Figur 10, bla staplar).

B samlare 2+3 samlare vinster strand eller samlare 1 B samlare hoger strand
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Figur 10. Forsok till jamforelse med storleksordning hos fangsterna i tidigare insamlingar
med data fran samlare 1 aren 2011 till 2013 och samlare ”vanster strand”. Beteckningarna
hoéger och vanster strand dr hamtade ur de aldre protokollen. Samlaren hoger strand var
beldgen ganska nara samlare 4 men hade inte identisk placering. Samlare vanster strand
lag vid ungefar vid samlare 1. Samlare 4 anvandes endast ar 2011 och gav detta ar inga
fangster. Samlare 2 och 3 saknade motsvarigheter tidigare. De dldre samlarna var av an-
nan typ an de nyare.

Placeringen av alledarna

Fore forsokets borjan genomfardes forsok att nattetid inventera uppvandrande al
vid anl&ggningen. Denna inventering genomfordes innan kunskapen om det be-
grénsade tidsspannet for uppvandringen stod helt klar. Inventeringen fortsattes efter
utplaceringen av samlarna och alar som forsokte ta sig upp till exempel vid lackage
vid luckor pétraffades samtidigt som méangden al i samlarna kulminerade.

-13-



Naturligtvis var sakerhetsaspekten avgorande vid placering av de tillfalliga alledar-
na, framforallt sakerheten vid vittjning. | omraden nedanfor utskovsluckorna, dar
vandrande smaal observerats (figur 11), ar placering av ledare inte mojlig. All pa-
verkan pa driften av kraftstationen etc. maste ocksa undvikas. Sakerhetsfragan kan
I6sas pa ett helt annat satt vid en mer permanent I6sning av aluppvandringsfragan.

Den ursprungliga planen innefattade fem placeringar (se Figur 3 samt ytterligare en
nagonstans i dammens “kna” mellan nr 3 och nr 4).

Figur 11. Plats dar uppvandringsforsok av al i lackagevatten iakttogs (9 augusti 2011, Stef-
an Larsson, WestWaters, foto).

y ; K e
Figur 12. Alobservation klockan 23 > vid nattlig inventering under vandringstoppen, pil: i
rutan: al pa vag in i roret till samlaren nr 2. (Stefan Larsson, WestWaters, foto).

En orsak till de uteblivna fangsterna i alledare 4 skulle kunna vara att vandringsro-
ret blev for langt for dlarna att ta sig upp — av praktiska skal blev roret 6 m langt. A
andra sidan lyckas alen i Hedefors ta sig upp i motsvarande installation, ett lodratt
ror av 8 m langd (Larsson 2006), sa detta forklarar troligen inte den helt uteblivna
fangsten.
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Omvarldsparametrar

Det laga vattenstandet 2013 medfarde att en del av vandringsmediet exponerades
over vattenytan vilket inte beddms medféra minskad funktion som vandringsmedel

men en viss 0kad risk for (fagel/mink-) predation.

Temperaturen ar viktig for alarnas vandring och nar den paborjas. Den lagsta tem-
peraturen da fangster gjordes var strax dver 15 °C och det var ocksa det senaste pa

sasongen som vandringen paborjats (Tabell 3).

Skillnaden i temperatur kan ha bidragit till den stora skillnaden mellan aren. Med
bara tre ars data blir informationen otillracklig for nagra vidare slutsatser men det

kallaste aret gav ocksa de minsta fangsterna (figur 13).

Tabell 3. Datum och temperatur for fangstperiodens avgransning.

forsta fangsten maximal temperatur sista fangsten
datum temperatur datum temperatur datum temperatur
2011-07-09 18,4 °C 2011-08-06 20,8 °C 2011-08-28 15,4 °C
2012-07-22 15,2 °C 2012-08-27 19,0 °C 2012-09-14 14,8 °C
2013-06-14 170°C  2013-08-02  20,4°C  2013-09-20  14,7°C
—25
£
2 20 o
15
10
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5 o/
0 T T T T 1
18,5 19 19,5 20 205 21
Maximal temperatur

Figur 13. Maximal registrerad vattentemperatur under sasongen och totalvikten av den

insamlade alen aren 2011 till 2013.
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