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VASTERHAVET

Diarienummer 537-34925-2014
Missiv
Vattenmyndigheten for Visterhavets vattendistrikt, Lansstyrelsen i Vistra Gotalands
ldan, har uppriattat forslag till Forvaltningsplan, forslag till Miljokvalitetsnormer och

forslag till Atgérdsprogram med tillhérande miljokonsekvensbeskrivning for perioden
2015-2021 for Vasterhavets vattendistrikt.

Alla linder i Europa arbetar sedan ar 2000 med en gemensam vattenpolitik, som styrs
av Ramdirektivet for vatten. Direktivet har inforts i svenskt lagstiftning via miljobalken
och vattenforvaltningsférordningen och innebir att det behovs en helhetssyn i arbetet
med att bevara och forbéttra situationen i sjar, vattendrag, kust- och grundvatten®.

En viktig del &r att alla berérda, savil myndigheter, organisationer, foretag och privat-
personer, ar delaktiga i arbetet. Samradet ska samla in behov och synpunkter fran
olika aktorer sa beslut kan fattas utifran ett sa brett underlag som méjligt.

Samradet pagar mellan den 1 november 2014 och den 30 april 2015. Handlingarna halls
tillgéingliga hos lansstyrelser och kommuner inom distriktet samt pa vattenmyndigheternas
webbplats: www.vattenmyndigheterna.se. Tryckta handlingar distribueras enligt séndlista

nedan.

Under samradsperioden genomfors andra samrad som beror Vattenmyndighetens
arbete. Havs- och vattenmyndigheten samrader atgédrdsprogram inom havsmiljo-
forvaltning och inriktningsdokument for havsplanering (se information pa
www.havochvatten.se/hmd-atgard och www.havochvatten.se/havsplanering).

De ldnsstyrelser som har ansvar for att ta fram riskhanteringsplaner enligt 6versvimnings-
direktivet samrader dessa under forsta halvaret 2015, se information pa respektive lans-

styrelses webbplats.

Samradet omfattar

Forslag till forvaltningsplan for Vasterhavets vattendistrikt
Forvaltningsplanen™ ska enligt vattenforvaltningsforordningen (SFS 2004:660) innehalla

en sammanfattande redogorelse for vattenforhallandena och forvaltningen av kvaliteten
pa vattenmiljon i distriktet. Planen beskriver ocksa riktningen for kommande arbete i

vattendistriktet.

Forslag till miljokvalitetsnormer for Vasterhavets vattendistrikt

Forslaget till miljokvalitetsnormer baseras pa statusklassificeringen™ samt en bedom-
ning av mojligheterna att uppna god status inom utsatt tid. Miljokvalitetsnormerna
anger vilken kvalitet vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt och utgor ddrmed
utgangspunkten for de foreslagna atgdrderna i atgardsprogrammet. Tabeller med
forslag pa miljokvalitetsnormer for varje vattenforekomst trycks inte utan dr endast
tillgdngliga pa www.vattenmyndigheterna.se.


http://www.vattenmyndigheterna.se
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Forslag till atgardsprogram for Vasterhavets vattendistrikt
Atgirdsprogrammet ska foresla de atgiirder som behover genomforas for att milji-
kvalitetsnormerna ska kunna foljas. En viktig malsédttning med det nya atgirds-
programmet dr att det ska vara tydligt vem som behover gora vad och var for att
miljokvalitetsnormerna ska kunna uppnas pa ett kostnadseffektivt siatt. Forslagen pa
styrmedel i atgidrdsprogrammet riktar sig till myndigheter och kommuner. I atgirds-
programmet beskrivs samhéllsekonomiska konsekvenser av atgidrdsprogrammet.

Till atgardsprogrammet finns ocksa en tillhrande miljokonsekvensbeskrivning,

som inte trycks utan endast ir tillgdnglig pa www.vattenmyndigheterna.se.

Underlagsmaterial till samradet

I Vatteninformationssystem Sverige (VISS) kan du hitta mycket av det underlag som
Vattenmyndigheten anviént for att ta fram forslagen till Forvaltningsplan, Miljokvalitets-
normer och j&tgéirdsprogram. Det ar viktigt att veta att detta underlag utvecklas och
forbattras kontinuerligt. Det ar alltid méjligt att limna synpunkter pa underlaget pa
vattenforekomstniva direkt i VISS. Pa www.viss.lansstyrelsen.se finns instruktioner

for hur du gar till viga.

Samradsmoten

Samradsmoten kommer att anordnas pa flera stéllen i distriktet. I méjligaste man
kommer métena att samordnas for de pagaende samraden inom vattenférvaltning,
havsmiljoforvaltning, havsplanering och ldnsstyrelsernas planer for riskhantering
med avseende pa oversvamningar. Pa nationell niva bjuds bland annat myndigheter,
linsstyrelser och branschorganisationer in till samradsmoten. I kalendern pa
www.vattenmyndigheterna.se kan du hitta detaljer kring varje mate.

Lamna synpunkter och svar pa fragor digitalt

Vi vilkomnar synpunkter och kompletterande information fran alla. Det ar viktigt
att vi far veta om forslagen till Férvaltningsplan, Miljokvalitetsnormer och Atgérds-
program ger dig den information som behovs for ditt vattenarbete inom din organisation
under 2015-2021. Dessutom finns det i borjan pa forslagen till Forvaltningsplan, Aotgéirds-
program samt Miljokonsekvensbeskrivning fragor som Vattenmyndigheten sirskilt gdrna
vill ha svar pa. Vi ser girna att forslag till fordndringar motiveras.

For att underldtta omhéndertagande av synpunkter vill vi att svaret skickas i Word format
till vattenmyndigheten.vastragotaland@lansstyrelsen.se.

Vénligen ange drendets diarienummer 537-34925-2014 i e-postmeddelandets drendemening.
Det ar sarskilt onskvirt att yttranden struktureras efter samradshandlingarnas disposition

med tydliga hdnvisningar till vilket dokument och vilket avsnitt som avses.
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Har du inte méjlighet att skicka in dina synpunkter digitalt kan du anvinda vanlig

post till adressen:

Lansstyrelsen Vistra Gotalands lan
Samradssvar dnr 537-34925-2014

Att: Vattenmyndigheten i Visterhavet
403 40 Goteborg

Synpunkter pa samradsdokumenten ska ha inkommit till Vattenmyndigheten senast

den 30 april 2015.

Tillsammans varnar vi vattnets varden!

\ . D
|20 [220g

La
| [ l'..-'|
Lars Backstrom

Landshovding i Véstra Gotalands lan
Ordforande i vattendelegationen for Viasterhavets vattendistrikt
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Karta 1. Vattenrad i Visterbavets vattendistrikt
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Atgirdsomraden

1 Alsteralven

2 Borgviksalven

3 Byalven

4 Bavean

5 Dalbergsa och Holmsan

6 Enningdalsalven

7 Friadn

8 Fyllean

9 Genevadsan

10 Glomma - del i Sverige

11 Gullspangsalven

12 Géta alvhuvudfara

13 Haldenvassdraget- del i Sverige
14 Himlean

15 Klaralven

16 Kungsbackaan

17 Kustnara omraden (mellan)
18 Kustnara omraden (norr)
19 Kustnara omraden (syd)
20 Lagan

21 Lidan

22 Mélndalsan

23 Nissan

24 Norsalven

25 Nossan

26 Rolfsan

27 Roénne a

28 Sjoérasan, Mariedalsan och Oredalsan
29 Skalderviken

30 Stensan

31 Strémsan

32 Susean

33 Savean

34 Tidan

35 Térlan, Uttran och Ramsjé kanal (TUR)
36 Upperudsélven

37 Vege a

38 Viskan

39 Visman

40 Vanern och dess naromrade
41 Vasterhavet kustvatten

42 Atran

43 Orekilsalven
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Forord

Denna bilaga dr en del av atgidrdsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt och
utgors av en sammanfattning for distriktets 43 atgidrdsomraden. Syftet dr att visa
vilka atgidrder som Vattenmyndigheten for Visterhavets vattendistrikt bedomer att
myndigheter och kommuner behover vidta for att £6lja miljokvalitetsnormerna for
vatten. Tanken dr dven att tydligare koppla ihop vilka fysiska atgirder som behover

komma till utifran atgidrdsprogrammet, som riktas till myndigheter och kommuner.

For varje atgdrdsomrade finns en sammanfattning som utgar fran de miljoproblem
som finns inom respektive omrade. For varje problem beskrivs omfattningen av
problemet, vilka atgdrder som har genomforts och pagar, vilket forbattringsbhehov
som finns och de fysiska atgédrder som behover komma till f6r na miljokvalitetsnormerna.
Sist i varje del for beskrivet miljoproblem finns en sammanfattande tabell som visar
vilka atgirder fran myndigheter och kommuner som ska leda till vilka fysiska atgérder

samt omfattning, effekt och kostnader.

Sammanfattningarna baserar sig pa information i VISS i september 2014, lansstyrelsernas
detaljerade underlagsdokument samt analyser genomforda av Vattenmyndigheten. For
utforligare information om respektive atgirdsomrade hénvisas till VISS.

Lis dven de underlagsdokument som togs fram under 2009 for samtliga huvudavrinnings-
och kustomraden i Visterhavets vattendistrikt. Lansstyrelserna kommer fortsitta
arbeta 1 VISS dven under samradsperioden, och kommer dér det beh6vs komplettera
med exempelvis mer data eller fler atgérder. Detta innebér att informationen dér da

kan komma att skilja sig fran informationen i detta dokument.

Det kan finnas ytterligare forbattringsbehov och kréavas ytterligare atgéarder for att
kunna f6lja normerna i atgirdsomradets vattenforekomster adn de som anges hir. I det
kommande arbetet for de som ska genomfora atgérderna, till exempel kommuner, sa kan

atgiardsbehoven behova konkretiseras mycket mera.

Haldenvassendraget har en sa liten del i Sverige att ingen sammanstéllning gjorts for
atgiardsomradet.
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Indelning av dtgardsomraden

Visterhavets vattendistrikt har delats in i atgidrdsomraden utifran huvudavrinnings-
omraden och/eller delavrinningsomraden. I nagra fa fall har ett huvudavrinnings-
omrade delats in i flera atgirdsomraden, till exempel Gota &lv. Varje ldnsstyrelse i
distriktet dr ansvarig for ett antal atgdrdsomraden. I detta ansvar ingar att samordna
den egna och 6vriga linsstyrelsers arbete med att ta fram underlag for karakterise-
ring, miljéomal, atgiardsprogram och samverkan. Arbetet forutsitter att alla ldnsstyrelser

inom atgidrdsomradet medverkar.

Manga kommuner berors av flera atgdrdsomraden. For att visa vilka har vi i tabell 1
listat berorda kommuner per atgirdsomrade. I tabell 2 utgar vi fran varje kommun

och visar vilka atgdrdsomraden respektive kommun berors av.

Tabell 1. Sammanstéllning 6ver berdorda kommuner per atgardsomrade

inom Vasterhavets vattendistrikt

Nr Atgardsomrade Berérda kommuner

1 Alsterdlven Filipstad, Karlstad

2 Borgviksdlven Arvika, Grums, Karlstad, Kil, Sunne, S&ffle

3 Byalven Arvika, Eda, Kongsvinger (NO), Siffle, Arjang

4 Baved Lilla Edet, Trollhdttan, Uddevalla, Vanersborg

5 Dalbergsa och Holmsa Bengtsfors, Fargelanda, Mellerud, Munkedal, Vanersborg

6 Enningdalsélven Aremark (NO), Dals-Ed, Halden (NO), Munkedal, Tanum

7 Friaan Gullspang, Mariestad, Téreboda

8 Fyllean Halmstad, Hylte, Ljungby

9 Genevadsan Bastad, Halmstad, Laholm

10 Glomma Aremark (NO), Berg (NO), Dals-Ed, Halden (NO), Munkedal, Tanum,
Torsby, Tydal (NO), Valer (NO)

11 Gullspangsalven Degerfors,Filipstad,Gullspang,Hallefors,Karlskoga,Kristinehamn,
Laxa, Lekeberg, Ludvika, Malung-Salen, Nora, Storfors, Vansbro,
Orebro

12 Gota alv huvudfara Ale, Alingsas, Essunga, Goteborg, Kungalv, Lerum, Lilla Edet,
Stenungsund, Trollhattan, Uddevalla, Vanersborg

13 Haldenvassendraget Aremark (NO), Dals-Ed

14 Himlean Varberg

15 Klardlven Elverum (NO), Engeldal (NO), Filipstad, Forshaga, Hagfors,
Hammard, Harjedalen, Karlstad, Kil, Mora, Munkfors, Raros (NO),
Sunne, Alvdalen

16 Kungsbacka Harryda, Kungsbacka, Mark, MéIndal

17 Kustndra omrdden (mellan) | Bastad, Falkenberg, Halmstad, Kungsbacka, Laholm, Varberg

18 Kustnara omraden (norr) Goteborg,Kungilv,Lysekil, Munkedal,Orust,Sotends,Stenungsund,
Strémstad, Tanum, Tjérn, Uddevalla, Ockerd

19 Kustndra omraden (syd) Bastad, Héganas, Angelholm

20 Lagan Alvesta, Bastad, Gislaved, Gnosjo, Halmstad, Hylte, Hassleholm,
Jonkoping, Laholm, Ljungby, Markaryd, Nassjo, Savsjo, Vaggeryd,
Vdrnamo, Vaxjo, Orkelljunga

-VI -
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21 Lidan Essunga,Falkoping,Herrljunga,Lidkdping,Mariestad,Skara,Skovde,
Tidaholm, Ulricehamn, Vara

22 MolIndalsan Bollebygd, Goteborg, Harryda, Lerum, MéIndal

23 Nissan Gislaved, Gnosjo, Habo, Halmstad, Hylte, Jonkoping, Mullsjo, Tra-
nemo, Ulricehamn, Vaggeryd

24 Norsélven Arvika,Forshaga,Grue(NO),Hagfors,Karlstad,Kil,Kongsvinger(NO),
Sunne, Torsby, Asnes (NO)

25 Nossan Alingsas, Boras, Essunga, Grastorp, Herrljunga, Vara, Vargarda

26 Rolfsan Bollebygd, Boras, Harryda, Kungsbacka, Mark

27 Ronne a Béstad, Eslov,Hassleholm,Hogands, Horby, Ho6r, Klippan, Kristian-
stad, Markaryd, Perstorp, Svalov, Astorp, Angelholm, Orkelljunga

28 Sjorasan, Mariedalsan och Falkoping, Gotene, Lidkdping, Mariestad, Skara, Skdvde, Tidaholm

Oredalsan

29 Skalderviken Bastad, Helsingborg, Héganis, Angelholm

30 Stensan Bastad, Laholm, Angelholm, Orkelljunga

31 Stromsan Halden (NO), Strémstad, Tanum

32 Susedn Falkenberg, Halmstad, Hylte

33 Savedn Ale, Alingsas, Bollebygd, Boras, Géteborg, Herrljunga, Harryda,
Kungalv, Lerum, Partille, Vargdrda

34 Tidan Falkdping, Gullspang, Habo, Hjo, Jonkdping, Mariestad, Mullsjo,
Skara, Skovde, Tibro, Tidaholm, Téreboda, Ulricehamn

35 Torlan, Uttran och Ramsjo Falkenberg, Varberg

kanal (TUR)

36 Upperudsélven Aremark (NO), Arvika, Aurskog-Hgland (NO), Bengtsfors, Dals-Ed,
Marker (NO), Mellerud, Remskog (NO), Siffle, Amal, Arjang

37 Vege a Bjuv, Helsingborg, Hoganas, Klippan, Kavlinge, Landskrona, Lund,
Svalov, Astorp, Angelholm

38 Viskan Bollebygd, Boras, Kungsbacka, Mark, Svenljunga, Ulricechamn,
Varberg

39 Visman Degerfors, Kristinehamn

40 Vanernochdessnaromraden | Bengtsfors,Grums,Grastorp,Gullspang,Gétene,Hammarg,Karlstad,
Kristinehamn, Lidkoping,Mariestad,Mellerud,Skara,Storfors,Saffle,
Trollhattan, Toreboda, Vara, Vanersborg, Amal

41 Vasterhavet kustvatten Bastad, Falkenberg, Halmstad, Hogands, Géteborg, Kungsbacka,
Kungalv,Laholm, Lysekil, Munkedal, Orust, Sotends, Stenungsund,
Strémstad, Tanum, Uddevalla, Varberg, Angelholm, Ockerd

42 Atran Boras, Falkenberg, Falkdping, Gislaved, Hylte, Mark, Svenljunga,
Tranemo, Ulricehamn, Varberg

43 Orekilsélven Bengtsfors, Dals-Ed, Fargelanda, Munkedal, Vanersborg
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Tabell2.Sammanstalining 6vervilkaatgardsomradensomberdrrespektivekommun
inom Vasterhavets vattendistrikt

Kommun Atgardsomrade Kommun Atgardsomrade
Ale 12,33 Ljungby 8,20

Alingsas 12,25,33 Ludvika 11

Alvesta 20 Lund 37

Arvika 2,3,24,36 Lysekil 18, 41
Bengtsfors 5,36, 40,43 Malung-Salen 11

Bjuv 37 Mariestad 7,21,28, 34,40
Bollebygd 22,26,33,38 Mark 16, 26, 38,42
Boras 25, 26, 33, 38,42 Markaryd 20,27

Bastad 9,17,19, 20, 27, 29, 30, 41 Mellerud 5, 36,40
Dals-Ed 6,10,13,36,43 Mora 15

Degerfors 11,39 Mullsjo 23,34

Eda 3 Munkedal 5,6,10,18,41,43
Eslov 27 Munkfors 15

Essunga 12,21,25 Mélndal 16,22
Falkenberg 17,32, 35,41,42 Nora 11

Falképing 21,28, 34,42 Nassjo 20

Filipstad 1,11,15 Orust 18,41
Forshaga 15,24 Partille 33

Fargelanda 5,43 Perstorp 27

Gislavad 20, 23,42 Skara 21,28,34,40
Gnosjo 20,23 Skovde 21,2834
Grums 2,40 Sotenas 18,41

Grastorp 25,40 Stenungsund 12,18,41
Gullspang 7,11,34,40 Storfors 11,40
Goteborg 12,18,22,33,41 Stromstad 18,31,41
Gotene 28,40 Sunne 2,15,24

Habo 23,34 Svalov 737

Hagfors 15,24 Svenljunga 38,42
Harjedalen 15 Saffle 2,3,36,40
Halmstad 8,9,17,20,23,32,41 Savsjo 20

Hammar6 15,40 Tanum 6,10, 18, 31, 41
Helsningborg 29,37 Tibro 34

Herrsljunga 21,25,33 Tidaholm 21,28,34

Hjo 34 Tjorn 18

Hylte 8,20, 23,32,42 Torsby 10,24
Hallefors 11 Tranemo 23,42

Harryda 16,22, 26,33 Trollhattan 4,12,40
Hassleholm 20,27 Toreboda 7,34,40
Hoganas 19,27,29,37,41 Uddevalla 4,12,18,41
Hoérby 27 Ulricehamn 21,23,34,38,42
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Hoor 27 Vaggeryd 20,23
Jonkoping 20,23,34 Vansbro 11
Karlsborg 34 Vara 21, 25,40
Karlskoga 11 Varberg 14,17,35,38,41,42
Karlstad 1,2,15,24,40 Vargarda 25,33
Kil 2,15,24 Vanersborg 4,5,12,40,43
Klippan 27,37 Vdrnamo 20
Kristianstad 27 Vaxjo 20
Kridstinehamn 11,39, 40 Amal 36,40
Kungsbacka 16,17, 26, 38, 41 Arjang 3,36
Kungélv 12,18, 33,41 Astorp 27,37
Kavlinge 37 Alvdalen 15
Laholm 9,17, 20, 30, 41 Angelholm 19,27, 29, 30, 37, 41
Landskrona 37 Ockerd 18, 41
Laxa 11 Orebro 11
Lekeberg 11 Orkelljunga 20,27,30
Lerum 12,22,33
Lidképing 21,28, 40
Lilla Edet 4,12
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Sammanstallning for atgardsomrade
1. Alsteralven

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje lansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges hir. I det fortsatta vattenfoérvaltningsarbetet dr en
prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lansstyrelserna kommer fortsitta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dar
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgérder. Det kommer da att synas i
VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Alsterdlven mynnar i Vanern vid Alster, ca 5 km 6ster om Karlstad. Den andel av atgérds-
omradets yta som tédcks av sjoar dr ovanligt hog (11,3 %), med bl.a. sjoarna Alstern, Gapern,
Molkomssjon och Borssjon placerade pa ett parlband i huvudfaran. Ovanfor Borssjon domineras
atgidrdsomradet av skog och sjoytor. Ddr nedanfor finns betydande inslag av jordbruksmark.
Alsterdlven utgor ett av de mest niringsrika vattensystemen i Varmlands lan.

I Alsterdlvens atgardsomrade bedoms 75 % av ytvattenforekomsterna vara i riskzonen for att inte
klara av att uppna en god ekologisk status 2015, tabell 1. Orsaken till att god ekologisk status inte
nas beror till storsta delen pa fysisk paverkan, forsurning och 6vergodning. Ingen ytvatten-
forekomst uppnar god kemisk status om kvicksilver ingar i bedomningen. Utan kvicksilver uppnar
alla vattenforekomster god kemisk status. Det finns tva grundvattenforekomster i Alsterdlvens
atgidrdsomrade som bada bedomts ha god kvantitativ och kvalitativ status, tabell 1.

Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Alsteridlvens atgirdsomrade. Siffran anger
antal vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstéllande eller dalig ekologisk status.
For grundvatten god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstillande kvantitativ- och kemisk status.
Aven totala antalet ytvattenforekomster (VF) som har simre in god ekologisk status (GES) eller for
grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

e iF . - Totalt antal
Status _ Mattlig Otillfredsstallande VE< GES

Sjoar 0 1 6 0 0 6
Vattendrag 0 3 14 2 0 16

Otillfreds- Totalt antal

stallande Otillfreds- stallande | GVF<GKvS Totalt antal

kvantitativ kemisk status kvantitativ GVF<GKeS

status status kemisk status

Grundvatten 2% 2% 0 0 0 0

* En grundvattenférekomster delas med andra atgiardsomraden.
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Fysiska forandringar

I atgidrdsomradet finns flera dammar som reglerar vattennivaerna i sjoarna samt vattenforingen
pa de korta dlvstrickorna, och som hindrar den vandrande fisken.

Betydande paverkan

De vanligaste kdnda orsakerna till fysiska miljoproblem i vattendrag i atgiardsomradet ar
kontinuitet och hydrologi. Orsaken till att sjoar i atgdrdsomradet har miljoproblem fysisk
paverkan ar flodesforandringar med en regleringsamplitud storre dn 1 meter.

Forbattringsbehov

Av de 19 vattendrag som dr vattenférekomster inom Alsteridlvens atgardsomrade har atta behov
av att utredas och atgéardas. Av de sjoar som finns i Alsterdlvens atgardsomrade har sex vatten-
forekomster behov av att utredas och atgirdas. Alla dessa vattenforekomster har sdmre dn god
ekologisk status pa grund av fysisk paverkan.

Atgarder
Inom Alsterdlvens atgdrdomrade har ett en vattendom tagits som atgird for att minska problemet
med fysiska fordndringar i Alsterdlvens atgdrdsomrade.

For att forbéttra vattenforekomsterna som inte uppnar god status pa grund av fysiska
forandringar presenteras det i tabell 2 forslag fysiska atgéirder som behover genomféras for att
folja miljokvalitetsnormerna. Den sammanlagda kostnaden for dessa atgéardsforslag uppskattas till
omkring 1,7 miljoner kronor per ar.

Tabell 2. Atgéirdsfﬁrslag i Alsterdlvens atgardsomrade mot fysiska forandringar samt omfattning och
kostnader per atgardskategori (VISS 20140915). For mer information om atgardskategorier, se
atgardsbiblioteket i VISS eller atgéarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad *
atgarder (tusen kr)

Ekologiskt funtionella skyddszoner 4 134

Fiskvag eller utrivning av 16 46,8 m 1089

vandringshinder

Miljoanpassade floden 2 172

Minimitappning 6 24 m 260

Restaurering av rensade eller ratade 1 6,5 ha 30

vattendrag

Vattendom 2

Summa 31 1685

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgérds livsliangd.

Overgodning

Alsterdlvens atgdrdsomrade dr cirka 390 km?, markanvindningen domineras av skog och
jordbruksmark. Av atgirdsomradets vattenforekomster bedoms 16 av 19 vattendragsstrickor och
6 av 7 sjoar ha problem med 6vergodning. Det arliga lickaget av antropogent fosfor fran
Alsterdlvens avrinningsomrade uppgar till cirka 3,3 ton.

Betydande paverkan

Problem med niaringsldackage, syrgasbrist, algblomning och igenvéxning har uppmérksammats
under manga ar. Overgbdningen ir en effekt av utsldpp fran savil avloppssystem som diffusa
utslidpp, det sistndmnda friamst fran jordbruksmarken. Jordbruket dominerar, déarefter foljer
lickage fran enskilda avlopp och utsldpp fran reningsverk, se figur 1.
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Fig. 1. Antropogen belastning av fosfor i Alsterdlvens avrinningsomrade.

Forbattringsbehov
For att klara en god status med avseende pa ndringsdmnen uppskattas behovet vara att minska
lackaget av fosfor med ca 3 100 kg fosfor per ar i atgardsomradets vattenforekomster.

Atgarder

Under den senaste cykeln har ett antal atgidrder genomforts i Alsterdlvens atgiardsomrade for att
minska problemet med 6vergédning. Tva skyddszoner pa jordbruksmark har anlagts och i ett par
vattenforekomster har fanggrioda eller vall odlats varpléjning genomforts.

I tabell 3 presenteras forslag pa en kostnadseffektiv atgirdskombination som ansetts vara
tillgénglig inom atgidrdsomradet och som uppnar en effekt pa cirka 3 200 kg fosfor per ar. Detta
innebér att vi nar reduktionsbehovet pa 3 100 kg fosfor per ar med de foreslagna atgidrderna. Om
de foreslagna atgédrderna utfors far det samtidigt en positiv effekt pa kviveliackaget, vilket dnnu
inte berdknats pa atgidrdsomradesniva. Den sammanlagda kostnaden for de foreslagna atgidrderna
ar cirka 13,3 miljoner kronor per ar.

Tabell 3. Forslag pa fysiska atgérder for 6vergodning i Alsterdlvens atgidrdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt (fosfor,P, och
kvive, N) och kostnad &dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgardskategori. For mer
information om atgéardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets

vattendistrikt.
Atgardskategori Antal Omfattning Effekt (kg/ ar) Kostnad *
atgarder N P (tkr)
Anpassade skyddszoner 10 9 ha - 599 85
Kalkfilterdike 10 1023 ha - 220 644
Minskat P-lackade vid spridning av 6 - 197 329
stallgddsel
Skyddszoner i jordbruksmark 7 124 ha - 59 734
Strukturkalkning 10 2 694 ha - 695 0
Tvastegsdike 8 6290 m - 116 273
Fosfordamm 10 4 ha - 668 201
Vatmark for naringsretention 9 218 ha - 187 3488
Atgérdande av EA till normal 12 1281 st 2035 478 7 500
skyddsniva
Summa 82 2 035 3219 13 254

- ingen effekt beriknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Liansstyrelsen. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgérds livsliangd.



Forsurning

I de 6vre delarna av atgardsomradet, ovanfor den hogsta kustlinjen, ddr marken till stor del bestar
av jordarter med svag buffringsformaga, finns vattenférekomster som dr drabbade av férsurning.
Fyra vattendrag och tva sjoar har sdmre dn god status p.g.av forsurning. Kalkning sker idag av
sjoar och vatmarker inom atgdrdsomradet for att motverka forsurningens effekter.

Betydande paverkan

Skogsbruket bidrar till forsurningen genom att triden och ddrmed niringsdmnen avlidgsnas fran
marken vid avverkning och gallring. GROT-uttag vid avverkning var for hela linet omkring 8200
hektar per ar de 2009-2011. Det saknar tyvirr mer preciserade siffror for atgirdsomradet.
Atmosfarisk deposition &dr en annan betydande paverkanskélla som orsakar forsurningsproblem i
omradet.

Forbattringsbehov

Betriffande forsurning bedrivs redan idag ett omfattande kalkningsprogram. For att kunna na
god ekologisk status krivs dock ytterligare atgirder i de sex vattenforekomster som inte uppnar
god status pa grund av férsurningen.

Atgarder

For miljoproblemet forsurning tas en kostnad med for pagaende kalkning. I atgirds-omradets
norra delar, ovanfor den hogsta kustlinjen, forekommer jordarter med svag motstandskraft mot
forsurning. I dessa delar pagar kalkning av sj6ar och vatmarker, tabell 4.

Tabell 4. Atgérder i pagaende kalkningsprogram.

Avrinningsomrade Antal referens-  Antal kalkade vatten-  Dosering (ton/ar) Kostnad (kr/ar)
vatten forekomster
108-036-Alsteralven 0 10 451 394 000

I atgidrdsomradet finns nagra vattenforekomster som inte uppnar god status pa grund av
forsurning. Som en generell uppskattning har bedomts att det finns behov av ytterligare kalkning i
storleksordning 10 procent av dagens kalkning. I kombination med fortsatt utredning skulle det
innebéara att utoka pagaende kalkningsprogram med cirka 13 ton/ar.

Som alternativ eller komplement till ytvattenkalkning kan markkalkning vara ett alternativ i de
omraden dér det &dr svart att uppna god status med traditionell kalkning. Markkalkningen &r en
engangsinsatts men det kan ta 10 — 20 ar innan effekten &r tillrdckligt hog. Men successivt ska den
ersitta delar av ytvattenkalkningen. I Alsterilvens atgdrdsomrade berdknas att markkalkning
med 32 500 ton som engangsinsats skulle behévas. Som generell uppskattning av behovet har
behovsunderlag fran Jonkopings och Vistra Gotalands ldn anvints. I dessa ldn skulle cirka 8
procent av atgardsomradena behéva markkalkas.

Miljogifter
Fororenade omraden finns i anslutning till gamla industrildgen. Kartldggning pagar 6ver i vilken

man dessa omraden lacker giftiga dmnen till vattensystemet. Omkring 10 procent av
ytvattenforekomsterna riskerar att ej uppna god kemisk status till 2021 (exklusive kvicksilver).

Betydande paverkan

Inom Alsterdlvens atgardsomrade finns ar diffusa kallor sa som fororenad mark och gammal
industrimask de framsta paverkanskéllorna for miljogifter. Det finns ett kommunalt
avloppsreningsverk med utsldpp till Molkomssjon. Inom atgédrdsomradet finns inga storre
miljofarliga verksamheter med utsldpp till vatten.



Forbattringsbehov

En vattenforekomst har pekats ut i paverkansanalysen, att det finns risk for paverkan av
miljogifter utifran forekomst av frimst fororenade omraden, hardgjorda ytor och infrastruktur
inom vattenforekomstens niaromrade. Det finns en vattenférekomst som ligger i anslutning till ett
MIFO-objekt ddar undersokningar visar pa fororening av bly med risk for spridning till ytvatten.
Forhojda halter av kvicksilver i fisk har dessutom uppmatts eller beriknas forekomma i alla
ytvattenforekomster i atgiardsomradet.

Atgarder

I Alsterdlvens atgardsomrade har under innevarande cykel ett antal atgirder genomforts for att
minska problemet med miljogifter. Bland annat har odlingsinsatser utan bekdampningsmedel
genomforts pa 15 platser och i ett par vattenférekomster har efterbehandling av miljogifter skett.
Forslag pa fysiska atgidrder for miljogifter dr efterbehandling av miljégifter vid en vatten-
forekomst och minskad anvidndning av vigsalt vid en vattenforekomst.

Da kunskaperna om miljégifter idag &r ofullstdndiga sa behovs ytterligare utredning for att med
siakerhet kunna avgéra vilka atgidrder som ir effektivast for att uppna god kemisk status i de
vattenforekomster som har problem eller riskerar att fa problem med miljogifter. Dessa
utredningar bedoms kunna ske till en arlig kostnad av 7 000 — 11 000 kr.

Frammande arter

Det finns ett antal for Sverige frimmande arter som &r helt eller delvis etablerade i och i
anslutning till svenska sjéar och vattendrag. En del av dessa ar sa kallade invasiva arter vilket
betyder att de kan tringa undan inhemska arter. Signalkréfta finns i Alsterdlven och kan sprida
sig upp till omraden med flodkrifta och dir konkurrera ut flodkraftan och/eller sprida kraftpest sa
att de svaga flodkraftbestanden minskar eller slas ut. Signalkréfta kan dessutom dta bade fiskrom
och sma/unga individer av de hotade musslorna vilket kan medfora att foryngringen forsvaras for
fisk och musslor.

Betydande paverkan
Spridning av signalkriftor och pestsporer via fiskeredskap och batar kan paverka nérliggande
vatten med flodkréftsbestand.

Forbattringsbehov

Inga forbattringsbehov har konstaterats. Det finns dock risk for spridning av signalkrifta inom
atgiardsomradet och till niarliggande omraden. For att minska risken att nya fraimmande arter
sprider sig till och etablerar sig inom atgidrdsomradet kravs forebyggande atgérder.

Atgarder

For att minska spridningen av signalkréfta behover informationsinsatser goras till allménheten
och sportfiskare. Information om hur fraimmande arter sprids och etablerar sig dr viktigt for att
minska risken for att nya frimmande arter kommer till atgidrds-omradet. Hér &ar det dven viktigt
att lansstyrelser och kommuner har koll pa vilka frimmande arter som finns och informerar om
detta inom atgidrdsomradet till berorda aktorer. Det kravs ocksa att ett larmsystem skapas sa att
information om nya arter nar myndigheter och kommuner snabbt sa att atgidrder kommer igang
innan arterna hunnit etablera sig.

w



Sammanstallning for atgardsomrade
2. Borgviksalven

Denna sammanstallning baseras pa allmén information om atgirdsomradet som varje liansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och kréavas ytterligare atgirder for att na god status i atgdrdsomradets
vattenforekomster dn de som anges hir. I det fortsatta vattenforvaltningsarbetet &r en

prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lénsstyrelserna kommer fortsétta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dir
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgédrder. Det kommer da att synas i

VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Borgviksilven rinner genom ett vackert varierat och kuperat landskap. I atgardsomradet finns
hoga akvatiska naturvirden i form av bl.a. livskraftiga bestand av flodparlmussla och flodkrifta,
unika roding- och oringstammar samt glacialrelikta kraftdjur. I omradet finns ocksa flera
vattendrag som ingar i det europeiska nidtverket Natura-2000. Av ytvattenforekomsterna bedoms
60 procent vara i riskzonen for att inte klara av att uppna en god ekologisk status 2021. Orsaken
till att god ekologisk status inte nas beror till storsta delen pa fysisk paverkan, forsurning och

miljogifter.

Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Borgviksilvens atgiardsomrade. Siffran anger
antal vattenférekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstillande eller dalig ekologisk status.
For grundvatten god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstéllande kvan titativ- och kemisk
status. Aven totala antalet ytvattenforekomster (VF) som har simre dn god ekologisk status (GES) eller for
grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

S . v Totalt antal
Status Mattlig | Otillfredsstiillande VF< GES
Sjoar 0 1 9 1 0 10
Vattendrag 0 3 14 2 0 16
Otillfreds- Otillfreds. Totalt antal | Totalt antal
stillande | . . o | GVF<GKvS|GVF<GKeS
.. stallande kemisk .. .
kvantitativ kvantitativ kemisk
status
status status status
Grundvatten 1 1 0 0 0 0




Fysiska forandringar

De storsta fors- och fallstrackorna i Borgviksélven dr utbyggda av vattenkraften. Den akvatiska
faunan som dr knuten till dessa miljoer finns numera kvar i mindre och medelstora vattendrag, av
vilket det finns en stor rikedom inom avrinningsomradet. En del av vattendragen i dlvsystemet
har blivit rensade for att underlitta f6r timmer-flottning. Sex sjoar och fjorton vattendrag uppnar

inte god status pa grund av fysiska forandringar i Borgviksidlvens atgdardsomrade.

Betydande paverkan
De vanligaste orsakerna till fysiska miljoproblem i vattendrag dr kontinuitet och morfologiska

forandringar pa grund av vattenkraft och rensning. Orsaken till att sj6ar i atgardsomradet har
miljoproblemet fysiska fordndringar dr framst barridrer, vandrings-hinder och flodesforandringar

med en regleringsamplitud storre dn 1 meter.

Forbattringsbehov
De 20 vattenforekomster inom Borgviksidlvens atgdrdsomrade behover forbattras vad giller

kontinuitet, flode och morfologi (tabell 2). For definitioner av dessa se VISS. For vissa
vattenforekomster kravs forbattringar for alla dessa tre parametrar medan andra endast har

forbattringsbehov for en parameter.

Tabell 2. Forbattringsbehov for kontinuitet, flode och morfologi i Borgviksilvens atgardsomrade (VISS
20140915). Forbattringsbehovet ir i antal vattenforekomster som behover forbittras per parameter.

Parameter Antal
vattenforekomster

Kontinuitet 16

Flode 6

Morfologi 9

Atgarder

Inom Borgviksilven har ett antal atgirder genomforts under forvaltningscykeln 2009-2015 for att
minska problemet med fysiska forandringar. En restaurering av rensat/ riatat vattendrag (gammal
flottled) har genomforts i Bakilven. Tre fiskvagar har anlagts och en hydrologisk restaurering

(minimitappning) genomforts.

Atgﬁrdsprogram for fysisk paverkan i Borgviksdlven omfattar planerade atgérder i fyra av
vattenforekomsterna, bl.a. minimitappningar och 6ppning av vandringsvégar enligt
Liénsstyrelsens plan for restaurering av vattendrag. I tabell 3 redovisas forslag pa atgérder for alla
vattenforekomster som inte nar miljokvalitetsnormerna pa grund av fysiska fordndringar. Den

sammanlagda kostnaden for dessa atgéarder uppskattas till ca 2,8 miljoner kronor per ar.



Tabell 3. Forslag pa fysiska atgirder i Borgviksidlvens atgiardsomrade som &r i behov av forbattringar
gillande fysisk paverkan samt omfattning, effekt och kostnad (VISS 20140915). F6r mer information om
atgirdskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgirsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad *
atgarder tusen kr/ar

Ekologiskt funktionella 9 255 ha 533

skyddszoner

Fiskvéag eller utrivning av 20 72m 1700

vandringshinder

Miljdbanpassade fléden 2 172

Minimitappning 6 34 m 378

Restaurering av rensade 4 10 ha 46

eller ratade vattendrag

Omlaggning/byte av 1 1 st 9

vagtrumma

Vattendom 1

Summa 2 838

* kostnad berdknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Lst. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgards livslangd.

Forsurning

Genom att atgidrdsomradet till stor del bestar av jordarter med svag buffringsformaga har delar av
Borgviksilven drabbats av forsurning. Atta vattendrag och fyra sjoar uppnar inte god status pa
grund av forsurning. Omfattande kalkning sker idag av sjoar, vattendrag och vatmarker inom

atgiardsomradet.

Betydande paverkan
Skogsbruket bidrar till férsurningen genom att triden och darmed naringsdmnen avlidgsnas fran

marken vid avverkning och gallring. Uttag av grenar och toppar (GROT) utgor en betydelsefull

paverkan. Det saknas tyvirr mer preciserade siffror for GROTuttag for atgdrdsomradet.

Aven om nedfallet av svaveldioxid har minskat kraftigt sedan 1990-talet ir atmosfirisk deposition
fortfarande en betydande paverkanskilla. Utslappen av svavel kommer framst fran forbranning
av svavelhaltiga brianslen som kol och eldningsolja. Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet

kommer fran utlandet och fran internationell sjofart.

Forbattringsbehov
Borgviksilven ar ett sa kallat skogsvattendrag med stor andel skogsmark inom atgédrdsomradet.

Omradet bestar delvis av jordarter med svag motstandskraft mot forsurning. I de mer laglinta
omradena forekommer rikare avlagringar med battre buffringsférmaga. Kalkning sker idag framst
i sjoar, inom de forsurningsdrabbade delarna av atgardsomradet. For att kunna na god ekologisk

status krivs dock ytterligare atgéirder i de 12 vattenforekomster som har forsurningsproblem.



Atgarder
Det pagar kalkning i ett antal vattenforekomster i Borgviksilven (tabell 4).

Tabell 4. Atgiirder i pagaende kalkningsprogram for Borgviksiilven.

Avrinningsomrade Antal Antal kalkade Dosering (ton/ar)  Kostnad (kr/ar)
referensvatten vattenforekomster
108-033- 0 12 739 630 000

Borgviksilven

I Borgviksilven finns en vattenférekomst som inte uppnar god status pa grund av férsurning. Som
en generell uppskattning har bedomts att det finns behov av ytterligare kalkning i storleksordning

10 procent av dagens kalkning.

Miljogifter

Sarskilt de nedre och centrala delarna av atgiardsomradet har under industriepoken varit kraftigt
paverkade av fororeningar. I Borgviksilvens atgidrdsomrade finns flera nedlagda industrier dér
gamla utsldapp fortfarande ldcker ut till vattensystemet. 3 % av ytvatten-forekomsterna riskerar

att inte uppna god kemisk status pa grund av miljogifter (exklusive kvicksilver).

Betydande paverkan
Paverkan av miljogifter inom Borgviksédlvens atgidrdsomrade dr begridnsad, da det inte finns

manga punktkéllor med utsldpp av miljogifter i omradet. Det finns inga stérre miljofarliga
verksamheter med utslédpp till vatten inom avrinningsomradet. Dock finns det fororenade

sediment och gamla industrimarker som fortfarande skapar problem i ett antal vattenforekomster.

Forbattringsbehov
I Borgviksilven dr det enbart en vattenférekomst, Lerbodalsdlven, som i paverkans-analysen

pekats ut att det finns risk for paverkan av miljogifter. Detta beror pa forekomsten av fororenade
omraden, enskilda avlopp, hardgjorda ytor och infrastruktur inom vattenférekomstens
naromrade. Det har identifierats ett 50-tal misstankt fororenade omraden (MIFO-objekt) dar de
flesta ar oklassade eller har en lag riskklass. Ett 10-tal MIFO-objekt finns i hogsta och nist hogsta

riskklasserna, riskklass 1 och 2. Dessa objekt ror framst gruvor och ett antal nedlagda sagverk.

Forhojda halter av kvicksilver i fisk har dessutom uppmétts eller beriknas forekomma i alla

ytvattenforekomster i atgdrdsomradet.

Atgarder

I Borgviksilven har ett antal atgédrder genomforts for att minska problemet med miljgifter. En
efterbehandling av miljégifter och 33 odlingar utan bekdmpningsmedel har genomférts under

innevarande forvaltningscykel.

Da kunskaperna om miljogifter idag &r ofullstdndiga sa behovs ytterligare utredning for att med
sidkerhet kunna avgora vilka atgidrder som ir effektivast for att uppna miljokvalitets-normerna.
Dessa utredningar bedoms kunna utforas till en kostnad av 5 — 10 tusen kronor per ar. Vidare
behover lansstyrelsernas och kommunernas tillsyn och provning forbéttras sa att konkreta fysiska
atgirder kommer till i vattenforekomster som inte uppnar eller riskerar att inte uppna
miljokvalitetsnormerna. Diarutéver behover forebyggande atgidrder genomforas for att inte fler
vattenforekomster med nérliggande miljofarliga verksamheter ska hamna i risk att inte uppna

malen.



Overgodning

Borgviksilvens atgdrdsomrade &r cirka 890 km?. Markanvéndningen domineras av skog och
vatten men utmed dlvdalarna och de storre sjoarna finns ocksa bordiga jordbruksmarker. Av
atgiards-omradets vattenforekomster bedéms 3 av 19 vattendragsstrackor och 5 av 11 sjoar ha
problem med 6vergodning. Det arliga lickaget av antropogent fosfor fran Borgviksélvens
atgirdsomrade uppgar till cirka 4,3 ton. I grundvattenforekomsterna i Borgviksilvens

atgirdsomraden finns inga forhdjda halter av nitrat eller ammonium.

Betydande paverkan
Den betydande paverkan domineras av diffusa kéllor och da framférallt fran jordbruket, darefter

foljer utslapp lackage fran enskilda avlopp, se figur 1.

Antropogen fosforbelastning Borgviksalven

2%

O Enskilda avlopp

B Jordbruk-
antropogen

OHygge-
antropogen

Figur 1. Antropogen belastning av fosfor i Borgviksélvens atgirdsomrade.

Forbattringsbehov
Reduktionsbehovet for fosfor har skattats till 1190 kg/ar for att uppna en god status i

atgirdsomradets vattenforekomster. Atgirder kan dven beh6va vidtas i omraden uppstroms de

som uppvisar de tydligaste tecknen pa 6vergodning d&ven om dessa redan har en god vattenstatus.

Atgéarder

Ett antal atgidrder har genomforts inom Borgviksilvens atgardsomrade for att minska problemet

med 6vergodning. Vallodling i sldttlandskapet har genomforts pa 33 platser.

I tabell 5 presenteras forslag pa en kostnadseffektiv atgirdskombination som ansetts vara
tillgédnglig inom atgidrdsomradet och som uppnar en effekt pa ca 1 600 kgP/ar. Detta innebar att vi
nar reduktionsbehovet pa 1 190 kg P/ar med de foreslagna atgirderna. Om de foreslagna
atgiarderna utfors far det samtidigt en positiv effekt pa kvaveldackaget, vilket dnnu inte berdknats
pa atgiardsomradesniva. Den sammanlagda kostnaden for de foreslagna atgéarderna édr ca 4,7

miljoner kronor per ar.
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Tabell 5. Forslag pa fysiska atgérder for 6vergodning i Borgviksilvens atgirdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt (fosfor,P, och
kvive, N) och kostnad dr den sammanriaknade effekten och kostnaden per atgiardskategori. For mer
information om atgirdskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets
vattendistrikt.

Atgﬁrdskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad *
atgérder kg/ar tusen kr/ar
N P
Anpassade skyddszoner 10 3 ha - 261 26
Kalkfilterdike 10 279 ha - 78 176
Minskat P-lickade vid 6 - 32 53
spridning av stallgodsel
Skyddszoner i jordbruksmark 7 14 ha - 35 158
Strukturkalkning 10 1534 ha - 436 0
Tvastegsdike 8 4 140 m - 78 182
Fosfordamm 10 3 ha - 472 134
Vatmark for niiringsretention 9 67 ha - 64 1 066
Atgﬁrdande av EA till normal 12 515 st 612 154 2 870
skyddsniva
Summa 612 1609 4 665

- ingen beridknad effekt
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda viarden i VISS av Lst. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgards livslidngd.

Frammande arter

Det finns ett antal for Sverige fraimmande arter som ér helt eller delvis etablerade i och i
anslutning till svenska sjoar och vattendrag. En del av dessa &r sa kallade invasiva arter vilket
betyder att de kan tringa undan inhemska arter. I Borgviksédlvens vattensystem har fraimmande
vixt- och djurarter patriffats i bade sjoar och vattendrag. Signalkréfta finns och kan sprida sig
upp till omraden med flodkrifta och dir konkurrera ut flodkriftan och/eller sprida kraftpest sa att
de svaga flodkraftbestanden minskar eller slas ut. Signalkréfta kan dessutom dta bade fiskrom och
sma/unga individer av de hotade musslorna vilket kan medfora att foryngringen forsvaras for fisk

och musslor.

Betydande paverkan
Signalkrifta dr den art som inom atgéardsomradet som det finns risk for spridning till nérliggande

vattensystem med flodkréfta. Da atgdrdsomradet gar in i Norge ir det extra viktigt att stoppa
spridningen uppstroms i systemet sa att signalkriftan inte sprids till Norge. Det finns dven risk for
spridning och etablering av nya fraimmande arter fran angrinsande vattensystem. Déarfor dr det

viktigt med forebyggande atgidrder sasom information och radgivning.

Forbattringsbehov
I Borgviksilven finns det en vattenforekomst som behover forbittras pa grund av en frimmande

art, signalkréfta. Det behover ocksa genomforas forebyggande insatser for att inte riskera

betydande paverkan fran frimmande arter och spridning av signalkrifta inom vattensystemen.
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Atgarder

For den vattenforekomst som har betydande paverkan fran signalkrifta har reducering av
fraimmande art foreslagits som atgird. Reducering av ett signalkriftsbestand kan ske genom
intensiv utfiskning med mjirde. Det dr nér det finns en hog tithet av signalkriftor som paverkan
pa ekosystemet blir pataglig och risken for spridning till niarliggande vatten 6kar. For att halla

nere populationsstorleken &r ett intensivt fiske den mest effektiva metoden i dagsliget.

Som forebyggande atgirder behover lansstyrelser och kommuner informera allmédnhet och
sportfiskare om risken med frimmande arter och hur det gar att minimera risken f6r spridning av

signalkréfta och kréftpest inom vattensystemen.

Vattenuttag och skydd av dricksvatten
I Borgviksilvens atgidrdsomrade finns i anknytning till vattenférekomsterna bara en storre

vattentikt, och denna saknar tillrdackligt skydd.

Betydande paverkan
Dricksvatten kan bli férorenat av ndringsimnen, miljogifter eller annat som kan gora att

dricksvattnet inte klarar livsmedelsverkets krav fran omgivande verksamheter inom

atgirdsomradet.

Forbattringsbehov
Forbattringsbehovet ar att alla utpekade vattentikter som inte har tillrackligt skydd idag ska

atgirdas. I Borgviksilven ir det en vattenforekomst som inte har tillrdckligt skydd och dar

skyddet behover forbittras.

Atgarder

I Borgviksilvens atgidrdsomrade behover det upprittas vattenskyddsomrade for sjon Véarmeln.
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Sammanstallning for atgardsomrade

3. Byalven

Denna sammanstéllning baseras pa allméin information om atgardsomradet som varje lansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare

forbattringsbehov och krivas ytterligare atgirder for att na god status i atgidrdsomradets
vattenforekomster dn de som anges hir. I det fortsatta vattenfoérvaltningsarbetet dr en
prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Liansstyrelserna kommer fortsitta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dar
det beh6vs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgérder. Det kommer da att synas i
VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Sammanfattning

Byélven som mynnar i Vinern vid Siffle har ett kraftigt forgrenat och sjorikt atgdrdsomrade dér
flera av de stora biflodena har sina kéllomraden i Norge. Sjon Glafsfjorden, centralt beldgen i
vattensystemet, dr atgdrdsomradets storsta sjo med sina 104,6 km2. Byélven rinner genom ett
vackert varierat och kuperat landskap. I omradet finns hoga akvatiska naturvirden i form av bl.a.
livskraftiga bestand av flodparlmussla och flodkréfta, unika réding- och 6ringstammar samt
glacialrelikta kréaftdjur. Flera vattendrag och en sj6 ingar i det europeiska nitverket Natura-2000.

I Byilvens atgidrdsomrade bedoms 85 % av ytvattenforekomsterna vara i riskzonen for att inte
klara av att uppna en god ekologisk status 2015. Detta dr utgangspunkten for de foreslagna
atgdrderna. Orsaken till att god ekologisk status inte nas beror till storsta delen pa fysisk
paverkan, forsurning och miljogifter.

Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Byilvens atgiardsomrade. Siffran anger antal
vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstéllande eller dalig ekologisk status. For
grundvatten god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstédllande kvantitativ- och kemisk status.
Aven totala antalet ytvattenforekomster (VF) som har sdmre én god ekologisk status (GES) eller for
grundvattenfoérekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

. ) . Totalt antal
Status Mattlig Otillfredsstallande VE< GES

Sjoar 22 46 5 1 52
Vattendrag 16 75 5 2 82

Otillfreds- Totalt antal

stallande Otillfredsstallande GVF<GKvS Totalt antal

kvantitativ kemisk status kvantitativ GVF<GKeS

status status kemisk status

Grundvatten 24* 24* 0 0 0 0

* En grundvattenforekomst delas med Vinern och dess ndromrades atgirdsomrade.
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Fysiska férandringar

De storsta fors- och fallstrickorna &r utbyggda av vattenkraften. Den akvatiska faunan som &r
knuten till dessa milj6er finns dock kvar i flera mindre och medelstora vattendrag. I Byélvens
nedre delar sker uppvandring av bl.a. gos och asp under lekperioderna. En stor del av vatten-
dragen har blivit rensade for att underlitta for timmerflottning. I atgédrds-omradet har 47 sjoar
och 81 vattendrag bedomts som sdmre dn god status pa grund av fysisk férandringar. Det ar
framforallt konnektivitets-, flodes- och morfologiska férdndringar som orsakat problemen i dessa
vattenforekomster.

Betydande paverkan

De vanligaste orsakerna till fysiska miljéproblem i vattendrag inom atgidrdsomradet &ar
konnektivitets- och morfologiska fordndringar orsakade av vattenkraft och barridrer samt fysiska
fordndringar av vattendragsfaran genom rensning och riatning av vattendrag. Orsaken till att
sjoar i atgdrdsomradet har miljoproblem fysisk paverkan dr framst flodesforandringar med en
regleringsamplitud storre dn 1 meter.

Forbattringsbehov

Inom Bydélvens atgdrdsomrade finns 98 vattenférekomster i vattendrag varav 81 vatten-
forekomster har behov av att utredas och atgédrdas. Av de 74 sjovattenforekomster som finns i
atgirdsomradet har 47 vattenforekomster behov av att utredas och atgérdas.

I figur 1 redovisas férdelningen 6ver vattenforekomster som har forbattringsbehov utifran
konnektivitets-, flodes- eller morfologiska férandringar. For vissa vattenférekomster behover
forbattringar ske for alla dessa tre medan det i andra finns behov for att forbéttra antingen
konnektiviteten, flodet eller morfologin.

H Konnektivitet
B Flode

= Morfologi

Figur 1. Férdelningen av forbdttringsbehov for fysisk paverkan for konnektivitet, flode och morfologi ©
Bysdlvens atgdrdsomrade. Kdilla: VISS 2014-09-15.

Atgarder

Under innevarande forvaltningscykel har sex vattendomar antagits for att minska problemet med
fysiska fordandringar i Byilvens atgiardsomrade. Vidare har en fiskvig anlagts, en damm rivits ut,
tva vigtrummor atgirdats och en hydrologisk restaurering (minimitappning) genomforts.
Lénsstyrelsens atgardsprogram for fysisk paverkan i Byélven omfattar planerade konkreta
atgiirder i 18 vattenforekomster, bl.a. anldggning av olika typer av vandringsvégar och
minimitappningar enligt deras plan for restaurering av vattendrag.
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I tabell 2 redovisas forslag pa ytterligare fysiska atgérder som behovs for att kunna minska
problemet med fysiska fordndringar inom Byélvens atgdrdsomrade.

Tabell 2. Forslag pa fysiska atgédrder mot fysiska fordndringar i Byilvens atgirdsomrade samt omfattning,
effekt och kostnad per atgirdskategori (VISS 2014-09-15). For mer information om atgirdskategorier, se
atgidrdsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgéardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad *
atgarder

Ekologiskt funktionella 44 346 ha 46,8 kg P/ ar 832 tkr/ ar

skyddszoner

Fiskvag eller utrivning av 154 312 m - 7 058 tkr/ &r

vandringshinder

Miljoanpassade floden 23 - 2 149 tkr/ ar

Minimitappning 18 195 m -

Restaurering av rensade eller 58 456 ha - 2 360 tkr/ ar

ratade vattendrag

Omlaggning/byte av vagtrumma 14 14 st - 130 tkr/ ar

Vattendom 4 -

Aterstallning av biotoper i sjoar 1 1,5 ha - 47 tkr/ &r

Summa 12 476 tkr/ar

- ingen beriknad effekt
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden ir utslagen pa
respektive atgiirds livslangd.

Forsurning

Genom att Byélvens atgdardsomrade till stor del bestar av jordarter med svag buffringsf6rmaga
har delar av dlvsystemet drabbats av férsurning. I omradet finns 37 sjoar och 59 vattendrag som
bedomts ha sdmre dn god status pa grund av férsurning. Omfattande kalkning sker idag av sjoar,
vattendrag och vatmarker inom avrinningsomradet.

Betydande paverkan

Skogsbruket bidrar till forsurningen genom att triden och darmed néaringsdmnen avlidgsnas fran
marken vid avverkning och gallring. GROT-uttag vid avverkning var for hela lanet omkring 8200
hektar per ar de 2009-2011. Vi saknar tyvérr mer preciserade siffror for atgdrdsomradet.

Trots att nedfallet av svaveldioxid har minskat kraftigt sedan 1990-talet dr atmosfarisk deposition
fortfarande en betydande paverkanskilla. Utslappen av svavel kommer friamst fran forbrdnning
av svavelhaltiga branslen som kol och eldningsolja. Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet
kommer fran utlandet och fran internationell sjéfart.

Forbattringsbehov

Byilven &r ett sa kallat skogsvattendrag med stor andel skogsmark inom atgérdsomradet.
Omradet bestar delvis av jordarter med svag motstandskraft mot forsurning. I de mer laglanta
omradena forekommer rikare avlagringar med bittre buffringsformaga. Kalkning sker idag frimst
iav sjoar, inom de forsurningsdrabbade delarna av atgirdsomradet. For att kunna na god
ekologisk status krivs dock ytterligare atgirder i de 96 vattenforekomster som ej uppnar god
status pa grund av problem med forsurning.

Atgarder

For miljoproblemet forsurning tas en kostnad med for pagaende kalkning. Atgérdsomrédet bestar
i huvudsak av jordarter med svag motstandskraft mot forsurning. I dlvdalarna, under den hogsta
kustlinjen, forekommer rikare avlagringar med béattre buffringsformaga. Omfattande kalkning
sker idag framst i sjoar, inom avrinningsomradet, tabell 3.
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Tabell 3. Atgiirder i pagiende kalkningsprogram (VISS 20140915)

Avrinnings-omradde  Antal referens- Antal kalkade Dosering (ton/ar) Kostnad*
vatten vattenforekomster
108-032-Byalven 0 121 4473 4 183 tkr/ ar
108-032-Byaélven 0 4 Aterinférande av 120 tkr/ &r
férsvunnen art
Summa 4 303 tkr/ar

* kostnad beridknad utifran schablon eller inlagda vérden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden dr utslagen pa
respektive atgirds livslangd.

I atgidrdsomradet finns nagra vattenforekomster som inte uppnar god status pa grund av for-
surning. Som en generell uppskattning har bedomts att det finns behov av ytterligare kalkning i
storleksordning 10 procent av dagens kalkning. Vilket skulle innebira att utéka pagaende
kalknings-program med 447 ton/ar i Byilvens atgdrdsomrade.

Som alternativ eller komplement kan markkalkning vara ett alternativ i de omraden dér det ar
svart att uppna god status med traditionell kalkning. Markkalkningen &r en engangsinsatts men
det kan ta 10-20 ar innan effekten &r tillrdcklig. Som generell uppskattning av behovet har
behovsunderlag fran Jonkopings och Vistra Gotalands ldan anvénts. I dessa ldn skulle ca 8 % av
atgidrdsomradena behova markkalkas. Vilket i Byilvens atgidrdsomrade skulle innebira
markkalkning med 44 400 ton som engangsinsatts.

MiljGgifter

Inom atgidrdsomradet finns manga pagaende verksamheter som bidrar till utslapp av miljogifter
till vatten, industrier och reningsverk. Sarskilt de nedre och centrala delarna av atgirdsomradet
har dven under industriepoken varit kraftigt paverkade av fororeningar. I Byilvens atgérds-
omrade finns flera nedlagda industrier dar gamla utsldpp fortfarande lacker ut till vattensystemet.
Runt 3 procent av vattenforekomsterna inom atgirdsomradet riskerar att inte uppna god kemisk
status pa grund av miljogifter (exklusive kvicksilver). Tva vattenforekomster har klassats ha
problem med sediment.

Betydande paverkan

I Byviksilvens atgidrdsomrade finns flera punktkillor med risk for utslapp av miljogifter till
vatten. Storre kommunala avloppsreningsverk finns i Charlottenberg (Vrangsilven), Arvika
(Kyrkviken), Séffle (Byédlven) och Amotsfors (Nysockensjon).

Inom atgidrdsomradet finns flera massa- och pappersbruk, storre sagverk, anlaggningar inom
metall- och verkstadsindustribranschen, anldggningar inom plastindustrin och en fiskodling. Det
har identifierats ett 300-tal misstankt fororenade omraden (MIFO-objekt) déir de flesta ar
oklassade eller har en lag riskklass. Ett 10-tal MIFO objekt finns i den hogsta riskklassen, riskklass
1 och ett 40-tal objekt i den nist hogsta riskklassen, riskklass 2. Dessa objekt ror framst gamla
bruk, gruvor och nedlagda sagverk. Tva ytvattenforekomster har konstaterats vara paverkade av
tungmetaller (kadmium och bly), men det &ar oklart hur stor paverkan &r och vilka killor som
orsakar paverkan. En vattenforekomst, Nyséter-Gillberga, har konstaterats vara paverkad av
PAHer, och det dr antagligen ett fororenat omrade som orsakar detta.

Forbattringsbehov

I Byiélven har sju ytvattenforekomster pekats ut i paverkansanalysen, for vilka det finns risk for
paverkan av miljogifter utifran forekomst av frimst fororenade omraden, hardgjorda ytor,
infrastruktur och i vissa fall miljofarlig verksamhet inom vattenférekomstens ndromrade. Utover
detta finns fem vattenforekomster som ligger i anslutning till MIFO-objekt didr undersékningar
visar pa markfororeningar med risk for spridning till ytvatten. Misstinkta fororeningar ar
dioxiner, PAHer och tungmetaller.
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I en grundvattenforekomst har det konstaterats fororening av pesticider (BAM). Forhojda halter
av kvicksilver i fisk har dessutom uppmaitts eller berdknas forekomma i alla ytvattenforekomster i
atgidrdsomradet.

Atgarder

Under nuvarande forvaltningscykel har ett antal atgidrder genomforts i Byélvens atgdrdsomrade
for att minska problemet med miljogifter. Efterbehandling av miljégifter har skett i en vatten-
forekomst och 108 odlingar utan bekampningsmedel har genomforts. Ett antal fysiska atgérder
har foreslagits kommande cykel for att forbattra de vattenforekomster som har samre dn god
status pa grund av miljogifter, tabell 4.

Tabell 4. Atgiirdsforslag i Byiilvens atgirdsomriade mot miljgifter samt omfattning, effekt och kostnad per
atgardskategori (20140915). For mer information om atgéardskategorier, se atgirdsbiblioteket i VISS eller
atgirsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgéardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad
atgarder

Efterbehandling av miljogifter 2 2 st - 40 tkr/ ar

Minskad anvandning av véagsalt 5 20 km - 0

Utslappsreduktion miljogifter 8 8 st - 986 tkr/ ar

Summa 1 026 tkr/ar

- ingen beridknad effekt

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgirds livslangd.

Da kunskaperna om miljogifter idag dr ofullstandiga sa behovs ytterligare utredning for att med
sikerhet kunna avgora vilka atgirder som ir effektivast for att uppna god kemisk status. Dessa
utredningar tillsammans med atgérder, bedoms kunna ske till en kostnad av ca 1 miljon kr/ar.

Overgddning

Byilvens atgdardsomrade dr ca 4400 km2. Markanvidndningen domineras av skog och vatten, men
utmed dlvdalarna och de storre sjoarna forekommer dven bordiga jordbruksmarker. Av
atgidrdsomradets vattenforekomster bedoms fem av vattendragsstrickorna och nio av sjéarna ha
problem med 6vergodning. Glafsfjorden har i vissa vikar problem med 6vergodning, men sjon som
helhet bedoms inte vara 6vergodd. Det arliga lackaget av antropogent! fosfor fran Byélvens
avrinningsomrade uppgar till ca 23 ton.

Betydande paverkan

Jordbruket dominerar, direfter foljer utslapp fran industri och lickage fran enskilda avlopp, se
figur 2.

I Antropogen betyder av mdanniskan skapat.
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Antropogen fosforbelastning Byélven

2%
16%
O Enskilda avlopp

50, B Reningsverk

O Industri
44%

O Jordbruk-
antropogen

B Dagvatten-
33% antropogen

Figur 2. Antropogen belastning av fosfor v Byidlvens avrinningsomrdde.

Forbattringsbehov

For att klara en god status med avseende pa nédringsdmnen uppskattas behovet vara att minska
lackaget av fosfor med ca 3702 kg arligen. Atgéirder kan dven behova vidtas i omraden uppstroms
de som uppvisar de tydligaste tecknen pa 6vergédning dven om dessa redan har en god
vattenstatus.

Atgarder

Under innevarande forvaltningscykel har ett antal atgiarder genomforts inom Byélvens atgéards-
omrade. Varplojning har skett pa tre platser och 108 vallodlingar i sldttlandskapet. I tabell 6
illustreras ett forslag pa kostnadseffektiv atgdrdskombination med atgédrder som ansetts vara
tillgidngliga i atgdrdsomradet och som uppnar en effekt pa 3 918 kg P/ar. Detta innebér att vi nar
reduktionsbehovet med de foreslagna atgirderna. Atgiirderna som riktas mot fosfor ger i de flesta
fall dven en effekt pa kvive vilken tas med i berdkningen. I grundvattenférekomsterna i Byilvens
avrinningsomrade finns inga forhéjda halter av nitrat eller ammonium. Nagra atgirder specifikt
riktade mot 6vergédning i grundvattenforekomster krivs diarfor inte i omradet.

De atgirder som foreslas motsvarar den reduktion som bedéms vara nodvindig for att uppna god
status med avseende pa niringsimnen i atgiardsomradet. Kostnaden for dessa atgirder har
skattats till ca 28 miljoner kronor om aret.
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Tabell 6. Forslag pa fysiska atgérder for 6vergodning i Byilvens atgardsomrade (VISS 20140915).

Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt (fosfor,P, och

kvive, N) och kostnad dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgiardskategori. For mer

information om atgirdskategorier, se atgiirdsbiblioteket i VISS eller atgéarsprogrammet for Visterhavets

vattendistrikt.

Atgéardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad *
atgarder N P (kr/ar)

Anpassade skyddszoner 106 3,2 ha - 196 kg/ar 32 500

Dagvattenatgarder 2 1 ha - 36 kg/ ar 560

Kalkfilterdike 5) 548 ha - 100 kg/ ar 345 000

Skyddszoner i 6 57,6 ha - 47 kgl ar 469 000

jordbruksmark

Strukturkalkning 17 4 335 ha - 982 kg/ ar 0

Tvastegsdike 2 600 m - 9 kgl ar 26 000

Fosfordamm 15 4,6 ha - 628 kg/ ar 225 000

Véatmark for 5 132 ha - 149 kg/ ar 2106 000

naringsretention

Atgéardande av EA till 25 2847 st 4 309 kg/ ar 1021 kg/ &r 17 510 000

normal skyddsniva

Installera kemisk P- 3 3 st - 188 kg/ ar 2592 000

fallning for braddat

avloppsvatten

Okad fosfor-/kvaverening i 2 2 st - - 1 310 000

industri

Okad rening av P till 0,1 3 0,6 ton - 562 kg/ ar 2916 000

mg/l vid

avloppsreningsverk

Summa 3918 kg 27 532 000

- ingen berdknad effekt

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgirds livslangd.

Frammande arter

Det finns ett antal for Sverige frimmande arter som &r helt eller delvis etablerade i och i
anslutning till svenska sjoar och vattendrag. En del av dessa ar sa kallade invasiva arter vilket
betyder att de kan tringa undan inhemska arter. I Byilvens vattensystem har frimmande vaxt-
och djurarter patriffats i bade sjoar och vattendrag. Signalkrifta finns och kan sprida sig upp till
omraden med flodkrifta och dir konkurrera ut flodkriftan och/eller sprida kriaftpest sa att de
svaga flodkriftbestanden minskar eller slas ut. Signalkréfta kan dessutom &ta bade fiskrom och
sma/unga individer av de hotade musslorna vilket kan medfora att foryngringen forsvaras for fisk
och musslor.

Betydande paverkan

Signalkrifta dr den art som inom atgardsomradet som det finns risk for spridning till narliggande
vattensystem med flodkréfta. I Byélvens atgirdsomrade finns en vattenférekomst som bedomts
ha betydande paverkan av en frimmande art, signalkréifta. Da atgiardsomradet gar in i Norge ar
det extra viktigt att stoppa spridningen uppstréms i systemet sa att signalkréftan inte sprids till
Norge. Det finns dven risk for spridning och etablering av nya frimmande arter fran angréansande
vattensystem. Darfor dr det viktigt med forebyggande atgidrder sasom information och
radgivning.

Forbattringsbehov

En vattenforekomst har behov av forbattring pa grund av frimmande art, signalkrifta. Dessutom
behover forebyggande insatser goras for att inte riskera betydande paverkan fran frimmande arter
och spridning av signalkrifta inom vattensystemen och vidare till Norge.
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Atgarder

For att atgiarda den vattenforekomst som har ett forbattringsbehov har det foreslagits reducering
av frimmande art. Reducering av ett signalkriftsbestand kan ske genom intensiv utfiskning med
mjérde. Det dr nar det finns en hog tathet av signalkréftor som paverkan pa ekosystemet blir
pataglig och risken for spridning till ndrliggande vatten 6kar. For att halla nere populations-
storleken ir ett intensivt fiske den mest effektiva metoden i dagslédget.

Som forebyggande atgidrder behover lansstyrelser och kommuner informera allménhet och
sportfiskare om risken med fraimmande arter och hur det gar att minimera risken for spridning av
signalkréfta och kréftpest inom vattensystemen.

Vattenuttag och skydd av dricksvatten

I Byilvens atgiardsomrade finns i anknytning till vattenforekomsterna sju storre vattentékter,
varav tre saknar erforderligt skydd. Inom atgidrdsomradet finns ocksa ett antal dricksvattentidkter
som inte ligger inom en vattenférekomst. Dessa bor givetvis ocksa skyddas. I Borgviksilvens
atgidrdsomrade finns i anknytning till vattenférekomsterna bara en storre vattentikt, och denna
saknar erforderligt skydd.

Betydande paverkan

Dricksvatten kan bli fororenat av nédringsdmnen, miljogifter eller annat som kan gora att
dricksvattnet inte klarar livsmedelsverkets krav fran omgivande verksamheter inom
atgidrdsomradet.

Forbattringsbehov
Forbattringsbehovet ar att alla utpekade vattentédkter som inte har tillrdackligt skydd idag ska
atgdrdas. Inom Byilvens atgidrdsomrade har det foreslagits att sju vattenskyddsomraden behover

atgardas.

Atgarder

Inom Byilvens atgdrdsomrade har sjon Racken och grundvattentikterna Eda glasbruk, Svanskog
och Kélamossen atgédrdats och de har idag erforderligt skydd. Daremot behover det upprittas
vattenskyddsomraden for grundvattentikterna Skonnerud, Varmlands Nysédter och Gunnarskog.
Totalt har det foreslagits sju vattenskyddsatgirder inom Byilvens atgdrdsomrade.
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Sammanstallning for atgardsomrade
4. Bavean

Denna sammanstillning baseras pa allméin information om atgardsomradet som varje liansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges har. I det fortsatta vattenforvaltningsarbetet ar en

prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lansstyrelserna kommer fortsitta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dir
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgirder. Det kommer da att synas i

VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Sammanfattning
Bévean dr en skogsa med lax, havsoring, stromlevande 6ring och flodkréfta och som mynnar ut i
Byfjorden. Biveans sodra gren - Risan - har sina killor i Bredfjillet, medan den norra grenen -

Béavean - har sina kéllor pa Herrestadsfjillet inom Dalbygden.

Avrinningsomradet har manga sj6ar, men manga av dem ar i dagslidget inte klassade som
vattenforekomster. De tre sjoarna som riknas som vattenforekomster i omradet har alla god
status. Den ekologiska statusen i vattendragen dr god i en av vattenforekomsterna, medan
resterande fem vattendrag har bedomts till mattlig status, tabell 1. Att statusen dr simre dn god i

dessa vattendrag beror pa problem med 6vergodning, forsurning och fysisk paverkan.

Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Baveans atgirdsomrade. Siffran anger antal
vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstéllande eller dalig ekologisk status. For
grundvatten god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstillande kvantitativ- och kemisk status.
Aven totala antalet ytvattenforekomster (VF) som har simre dn god ekologisk status (GES) eller for
grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

S . v Totalt antal
Status Mattlig | Otillfredsstiillande VF< GES
Sjoar 0 3 0 0 0 0
Vattendrag 0 1 5 0 0 5
Otillfreds- Otillfred Totalt antal | Totalt antal
stillande | . .o | GVF<GKvS|GVF<GKeS
.. stallande kemisk .. .
kvantitativ kvantitativ kemisk
status
status status status
Grundvatten 0 0 0 0
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ﬁvergiidning

Béaveans avrinningsomrade dr ca 300 km2, markanvindningen domineras av skog, jordbruksmark
och 6ppen mark. Av avrinningsomradets 8 vattenforekomster bedoms 2 av vattendragen ha
overgodningsproblem. Det arliga lickaget av antropogent fosfor fran Béaveans avrinningsomrade

uppgar till ca 5,3 ton.

Betydande paverkan
Jordbruket dominerar, direfter foljer utslapp fran reningsverk och enskilda avlopp, se figur 1. Den

andel (33 %) som kommer fran reningsverk hirror dock i huvudsak fran Uddevallas
avloppsreningsverk, Skansverket, som har sin utslappspunkt i Bavean bara nagra hundra meter

fran mynningen i Byfjorden.

6%

13%

O Enskilda avlopp
B Reningsverk
OJordbruk-antropogen

O Dagvatten-antropogen
48%

Figur 1. Antropogen belastning av fosfor i Bdvedans avrinningsomrade.

Forbattringsbehov
Reduktionsbehovet for fosfor och har skattats till 251 kg P/ar for att uppna god status i

atgidrdsomradets vattenforekomster. Atgirderna som riktas mot fosfor ger i de flesta fall dven en

effekt pa kvave vilket tas med i berdkningen.

Atgarder

Under innevarande forvaltningscykel har ett antal atgidrder genomforts for att minska problemet

med 6vergodning, tabell 2.
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Tabell 2. Genomforda fysiska atgérder for 6vergodning i Baveans atgiardsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt och kostnad ar

den sammanriknade effekten och kostnaden per atgéardskategori. For mer information om

atgiardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgﬁrdskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad*

atgérder kglar tusen kr
N P

Miljoskyddsatgiirder 49 64 2 2

enligt miljostodet

Minskat 5 253 729 - 48

kvivelickage med

fanggroda

Vallodling i 9 1227 0 0 366

slattlandskap

Varplojning 7 234 3267 6 45

Skyddszoner i 8 39 - - 836

jordbruksmark

Vatmark for 3 1 - 3 223

néiringsretention

Summa 4060 11 1520

- ingen effekt beriknad

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden &r utslagen pa

respektive atgérds livsliangd.

I tabell 3 presenteras forslag pa en kostnadseffektiv atgidrdskombination som ansetts vara

tillgénglig inom atgidrdsomradet och som uppnar en effekt pa ca 400 kgP/ar. Detta innebar att vi

med stor marginal nar reduktionsbehovet pa 251 kg P/ar med de foreslagna atgiarderna. Om de

foreslagna atgidrderna utfors far det samtidigt en positiv effekt pa kviveldckaget, vilket dnnu inte

beriknats pa atgidrdsomradesniva. Den sammanlagda kostnaden for de foreslagna atgédrderna ar

ca 42 miljoner kronor per ar.

Tabell 3. Forslag pa fysiska atgirder for 6vergodning i Biveans atgidrdsomrade (VISS 20140915).

Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgérden. Effekt (fosfor,P, och

kvive, N) och kostnad &dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgiardskategori. For mer

information om atgardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets

vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad*
atgarder kg/ar tusen kr/ar

N P

Anpassade 1 32 ha - 81 125

skyddszoner

Strukturkalkning 2 101 ha - 39 0

Fosfordamm 1 0,5 ha - 109 1 080

Atgardande av= 2 506 st - 171 40 480

EA till normal

skyddsniva

Summa 401 41 685

- ingen effekt beridknad

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden dr utslagen pa

respektive atgérds livslangd.
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Forsurning

Landets vistliga delar har genom aren drabbats speciellt hart av forsurning, mycket beroende pa
stor nederbord av surt regn i kombinationen med en langsamt vitrande berggrund. Framforallt ar
det de nordvistra (Herrestadsfjillet) delarna som dr drabbade av forsurning inom Béveans
atgidrdsomrade. Kalkningsverksamheten i avrinningsomrade dr omfattande och manga sj6ar och
vatmarker kalkas. Motiven for kalkning dr framst att skydda bestanden av flodkréfta, mort och
stromlevande 6ring i Bivean samt fiskbestanden i Mallsjon och 0. Krokevattnet.

Betydande paverkan

Skogsbruket bidrar till forsurningen genom att triden och ddrmed niringsdmnen avlidgsnas fran
marken vid avverkning och gallring. Vi saknar tyvérr mer preciserade siffror for uttag va grenar
och toppar (GROT) foravrinningsomradet. Andelen skog i Bavean avrinningsomrade &r 73,7
procent och av dessa dr omkring 72 procent barrtrad.

Trots att nedfallet av svaveldioxid har minskat kraftigt sedan 1990-talet dr atmosfirisk deposition
fortfarande en betydande paverkanskilla. Idag &r nedfallet ungefér 1-4 kg svavel per hektar och
mest vid Vistkusten. Utslippen av svavel kommer framst fran forbrinning av svavelhaltiga
branslen som kol och eldningsolja. Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet kommer fran
utlandet och fran internationell sj6fart.

Forbattringsbehov
Den barrskog som finns inom Bédveans avrinningsomrade star f6r 1,6 % av Vastra Gotalands lans
barrskog. Tva vattenforekomster har bedomts ha ett forbéattringsbehov vad giller forsurning.

Atgarder

For att minska forsurningen behover utslappen av svavel och kvdve minska ytterligare. Den
storsta delen av svavel och kvdvenedfallen i avrinningsomradet kommer fran utlindska killor och
fran internationell sjofart. Men dven atgdrder inom landet har betydelse. Redan idag sker en
omfattande kalkning av sjoar, vattendrag och vatmarker i avrinningsomradet, ca 140 kalkningar
med flyg. Lansstyrelsen i Vistra Gotalands lan bedomer att inga ytterligare sjoar och vattendrag
behover kalkas.

Ett alternativ till kalkning av sjoar och vattendrag dr aterforing av aska fran forbranning av
biobrianslen. Med askan kan man aterféra niaringsdmnen och buffertkapacitet mot forsurning.
Detta iar speciellt viktigt i de omraden da uttag av GROT sker. Da stora omraden dér det bedrivs
skogsbruk inom omradet ar forsurningskénsligt sa bor en lingsta niva for atgidrder vara att
kompensera GROTuttaget. Enligt Skogsstyrelsen sa bor askaterforingen ligga pa mellan 2-3
ton/hektar. Den hogre av dessa siffror kompenserar dven stamved. Detta ger en spridning av aska
i en storleks ordning pa mellan 173-260 ton varje ar. Kostnaden for spridning av aska ir mellan
400-700 kr/ton.

Fysiska forandringar
Det finns tre vattendrag som inom Béveans atgidrdsomrade som har sdmre dn god status pa grund

av fysiska fordndringar. Det ar framforallt kontinuitets-, flodes- och morfologiska fordandringar
som orsakat problem i dessa vattenforekomster.

Betydande paverkan

De tre vattenforekomsterna som paverkas av fysiska forandringar har betydande paverkan fran
vattenkraft, fordndringar av vattendragsfara, forandringar av vattendrag for att 6ka
jordbruksproduktionen och barridrer.

24



Forbattringsbehov
Tre vattenforekomster har forbattringsbehov gillande fysiska fordandringar. Det giller savil
forbattringar av morfologi och kontinuitet som flode.

Atgarder

Under innevarande forvaltningscykel har inga atgidrder genomforts for att minska problemet med
fysiska fordandringar. Det finns nu foreslaget fem fysiska atgéarder for att komma till rdtta med de
fysiska fordndringarna i de tre vattenforekomsterna i Baveans atgdrdsomrade. De fem atgidrderna
ar uppdelade pa ekologiskt funktionella kantzoner (2 stycken) och skapande av fiskvig eller
utrivning av vandringshinder (3 stycken). Genomfors dessa fem atgérder forvintas forbattrings-
behovet uppfyllas till 2021 och vattenforekomsterna féljer da miljskvalitetsnormerna.

Den sammanlagda kostnaden for dessa atgirdsforslag uppskattas till omkring 200 000 kronor per
ar. Kostnaden for dessa atgirdsforslag ar beriknade utifran schablon eller inlagda virden i VISS
av Linsstyrelsen. Kostnaden &r utslagen pa respektive atgards livslangd.

Milj6gifter

Inom avrinningsomradet finns ett fatal pagaende verksamheter som bidrar till utslapp av
miljogifter till vatten. I Baveans atgidrdsomrade finns nagra nedlagda industrier dédr gamla utslapp
fortfarande kan lacka ut till vattensystemet. Runt 12% av vattenforekomsterna inom
atgidrdsomradet riskerar att inte uppna god kemisk status pa grund av miljogifter (exklusive
kvicksilver). Inberdknat kvicksilver uppnar ingen vattenforekomst god kemisk status.

Betydande paverkan

Alla vattenforekomster i sj6ar och vattendrag i atgirdsomradet bedoms ha god kemisk status.
Men for en vattendragsstriacka finns en risk att den inte nar god kemisk status 2021. Metaller och
miljogifter kan komma ut i vattnet fran dldre fororenade omraden men ocksa fran pagaende
verksamheter. De dmnen som riskerar att komma ut i vattenférekomsterna i Biavean ar
tungmetaller (kadmium, bly, nickel och kvicksilver), industriella fororeningar (trikloretylen,
tetrakloretylen, nonylfenol, aromater, di(etylhexyl)ftalat och klororganiska foreningar) och
sarskilt fororenande @mnen (krom, zink, koppar och arsenik).

Forbattringsbehov

En vattenfoérekomst i Baveans atgidrdsomrade anses ha ett forbattringsbehov gillande miljogifter.
Det giller framfor allt forbattrade vérden giallande organiska fororeningar och metaller. Stora
mingder organiska fororeningar och metaller kommer fran anvindning av produkter som farg,
lack, betong, fogmassor, fordon etc.

Atgarder

Under nidrvarande forvaltningscykel har ett antal atgidrder genomforts for att minska problemet
med miljogifter i Baveans atgiardsomrade. Efterbehandling av miljogifter har skett pa 6 platser
och 8 odlingar utan bekdmpningsmedel har genomforts.

For att forbittra den vattenforekomster som har sdmre &n god status pa grund av miljogifter
behovs ytterligare utredning om problemens omfattning och forslag till atgérder.



Sammanstiallning for atgdrdsomrade

5. Dalbergsa och Holmsan

Denna sammanstéllning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje lansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och kriavas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets vatten-
forekomster dn de som anges hir. I det fortsatta vattenforvaltningsarbetet dr en prioritering av
angivna atgirdsforslag viktig.

Lansstyrelserna kommer fortsitta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dar
det beh6vs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgéirder. Det kommer da att synas i
VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Sammanfattning

Dalbergsa och Holmsan &r tva separata vattendrag som bada mynnar i sydvéstra Vinern.
Atgﬁrdsomrédet omfattar 963 km2 och har sin borjan i Kroppefjills skogskliadda hogplata déar
sjoar och vattendrag har en néringsfattig karaktér. Nere i Dalboslittens flacka odlingslandskap
dominerar 6ppna vidstrickta omraden, dven om en del skogspartier forekommer. De slingrande
aarna bidrar med variation i den annars homogena markanvindningen. Skogsmarken utgor
nistan hilften av den sammanlagda ytan i atgdrdsomradet medan jordbruksmarken utgor en
tredjedel.

I omradets flackare jordbrukslandskap dr det 6vergodning som dominerar problembilden for
vattnets status. Det finns idag ett flertal dammar och andra konstruktioner som orsakar
vandringshinder for bland annat fisk i atgdrdsomradet. Storre punktkallor i atgdrdsomradet ar
storre djurbesédttningar och ett mindre antal avloppsreningsverk.

En framtida riskfaktor dr skador orsakade av mer extrema perioder av hog nederbord eller
ihallande torka vilket kan paverka bade tillgang och kvalité pa vart dricksvatten samt orsaka
okande problem med jordskred och 6versvamning av laglinta omraden.

Omradet innehaller flera riksintressen f6r naturvarden, ett riksintresse for kulturmiljévarden samt
flera Natura 2000-omraden. I atgidrdsomradet finns allt fran grunda nérings- och fagelrika slatt-
sjoar, till ndringsfattiga strommande vattendrag. I Dalbergsans huvudfara finns bland annat asp
och i flera av avrinningsomradets sjoar och vattendrag forekommer flodkréfta, stromlevande 6ring
och flodpirlmussla. Bestanden har ett mycket hogt skyddsvirde ur nationellt eller regionalt
perspektiv.
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Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Dalbergsa-Holmsans atgardsomrade. Siffran
anger antal vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstillande eller dalig ekologisk
status. For grundvatten god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstillande kvantitativ- och kemisk
status. Aven totala antalet ytvattenforekomster (VF) som har simre in god ekologisk status (GES) eller for
grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

Sl . - Totalt antal

Status Mattlig Otillfredsstallande VE< GES
Sjoar 8 1 0 9
Vattendrag 19 2 0 21

Otillfreds- Totalt antal

stallande Otillfreds- stallande | GVF<GKvS Totalt antal

kvantitativ kemisk status kvantitativ GVF<GKeS

status status kemisk status
Grundvatten 3* 3* 0 0 0 0

* En grundvattenforekomst delas med Upperudsilvens atgdrdsomrade.

Overgodning

Overgidning ér det dominerande miljéproblemet i Dalbergsa/ Holmséns atgirdsomrade. Flera av
ytvattenférekomsterna, savil sjoar som vattendrag i bada aarna klarar inte kraven pa god status
med avseende pa niringsimnen. Markanvéandningen domineras av skogs- och jordbruksmark.

Betydande paverkan

Jordbruksmarken star for majoriteten av niringslackaget och bada aarna har mycket hoga halter
av bade kvive och fosfor i utloppen. Dalbergsa/ Holmsans atgiardsomrade tillhor de omraden som
har hogst arealspecifikt kvive- och fosforliackage i hela G6ta dlvs avrinningsomrade. Dérefter
foljer utslapp fran reningsverk och enskilda avlopp, se figur 1.
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Markanvéndning Antropogen fosforbelastning

Dalbergsa 294 5% 1% 5% Dalbergsa 6% 1%
35% 41%
11% 93%
Holmsan 2% 3% 6% Holmsén
33%
43%

74%

13%
O Vattenyta H Hygge

B Skog O Sankmark O Enskilda aviopp O Jordbruk-antropogen
O Oppen mark B Tatort B Reningsverk O Dagvatten-antropogen
O Jordbruk

Figur 1. Markanvindning och antropogen! belastning av fosfor i Dalbergsdns och Holmsdns
avrinningsomrdden

Forbattringsbehov

Reduktionsbehovet for fosfor har skattats till 28 600 kg P/ar for att uppna god status i
atgiardsomradets vattenférekomster. Hansyn har tagits till redan genomférda atgérder.

Atgarder

Under forvaltningscykel 2009-2015 har ett antal atgdrder genomforts for att minska problemet
med Gvergodning, tabell 2. For utforligare beskrivning av genomférda och foreslagna atgirder, se
avsnitt Aigirder mot betydande piverkan per miljiproblem i j&tgﬁrdsprogram for Visterhavets
vattendistrikt 2015-2021.

! Antropogen betyder av méanniskan skapat.
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Tabell 2. Genomforda atgidrder for 6vergodning i Dalbergsa/Holmsans atgiardsomrade. Killa: (VISS
20140915). For mer information om atgirdskategorier, se atgidrdsbiblioteket i VISS eller
atgidrsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad*

atgarder kg/ar tusen kr
N P

Minskat 29 6 343 ha 3680 - 1193

kvavelackage med

fanggroda

Vallodling i 38 7 623 ha 0 0 2 266

slattlandskap

Varplojning 25 2 460 ha 34 440 61 472

Skyddszoner i 25 261 ha - 2106 5512

jordbruksmark

Vatmark for 2 1,65 ha - 4 450

naringsretention

Summa 2171 9893

- ingen effekt beriknad

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda viarden i VISS av Lst. Kostnaden ar utslagen pa
respektive atgérds livslingd. Kostnaden &r utslagen pa respektive atgirds livslangd.

I tabell 3 illustreras forslag pa kostnadseffektiva atgidrdskombinationer med atgdrder som ansetts
vara tillgdngliga att genomfora i Dalbergsa/Holmsans atgidrdsomrade och som uppnar en effekt pa
26 800 kg P/ar. Detta innebér att vi inte riktigt nar reduktionsbehovet pa 28 600 kg P/ar och att
ytterligare atgérder kan behovas. Om de foreslagna atgidrderna utfors far det samtidigt en positiv
effekt pa kvivelidckaget, vilket dnnu inte beriknats pa atgirdsomradesniva. Den sammanlagda
kostnaden for de foreslagna atgérderna dr ca 56 miljoner kr/ar.

Tabell 3. Forslag pa fysiska atgérder for 6vergodning i Dalbergsa/Holmsans atgardsomrade (VISS
20140915). Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgirden. Effekt
(fosfor,P, och kvive, N) och kostnad dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgardskategori.
For mer information om atgiardskategorier, se atgirdsbiblioteket i VISS eller atgéarsprogrammet for
Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad *

atgarder kg/ar tusen kr/ar
N P

Anpassade skyddszoner 23 63 ha - 4 759 689

Kalkfilterdike 18 3388 ha - 1187 2135

Skyddszoner i 14 948 ha - 80 1824

jordbruksmark

Strukturkalkning 22 19 291 ha - 6 020 0

Tvastegsdike 20 137 242 m - 1029 6 045

Fosfordamm 23 30 ha - 6 088 1486

Vatmark for 22 1 455 ha - 6 403 23 288

naringsretention

Atgardande av EA till 9 3039 st - 1061 17 890

normal skyddsniva

Atgardande av EA till 13 2110st - 92 2484

hog skyddsniva

Summa 26 719 55 841

- ingen effekt beriknad

* kostnad beridknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Lst. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgirds livslangd.
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Fysiska forandringar och fysisk paverkan

Inom Dalbergsa och Holmsans atgirdsomrade dr 45 procent av vattenforekomsterna i
vattendragen paverkade av fysiska fordandringar i sadan utstriackning att det medfort att den
ekologiska statusen ar sdmre dn god. Det dr ddrmed tillsammans med 6vergodning det
miljoproblem som i storst utstrackning medfor att vattenforekomster inom atgidrdsomradet inte
klarar kraven for god ekologisk status.

Betydande paverkan

Fallhojden i vattensystemet har sedan ldnge utnyttjats for kraftutvinning for olika verksamheter.
Det finns idag ett flertal dammar och andra barridrer som orsakar vandringshinder f6r bland
annat fisk i atgdrdsomradet. Dalboslidttens bordiga jordar har sedan lang tid brukats och vatten-
systemet fyller viktiga funktioner for bade drianering och bevattning av akermarken. Ett flertal
vattenforekomster har déarfor problem med fysiska férdndringar pa grund av fordndringar av
vattendragsfaran for att bl.a. 6ka jordbruksproduktionen.

Forbattringsbehov

I Dalbergsa/Holmsans atgirdsomrade dr det 3 sjoar och 15 vattendrag som har forbattringsbehov
gillande fysiska fordndringar. I vissa vattenforekomster dr det fordndringar i konnektivitet, flode
och morfologi som behover forbittras medan det for vissa vattenférekomster endast dr en av dessa
parametrar som behover forbéattras, tabell 4.

Tabell 4. Forbattringsbehov for konnektivitet, flode och morfologi i Dalbergsa/Holmsans atgardsomrade
(VISS 20140915). Forbittringsbehovet ar i antal vattenférekomster som behover forbittras per parameter.

Forbattringsbehov Antal
vattenforekomster

Konnektivitet 22

Flode 13

Morfologi 8

Atgarder

Inga atgarder for att minska problemet med fysiska forandringar har genomforts inom
Dalbergsa/Holmsans atgiardomrade under forvaltningscykeln 2009-2015. For att forbattra den
ekologiska statusen i de vattenforekomster som inte uppnar miljokvalitetsnormerna pa grund av
fysiska fordandringar finns det i tabell 5 forslag pa atgidrder som behover genomforas i
Dalbergsa/Holmsans atgardsomrade.

Tabell 5. Vattenforekomster i Dalbergsa/Holmsans atgirdsomrade som &r i behov av atgiarder mot fysisk
paverkan samt omfattning och kostnader (VISS 140915). For mer information om atgiardskategorier, se
atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad *
atgarder tkr

Ekologiskt funktionella skyddszoner 6 125 ha 261

Fiskvag eller utrivning av 11 55 m 622

vandringshinder

Summa 17 883

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda viirden i VISS av Lst. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgirds livslangd.

Det rader generellt kunskapsbrist om fysisk paverkan i bade sjar och vattendrag. Aven i de
vatten dar det finns kdinnedom om att fysiska storningar medfor forsdmrad ekologisk status
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saknas i manga fall kunskap om méjliga och lampliga atgirder for att komma till ratta med
problemen. Darfor foreslas forutom de fysiska atgédrderna ovan utredning av méjliga ytterligare
atgiirder for att pa sikt forbittra de fysiska forutséttningarna for samtliga vattenférekomster som
ar markbart paverkade av fysiska storningar inom Dalbergsas och Holmsans atgidrdsomrade.

Miljogifter

I Dalbergsan finns ett avloppsreningsverk och ett par fororenade omraden i MIFO klass 1, fore
detta traimpregneringsanldggningar. I Holmsan finns ett férorenat omrade pa grund av ett
gammalt gjuteri. I Dalbergsan sker dven utsldpp av sma méingder kadmium, bly, kvicksilver,
nickel, krom, zink och koppar. Mycket stora midngder bly anvinds och finns i fororenad mark vid
Holmsan. Pentaklorfenol har anvénts och finns i fororenade marker vid Dalbergsan. Avseende
pesticider &r informationen bristfillig, men métningar antyder bekdmpningsmedelforekomster i
Holmsan.

Betydande paverkan

I Dalbergsa/ Holmsans atgiardsomrade finns ett antal punktkéllor som utgors av bade industrier
och avloppsreningsverk. Metaller och miljogifter kan dven komma ut i vattnet fran dldre
fororenade omraden. Fororenad mark kan finnas vid éldre avfallsdeponier och upplag, tungmetall-
industrier, bilskrot och #ldre gruvdrift. Det finns dven en betydande paverkan fran hardgjorda
ytor och infrastuktur inom vattenférekomsternas niromrade.

Forbattringsbehov

I Dalbergsa/ Holmsans atgidrdsomrade &r det sex vattenforekomster som anses ha ett forbattrings-
behov pa grund av miljogifter. I atgdrdsomradet finns nagra fa férorenade omraden och endast
tva ligger inom den hogsta riskklassen (ett gammalt sagverk vid Hakerudsélven och ett dldre
tungmetallgjuteri i Mellerud). Forhéjda halter av kvicksilver i fisk har dessutom uppmiitts eller
beriknas férekomma i alla ytvattenforekomster i atgardsomradet.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomforts for att minska problemet
med miljogifter. Efterbehandling av miljogifter har skett pa tre platser och 31 odlingar utan
bekdmpningsmedel har genomforts. Ett antal fysiska atgidrder har foreslagits under kommande
cykel for att forbattra de vattenforekomster som har simre dn god status pa grund av miljogifter,
tabell 6. Den sammanlagda kostnaden for dessa atgérder har uppskattats till 123 000 kronor per
ar.

Tabell 6. Atgiirdsforslag for vattenforekomster i Dalbergsa/ Holmsans atgirdsomride som ir i behov av
atgdrder mot miljogifter samt omfattning och kostnad per atgiardskategori (VISS 140915).

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad *
atgarder tusen kr/ar

Minskad anvandning av vagsalt 1 2 km 0

Odling utan bek&dmpningsmedel 1 10 ha 0

Utslappsreduktion miljogifter 1 1st 123

Summa 123

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda viarden i VISS av Lst. Kostnaden ar utslagen pa
respektive atgards livslidngd.

Riskomradena behover undersokas mer. I de omraden som har dalig status behover man utreda
vilka kéllor som bidrar med mest miljogifter. I de flesta fall ar killorna manga och de kan vara

31



svara att spara. Vi vet exempelvis var de flesta fororenade omraden finns, men kunskapen ar
betydligt sémre om vilka omraden som faktiskt ldcker ut miljogifter till sjoar och vattendrag.
Nedre Dalbergsa och dess bifloden Krokan och Frandeforsan har blyhalter i vattnet som i medel ar
over EU:s miljokvalitetsnorm for vatten.

Forsurning

Landets vistliga delar har genom aren drabbats speciellt hart av forsurning, mycket beroende pa
stor nederbord av surt regn i kombinationen med en langsamt vitrande berggrund. Delar av
Vinerns ndaromrade dr drabbat av forsurningen. De delar som klarat sig bist mot forsurning dr de
sydligaste tillflodena. Kalkningsverksamheten inom Dalbergsa och Holmsans avrinningsomrade ar
omfattande i de vistligaste delarna av avrinningsomradet och manga sjdar, vattendrag och
vatmarker kalkas. Det huvudsakliga syftet med kalkningarna dr att bevara sjoarnas och
vattendragens genuina biologi med bland annat bland annat mért, 6ring, flodpéarlmussla,
bergsimpa, al och artrika bottenfauna. Inom avrinningsomradet finns flera viktiga vatten for
flodkrafta.

Betydande paverkan

Skogsbruket bidrar till mellan 50 och 70 procent av forsurningen genom att triden och ddrmed
niringsdmnen avlidgsnas fran marken vid avverkning. GROT-uttag vid avverkning var for hela
Vistra Gotaland 8200 hektar per ar 2009-2011. Vi saknar tyvarr mer preciserade siffror for
avrinningsomradet.

Trots att nedfallet av svaveldioxid har minskat kraftigt sedan 1990-talet har atmosfarisk
deposition fortfarande en betydande paverkan pa forsurningen. Idag dr nedfallet ungefar 1-4 kg
svavel per hektar och mest vid Viastkusten. Utsldppen av svavel kommer framst fran férbrinning
av svavelhaltiga brianslen som kol och eldningsolja. Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet
kommer fran utlandet och fran internationell sjofart.

Forbattringsbehov

Delar av Dalbergsan har en dalig eller mattlig motstandskraft mot férsurning. I nedre delen av
Dalbergsa och hela Holmsan dr dock motstandskraften mot férsurning god pa grund av de
kalkrika jordlagren. Det &r tre vattenforekomster inom atgiardsomradet som har problem med
forsurning och ddarmed behé6ver forbattras.

Atgarder

Redan idag sker en omfattande kalkning av sjdar, vattendrag och vatmarker i atgdardsomradet.
327 kalkningar med flyg och 27 kalkningar med bat har genomforts inom atgirdsomradet sen
2009. Kalkningsplanerna ses over regelbundet for att undvika att kalka for mycket och for att
optimera kalkningarna. Ett alternativ till traditionell kalkning av sjoar, vattendrag och
vatmarker kan vara den mer langsiktiga metoden att sprida pa fastmark, sa kallad markkalkning.
Metoden har provats pa fler omraden och visat sig var effektiv. Att bland in kalk i askan vid
askaterforing kan ocksa vara ett alternativ vid planering av atgédrder mot forsurning.
Askaterforingen ska ses som en kompensation for det uttag (GROT) som skogsbruket har.

32



Sammanstiallning for atgardsomrade
0. Enningdalsalven

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje lansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges hir. I det fortsatta vattenfoérvaltningsarbetet dr en
prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lansstyrelserna kommer fortsitta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dar
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgérder. Det kommer da att synas i
VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Enningdalsédlvens vattensystem stracker sig 6ver gransen mellan Sverige och Norge.
Avrinningsomradets yta dr 782 km? och dlven mynnar i Visterhavet, i Idefjorden.
Enningdalsédlvens avrinningsomrade har manga sjoar och vattendrag som ér virdefulla for
ménniskor, djur och vixter. Hér finns bland annat lax och 6ring som vandrar upp fran havet och
leker i dlven, manga sjoar och vattendrag som ir viktiga for friluftsliv. Méanniskor kommer hit for
att fiska, paddla, bada, och vandra samt en rik kulturhistoria, sa som #ldre kvarnar.

Hela Enningdalsalvens svenska avrinningsomrade ar utpekat som ett vattenomrade dér det inte
far uppforas vattenkraftverk samt utforas vattenreglering eller vattenéverledning for
kraftindamal. Pa den norska sidan har vattensystemet ett motsvarande skydd eftersom ilven ar
nasjonalt laksevassdrag och Varig vernet. Utover detta dr Langevallsdlven, Noraneidlven samt
delar av Enningdalsdlven och Kynne dlv Natura 2000-omraden.

Avrinningsomradet har tva grundvattenférekomster] och dessa har god kvantitativ- och
kvalitativ status. Men drygt hilften av sjoarna och vattendragen i avrinningsomradet behover
forbattras for att de ska na miljokvalitetsnormerna, se tabell 1.

! Vattenforekomst dr en administrativ indelning inom EU:s ramdirektiv for vatten (vattendirektivet). Grundvatten,
sjoar, vattendrag och kustvatten delas in i vattenforekomst och dr av en viss storlek. Ovrigt vatten ér de mindre
dammar, tjarnar, backar och grundvatten som inte dr en vattenférekomst.
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Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Enningdalsilvens atgirdsomrade. Siffran

anger antal vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstéllande eller dalig ekologisk

status. For grundvatten god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstédllande kvantitativ- och kemisk

status. Aven totala antalet ytvattenforekomster (VF) som har simre in god ekologisk status (GES) eller for

grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

Status

Sjoar

Vattendrag

Grundvatten

Totalt antal

Mattlig | Otillfredsstillande VF< GES
9 2 0 11
11 0 0 11
Otillfreds- Otillfred Totalt antal | Totalt antal
stillande | . o | GVF<GKvS|GVF<GKeS
.. stallande kemisk .. .
kvantitativ kvantitativ kemisk
status
status status status
0 0 0 0

Forsurning ar det storsta miljoproblemet och manga sjoar och vattendrag kalkas. I nagra vatten

kan inte fiskar vandra pa grund av vandringshinder, framfor allt dammar. Har behéver man
bygga en fiskvig eller ta bort hindret. Tre vattendrag i laglanta jordbruksomraden har
6vergodningsproblem. Fosfortillférseln till dessa vatten maste minska fran jordbruksmarken och

fran enskilda avlopp. Avrinningsomradet saknar industrier och miljogifter dr darfor inget

problem. Men sj6arna och vattendragen nar inte god kemisk status pa grund av kvicksilver. I stort

sett alla vatten i landet har f6r hoga kvicksilverhalter pa grund av tidigare nedfall via luft och

nederbord. I skogsbruket behover man dirfor forhindra att kvicksilver fors fran marken till vatten

genom att exempelvis anvinda broar 6ver diken och ha skyddszoner vid sjoar, vattendrag och

vatmarker. Nagra fraimmande vixt- och djurarter har hittats i sjoar och vattendrag. Dessa ger

troligen inte nagra storre skador pa vattnens vixt- och djurliv. Men en risk finns att laxparasiten

Gyrodactylus salaris har etablerat sig i vattensystemet. En sammanstéllning av hur manga

vattenforekomster som berdrs av respektive miljoproblem presenteras i tabell 2.

Myndigheterna i Norge och Sverige genomfort ett EU-finansierat projekt i avrinningsomradet.

Projektet har lett till att man restaurerat skogsdiken, anlagt vatmarker och tagit fram

atgirdsforslag i en Vattenvardsplan och i en Fiskevardsplan.

I detta dokument sammanfattas de atgdrder som behovs for att uppfylla miljokvalitetsnormerna i

ett sa kallat Atgéirdsprogram for Enningsdalsilvens é’ltgéirdsomré’ldez. Den totala kostnaden for de

atgirder som behovs dr drygt 3 miljoner kronor per ar. For flera miljoproblem behover

myndigheterna forst utreda vilka atgiarder som dr mest kostnadseffektiva.

2 Med atgiardsomrade menas de vattenforekomster som finns inom Enningdalsilvens avrinningomrade samt de atgédrder

som behovs for att dessa vattenforekomster ska uppfylla miljékvalitetsnormerna.

34




Forsurning

Hela avrinningsomradet dr forsurningskénsligt eftersom det ar skogsrikt och skogsbrukets uttag
av virke och avverkningsrester bidrar till forsurningen, tillsammans med det sura nedfallet.
Lansstyrelsen bedomer att 85 procent av sjoarna och 70 procent av vattendragen riskerar att inte
na god ekologisk status 2021 pa grund av forsurningen. Men kommunerna och Linsstyrelsen
kalkar manga av dessa vatten, vilka darfor har bra vattenkvalitet. Kalkningarna behé6ver
fortsdtta under manga ar.

Betydande paverkan

Skogsbruket bidrar till f6rsurningen genom att traden och ddrmed néaringsdmnen avlidgsnas fran
marken vid avverkning och gallring. Idag tar skogsidgarna bort allt mer grenar och toppar (GROT)
vid avverkningar och gallringar. Dessa avverkningsrester kallas ofta GROT och de anvinds som
biobrinsle. Vi saknar tyvérr mer preciserade siffror for GROTuttag for Enningdalsilvens
avrinningsomrade.

Aven om nedfallet av svaveldioxid har minskat kraftigt sedan 1990-talet dr fortfarande
atmosfirisk deposition en betydande paverkanskéilla. Idag &dr nedfallet ungefir 1-4 kg svavel per
hektar och mest vid Vistkusten. Utsldppen av svavel kommer framst fran forbréanning av
svavelhaltiga brinslen som kol och eldningsolja. Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet
kommer fran utlandet och fran internationell sjéfart.

Forbattringsbehov

I avrinningsomradet nar inte 23 av totalt 34 vattenforekomster god ekologisk status pa grund av
forsurning pa den svenska sidan. Redan idag sker en omfattande kalkning av sj6ar, vattendrag
och vatmarker i avrinningsomradet. Léansstyrelsen i Vistra Gotalands lin bedomer att inga
ytterligare sjoar och vattendrag behover kalkas. Situationen dr liknande pa den norska sidan.

Den barrskog som finns inom Enningdalsilvens atgardsomrade motsvarar 4 procent av Vistra
Gotalands ldns barrskog. Om man antar att GROT-uttaget ir lika stort inom avrinningsomradet
som for resten av ldnet, sa betyder det ett ungefirligt GROT uttag pa 328 hektar varje ar.

Atgarder

Inom Enningdalsilven atgdrdsomrade kalkas 8 delavrinningsomraden i Norge och 18

omraden i Sverige. Kalkningarna utfors framst i de 6vre delarna av Kynneilvs avrinnings-omrade,
som Bok- och Kornsjoarna, samt i Bullaresjoarnas tillrinningar. Myndigheterna sprider ca 2900
ton kalk i atgidrdsomradet varje ar. Pa den norska sidan kalkas idag 38 sjoar och pa den svenska

sidan kalkas 72 sjoar och 151 vatmarker3.

Inom projekt Enningdalsédlven tog de svenska och norska myndigheterna fram ett forslag pa
reviderad kalkningsstrategi. De foreslar flera justeringar av bade kalkningsintervall, kalkdoser
samt val av kalkningsobjekt och da frimst pa den norska sidan. Strategin innehaller dven
vatmarkskalkning, trots att det dr praxis att inte kalka vatmarker i Norge. Detta beror pa att for
nagra omraden i praktiken &r enda l6sningen for att na en acceptabel vattenkvalitet.

For att forsurningen ska minska behover utsldppen av svavel och kvédve minska ytterligare. Den
storsta delen av svavel och kvivenedfallen i avrinningsomradet kommer fran utldndska kéllor och
fran internationell sjofart. Men dven atgdrder inom landet har betydelse.

Ett komplement till kalkning av sj6ar och vattendrag ar aterforing av aska fran férbrinning av

biobrinslen vid t.ex. fjarrvarmeverk och pappers/massabruk. Skogsbruket bidrar till férsurningen
nir avverkningsrester och ddrmed niringsdmnen avlidgsnas fran marken. Med askan kan man

3 Enligt slutrapport for projekt Enningdalsélven.



aterfora naringsamnen och buffertkapacitet mot forsurning. Askaterforing skall ses som en
kompensation for det uttag som skogsbruket har och inte som en kompensation for de férsurande
amnen som finns i luften och nederborden.

Enligt Skogsstyrelsens berdkningar bor askaterforingen vara 2 - 3 ton per hektar i
forsurningskinsliga skogsmarker. 2 ton behovs for att kompensera for GROT-uttaget och vid 3
ton kompenserar man dven for stamved som f6rs bort vid avverkningen. Kostnaden f6r spridning
av aska dr mellan 400-700 kr/ton. Om man anvénder dessa uppgifter for Enningsdalsédlvens
atgidrdsomrade innebér detta att skogsdgarna behover sprida 400 - 600 ton aska varje ar for att
kompensera for skogsbrukets bidrag till forsurningen.

En 6kad andel 16vtrid i barrskogar har visat sig ge mindre kvéiveutlakning vid avverkning och
ddrmed minskar forsurningen. Aven ekologiskt funktionella kantzoner, dar trdd och buskar
ldmnas kvar vid sjoar och vattendrag, gor att avverkad skogsmark licker mindre kvéve.
Radgivning till skogsidgare om storre vattenhinsyn i skogsbruket och om atgirder som ekologiskt
funktionella kantzoner behovs for att minska skogsbrukets forsurningspaverkan inom
Enningdalsélvens atgirdsomrade. Foreslagna atgérder i skogsomraden listas i tabell 2.

Tabell 2. Forslag pa atgdrder som minskar forsurningspaverkan i Klarilvens atgardsomrade
(VISS 20140915). Siffrorna for kalkning &r preliminira uppskattningar for 2015.

Atgéardskategori Ansvarig myndighet Kostnad* Skattad

(tusen effekt

kr/ar)
Fortsatt kalkning av sjoéar Lansstyrelsen i Vastra 108 Minskad forsurning i
och vattendrag Gotalands lan sjoar och vattendrag.
Askaterforing till Skogsstyrelsen, 96-180 Minskad forsurning
skogsmark, framfor allt Lansstyrelsen i Vastra i skogsmark, samt
med GROT-uttag Goétalands lan aterfora viktiga

amnen till marken
Okad radgivning till Skogsstyrelsen, Minskad forsurning
skogsagare i omradet Lansstyrelsen i Vastra i skogsmark.
Gotalands lan

Summa 204-288

* kostnad beridknad utifran schablon eller inlagda varden i VISS av Lst. Kostnaden ir utslagen pa
respektive atgérds livslingd.
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Overgodning

Andelen jordbruksmark i Enningdalsdlvens atgirdsomrade ar lag och endast 7 procent av ytan
bestar av aker och 2 procent av betesmark. Mest jordbruksmark finns runt Bullaresjoarna och i
Rambergsans delavrinningsomrade. Overgédning ar darfor inte dr ett stort problem i omradet,
forutom i nagra vatten dar jordbruksmarken dominerar. Tre vattenforekomster har
overgodningsproblem, Rambergsan, Langevallsidlven och Griman.

Betydande paverkan

Riknat pa hela Enningdalsédlvens avrinningsomrade ldcker markerna arligen i snitt 4,5 ton fosfor
fran ménniskans verksamheter (sa kallat antropogent liackage). Arligen kommer 5,9 ton fosfor och
138 ton kvive till Idefjorden fran jordbruket. Vi anvinder modeller for att berdkna hur stor del av
denna fosfor som kommer fran olika verksamheter. Resultatet finns i figur 1 och visar att
jordbruket bidrar mest till fosforbelastningen och resterande del kommer i huvudsak fran enskilda
avlopp. Punktkillorna &r fa i avrinningsomraden och bidrar med en liten del (tabell 3).

Antropogen fosforbelastning Enningdalsdlven

1% gog

OEnskilda avlopp
Elordbruk-antropogen

HHygze-antropogen

91%

Figur 1. Jordbruk bidrar mest till den mdnskliga delen av forforbelastningen i Enningdalséilvens
avrinningsomrade.

Tabell 3. Punktkallor i Enningdalsdlvens huvudavrinningsomrade. Fran punktkillorna kommer
arligen sammanlagt 0,4 ton fosfor och 3,8 ton kvive4.

Punktkalla Kvéave Fosfor
(kg/ar) (kg/ar)
Enskilda avlopp 2942 381
Avloppsreningsverk 444 16
Dagvatten 403 36
Industri 0 0

* Kiilla SMHI
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Forbattringsbehov

Inom Enningdalsédlvens atgirdsomrade finns 3 vattenforekomster som har samre dn god status pa
grund av 6vergodning. De dr Rambergsan, Langevallsidlven och Griman.

Lansstyrelsen har berdknat att den arliga fosforbelastningen pa dessa tre vattenforekomster maste
minska med totalt runt 500 kg/ ar for att de ska na god status.

Atgarder
Jordbrukare i Enningdalsédlvens atgidrdsomrade har gjort ett antal atgérder f6r att minska
overgodningen. De har bland annat varplojt, satt fanggrodor och odlat vall (tabell 4).

Tabell 4. Genomforda atgiarder mot 6vergddning inom Enningdalsidlvens atgdrdsomrade (VISS
140915). Atgdrderna kommer fran Landsbygdsprogrammets miljostod.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad*
atgardsplatser (ha) (tusen kr)
Minskat kvavelackage 10 245 46
med fanggroda
Skyddszoner 8 a7 1000
Varplojning 13 13 47
Vallodling 31 152 602
Summa 1695

* kostnad beridknad utifran schablon eller inlagda varden i VISS av Lst. Kostnaden dr utslagen pa
respektive atgérds livslingd.

I tabell 5 presenteras forslag pa en kostnadseffektiv atgirdskombination som ansetts vara
tillgdnglig inom atgiardsomradet och som uppnar en effekt pa ca 945 kgP/ar. Detta innebir att vi
med god marginal nar reduktionshehovet pa 500 kg P/ar med de foreslagna atgidrderna. Om de
foreslagna atgidrderna utfors far det samtidigt en positiv effekt pa kviveldckaget, vilket dnnu inte
beriknats pa atgidrdsomradesniva. Den sammanlagda kostnaden for de foreslagna atgérderna ar
ca 26 miljoner kronor per ar.

Tabell 5. Genomforda fysiska atgérder for 6vergédning i Enningdalsilvens atgdrdsomrade (VISS
20140915). Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgarden.
Effekt och kostnad dr den sammanrédknade effekten och kostnaden per atgiardskategori. For mer
information om atgirdskategorier, se atgdrdsbiblioteket i VISS eller atgdrsprogrammet for
Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad *

atgarder kg/ar tusen kr/ar
N P

Ekologiskt 3 36 - 170 141

funktionella

kantzoner

Strukturkalkning 3 776 - 432 0

Vatmark - 3 1 - 242 1220

fosfordamm

Atgardande av EA 3 307 st - 101 24 560

till normal

skyddsniva

Summa 945 25921

- ingen beridknad effekt
* kostnad beridknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Lst. Kostnaden dr utslagen pa
respektive atgérds livslingd.
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I grundvattenférekomsterna i Enningdalsédlvens atgidrdsomrade finns inga forhojda halter av
nitrat eller ammonium och det foreslas déarfor inte atgérder som ir specifikt riktade mot
overgodning i grundvatten.

Fysiska forandringar

Ur vattenregleringssynpunkt dr Enningdalsilven ett unikt vattensystem. Det finns endast ett
fatal vattendrag i Sverige av samma storlek som har exploaterats i sa liten omfattning som
Enningdalsédlven, d4ven om exploateringsgraden forr har varit hogre dn den dr idag. Inom
Enningdalsélvens atgirdsomrade forekommer dock fysiska fordndringar som flottledsrensade
dlvstrackor och dammar som hindrar fiskar att vandra.

Betydande paverkan

Atgérdsomré’ldet har flera kvarnar och vattenkraft och flera av dessa dr vandringshinder for fiskar.
Forr flottade man timmer i flera vattendrag och for att underlétta flottningen tog man bort stenar
och block och la utmed strianderna. Historiska skrifter fran Norge visar att timmerflottning var
vanlig i vattensystemet, bade i Norge och i Sverige.

Forbattringsbehov

Inom Enningdalsédlvens atgdrdsomrade finns 9 vattenforekomster som har problem med fysiska
fordndringar. I'or en av dessa behover morfologin forbittras och for resterande ér det
kontinuiteten som ir problemet och behover atgéardas.

Foreslagna atgarder

En fiskvig ar byggd i Torpbéacken och i Langevallsdlven. Runt 1,3 km av Enningdalsélven ar
restaurerad genom utldggning av sten och block, vid grinsen nira utloppet ur Norra Bullaresjon
samt vid Svingen i Norge och Langevallsidlven i Sverige. Paverkan fran ett antal skogsdiken har
atgidrdats genom att bl.a. anlidgga vatmarker och proppning av diken. En vattenvardsplan och en
fiskevardsplan har tagits fram35. I planerna finns fler forslag pa atgérder.

I de flesta fall dr det svart att veta exakt vilken fysisk atgidrd som behover goras for att forbédttra
morfologin eller kontinuiteten. Darfor beh6vs det i de flesta fall forst goras en utredning for att
komma fram till vilken fysisk atgédrd som behover genomforas. For vissa vattenforekomster
behover flera atgidrder genomforas for att na miljokvalitetsnormerna. Har foreslas bade fysiska
atgirder och utredning for att se vilka ytterligare atgirder som behovs. Det finns idag forslag pa
att atgirda sex vandringshinder genom att anlidgga en fiskvig eller att riva ut vandringshinder, se

tabell 6.

Den sammanlagda kostnaden for dessa atgirder uppskattas till omkring 7,3 miljoner kronor per
ar. Kostnader for de foreslagna atgidrderna &r berdknade utifran schablon eller inlagda virden i
VISS av Lansstyrelsen. Kostnaderna dr utslagna pa respektive atgirds livslangd.

> Vattenvardsplan finns pa http://www.lansstyrelsen.se/vastragotaland/Sv/publikationer /2012/Pages/2012-09.aspx och
Fiskevardsplan finns pa http://www.lansstyrelsen.se/ vastragotaland/SiteCollectionDocuments/Sv/publikationer/2012/2012-
54.pdf.
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Tabell 6. I'6rslag pa fysiska atgarder for fysiska forandringar i Klaridlvens atgardsomrade (VISS
140915). For mer information om atgardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller
atgirsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Plats

Fiskvag/utrivning av Torpbéacken, alkista vid Valas
vandringshinder
Fiskvag/utrivning av Torpbacken, damm strax

vandringshinder nedstroms Ovre Bolsjons utlopp
Fiskvéag/utrivning av Griman, kraftverksdamm norr om
vandringshinder Odsmal

Fiskvag/utrivning av Griméan, damm vid Angkasen
vandringshinder
Fiskvéag/utrivning av Griman, damm vid utloppet for

vandringshinder Nedre Bolsjon
Fiskvéag/utrivning av Grubberddsalven, damm vid
vandringshinder inloppet till S6dra Kornsjon
Miljogifter

I Enningdalsdlvens atgidrdsomrade finns inga riskomraden for miljogifter. Omradet dr glesbefolkat
och har inga industrier och fa andra utsldappskillor. Har finns nagra fa fororenade omraden fran
idldre verksamheter men risken att de ska ldcka miljogifter till vatten dr lag. Alla
vattenforekomster i sjoar och vattendrag i atgdrdsomradet bedoms dérfor ha god kemisk status
(exklusive kvicksilver som ir ett generellt problem i hela landet). Den bedomning som gjorts dr
dock osidker och det finns vissa vattenforekomster som har en risk att inte uppna normerna till
foljd av miljogifter.

Betydande paverkan

Under manga ar slappte Sverige och andra lander ut kvicksilver som via luftnedfall fororenade
marken. Nar skogen brukas kan kvicksilver komma till sjoar och vattendrag. Speciellt giller detta
vid avverkningar och nir marken far korskador.

Forbattringsbehov

Nar det géller kvicksilver ar det ingen vattenférekomst inom Enningdalsidlvens atgardsomrade
som uppnar god kemisk status. Uppmaétta och modellerade virden visar att halten kvicksilver i
fisk 6verskrider det varde (20pg/kg vatvikt) som anges i direktiv 2008/105/EG.

Atgarder

Under 2009 infordes ett skdarpt nationellt forbud som innebar att kvicksilver, kvicksilver-
foreningar och beredningar inte far slappas ut pa den svenska marknaden. Forbudet omfattar
aven varor med kvicksilver.

En ny global kvicksilverkonvention ska fran ar 2020 minska spridningen av kvicksilver till miljon,
bland annat genom utfasning av vissa kvicksilverinnehallandeprodukter och atgarder for att
minska utsldppen fran kraftverk. Konventionen omfattar till exempel utsldapp fran kolférbrinning
och industrier, handel och anvindning av kvicksilver och produkter som innehaller kvicksilver
samt avfallshantering.

Inom Projekt Enningsdalsédlven har ett delprojekt, "Skogsdiken”, inneburit att man har stoppat

metaller, sa som kvicksilver, aluminium och jérn, att féras med skogsdiken till vattendragen, se

figur 2.

40



Viktiga atgédrder i skogsbruket for att minska kvicksilverldckage ar att undvika korskador genom
att om mojligt avverka pa frusen mark, anvinda broar 6ver diken och limna kvar skyddszoner
vid vattendrag, sjoar och vatmarker.

Frammande arter

Inga vattenforekomster har klassats att ha problem med fraimmande arter. Det finns dock nagra
riskomraden for frimmande arter i Enningdalsédlvens atgidrdsomrade.

Betydande paverkan

Det mest kidnda exemplet pa problem orsakade av frimmande arter i Enningdalsédlvens
atgidrdsomrade dr odlingen av regnbage i S6dra Bullaresjon, vilken var i bruk fram

till 2002. Laxparasiten Gyrodactylus salaris blev konstaterad pa regnbage bade i och
utanfor odlingen. Detta medforde stora risker for dlvens laxstam och andra

fiskarter. Sjukdomen har lyckligtvis aldrig pavisats pa andra fiskarter &n regnbage i
Enningdalsédlvens vattensystem.

Aven om regnbage inte lingre odlas sa finns det ett flertal smittade laxélvar bade pa norska och
svenska kusten. Dessa kan sprida laxparasiten. Den viktigaste spridningsvigen for parasiten ar

med levande fisk, men ocksa direkt med vattnet. Sportfiskeutrustning (havar, batar, linor, nat,

levande agn) kan sprida parasiten mellan olika vattenomraden.

Forbattringsbehov

Nar det géller frimmande arter ger forebyggande arbete bast effekt. Nar arter redan ar etablerade
ar det oftast mycket svart att bli av med problemet. Idag ger ingen frimmande art betydande
paverkan i Enningdalsédlvens atgdrdsomrade. Men forebyggande atgéarder ar viktiga for att
forhindra att frimmande arter sprids till omradet.

Atgarder

Inom projekt Enningdalsédlven har en fiskevardsplan tagits fram. Hir finns ett antal atgéarder for
att forhindra spridning av laxparasiten, bl.a. att all utséttning av fisk ska godkénnas av
Fylkesmannen respektive Lansstyrelsen samt rad till sportfiskare att all utrustning bor torka
ordenligt innan den anvinds i ett annat vatten.

For att forhindra spridning av frimmande arter till Enningdalsilvens atgidrdsomrade krivs
informationsinsatser till sportfiskare och allménhet om riskerna med att flytta fiskeutrustning,
fisk och vatten mellan olika sjéar, vattendrag och kustvatten. Dessutom behover Linsstyrelsen
och kommunerna har ha ett bra varningssystem sa att atgidrder snabbt kan séttas in ifall en
fraimmande art upptécks i ett vattensystem.
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Sammanstiallning for atgardsomrade

7. Friaan och 34. Tidan

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje lansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges hir. I det fortsatta vattenfoérvaltningsarbetet dr en
prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lansstyrelserna kommer fortsitta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dar
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgérder. Det kommer da att synas i
VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Bade Friaans och Tidans atgardsomraden dr delomraden i G6ta dlvs avrinningsomrade.

Friaan borjar i Gullspangs och Toreboda kommuner och mynnar ut i Borstorpsviken i sydostra
Vinern i Mariestads kommun. Tidan borjar i Ulricechamns kommun och mynnar i syddstra
Vinern. Bada aarna ligger inom jordbruksintensiva omraden, men det dr dven skogsrikt med
barrtrad och har sma inslag av 6ppen betesmark. Avrinningsomradena har en stor andel uppodlad
fore detta sank- och mossmarker. Stérsta omradet finns norr om Fredsbergs mosse. Aarna saknar
storre utjaimnande sjoar och har fa vatmarker. Vattenforingen och vattenkvaliteten varierar
dérfor mycket vid skyfall och torka.

Avrinningsomradena r rika pa isdlvsavlagringar och har mycket stora grundvatten-tillgangar,
varav nagra ir klassade som nationellt betydelsefulla for vattenforsoérjningen.
Grundvattenférekomsterna har god status. Omradet bestar till storsta delen av kalkrik berggrund
och lerjordar och nagra omfattande forsurningsproblem forekommer dérfor inte. I'yra sj6ar och 44
av vattendragen har sidmre dn god status, tabell 1. Det ar framférallt 6vergédning och fysisk
paverkan som orsakar den forsimrade statusen.

Forr lekte 6ring och den hotade fisken asp i avrinningsomradena. Lekomraden och andra viktiga
miljéer for fiskar och smadjur finns kvar i en del astrickor, som strommande partier med
skyddande trdd efter akanten. Men stora delar dr mycket paverkade av muddringar, rdtningar och
saknar naturlig botten och skyddande trdd. Hér finns flera riksintressen for naturvard, kulturvard
och friluftsliv, liksom Natura 2000 omraden. Bland annat kan ndmnas Djurdarkipelagen vid
Tidans mynning.
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Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Tidan-Friaans atgirdsomrade. Siffran anger
antal vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstillande eller dalig ekologisk status.
For grundvatten god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstillande kvantitativ- och kemisk status.
Aven totala antalet ytvattenforekomster (VF) som har siimre in god ekologisk status (GES) eller for
grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

. ] = Totalt antal
Status _ Mattlig | Otillfredsstiillande VF< GES

Sjoar 0 6 4 0 0 4

Vattendrag 0 1 39 3 2 44

Otillfreds- Otillfred Totalt antal | Totalt antal
stillande | . .o | GVF<GKvS|GVF<GKeS
.. stallande kemisk .. .
kvantitativ kvantitativ kemisk
status status status status
Grundvatten 25% 25% 1** 1** 1 1

* 15 grundvattenforekomster delas med andra atgirdsomraden.
** Grundvattenforekomsten delas med Vitterns ndromrades atgiardsomrade.

Overgodning

Overgodning ér ett av de dominerande miljoproblemen i Friaans och Tidans avrinnings-omréaden.
Flera av ytvattenforekomsterna klarar inte kraven pa god status med avseende pa naringsdamnen.
Markanviandningen domineras av skogs- och jordbruksmark.

Friaans avrinningsomrade &r cirka 256 km?, av avrinningsomradets vattenforekomster bedoms 5
vattenforekomster ha problem med 6vergodning. Det arliga lackaget av antropogent fosfor fran
Friaans avrinningsomrade dr cirka 2,3 ton.

Tidans avrinningsomrade pa 2 185 km?, av avrinningsomradets vattenforekomster bedoms 25
vattenforekomster ha problem med 6vergodning. Arligt lickage av antropogent fosfor
avrinningsomradet uppgar till cirka 25,6 ton.

Betydande paverkan

Forlusterna av kvive och fosfor fran omradet dr hoga. Alla vattendragen dr 6vergodda och den
storsta delen av niringsliackaget kommer fran jordbruket, men dven enskilda avlopp och
kommunala avloppsreningsverk bidrar, figur 1. Stora delar av avrinningsomradena tillhor de
omraden som har hogst areal specifikt kvive- och fosforlackage i hela Gota dlvs
avrinningsomrade.
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Figur 1. Markanvéndning och antropogen belastning av fosfor i Friaans och Tidans avrinningsomraden.-

Forbattringsbehov
Reduktionsbehovet for att uppna god status i omradets vattenforekomster for fosfor har skattats
till 3 991 kg/ar i Friaans atgardsomrade och till 14 154 kg/ ar i Tidans atgardsomrade.

Atgarder
Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomforts for att minska problemet
med Gvergodning, tabell 2.

Tabell 2. Genomforda atgiarder for 6vergodning i Friaan-Tidans atgirdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt och kostnad ar
den sammanriknade effekten och kostnaden per atgiardskategori. For mer information om
atgirdskategorier, se atgirdsbiblioteket i VISS eller atgirsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgéirdskategori Antal Omfattning Effekt kg/ar Kostnad*
atgirder N P tusen kr
Miljoskyddsatgarder enligt 43 6 536 ha 8497 261 322
miljostodet
Minskat kviveldckage med 60 8 800 ha 7953 - 1658
fanggroda
Vallodling i slattlandskapet 88 23 753 ha 0 0 139 418
Varplojning 65 6 865 ha 96 110 172 1316
Skyddszoner i jordbruksmark 47 908 ha - 2 498 19 153
Vatmark for niringsretention 8 9 ha - 25 11 357
Summa 311 112560 2956 173 224
- ingen effekt beriknad

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Lst. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgards livsliangd.
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I tabell 3 presenteras forslag pa kostnadseffektiv atgardskombination med atgiarder som ansetts

vara tillgidngliga i atgardsomradet och som uppnar en effekt pa cirka 26 ton fosfor perar. Detta

innebar att vi nar reduktionsbehovet pa 18 ton fosfor per ar med de foreslagna atgiarderna. Om de

foreslagna atgiarderna utfors beriknas samtidigt kviaveldckaget minska med sammanlagt 364 kg/

ar, vilket skulle ge en minskning av kvéavetransporten till havet med 186 kg/ ar. Den sammanlagda

kostnaden for de foreslagna atgirderna ar cirka 76 miljoner kronor per ar.

Tabell 3. Forslag pa fysiska atgérder for 6vergodning i Friaans-Tidans atgidrdsomrade (VISS 20140915).

Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt (fosfor,P, och

kvive, N) och kostnad &dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgéardskategori.

Atgiirdskategori Antal Omfattning  Effekt Kostnad*

atgérder kg/ar tusen kr/ar
N P

Anpassade skyddszoner 28 110 ha - 4037 1192

Kalkfilterdike 18 8 539 ha - 1020 5379

Miljoskyddsatgéarder enligt 2 280 ha 364 11 1457

miljostodet

Minskat P-lackage vid 26 343 ton - 2061 3 400

spridning av stallgodsel

Skyddszoner i jordbruksmark 15 940 ha - 220 3732

Strukturkalkning 26 31 067 ha - 4 646 0

Tvastegsdike 21 96 km - 723 4224

Fosfordamm 24 30 ha - 4165 2124

Vatmark for niaringsretention 22 2156 ha - 5048 14458

Atgirdande av EA till 12 2539 st - 2053 31 274

normal skyddsniva

Atgiirdande av EA till hog 26 4954 st - 160 3216

skyddsniva

Installera kemisk P-fallning 4 4 st - 404 2081

for braddat avloppsvatten

Okad P-rening i 5 5 st - 152 1074

avloppsreningsverk

Okad rening av P till 0,1 mg/l 1 0,6 ton - 1108 2 452

vid avloppsreningsverk

Summa 204 364 25 808 76 063

- ingen effekt beridknad

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaderna &r utslagna

pa respektive atgards livslangd.
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Miljogifter

Inom atgiardsomradet finns flera pagaende verksamheter som bidrar till utsldpp av miljogifter till
vatten, industrier och reningsverk. Sirskilt de nedre och centrala delarna av omradet har dven
under industriepoken varit kraftigt paverkade av fororeningar. I framforallt Tidans
avrinningsomrade finns flera pagaende och nedlagda industrier dédr pagaende och gamla utslapp
lacker ut till vattensystemet. Runt 3 procent av vattenforekomsterna inom atgiardsomradet
riskerar att inte uppna god kemisk status pa grund av miljogifter (exklusive kvicksilver). For

grundvattnen inom atgirdsomradet har 9 vattenforekomster risk att inte uppna god kemisk status
till 2021.

Betydande paverkan

Vattnet i Friaan, efter Toreboda avloppsreningsverk och lingre nedstréms, har ofta mycket hoga
ammoniumhalter. Hoga ammoniumhalter i vattnet dr mycket giftiga for fiskar. Friaan har haft
lekande asp och ett 6ringsbestand men dessa &r troligen utslagna pa grund av framfor allt for dalig
vattenkvalitet. Friaan, uppstroms Hassle, riskerar att inte na god status pa grund av miljogifter. I
omradet finns en risk att flera tungmetaller kan komma till vattnet, men ocksa ftalaten DEHP
och 16sningsmedlen tetrakloretylen och trikloretylen. I avrinningsomradet for Friaan uppstroms
Hassle finns flera fororenade omraden. I T6reboda finns ett omrade som har en hogre risk att
miljogifter lacker till vattnet (MIFO klass I). Mark har fororenats av trikloretylen och
tetrakloretylen i samband med lackeringsverksamhet. Fororenade omraden finns ocksa vid dldre
kemtvittar, traiimpregnering och verkstadsindustrier. Toreboda avloppsreningsverk slapper ut
vatten till Friaan. I Toreboda anvinder nagra verkstadsindustrier ftalaten DEHP, men det ir inte
kédnt om nagra utsliapp sker till Friaan.

I Tidans avrinningsomrade finns massa- och pappersindustri, verkstadsindustri, ett flertal
avfallsanldggningar och avloppsreningsverk med vattenutslidpp till Tidan. Det finns ett mindre
antal fororenade omraden i MIFO-klass 1, bland annat tidigare traimpregnering och en r6dfyrhog
(rester fran kalkbranning). Fran dessa verksamheter slipps tungmetaller ut i Tidan, varav zink

sldpps ut i betydande méngder.
For grundvatten ar odling med bekdmpningsmedel den storsta risken for betydande paverkan.

Forbattringsbehov

I de omraden som har dalig status behover man utreda vilka killor som bidrar med mest
miljogifter. I de flesta fall ar killorna manga och de kan vara svara att spara. I 29
vattenforekomster som har sdmre dn god status pa grund av miljogifter finns ett
forbattringsbehov. Metaller och klororganiska fororeningar kan komma ut i vattnet fran dldre
fororenade omraden men ocksa fran pagaende verksamheter. Kemisk status for den enda
grundvattenforekomsten i Friaan och for alla grundvattenférekomster i Tidan, férutom en,
bedéms som god. Men det finns risk att god kemisk status inte nas till 2021 i nio
grundvattenforekomster beroende pa att bekampningsmedelsrester kan komma ner i
grundvattnet.

I beskrivningen ovan ingar inte kvicksilver. Under manga ar slidppte Sverige och andra ldnder ut
kvicksilver som via luftnedfall fororenade marken. Fran marken sker ett lickage till vara sjoar
och vattendrag. Darfor berdknas kvicksilver 6verstiga griansviérdet i alla landets
ytvattenforekomster och halterna i fisk av &mnet 6verstiger ofta EU:s griansvirde.

Atgarder

Under forvaltningscykel 2009-2015 har ett antal atgiarder genomforts for att minska problemen
med miljogifter i Friaan-Tidans atgdrdsomrade. Efterbehandling av miljogifter har genomférts pa
41 platser och drygt 19 000 hektar jordbruksmark har odlats utan bekdampningsmedel inom
Landsbygdsprogrammets miljostod.
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I de omraden som har dalig status behover det utredas vilka killor som bidrar med mest
miljogifter. I en del omraden kidnner man redan till flera atgédrder som behovs. Men i de flesta
fall ar killorna manga och de kan vara svara att spara. For att komma till rdtta med
miljogiftsproblemet i Friaans och Tidans atgirdsomraden har ett antal ytterligare atgérder
foreslagits, tabell 4.

Tabell 4. Atgiirdsforslag i Friains och Tidans atgirdsomraden mot miljogifter samt omfattning och kostnad

per atgirdskategori (VISS 20140915).

Atgﬁrdskategori Antal Omfattning Kostnad*
atgérder tusen kr/ar

Efterbehandling av 1 1 st 20

miljogifter

Minskad anvindning av 3 24 km -

vagsalt

Odling utan 2 50 ha -

bekdmpningsmedel

Summa 6 20

- Ingen kostnad berdknad.
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaderna dr utslagna
pa respektive atgirds livslangd.

Fysiska forandringar

Ungefar halften av vattenforekomsterna i Tidan bedoms vara paverkade av fysiska forandringar i
sadan utstrickning att det medfort att den ekologiska statusen ar sdmre dn god. Fyra av
vattenforekomsterna i Friaans avrinningsomrade har bedomts vara fysiskt forandrade i sadan
omfattning att det paverkat statusen negativt.

Vattendrag och smavatten ar viktiga for smadjur som slindelarver, musslor, snickor och
kraftdjur. Djuren trivs dédr den naturliga botten och strandkant finns kvar och vatten-kvaliteten
ar bra. Men flera astrdckor har inte kvar den naturliga strandkanten och botten. Vattendragen ir
utriatade, muddrade och kanaliserade. Akermarken viixer dinda fram till vattendragen som saknar

skuggande trid.

Pa flera strickor utefter Friaan och dess bifléden finns strommande partier kvar, tradridaer och
striackor med naturlig astrand och botten. Nar vattenkvaliteten forbittras finns forutsédttningar
for ett betydligt rikare viixt- och djurliv i dessa vattendrag och att arter som asp och oring kan
komma tillbaka.

Betydande paverkan

De morfologiska foérandringar som finns i Tidan bedoms till stor del ha orsakats av rensningar,
riatningar, stensdttningar, damm- och vigbyggnationer samt utdikning av vatmarker. De
flodesforandringar som drabbar ett stort antal vattenforekomster och paverkar hela
avrinningsomradet beror till stor del pa omfattande flodesregleringar (kraftverk) samt till mindre
del pa bristande kontinuitet och de morfologiska férandringar.

Forbattringsbehov

For att uppna god ekologisk status krivs att fria vandringsvigar for det biologiska livet
aterskapas i de sjoar och vattendrag dér detta saknas. I Friaan och Tidan finns det ett
forbattringsbehov i en sjo och 16 vattendrag pa grund av fysiska fordndringar. I de flesta
vattenforekomster beh6ver bade kontinuiteten och morfologin forbéttras.
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Atgarder

Inom atgiardsomradena har endast ett antal atgiarder mot fysiska forandringar genomforts sedan
2009. En fiskvig har anlagts vid Ullervad och biotopvard har genomforts pa tva platser. For att
minska problemen med fysiska fordandringar foreslas ett antal atgérder fram till 2021, tabell 5.
Atgéirdsfﬁrslagen har sin grund i lansstyrelsernas atgidrdsplaner och regionala planer for biologisk
aterstillning och fiskevard. Den sammanlagda kostnaden for atgiardsforslagen uppskattas till
omkring 3,7 miljoner kronor per ar.

Tabell 5. Atgérdsfﬁrslag i Friaans-Tidans atgidrdsomraden mot fysiska fordndringar samt omfattning och
kostnader per atgardskategori (VISS 20140915).

Atgﬁrdskategori Antal Omfattning Kostnad*
atgérder tusen kr/ar

Ekologiskt funtionella 19 368 ha 769

skyddszoner

Fiskvig eller utrivning av 48 128 meter 2714

vandringshinder

Miljoanpassade floden 2 2 st 172

Restaurering av rensade eller 3 8 ha -

ratade vattendrag

Summa 72 3 655

- Ingen beridknad kostnad.
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaderna &r utslagna
pa respektive atgirds livsldngd.

Forsurning

Landets vistliga delar har genom aren drabbats speciellt hart av forsurning, mycket beroende pa
stor nederbord av surt regn i kombination med en langsamt vittrande berggrund. Delar av
Vinerns ndaromrade har drabbats av forsurningen. For Friaans och Tidans avrinningsomrade har
forsurningen dock inte varit nagot stort problem. Detta beror pa den mer ldttvittrade och kalkrika
berggrunden &n i 6vriga distriktet.

Inom Friaans avrinningsomrade finns en sjo som kalkats. De omraden som frimst drabbats av
forsurningen har varit Hackebergsskogen norr om Herrljunga och omradet runt Mollasjon i
sydligaste delen av avrinningsomradet. I Tidan &r det idag endast tre mindre objekt som kalkas,
ingen av dessa dr vattenforekomster. Vristulven har tidigare kalkats men idag sker endast
kalkning i tillrinnande vattendrag med kalkbrunnar i fiskevardsomradesforeningen med en
kalkméngd som inte paverkar sjon annat dn lokalt vid mynningarna.

Betydande paverkan

Skogsbruket bidrar till mellan 50 och 70 procent av forsurningen genom att triden och ddarmed
niringsdmnen avldgsnas fran marken vid averkning. GROT-uttag vid avverkning var for hela
Vistra Gotalands lin omkring 8200 hektar per ar 2009-2011. Vi saknar tyvirr mer preciserade
siffror for avrinningsomradena. Andelen skog dr 39 procent i Friaan och 56 procent i Tidans
avrinningsomrade, huvuddelen bestaende av barrtrad.

Trots att nedfallet av svaveldioxid har minskat kraftigt sedan 1990-talet &r atmosfirisk deposition
fortfarande en betydande paverkanskilla. Idag dr nedfallet ungefir 1-4 kg svavel per hektar och
mest vid Viastkusten. Utsldppen av svavel kommer framst fran férbrinning av svavelhaltiga
branslen som kol och eldningsolja. Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet kommer fran
utlandet och fran internationell sj6fart.
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Forbattringsbehov

I Friaan nar alla vattenforekomster god ekologisk status med hansyn till forsurning. For Tidans
avrinningsomrade dr det endast tva vattendragsforekomster som inte nar malet god ekologisk
status pa grund av férsurning.

Atgarder

Efter 2007 har kalkningen varit vilande med bibehallen uppf6ljning i Friaans avrinningsomrade,
totalt har omkring 47 ton kalk spridits i detta omrade sedan kalkningen bérjade 1985. I Tidan
kalkas tre vattenforekomster med en kalkmingd av sammanlagt cirka 33 ton/ ar.
Kalkningsplanerna ses 6ver regelbundet for att undvika att kalka for mycket och for att optimera
kalkningarna. Ett alternativ till traditionell kalkning kan vara den mer langsiktiga metoden att
sprida pa fastmark, sa kallad markkalkning. Markkalkningen ar en engangsinsats med det kan ta
10-20 ar innan effekten &r tillrdckligt hog. Inga ytterligare atgdrder mot forsurning foreslas i
Friaan-Tidans atgidrdsomrade.

Vattenuttag och skydd av dricksvatten

I Friaans atgdrdsomrade finns i anknytning till vattenférekomsterna ett antal vattentikter och
tva av dessa saknar tillrdckligt skydd. I Tidans atgdrdsomrade finns atta vattentikter som saknar
tillrdackligt skydd.

Betydande paverkan
Dricksvatten kan bli férorenat av nidringsdmnen, miljogifter eller annat som kan gora att dricks-
vattnet inte klarar livsmedelsverkets krav fran omgivande verksamheter inom atgérdsomradet.

Forbattringsbehov

Forbattringsbehovet ar att alla utpekade vattentikter som inte har tillrackligt skydd idag ska
atgirdas. I Friaans och Tidans atgidrdsomraden &r det 10 vattenforekomster som inte har
tillrdckligt skydd eller diar skyddet behover forbéttras.

Atgarder

Inom atgidrdsomradena behover de vattenférekomster som har vattentikter som saknar
tillrdckligt skydd atgirdas. I Friaan ligger de tva vattentdkterna i Téreboda kommun respektive
Mariestads kommun. I Tidan ligger tva i Téreboda kommun, tva i Sk6vde kommun varav en delas
med Skara kommun, tva i Mullsj6 kommun och en vardera i Mariestads kommun respektive Tibro
kommun.
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Sammanstiallning for atgardsomrade

8. Fyllean

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje lansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges hir. I det fortsatta vattenfoérvaltningsarbetet dr en
prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lansstyrelserna kommer fortsitta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dar
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgérder. Det kommer da att synas i
VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Fylleans avrinningsomrade dr beldget till storsta delen inom Hallands ldn och en mindre del inom
Kronobergs lian. Fyllean dr totalt 5 mil lang och flyter fran sitt kidllomrade vid myrarna véster om
Lidhult och rinner genom ett flertal storre sjoar in i Simlangsdalen for att sedan mynna ut i
Laholmsbukten ca 3 kilometer soder om Halmstad. Stérre tillfloden till Fyllean dr Skifteboan,
Assman, Ulvsnésabicken och Tronningean. Sjoarealen i omradet dr ocksa relativt liten och
vattenforingen uppvisar stora sdsongsvariationer. I samband med hoga floden &dr an
oversvimningsbenéigen dér den passerar sliattbygden. Avrinningsomradet domineras av skogmark
(57 %) och andelen akermark ir liten. Jordbruksarealen i atgdrdsomradet, som dr koncentrerad
till sldttbygden dr 12 % varav drygt 20 % utgors av betesmark.

Fyllean &r ett av de mest virdefulla vattendragen i Halland med riksintressanta bestand av
genuin lax och havséring. Iyllean &r reglerad genom vattenkraftverk pa ett antal stillen. I ans
nedre delar sker uttag for bevattning i stor omfattning. Vattendraget dr ett Natura 2000-objekt
och skyddat fran ytterligare kraftverksutbyggnad och reglering. Fyllean upp till Simlangssj6arna
omfattas dven av fiskvattendirektivet och ingar i Ramsarkonventionens virdefulla vatmarks-
omraden. Bottenfaunan dr mycket artrik och virdefull i an och en méngd atgarder for att for-
biattra laxfisket har utforts. Laxstammen ar till viss del infekterad av laxparasiten Gyrodactylus
salaris.

Grundvattenmagasinen i de begransade jordbruksdominerade sydligaste delarna klassas som
riskomrade med avseende pa frimst jordbrukspaverkan. I de omfattande isdlvsavlagringarna
lings med Fylleans huvudfara &r riskbedomningen mera oséker.



Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Fylleans atgardsomrade. Siffran anger antal
vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstiillande eller dalig ekologisk status. For
grundvatten god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstillande kvantitativ- och kemisk status.

Aven totala antalet ytvattenforekomster (VF) som har sidmre én god ekologisk status (GES) eller for
grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

i . . Totalt antal
Status Mattlig Ctillfredsstallande VE< GES
Sjoar 3 3 0 0 3
Vattendrag 1 14 2 0 16
Otillfreds- . Totalt antal Totalt antal
stallande Hliirze- GVF<GKVS | GVF<GKeS
- stallande kemisk o -
kvantitativ kvantitativ kemisk
status
status status status
Grundvatten 2% 2% 0 0 0 0

* En grundvattenforekomst delas med andra atgidrdsomraden.

Forsurning

Omradet r i de ostra delarna dr utsatt for hog deposition av forsurande @mnen och vissa delar av
Fylleans atgidrdsomrade dr paverkat av forsurning, i synnerhet giller det skogs- och mellanbygden
med forhallandevis ndringsfattigt och mattligt till starkt humus fargat vatten. I atgidrdsomradet
har 15 vattenforekomster bedomts ha problem med forsurning.

Betydande paverkan

Skogsbruket bidrar till forsurningen genom att traden och darmed néaringsdmnen avldgsnas fran
marken vid avverkning och gallring. Det saknas tyvirr mer preciserade siffror for uttag av grenar
och toppar (GROT) for atgiardsomradet. Trots att nedfallet av svaveldioxid har minskat kraftigt
sedan 1990-talet dr atmosfirisk deposition fortfarande en betydande paverkanskéilla. Utslappen
av svavel kommer framst fran forbranning av svavelhaltiga brinslen som kol och eldningsolja.
Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet kommer fran utlandet och fran internationell sjofart.

Forbattringsbehov

Det bedrivs omfattande kalkning inom atgérdsomradet. Trots detta berdknas tre sjéar och 12
vattendrag ha forbattringsbehov gillande forsurning. FFor att kunna na god ekologisk status i
dessa vattenforekomster kriavs ytterligare atgiarder. En uppskattning visar att kalkningen behéver
utokas med ytterligare 660 ton per ar samt att kalkningen behover utredas ytterligare.

Atgarder

For miljoproblemet forsurning tas en kostnad med for pagaende kalkning. I stort sett hela Fyllean
har en dalig eller mattlig motstandskraft mot férsurning. Under forvaltingscykeln 2009-2015 har
300 kalkningar med flyg, 35 kalkningar med bat och 15 kalkningar med doserare genomforts. I

hela atgidrdsomradet krivs fortsatt kalkning for att motverka forsurningen.

Som alternativ eller komplement till ytvattenkalkning kan markkalkning vara ett alternativ i de
omraden dér det dr svart att uppna god status med traditionell kalkning. Markkalkningen &r en
engangsinsatts men det kan ta 10 — 20 ar innan effekten ar tillrdckligt hog. Men successivt ska den
ersitta delar av ytvattenkalkningen. Som generell uppskattning av behovet har behovsunderlag
fran Jonkopings och Viastra Gotalands ldan anvints. I dessa ldn skulle ca 8 % av atgdrdsomradena
behova markkalkas.

51



Halften av dessa ytor bestar av spridbar mark vilket ger 4 % av atgidrdsomradena har behov av
markkalkning. Inga ytterligare atgirder for att minska problemet med forsurning har foreslagits i
Fylleans atgidrdsomrade.

Milj6gifter

Nagra industriella utsldpp av stor betydelse finns inte i dagsldget i Fylleans avrinningsomrade.
Uppgifter finns pa att utsldpp sker arligen av 11 kg fenoler, 140 kg olja, 4 kg bly och 30 kg zink.
Alla vattenforekomster i atgdrdomradet dr bedomda att ha problem med miljogifter om kvick-
silver dr inberdknat. Exklusive kvicksilver finns ett antal ytvattenforekomster som ligger i risk att
inte uppna god kemisk status till 2021. Aven tva grundvattenforekomster riskerar att inte uppna
god kemisk status till 2021.

Betydande paverkan

Biflodet Tronningean paverkas av lakvatten fran tva deponier. Tidigare har verksamheter i form
av sagverk, tegelbruk, slipmassaindustri, ythehandling av metaller, skjutbana,
industrigalvanisering, jirnbruk, smedjor, verkstads- samt textilindustri funnits utmed an. Det kan
dédrmed finnas risk att det i avrinningsomradet forekommer fororeningar som kan licka till an i
form av zink, kvicksilver, bly, koppar, krom och lésningsmedel.

Forbattringsbehov

Forhojda halter av kvicksilver i fisk har uppmatts eller berdknas forekomma i alla
ytvattenforekomster i avrinningsomradet. Samtliga dessa vattenforekomster har darfor klassats
till att de ej uppnar god status.

Nir det géller miljogifter bedoms tva av grundvattenforekomsterna att ha forbattringsbehov.
Anledningen ir forhsjda halter av tetrakloretylen, klorid/sulfat och bekdmpningsmedelsrester.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgérder f6r att minska problemen med
miljogifter genomforts. Efterbehandling av miljogifter genomforts pa 6 stillen och 18
odlingsinsatser utan bekdmpningsmedel genomforts inom atgédrdsomradet. For att uppna det
forbattringsbehov som finns krivs atgirder. Inga fysiska atgédrder har dnnu foreslagits for
forekomsterna i atgirdsomradet.

Da kunskaperna om miljégifter idag &r ofullstindiga sa behovs ytterligare utredning for att kunna
avgora vilka atgédrder som &r effektivast for att uppna god kemisk status. Inhdmtningen av denna
kunskap, tillsammans med efterbehandlingsatgérder, bedoms kunna ske till en kostnad av 70 —
600 tkr/ar.

Fysiska forandringar

Fyllean dr Nationaldlv och genom Miljobalken skyddad for vidare kraftverksutbyggnad, men har
redan flera kraftverk. Det finns det problem med kontinuitet och andra morfo-logiska
forandringar till f6ljd av detta och att det finns betydande markavvattning inom omradet.

Betydande paverkan

Vattenkraftutnyttjande sker vid Fyllinge kvarn, Marbécks bruk och Linebergsmoéllan. Samtliga
kraftverk omprovades 1999 med ny minimitappning pa 0,284 m*/s (en tredjedel av normal
lagvattenforing). Dammar vid Stjdrnarp utgor definitiva vandringshinder i Tronningean. Ett
antal tillstandsgivna dikningsforetag finns inom avrinningsomradet i huvudsak koncentrerade till
sldattbygden och jordbruksarealen. I en gillande vattendom fran 1962 har Halmstad kommun
tillstand att 6verleda vatten fran I'yllean till Torvsjon (reservvattentékt) till en miangd av 120 I/s.



Forbattringsbehov

Inom Fylleans atgidrdsomrade har 10 vattendrag bedomts ha ett forbéttringsbehov med avseende
pa fysiska fordndringar. Sex vattenforekomster har problem med flodesfordandringar och 8 har
problem med kontinuitetsforandringar. Inga vattenférekomster har bedémts ha problem med
morfologiska forandringar.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har endast en atgérd vidtagits for att minska problemet med
fysiska fordandringar i Fylleans atgdrdsomrade. En barridr som fanns kvar vid en fiskvig revs ut
2010 vid Fyllinge kvarn.

I tabell 3 redovisas forslag pa fysiska atgédrder som behover genomforas for att minska problemet
med fysiska fordndringar inom atgidrdsomrade. Den sammanlagda kostnaden for dess
atgirdsforslag har uppskattats till omkring 2,1 miljoner kronor per ar.

Tabell 3. Forslag pa fysiska atgédrder mot fysiska forandringar i Fylleans atgardsomrade samt omfattning,
kostnad per atgirdskategori (VISS 20140915). For mer information om atgirdskategorier, se
atgirdsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad*
atgarder tusen kr

Fiskvéag eller utrivning av 68 85 m 1920

vandringshinder

Restaurering av rensade eller ratade 14 - 174

vattendrag

Summa 82 2 094

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Lst. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgérds livsliangd.

Overgddning

Fylleans avrinningsomrade dr ca 394 km?, markanvéindningen domineras av skog, sankmark och
jordbruksmark. Jordbrukslandskapet inom Fylleans avrinningsomrade ér i forsta hand belidget
langs flodplanen och kring sjoar och andra laglanta marker. Detta beror givetvis pa att har finns
de niringsrikaste jordarna, flackare terrdng och god tillgang till vatten och 6verlag ett mer
gynnsamt klimat. Djurhallningen inom avrinningsomradet uppgick 2005 (SCB) till ca 3 905
djurenheter och vixtodlingen dominers framst av vall och varsadda spannmal. Det arliga ldckaget
av antropogent fosfor fran Fylleans avrinningsomrade uppgar till ca 2,2 ton vilket utgér 39
procent av det totala lackaget.

Grundvattenmagasinen i de begriansade jordbruksdominerade sydligaste delarna klassas som
riskomrade med avseende pa frimst jordbrukspaverkan. I de omfattande isidlvsavlagringarna
lings med Fylleans huvudfara &r riskbedomningen mera osiker.

Betydande paverkan

Jordbruket dominerar, direfter foljer lackage fran enskilda avlopp och dagvatten, se figur 1. Det
antropogena bidraget av niringsdmnen fran jordbruket (till framst biflodet Tronningean) ar
betydande men nagra industriella utslipp av betydelse finns inte. I avrinningsomradets sydligaste
del, i det begrinsade jordbruksintensiva omradet nira kusten, kan héga nitrathalter forekomma.



Antropogen fosforbelastning Fyllean
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Figur 1. Antropogen belastning av fosfor i Fylledans avrinningsomrade.

Forbattringsbehov

Reduktionsbehovet for fosfor har skattats till 1 316 kg P/ar for att uppna en god status i omradets
vattenforekomster. Atgirderna som riktas mot fosfor ger i de flesta fall dven en effekt pa kviive
vilken tas med i berdkningen. Det finns tre ytvattenforekomster i atgirdsomradet som har ett
forbattringsbehov vad géller belastning av niringsdmnen. Tva grundvattenforekomster har risk
att god kemisk status inte nas bland annat pa grund av nédringsdmnen.

Atgarder
Under forvaltingscykeln 2009-2015 har ett antal atgiarder genomforts for att minska belastningen
av niringsdmnen, tabell 4.

Tabell 4. Genomforda, pagaende och planerade atgirder inom Fylleans atgirdsomrade for att minska
belastningen av naringsimnen samt omfattning, effekt och kostnad per atgiardskategori (VISS 20140915).
For mer information om atgiardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for
Vasterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad*

atgarder kglar tusen kr/ar
N P

Miljoskyddsatgarder enligt miljostodet 5 223 ha 290 9 11

Minskat kvavelackage med 8 289 ha 31 - 55

fanggroda

Vallodling i slattlandskapet 39 1751 ha 0 0 520

Varplojning 9 226 ha 3165 6 43

Skyddszoner i jordbruksmark 2 9 ha - - 190

Vatmark for naringsretention 3 8 ha - 25 2330

Summa 3 486 40 3150

- Ingen effekt beriknad.
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Lst. Kostnaden ar utslagen pa
respektive atgérds livslangd.

I tabell 5 presenteras forslag pa en kostnadseffektiv atgdrdskombination som ansetts vara till-
ganglig inom atgardsomradet och som uppnar en effekt pa 861 kg P/ar. Detta innebér att vi inte
nar reduktionsbehovet pa 1 316 kg P/ar med de foreslagna atgiarderna och att ytterligare atgiarder
behovs. Om de foreslagna atgarderna utfors far det samtidigt en positiv effekt pa kvivelackaget,
vilket dnnu inte beridknats pa atgirdsomradesniva. Den sammanlagda kostnaden for de foreslagna
atgirderna &r ca 4,7 miljoner kronor per ar.
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Tabell 5. Forslag pa fysiska atgérder for 6vergodning i Fylleans atgidrdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt (fosfor,P, och
kvive, N) och kostnad &dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgdrdskategori. For mer
information om atgiardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets

vattendistrikt.

Atgardskategori Antal atgarder Omfattning Effekt Kostnad*
kg/ar tusen kr/ar
N P

Anpassade skyddszoner 3 145 ha - 164 44

Kalkfilterdike 2 186 ha - 18 117

Skyddszoner i 2 76 ha - 13 717

jordbruksmark

Strukturkalkning 3 500 ha - 58 0

Minskat P-lackage vid 3 22 800 kg - 113 187

spridning av stallgodsel

Fosfordamm 3 2 ha 1020 133 75

Vatmark for 8 115 ha 23200 237 1850

naringsretention

Atgérdande av EA till 3 197 st 197 110 1510

normal skyddsniva

Atgardande av EA tillhég 3 - - 15 240

skyddsniva

Summa 24 417 861 4740

- Ingen effekt eller omfattning beridknad.
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Lst. Kostnaden ar utslagen pa
respektive atgérds livslangd.

I grundvattenforekomsterna i Fylleans huvudavrinningsomrade finns risk for att ndaringsdmnen
nar grundvattnet. De foreslagna atgdrderna forviantas dven minska denna risk.

Frammande arter

Det finns ett antal for Sverige fraimmande arter som ér helt eller delvis etablerade i och i anslut-
ning till svenska sjoar och vattendrag. En del av dessa ir sa kallade invasiva arter vilket betyder
att de kan tringa undan inhemska arter. I Fylleans vattensystem har frimmande véxt- och
djurarter patrédffats i bade sjoar och vattendrag. Kanadagas dr exempel pa en frimmande art som
forekommer hir, men som troligen inte har nagon storre inverkan pa det inhemska véxt- och
djurlivet. Signalkrifta (Pacifastacus lentusculus) liksom laxparasiten (Gyrodactylus salaris) ar
exempel pa frimmande arter som kan paverka Fylleans vixt- och djurliv negativt.

Till de arter som kan bli negativt paverkade hor flera skyddsvirda Natura 2000-arter som
dessutom riaknas som hotade bl.a. lax (Salmo salar), flodkrafta (Astacus astacus) och flodparl-
mussla (Margaritifera margaritifera).

Betydande paverkan

Signalkrifta kan sprida sig upp till omraden med flodkréfta och dér konkurrera ut flodkriftan
och/eller sprida kriftpest sa att de svaga flodkriftbestanden minskar eller slas ut. Signalkréfta kan
dessutom &ta bade fiskrom och sma/unga individer av de hotade musslorna vilket kan medfora att
foryngringen forsvaras for fisk och musslor. Signalkréfta kan dven beta pa vattenvixter sa att
dessa minskar eller forsvinner. Aven laxparasiten Gyrodactylus salaris kan sprida sig i
vattensystemet och ha en negativ paverkan pa angridnsande laxpopulationer.

Forbattringsbehov
En vattenforekomst i Fylleans atgirdsomrade har bedomts ha forbattringshehov med avseende pa
frammande art.



Atgarder

For den vattenforekomst som har betydande paverkan fran signalkrafta har reducering av
fraimmande art foreslagits som atgird. Reducering av ett signalkriftsbestand kan ske genom
intensiv utfiskning med mjirde. Det dr nir det finns en hog tiathet av signalkriftor som paverkan
pa ekosystemet blir pataglig och risken for spridning till nérliggande vatten 6kar. For att halla
nere populationsstorleken &r ett intensivt fiske den mest effektiva metoden i dagsliget. Aven
atgirder for att minska spridningen av laxparasiten Gyrodactylus behéver genomforas. Har
behovs det tas fram en bra metod innan fysiska atgirder kan bli aktuella.

Som forebyggande atgirder behover liansstyrelser och kommuner informera allménhet och
sportfiskare om risken med frimmande arter och hur det gar att minimera risken for spridning av
kraftpest och laxparasiten inom vattensystemen.

Vattenuttag och skydd av dricksvatten

I Fylleans avrinningsomrade finns tre allménna dricksvattentédkter vid Simlangsdalen, Perstorp
och respektive Arnarp. Tva av dessa, varav en ej ar i bruk, har befintliga skydd som bor ses over.
En vattentikt bedoms redan ha erforderligt skydd.

Betydande paverkan

Dricksvatten kan bli férorenat av niringsdamnen, miljogifter eller annat som kan gora att
dricksvattnet inte klarar livsmedelsverkets krav fran omgivande verksamheter inom
atgiardsomradet.

Forbattringsbehov
Forbattringsbehovet &r att alla utpekade vattentikter som inte har tillrdckligt skydd idag ska
atgirdas. I Fyllean dr det en vattenférekomst som inte har tillrackligt skydd och dér skyddet

behover forbattras.

Atgarder

Det har inréttats tre vattenskyddsomraden i Tonnersjo, Galgberget-Harplinge-Dettan-Séndrum
och Simlangsdalen. I Fylleans atgidrdsomrade behover det upprittas eller forstarkas ytterligare
vattenskyddsomrade i Perstorp-Gullbranna och Holm-Torvsjon-Fotstad-Prastfjorden.



Sammanstallning for atgardsomrade
9. Genevadsan

Denna sammanstéllning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje liansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgdrdsomradets
vattenforekomster dn de som anges hir. I det fortsatta vattenfoérvaltningsarbetet dr en
prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lansstyrelserna kommer fortsitta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dér
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgiirder. Det kommer da att synas i
VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Genevadsans ovre delar ligger i myr- och skogsrika omraden medan de nedre delarna ingar i
Hallands sldttbygd. Sjoarealen i omradet ir liten och vattenforingen uppvisar stora sdsongs-
variationer. I samband med hoga floden &r an 6versvamningsbenidgen. Genevadsan har
riksintressanta bestand av lax och havséring. Ar 2013 fann man exemplar av flodpirlmussla i
Genevadsan. Stora naturgeografiska intressen knyts till ans "vandrande” amynning i

Laholmsbukten.

Tillgangen pa grundvatten dr god i omradet. De stora grundvattenmagasinen ir koncentrerade till
isdlvsavlagringar i de nordvéstra delarna som egentligen &r en forldngning av Fylleans dalgang
med sina maktiga gruslager. I de 6stra delarna av avrinningsomradet 6ver HK haller asarna som
ligger hogt i terrdngen begrinsade grundvattenforekomster. Omradet dr i de 6stra delarna utsatt
for hog deposition av forsurande dmnen. I atgdrdsomradets sydvéstra jordbruksintensiva omrade
niira kusten forekommer generellt hoga nitrathalter.

I Genevadsan ér det endast ett fatal vattenforekomster som inte uppnar god ekologisk status,
tabell 1. De framsta miljoproblemen &ar miljogifter, forsurning och fysisk paverkan. Endast tva
vattenforekomster har problem med 6vergédning ett fatal har problem med fraimmande art.



Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Genevadsans atgiardsomrade. Siffran anger
antal vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstillande eller dalig ekologisk status.
For grundvatten god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstéllande kvantitativ- och kemisk status.
Aven totala antalet ytvattenforekomster (VF) som har simre dn god ekologisk status (GES) eller for
grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

i . . Totalt antal

Status _ Mattlig Ctillfredsstallande VE< GES
Sjoar 0 3 2 0 0 2
Vattendrag 0 6 7 0 0 7

Otillfreds- Totalt antal

stallande Otillfreds- stallande | GVF<GKvS Totalt antal

kvantitativ kemisk status kvantitativ GVF<GKeS

status status kemisk status

Grundvatten 2% 2% 0 0 0 0

* De tva grundvattenforekomsterna delas med andra atgardsomraden.

Forsurning

Storre delen av omradet har en dalig eller mattlig motstandskraft mot férsurning. Endast de
nedersta delarna har rika jordlager som kunnat buffra det forsurande nedfallet, i 6vriga delar av
omradet krdvs omfattande kalkning for att motverka forsurningen. I atgards-omradet dr en sjo
och fem vattendrag forsurade. Maluppfyllelsen for kalkningen ligger pa mellan 85 — 98 % de
senaste aren, mycket beroende pa nederbérdsméngderna. For att na god ekologisk status
uppskattas att kalkningen beh6ver utokas med ytterligare samt ytterligare atgédrder genomforas.

Betydande paverkan

Skogsbruket bidrar till forsurningen genom att triden och ddrmed niringsdmnen avlidgsnas fran
marken vid avverkning och gallring, sa kallat GROT-uttag. Aven omfattande korskador pa
skogsmark kan bidra till att niringsimnen avligsnas fran marken som da forsuras. Aven om
nedfallet av svaveldioxid har minskat kraftigt sedan 1990-talet dr atmosfirisk deposition
fortfarande en betydande paverkanskalla. Utslippen av svavel kommer framst fran forbranning
av svavelhaltiga branslen som kol och eldningsolja. Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet
kommer fran utlandet och fran internationell sjofart.

Forbattringsbehov
Det finns sex vattenforekomster som har forbattringsbhehov géllande forsurning i Genevadsans
atgiardsomrade.

Atgarder

Det pagar kalkning i ett antal vattenforekomster i Genevadsan. Under forvaltningscykeln 2009-
2015 har det genomforts 361 kalkningar med flyg, 10 kalkningar med doserare och 5 kalkningar
med bat i Genevadsans atgardsomrade. I atgardsomradet finns trots detta fortfarande sex
vattenforekomster som inte uppnar god status med avseende pa for-surning. Som en generell
uppskattning har bedomts att det finns behov av ytterligare kalkning i storleksordning 10 % av
dagens kalkning. Dessutom bor det undersokas om mojligheten till ytterligare atgirder i form av
askaterforing och minskat uttag av GROT samt goras insatser for att minska korskadorna pa
skogsmark.
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Miljogifter

Ett fatal utsldapp fran industrier eller reningsverk av betydelse finns i Genevadsans atgiardsomrade.
An har tidigare varit kraftig fororeningspaverkad av sockerbruks-verksamhet. Omfattande
fiskdod har intréffat till fram pa 1990-talet. Férorenade omraden finns fran bland annat
traimpregneringsverksamhet (arsenik), dock troligen liten spridningsrisk. Forhojda halter av
kvicksilver i fisk har uppmaitts eller berdknas forekomma i alla ytvattenforekomster i
avrinningsomradet. Samtliga dessa vatten-forekomster har darfor klassats till "Uppnar ej god
status". Nar det giller kemisk status ar de bada grundvattenférekomsterna i risk att inte uppna
god status. Anledningen ar misstankt paverkan av tungmetaller, industriella fororeningar och
bekdmpningsmedel.

Forbattringsbehov

Nio vattenforekomster dr paverkade av miljogifter inom Genevadsans atgidrdsomrade. Det
handlar bade om férbattringar av fororenade sediment men dven minska utslippen av fororenande
amnen fran befintliga verksamheter och deponier.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal fysiska atgédrder genomforts for att minska
problemet med miljogifter inom Genevadsans atgardsomrade. Efterbehandling av miljogifter har
genomforts pa 18 platser och 10 odlingar utan bekdmpningsmedel har genomforts dn sa linge.
Aven sex skyddszoner har anlagts pa jordbruksmark i syfte att minska néringstillforseln till an.
Dessa bidrar dven till att minska tillférseln av bekdmpningsmedel och bor ddrmed rédknas in som
genomforda atgirder for att minska miljogiftsproblemen. I'6r att ytterligare forbittra statusen
med avseende pa miljogifter i Genevadsans atgidrdsomrade har ett antal fysiska atgérder
foreslagits, tabell 2. Den sammanlagda kostnaden for dessa atgirdsforslag har skattats till
omkring en halv miljon kronor per ar.

Tabell 2. Forslag pa fysiska atgérder i Genevadsans atgiardsomrade som dr i behov av forbittringar gillande
miljogifter samt omfattning och kostnad (VISS 140915). For mer information om atgiardskategorier, se
atgirdsbiblioteket i VISS eller atgédrsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad *
atgarder (tkr)
Barriarer och sponter 1 - -
Efterbehandling av miljogifter 1 - 181
Minskad anvandning av vagsalt 1 - 0
Odling utan bekampningsmedel 2 - -
Utslappsreduktion miljégifter 1 - 370
Summa 6 551

- ingen beriknad omfattning eller kostnad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Lst. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgérds livsliangd.

Da kunskaperna om miljégifter idag ar ofullstdndiga sa behovs ytterligare utredning for att med
siakerhet kunna avgora vilka atgiarder som ir effektivast for att uppna god kemisk status. Det har
beslutat om generellt undantag i form av ett mindre striangt krav for kvicksilver och
kvicksilverforeningar i ytvatten, som ingar i bedémningen av kemisk ytvattenstatus. Anledningen
till detta undantag dr att de flesta atgérder for att komma till rdtta med detta bor séttas in pa
internationell niva.



Fysiska forandringar och fysisk paverkan

De storsta fors- och fallstrackorna i Genevadsan dr utbyggda av vattenkraften. Den akvatiska
faunan som &r knuten till dessa miljéer finns numera kvar i mindre och medelstora vattendrag, av
vilket det finns en stor rikedom inom avrinningsomradet. En del av vattendragen i vattensystemet
har blivit rensade och ritade for att 6ka jordbruks-produktionen. Fyra vattendrag uppnar inte
god status pa grund av fysiska forandringar i Genevadsans atgirdsomrade.

Betydande paverkan
Genevadsan har inga problem med fysiska fordandringar pa sjoar men fyra vattendrags-
vattenforekomster dr paverkade av vattenkraft, rensningar och rdatningar.

Forbattringsbehov

Fyra vattenforekomster har bedomts ha forbattringsbehov gillande fysiska fordndringar. En har

forbattringsbehov gillande flodesfordndringar och tre behover forbattras vad géller kontinuitets-

fordndringar. Ingen vattenférekomst har bedémts ha problem med morfologiska foréandringar och
inga forbattringar kravs.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har en fiskvig i form av smolt- och basledare anlagts vid
Oringe mélla. For att forbittra statusen i de fyra vattenforekomster som har problem med
flodesforandringar och kontinuitet har ett antal fysiska atgéarder foreslagits, 6 fiskvigar eller
utrivningar av vandringshinder och 2 restaureringar av rensade eller ritade vattendrag. Den
sammanlagda kostnaden for dessa atgiardsforslag har uppskattats till omkring

400 000 kronor per ar. Kostnaden dr beridknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Lst.
Kostnaden dr utslagen pa respektive atgirds livslangd.

Overgddning

Genevadsans atgiardsomrade ar ca 224 km?2, markanvéndningen domineras av skog och
jordbruksmark. Det arliga ldckaget av antropogent fosfor fran Genevadsans atgidrdsomrade
uppgar till ca 4,8 ton vilket utgor 60 procent av det totala liackaget. Grundvattenmagasinen i de
jordbruksdominerade véstra delarna klassas som riskomrade med avseende pa framst jordbruks-
paverkan. Kommunala grundvattentikter med yttre skyddsomrade finns vid Tonnersjo, Veinge,
Perstorp och Gullbranna.

Betydande paverkan
Av atgirdsomradets vattenforekomster har ca en fjardedel problem med 6vergodning. Jordbruket
dominerar, déarefter foljer utslipp fran reningsverk och lickage fran enskilda avlopp, se figur 1.

Markanvandning Genevadsan Antropogen fosforbelastning Genevadsén

5%
16%
16% g Enskilda avlopp
@ Skog
_ K B Reningsverk
en mar

45% PP

OJordbruk OJordbruk-
antropogen

O Sankmark

32%

79%
7%

Figur 1. Markanvindning och antropogen belastning av fosfor i Genevadsdns avrinningsomrdde.
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Forbattringsbehov

Reduktionsbehovet for att uppna god ekologisk status i de paverkade vattenforekomsterna har
uppskattats till 96 kg P/ ar. Atgéirderna som riktas mot fosfor ger i de flesta fall dven en effekt pa
kvive vilken tas med i berikningen.

Atgarder
Ett antal atgiarder har genomforts inom Genevadsans atgdrdsomrade for att minska problemet
med 6vergodning, tabell 3.

Tabell 3. Genomforda fysiska atgéarder for 6vergodning i Genevadsans atgirdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt och kostnad ar
den sammanriknade effekten och kostnaden per atgiardskategori. For mer information om
atgiardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Viasterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad *

atgarder (kg/ ar) (tusen kr)

N P

Minskat kvavelackage med 7 427 ha 212 - 79
fanggroda
Vallodling i slattlandskapet 21 1311 ha 0 0 390
Varplojning 8 261 ha 3654 7 50
Skyddszoner i jordbruksmark 67 17 ha - - 360
Véatmark for naringsretention 1 0,7 ha - 2 190
Summa 3862 9 1070

- ingen berdknad effekt
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Lst. Kostnaden édr utslagen pa
respektive atgérds livslangd.

I tabell 4 illustreras forslag pa en kostnadseffektiv atgdrdskombination med atgérder som ansetts
vara tillgdngliga och som uppnar en effekt pa 384 kg P/ar. Detta innebér att vi nar reduktions-
behovet pa 96 kg P/ar med god marginal. Om de foreslagna atgérderna utfors far det samtidigt en
positiv effekt pa kviveldckaget, vilket dnnu inte berdknats pa atgidrdsomradesniva. Den
sammanlagda kostnaden for de foreslagna atgéirderna &r ca 1,7 miljoner kronor per ar.

Tabell 4. Forslag pa fysiska atgérder for 6vergodning i Genevadsans atgardsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt (fosfor,P, och
kvive, N) och kostnad &dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgéardskategori. For mer
information om atgiardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets

vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad *
atgarder (kg/ ar) (tusen kr/ar)

N P

Anpassade skyddszoner 2 1,8 ha - 75 18

Kalkfilterdike 1 159 ha - 17 100

Minskat P-lackage vid spridning av 2 13 935 kg - 76 125

stallgddsel

Skyddszoner i jordbruksmark 1 26 ha - 12 238

Strukturkalkning 1 419 ha - 55 0

Fosfordamm 2 0,6 ha 373 49 27

Véatmark for naringsretention 2 46 ha 9 255 69 740

Atgérdande av EA till hég skyddsnivd 1 57 st - 3 67

Okad rening av P till 0,1 mg/l vid 1 57 st 57 28 426

avloppsreningsverk
Summa 9 685 384 1741

- ingen beridknad effekt. * kostnad berdknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Lst. Kostnaden
ar utslagen pa respektive atgirds livslangd.
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Frammande arter

Det finns ett antal for Sverige fraimmande arter som ér helt eller delvis etablerade i och i
anslutning till svenska sjoar och vattendrag. En del av dessa &r sa kallade invasiva arter vilket
betyder att de kan tringa undan inhemska arter. I Genevadsans vattensystem har fraimmande
vixt- och djurarter patraffats i bade sjoar och vattendrag. Signalkrifta (Pacifastacus leniusculus)
liksom laxparasiten (Gyrodactylus salaris) dr exempel pa fraimmande arter som kan paverka
Genevadsans vixt- och djurliv negativt genom att sprida sjukdomar. Laxparasiten paverkar
framst laxungar och smolt. Parasiten kan ha varierande negativ effekt pa laxbestandet beroende
pa bland annat vattenkvalitet.

Betydande paverkan

Laxparasiten, Gyrodactylus salaris, dr den art som inom atgdrdsomradet som det finns risk for
spridning till ndrliggande vattensystem. Det finns dven risk for spridning och etablering av nya
frimmande arter fran angrinsande vattensystem. Dérfor dr det viktigt med forebyggande
atgirder sasom information och radgivning.

Forbattringsbehov

I Genevadsans atgardsomrade finns det sex vattenforekomster som behover forbattras pa grund
av en frimmande art, Gyrodactylus salaris. Det behover ocksa genomforas fore-byggande insatser
for att inte riskera betydande paverkan fran frimmande arter och spridning av laxparasiten inom
vattensystemen.

Atgarder

For de sex vattenférekomster som har betydande paverkan pa grund av frimmande art,
Gyrodactylus salaris, har inga atgiarder genomforts och det finns inga forslag pa fysiska atgirder.
Det ar svart att gora nagot nir en art redan etablerats inom omradet. Som férebyggande atgard
och minska risken for spridning behover dock lansstyrelser och kommuner informera allménhet
och sportfiskare om risken med frimmande arter och hur det gar att minimera risken f6r spridning
av laxparasiten inom vattensystemen.

Vattenuttag och skydd av dricksvatten

Det finns tre grundvattentikter med yttre skyddsomrade vid Tonnersjo, Veinge och Gullbranna.
Samtliga kopplade till grundvattenférekomst som ingar i angransande avrinningsomrade. Tre
vattenforekomster har bedomts ha vattentikter som saknar erforderligt skydd.

Betydande paverkan

Dricksvatten kan bli férorenat av niringsdamnen, miljogifter eller annat som kan gora att
dricksvattnet inte klarar livsmedelsverkets krav fran omgivande verksamheter inom
atgiardsomradet.

Forbattringsbehov

Forbattringsbehovet &r att alla utpekade vattentikter som inte har tillrackligt skydd idag ska
atgirdas. I Genevadsans atgirdsomrade ar det tre vattenforekomster som inte har tillrackligt
skydd och dir skyddet behover forbéttras.

Atgarder

For att uppfylla kraven om tillrdckligt skydd av dricksvatten (artikel 7:3 i ramdirektivet for
vatten) ska Vattenskyddsomrade (enligt foreskrifter med stéd av 7 kap miljébalken och
Naturvardsverkets allmidnna rad om vattenskyddsomraden) finnas for alla allmédnna vattentikter.
I undantagsfall, till exempel allmédnna vattentdkter med liten fororenings-risk och som endast
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forsorjer ett mindre antal personer, kan dock tillriackligt skydd tillgodoses dven med foreskrifter
utformade med stod av 9 kap miljobalken.

Nar det géller storre enskilda vattentédkter (samfilligheter, turistanldggningar, sjukhus och dylikt)
far lampliga skyddsformer avgoras for varje enskilt fall. I Genevadsans atgidrdsomrade foreslas att
tre vattenskyddsomraden behover forbéttras genom att skyddsomrade och foreskrifter ses 6ver.
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Sammanstallning for atgardsomrade
10. Glomma - del i Sverige

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje liansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges har. I det fortsatta vattenforvaltningsarbetet ar en

prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lansstyrelserna kommer fortsitta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dar
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgirder. Det kommer da att synas i

VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Atgﬁrdsomré’ldet Glomma téacker totalt cirka 360 km2 pa svensk mark och omfattar totalt tolv
ytvattenforekomster, varav tre vattenforekomster dr sjdar vars sammanlagda yta tacker 8,3 km2.
Atgirdsomradet saknar grundvattenforekomster. Den sammanlagda striickan for de nio
vattendragsforekomsterna ir 6ver 80 kilometer. Inom atgardsomradet finns ytterligare ett
hundratal sma sjoar och tjarnar som inte dr vattenforekomster. De tolv vattenforekomsterna ar
fordelade 6ver fyra avskilda avrinningsomraden, varav Medskogsan med bifloden dr det storsta
omradet omfattande atta vattenforekomster. De andra avgrinsade omradena ir Overan, Tyskaa,
samt Halsjon inklusive Halan. Halsjon och Halan har sina kéllfléden pa norsk sida av
atgiardsomradet Glomma, medan de andra tre avgrinsade omradena har sina killfloden pa den

svenska sidan. Medskogsan har den hogsta medelvattenforingen pa cirka 3,6 m3/s.

Atgéirdsomréidet utgors av 79 % skogsmark (inklusive hyggen) och 14 % myr- och sankmark.

Vattendragen karaktériseras av lugna partier rinnande genom myr-, sank- och grasmark, och mer
strommande och forsande partier 6ver bottnar av sten och grus i olika fraktioner. Oring och elritsa
ir de mest forekommande fiskarterna i samtliga rinnvattenforekomster, men lake, abborre, giddda,

mort, 16ja och harr dr ocksa vanligt forekommande.

Av de tolv vattenférekomsterna uppnar tva vattenforekomster god ekologisk status. For atta
vattenforekomster som ej uppnar god ekologisk status &dr orsaken att det finns skapade
vandringshinder som hindrar fisk och annan vandringsbenégen fauna att vandra fritt inom och
mellan vattenforekomster. For en vattenforekomst, Halan, dr det bade vandringshinder och
forsurning som gor att vattenforekomsten inte uppnar god status. For nidrvarande pagar ingen
kalkning i Halans ndromrade. For en vattenférekomst som inte uppnar god status, Medskogsan, ar
forekommande miljoproblem endast forsurning och den kalkning som genomfsrs bedéms vara
otillridcklig. Utover Medskogsan och Halan bedoms ytterligare atta vattenforekomster ha
forsurningsproblem, men dessa tio kalkas och kalkeffekten har bedomts vara god. Forsurning
utgor for dessa atta vattenforekomster ingen anledning till att god ekologisk status inte uppnas,
men samtliga vattenforekomster som bedomts vara forsurade befinner sig i risk for att ekologisk

status kan forsdmras om den kalkning som sker avslutas eller minskas.
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Inga av de tolv vattenférekomsterna uppnar god kemisk status, vilket i samtliga fall beror pa att
gransviardet for kvicksilver i fisk 6verskrids. Detta miljoproblem forekommer i majoriteten av
vattenforekomsterna i Sverige, och det finns inget som tyder pa att kvicksilverhalterna inom

atgidrdsomradet Glomma skulle vara avvikande fran kvicksilverhalterna i Sverige generellt.

Forsurning

Tio av tolv vattenforekomster i atgirdsomradet har bedomts vara paverkade av férsurning.
Kalkningsverksamheten i den svenska delen av atgirdsomradet Glomma dr omfattande och nio av
de tio vattenférekomsterna som bedomts ha forsurningsproblem innefattas av kalkningsprogram.
Motiven for kalkning &r framst att skydda fiskbestanden dér 6ring, harr, elritsa, mort och lake hor
till de mest forsurningskénsliga arterna. Kalkning av sjoar sker arligen med bat och flyg. Kalkning
som atgird uppratthaller oftast ett pH i vattnet enligt uppsatta mal, men atgirden dr ingen

langsiktig 16sning for att motverka den paverkan som sker.

Betydande paverkan
Landets vistliga delar har genom aren drabbats speciellt hart av forsurning, mycket beroende pa

nederbord av surt regn i kombination med langsamt vittrande berggrund. Det moderna
skogsbruket har ocksa en forsurande paverkan da alla delar av trdden, dven grenar och toppar
(GROT), ofta tas tillvara for att anvindas for produktion av ravaror, vilket medfor ett bortfall av
forsurningsmotverkande baskatjoner. Det sura nedfallet fran luften har minskat sedan 1990-talet
da forbranningen av svavelhaltiga brianslen som kol och olja har minskat. Trots det dr atmosfarisk
deposition fortfarande en betydande paverkanskilla. Samtidigt har skogsbrukets paverkan pa

forsurningen okat.

Forbattringsbehov
For flera vattenforekomster inom atgardsomradet anges forbattringsbehovet som ApH, vilket ar

skillnaden i pH mellan modellerat pH innan férsurningen (ar 1860) och dagens pH dér effekten av
kalkning riaknats bort. I'6r vattenférekomster dir inga uppgifter finns om ApH har
forbattringsbehov angetts som ”1”. Detta forbéttringsbehov visar pa behovet att fortsitta
genomforandet av kalkning i den omfattning som sker idag eller att genomfora kalkning dér det
idag inte sker. IFor vattenforekomster inom atgédrdsomradet finns forbattringsbehov angivna i
formen ApH for fem vattenforekomster (mellan 0,07 och 0,27) och i form av fortsatt eller

uppstartad kalkning for fem vattenforekomster.

Atgarder
Under forvaltningscykeln 2009-2015 har omfattande kalkning bedrivits inom atgédrdsomradet.

Over 1200 kalkningar med flyg och runt 60 kalkningar med bat har genomforts. Det planeras att
genomfora over 1800 kalkningar med flyg och runt 80 kalkningar med bat.

Lénsstyrelsen i Varmlands ldn bedomer att kalkningen behover fortsatta i den omfattning som
sker idag. Inom atgiardsomradet Glomma finns en vattenférekomst (Halan) som ar opaverkad av
kalkning, men dér forsurning bedémts vara ett forekommande miljoproblem. Denna
vattenforekomst behover inkluderas i kalkningsplanerna for kommande ars kalkning. Idag finns
planer pa att anldgga en kalkdoserare vid Halan. For vattenforekomsten Medskogsan, déar
kalkningen bedomts vara otillricklig, saknas beslutad detaljplanering om utokad kalkdos.

Kalkningsdosen for Medskogsan revideras under 2014 och fordndrad kalkning kan pabérjas under



2015. Forslaget ar att sprida runt 800 ton kalk inom omradet vilket ger en kostnad pa runt

700 000 kr per ar.

Ett alternativ till kalkning av sjoar och vattendrag dr aterforing av aska genererad fran
forbranning av biobrédnslen. Med askan kan man aterfora ndringsdmnen och buffertkapacitet i
form av baskatjoner. Detta ar speciellt viktigt i de omraden ddr GROT-uttag sker. Konkreta
atgirdsforslag saknas emellertid for atgirdsomradet Glomma da uppgifter om GROT-uttagets

storlek saknas, och den potentiella effekten av askaterforing ej kunnat berédknas.

For att minska forsurningen pa ldngre sikt behover utslappen av svavel och kvive minska
ytterligare. Den storsta delen av svavel- och kvivenedfallen i atgdrdsomradet kommer fran
utlidndska kéllor och fran internationell sj6fart, men dven verksamheter inom landet har

betydelse.

Fysisk paverkan

I vattensystemen inom atgidrdsomradet inleddes flottningsverksamhet redan i slutet av 1700-talet.
An idag minner dammrester och skibord vid sjéutloppen och i vattendragen om flottningen.
Biotopkatering har genomforts i Medskogsans samt i Halans avrinningsomraden, vilket genererat
ett underlag for bedomning av fysisk paverkan. Overan och Tyskaa har ej biotopkarterats och

uppgifter om fysisk paverkan saknas for dessa tva vattenforekomster.

Betydande paverkan
Fysisk paverkan i atgdrdsomradet &r framférallt koncentrerad till problem med kontinuitet.

Samtliga tre sjovattenférekomster har utloppsdammar som bedomts utgéra vandringshinder for
all fisk. Lings vattendragsforekomsterna finns vandringhinder i form av olika typer av dammar
kopplade till tidigare flottningsverksamhet, samt andra hinder i form av stingsel och trummor. De
flesta av de av ménniskan skapade vandringshindren bedoms sakna praktisk funktion idag mer &n

att utgora trosklar som haller uppe vattennivaerna i sjoar, tjarnar och vattendrag.

Forbattringsbehov
Inom atgidrdsomradet har det bedomts att nio vattenforekomster har ett forbdttringsbehov

gillande fysisk paverkan. Det dr totalt nio vandringshinder som behover atgiardas for att de
vattenforekomster som har bedomts ha kontinuitetesproblem ska uppna god ekologisk status med

avseense pa fysisk paverkan.

Foreslagna atgarder

For framtagande av atgidrdsforslag har dataunderlag fran biotopkarteringar och
damminventeringar anvint. Samtliga atgiardsforslag riktade mot miljoproblemet
kontinuitetsfordandringar finns beskrivna i tabell 2. Den sammanlagda kostnaden {or
atgirdsforslagen har uppskattats till 145 000 kronor per ar. kostnaden berdknad utifran schablon
eller inlagda virden i VISS av Liansstyrelsen. Kostnaden dr utslagen pa respektive atgirds

livslangd.
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Tabell 2. Forslag pa fysiska atgérder for fysiska paverkan i Glommas atgiardsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt och kostnad ar
den sammanréiknade effekten och kostnaden per atgiardskategori. IF6r mer information om
atgirdskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Effektplats | EU id Paverkan | Ansvarig Atgardskategori
effektplats myndighet
Lansstyrelsen
SE672927- i Varmlands Fiskvag eller utrivning av
Dypéan 132654 Barriarer |lan vandringshinder
Lansstyrelsen
SE672927- i Varmlands Fiskvag eller utrivning av
Dypan 132654 Barriarer | 1an vandringshinder
Lansstyrelsen
SE673476- i Varmlands Fiskvag eller utrivning av
Medskogsan | 132498 Barriarer |lan vandringshinder
Lansstyrelsen
SE673909- i Varmlands Fiskvag eller utrivning av
Medskogsan | 132539 Barriarer | 1an vandringshinder
SE673909- Lansstyrelsen
Medskogsan | 132539 i Varmlands
Avundséassjo | SE674413- lan Fiskvag eller utrivning av
n 132273 Barriarer vandringshinder
SE674651- Lansstyrelsen
132314 i Varmlands
Medskogsan | SE674757- lan Fiskvag eller utrivning av
Rangsjtn 132306 Barriarer vandringshinder
Lansstyrelsen
SE673909- i Varmlands Fiskvag eller utrivning av
Medskogsan | 132539 Barriarer |lan vandringshinder
Lansstyrelsen
SE674175- i Varmlands Fiskvag eller utrivning av
Smoran 132106 Barriarer | 1an vandringshinder
Lansstyrelsen
SE676171- i Varmlands Fiskvag eller utrivning av
Halan 131128 Barriarer | lan vandringshinder
SUMMA
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Sammanstallning for atgardsomrade

11. Gullspangsalven

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje lansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges hir. I det fortsatta vattenfoérvaltningsarbetet dr en
prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lansstyrelserna kommer fortsitta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dar
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgérder. Det kommer da att synas i
VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Gullspangsilven rinner i ett skogs- och sjorikt omrade. Alven borjar i Dalarna och mynnar i gstra
Vanern. Atgéirdsomréidet ar rikt pa isdlvsavlagringar och har mycket stora grundvattentillgangar.
I nedre Gullspangsélven leker den unika stammen av Gullspangs-lax men ocksa den storvuxna
Gullspangséringen. Atgéirdsomré’ldet har stora kulturella virden med manga historiska gruvor.

Grundvattenférekomsterna har alla god status. Storre delen av ytvattenforekomsterna uppnar
inte god status, tabell 1. I flera av vattendragen och sj6arna finns problem med férsurning och
fysiska forandringar i form av fordndrade vattenfloden samt vandringshinder och dammar som
paverkar djur- och vixtlivet. Inberdknat kvicksilver har alla vattenforekomster problem med
miljogifter. Aven utan kvicksilver finns ett antal vattenférekomster som ir paverkade av
prioriterade imnen och siirskilt fororenande @mnen. Overgodning ir ett problem i nagra
vattendrag och sjoar och frimmande arter finns inom atgiardsomradet, men endast en
vattenforekomst har bedémts som sdmre 4n god status pa grund av en invasiv frimmande art.

Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Gullspangsilvens atgardsomrade. Siffran
anger antal vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstéllande eller dalig ekologisk
status. For grundvatten god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstillande kvantitativ- och kemisk
status. Aven totala antalet ytvattenforekomster (VF) som har simre én god ekologisk status (GES) eller for
grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

SenllF . - Totalt antal
Status _ Mattlig Ctillfredsstallande VE< GES

Sjvar 2 25 69 5 0 74

Vattendrag 1 22 101 8 5 114

Otillfreds- Totalt antal
stallande Otillfreds- stallande | GVF<GKvS Totalt antal
kvantitativ kemisk status kvantitativ GVF<GKeS
status status kemisk status
Grundvatten 53* 53* 0 0 0 0

* Fem grundvattenforekomster delas med andra atgardsomraden.
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Fysiska forandringar och fysisk paverkan

Inom Gullspangsilvens atgiardsomrade dr ca 80 % av vattenférekomsterna i vattendragen
paverkade av fysiska fordndringar i sadan utstriackning att det medfort att den ekologiska
statusen &ar sdmre dn god. Det dr ddrmed det enskilt storsta identifierade miljoproblemet i
atgidrdsomradet.

Betydande paverkan

Fysisk paverkan i Gullspangsédlven dr framforallt koncentrerad till fordndringar i kontinuitet samt
flodes- och morfologiska fordndringar. Manga av vattendragen har vandringshinder och barridrer
dér exempelvis kraftverk och dammar hindrar fisk och smadjur att vandra i an. Flera vattendrag
ir ocksa reglerade for kraftproduktion som innebér reglering av fléde i vattendragen och reglering
av vattenstandet i magasin och sjéar. Manga av vattendragen dr dven rensade och réatade for
flottningsindamal och saknar naturlig strandkant och botten. I nagra dlvar forekommer perioder
med nolltappning nar delar av dlvfaran ar torrlagd.

Forbattringsbehov

I Gullspangsilvens atgardsomrade behover 67 sjoar och 114 vattendrag forbattras vad galler
fysiska fordandringar. I de flesta fall handlar det om forbéttringar i kontinuitet (148
vattenforekomster), flode (110 vattenforekomster) och morfologi (81 vattenforekomster). Det dr
endast i ett fatal vattenforekomster som endast en av dessa parametrar behover forbéttras.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har sex vattendomar atgiardats med hianseende pa fysiska
forandringar inom Gullspangsilvens atgidrdsomrade. Vidare har en fiskvig skapats vid
Silverhyttans kraftverk och ett utskov med faunapassage anlagts vid Anderstorps-dammen.
Hydrologisk restaurering i form av minskad reglering har skett vid fem kraftverk. En
flottledsaterstéllning har genomférts och en vigtrumma har lagts om och utgor inte lingre ett
vandringshinder. Aven biotopvardande insatser i form av lekplatsforbattringar genom utlidggning
av sten och grus har genomforts pa sju platser.

Omfattande atgirdsarbete kriavs dock for att minska problemet med bristande kontinuitet,
fordndrade floden och morfologi i Gullspangsilvens atgirdsomrade. I tabell 2 redovisas forslag pa
kostnadseffektiva atgérder for alla vattenforekomster som inte nar miljokvalitetsnormerna pa
grund av fysiska fordndringar.

Tabell 2. Forslag pa fysiska atgéarder i Gullspangsidlvens atgdrdsomrade som ar i behov av forbattringar
gillande fysisk paverkan samt omfattning och kostnad (VISS 20140915). F6r mer information om
atgirdskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad *
atgarder (tusen kr)
Ekologiskt funktionella skyddszoner 513 365 ha 763
Fiskvag eller utrivning av 160 527 m 9166
vandringshinder
Flottledsaterstallning 19 47 ha 442
Miljpanpassade floden 38 5m® 3267
Minimitappning/ vatten i fiskvag vid 36 257 m 3025
vattenkraftverk
Omlaggning/ byte av vagtrumma 6 11 st 56
Restaurering av rensade eller raitade 30 113 ha 613
vattendrag
Biotopvardande atgarder 9 36 ha 586
Summa 17 918

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Lst. Kostnaden &r utslagen pa

respektive atgérds livslingd.
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Forsurning

Landets vistliga delar har genom aren drabbats speciellt hart av forsurning, mycket beroende pa
stor nederbord av surt regn i kombinationen med en langsamt vitrande berggrund. Néstan hela
Gullspangsilvens atgiardsomrade dr drabbats av forsurningen. Delar av atgirdsomradet har
jordarter med svag motstandskraft mot forsurning, exempelvis kalkfattiga sand- och
mordanmarker. Andra omraden har kalkrikare jordarter som lerjordar. Kalkningsverksamheten i
atgiardsomrade ar mycket omfattande och manga sjoar, vattendrag och vatmarker kalkas. Syftet
med kalkningarna &r att bevara sjoarnas och vattendragens genuina biologi med bland annat
bland annat mért, oring (bade stationir och sjlevande), flodpéarlmussla och artrika bottenfauna.
Atgéirdsomrédet ir ett av de viktigaste i denna del av landet for flodkréfta och manga
kalkningsprojekt har haft som huvudsyfte att rddda denna art.

Betydande paverkan

Skogsbruket bidrar till mellan 50 och 70 procent av forsurningen genom att triden och ddarmed
niringsdmnen avlidgsnas fran marken vid avverkning. GROT-uttag vid avverkning var for hela
Viistra Gotaland 8253 hektar, Virmland 1931 hektar, Orebro 3417 hektar och Dalarna 4850
hektar per ar 2009-2011. Vi saknar tyvarr mer preciserade siffror for avrinningsomradet. Andelen
skog i Gullspangsilven atgardsomrade ar 78 %, huvuddelen bestaende av barrskog.

Aven om nedfallet av svaveldioxid har minskat kraftigt sedan 1990-talet ir atmosfirisk deposition
fortfarande en betydande paverkanskilla. Idag dr nedfallet ungefér 1-4 kg svavel per hektar och
mest vid Vistkusten. Utsldppen av svavel kommer framst fran forbrinning av svavelhaltiga
branslen som kol och eldningsolja. Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet kommer fran
utlandet och fran internationell sj6fart.

Forbattringsbehov

I atgidrdsomradet nar 115 vattenforekomster inte god ekologisk status pa grund av forsurning.
Den barrskog som finns inom Gullspangsélven atgirdsomrade star for 1,8 % av Viastra Gotalands
lans barrskog, 10,8 % av Virmlands lans barrskog, 20,5 % av Orebro lins barrskog och 2,5 % av
Dalarnas ldns barrskog. Ar GROT-uttaget lika stort inom atgdardomradet som for resten av lanen
sa betyder det anmils ett GROT-uttag pa ca 1 100 hektar varje ar. Detta innebar ett verkligt
uttag pa ca 700hektar. Enligt Skogsstyrelsen sa bor askaterforingen ligga pa mellan 2-3
ton/hektar. Den hogre av dessa siffror kompenserar dven stamved. Detta ger en spridning av ask i
en storleks ordning pa mellan 2228-3342 ton varje ar.

Atgarder

For att minska forsurningen behover utslappen av svavel och kvdve minska ytterligare. Den
storsta delen av svavel och kvivenedfallen i atgiardsomradet kommer fran utldndska kéllor och
fran internationell sjofart. Men dven atgirder inom landet har betydelse. Redan idag sker en
omfattande kalkning av sjoar, vattendrag och vatmarker i avrinningsomradet. Fram till idag har
632 kalkningar med flyg, 409 kalkningar med bat och 48 kalkningar med doserare genomforts i
Gullspangsilvens atgidrdsomrade. Lansstyrelsen bedomer att inga ytterligare sjoar och vattendrag

behover kalkas.

Ett komplement till kalkning av sjoar och vattendrag &r aterforing av aska fran forbréanning. Med
askan kan man aterféra niaringsdmnen och buffertkapacitet mot forsurning. Detta idr speciellt
viktigt i de omraden dar GROT-uttag sker. Da néstan alla marker vid de omraden dér det bedrivs
skogsbruk inom atgidrdsomradet &r forsurnings-kénsliga, sa bor en ldngsta niva vara att
kompensera GROT-uttaget. Kostnaden for spridning av aska ar mellan 400-700 kx/ ton.
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Miljogifter

Inom Gullspangsélvens atgidrdsomraden finns ett antal verksamma industrier och reningsverk som
sldatter ut miljogifter till vattenmiljéer. I atgdrdsomradet finns sju metallindustrier. Till sj6ar och
vattendrag kommer dessutom utsldpp fran 18 kommunala avloppsreningsverk, 5 fiskodlingar, 1
skifferverk och 1 sagverk.

I omradet finns flera historiska gruvor och dessa och édldre tiders metallbearbetning gor att
framfor allt metaller ldcker fran fororenade sediment och gamla avfallsdeponier. Avrinnings-
omradet har ocksa flera fororenade omraden som kommer fran gammal industriverksamhet sasom
tidigare metallindustri, ytbehandling och trdimpregnering. Flera av de fororenade omradena ar
klassade som riskklass 1, vilket dr den allvarligaste kategorin. Exempelvis har delar av Letilven,
Kilstabdcken och Hovaan forhéjda blyhalter i vattnet.

Betydande paverkan

Inom Gullspangsilvens atgdrdsomrade finns verksamma industrier och reningsverk som slapper ut
miljogifter som har en betydande paverkan pa vattenmiljoerna. Idag pagar verksamhet vid
metallindustrier samt ett flertal kommunala avloppsreningsverk. Det finns dven ett skjutfilt som
dr 1 drift och risk finns att bekdmpningsmedel fran jordbruksmark nar vattenmiljéerna. Det finns
dven lagrade miljogifter i sediment fran dldre industrimark och deponier. I atgirdsomradet finns
nedlagda metallindustrier, bland annat sa kallat ferrolegeringsverk. Det finns dven gamla sagverk
som tidigare impregnerade virke med pentaklorfenol, dldre gruvdrift med metallbearbetning och
avfallsupplag samt nedlagd bilskrot.

Forbattringsbehov

I flera av de utpekade riskomradena behover vi forst undersoka om miljogifterna finns i
vattenmiljon och ger skada pa vixter och djur. Kontrollprogrammet for den samordnade
recipientkontrollen i avrinningsomradet behover utvecklas. Malet dr att alla metaller och
kemikalier som ir skadliga fér ménniskor och miljon ska bytas ut mot mindre farliga eller
anvindas sa att miljon inte skadas. Det har gjorts en bedomning att tio punktkéllor som har
betydande paverkan, nio reningsverk och en industri, behover forbittras avseende utsldpp av
miljogifter.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har det genomforts ett antal atgidrder inom Gullspangsélvens
atgidrdsomrade for att minska problemen med miljogifter. Efterbehandling av miljégifter har
genomforts pa 15 platser och 83 odlingar utan bekdmpningsmedel har hittills genomforts med
landsbygdsprogrammets miljostod.

For att ytterligare minska paverkan av miljogifter i Gullspangsilvens atgdrdsomrade foreslas att
de mest fororenade omradena ska saneras utifran lansstyrelsens tre prioriterade omraden; dldre
fororeningar i omradet vid Torskbickens anrikningsverk, Lesjofors bruk i Filipstads kommun och
ildre fororeningar i omradet vid Silvergruvans samhille i Hallefors kommun.

Nar skogen brukas kan kvicksilver komma till sjéar och vattendrag. Speciellt giller detta vid
avverkningar och ndr marken far korskador. Viktiga atgirder i skogsbruket for att minska
kvicksilverldckage dr att undvika korskador genom att om méjligt avverka pa frusen mark,
anvinda broar 6ver diken och lamna kvar skyddszoner vid vattendrag, sjdar och vatmarker.

Jordbrukare som anvinder bekdampningsmedel gar obligatoriska sprutkurser och far radgivning
om milj6- och hilsorisker. Viktiga atgirder for att forhindra att bekdmpningsmedel kommer till
sjoar och vattendrag dr bland annat att anliagga skyddszoner mot vattendrag och siker pafyllnad
av bekdmpningsmedel.
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Dagvatten fran industriomraden och stora vigar innehaller i regel mer féroreningar an vatten fran
bostadskvarter. Trafiken kan ge hoga halter av tungmetaller, kolviten, rester fran brianslen och
ddck samt partiklar ndr dédcken sliter asfalten. Tvitt och avfettning av exempelvis fordon ger
fororeningar och bekdmpningsmedel fran besprutade ytor kan rinna ut med dagvattnet. Flera av
de prioriterade farliga &mnena kan hittas i forh6jda halter i dagvatten. Exempel dr tennorganiska
foreningar, ftalaten DEHP, nonylfenol, PAH, koppar, bly och zink, men ocksa PCB. Dagvatten
kan renas genom att vattnet infiltrerar marken eller samlas upp och renas i dammar eller
vatmarker. Andra viktiga atgirder ar oljeavskiljare och filter i dagvattenbrunnar, minskat
vigslitage, fler 6ppna gronytor och att undvika koppar- och zinktak.

Overgodning

Gullspangsilvens atgdardsomrade dr ca 5000 km?. Markanvindningen domineras av skog och
vattenyta. Av atgdrdsomradets vattenférekomster bedoms 11 sjéar och 11 vattendrag ha problem
med 6vergodning. Det arliga lickaget av antropogent fosfor fran Gullspangsilvens atgidrdsomrade
uppgar till ca 14,3 ton.

Betydande paverkan
Jordbruket dominerar, darefter foljer utslapp fran reningsverk och lickage fran enskilda avlopp,
se figur 1.

Antropogen fosforbelastning Gullspangsilven
Markanviandning Gullspangsilven

>% 13% 10% 15% B Enskilda aviopp
3%

B Vattenyta M Reningsverk
H Skog .

& Gppen mark @ Industri

® Jordbruk M Jordbruk-

B Hygge 31% 28% antropogen
@ Sankmark

[ Hygge-antropogen

@ Dagvatten-
13% antropogen

68%

Figur 1. Markanvindning och antropogen belastning av fosfor i Gullspangsilvens avrinningsomrade.

Forbattringsbehov

Det finns 22 vattenforekomster som bedomts ha ett forbattringsbehov med avseende pa
overgodning. Reduktionshehovet for fosfor har skattats till 1 200 kg/ ar for att uppna en god
status i atgardsomradets vattenforekomster. Atgéirderna som riktas mot fosfor ger i de flesta fall
dven en effekt pa kvive vilket tas med i berdkningen. I grundvattenférekomsterna i Gullspangs-
dlvens huvudavrinningsomrade finns inga forhojda halter av nitrat eller ammonium. Nagra
atgarder specifikt riktade mot 6vergodning i grundvattenforekomster kravs darfor inte i omradet.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomforts for att minska belastningen
av ndringsimnen i Gullspangsélvens atgirdsomrade, tabell 3. For utforligare beskrivning av
genomforda och foreslagna atgiirder, se avsnitt Atgider mot betydande paverkan per miljoproblem i
Atg‘airdsprogram for Vasterhavets vattendistrikt 2015-2021.
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Tabell 3. Genomforda fysiska atgérder for 6vergodning i Gullspangsilvens atgidrdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt och kostnad ar
den sammanriknade effekten och kostnaden per atgiardskategori. For mer information om
atgiardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad *

atgarder (kg/ ar) (tusen kr/ar)
N P

Miljoskyddsatgarder enligt miljgstodet 24 1612 ha 273 11 79

Minskat kvavelackage med 7 838 ha 3 157

fanggroda

Vallodling i slattlandskapet 116 8 282 ha 0 0 2 459

Varplojning 8 677 ha 9478 17 130

Skyddszoner i jordbruksmark 6 30 ha - - 64

Vatmark for naringsretention 2 2,27 ha - 7 3390

Summa 9 854 35 6 224

- ingen beriknad effekt

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda viarden i VISS av Lst. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgérds livsliangd.

I tabell 4 illustreras ett forslag pa en kostnadseffektiv atgidrdskombination med atgiarder som
anses vara tillgéngliga inom atgirdsomradet och som uppnar en effekt pa ca 3 100 kg P/ar. Detta
innebir att vi med stor marginal nar reduktionsbehovet pa 1 200 kg P/ar med de foreslagna
atgiarderna. Om de foreslagna atgiirderna utfors far det samtidigt en positiv effekt pa
kviveldckaget, vilket &nnu inte berdknats pa atgidrdsomradesniva. Den sammanlagda kostnaden
for de foreslagna atgéirderna dr ca 14,5 miljoner kronor per ar.

Tabell 4. Forslag pa fysiska atgérder for 6vergodning i Gullspangsilvens atgardsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt (fosfor,P, och
kvive, N) och kostnad dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgirdskategori. For mer
information om atgiardskategorier, se atgidrdshiblioteket i VISS eller atgirsprogrammet for Visterhavets

vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad *
atgarder (kg/ ar) (tusen kr/ar)

N P

Anpassade skyddszoner 11 11 ha - 381 119

Dagvattendamm 2 4 ha - 129 740

Installera kemisk P-fallning for 2 2 st - 640 2620

braddat avloppsvatten

Minskat P-lackage vid spridning av 2 4 600 kg - 34 56

stallgddsel

Strukturkalkning 15 4 600 ha - 595 0

Vatmark — fosfordamm 5 1 ha 396 101 42

Tvastegsdiken 2 350 m - 6 16

Atgérdande av EA till hég skyddsnivd 1 - 7 106

Atgérdande av EA till normal 17 1704 st 1406 525 9 335

skyddsniva

Oka P-rening i avloppsreningsverk 3 3 st - 641 644

Okad rening av P till 0,1 mg/l vid 2 100 kg - 110 820

avloppsreningsverk

Summa 1802 3160 14 498

- ingen beriknad effekt
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda viarden i VISS av Lst. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgards livsliangd.
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Frammande arter

Det finns ett antal for Sverige fraimmande arter som ér helt eller delvis etablerade i och i
anslutning till svenska sjoar och vattendrag. En del av dessa ar sa kallade invasiva arter vilket
betyder att de kan tringa undan inhemska arter. I Gullspangsilvens vattensystem har frimmande
vixt- och djurarter patriffats i bade sjoar och vattendrag. Signalkréfta finns och kan sprida sig
upp till omraden med flodkrifta och diar konkurrera ut flodkraftan och/eller sprida kraftpest sa att
de svaga flodkriftbestanden minskar eller slas ut. Signalkréfta kan dessutom &dta bade fiskrom och
sma/unga individer av de hotade musslorna vilket kan medféra att foryngringen forsvaras for fisk
och musslor. Signalkrifta har bedomts som invasiv och utgor en risk f6r betydande paverkan pa
ekologisk status i en vattenforekomst, Stampbécken, i atgdrdsomradet. Skal for bedomning &ar
konkurrens med flodkrifta och att signalkrédftan utgor ett hot mot bestand av flodparlmussla.

Betydande paverkan

Signalkrifta dr den art inom atgidrdsomradet som det finns risk for spridning till nirliggande
vattensystem med flodkrifta och flodparlmussla. Det finns dven risk for spridning och etablering
av nya fraimmande arter fran angrinsande vattensystem.

Forbattringsbehov

I Gullspangsilven finns det en vattenforekomst som behover forbattras pa grund av en
frammande art, signalkrifta. Det behover ocksa genomforas forebyggande insatser sasom
radgivning och information for att inte riskera betydande paverkan fran frimmande arter och
spridning av signalkrifta inom vattensystemen.

Atgarder

For den vattenforekomst som har betydande paverkan fran signalkrifta har reducering av
fraimmande art foreslagits som atgird. Reducering av ett signalkriftsbestand kan ske genom
intensiv utfiskning med mjéarde. Det &r nir det finns en hog tiathet av signalkréaftor som paverkan
pa ekosystemet blir pataglig och risken for spridning till narliggande vatten 6kar. F6r att halla
nere populationsstorleken ir ett intensivt fiske den mest effektiva metoden i dagslaget.

Som forebyggande atgidrder behover lansstyrelser och kommuner informera allménhet och
sportfiskare om risken med frimmande arter och hur det gar att minimera risken for spridning av
signalkrifta och kriftpest inom vattensystemen.
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Sammanstiallning for atgardsomrade

12. Gota alv (huvudfara)

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje lansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges hir. I det fortsatta vattenfoérvaltningsarbetet dr en
prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lansstyrelserna kommer fortsitta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dar
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgérder. Det kommer da att synas i
VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Gota dlv dr Sveriges vattenrikaste dlv och har sina killor dnda uppe i Hirjedalen och Norge. Gota
alv ar utlopp till landets storsta sj6 Vénern. Alven borjar i Vinersborg och mynnar i havet i
Goteborg i tva grenar: Gota dlv och Nordre dlv. Gota dlv dr landets vattenrikaste dlv och forser
800 000 miinniskor med dricksvatten. Alven rinner soderut i ett for Vistkusten typiskt
sprickdalslandskap med oregelbundna dalsidor och branta strandbrinkar. Skog finns ovanfor
dlvdalen. Séder om Lilla Edet dr dalen mer flack och &lven har strandéngar och vassomraden.
Avrinningsomradet har en stor andel uppodlad torvmark. Lingst i norr finns plataberget
Hunneberg, sydvist om berget mot édlven finns ett svagt béljande jordbrukslandskap. Omradet
har flera isdlvsavlagringar med god grundvattentillgang. Flera av dem &r av nationell betydelse
for vattenforsorjningen.

Internationell sjofart trafikerar dlven och vattnet anvénds till vattenkraft och industrier.

Andra problem &r att vattenflodet dr sa fordndrat att djur och vixter paverkas. Gota dlv och flera
bifléden ar kraftigt paverkade av vattenkraft. Vid stora delar av G6ta élvs strandkant har man
lagt ut sten for att forhindra ras och skred. Go6ta dlvs dalgang dr utpekat som ett av de omraden i
landet som har hogst skred- och rasrisk.

Avrinningsomradet och dess bifléden har ovanligt manga fiskarter varav flera dr ovanliga eller
hotade. Tillsammans med Vénern utgor Gota alv landets storsta uppvixtomrade for al och har
dven virdefulla havsvandrande lax- och 6ring stammar. I avrinningsomradet finns héga natur-
och kulturvarden, naturreservat, Natura 2000-omraden och delar som ar riksintresse for
naturvard, friluftsliv och kulturmiljévard.



Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Gota dlvs atgirdsomrade. Siffran anger antal

vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstiillande eller dalig ekologisk status. For

grundvatten god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstillande kvantitativ- och kemisk status.

Aven totala antalet ytvattenforekomster (VF) som har siimre in god ekologisk status (GES) eller for

grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

Status

Sjoar

Vattendrag

Totalt antal

Grundvatten

Mattlig | Otillfredsstillande VF< GES
5 2 0 7
39 1 1 41
Otillfreds- Otillfred Totalt antal | Totalt antal
stillande | . .o | GVF<GKvS|GVF<GKeS
.. stallande kemisk .. .
kvantitativ kvantitativ kemisk
status
status status status
0 0 0 0

* 8 grundvattenforekomster delas med andra atgidrdsomraden.

Fysiska forandringar och fysisk paverkan

I Gota alvs atgardsomrade dr en stor andel vattenférekomster fysiskt forandrade och paverkade

av vattenkraft, dammar och andra barriédrer, rensning och rédtning av vattendrag for 6kad

jordbruksproduktion och vattenuttag. 47 procent av vattenforekomsterna i vattendrag i Gota alvs

huvudfara och i mindre bifloden, inklusive Larjean, Gronan och Slumpan, dr paverkade av fysiska

fordndringar i sadan utstrickning att det medfort att den ekologiska statusen ar sdmre dn god.

Den naturliga strandkanten och botten har forsvunnit vid manga vattendragsstrackor. Gota alv

ar ocksa paverkad av omfattande strandskoning och effekter av sjofart pa édlven.

Betydande paverkan

I Gota alv och dess bifloden finns 16 vattenkraftverk, klart storst ar de i Gota dlv, Olidan och

Hojum i Trollhdttan med 1260 MW. Dirpa kommer Lilla Edet och Vargon med 210 resp 165 MW.

Storsta vattenkraftverket i biflodena dr i Sjuntorp i Slumpan med 1,8 MW.

Flodet i Gota dlv bestdms till stor del av tappningen ur Vinern. Vinerns vattenstand och Gota dlv

borjade regleras 1937. Vattenméngden som far slippas i G6ta dlv och vatten-nivan i Vinern

bestams i en vattendom, som ar unik sa till vida att vattenstandet 1 Vanern bestams av en

maximal tappning i G6ta dlv pa drygt 1000 m3/s.

Forbattringsbehov

Det finns fyra sjoar och 28 vattendrag som har bedomts att ha ett forbéattringsbehov gillande
fysiska fordandringar. I stort sett alla har forbéttringsbehov gillande kontinuitetsforiandringar och

sex vattenforekomster har forbittringsbehov géllande flodesforindringar.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har endast tva atgirder genomforts for att minska problemet

med fysiska fordndringar och det var att atgidrda vattenuttag vid en vattenforekomst och reparera

en kammartrappa. Ett fatal biotopvardande atgdrder har dven genomforts och da framst

lekplatsforbéttringar genom utldggning av sten och grus. For att komma till rdtta med bristande

kontinuitet och flodesfordndringar har ett antal fysiska atgérder foreslagits, tabell 2. Den

sammanlagda kostnaden for de foreslagna atgédrderna har uppskattats till omkring 1,8 miljoner

kronor per ar.
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Tabell 2. Forslag pa fysiska atgérder for fysiska fordndringar i Gota dlvs atgidrdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgirden. Kostnad &r den
sammanriknade kostnaden per atgardskategori. For mer information om atgardskategorier, se
atgirdsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad
atgarder tkr

Ekologiskt funktionella kantzoner 19 374 ha 784

Fiskvag eller utrivning av 16 63 m 904

vandringshinder

Miljoanpassade floden 1 - 86

Summa 1774

- Ingen uppgift

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Lst. Kostnaden ar utslagen pa
respektive atgérds livslangd.

Overgodning

Arean av den del av Gota alvs atgidrdsomrade som omfattas dr 1 426 km?, vilket ar ca 3 % av hela
Gota dlvs avrinningsomrade. Markanviandningen domineras av skog och jordbruksmark. Av
avrinningsomradets vattenforekomster bedoms 34 vattenforekomster ha problem med
overgodning. Det arliga lickaget av antropogent fosfor fran omradet &r ca 39 ton vilket utgér ca
60 % av den totala fosforbelastningen.

Betydande paverkan

Jordbruket dominerar, direfter foljer utslapp fran reningsverk, lickage fran enskilda avlopp och
industriella utslapp, figur 1. Nedre delarna av Stallbackaan, Slumpan och Lirjean dr 6vergodda
och fosfor- och kvévehalterna dr mycket hoga. Gronan har mer mattliga fosforhalter, fast
kvivehalterna dr hoga. Vattnen dr hir starkt grumliga och betydligt fargade. Avloppsvatten fran
tdatorterna renas och sldpps ut i vatten i avrinningsomradet. Hus utanfor tdtorterna har oftast
enskilda avlopp och dessa kan bidra till 6vergodningen av vattendragen.

Markanvéndning Gota alv Antropogen fosforbelastning i Gota alv

8% 4% 6%

11%

@ Vattenyta

| Skog

O Oppen mark
OJordbruk
mHygge

@ Sankmark
B Tatort

@ Enskilda avliopp
21% B Reningsverk

O Industri

OJordbruk-antropogen
8%
B Dagvatten-antropogen

60%

Figur 1. Markanvindning och antropogen belastning av fosfor i Gota dlvs avrinningsomrade.

Forbattringsbehov

I atgidrdsomradet har 4 sjoar och 30 vattendrag ett forbattringsbehov med avseende pa
overgodning. Reduktionshehovet for fosfor har skattats till ca 22 700 kg P/ar {o6r att uppna god
status i atgdrdsomradets vattenforekomster. Atgéirderna som riktas mot fosfor ger i de flesta fall
dven en effekt pa kvive vilket tas med i berdkningen.
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Atgarder
Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgiarder genomforts for att minska belastningen
av naringsamnen i Gota dlvs atgidrdsomrade, tabell 3.

Tabell 3. Genomforda fysiska atgérder for 6vergodning i Gota dlvs atgiardsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgéirden. Effekt och kostnad &r
den sammanriknade effekten och kostnaden per atgiardskategori. For mer information om
atgiardskategorier, se atgéardsbiblioteket i VISS eller atgarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad*

atgarder kglar tusen kr
N P

Miljoskyddsatgarder 20 2 083 ha 2708 83 103

enligt miljéstodet

Minskat kvavelackage 47 3437 ha 7 864 - 645

med fanggroda

Vallodling i 73 9371 ha 0 0 2792

slattlandskapet

Varplajning 47 2117 ha 29 638 53 407

Vatmark for 2 0,5 ha - 2 149

naringsretention

Summa 40 210 138 4 069

- ingen effekt beridknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden dr utslagen pa
respektive atgérds livslangd.

I tabell 4 presenteras forslag pa en kostnadseffektiv atgidrdskombination som ansetts vara
tillgdnglig inom atgidrdsomradet och som uppnar en effekt pa ca 19 900 kgP/ar. Detta innebar att
vi néstan nar reduktionsbehovet pa 22 700 kg P/ar med de foreslagna atgiarderna men att
ytterligare atgédrder behovs. Om de foreslagna atgiarderna utfors far det samtidigt en positiv effekt
pa kviveldckaget, vilket dnnu inte berdknats pa atgirdsomradesniva.

Da atgirder mot 6vergodning fordelas bor hdnsyn tas till den grundvattenforekomst som bed6ms
vara irisk att inte uppna god kemisk status med avseende pa nitrat. Den sammanlagda kostnaden
for de foreslagna atgérderna dr ca 71 miljoner kronor per ar.

Tabell 4. Forslag pa fysiska atgirder for 6vergodning i Gota &lvs atgirdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt (fosfor,P, och
kvive, N) och kostnad &dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgdrdskategori. For mer
information om atgéirdskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets

vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad
atgarder kg/ar tusen kr/ar

N P

Anpassade skyddszoner 31 1339 - 3853 443

Kalkfilterdike 26 1720 ha - 529 1090

Minskat P-lackage vid spridning av 20 51 200 kg - 816 1347

stallgddsel

Skyddszoner i jordbruksmark 134 953 ha - 853 3821

Strukturkalkning 28 4794 ha - 1798 0

Tvastegsdike 22 113 km - 850 4979

Fosfordamm 30 19 ha - 4947 956

Vatmark for naringsretention 30 1082 ha - 3839 17 306

Atgérdande av EA till hég skyddsnivd 19 4 446 st - 205 5234

Atgérdande av EA till normal 32 6 043 st - 2143 35572

skyddsniva

Oka P-rening i avioppsreningsverk 1 1st - 15 214

Summa 19 852 70 962

- ingen effekt beridknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden dr utslagen pa
respektive atgérds livslangd.
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Milj6gifter

Inom Gaota dlvs atgardsomrade finns en risk att fororeningar och miljogifter kan komma till
vattnet fran dldre fororenade omraden eller fran pagaende verksamheter. Det beror bland annat
pa punktutsldpp fran industrier och reningsverk, fororenade sediment och dagvatten. Hamnar,
vigar och en stor areal med hardgjorda ytor kan medfora utslapp till dlven. Fororeningar fran
vatten som rinner av fran dessa ytor (sa kallat dagvatten) kommer fran bland annat fordon,
halkbekdmpning och fran industri. Dessutom hanteras stora mingder kemiska produkter som
skulle kunna fororena vattnet i avrinningsomradet vid en eventuell olycka. I atgirdsomradet finns
41 vattenforekomster som inte uppnar god kemisk status pa grund av miljogifter.

Betydande paverkan

I avrinningsomradet finns fyra storre avloppsreningsverk och ett antal mindre reningsverk samt
manga industriverksamheter sasom massa- och pappersbruk, stal- och metallindustri, kemisk
industri, ytbehandling och avfallsanldggningar med flera.

Det finns dven ett flertal fororenade omraden som ligger inom den hogsta riskklassen (MIFO klass
1) samt dldre kemtvittar, bensinstationer, textilindustri, tungmetallgjuteri, verkstadsindustrier
och avfallsdeponier.

Forbattringsbehov

I en tredjedel av vattendragen och i nagra grundvattenforekomster finns en risk att fororeningar
och miljogifter kan komma till vattnet fran ildre fororenade omraden eller fran pagaende
verksamheter. Det finns ocksa ett stort antal fororenade omraden, ca 200 omraden i riskklass ett
och tva, som kommer fran gammal industriverksamhet sasom kemtvittar, pappers- och massa
bruk, kemisk industri, varv, gasverk, fargindustri, hamnar, industrideponier, utfyllnadsomraden
med flera.

For 7 sjoar och 34 vattendrag finns ett forbittringsbehov med avseende pa miljogifter. Metaller
och miljégifter kan komma ut i vattnet fran dldre fororenade omraden men ocksa fran pagaende
verksamheter. Men halterna av flera metaller fordubblas i G6ta dlv mellan inloppet vid Vargon
och lidngre nerstroms vid Alelyckan. Metaller mits i Gota édlvs vatten vid flera stationer och
halterna dr laga eller mycket laga. Eftersom Gota dlv ar landets vattenrikaste dlv blir
metalltransporterna férhallandevis stora, trots att halterna ar laga. Aven halterna av krom,
koppar och arsenik 6kar kraftigt i G6ta alv.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgiarder genomfort for att minska paverkan
fran miljogifter i Gota dlvs atgdrdsomrade. Efterbehandling av miljogifter har genomforts pa 42
platser och 57 odlingar utan bekdampningsmedel har genomforts genom landsbygdsprogrammets
miljostod.

I de omraden som har dalig status behover det utredas vilka killor som bidrar med mest
miljogifter. I en del omraden kidnner man redan till flera atgidrder som behovs. Men i de flesta fall
ir killorna manga och de kan vara svara att spara. IFor att komma till rdtta med
miljogiftsproblemet i G6ta dlv har ett antal ytterligare atgédrder foreslagits. En ytterligare
efterbehandling har foreslagits, minskad anvéndning av végsalt i tre vattenforekomster, odling
utan bekdmpningsmedel i en vattenférekomst och utslippsreduktion av miljogifter i tva
vattenforekomster.
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Forsurning

Landets vistliga delar har genom aren drabbats speciellt hart av forsurning, mycket beroende pa
stor nederbord av surt regn i kombinationen med en langsamt vittrande berggrund. Vattnet i de
storre sjoarna och vattendragen ir i dag i regel neutralt och motstandskraften mot forsurning &ar
god. Omradena 6ver hogsta kustlinjen, frimst pa véstra sidan av Gota dlv, har dock paverkats
mycket av forsurningen och kalkningsinsatserna &r fortfarande omfattande. Lite mer &n hélften
av sjoarna och vattendragen nar god ekologisk status med hénseende pa forsurning. Men dven i de
sjoar och vattendrag som idag har god status finns en risk att statusen forsdmras, bland annat som
en effekt om kalkningen skulle upphora.

Betydande paverkan

I Vistra Gotalands ldn star skogsbruket for mellan 50 och 70 procent av férsurningen. Bidraget
varierar beroende pa om enbart tradstammen tas bort vid avverkning och gallring eller om dven
grenar, toppar och stubbar avlidgsnas. Ju mer avverkningsrester som tas bort ju mer forsurad blir
marken. Paverkan blir storre nér uttag av grenar och toppar (GROT) vid avverkning sker. Det
saknas tyvirr mer preciserade siffror for GROTuttag for avrinningsomradet. Aven om nedfallet av
svaveldioxid har minskat kraftigt sedan 1990-talet dr atmosférisk deposition fortfarande en
betydande paverkanskilla. Idag dr nedfallet ungefir 1-4 kg svavel per hektar och mest vid
Vistkusten. Utsldppen av svavel kommer friamst fran forbrinning av svavelhaltiga brianslen som
kol och eldningsolja. Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet kommer fran utlandet och fran
internationell sjofart.

Forbattringsbehov

I atgidrdsomradet nar inte 19 av totalt 50 ytvattenforekomster god ekologisk status pa grund av
forsurning. Da hela omradet ddr det bedrivs skogsbruk inom avrinningsomradet &r
forsurningskénsligt sa bor en lingsta niva for atgidrdsinsatser vara att kompensera GROTuttaget.
En Skogsstyrelsen sa bor askaterforingen ligga pa mellan 2-3 ton/hektar. Detta ger en aterforing
av aska i en storleks ordning pa mellan 793-1189 ton varje ar.

Atgarder

For att minska forsurningen behover utslippen av svavel och kvive minska ytterligare.
Kalkningsverksamheten i avrinningsomradet dr mycket omfattande och manga sjéar, vattendrag
och vatmarker kalkas eller paverkas av kalkningsverksamheten. Sedan mitten pa 70-talet har
omkring 50 000 ton kalk spridits inom avrinningsomradet. Kalknings-behovet har dock minskat i
omradet. Kalkningsplanerna ses 6ver regelbundet for att undvika att kalka f6r mycket och for att
optimera kalkningarna. Sjoar och vattendrag behover kalkas regelbundet. Om kalkningen upphor
sa aterforsuras vattnet snabbt. Dirfor behovs mer bestaende atgirder. Ett komplement till
kalkningen av sjoar och vattendrag dr aterforing av aska fran forbranning. Med askan kan man
aterfora ndringsdmnen och buffertkapacitet mot forsurning, vilket dr speciellt viktigt i de omraden
ddr GROT-uttag sker. Kostnaden for spridning dr mellan 400-700 kr/ton.
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Frammande arter

Det finns ett antal for Sverige fraimmande arter som ér helt eller delvis etablerade i och i
anslutning till svenska sjoar och vattendrag. En del av dessa ar sa kallade invasiva arter vilket
betyder att de kan tranga undan inhemska arter. I Gota alvs vattensystem har frimmande vixt-
och djurarter patriffats i bade sjoar och vattendrag. Signalkrifta finns och kan sprida sig upp till
omraden med flodkréfta och dar konkurrera ut flodkriftan och/eller sprida kraftpest sa att de
svaga flodkraftbestanden minskar eller slas ut. Signalkréfta kan dessutom dta bade fiskrom och
sma/unga individer av de hotade musslorna vilket kan medféra att foryngringen forsvaras for fisk
och musslor.

Betydande paverkan

Signalkrifta dr den art som inom atgiardsomradet som det finns risk for spridning till narliggande
vattensystem med flodkrédfta. Da Géta dlv sa smaningom gar in i Norge ir det extra viktigt att
stoppa spridningen uppstroms i systemet sa att signalkréftan inte sprids till Norge. Det finns dven
risk for spridning och etablering av nya frimmande arter fran angriansande vattensystem. Darfor
ir det viktigt med forebyggande atgirder sasom information och radgivning.

Forbattringsbehov

I Gota dlv finns det flera vattenforekomster som behover forbittras pa grund av en fraimmande
art, signalkréfta. Det behover ocksa genomforas forebyggande insatser for att inte riskera
betydande paverkan fran fraimmande arter och spridning av signalkrifta inom vattensystemen.

Atgarder

For de vattenférekomster som har betydande paverkan fran signalkrifta har reducering av
fraimmande art foreslagits som atgidrd. Reducering av ett signalkriftsbestand kan ske genom
intensiv utfiskning med mjérde. Det dr nédr det finns en hog tiathet av signalkriftor som paverkan
pa ekosystemet blir pataglig och risken for spridning till nérliggande vatten 6kar. For att halla
nere populationsstorleken ir ett intensivt fiske den mest effektiva metoden i dagsldget.

Som forebyggande atgiarder behover lansstyrelser och kommuner informera allménhet och

sportfiskare om risken med frimmande arter och hur det gar att minimera risken for spridning av
signalkrifta och kriftpest inom vattensystemen.
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Vattenuttag och skydd av dricksvatten

I Gota dlvs atgardsomrade finns i anknytning till vattenférekomsterna ett antal vattentikter
varav flera saknar tillrdckligt skydd.

Betydande paverkan

Dricksvatten kan bli férorenat av niringsamnen, miljogifter eller annat som kan gora att
dricksvattnet inte klarar livsmedelsverkets krav fran omgivande verksamheter inom
atgidrdsomradet.

Forbattringsbehov
Forbattringsbehovet ar att alla utpekade vattentikter som inte har tillrickligt skydd idag ska
atgirdas.

Atgarder

I Gota dlvs atgardsomrade behover det upprittas eller forstiarkas vattenskyddsomrade vid sju
vattentakter.
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Sammanstiallning for atgardsomrade

14. Himlean

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje linsstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges har. I det fortsatta vattenforvaltningsarbetet ar en

prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lénsstyrelserna kommer fortsdatta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dér
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgirder. Det kommer da att synas i

VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Himleans avrinningsomrade ligger inom Varberg kommun och gréansar till kustomraden bade i syd
och nordviist, Atran i éster och Viskan i norr. Ans kiillomraden finns i trakterna kring Nosslinge.
Naturgeografiskt sett tillhor Himleans avrinningsomrade till den storsta delen S6dra Hallands
kustland, med sandiga havsstrinder, en stor akerareal och mycket ddellsvskog. De allra ostligaste
delarna, kring Stora Neden, bor dock hénforas till Sydsvenska hoglandets och smalandsterrdangens
myrrika vistsida, karaktariserad av bergkullar, barrskog, mycket myr och ett stort 16vinslag.

Himlean dr klassad som riksintresse for fritidsfisket, samt for sina bestand av havsoring och lax. I
sjon Stora Neden finns ett bestand av storvuxen sik, sjon tros ocksa potentiellt kunna hysa
ishavsrelikter. Flodkrifta forekommer sporadiskt i vattensystemet. Som foljd av bland annat
sjorikedomen anses omradet vérdefullt for friluftslivet pa grund av méjlighet till diverse
aktiviteter; bad, fiske i sjoarna, batsport, skridskofdrder och inte minst som strovomrade. Himlean
mynnar i havet strax norr om Varberg, och formar Getterons naturreservat, ett rikt fagelomrade,
tillika Natura2000-omrade.

Stora delar av Himleans avrinningsomrade ar starkt paverkat av forsurning och kalkas
regelbundet. Inom avrinningsomradet forekommer fa punktkillor och endast ett fatal mindre
reningsanldggningar. De huvudsakliga hoten &r 6vergédning och fysisk fordndring. Nirings-
transporterna dr att beteckna som mycket hoga i Himlean. Alla ytvattenforekomster har sdmre dn
god ekologisk status medan alla grundvattenférekomster har god kvalitativ och kemisk status,
tabell 1.
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Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Nissans atgardsomrade. Siffran anger antal
vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstiillande eller dalig ekologisk status. For
grundvatten god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstiillande kvantitativ- och kemisk status.
Aven totala antalet ytvattenforekomster (VF) som har siimre in god ekologisk status (GES) eller for
grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

SenllF . - Totalt antal
Status _ Mattlig Ctillfredsstallande VE< GES

Sjoar 0 0 4 0 1 5

Vattendrag 0 0 14 0 0 14

Otillfreds- Totalt antal
stallande Otillfreds- stallande | GVF<GKvS Totalt antal
kvantitativ kemisk status kvantitativ GVF<GKeS
status status kemisk status
Grundvatten 5* 5* 0 0 0 0

* Tre grundvattenférekomster delas med Viskans atgardsomrade.

Fysiska forandringar och fysisk paverkan

Himlean har ritats och kanaliserats flera ganger under 1800- och 1900-talet och tidigare reglerats
med ett antal mindre kraftverk. Vattenforingen varierar stort under aret och vattenuttag for
bevattning gors i mindre omfattning. Om ldnet drabbas av torka och laga floden i vattendragen
kan begransningar av bevattning inforas. Av de 15 ytvattenforekomsterna som finns inom
atgidrdsomradet dr det 10 som inte uppnar god ekologisk status pa grund av fysiska fordandringar.

Betydande paverkan

Ett antal vattenforekomster har rensats och ritats for att 6ka jordbruksproduktionen. Tva
vattenforekomster har betydande paverkan av kraftverk och fyra har betydande paverkan av
barriarer.

Forbattringsbehov

I atgidrdsomradet finns tio vattenférekomster som har forbattringsbehov med avseende pa fysiska
forandringar. Det &r flera vattenforekomster som behover forbittras pa grund av kontinuitets-,
flodes- och morfologiska forindringar. Endast ett fatal beh6ver bara forbattras for en av dessa
parametrar.

Atgarder

Under forvaltingscykeln 2009-2015 har endast ett fatal atgidrder genomforts for att minska
problemen med fysiska fordandringar i Himleans atgidrdsomrade. Det ror sig frimst om
biotopvardande insatser i form av lekplatsforbittringar genom utldggning av sten och grus.

Det finns ett antal forslag for att minska bristande kontinuitet, flodesfordndringar och

morfologiska forandringar. Fiskvig eller utrivning av vandringshinder foreslas pa 12 platser och
restaurering av rensade eller ritade vattendrag foreslas pa 24 platser inom atgéardsomradet.
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Overgodning

Himleans avrinningsomrade dr 208 km?, markanvéndningen domineras av jordbruksmark och
skog. Av avrinningsomradets vattenforekomster bedoms 10 vattenforekomster ha sdmre dn god
status pa grund av 6vergodning. Det arliga lickaget av antropogent fosfor fran Himleans
avrinningsomrade uppgar till ca 11,2 ton vilket utgor 65 % av det totala lackaget.

Betydande paverkan

Naringstransporterna dr att beteckna som mycket hoga i Himlean, sannolikt beroende av diffus
belastning fran jordbruket. Inom avrinningsomradet forekommer fa punktkillor och endast ett
fatal mindre reningsanldggningar, figur 1. Jordbruksintensiva omraden finns framfor allt i de
vistra delarna dar det kan forekomma hoga nitrathalter. Av Himleans vattenforekomster bedoms
9 av vattendragen och en sj6 ha problem med 6vergodning.

Antropogen fosforbelastning Himlean
2% 6%
M Enskilda avlopp
Jordbruk-antropogen

Dagvatten-antropogen

92%

Figur 1. Markanvindning och antropogen belastning av fosfor i Himleans avrinningsomrdde.

Forbattringsbehov

Reduktionsbehovet for fosfor och har skattats till 4 200 kg P/ar for att uppna en god status i
omradets vattenforekomster. j&tgéirderna som riktas mot fosfor ger i de flesta fall &ven en effekt pa
kvive vilket tas med i berdkningen.

Atgarder
Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomférts for att minska
niringsbelastningen inom Himleans atgdrdsomrade, tabell 2.



Tabell 2. Genomforda fysiska atgédrder for 6vergodning i Himleans atgiardsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt och kostnad ar
den sammanriknade effekten och kostnaden per atgiardskategori. For mer information om
atgirdskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgirsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad*

atgarder kg/ar tusen kr
N P

Miljoskyddsatgéarder 9 392 12 15

enligt miljéstodet

Minskat kvavelackage 18 1600 ha 3108 - 300

med fanggroda

Vallodling i 22 2 630 ha 0 0 786

slattlandskapet

Varplojning 19 1040 ha 14 500 26 200

Skyddszoner i 13 38 ha - 79 800

jordbruksmark

Vatmark for 1 4 - 10 1100

naringsretention

Summa 18 000 128 3200

- ingen effekt beridknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden dr utslagen pa
respektive atgérds livslangd.

I tabell 3 presenteras forslag pa en kostnadseffektiv atgidrdskombination som ansetts vara
tillgdnglig inom atgdardsomradet och som uppnar en effekt pa ca 10 300 kgP/ar. Detta innebér att
vi med stor marginal nar reduktionsbehovet pa 4 200 kg P/ar med de foreslagna atgiarderna och att
fortsatt prioritering av atgirderna behovs. Om de foreslagna atgiarderna utfors far det samtidigt
en positiv effekt pa kvivelidckaget, vilket &nnu inte berdknats pa atgdrdsomradesniva. Den
sammanlagda kostnaden for de foreslagna atgéirderna dr ca 26 miljoner kronor per ar.

Tabell 3. Forslag pa fysiska atgérder for 6vergodning i Himleans atgirdsomrade (VISS 20140623).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt (fosfor,P, och
kvive, N) och kostnad &dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgardskategori. For mer
information om atgéardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets

vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt kg/ar Kostnad
atgarder N P tusen Kr/ar

Anpassade skyddszoner 10 476 ha - 2 060 143

Kalkfilterdike 1 1304 ha - 565 821

Minskat P-lackade vid 9 102 700 kg - 1900 3138

spridning av stallgodsel

Skyddszoner i 7 205 ha - 105 1885

jordbruksmark

Strukturkalkning 10 3440 - 1790 0

Tvastegsdiken 5540 - 123 155

Fosfordamm 10 5 ha 3290 1790 241

vatmark for 10 407 ha 81 400 1390 6512

naringsretention

Atgardande av EA till 10 1270 - 72 1140

hog skyddsniva

Atgardande av EA till 1270 1270 539 7482

normal skyddsniva

Okad rening av P till 0,1 1 1 st - - 4177

mg/l vid

avloppsreningsverk

Oka P-rening vid 2 2 st - - 432

avloppsreningsverk

Summa 85 955 10 334 26 126

- ingen effekt beriknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Liansstyrelsen. Kostnaden ar utslagen pa
respektive atgards livsliangd.
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Miljogifter

Inom Himleans avrinningsomrade i Hallands lidn forekommer fa punktkillor och forutom
Varbergs avloppsreningsverk endast ett fatal mindre reningsanldggningar. Tidigare har det funnits
sagverk och kvarnar utmed an. Det finns fororenade omraden inom avrinningsomradet fran bland
annat impregnering och ytbehandling av metaller samt bilskrotning dir krom, bly, kadmium,
zink, arsenik, petroleumprodukter, PCB m fl &mnen riskerar att lidcka ut till vattendraget. Stor
risk finns speciellt att krom, arsenik, bly och kadmium samt halogenerat kolvite, som t ex
pentaklorfenol, trikloretylen och bekdampningsmedel licker ut fran fororenade omraden. Varbergs
avloppsreningsverk mynnar i samma recipient som Himlean vilket dr Getterons naturreservat som
ir ett fagelskyddsomrade. IForhojda halter av kvicksilver i fisk har uppmatts eller beriknas
forekomma i alla ytvattenforekomster i avrinningsomradet. Samtliga dessa vattenforekomster har
déarfor klassats till "Uppnar ej god status".

Betydande paverkan

Inom atgirdsomradet forekommer fa punktkillor och forutom Varbergs avloppsreningsverk
endast ett fatal mindre reningsanlidggningar. Tidigare har det funnits sagverk och kvarnar utmed
an. Det finns fororenade omraden inom avrinningsomradet fran bland annat impregnering och
ytbehandling av metaller samt bilskrotning dér olika miljogifter riskerar att licka ut till vatten-
draget. Aven urban markanvindning med hardgjorda ytor och tillforsel av miljogifter fran
dagvatten ger betydande paverkan i en vattenforekomst.

Forbattringsbehov
I Himleans atgidrdsomrade finns en sj6 och nio vattendrag som har forbattringsbehov géllande
miljogifter.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har 16 odlingar utan bekdmpningsmedel genomforts for att
minska belastningen av miljogifter i Himlelans atgdrdsomrade. Det krivs ytterligare atgéarder for
att uppna god kemisk status i de vattenforekomster som har problem med miljégifter. Da
kunskaperna om miljogifter idag dr ofullstdndiga sa behovs ytterligare utredning for att med
siakerhet kunna avgora vilka atgidrder som ir effektivast for att uppna god kemisk status.
Atgéirder for att minska problemen med miljogifter har &nnu inte hunnit foreslas for vatten-
forekomsterna i atgidrdsomradet.

Forsurning

Landets vistra delar har genom aren drabbats speciellt hart av férsurningen, mycket beroende pa
stor nederbord av surt regn i kombination med en langsamt vittrande berggrund. Stora delar av
Himleans avrinningsomrade dr starkt paverkat av forsurning och kalkas regelbundet. Urbergs-
omradet i de Ostra delarna av omradet har relativt svarvittrade berg- och jordarter, vilket gor
grundvattnet jonsvagt och motstandskraften mot forsurning lag. Omradet dr utsatt f6r hog
deposition av forsurande dmnen. Nio vattenforekomster i atgirdsomradet har simre dn god status
pa grund av forsurning.

Betydande paverkan

Skogsbruket bidrar till forsurningen genom att traden och ddrmed néaringsdmnen avlidgsnas fran
marken vid avverkning och gallring. Omfattningen av uttaget av grenar och toppar, GROT, ar
inte beriknat for atgirdsomradet. Aven omfattande korskador pa skogsmark kan bidra till att
niringsdmnen avlidgsnas fran marken som da forsuras.
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Aven om nedfallet av svaveldioxid har minskat kraftigt sedan 1990-talet &r atmosfirisk deposition
fortfarande en betydande paverkanskilla. Utslappen av svavel kommer friamst fran forbrinning
av svavelhaltiga branslen som kol och eldningsolja. Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet
kommer fran utlandet och fran internationell sjofart.

Forbattringsbehov

Stora delar av Himleans avrinningsomrade &r starkt paverkat av forsurning och det bedrivs redan
idag ett omfattande kalkningsprogram. Fyra sjoar och fem vattendrag har forbattringsbehov
avseende forsurning.

Foreslagna atgarder

Atta vattenforekomster kalkas arligen och det sprids ca 185 ton/ ar i omradet genom kalkning med
flyg och bat. For att kunna na god ekologisk status kriavs dock ytterligare atgérder.
Maluppfyllelsen ligger pa mellan 85 — 98 % de senaste aren, mycket beroende pa nederbords-
méangderna. For att na god ekologisk status uppskattas att kalkningen behdver utokas med
ytterligare 30 ton per ar samt att kalkningen behover utredas ytterligare.
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Sammanstallning for atgardsomrade
15. Klaralven - Del i Sverige

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje lansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgdardsomradets
vattenforekomster dn de som anges hir. I det fortsatta vattenfoérvaltningsarbetet dr en
prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lansstyrelserna kommer fortsitta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dér
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgiirder. Det kommer da att synas i
VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Klarilven har sina killor i Harjedalens fjallandskap. Pa sin vig séderut rinner dlven till
betydande del genom Norge i Femundselva och Trysilelva, déar vattendraget till stor del har en
strommande och forsande karaktidr. Fran Vingdngsdeltat i Varmland flyter dlven lugnare och har
ett karakteristiskt meandrande lopp. Ovre Klarilven, fran Holjesdammen ner till Edsforsen, ir ett
Natura 2000-omrade. I Klarédlven/ Trysilelvas huvudfara finns 11 kraftverk, varav tva ligger pa
norsk sida. Vid mynningen i Vinern finns Sveriges storsta aktiva sotvattensdelta pa vilket
residensstaden Karlstad &r beldgen.

Inom Klarilvens atgidrdsomrade finns 287 avgrinsade ytvattenférekomster (119 sjoar och 168
vattendrag) och 37 grundvattenférekomster. Av ytvattenforekomsterna uppnar 46 god eller hog
ekologisk status, tabell 1. I stort sett alla (284) uppnar god kemisk status, om man bortser fran
kvicksilverhalten. Ingen uppnar god kemisk status om kvicksilverhalten dr medriknad. Av
grundvattenférekomsterna uppnar samtliga god kvantitativ status och 35 god kemisk status,
tabell 1. Grundvattnet har for det mesta god kvalitet, men pa sina hall finns lokala problem med
fororening fran t.ex. férorenad mark, bekdmpningsmedel eller paverkan fran vigsaltning.

Klarilven har en av Europas fa stammar av sjolevande lax och har ocksa en egen ringstam.
Dessa fiskarter har naturligt sina lekomraden hogt upp i dlven medan den vuxna fisken vixer till
sig i Vianern. Den omfattande utbyggnaden av vattenkraften utgor en kraftig paverkan pa
Klarilvens naturliga flora och fauna. For att mojliggora en fortsatt "naturlig” reproduktion av
lax och 6ring sker upptransport av lekfisk fran Forshaga till de kvarvarande stromstrdackorna i
norra Virmland. Aven den omfattande rensningen av flottleder som skett inom atgidrdsomradet
har medfort en utarmning av livsmiljder for fisk och bottendjur.

Genom att atgidrdsomradet till stor del bestar av jordarter med svag buffringsformaga har manga
av dlvens bifléden drabbats av férsurningen. Omfattande kalkning sker idag av sjar, vattendrag
och vatmarker inom avrinningsomradet. Efter att ha varit starkt paverkad av utslapp fran
industrier och reningsverk fram till 1960-talet har Klardlven numera ett rent och naturligt
brunfargat vatten. De kvarstaende punktutslappen har forhallandevis liten paverkan pa dlvens
ekosystem.
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Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Klardlvens atgardsomrade. Siffran anger

antal vattenforekomster som klassats fran hog, god, mattlig, otillfredsstéllande eller dalig status. For

grundvatten god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstillande kvantitativ- och kemisk status.

Aven totala antalet ytvattenforekomster (VF) som har simre dn god ekologisk status (GES) eller for

rundvattenforekomster (GVF)

od kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

Status Mattlig Otillfredsstallande Totalt antal
VF< GES
Sjoar 63 25 8 96
Vattendrag 122 18 5
Otillfreds- Otillfred Totalt antal | Totalt antal
stillande AR GVF<GKYS | GVF<GKeS
.. stallande kemisk .. .
kvantitativ kvantitativ kemisk
status
status status status
Grundvatten 0 2 0 2

Forsurning

Av atgirdsomradets 287 vattenférekomster har 192 vattenforekomster bedémts vara paverkade

av forsurning. De flesta av dessa vattenforekomster dr paverkade av den omfattande

kalkningsverksamhet som sker inom avrinningsomradet. Arligen kalkas sjoar, vatmarker och

vattendrag med en kalkméngd i storleksordningen 14 000 ton. Kalkning av sjoar och vatmarker

sker med helikopter eller bat, medan kalkning i vattendrag sker med elva stycken kalkdoserare.

Motiven for kalkning &r framst att skydda forsurningskinsliga fiskarter (t.ex. 6ring och lax), samt
flodpéarlmussla och flodkrifta. Kalkning som atgéird upprétthaller oftast ett pH i vattnet enligt

uppsatta mal, men atgédrden dr ingen langsiktig 16sning for att motverka den paverkan som sker.

Betydande paverkan

Landets vistliga delar har genom aren drabbats speciellt hart av forsurning, mycket beroende pa

nederbord av surt regn i kombination med dalig naturlig buffringskapacitet p.g.a. langsamt
vittrande berggrund. Det moderna skogsbruket har ocksa en forsurande paverkan da alla delar av
triden (GROT-uttag) ofta tas tillvara for att anvindas for produktion av biobrinsle, vilket

medfor ett bortfall av forsurningsmotverkande baskatjoner. Trots att det sura nedfallet fran luften

har minskat sedan 1990-talet da forbrianningen av svavelhaltiga brinslen som kol och olja har

minskat ar fortfarande atmostiriskt nedfall en betydande paverkan. Samtidigt har skogsbhrukets

paverkan pa forsurningen okat.

Forbattringsbehov

Det egentliga forbéttringsbehovet for samtliga forsurade vattenforekomster r skillnaden i pH

mellan modellerat pH innan forsurningen (ar 1860) och dagens pH dér effekten av kalkning

raknats bort. Detta dr dock inget matt som kan anvéndas for att uppskatta behovet av kalkning

da kalkningen endast upprétthaller pH och inte atgiardar den paverkan som orsakar férsurningen.

Lansstyrelsen i Viarmland bedomer att kalkning beh6ver fortga i of6rminskad omfattning under

kommande sexarsperiod. Utover den kalkning som redan sker har 18 vattenforekomster i

Virmland identifierats dar genomford kalkning ar otillrdacklig.
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Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har omfattande kalkning utférts inom atgéardsomradet. Over
3000 kalkningar med flyg, 370 kalkningar med bat och runt 70 kalkningar med doserare har
genomforts. I tabell 1 redovisas en preliminér planering av den kalkning som kommer att
genomforas under ar 2015. Kalkdoserna kommer att granskas och revideras under ar 2014. De 18
vattenforekomster dar genomford kalkning bedomts vara otillrdacklig beaktas sérskilt i den
kommande revideringen av kalkningsprogrammet.

Tabell 1. Forslag pa atgiarder som minskar forsurningspaverkan i Klarilvens atgirdsomrade

(VISS 20140915). Siffrorna éar prelimindra uppskattningar for kalkningen ar 2015. Nedanstaende planering
ar ej berdknad med hinsyn till den 6kade kalkdos som behovs for 18 vattenforekomster inom Varmlands del
av atgirdsomradet. For mer information om atgéardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller
atgiarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgard Ansvarig Antal ton Kostnad Skattad effekt

myndighet kalk/ar (tkr/ar)
Fortsatt kalkning av Lansstyrelsen i 11 000 9 340 Minskad forsurning i sjdar och
sjoar och vattendrag Varmlands lan vattendrag.
Fortsatt kalkning av Lansstyrelsen i 2 560 1840 Minskad forsurning i sjdar och
sjoar och vattendrag Dalarnas lan vattendrag.
Fortsatt kalkning av Lansstyrelsen i - - Minskad forsurning i sjdar och
sjoar och vattendrag Jamtlands lan vattendrag.
- Ingen uppgift

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Lst. Kostnaden ar utslagen pa
respektive atgérds livsliangd.

For att minska forsurningen behover utslappen av svavel och kviave minska ytterligare. Den
storsta delen av svavel- och kvivenedfallen i atgdrdsomradet kommer fran utlindska killor och
fran internationell sjofart, men dven verksamheter inom landet har betydelse.

For att uppritthalla pH i vattnet som paverkas av forsurning behover kalkningen inom
atgidrdsomradet fortsidtta. Liansstyrelsen i Varmlands lin bedomer att kalkningen behover fortga i
den omfattning som sker idag for de vattenforekomster dir kalkningen medfor att mal-pH uppnas
och utékas ddr malet inte uppnas. For de vattenforekomster som inte uppnar malet behover
kalkningen utékas for att avsedd effekt pa mal-pH, flora och fauna ska kunna uppnas. Tva av
dessa vattenforekomster &r vattendrag som kalkas med kalkdoserare. Funktionen hos de tva
kalkdoserarna bor forbéttras och kalkningen bor eventuellt och om majligt ocksa kompletteras
med sjo- eller vatmarkskalkning.

Ett alternativ till kalkning av sjéar och vattendrag dr aterforing av aska genererad fran
forbranning av biobrédnslen. Med askan aterfors niringsimnen och buffertkapacitet i form av
baskatjoner. Detta ir speciellt viktigt i de omraden dir GROT-uttag sker. Konkreta
atgirdsforslag saknas emellertid for Klardlvens atgiardsomrade da uppgifter om GROT-uttagets
storlek saknas, och den potentiella effekten av askaterforing ej kunnat berdknas.
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Milj6gifter

Inom Klarilvens atgidrdsomrade bedoms miljogifter i ytvatten enligt en indelning av dmnen i
sarskilt fororenande dmnen och prioriterade dmnen. Sarskilt fororenande &mnen dr dmnen som
slapps ut i ytvatten i betydande méngd och som bedoms kunna ha betydande negativ paverkan pa
det akvatiska djur- och vixtsamhallet. Sarskilt fororenande dmnen delas in icke-syntetiska d&mnen
och syntetiska @mnen och bedéms under avsnittet ekologisk status enligt vattendirektivet.
Prioriterade &mnen bedoms under avsnittet kemisk status enligt vattendirektivet och inbegriper
sarskilt farliga dmnen av vilka de ménskliga utslippen behover minska eller helt fasas ut. De
prioriterade &mnena delas i sin tur in i bekdmpningsmedel, industriella féroreningar, tungmetaller
och 6vriga fororeningar.

Ingen av de 287 ytvattenforekomsterna inom Klarilvens atgardsomrade uppnar god kemisk
status. I samtliga vattenférekomster bedoms griansvirdet for det prioriterade &mnet kvicksilver
overskridas i fisk. Detta miljoproblem férekommer i majoriteten av vattenforekomsterna i Sverige
och det finns inget som tyder pa att kvicksilverhalterna inom Klarédlvens atgdrdsomrade skulle
vara avvikande fran kvicksilverhalterna i Sverige generellt. I fem av atgdrdsomradets
vattenforekomster baseras bedomningen av kvicksilverhalten pa métningar i fisk fran aren 2007-
2011, i 6vriga forekomster har kvicksilverhalterna extrapolerats fran regionala och nationella
uppmaitta halter i fisk.

Utover forhojda halter av kvicksilver i fisk forekommer halter av fluoranten som 6verstiger
gransvirdet i vattenfas i tva vattenforekomster, en halt av di(2-ethylhexyl)ftalat (DEHP) som
overstiger grinsvirdet i vattenfas i en vattenforekomst, en halt av bromerade flamskyddsmedel
(PBDE) som overstiger griansvirdet i fisk i en vattenforekomst, samt en halt av tributyltenn
(TBT) som overstiger gransvirdet i vattenfas i en vattenforekomst. Analyser av fluoranten och
TBT har utforts i sex vattenforekomster, medan analyser av DEHP och PBDE har utforts i fem
respektive tre vattenforekomster. I tre vattenforekomster, varav tva dr vattendrag, forekommer
mattligt hoga halter av det sdrskilt fororenande dmnet zink.

Tva grundvattenforekomster har bedomts ha sdmre dn god kemisk status pa grund av Trikloreten
och Tetrakloreten samt bekdmpningsmedel. Ytterligare sex grundvattenforekomster dr i risk att
inte uppna god kemisk status till 2021 pa grund av miljogifter.

Betydande paverkan

I Sverige idag 6verstiger kvicksilver griansvirdet i alla ytvattenforekomster, d.v.s. i sjdar,
vattendrag och i kustvatten. Under lang tid har utslapp av kvicksilver skett bade i Sverige och
utomlands. Den framsta anledningen till att kvicksilverhalterna i vattnet dr for hoga ar
internationella luftnedfall. I en av avrinningsomradets forekomster i Uvan kan &dven en viss lokal
paverkan finnas fran férorenad mark. Trots Sveriges insatser for att minska utsldppen av
kvicksilver gar det inte att forviinta nagra fordndringar inom en snar framtid.

Fluoranten bildas bland annat vid ofullstdndig forbranning och kan dérfor forekomma i luften.
Fluoranten kan dven forekomma i héga halter vid férorenad mark. Atmosfarisk deposition ar i
dagsldget den enda kiinda paverkanskillan for vattenforekomster inom Klarilvens atgéirdsomrade
och uppmaiitta halter i vattnet uppvisar stor inomars- och mellanars-variation. For de tre
vattenforekomsterna i Tangan och Klarélven, vistra dlvgrenen, dédr gransvirdet for fluoranten
overskrids paverkas medelhalten av enstaka hoga halter, vilket gor att bedomningarna har lag
tillforlitlighet.

DEHP iar en mjukgorare som bland annat anvénds i plast och som genom olika diffusa
spridningsvégar &r relativt vanligt forekommande i miljon. Paverkanskéllor kan vara t.ex.
virmeverk, industrier och deponier, men inga specifika paverkanskillor har i dagslaget
identifierats for Klardlvens atgdrdsomrade. Forhojda halter har uppmaétts i Tangan.
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PBDE ir en @mnesgrupp som genom olika diffusa spridningsvégar dr relativt vanligt
forekommande i miljon. Paverkanskéllor kan vara t.ex. via sopforbrianning eller urlakning fran
deponier, men inga specifika paverkanskéllor har i dagsldget identifierats for Klardlvens
atgidrdsomrade. Pa grund av den diffusa spridningen och dmnenas ackumulerande egenskaper kan
PBDE patriffas i halter 6ver gransvardet i fisk dven i andra sjoar i Sverige. Forhojda halter har
uppmitts i Varmullen.

TBT ir ett dmne som kan forekomma i hoga halter vid hamnar och batuppstillningsplatser pa
grund av att &mnet forut anvénts i batbottenfiarger. Paverkanskéllor for TBT har ej kunnat
identifieras for Klarédlvens atgdrdsomrade. I Tangan dir gransvirdet for TBT 6verskrids baseras
bedéomningen pa endast en hog uppmatt halt i vatten, vilket gor att bedomningen har lag
tillforlitlighet.

For de tre vattenférekomster i Uvan och Radasjon som har mattligt héga zinkhalter i vattenfas
anges bade diffusa killor och punktkéllor som méjliga paverkanskillor. De tre aktuella
vattenforekomsterna dr alla néra forbundna och det &r rimligt att de delar samma paverkanskilla.
Vilka diffusa kéllor eller punktkéllor som finns har ej kunnat specificeras for nagon av de tre
vattenforekomsterna.

Kallan till bekdmpningsmedelsrester i grundvatten bedoms vara sedan linge forbjudna
bekdampningsmedel som ingatt i preparat som exempelvis Totex. Aven om bekdampningsmedlen
har varit forbjudna en langre tid sa kan rester finnas kvar i mark och grundvatten. Da de bryts
ned langsamt kan man inte forvinta sig en snabb haltminskning. Det dr osidkert hur utbredd
fororeningen i grundvattenforekomsten Holjes dr, den ror troligtvis endast en del av forekomsten.
Kallan till perkloretylen i grundvattenférekomsten Hagfors dr ett fororenat omrade i anslutning
till grundvattenforekomsten. Aven om sanering har gjorts bedoms fortfarande stora miangder
finnas kvar. Fororeningen giller troligtvis endast ena halvan av férekomsten, fran Hagfors tatort
och séderut. For grundvattenforekomsten med forhojd kloridhalt antas paverkanskéllan vara
viigsaltning pa nirliggande viigar. Ovriga forekomster i risk bedéms ha risk for paverkan fran
nagon av vigar, fororenad mark, tatort och jarnvig.

Forbattringsbehov

Inom Klarilvens atgidrdsomrade har tva sjoar och 3 vattendrag bedomts ha forbéattringsbhehov
gillande miljogifter. Alla ytvattenforekomster inom atgédrdsomradet har forbattringsbehov
gillande kvicksilver men dven for andra prioriterade d&mnen och sérskilt férorenande dmnen kan
ett forbattringsbehov foreligga.

I atgdrdsomradet har 2 av 37 grundvattenforekomster bedomts ha en otillfredsstdllande kemisk
status. Grundvattenférekomst Holjes har problem med rester av idag forbjudna
bekampningsmedel (BAM), dven om halten verkar vara pa nedatgaende. Grundvattenférekomst
Hagfors har problem med perkloretylen (tetrakloreten). Utover dessa tva grundvattenforekomster

har fyra bedomts ligga i riskzonen att inte uppna god kemisk status 2021. En av dessa har en
forhojd kloridhalt.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomforts for att minska paverkan pa
vattenmiljéer fran miljogifter inom Klarédlvens atgardsomrade. Efterbehandling av miljogifter har
skett pa 22 platser och 90 odlingar utan bekdampningsmedel har genomforts inom
Landsbygdsprogrammets miljostod.

Samtliga vattenforekomster som har halter av miljogifter som 6verskrider gransvirden i fisk eller i
vattenfas behover genomga ytterligare utredning for att kartlagga eventuella lokala
paverkanskallor. For de prioriterade amnena DEHP, PBDE, fluoranten och TBT finns
atgirdsforslag i form av unders6kande 6vervakning och atgiardsutredning. Dessa utredande

93



atgardsforslag ar, for alla amnen utom TBT, kompletterade med generella forslag om en
utsldppsreduktion av dmnena samt framtagande av en dagvattenstrategi - om den undersokande
overvakningen skulle visa att det finns verksamheter i vattenforekomsternas ndarhet med utsldapp
av amnena eller att &mnena sprids med dagvattnet till forekomsterna.

For det sdrskilt fororenande dmnet zink finns kombinerade generella atgirdsforslag om
undersokande 6vervakning, atgirdsutredning och utsldppsreduktion av zink, om den
undersokande 6vervakningen skulle visa att det finns verksamheter med utsldpp av zink. For
grundvattenférekomsterna dr det viktigt att odling utan bekdmpningsmedel fortséitter och i en
forekomst foreslas att pumpa upp vattnet och rena det innan det fors tillbaks igen, s.k. "pump and
treat” samt i fem fall att minska anvindningen av vigsalt. I tabell 2 redovisas forslag pa fysiska
atgirder for att minska problemet med miljogifter inom Klarélvens atgidrdsomrade. Atgéirder for
minskning av utslapp av kvicksilver behover hanteras nationellt och dven globalt.

Tabell 2. Forslag pa fysiska atgérder for miljogifter i Klarilvens atgdrdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgéirden. Effekt och kostnad &r
den sammanriknade effekten och kostnaden per atgiardskategori. For mer information om
atgiardskategorier, se atgéardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad *

atgarder kg/ar tusen kr/ar
N P

Efterbehandling av miljogifter 5 5 st - - 101

Minskad anvéandning av vagsalt 5 68 km - - 0

Pump and treat 1 - -

Utslappsreduktion miljogifter 9 7 st - - 863

Dagvattenatgarder 3 1 ha - - 1

Dagvattendamm 1 0,3 ha - 9 54

Summa 1019

- ingen berdknad effekt
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Lst. Kostnaden dr utslagen pa
respektive atgérds livslangd.

94



Fysiska forandringar

Sjoar och vattendrag inom Klarilvens atgardsomrade har sedan langt tillbaka i tiden varit fysiskt
paverkade av olika sorters verksamheter. Flottningsverksamhet pagick under lang tid och har
fordndrat vattendragens flode och morfologi. Det finns bade aktiva och nedlagda kraftverk som
skapat vandringshinder for fisk och andra djur och pa sa sétt forsamrat kontinuiteten i
vattensystemen. Aven fellagda vagtrummor har skapat vandringshinder pa flera hall som
paverkar kontinuiteten negativt.

Betydande paverkan

Flottningsverksamheten har varit omfattande och dammar har byggts bade i vattendrag och vid
sjoutlopp i syfte att kunna styra floden for underldttande av timmerutflottning. Manga av dessa
dammar saknar idag praktisk funktion och de &r ofta i daligt skick eller delvis raserade. Manga
dammar som dr raserade utgor fortsatt vandringshinder for fisk da aterstaende skibord eller
bottenfundament utgor svara eller oméjliga passager for de flesta fiskarter.
Flottningsverksamheten har ocksa paverkat vattendrag morfologiskt pa sa sitt att bottnar
rensats fran stora block och stenar, vilket skapat ensartade vattenbiotoper och som Gkat vattnets
flodesenergi. Vid ingreppen i vattendragen har ocksa manga sidofaror stéangts av, vilket kraftigt
reducerat vattendragens tillgidngliga arealer av lekhabitat och skyddade uppvéixtomraden for fisk
och annan fauna. Utover den fysiska paverkan som skett i vattendragens faror dr manga
vattenforekomsters kantzoner paverkade genom t.ex. jordbruk, skogsbruk eller urban
markanvindning.

Inom atgidrdsomradet finns manga reglerbara dammar som anvinds for att anpassa floden till de
manga vattenkraftverken som finns. Dammar och trésklar finns ocksa for att omleda vatten for
kraftproduktion vid sidan om vattendragen eller for kraftproduktion i helt andra vattendrag.
Merparten av de regleringsdammar och kraftverksdammar som anvinds for pagaende
kraftutvinning utgor vandringshinder for fiskar och andra djur. Reglering av fléden i vattendrag
och reglering av nivaer i sjéar medfor en kraftig begriansning av tillgidngliga miljéer for alla typer
av djur och vixter som nagon gang under sin livscykel dr beroende av vatten.

Utéver olika typer av dammar finns ocksa manga vandringshinder i form av viagtrummor som pa
olika sitt kan vara svara passager for fisk och andra vattenlevande djur. Fall vid trummynningen,
lagt vattendjup eller hog vattenhastighet i trummorna é&r alla faktorer som kan paverka en eller
flera arters mojlighet att passera en trumma.

Forbattringsbehov

Av atgidrdsomradets 119 sjoar och 168 vattendrag har 57 respektive 94 bedomts ha problem med
fysiska fordandringar. I flera av dessa finns ett forbattringsbehov pa grund av bristande kontinuitet
(45 sjoar och 94 vattendrag), flodesfordandringar (57 sjoar och 84 vattendrag) och/eller
morfologiska forandringar (41 vattendrag). Ett omfattande inventeringsunderlag for
vandringshinder finns for den del av atgdrdsomradet som ligger inom Varmlands ldn. Inom
Dalarnas och Jimtlands ldn saknas f6r manga vattendrag och sjoar information om forekomst av
vandringshinder. Detta innebir att betydande paverkan av vandringshinder inom atgdrdsomradet
kan antas vara storre dn vad som redovisas i denna sammanstéllning. GIS-analyser visar att
markanvindningen runt 16 sjoar i avrinningsomradet &r av sadan art att det kan inverka pa
sjoarnas ekologiska status. For vattendragsforekomsterna inom avrinningsomrade dr antalet med
samma typ av paverkan 26 stycken.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomforts for att minska de fysiska
fordndringarna inom Klaridlvens atgidrdsomrade. Det har skapats fiskvigar pa 20 platser, 4
vattendomar har omprovats och 16 biotopvardande insatser i form av utldggning av sten och grus
har genomforts. Vidare pagar skapandet av tva fiskvigar och tva biotopvardande insatser. Det dr



planerat att skapa ytterligare 3 fiskvigar inom foérvaltningscykeln. I tabell 3 redovisas ytterligare
forslag for fysiska atgédrder som behover genomforas inom Klarilvens atgdrdsomrade for att
minska problemen med bristande kontinuitet, flodesforandringar och morfologiska forandringar.

De kartlagda vandringshindren inom atgérdsomradet ar alla foremal for atgiardsforslag om
skapande av fiskvigar, men utformningen av atgirderna har inte specificerats i férslagen.
Atgéirder som kan komma ifraga dr bland annat utrivning av hinder, oml6p, inl6p genom hinder,
tekniska fiskvégar (trappor och rinnor) eller omléggning eller byte av trummor. Vid manga
reglerade dammar beh6ver ocksa mintappning sidkerstillas for att fiskvigar ska kunna uppna den
funktion som avses.

Forslag om miljoanpassade floden finns vid 48 reglerade dammar inom atgidrdsomradet.
Utformningen for atgdrderna med avseende pa regleringsperiodicitet och tappningsmingd behover
specificeras vid eventuella omprovningar av de vattenverksamheter som bedoms paverka
ekologisk status i sjoar och vattendrag.

Atgéirdsftirslag riktade mot morfologisk paverkan i vattendrag redovisas i tabell 3 som antal
vattenforekomster per biflode dér miljoproblemet kartlagts, samt den totala arealen av bottenytor
inom ett bifléde som bedomts vara rensade eller handgripligen paverkade pa andra siitt dn genom
reglering och vandringshinder. Den paverkade ytan utgor storleken for samtliga atgardsforslag.
For de vattenforekomster dar GIS-analyser pavisar paverkan lings kantzonerna finns
atgirdsforslag i form av "Ekologiskt funktionella kantzoner”. Atgéirderna for ekologiskt
funktionella kantzoner har som syfte att uppna en fordandrad vegetationsstruktur som bland annat
innebar att beskugga vattenytan, tillféra dod ved och att kvarhalla ndringsdmnen och partiklar.

Tabell 3. Forslag pa fysiska atgérder for fysiska forandringar i Klarilvens atgirdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgirden. Kostnad dr den
sammanriknade kostnaden per atgiardskategori. IFor mer information om atgirdskategorier, se
atgirdsbiblioteket i VISS eller atgéarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad *
atgarder Tusen kr/ar
Ekologiskt funktionella kantzoner 36 515 ha 1258
Fiskvag eller utrivning av 135 512 m 7 582
vandringshinder
Flottledsaterstallning 5 25 ha 42
Miljbanpassade fléden 50 4299
Minimitappning 22 345 m 2161
Omlaggning/byte av vagtrumma 6 6 st 56
Restaurering av rensade eller raitade 34 185 ha 1095
vattendrag
Summa 16 493

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda viarden i VISS av Lst. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgérds livsliangd.

Overgddning

Av atgidrdsomradets 287 vattenférekomster bedoms 9 av 119 sjovattenforekomster ha
overgodningsproblem eller problem med syrefattiga forhallanden pa grund av belastning av
organiska dmnen. Endast en av de 168 rinnvattenforekomsterna har bedomts ha
overgodningsproblem. Bedomningen av 6vergodningsproblemet baseras for fem sjoar
huvudsakligen pa uppmaitta halter av totalfosfor i ytvatten. I tre av dessa sjoar bekréftas
overgodningsproblem av biologiska kvalitetsfaktorer. F'yra av sjoarna har bedémts ha
overgodningsproblem eller problem med belastning av organiska &mnen endast baserat pa
biologiska kvalitetsfaktorer. Den enda rinnvattenférekomsten, Gravan, som har bedémts ha
6vergodningsproblem &r beldgen nedstroms sjon Sédra Hyn. S6dra Hyn har en totalfosforhalt som
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tyder pa otillfredsstillande status. Overgﬁdningsproblem pavisas i den nedstromsliggande
vattenforekomsten Gravan genom bedomning av bottenfauna.

Betydande paverkan

Jordbruket dr den dominerande paverkankillan for sju vattenférekomster som bedomts ha
problem med 6vergédning. For samtliga av dessa vattenforekomster bedoms enskilda avlopp
ocksa vara en betydande paverkanskilla. Aven fast belastningen fran enskilda avlopp ir betydligt
mindre dn belastning fran jordbruket pa arsbasis, kan enskilda avlopp utgora den mest betydande
paverkanskillan pa ytvattnet under perioder med liten nederbord och under odlingsperioden da
grodor binder partikulirt fosfor i jordbruksmark. Virmullen dr den enda vattenforekomsten som
bedomts ha problem med 6vergodning och syrefattiga forhallanden dér reningsverk bedomts vara
en betydande paverkanskilla. Varmullen belastas ocksa av diffusa antropogena paverkanskéllor,
men dessa anges inte som betydande paverkanskillor da Viarmullens avrinningsomrade &r stort
och berakning av retentionen i vattensystemet dr mycket osiker. Sundstadstjiarnet dr i huvudsak
paverkad av tillrinnande dagvatten.

Paverkansmodeller redovisar ingen antropogen paverkan fran jordbruk, enskilda avlopp eller
reningsverk pa Knon-Framsjon. Paverkan pa vattenforekomsten bedéoms kunna hirledas till en
fiskodling i vattenforekomstens sodra del som enligt uppgift arligen anvinder en utfodringsméngd
pa 40 ton. Fler betydande diffusa killor eller punktkillor som dnnu inte dr kartlagda eller som inte
inkluderas i modelleringen kan forekomma. Modellerna tar heller inte hidnsyn till eventuell
belastning av ndringsdmnen och organiska dmnen som skett langt tillbaka i tiden, men som
fortfarande omsitts i naringsvivar och som fortfarande kan paverka syrgasforhallanden.

Forbattringsbehov

Forbattringsbehoven for vattenforekomsterna har berdknats som den minskning i antal kilo fosfor
som behé6ver uppnas for att totalfosforhalten i ytvattnet ska na ned till gransen for god status. 1
de fall 6vergédning bedémts vara forekommande miljoproblem pavisat av en biologisk
kvalitetsfaktor, har forbéattringsbehovet berdknats som tio procent av den totala
bruttobelastningen pa vattenforekomsten. I forbéttringsbehoven ingar ocksa for flera
vattenforekomster belastning fran uppstromsliggande vattenforekomster. De aktuella
uppstromsliggande vattenforekomsterna har inte bedomts ha 6vergédningsproblem, vilket beror
pa att relevanta parametrar inte dr bedomda eller att relevanta parametrar uppvisar som siamst

god status. Det totala forbdttringsbehovet for Klardlvens atgdrdsomrade har beriknats vara cirka
1 400 kg P/ar.

Atgarder
Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgiarder genomforts for att minska belastningen
av niringsamnen i Klardlvens atgdrdsomrade, tabell 4.
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Tabell 4. Genomforda fysiska atgérder for 6vergodning i Klaridlvens atgidrdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt och kostnad ar
den sammanriknade effekten och kostnaden per atgéardskategori. For mer information om
atgiardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad *
atgarder kg/ar tusen kr
N P

Minskat kvavelackage 5 164 ha 1653 - 31
med fanggroda

Vallodling i 117 8342 ha 0 0 2509
slattlandskapet

Varplojning 7 192 ha 2 688 5 36
Skyddszoner i 2 8 ha - - 172
jordbruksmark

Vatmark for 1 0,2 ha - 1 53
naringsretention

Summa 4341 6 2 801

- ingen berdknad effekt
* kostnad berdknad utifran schablon eller inlagda viarden i VISS av Lst. Kostnaden ar
utslagen pa respektive atgirds livslangd.

I tabell 5 presenteras forslag pa en kostnadseffektiv atgardskombination som ansetts vara
tillgdnglig inom atgiardsomradet och som uppnar en effekt pa ca 4 000 kgP/ar. Detta innebér att vi
med stor marginal nar reduktionshehovet pa 1 400 kg P/ar med de foreslagna atgiarderna och att
fortsatt prioritering av atgirderna behovs. Om de foreslagna atgiarderna utfors far det samtidigt
en positiv effekt pa kvivelickaget, vilket &nnu inte berdknats pa atgdrdsomradesniva. Den
sammanlagda kostnaden for de foreslagna atgérderna &r ca 15 miljoner kronor per ar.

Tabell 5. Forslag pa fysiska atgirder for 6vergodning i Klarilvens atgiardsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt (fosfor,P, och
kvive, N) och kostnad &dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgdrdskategori. For mer
information om atgirdskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets

vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad *
atgarder (kg/ar) (tuse kr/ar)

N P

Anpassade skyddszoner 7 111 st - 242 34

Dagvattenatgarder 4 - 9 54

Installera P-fallning for 3 - 420 1650

braddat avloppsvatten

Kalkfilterdike 12 295 ha - 56 185

Minskat P-lackage vid 2 790 ha - 30 48

spridning av stallgodsel

Skyddszoner i jordbruksmark 8 30 ha - 18 251

Strukturkalkning 12 1390 ha - 263 0

Tvastegsdiken 4 1260 m - 19 56

Fosfordamm 12 2 ha - 277 90

Vatmark for naringsretention 12 67 ha - 56 1050

Atgérdande av EA till normal 1 1189 290 5100

skyddsniva

Okad rening av P till 0,1 mg/I 1 - - 2280 6 375

vid avloppsreningsverk

Summa 1189 3960 14 893

- ingen effekt beridknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden dr utslagen pa
respektive atgérds livslangd.
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Frammande arter

Det finns ett antal for Sverige fraimmande arter som ér helt eller delvis etablerade i och i
anslutning till svenska sjoar och vattendrag. En del av dessa &r sa kallade invasiva arter vilket
betyder att de kan tringa undan inhemska arter. I Klarilvens vattensystem finns signalkrifta
som kan sprida sig upp till omraden med flodkrifta och dar konkurrera ut flodkriftan och/eller
sprida kréftpest sa att de svaga flodkriaftbestanden minskar eller slas ut. Signalkréfta kan
dessutom &ta bade fiskrom och sma/unga individer av de hotade musslorna vilket kan medfora att
foryngringen forsvaras for fisk och musslor.

Betydande paverkan

I Klarilven finns allvarliga risker att systemets bestand av flodkrifta kan minska och i
forlangningen slas ut om inte spridningen av signalkrifta atgardas. Da atgardsomradet griansar till
Norge dr det extra viktigt att stoppa spridningen uppstroms i systemet sa att signalkréftan inte
sprids till Norge. Aven regnbage och béackroding dr tva arter som riskerar att sprida sig i
vattensystemet och orsaka problem i vattenmiljéerna. Det finns dven risk for spridning och
etablering av nya fraimmande arter fran angridnsande vattensystem. Dirfor ar det viktigt med
forebyggande atgédrder sasom information och radgivning.

Forbattringsbehov

Inga forbattringsbehov har konstaterats. Dock behover forebyggande insatser goras for att inte
riskera betydande paverkan fran frimmande arter och spridning av signalkrifta, regnbage och
béackroding inom vattensystemen.

Atgarder

Det pagar ett aktivt arbete for att begrinsa spridningen av kriftpesten i omradet. Som
forebyggande atgédrder behover lansstyrelser och kommuner informera allménhet och sportfiskare
om risken med frimmande arter och hur det gar att minimera risken for spridning av signalkréfta,
regnbage och biackroding inom vattensystemen.

Vattenuttag och skydd av dricksvatten

I Klaridlvens atgiardsomrade finns 18 dricksvattentikter, varav 16 grundvattentékter och 2
ytvattentikter. Fem av grundvattentikterna ligger i grundvattenmagasin i berg som i dagsldget
inte har nagra grundvattenforekomster kopplade till sig. Men fyra av dessa ligger direkt under
grundvattenforekomster i jord. Av de 18 dricksvattentdkterna har endast 3 tillrackligt skydd
genom vattenskyddsomraden som &r uppréttade efter ar 2000. Utover dessa tre ar i dagslidget
vattenskyddsomraden planerade for en ytvattentidkt och en grundvattentékt i berg. Ovriga 13
vattentikter saknar tillrdckligt skydd da de antingen saknar vattenskyddsomrade eller har
vattenskyddsomraden som dr upprittade fore ar 2000. Déarfor har vattenskyddsomrade foreslagits
som mojlig atgird for de vattenforekomster dir vattentédkterna ligger, eller for de kommuner dér
vattentikterna som saknar koppling till vattenférekomst ligger.

Betydande paverkan

Dricksvatten kan bli férorenat av nidringsamnen, miljogifter eller annat fran omgivande
verksamheter inom avrinningsomradet som kan gora att dricksvattnet inte klarar
livsmedelsverkets krav.

Forbattringsbehov

Forbattringsbehovet ar att alla utpekade vattentikter som inte har tillrackligt skydd idag ska
atgirdas. I Klaridlvens atgdrdsomrade har det bedomts att det i 15 vattentékter finns ett
forbattringsbehov gillande vattenskyddsomraden.
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Atgarder
Under forvaltningscykeln 2009-2015 har 4 vattendomar antagits och 3 vattenskyddsomraden
upprittats. Det finns dven planerat att uppritta 4 ytterligare vattenskyddsomraden.

Nar vattnet vil har blivit fororenat dr det ofta svart och dyrt att atgédrda. Det dr darfor viktigt
att inrdtta vattenskyddsomraden for att minska risken for fororening och sdkerstilla tillgangen pa
dricksvatten av god kvalitet. De vattenskyddsomraden som saknar tillrickligt skydd behover
déarfor ses 6ver och atgidrder genomféras sa att alla vattenskyddsomraden inom Klarilvens
atgiardsomrade har tillrickligt skydd. For att sikerstilla vattenuttaget och for att minska risken
for 6veruttag vid dricksvatten-tikterna dr det dven viktigt att ha en faststilld vattendom. I
Klaridlvens atgdrdsomrade saknar 16 av 18 dricksvattentikter en faststiilld vattendom. Dirfor har
vattendom foreslagits som majlig atgird for de vattenforekomster dir dricksvattentikterna ligger,
eller for de kommuner dir vattentdkterna som saknar koppling till vattenférekomst ligger.
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Sammanstiallning for atgardsomrade

16. Kungsbackaan

Denna sammanstéllning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje lansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges har. I det fortsatta vattenforvaltningsarbetet ar en

prioritering av angivna atgardsforslag viktig.

Lénsstyrelserna kommer fortsdatta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dér
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgirder. Det kommer da att synas i

VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Kungsbackaans avrinningsomrade stricker sig fran Kungsbacka upp via Lindome till Vistra och
Ostra Ingsjoarna. Fran Ingsjoarna heter an Lindomean och byter lingre ner namn till
Kungsbackaan. I den norra delen av avrinningsomradet finns flera isdlvsavlagringar som anses
vara av nationell betydelse for vattenforsorjningen. Forsurningsproblematiken dr storst i
avrinningsomradets 6vre del, som ocksa kalkas, medan problem med niringsldckage &r storst i det
mer jordbruksintensiva nedre delarna av omradet. Surt grundvatten férekommer lokalt i bade
berg- och jordbrunnar. Det finns enstaka uppgifter om hoga nitrathalter, frimst i jordbrunnar.
Inom atgiardsomradet bedoms 27 ytvattenforekomster ha sdmre dn god status och en
grundvattenférekomst har otillfredsstillande kvantitativ status och en otillfredsstillande kemisk

status, tabell 1.

Flera bifloden till Lindomean dr viktiga reproduktionsvattendrag for lax och havsoring. Lillan
hyser ett virdefullt bestand av flodpéarlmussla och ar dessutom ett viktigt
reproduktionsvattendrag for havsoring. I norr finns ett antal sjdar. En av dessa dr Nordsjon som
har ett introducerat bestand av sydsvensk storroding som reproducerar sig i sjon. Av de
vattenanknutna véirdena kan nimnas lax, havsoring, nejonéga och flodparlmussla. An har sitt
utlopp i Kungsbackafjorden som &r av riksintresse for naturvarden och dven dr naturreservat och
Natura 2000-omrade.
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Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Kungsbackaans atgiirdsomrade. Siffran
anger antal vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstillande eller dalig ekologisk
status. For grundvatten god kvanitativ- och kemisk status samt otillfredsstiillande kvatitativ- och kemisk
status. Aven totala antalet ytvattenforekomster (VF) som har siimre in god ekologisk status (GES) eller for

grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

Totalt antal

Status Mattlig | Otillfredsstiillande VF< GES
Sjoar 0 0 8 1 0 9
Vattendrag 0 3 18 0 0 18

Otillfreds- Otillfred Totalt antal | Totalt antal
stillande | . o | GVF<GKvS|GVF<GKeS
.. stallande kemisk .. .
kvantitativ kvantitativ kemisk
status
status status status
Grundvatten 1 1 1 1 1 1
Forsurning

Landets vistliga delar har genom aren drabbats speciellt hart av forsurning, mycket beroende pa

stor nederbord av surt regn i kombinationen med en langsamt vitrande berggrund. Hela
Kungsbackaans atgiardsomrade var markbart forsurningspaverkat pa 1970- och 1980-talet.
Vattensystemet har fortfarande flera biologiska skador som orsakats av forsurningen.
Kalkningsverksamheten i Kungsbackaans avrinningsomrade dr mycket omfattande och manga
sjoar, vattendrag och vatmarker kalkas. En av huvudsakliga syftet med kalkningarna &dr att
bevara ans genuina biologi med bland annat havsoringsbestand och den aterintroducerade laxen.

Betydande paverkan

Skogsbruket bidrar till mellan 50 och 70 procent av forsurningen genom att triden och ddarmed
niringsamnen avldgsnas fran marken vid avverkningen. GROT-uttag vid avverkning var for
Vistra Gotalands lin omkring 8200 hektar per ar de 2009-2011. Vi saknar tyvirr mer preciserade
siffror for avrinningsomradet. Andelen skog i Kungsbackaans avrinningsomrade dr 74 procent,
huvuddelen bestaende av barrskog. Aven om nedfallet av svaveldioxid har minskat kraftigt sedan
1990-talet dr atmosfirisk deposition fortfarande en betydande paverkanskilla. Idag dr nedfallet
ungefir 1-4 kg svavel per hektar och mest vid Vistkusten. Utsldppen av svavel kommer framst
fran forbrianning av svavelhaltiga brianslen som kol och eldningsolja. Storsta delen av
svavelnedfallet 6ver landet kommer fran utlandet och fran internationell sjofart.

Forbattringsbehov

I atgidrdsomradet nar 26 vattenforekomster inte god ekologisk status pa grund av forsurning. For

att minska forsurningen behover utslappen av svavel och kvive minska ytterligare. Den storsta
delen av svavel och kvivenedfallen i avrinningsomradet kommer fran utlindska kéllor och fran
internationell sjofart. Men dven atgdrder inom landet har betydelse. Den barrskog som finns inom
Kungsbackaans avrinningsomrade star for 1,6 procent av Vistra Gotalands lins barrskog. Ar
GROT-uttaget lika stort inom avrinningsomradet som for resten av ldnet sa betyder det har
anmils ett GROT-uttag pa 132 hektar varje ar. Enligt Skogsstyrelsen sa bor askaterforingen ligga
pa mellan 2-3 ton/hektar. Den hogre av dessa siffror kompenserar dven stamved. Detta ger en
spridning av aska i en storleksordning pa mellan 264-396 ton varje ar.

102




Atgarder

Under forvaltningscykeln har omfattande kalkning skett i Kungsbhackaans atgiardsomrade. Det
har genomforts runt 400 kalkningar med flyg och runt 80 kalkningar med bat. Kalkningsbehovet
har dock minskat i omradet. Kalkningsplanerna ses 6ver regelbundet for att undvika att kalka for
mycket och for att optimera kalkningarna. Sjoar och vattendrag behover fortsitta kalkas
regelbundet. Om kalkningen upphor sa aterforsuras vattnet snabbt. Déarfor beh6vs dven mer
bestaende atgérder. Ett alternativ till traditionell kalkning av sjoar, vattendrag och vatmarker
kan vara den mer langsiktiga metoden att sprida pa fastmark. Metoden har provats pa fler
omraden och visat sig var effektiv. Ytterligare en mer bestaende atgérd &r aterforing av aska fran
forbrdanning av biobrénslen vid till exempel fjarrvirmeverk och pappers/ massabruk.

Fysiska forandringar och fysisk paverkan

Fysisk paverkan bedoms vara ett av de storre miljoproblemen inom Kungsbackaans
atgiardsomrade. Omradet har under 1900-talet starkt paverkats av utbyggnad av kraftverk och
dammar som skapar vandringshinder samt rensningar och rédtningar som orsakar flodes- och
morfologiska fordandringar. I atgidrdsomradet finns nio vattenforekomster dar fysiska fordandringar
har bedoms bidra till att god ekologisk status inte uppnas.

Betydande paverkan

De fysiska fordandringar som paverkat atgardsomradets vattenforekomster i negativ riktning
bedoms till stor del ha orsakats av rensningar, rdtningar, stenséttningar, damm- och
vigbyggnationer samt utdikning av vatmarker. I de flesta fall har rensningar, rdtningar och
stensdttningar samt utdikning av vatmarker skett for att 6ka jordbruksproduktionen. Dammar &r
uteslutande uppforda for vattenkraftsproduktion. Vigbyggnationer ger en betydande paverkan i
de fall dédr viagtrummor och liknande &r fellagda och skapar vandringshinder for framforallt
vandrande fisk.

Forbattringsbehov

En sj6 och atta vattendrag har bedomts ha forbattringsbehov gillande fysiska fordandringar. Alla
vattendragsforekomster behover forbattras avseende bristande kontinuitet och fyra
vattenforekomster behover forbittras pa grund av flodesfordndringar och en vattenférekomst
behover forbittras pa grund av morfologiska flodesforiandringar.

Atgarder

For att god ekologisk status skall kunna uppnas i samtliga vattenférekomster kravs i ett inledande
skede att samtliga vattenforekomster inventeras med avseende pa fysiska fordandringar. I nésta
skede krivs att resurser avsitts for biotopvardande atgérder i de vattenférekomster som bedoms
vara sa kraftigt paverkade att det bidrar till att miljokvalitetsnormerna inte kan f6ljas. I de
vattenforekomster som har problem med flodesférandringar kravs att den naturliga flodesregimen
sa langt mojligt aterskapas och att risken for torrlagda afaror eller extremfloden kan elimineras
och behovet av korttidreglering sa langt méjligt kan minskas. Det bedoms behova utokade
resurser for riktad tillsyn och kontroll av de verksamheter som har stor negativ paverkan pa
flodesregimen. Ett antal fysiska atgérder har foreslagits inom Kungsbackaans atgirdsomrade,

tabell 2.
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Tabell 2. Forslag pa fysiska atgérder i Kungsbackaans atgirdsomrade som ir i behov av forbattringar
gillande fysisk paverkan samt omfattning och kostnad. Uttag ur VISS 140915.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad*
atgarder tusen kr/ar

Ekologiskt funktionella 5 44 ha 93

skyddszoner

Fiskvag eller utrivning av 8 12 meter 452

vandringshinder

Omlaggning eller byte av 1 1st 9

vagtrumma

Summa 14 554

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Liansstyrelsen. Kostnaderna dr utslagna
pa respektive atgirds livslangd.

Overgodning

Kungsbackaans avrinningsomrade &r cirka 303 km?2, markanvindningen domineras av skog med
jordbruksomraden i dalgangarna. Det arliga lickaget av antropogent fosfor fran Kungsbackaans
atgidrdsomrade dr ca 7,8 ton vilket ar cirka 60 procent av det totala ldckaget. Det dr endast tre
vattenforekomster i atgiirdsomradet som har bedémts ha problem med évergodning.

Betydande paverkan

Jordbruket dominerar, direfter foljer utslapp fran reningsverk och lickage fran enskilda avlopp,
figur 1. I grundvattenforekomsterna i Kungsbackaans huvudavrinningsomrade finns inga
forhojda halter av nitrat eller ammonium. Nagra atgarder specifikt riktade mot
grundvattenférekomster kravs darfor inte.

Markanvandning Kungsbackaan Antropogen fosforbelastning i Kungsbackaan
7% 6%
11%
18%
11% O Vattenyta
B Skog )
. O Enskilda avlopp
O Oppen mark B Reni K
eningsver
OJordbruk 03 dlbg \kl
10% B Hygge ordbruk-antropogen
@ Sankmark O Dagvatten-antropogen
W Tatort 41%

Figur 1. Markanvindning och antropogen belastning av fosfor i Kungsbackadns avrinningosmrade.

Forbattringsbehov

Tre vattendrag har bedomts ha forbattringsbehov vad giller 6vergodning. Reduktionsbhehovet for
fosfor och har skattats till 1 938 kg per ar for att uppna en god status i omradets
vattenforekomster.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomférts for att minska
niringsbelastningen inom Kungsbackaans atgidrdsomrade, tabell 3.
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Tabell 3. Genomforda atgiarder for 6vergodning i Kungsbackaans atgirdsomrade (VISS 140915).

Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt och kostnad ar

den sammanriknade effekten och kostnaden per atgéardskategori.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad*

atgarder (kg/ar) (tusen kr)
N P

Minskat kvavelackage med 2 4 ha 19 - 1

fanggroda

Vallodling i slattlandskapet 31 1019 ha 0 0 304

Varplojning 5 18 ha 252 0,5 3

Skyddszoner i jordbruksmark 9 33 ha - - 702

Summa 47 271 0,5 1010

- ingen effekt beriknad
* kostnad beriiknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Liansstyrelsen.

I tabell 4 presenteras forslag pa kostnadseffektiv atgdrdskombination med ytterligare atgéarder
som ansetts mojliga i atgardsomradet. De foreslagna atgiarderna minskar fosforbelastningen med
1491 kg per ar vilket idr cirka 77 procent av behovet pa 1 938 kg fosfor per ar. Ytterligare atgérder
kan komma att behovas for att na hela behovet. Atgéirderna som riktas mot fosfor ger i de flesta
fall &ven en effekt pa kvive vilken tas med i berdkningen. Om de foreslagna atgidrderna nedan
utfors berdknas samtidigt kvédveldckaget minska med cirka 14 ton per ar, vilket skulle ge en
minskning av kvévetransporten till havet med 11 ton per ar efter reduktion. Kostnaden for dessa
atgirder har skattats till knappt sju miljoner kronor om aret

Tabell 4. Forslag pa fysiska atgérder for 6vergodning i Kungsbackaans atgiardsomrade (VISS 140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt (fosfor,P, och
kvive, N) och kostnad dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgiardskategori.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad*

atgarder (kg/ar) (tusen kr/ar)
N P

Anpassade skyddszoner 2 2 ha - 257 20
Kalkfilterdike 2 167 ha - 67 105
Minskat P-lackade vid spridning 2 5 887 kg - 120 198
av stallgodsel

Skyddszoner i jordbruksmark 2 28 ha - 30 166
Strukturkalkning 2 439 ha - 211 0
Tvastegsdiken 3 1 km - 27 367
Fosfordamm 2 0,9 ha 591 345 43
Vatmark for naringsretention 2 63 ha 12 617 65 1009
Atgardande av EA till hég 2 747 st - 44 676
skyddsniva

Atgardande av EA till normal 2 747 st 747 325 4410
skyddsniva

Summa 21 13 955 1491 6 994

- ingen effekt beriknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Liansstyrelsen. Kostnaderna dr utslagna
pa respektive atgirds livslangd.
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Milj6gifter

Inom Kungsbackaans atgiardsomrade finns ett fatal pagaende industrier samt ett reningsverk med
utsldpp av miljogifter till vattenmiljoer. Det finns dven fororenade omraden och ett fatal av dessa
finns i den hogsta riskklassen (MIFO klass 1). Dagvatten fran hardgjorda ytor adr ocksa en kalla till
att miljogifter nar vattenmiljder i atgdrdsomradet. Bedomningen har gjorts att det finns 26
vattenférekomster som inte uppnar god kemisk status pa grund av miljogifter i Kungsbackaans
atgidrdsomrade.

Betydande paverkan

Pagaende verksamheter finns idag vid nagra kemiska industrier. Kungsbacka avloppsreningsverk
slapper ut vatten i Kungsbackaan. Dagvatten fran Landvetter flygplats och fran tdtorter som
Kungsbacka och Lindome kommer idag till Stora och Lilla Issjon. Vattnet i sjdarna rinner via
Issjobidcken till Vistra Ingsjon. Flygplatsen har tidigare anvént brandsldackningsskum med PFOS.
Det finns fororenade omraden som ir orsakade av édldre sagverk som tidigare impregnerat virke.
Det ar dven édldre fororeningar vid Landvetter flygplats samt dldre textilindustrier,
avfallsdeponier, kemtvittar, bensinstationer, tryckeri och verkstadsindustrier.

ildre verkstadsindustrier, kemtvittar, textilindustrier, bensinstationer, ett tryckeri och en
fritidsbatshamn.

Forbattringsbehov

For 9 sjoar och 17 vattendragsstriacka inom Kungsbackaans atgdrdsomrade finns en risk att de
inte nar god kemisk status. Metaller och miljogifter kan komma ut i vattnet fran pagaende
verksamheter och &ldre fororenade omraden. Alla vattenforekomster har simre dn god kemisk
status pa grund av kvicksilver och ett antal har risk att inte na god kemisk status pa grund av
prioriterade &mnen eller sirskilt fororenande dmnen. Av Kungsbackaans tva
grundvattenforekomster har en god kemisk status och en forekomst har otillfredsstidllande kemisk
status pa grund av bekdmpningsmedel.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgiarder genomforts for att minska belastningen
av miljogifter i Kungsbackaans atgardsomrade. Efterbehandling av miljogifter har skett pa en
plats och 232 hektar jordbruksmark har odlats utan bekdmpningsmedel inom Landsbygds-
programmets miljostod.

I de omraden som har dalig status behover det utredas vilka killor som bidrar med mest
miljogifter. I en del omraden kidnner man redan till flera atgidrder som behovs. Men i de flesta fall
ir killorna manga och de kan vara svara att spara. De mest férorenade omraden beh6ver saneras.
Men arbetet tar tid eftersom det finns manga omraden, och saneringen ofta dr mycket dyr.
Liansstyrelsen prioriterar darfér omraden som man vet licker miljogifter till vatten och som kan ge
skador pa miljon eller pa ménniskors hilsa. Efterbehandling av miljogifter foreslas pa ytterligare
en plats och minskad anvindning av vigsalt pa 6 km vig samt en odling utan bekdmpningsmedel
pa ytterligare 10 hektar jordbruksmark. Dessa atgérder ar inte tillrackligt for att atgérda
problemet med miljégifter inom Kungsbackaans atgirdsomrade utan ytterligare atgirder kommer
behova genomforas.
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Vattenuttag och skydd av dricksvatten

I Kungsbackaans atgirdsomrade finns i anknytning till vattenférekomsterna ett antal
vattentédkter och en av dessa saknar tillrdckligt skydd.

Betydande paverkan
Dricksvatten kan bli férorenat av nidringsdmnen, miljogifter eller annat som kan gora att dricks-
vattnet inte klarar livsmedelsverkets krav fran omgivande verksamheter inom atgédrdsomradet.

Forbattringsbehov

Forbattringsbehovet ar att alla utpekade vattentikter som inte har tillrdackligt skydd idag ska
atgiardas. I Kungsbackaans atgiardsomrade ir det en vattenforekomst som inte har tillrdackligt
skydd eller dar skyddet behover forbattras.

Atgarder

Inom atgiardsomradet behover skyddet for en vattentikt ses 6ver i Molndals kommun.

Det ar viktigt att skydda vara vattentakter sa vi sakrar ett rent dricksvatten. Foto: Karin Olsson.
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Sammanstiallning for atgardsomrade
17. Kustnara omraden mellan

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje linsstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges har. I det fortsatta vattenforvaltningsarbetet ar en

prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lénsstyrelserna kommer fortsdatta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dér
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgirder. Det kommer da att synas i

VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Denna del av kusten beror ett antal mindre vattensystem. De storsta vattendragen dr Skintan och
Nyrebicken, samt Tvaakersan. I 6vrigt avvattnas kustomradena av mindre backar. Omradet
utgors till stor del av jordbruksbygd och &r generellt fattigt pa skog och sjéar. Undantaget ar

Tvaakersan med en sjoandel pa 9 %. Tédtortsandelen &dr stor inom vissa delomraden.

De flesta vattendragen ar starkt paverkade av ménsklig aktivitet. Det huvudsakliga hotet dr
overgodning och fysisk fordndring framst orsakad av jordbruksverksamhet. Fororenad mark utgor
pa sina hall en risk dér fororeningar kan sprida sig till nérliggande vattendrag och kustvatten.
Punktkillor och reningsverk ar ddremot i regel sillsynta. Ett undantag dr Knebildstorpsbiacken
som belastas av utsldpp fran Halmstad flygplats och dagvatten fran industrier pa sin vig mot
Laholmsbukten. Knebildstorpsbédcken utgor emellertid ingen egen vattenforekomst eller 6vrigt

vatten.

Avsaknaden av sjoar gor att det pa vissa hall dr stora flodesvariationer i vattendragen. Nagra
vattendrag dr dessutom mycket erosionsbenégna vid hoga floden. Tvaakersan dr reglerad och
utnyttjas for vattenkraft. De sma bickarna anvinds ofta flitigt for jordbruksbevattning under
torrar. Reproduktion av lax och havsoring forekommer i vattendragen. Riksintressanta
fiskbestand av havsoring och gronling finns i Nyrebicken, men Mollegardsdammen forhindrar

uppstroms dringvandring.

I Tvaakersans killomrade finns manga sjoar med hoga naturvirden, bland annat klarvattensjon
Skarsjon med forekomst av kolonibildande blagronalgkolonier (Nostoc pruniforme och IN.
Zetterstedtii). Ishavsrelikten Mysis relicta har rapporterats fran sjon men har inte patriffats i sen
tid. I omradet finns ett flertal storre isdlvsavlagringar med varierande grundvattentillgangar. I de
norra delarna finns goda uttagsméjligheter i Hallandsasens urberg. Hoga nitrathalter forekommer

pa flera hall. I enstaka brunnar har man ocksa patriffat bekdmpningsmedelsrester.

I kustnira omrade mellan bedoms alla ytvattenforekomster inte klara miljokvalitetsnormerna och
tva grundvatten har bedémts ha otillfredsstillande kvantitativ respektive otillfredsstillande
kemisk status, tabell 1. Orsaken till att god ekologisk status inte nas beror till storsta delen pa

overgodning, miljogifter och fysisk paverkan.
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Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Kustnira omrade mellans atgéardsomrade.

Siffran anger antal vattenférekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstillande eller dalig

ekologisk status. For grundvatten god kvanitativ- och kemisk status samt otillfredsstiillande kvatitativ- och

kemisk status. Aven totala antalet ytvattenférekomster (VF) som har simre in god ekologisk status (GES)
eller for grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

i . . Totalt antal

Status _ Mattlig Ctillfredsstallande VE< GES
Sjoar 0 0 1 0 1 2
Vattendrag 0 0 14 6 1 21

Otillfreds- Totalt antal

stallande Otillfreds- stallande | GVF<GKvS Totalt antal

kvantitativ kemisk status kvantitativ GVF<GKeS

status status kemisk status

Grundvatten 7 7 1 1 1 1

Overgodning

Hallandskustens markanviandning domineras av jordbruksmark vilket utgor drygt hélften av

ytan, medan skog, 6ppen mark och titort star for resterande del. Det arliga ldckaget av

antropogent fosfor fran omradet utgor cirka 65 procent av det totala liackaget.

Betydande paverkan

Jordbruket och industrin star for tillsammans ungeféar 70 procent av utsldppen, {6ljt av dagvatten,

lackage fran enskilda avlopp och reningsverk.

Forbattringsbehov

Reduktionsbehovet for fosfor i ytvatten har skattats till 14 ton/ ar f6r att uppna en god status i

omradets vattenforekomster. En grundvattenforekomst har bedomts ha ett forbattringshehov

gillande kemisk status ddr ndringsamnen har betydande paverkan. Det finns dven fem

vattenforekomster som riskerar att inte uppna normerna pa grund av nitrat och/eller

naringsamnen. Hér kan dven ett forbattringsbehov foreligga.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomforts for att minska

niringsbelastningen inom Kustnira omraden mellans atgirdsomrade, tabell 2.
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Tabell 2. Genomforda fysiska atgarder for 6vergodning i Kustnidra omrade mellans atgirdsomrade (VISS
20140915). Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgirden. Effekt och
kostnad dr den sammanréiknade effekten och kostnaden per atgirdskategori. For mer information om
atgirdskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgard Antal Omfattning Effekt Kostnad*

atgarder kg/ar tusen kr/ar

N P

Minskat 35 1217 ha 4 709 kg/ar 0 kg/ar 315
kvavelackage med
fanggroda
Vallodling i 68 5719 ha 0 kg/ar 0 kg/ar 844
slattlandskapet
Varplojning 36 820 ha 11 480 kg/ar 21 kglar 143
Skyddszoner i 34 137 ha - 287 kglar 1186
jordbruksmark
Vatmark for 12 9 ha - 26 kg/ha 12 223
naringsretention
Summa 16 189 kg/ar 334 kg/ar 14711

- ingen effekt beridknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden dr utslagen pa
respektive atgérds livslangd.

I tabell 3 nedan illustreras ett forslag pa en kostnadseffektiv atgdrdskombination med atgérder
som ansetts vara tillgidngliga for att na reduktionsbehovet av totalfosfor. De foreslagna atgiarderna
nar totalt upp till 6 ton totalfosfor per ar vilket motsvarar ca 65 % av det totala
reduktionsbhehovet pa 9, 2 ton/ ar. Om de foreslagna atgirderna nedan utfors berdknas samtidigt
kviveldckaget minska med ca 70 ton/ar, vilket skulle ge en minskning av kviavetransporten till
havet med 56 ton/ar. Kostnaden for dessa atgiéirder har skattats till 6,2 — 19,5 miljoner kronor om

aret.

Tabell 3. Forslag pa fysiska atgérder for 6vergodning i Kustndra omrade mellans atgiardsomrade (VISS
20140915). Omfattningen visar hur manga hektar, storlek, eller annan enhet som omfattas av atgirden.

Effekt (fosfor, P, och kvive, N) och kostnad dr den sammanriknade effekten och kostnaden per

atgirdskategori.

Atgard Antal Omfattning Effekt Kostnad*
atgarder kg/ar tusen kr/ar

N P

Anpassade 18 26 ha - 1 350 261

skyddszoner

Kalkfilterdike 16 2661 ha - 425 1676

Minskat P-lackage vid 18 93 863 kg - 692 1139

spridning av stallgodsel

Skyddszoner i 40 340 ha - 107 2737

jordbruksmark

Strukturkalkning 18 7 021 ha - 1343 0

Tvastegdike 15 7 km 105 314

Fosfordamm 18 9 ha 6 254 1238 458

Vatmark for 17 700 ha 139 986 2128 11 208

naringsretention

Atgardande av EA till 18 3183 st - 197 3141

hog skyddsniva

Atgardande av EA till 18 3183 st 3138 1410 19 344

normal skyddsniva

Summa 196 149 423 8 995 40 278

- ingen effekt beriknad

* kostnad beriiknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Liansstyrelsen.

pa respektive atgirds livslangd.
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Fysiska forandringar
Flertalet vattenforekomster i vattendrag i Hallands kustnédra omrade saknar information om
fysisk paverkan och beh6ver dirfor utredas vidare. I de fall dir det finns information &dr den

fysiska paverkan flodes- och morfologiska fordandringar samt dven bristande konnektivitet.

Betydande paverkan
Konnektivitetsfordndringar pa grund av vandringshinder dr ett problem i flera vattendrag dér

exempelvis dammar eller fellagda vagtrummor hindrar fisk och smadjur att vandra i
vattendragen. Vattenflodet &r i en del aar sa forandrat att det paverkar djur- och vixtlivet och
vattenuttag &dr ett annat problem i nagra vattendrag. Manga astriackor dr kanaliserade, rdtade

eller rensade och saknar naturlig strandkant och botten.

Forbattringsbehov
I atgidrdsomradet har det bedomts att 17 vattendragsforekomster har ett forbattringshbehov

gallande flodesforandringar och morfologiska fordndringar. I 12 ytvattenforekomster (11

vattendrag och en sjo) finns ett forbattringsbehov pa grund av bristande konnektivitet.

Atgarder
Under forvaltningscykeln 2009-2015 har endast ett fatal atgarder genomforts for att minska

problemet med fysiska fordndringar. Det har bland annat genomforts biotopvard pa nagra

platser.

For att underlédtta starten av det omfattande atgirdsarbetet finns det forslag pa
vattenforekomster som &r prioriterade for atgiarder som forbattrar de fysiska forutsidttningarna,
tabell 4. Atgardsforslagen har da sin grund i ldnsstyrelsernas regionala planer for biologisk

aterstallning och fiskevard.

Tabell 4. Forslag pa fysiska atgérder for fysiska forandringar i Kustnidra omrade mellans atgirdsomrade
(VISS 20140915). Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgirden.
Kostnad dr den sammanriknade kostnaden per atgiardskategori. Effekter av atgiirder finns dnnu inte

berdknade.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad*
atgarder tusen kr/ar

Fiskvag eller utrivning av 21 39m 1187

vandringshinder

Restaurering av rensade eller 19 19 st 472

ratade vattendrag

Summa 40 1659

- Ingen berdknad omfattning.
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaderna &r utslagna
pa respektive atgirds livslangd.
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Miljogifter

Analyser av miljogifter ar ofta relativt dyra och darfor finns fa métningar i sjoar, vattendrag och
grundvatten. Lansstyrelsen har karterat de omraden som dr mest fororenade av miljogifter, som
exempelvis vid dldre kemisk industri, tradimpregnering eller pappers- och massabruk. Inom
atgidrdsomradet dr det fraimst kvicksilver som sénker status i ytvattenforekomsterna. Men det
finns en grundvattenférekomst som har bedomts till otillfredsstédllande kemisk status och fem som

har risk att inte na god kemisk status pa grund av miljogifter.

Betydande paverkan
Kustbandet i Halland utgor ett kédnsligt omrade beroende pa jordarternas beskaffenhet och de

relativt sett stora nederbordsmingderna. Arsmedeltemperaturen i Halland ligger hogt vilket gor
att marken under stora delar av aret inte dr frusen och omradet blir ddrmed extra kénsligt.
Déarutover dr omradet kénsligt pa grund av att grundvattenytan ofta ligger mycket néra
markytan. I kustomradet ligger 4ven manga storre stiader och industrier. Spridningen av
fororeningar i mark, grundvatten och sediment sker generellt sett relativt langsamt men vid till
exempel skred kan stora midngder fororeningar spridas snabbt. Hallands lan har ett antal
skredriskomraden dir férorenade omraden har identifierats. Pa samma sitt kan 6versvimningar
pa grund av hoga floden ge upphov till omfattande spridning av fororeningar da manga av ldnets
fororenade omraden &r lokaliserade intill stérre vattendrag. I och med de pagaende
klimatfoérandringarna forvintas 6versvimningar och hoga floden i framtiden bli bade vanligare

och mer extrema.

Det finns i den sédra delen av atgdrdsomradet ett avloppsreningsverk som via en tub sldpper sitt
avloppsvatten 1 km ut i havet. Har har det dven tidigare funnits verksamheter som stalverk,
forzinkning och mekaniska verkstdder. Det finns férorenade omraden som innehaller nagra ton
arsenik och bly och dir det finns en stor spridningsrisk till ytvattnet. Inom omradet finns det dven
avloppsreningsverk och dagvattenutsldapp. Inom kustomrade kring Halmstad har det tidigare
funnits verksamheter 1 form av stenbrott, sten- och verkstadsindustrier samt kemtvatt. Jordbruk
forekommer och bekdmpningsmedelsanvindning finns inom kustomradet. Férorenade omraden
kan riskera att ldcka arsenik, kvicksilver, kadmium, nickel, koppar, halogenerade kolviten, som
till exempel pentaklorfenol, trikloretylen, bekdmpningsmedel etc. Tva avloppsreningsverk finns i

kustomradet med utslédpp till kustvattnet.

I kustomradet kring Varberg har det funnits verksamheter som stenbrott och stenindustrier samt
sagverk. I omradet s6der om Kungsbacka finns idag fa industrier och anldggningar av betydelse. I
omradet finns eller har forekommit verksamheter i form av ytbehandling av metaller, sten-,
verkstads- textil- och fargindustrier, metallgjuterier och kvarnar. Avloppsreningsverk finns ocksa
utmed kusten. Till kusten finns dokumenterade uppgifter om arliga utslapp av kadmium, krom,
koppar, kvicksilver, nickel, bly och zink. Det finns fororenade omraden som kan tédnkas riskera att
ldcka kvicksilver, krom, bly, halogenerade kolviten, som t ex pentaklorfenol och

bekdmpningsmedel etc. samt cyanid och trikloretylen.

Forhéjda halter av kvicksilver i fisk har dessutom uppmaitts eller berdknas forekomma i alla sj6ar i

avrinningsomradet.
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Forbattringsbehov
Alla vattenforekomster inom atgiardsomradet kommer inte att kunna f6lja normerna pa grund av

miljogifter om kvicksilver tas med i bedomningen. Exklusive kvicksilver dr kunskapen bristfallig
nir det galler prioriterade dmnen och sarskilt fororenande dmnen. Det finns dock risk att ett antal
ytvattenforekomster inte nar normerna pa grund av miljogifter. For en grundvattenforekomst har
det bedomts att det finns ett forbéttringsbehov pa grund av miljogifter. For fem
grundvattenférekomster finns risk att normerna inte kan féljas pa grund av miljogifter och hir

finns eventuellt ett forbattringsbehov.

Atgarder
Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomforts for att minska belastningen

av miljogifter i Kustnidra omraden mellans atgirdsomrade. Efterbehandling av miljogifter har
skett pa 5 platser och 2 214 hektar jordbruksmark har odlats utan bekdmpningsmedel inom
Landsbygdsprogrammets miljostod.

I de omraden som har dalig status behover det utredas vilka killor som bidrar med mest
miljogifter. I en del omraden kidnner man redan till flera atgédrder som behovs. Men i de flesta fall
ar killorna manga och de kan vara svara att spara. For att komma till rdtta med
miljogiftsproblemet i atgirdsomradet behover utredningar och efterféljande atgdarder genomforas.

Det finns i dagsldget inga foreslagna atgérder for miljogifter inom atgdrdsomradet.

Forsurning
Forsurningspaverkan forekommer bara pa enstaka hall inom atgiardsomradet. Det dr endast tre
ytvattenférekomster som har bedomts ha problem med forsurning. Exempel pa detta édr de dvre

delarna av Tvaakersan.

Betydande paverkan
Skogsbruket bidrar till mellan 50 och 70 procent av forsurningen genom att triden och ddarmed

niringsdmnena avldgsnas fran marken vid avverkning. Andelen skog i avrinningsomradet inom
det mellersta kustndra omradet &r cirka 20 procent och domineras av barrtrad. Det sura nedfallet
har tomt stora delar av skogsmarken pa buffertkapacitet mot forsurning. Darfor tar det lang tid
innan marken aterhdmtar sig. Utsldppen av svavel kommer framst fran forbrdnning av

svavelhaltiga bréinslen som kol och eldningsolja.

Forbattringsbehov
For att minska forsurningen behover utslappen av svavel och kvidve minska ytterligare. Storsta

delen av svavelnedfallet 6ver landet kommer fran utlandet och fran internationell sjofart. Men

dven atgirder inat landet har betydelse.

Atgarder

Redan idag bedrivs ett omfattande kalkningsprogram men for att kunna f6lja normerna i de tre
vattenforekomster som har problem med forsurning krévs dock ytterligare atgiarder. Den
kalkningsverksamhet som pagar behover fortsédtta och i vissa fall utokas. Som alternativ eller
komplement till ytvattenkalkning kan markkalkning vara aktuell i de omraden dir det ar svart
att uppna god status med traditionell kalkning. Markkalkningen dr en engangsinsatts men det kan
ta 10 — 20 ar innan effekten ar tillrdckligt hog. FFor att minska forsurningen pa lang sikt behover

utsldppen av svavel och kviive minska ytterligare.
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Frammande arter

Det finns ett antal for Sverige frimmande arter som &r helt eller delvis etablerade i och i
anslutning till svenska sjéar och vattendrag. En del av dessa ar sa kallade invasiva arter vilket
betyder att de kan tringa undan inhemska arter. I Kustnidra omrade mellans vattensystem har
fraimmande vixt- och djurarter patriffats i bade sjoar och vattendrag. Inom atgidrdsomradet finns
forekomst av laxparasiten, Gyrodactylus salaris, som kan paverka laxbestanden negativt. Det ar
framforallt laxungar och smolt som paverkas och parasiten kan ha varierande negativ paverkan

pa laxbestand beroende pa bland annat vattenkvalitet.

Betydande paverkan
Laxparasit ar den art inom atgidrdsomradet som det finns risk for spridning till ndrliggande

vattensystem. Det finns dven risk for spridning och etablering av nya frimmande arter fran
angrinsande vattensystem. Darfor dr det viktigt med forebyggande atgirder sasom information

och radgivning.

Forbattringsbehov
I atgdardsomradet finns det en ytvattenforekomst som behover forbéttras pa grund av frimmande

art, laxparasit. Det behover ocksa genomforas forebyggande insatser for att inte riskera betydande
paverkan fran frimmande invasiva arter och spridning av arter sa som laxparasit inom

vattensystemen.

Atgarder

For laxparasiten finns i dag ingen effektiv metod for att forhindra spridning. Héar behover

forskningen ta fram en metod innan atgirder kan sittas in.

Som forebyggande atgirder behover lansstyrelser och kommuner informera allménhet och
sportfiskare om risken med frimmande arter och hur det gar att minimera risken for spridning av

vixter och djur, till exempel laxparasit, inom vattensystemen.
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Sammanstiallning for atgardsomrade
18. Kustnara omraden norr

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje linsstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges har. I det fortsatta vattenforvaltningsarbetet ar en

prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lénsstyrelserna kommer fortsdatta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dér
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgirder. Det kommer da att synas i

VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Norra Hallandskusten och Bohuskusten innehaller ett stort antal mindre vattendrag varav de
storsta ar Anrasilven (147 km?), Anrase a (101 km?) och Jorilven (88 km?). I 6vrigt har de flesta
ett avrinningsomrade pa mindre dn 50 km2. Manga har ett avrinningsomrade som bérjar uppe i
magra skogsomraden med granit och gnejs i berggrunden, medan de nedre delarna ligger i dalarna
dédr ocksa jordbruket bedrivs. Den néring som paverkar landskapet mest forefaller vara turismen.
Ovrig industri dr frimst samlad i Kungshamn och Lysekil, varav vissa storre industrienheter har

paverkan pa landskapet.

Omradet innehaller ett av ldnets storsta naturreservat - Ramvikslandet och Tryggo: ett

granithillslandskap som dr ett mycket vilbesokt rekreationsomrade.

De storre biackarna kan vara relativt sjorika i sina 6vre delar déar nedfall och daligt buffrande
berggrund har medfort stora forsurningsproblem vilket gjort att kalkningsatgirder sattes in tidigt.
Nira kusten finns inte manga sjoar och framfor allt de mindre backarna vars avrinningsomraden

oftast inte nar upp i det mer sjorika skogsomradena kan sakna sjoar helt.

Detta gor att vissa bickar dr utsatta for mycket stora flodesvariationer. Tillsammans dr biackarna
grunden for havsoringens forokning och dven de allra minsta har god reproduktion av havsoring.
Flera har ocksa lax, till exempel Bratteforsan och Anrase a vilka dessutom ér riksintresse for

naturvard och i nagra vattendrag som Bratteforsan, Anrase a med flerafinns ocksa flodpéarlmussla.

Nira kusten rinner vattendragen genom jordbruksomraden med marina leror och savil back-
bottnar som omgivande marker dr mycket erosionsbeniigna. Detta har medfort att de vatten-
dragen har mycket hog grumlighet och pa partiklarna fister ocksa fosfor vilket gor att hoga

fosforhalter dr kidnnetecknande for de flesta vattendragen.

Storre delen av Bohuskusten bestar av ett sprickdalslandskap. Hojderna i landskapet bestar av
kala hillar, medan dalgangarna ofta ar tickta med maktiga finkorniga sediment. Sattningar kan
uppsta i dessa sediment vid avsdnkning av grundvattennivan. Tillgangen pa grundvatten i
jordlagren &r alltsa mycket begrdnsad, dven om mindre isdlvsavlagringar med goda tillgangar kan
forekomma lokalt. Surt grundvatten forekommer pa flera hall, framfor allt i grunda jordbrunnar.

Bergbrunnar l6per i kustbandet och pa andra hall risk att drabbas av saltvattenintridngning.
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Utefter kusten finns en méngd privata brunnar for fritids- och permanentboende. Fritidshus och
hus utanfor tatorterna har oftast enskilda avlopp och dessa kan bidra till 6vergéodningen av

vattendragen.

I norr i norra skirgarden finns ett smaskaligt 6landskap, med grona, kulliga 6ar som har stora
inslag av berg. I inlandet finns stora inslag av skogsklddda bergknallar och utkanterna utgors av
berghillar. Mellan bergknallarna finns ofta ett mosaikartat, 6ppet landskap. Slan, en och tall
véxer pa knallarna. Den 6ppna marken har inte sdllan funktion som hédstbetesmark. Hér finns
mycket litet aktivt jordbruk, nagot som fatt en pagaende igenvixning som f6ljd. De mindre
samhéllen som finns lings med kusten dr ofta bade vil etablerade och levande. I utkanterna finns
ofta inslag av olika turistanknutna exploateringar av olika slag. Pa fastlandet har markanvind-
ningen ofta storre inslag av aktivt jordbruk. I séder i norra skidrgarden finns 6ar och skér som
niistan helt saknar vegetation. De utgors av 6ppna granithillar med sma fickor av skyddad
gronska. Vind och vatten har stora roller och man upplever en stor utsatthet. Den vegetation som

finns, en och slan, ar ofta formad efter vinden.

Sodra Bohuskusten karakteriseras av de stora 6arna Orust och Tjorn samt de fjordar och halvéar
som flankerar dem. Delar av det bakomliggande fastlandet dr ocksa inkluderat eftersom det har en
liknande karaktiir. Oarna bestar till stora delar av 6ppen, traditionell jordbruksmark med stora
inslag av kala berg. Pa de uppodlade slidtterna ligger byar och pa fastlandet finns storre samhéllen.
Den stora halvon Bokenis ligger ldngst i norr och utgors av svagt boljande, 6ppen mark mellan
omgivande, storre kullar. Dessa dr ofta skogskliddda och skogen ir blandad. Den s6dra halvan
domineras av ett etablerat jordbrukslandskap, med stenmurar, betesmark och tydligt avgrinsade
filt. I det 6ppna landskapet dominerar akerbruk men inslag av bete och l6vskogsdungar omger
gardarna. De mer skyddade delarna av havsstranden utgors av skogskldadda berg. Pa halvons
norra sida ligger Fiskebiackskil som istillet dr inriktat mot fiske och sjofart. Bebyggelsen bestar av
spridda gardar och hirifran gar farjan till Orust. Markanvandningen ar mycket aktiv, savil jord-

som skogsbruk. Hir finns mycket blandad produktionsskog.

Orusts inland domineras av ett flackt och ppet jordbrukslandskap. I detta finns stora inslag av
bergiga kullar, med eller utan skogsticke. Skogen &r mycket blandad och ger ett delvis vilt
intryck. Pa Orust blandas skog och 6ppen mark och bebyggelsen ligger ofta i anknytning till
overgangen mellan 6ppet och skog. I det 6ppna landskapet bedrivs ett ganska aktivt jordbruk,
med inslag av bete pa de bergiga holmar som ligger spridda i akrarna. Tjorn innefattar smaskalig,
flack jordbruksmark omgiven av hoga, bergiga och buskklddda kullar som skapar slutna rum.
Gardarna ligger spridda i utkanten av akrarna, vid bergens fot. Jordbruket &r blandat, med ett
dominerande akerbruk och sma méngder bete. Risvegetation och vatmark férekommer och ger 6n

ett kargare uttryck an det storre Orust.

Inom atgidrdsomradet har 65 ytvattenférekomster bedomts ha sdmre dn god status och en
grundvattenférekomst har bedomts ha otillfredsstidllande kemisk status, tabell 1. De miljoproblem
som paverkar vattenférekomsterna negativt domineras av 6vergodning, miljogifter och

morforlogiska forandringar.
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Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Kustniira omrade norrs atgardsomrade.
Siffran anger antal vattenférekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstéllande eller dalig
ekologisk status. For grundvatten god kvanitativ- och kemisk status samt otillfredsstiillande kvatitativ- och
kemisk status. Aven totala antalet ytvattenférekomster (VF) som har simre in god ekologisk status (GES)
eller for grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

B . « Totalt antal
Status _ Mattlig Otillfredsstallande VE< GES

Sjoar 2 3 4 1 0 5

Vattendrag 0 5 53 7 0 60

Otillfreds- Totalt antal
stallande Otillfreds- stallande | GVF<GKvS Totalt antal
kvantitativ kemisk status kvantitativ GVF<GKeS
status status kemisk status
Grundvatten 10 9 0 1 0 1

Forsurning

Landets vistliga delar har genom aren drabbats speciellt hart av forsurning, mycket beroende pa
stor nederbord av surt regn i kombinationen med en langsamt vitrande berggrund. Framforallt ar
det omradet runt Stromstad samt omradet mellan Uddevalla och Stenungssund som dr drabbade
av forsurning inom det kustnira omradet. Kalkningsverksamheten i omrade dr mycket
omfattande och manga sjoar och vatmarker kalkas. Liangs kusten finns det ett flertal aar och
backar som kalkas idag. Dessa har i regel ett mycket rikt biologiskt liv och huvudsyftet med

kalkningen har oftast varit att rddda och stidrka havsoringen.

Hela kustomradet var méarkbart forsurningspaverkat redan pa 1970- och 1980-talet. Det har mitts
upp mycket laga pH i slutet pa 70-talet och 80-talet, som exempel sa hade Stora Skarsjon ett pH
pa 4,4 redan 1973. Foljden av forsurningen dr att manga sjoar och vattendrags bestand av bland
annat mort slogs ut. Sedan slutet pa 70-talet har omkring 25 000 ton kalk spridits inom det

kustnira omradet.

Betydande paverkan
Skogsbruket bidrar till mellan 50 och 70 procent av forsurningen genom att triden och ddarmed

néringsamnena avlidgsnas fran marken vid avverkning. Andelen skog i avrinningsomradet inom
de kustnédra omradena i norr dr 66 procent och domineras av barrtrid. Det sura nedfallet har tomt
stora delar av skogsmarken pa buffertkapacitet mot forsurning. Darfor tar det lang tid innan
marken aterhdmtar sig. Idag ar nedfallet ungefir 1-4 kg svavel per hektar och mest vid
Vistkusten. Utsldppen av svavel kommer friamst fran forbrianning av svavelhaltiga brianslen som

kol och eldningsolja.

Forbattringsbehov
I avrinningsomradet nar inte 18 av totalt 85 vattenforekomster god ekologisk status pa grund av

forsurning. For att minska forsurningen behover utslippen av svavel och kvive minska
ytterligare. Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet kommer fran utlandet och fran

internationell sj6fart. Men dven atgérder i landet har betydelse.
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Atgarder

Redan idag sker en omfattande kalkning av sjoar, vattendrag och vatmarker i avrinningsomradet.
Lénsstyrelsen bedomer att inga ytterligare sjoar och vattendrag behover kalkas. Kalknings-
behovet har minskat i omradet. Kalkningsplanerna ses 6ver regelbundet for att undvika att kalka
for mycket och for att optimera kalkningarna. Sjoar och vattendrag behover kalkas regelbundet.
Om kalkningen upphor sa aterforsuras vattnet snabbt. Darfor beh6vs mer bestaende atgiarder. Ett
alternativ till traditionell kalkning av sj6ar, vattendrag och vatmarker kan vara den mer
langsiktiga metoden att sprida pa fastmark. Att blanda in kalk i askan vid askaterforingen kan

ocksa vara ett alternativ vid planering av atgdrder mot forsurning.

Overgodning
I Bohuskustens atgirdsomrade domineras markanviandningen av skog, 6ppen mark och
jordbruksmark. Det arliga ldckaget av fosfor fran avrinningsomradet utgor cirka 70 procent av det

totala liackaget.

Betydande paverkan
Kommunala avloppsreningsverk och jordbruk dominerar, darefter f6ljer utslapp fran egna avlopp,

dagvatten och industri.

Forbattringsbehov
Reduktionsbehovet for fosfor har skattats till cirka 25 ton/ar for att uppna god status i omradets

vattenforekomster.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomforts for att minska
niringsbelastningen inom Kustnira omrade norrs atgdrdsomrade, tabell 2. Dock &r ytterligare
atgiarder nodvindiga for att minska belastningen av fosfor ytterligare.

Tabell 2. Genomforda fysiska atgérder for 6vergodning i Kustnira omrade norrs atgardsomrade (VISS
1400915). Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt och
kostnad dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgérdskategori. For mer information om
atgiardskategorier, se atgéardsbiblioteket i VISS eller atgarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgard Antal Omfattning Effekt Kostnad *

atgarder (kg/ar) (tusen kr/ar)
N P

Minskat 106 3559 ha 17 078 0 668

kvavelackage med

fanggroda

Vallodling i 219 19 667 ha 0 0 5861

slattlandskapet

Varplojning 98 1944 ha 27 216 49 372

Skyddszoner i 5 293 ha - 1800 6 180

jordbruksmark

Vatmark for 1 1,5 ha - 4 400

naringsretention

Summa 429 44 294 1 853 13 482

- ingen effekt beridknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaderna &r utslagna
pa respektive atgirds livsldngd.
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I tabell 3 nedan illustreras ett forslag pa en kostnadseffektiv atgdrdskombination med atgérder
som ansetts vara tillgidngliga for att na reduktionsbehovet av totalfosfor. De foreslagna atgiarderna
nar totalt upp till cirka 24 ton fosfor per ar vilket motsvarar cirka 95 procent av det totala
reduktionsbehovet pa 25 ton/ar. Ytterligare atgdrder kan komma att beh6vas. Om de foreslagna

atgiarderna nedan utfors beriknas det kosta drygt 95 miljoner per ar.

Tabell 3. Forslag pa fysiska atgérder for 6vergodning i Suseans atgiardsomrade (VISS 140915). Omfattningen
visar hur manga hektar, storlek, eller annan enhet som omfattas av atgidrden. Effekt (fosfor, P, och kviive,
N) och kostnad ar den sammanriknade effekten och kostnaden per atgéardskategori.

Atgard Antal Omfattning Effekt Kostnad*

atgarder (kg/ar) (tusen kr/ar)
N P

Installera kemisk P- 1 1st - 87 503

fallning for braddat

avloppsvatten

Kalkfilterdike 32 4 060 ha - 1509 2 555

Minskat P-lackage vid 32 81 168 kg - 1353 2533

spridning av stallgodsel

Skyddszoner i 171 1686 ha - 1131 2200

jordbruksmark

Strukturkalkning 55 13 270 ha - 5786 0

Tvastegsdike 35 136 km 1022 6 015

Fosfordamm 50 21 ha - 6 233 1025

Vatmark for 37 934 ha - 2302 14 899

naringsretention

Atgardande av EA till 34 6 158 st - 251 7 250

hog skyddsniva

Atgardande av EA till 57 9681 st - 3438 56 988

normal skyddsniva

Okad rening av kvave 11 11 st - - 1119

avloppsreningsverk

Summa 515 23112 95 087

- ingen effekt beriknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaderna dr utslagna
pa respektive atgirds livslangd.

Fysiska foérandringar

Av de vattenforekomster som finns i Bohuskustens avrinningsomrade bedéms 42 vara i behov av
nagon typ av atgird for att na eller bibehalla god status med avseende pa fysiska fordndringar.
Till storst del beror det pa bristande konnektivitet pa grund av vandringshinder, men dven pa
grund av morfologiska foridndringar pa grund av rensade eller ratade vattendrag.

Betydande paverkan

Vandringshinder &r ett problem i flera vattendrag dar exempelvis dammar hindrar fisk och
smadjur att vandra i vattendragen. Vattenflodet dr i en del aar sa forandrat att det paverkar djur-
och vixtlivet och vattenuttag dr ett annat problem i nagra vattendrag. Manga astrickor ar
kanaliserade, ritade och rensade vilket gor att de saknar naturlig strandkant och botten.

Forbattringsbehov

Inom atgirdsomradet finns det 41 vattenforekomster som har ett forbattringshehov med avseende
pa bristande konnektivitet. I 36 vattenférekomster finns ett forbattringsbehov pa grund av
morfologiska forandringar och i en vattenférekomst pa grund av flédesforandringar.
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Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgiarder genomforts for att minska problemet
med fysiska fordndringar. Bland annat har biotopvard genomforts pa 26 platser och hydrologisk
restaurering (till exempel minimitappning) genomforts pa tva kraftverk.

Det stora behovet av atgdrder for att minska de fysiska storningarna i vattenférekomster inom
Vasterhavets vattendistrikt kraver stora ekonomiska insatser samt omfattande arbete for olika
berdrda aktorer, bland annat myndigheter och verksamhetsut6vare. For att underlidtta starten av
det omfattande atgiirdsarbetet finns det forslag pa vattenforekomster som ér prioriterade for
atgirder som forbattrar de fysiska forutsdattningarna eller for utredning av sadana atgérder, tabell
4. j&tgéirdsftirslagen har da sin grund i ldansstyrelsernas regionala planer for biologisk aterstillning
och fiskevard.

Tabell 4. Forslag pa fysiska atgarder for fysiska forandringar i Kustnidra omrade norrs atgardsomrade (VISS
140915). Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Kostnad dr den
sammanriknade kostnaden per atgiardskategori. Effekter av atgiarder finns dnnu inte beriknade.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad*
atgarder tusen kr/ar

Ekologiskt funktionella kantzoner 32 472 ha 992

Fiskvag eller utrivning av 15 46 m 848

vandringshinder

Summa 47 1840

- Ingen beridknad omfattning
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaderna &r utslagna
pa respektive atgirds livslangd.

Miljogifter
Analyser av miljogifter dr ofta relativt dyra och déarfor finns fa méatningar i sjoar och vattendrag.

Lénsstyrelsen har karterat de omraden som &ar mest fororenade av miljogifter, som exempelvis vid
dldre kemisk industri, trdimpregnering eller pappers- och massabruk.

Betydande paverkan

I de kustniara omradena i norr finns eller har det funnits verksamheter som massaindustri,
snickerifabriker, cementgjuterier och sagverk och en skjutbana. I Goteborgsomradet i séder finns
ett av Sveriges storsta avloppsreningsverk, tre av Sveriges storsta raffinaderier och Sveriges
storsta fordonstillverkare samt avfallsanldggningar med direktutslidpp till vatten. En fore detta
industrideponi i omradet har klassificerats i riskklass, MIFO klass 1. Dessutom finns plastindustri,
fargindustri, tryckeri och verkstadsindustri mm med anvindning av ett eller flera av de utpekade
amnena.

I omradet mellan Goteborg och Uddevalla finns, avfallsanlaggning och ytbehandlare med
direktutslédpp till vatten. Det finns dven fore detta ytbehandlingsverksamhet och ett stort
varvsomrade som klassificerats som MIFO 1-objekt. Dessutom finns Sveriges petrokemiska
centrum i Stenungsund. I omradet fran Uddevalla till gransen mot Norge, finns
avloppsreningsverk och avfallsanldggningar med direktutslidpp till vatten. Det finns dven
ytbehandlare, lackerare med flera som anvinder nagot av de utpekade amnena. Dessutom finns
Sveriges storsta raffinaderi vid Brofjorden i Lysekils kommun.

Av tungmetallerna sker utslapp av bly, kadmium, kvicksilver, nickel, vanadin och arsenik fran

pagaende verksamhet. Sdrskilt stora utsldpp sker i Gota dlvs mynning och Stenungsund. Den
totala anvindningen och utslippen av krom, zink och koppar dr mycket stor i anslutning till G6ta
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dlvs mynning, Stenungsundsomradet och Lysekil. Kobolt, liksom 6vriga metaller, finns i
fororenad mark. Fran pagaende verksamhet slipps mycket stora médngder av aromatiska
foreningar ut i Gota dlvs mynning, liksom i Stenungsund dér dven nonylfenoler och stora méangder
klororganiska foreningar anvinds och sldpps ut.

Forbattringsbehov

Alla vattenforekomster inom atgiardsomradet har ett forbattringsbehov gillande
kvicksilver. For 35 ytvattenforekomster finns ett forbattringsbehov pa grund av
fororeningar. En grundvattenforekomst har klassats till otillfredsstiallande kemisk status
och har diarmed ett forbattringsbehov.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomforts for att minska problemet
med miljogifter. Bland annat sa har 30 efterbehandlingar av miljogifter gjorts och drygt 9 000 ha
jordbruksmark har odlats utan bekdmpningsmedel.

Da kunskaperna om miljégifter idag ar ofullstindiga sa behovs ytterligare utredning for att med
siakerhet kunna avgéra vilka atgidrder som ir effektivast for att uppna god kemisk status. I de
omraden som har dalig status behover det utredas vilka kéllor som bidrar med mest miljogifter.
I en del omraden kidnner man redan till flera atgédrder som behovs. Men i de flesta fall &r killorna
manga och de kan vara svara att spara. For att komma till rdtta med miljogiftsproblemet i
atgidrdsomradet har ett antal ytterligare atgérder foreslagits, tabell 5.

Tabell 5. Forslag pa fysiska atgéarder for miljogifter i Kustndra omrade norrs atgardsomrade (VISS
20140623). Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgirden. Kostnad ér
den sammanriknade kostnaden per atgiardskategori. For mer information om atgardskategorier, se
atgirdsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad*
atgarder tusen kr/ar

Minskad anvandning av vagsalt 3 8 km -

Odling utan bekampningsmedel 2 30 ha 218

Utslappsreduktion miljégifter 1 1st 123

Summa 6 341

- Ingen effekt eller kostnad beriknad.
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Liansstyrelsen. Kostnaderna dr utslagna
pa respektive atgirds livslangd.
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Frammande arter

Det finns ett antal for Sverige fraimmande arter som ér helt eller delvis etablerade i och i
anslutning till svenska sjoar och vattendrag. En del av dessa ar sa kallade invasiva arter vilket
betyder att de kan tringa undan inhemska arter. I Kustnira omrade norrs vattensystem har
fraimmande vixt- och djurarter patriffats i bade sjoar och vattendrag.

Betydande paverkan

Vattenvixten sjogull (INymphoides peltata) dr den invasiva frimmande art inom atgéirdsomradet
som det finns risk for utbredning och spridning till nirliggande vattensystem. Det finns dven risk
for spridning och etablering av nya fraimmande arter fran angridnsande vattensystem. Darfor ar
det viktigt med forebyggande atgirder sasom information och radgivning.

Forbattringsbehov

I atgdrdsomradet finns det 2 vattenforekomster som behover forbéttras pa grund av invasiv
fraimmande art, sjogull. Det behover ocksa genomforas forebyggande insatser for att inte riskera
betydande paverkan fran frimmande arter och spridning av dessa inom vattensystemen. Sjogull
ir en vattenvixt som kan bilda mycket tidta bestand och har en stor spridningsférmaga.

Atgarder

Dar forhallandena dr gynnsamma kan sjogull bilda stora tédta bestand som kan hindra bad, fiske
och battrafik, dessutom paverkas livet under ytan av det minskade ljusinsldappet. Tita bestand av
sjogull leder ofta till att omfattande och kostsamma rensningar maste utforas. For de
vattenforekomster som har betydande paverkan fran sjogull har reducering av frimmande art
foreslagits som atgédrd. Reducering av ett sjogullsbestand kan ske genom tédckning av
vattenvegetation eller rensning. En ny metod att ticka ett storre omrade vid ytan har visat sig
effektiv mot just sjogull. Beroende pa bestandets storlek kan olika metoder vara mest effektiva.

Som forebyggande atgirder behover lansstyrelser och kommuner informera allménhet och

sportfiskare om risken med frimmande arter och hur det gar att minimera risken for spridning av
invasiva frimmande djur och véxter inom vattensystemen.
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Sammanstiallning for atgardsomrade
19. Kustnara omrade syd samt

29. Skalderviken

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje linsstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgdardsomradets
vattenforekomster dn de som anges har. I det fortsatta vattenforvaltningsarbetet ar en

prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lénsstyrelserna kommer fortsdatta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dér
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgirder. Det kommer da att synas i

VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning
Atgéirdsomréidet kustnira omraden syd dr 300 km? stort och bestar av den nordostra delen av

Kullen, Bjiarehalvon, en smal remsa mellan dessa tva omraden och Hallands Videra.

Atgérdsomrédet pa Kullen tillhor till storsta delen till Hogands kommun, medan den éstra och
den sodra spetsen tillhor Helsingborgs kommun. I Kullenomraden finns det tva storre
vattenforekomster som mynnar i havet, Gorslovsan och Oderbicken. Gorslovsans kiallomrade
ligger soder om Mj6hult medan killan av Oderbécken ligger vid Vilinge. Det finns dessutom tva
mindre vattendrag, Gorsen som mynnar i Gorslovsan och Oderbécken II, som mynnar i
Oderbicken. Alla vattendrag dr utdikade och vissa ar dven delvis ratade. I atgdrdsomraden finns
det en liten damm, Tvéttedammen, som ligger vid Oderbécken och sex anlagda vatmarker som
ligger vid Gorslovsan, vid Oderbicken II och vid kusten vid Norra Héljaro. Gorslovsan och
Oderbicken dr néaringsrika vattendrag som dr negativt paverkade av miljogifter och 6vergédning,

dven vattenuttag paverkar vattenméngden negativt.

Landskapet i den s6dra och 6stra delen av atgirdsomradet ar till storsta delen platt och priglat av
jordbruksmark (79 procent) och 6ppen mark (11 procent). Sparen fran mansklig aktivitet gar
tillbaka dnda till stenaldern. De fa skogsarealer som finns ligger lings den mycket branta kusten
vid norra spetsen. Kullens spets har héga naturvirden och dr ett mycket populirt utflyktsmal for
vandring, klattring mm. medan havsmiljéerna vid spetsen ar ett populédrt dykningsomrade. Hela
Kullspetsen omfattas av Natura 2000 Art och Habitat Direktivet.

Atgﬁrdsomrédet vid Bjdrehalvon tillhor till Bastads kommun utom den sodra spetsen, som tillhor
Angelholm kommun. Det finns fyra bickar i omradet som alla dr 6st-vist orienterade och mynnar
direkt i havet, Hovbécken, Myltebidcken, Vadbicken och Mollebédcken. Deras lingd varierar
mellan 5,5 och 8,7 km. I Vadbicken och Méllebicken finns delvis passerbara vandringshinder.
Bara en liten andel av biackarna &r utdikade. Det finns flera sma anlagda vatmarker varav fyra
vid Perstorp, en vid utloppet av Myltebécken, en sodra om Vistra Karup och en vid mynningen
av Mollebdacken. Den dominerande bergarten &r gnejs med undantag av den dstra spetsen, som

utgors sedimentira bergarter, och den dominerande jordarten dr en morédn. Grundvattentiakten

123



utgors av nio grundvattenforekomster av vilka fem &r dricksvattentdkter. Den storsta delen av

Bjarehalvon har mycket goda uttagsmojligheter for grundvatten.

Landskapet pa Bjarehalvon ar kuperat och bestar till 66 procent av jordbruksmark och cirka 18
procent av oppen mark. Sma skogsarealer finns utspritt 6ver nédstan hela 6n och ticker cirka 8
procent av atgidrdsomraden. Forutom den sédra spetsen sa dr nistan hela kustlinjen av
Bjiarehalvon skyddad enligt Natura 2000. Omradet ar av riksintresse ur naturvardssynpunkt och
har geologiska, botaniska och zoologiska kvaliteter, som bor bevaras for den vetenskapliga
naturvarden. Den geologiskt mest intressanta delen dr Hovs hallar med branta klippstup och

fangslande naturscenerier.

Hallands Vadero ligger utanfor Bjarehalvon och har inga storre vattendrag, men ett flertal sma
dammar och vatmarker. On ir ett populért utflyktsmal pa grund av sin vackra natur som ér
mycket skiftande. I forhallande till sin storlek &r 6n en av landets artrikaste platser och hela 6n
och havsmiljon runt omkring dr Natura 2000 omrade. Berggrunden pa 6n utgors av gnejs med

bara ett tunt jordticke pa bergen.

Storsta tédtorter i hela atgidrdsomradet dr Hoganis och Bastad, som bada endast ligger delvis i
atgiardsomradet, Torekov, Vejbystrand, Jonstorp och Arild ar nagra andra. Jordbruk har stor
betydelse i atgardsomradet. Som foljd ar sarskilt landskapet pa Kullen stark utdikat och
vattendragen delvis rdtade. Bada Gorslovsan och Oderbicken anvénds for att bevattna akrarna
runtomkring. Under sommarmanaderna, sédrskild under augusti, brukar bada vattenférekomsterna
uppvisa vildigt laga vattenfloden. For alla andra vattendrag saknas det information om

vattenuttag.

Turism har en stor ekonomisk betydelse pa bade Kullen och Bjiarehalvon. Bicken Gorsen som ar
tillflode till Gorslovsan anvinds for bevattning av en goltbana. De tillstandspliktiga miljofarliga
verksamheterna i atgidrdsomradet utgors av en deponi och ett avloppsreningsverk, metall- och
plastbearbetande foretag, produktion av kemikalier, ett krematorium, nagra vindkraftverk och en

gard med djurhallning.

I atgidrdsomradena ar tva vattendrag, tva kustvatten (Skilderviken) och 20
grundvattenforekomster utpekade som vattenférekomster enligt vattenforvaltningen. Alla
ytvattenforekomster har bedomts ha sdmre dn god ekologisk status, tabell 1. Med tanke pa
problem med bada miljégifter och 6verg6dning i vattnet &r det stor risk att vattenférekomsterna
inte kommer att kunna félja milj6kvalitetsnormerna. Flera av grundvattenférekomsterna har
bedomts riskera att inte kunna f6lja miljokvalitetsnormerna, men 3 har bedomts ha
otillfredstillande kemisk status och en otillfredstdllande kvantitativ status. For att forbittra den

ekologiska statusen behover atgiarder genomforas i vattenforekomsternas delavrinningsomraden.
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Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Kustnira omrade syd och Skildervikens

atgiardsomraden. Siffran anger antal vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig,

otillfredsstéllande eller dalig ekologisk status. For grundvatten god kvanitativ- och kemisk status samt

otillfredsstiillande kvatitativ- och kemisk status. Aven totala antalet ytvattenférekomster (VF) som har
samre dn god ekologisk status (GES) eller for grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS)

och god kemisk status (GKeS) visas.

i . . Totalt antal

Status _ Mattlig Ctillfredsstallande VE< GES
Kustvatten 0 0 2 0 0 2
Vattendrag 0 0 0 1 1 2

Otillfreds- Totalt antal

stallande Otillfreds- stallande | GVF<GKvS Totalt antal

kvantitativ kemisk status kvantitativ GVF<GKeS

status status kemisk status

Grundvatten 19 17 1 3 1 3

Overgodning

Det Kustnidra omradet syds atgidrdsomrade ér till storsta delen platt och priaglat av

jordbruksmark (79 procent). Kvive forlusterna fran akermarken till vattendragen dr mycket hoga

i hela atgiardsomradet. Fosforforlusterna ar hoga pa Kullen och mycket hoga pa Bjarehalvon.

Hallands Viders har ingen akermark men extensiv djurhallning. Detta paverkar dven de tva

kustvattenfoérekomsterna i Skéldervikens atgdrdsomrade.

Betydande paverkan

Det antropogena bidraget av nidringsamnen fran jordbruket dr betydande. Pa Bjidrehalvon ar

antalet djurenheter med 3 848 vilket ar ldgre dn pa Kullen (5 407 djurenheter) och andelen

betande djur som mjélkkor och far dr hog (kring 50 procent). Pa Kullen dominerar inomhus

intensivdjurhallning (grisar och hons) med 6ver 90 procent.

Forbattringsbehov

I atgdrdsomradena har alla ytvatten bedomts ha forbattringsbehov géllande 6vergodning.
Reduktionsbehovet for fosfor har skattats till cirka 2,5 ton/ar for att uppna en god status i

omradets ytvattenforekomster. Atgirderna som riktas mot fosfor ger i de flesta fall dven en effekt

pa kvive vilken tas med i berdkningen. I atgirdsomradet finns dven en grundvattenférekomst

som inte uppna god status med avseende pa nitrat och 10 som riskerar att inte uppna god status

pa grund av niringsdmnen. Hénsyn till dessa forekomster bor tas da atgérder ska genomforas i

omradet.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgiarder genomforts for att minska

niringsbelastningen inom Kustnira omrade syds atgardsomrade vilka dven har effekt pa

Skaldervikens atgardsomrade, tabell 2.
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Tabell 2. Genomforda fysiska atgarder for 6vergodning i Kustnidra omrade syds atgdrdsomrade (VISS
20140915). Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgirden. Effekt och
kostnad dr den sammanréiknade effekten och kostnaden per atgirdskategori. For mer information om
atgirdskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgard Antal Omfattning Effekt Total Kostnad*
atgarder (kg/ar) (tusen kr)
N P
Miljoskyddsatgarder 15 2 303 ha 2 994 kg/ar 92 kglar 45
enligt miljéstodet
Minskat 16 1458 ha 3 246 kglar 0 kg/ar 228
kvavelackage med
fanggroda
Vallodling i 16 3592 ha 0 kg/ar 0 kg/ar 1708
slattlandskapet
Varplojning 13 502 ha 7 028 kg/ar 13 kg/ar 158
Skyddszoner i 10 60 ha - - 2903
jordbruksmark
Vatmark for 6 16 ha - 48 kg/ha 11271
naringsretention
Summa 76 13 268 kg/ar 153 16 313
kg/ar

- ingen effekt beridknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden ar utslagen pa
respektive atgirds livslangd.

I tabell 3 presenteras forslag pa en kostnadseffektiv atgirdskombination som ansetts vara
tillgénglig inom atgidrdsomradet och som uppnar en effekt pa cirka 2 600 kg fosfor per ar. Detta
innebir att vi nar det berdknade reduktionsbehovet pa 2 500 kg fosfor per ar med de foreslagna
atgiarderna. Om de foreslagna atgiirderna utfors far det samtidigt en positiv effekt pa
kviveldckaget, vilket &nnu inte berdknats pa atgidrdsomradesniva. Den sammanlagda kostnaden
for de foreslagna atgiéirderna ar cirka 18 miljoner kronor.

Tabell 3. Forslag pa fysiska atgérder for 6vergodning i Kustndra omrade syds atgardsomrade (VISS
20140915). Omfattningen visar hur manga hektar, storlek, eller annan enhet som omfattas av atgirden.
Effekt (fosfor, P, och kvive, N) och kostnad dr den sammanriknade effekten och kostnaden per

atgirdskategori.

Atgard Antal Omfattning Effekt Kostnad *
atgarder (kg/ar) (tusen kr/ar)

N P

Anpassade skyddszoner 12 345 ha - 443 168

Kalkfilterdike 3 217 ha - 21 137

Minskat P-lackage vid 4 98 378 kg - 427 705

spridning av stallgodsel

Skyddszoner i 4 340 ha - 56 3 055

jordbruksmark

Strukturkalkning 3 550 ha - 64 0

Fosfordamm 4 10 ha 6 744 697 494

Vatmark for naringsretention 4 395 ha - 194 1220

Atgérdande av EA till hég 4 1400 st - 79 1241

skyddsniva

Atgardande av EA till normal 4 1 400 st 1 609 516 9236

skyddsniva

Installera fosforféllning vid 1 1st - 24 332

braddat avloppsvatten

Okad rening av P till 0,1 mg/l 3 3 st - 109 1480

vid avloppsreningsverk

Summa 46 8 353 2 630 18 068

- ingen effekt beridknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaderna dr utslagna
pa respektive atgirds livslangd.
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Fysiska foérandringar

Vattendragen inom Kustnira omrade syd har ratades och kanaliserades kraftigt i
jordbruksbygden pa 1950 - 60-talet, bade {6r vattenkraftsproduktion och 6kad
jordbruksproduktion. Inom atgidrdsomradet finns tva ytvattenforekomster som bedémts ha
problem med fysiska fordandringar.

Betydande paverkan

Gorslovsan har varit utsatt for omfattande kanalisering och utdikning vid ett par
tillfallen. Den langsamma avrinningen och ringa nivaskillnaden gor att markerna kring an
ofta 6versvammas vid riklig nederbord i kombination med hogt vatten i Skilderviken.

Forbattringsbehov

Inom atgidrdsomradet har tva vattendrag bedomts ha forbattringsbehov gillande fysiska
fordndringar. Det ror sig om forbattringar med avseende pa morfologiska fordndringar till f6ljd av
riatningar, rensningar, vattenuttag och barriérer.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har inga atgérder genomforts for att minska problemet med
fysiska fordandringar. For att komma till rdtta med morfologiska fordndringar behover atgiarder
genomforas. I dagslidget finns endast forslag pa vattenuttagsatgérd i en vattenforekomst. For att
veta vilka atgidrder som krivs behover atgirdsutredning och efterféljande genomférande av
atgirder ske i de vattenforekomster som riskerar att inte f6lja miljokvalitetsnormerna pa grund av
fysisk paverkan.

Miljogifter

Inom de tva atgiardsomradena finns en risk att fororeningar och miljogifter kan komma till
vattnet fran dldre fororenade omraden eller fran pagaende verksamheter. Det beror bland annat
pa punktutslidpp fran industrier och reningsverk och férorenade sediment.

Betydande paverkan

Inom de tva atgidrdsomradena finns ett fatal industrier, reningsverk och téatorter med utslapp till
vattenmiljoer. Det finns dven fororenade omraden i omraden dér det tidigare har bedrivits
verksamheter. Speciellt i skredomraden kan ldckage av &mnen utgora ett hot mot
vattenkvaliteten. Forhojda halter av kvicksilver i fisk har uppmatts eller beriknas forekomma i
alla ytvattenforekomster i atgdrdsomradena.

Forbattringsbehov

Inom de tva atgidrdsomradena har alla vattenférekomster bedomts till simre dn god status om
kvicksilver inkluderas. Exklusive kvicksilver dr det endast en grundvattenférekomst som bedomts
ha problem med miljégifter och ddrmed har ett férbattringsbehov. Det finns 12 grundvatten-
forekomster som riskerar att inte f6lja normerna pa grund av sénkt kemisk status och ddrmed kan
ha ett forbattringsbehov gillande miljogifter.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomforts for att minska belastningen
av miljogifter i det Kustnidra omradet syds atgardsomrade. Dessa har dven effekt pa Skildervikens
atgirdsomrade. Efterbehandling av miljégifter har skett pa 6 platser och 522 hektar
jordbruksmark har odlats utan bekdmpningsmedel inom Landsbygdsprogrammets miljostod.
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I de vattenforekomster som inte foljer miljokvalitetsnormerna pa grund av miljogifter behover
det utredas vilka kéllor som bidrar med mest miljogifter. I en del omraden kidnner man redan till
flera atgiarder som behovs. Men i de flesta fall dr kéllorna manga och de kan vara svara att
spara. For att komma till rdtta med miljégiftsproblemet i det Kustnira omrade syd har
efterbehandling av miljogifter foreslagits i en vattenforekomst. Ytterligare atgdrder kommer att
ske efter att utredningar genomforts.

Frammande arter

Det finns ett antal for Sverige fraimmande arter som ér helt eller delvis etablerade i och i
anslutning till svenska sjéar och vattendrag. En del av dessa ar sa kallade invasiva arter vilket
betyder att de kan tringa undan inhemska arter. I Skildervikens atgirdsomrades vattensystem
har frimmande vixt- och djurarter patriaffats. Nordamerikansk havsborstmask (Marenzelleria
viridis) och Amerikansk kammanet (Mnemiopsts leidyi) har patraffats. Underlaget dr for osdkert
for att i dagsldget kunna dra nagra slutsatser om paverkan pa ekologisk status. Detta behover
undersokas ytterligare innan betydande paverkan och forbittringsbehov kan bedémas och
eventuella atgirder foreslas.

Skydd av dricksvatten

I sydostra delen av atgirdsomradet dominerar silt och sedimentéra bergarter som sandsten,
medan kustarealerna vid norra kanten av atgirdsomradet utgors av gnejs, granit och diabas.
Jordarterna i atgdrdsomradet varierar mycket och dr anordnade i en snabbt vixlande mosaik. De
dominerande jordarterna dr moridn mellanlera, mellansand-grovsand och glacial styv lera. I
omradet finns sex delvist 6verlappande grundvattentédkter och fyra av dem éar
dricksvattentickter. Det finns goda uttagsmaojligheter i atgardsomradet utom i den norra spetsen
(urberg). Inga vattentackter saknar tillrackligt skydd och déarfor behover inga ytterligare atgéarder

genomforas.

128



Sammanstallning for atgardsomrade
20. Lagan

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje liansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges hir. I det fortsatta vattenfoérvaltningsarbetet dr en
prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lansstyrelserna kommer fortsitta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dér
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgiirder. Det kommer da att synas i
VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Lagans atgirdsomrade dr 6 452 km? och ett av de storsta vattendragen som rinner genom sédra
Sverige. Lagans kédllomraden finns pa sydsmaldndska hoglandet ndra Taberg, séder om
Jonképing. Atgirdsomradet ticker delar av Jonkopings, Kronobergs och Hallands lin samt en
mindre del av Skane ldn. Naturgeografiskt sett tillhor Lagans atgdrdsomrade huvudsakligen
regionen sydvistsvenska hoglandets och smalandsterringens myrrika vistsida, med bergkullar,
barrskog, mycket myr och ett stort l6vinslag. Skogsmark dominerar i och utgor knapp 57 procent
av arealen. Jordbruksarealen i atgidrdsomradet ar koncentrerad till sldttbygden och utgéor 8,5
procent av arealen. Betesmark utgor drygt 4 procent.

Av naturvardsintressena knutna till vattenmiljer kan férutom lax och havséring ndmnas
gronling. Inom atgidrdsomradet finns flera storre sjoar med ett artrikt fiskbestand, dven flera
skyddsvirda vattenvixter som exempelvis klotgris, skaftslamkrypa och sjohjortron férekommer.
Langs med det sodra biflodet Smedjean finns ett flertal mycket sallsynta kirlvixter samt
bottenfauna av mycket hogt virde.

Runt 130 av Lagans ytvattenforekomster uppnar inte god ekologisk status, tabell 1. Tre grund-
vattenforekomster uppnar inte god kvantitativ eller kemisk status, tabell 1. Det &r problem med
fysiska fordandringar, miljogifter, forsurning, 6vergodning och frimmande arter som orsakar den
samre statusen.

129



Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Lagans atgardsomrade. Siffran anger antal

vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstiillande eller dalig ekologisk status. For

grundvatten god kvanitativ- och kemisk status samt otillfredsstillande kvatitativ- och kemisk status. Aven

totala antalet ytvattenférekomster (VF) som har simre dn god ekologisk status (GES) eller for

grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

i . . Totalt antal

Status _ Mattlig Ctillfredsstallande VE< GES
Sjoar 1 41 17 1 3 21
Vattendrag 0 36 93 10 4 107

Otillfreds- Totalt antal

stallande Otillfreds- stallande | GVF<GKvS Totalt antal

kvantitativ kemisk status kvantitativ GVF<GKeS

status status kemisk status

Grundvatten 87* 87* 3 3 3 3

* Sju grundvattenforekomst delas med andra atgardsomraden.

Fysiska forandringar

De storsta fors- och fallstrackorna i Lagan dr utbyggda av vattenkraften. Den akvatiska faunan

som &r knuten till dessa miljoer finns numera kvar i mindre och medelstora vattendrag, av vilket

det finns en stor rikedom inom atgdrdsomradet. En del av vattendragen i dlvsystemet har blivit

rensade for att underlidtta for timmerflottning. Sex sjoar och fjorton vattendrag uppnar inte god

status pa grund av fysiska férdndringar i Lagans atgdrdsomrade. Lagans huvudfara ar kraftigt
reglerad och praktiskt taget helt utnyttjad for vattenkraft. Langs an finns idag 17 vattenkraftverk

varav det storsta dr Karsefors som invigdes 1930 med en arlig produktion pa ca 130 miljoner kWh.

Det finns dven en méngd bifloden med bade kraftverk och dimmen. Vattenuttag for bevattning ar

betydande i de jordbruksdominerade delarna av atgirdsomradet.

Betydande paverkan

Den vanligaste fysiska paverkan pa vattendragen dr morfologiska fordndringar Detta innebér

paverkan som rensade delstrickor, brist pa dod ved, stor forekomst av diken och vigovergangar
och paverkad nérmiljo. Bristande kontinuitet i form av vandringhinder, barridreffekter och

fragmentering &r ocksa vanligt forekommande. Nedre delen av Lagan bed6ms i stor del vara

visentligen paverkad avseende hydrologin, morfologin och bristande kontinuitet framférallt pa

grund av vattenkraftsproduktionen i denna del av vattendraget. De flesta vattenkraftverken ar

storskaliga med majligheter att tillféra reglerkraft till energisystemet. Férdndringar genom

rensningar och ratningar for att 6ka jordbruksproduktionen och andra dndamal har ocksa bidragit

till fysiska fordndringar av vattendragsfaror liksom sdnkningar av sjoar.

Forbattringsbehov

Tolv sjoar och 89 vattendrag har bedomts ha forbattringsbehov géllande fysiska forandringar. 17

av vattendragsstrickorna och 5 av sjoarna har problem med flodesforandringar. 85 av

vattendragsstrickorna och 12 sj6arna har forbattringsbehov gillande kontinuiteten till stor del

beroende pa de 304 vandringshinder och barridrer som finns i dessa. 88 av vattendragsstriackorna

och 6 av sjoarna har forbattringsbehov géillande morfologin.

130




Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett fatal atgirder genomforts for att minska fysiska
fordndringar inom Lagans atgirdsomrade. En damm har rivits ut i Lidhultsan och ett antal
biotopvardande insatser genomforts. Det har framst rort sig om lekplats-forbéttringar genom
utldggning av sten och grus.

For att god ekologisk status skall kunna uppnas i samtliga vattenférekomster krivs i ett inledande
skede att samtliga vattenforekomster inventeras med avseende pa fysiska forandringar. I nésta
skede krivs att resurser avsitts for biotopvardande atgérder i de vattenférekomster som bedoms
vara sa kraftigt paverkade att det bidrar till att god ekologisk status inte kan uppnas. I de
vattenforekomster som har problem med flédes-fordandringar kriavs att den naturliga flodesregimen
sa langt majligt aterskapas och att risken for torrlagda afaror eller extremfloden kan elimineras
och behovet av korttid-reglering sa langt mgjligt kan minskas. Det bedoms behova utokade
resurser for riktad tillsyn och kontroll av de verksamheter som har stor negativ paverkan pa
flodesregimen. Ett antal fysiska atgérder har foreslagits inom Lagans atgidrdsomrade, tabell 2.

Tabell 2. Forslag pa fysiska atgérder i Lagans atgdrdsomrade som &r i behov av forbattringar gillande fysisk
paverkan samt omfattning och kostnad. Uttag fran VISS 140915.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad *
atgarder (tusen Kkr/ar)

Fiskvéag eller utrivning av 71 353 ha 14 755

vandringshinder

Restaurering av rensade eller ratade 22 114 ha 2411

vattendrag

Vattendom 1 1st

Summa 17 166

- ingen berdknad effekt
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Lst. Kostnaden ar utslagen pa
respektive atgérds livslangd.

Forsurning

Urbergsomradet ovanfor hogsta kustlinjen pa det sydsvenska hoglandet har relativt svarvittrade
berg- och jordarter, vilket gor grundvattnet jonsvagt och motstandskraften mot férsurning lag.
Omradet ar utsatt for hog deposition av forsurande dmnen, vilket ocksa urbergsomradet under
hogsta kustlinjen lings vistkusten dr. Lagans vatten ar starkt paverkat av férsurning, men
tillstandet &r numera inte alarmerande eftersom buffertkapaciteten generellt &r tillfredstillande pa
grund av ett omfattande kalknings-program. I Lagans atgirdsomrade ligger maluppfyllelsen pa
mellan 90 — 98 procent de senaste aren, mycket beroende pa nederbordsméngderna. For att na god
ekologisk status upp-skattas att kalkningen beh6ver utokas med ytterligare 170 ton per ar samt
att kalkningen behover utredas ytterligare. Inom Lagans atgirdsomrade bedoms 62 vatten-
forekomster vara forsurade.

Betydande paverkan

Skogsbruket bidrar till f6rsurningen genom att traden och darmed naringsdmnen avlidgsnas fran
marken vid avverkning och gallring. Det saknas tyvérr mer preciserade siffror for uttaget av
grenar och toppar (GROT) i atgirdsomradet. Aven om nedfallet av svaveldioxid har minskat
kraftigt sedan 1990-talet ar fortfarande atmosfirisk deposition fortfarande en betydande
paverkanskélla. Idag &r nedfallet ungefir 1-4 kg svavel per hektar och mest vid Vistkusten.
Utsldppen av svavel kommer framst fran forbranning av svavelhaltiga bréanslen som kol och
eldningsolja. Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet kommer fran utlandet och fran
internationell sjofart.
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Forbattringsbehov

I Lagans avrinningsomrade finns angett ett forbattringsbehov i 10 sj6ar och 52 vattendrag pa
grund av forsurning. For att minska forsurningen behover utslippen av svavel och kvive minska
ytterligare pa internationell niva. Men dven atgidrder inom landet har betydelse. Den barrskog som
finns inom Lagans atgirdsomrade star for 1,6 procent av Vistra Gotalands lins barrskog. Ar
GROT-uttaget lika stort inom avrinningsomradet som for resten av ldnet sa betyder det har
anmils ett GROT-uttag pa 132 hektar varje ar. Enligt Skogsstyrelsen sa bor askaterforingen ligga
pa mellan 2-3 ton/hektar. Den hogre av dessa siffror kompenserar dven uttaget av stamved. Detta
ger ett behov av aterforing av aska i storleksordningen 264 - 396 ton i atgidrdsomradet varje ar.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har omfattande kalkning genomforts i Lagans atgéirds-
omrade. Runt 3000 kalkningar med flyg har genomforts samt ett mindre antal kalkningar med bat
(cirka 200 stycken) och kalkning med doserare (cirka 50 stycken). For att minska férsurningen
behover kalkningen fortsidtta och utslippen av svavel och kvive minska ytterligare. Den storsta
delen av svavel och kvivenedfallen kommer fran utlindska killor och fran internationell sjofart.
Arbetet med att forbéttra olika EU- och FN-direktiv behover fortsédtta for att minska utsldppen
av svavel och kvive fran forbranningsanldggningar, transporter, arbetsmaskiner och sjéfart. Om
kalkningen upphdr sa aterforsuras vattnet snabbt. Dirfor behovs dven mer bestaende atgérder.
Ett alternativ till traditionell kalkning av sjoar, vattendrag och vatmarker kan vara den mer
langsiktiga metoden att sprida pa fastmark. Metoden har provats pa fler omraden och visat sig var
effektiv. Ytterligare en mer bestaende atgird ar aterforing av aska fran forbrénning av
biobrinslen vid t.ex. fjarrvarmeverk och pappers/ massabruk.

Miljogifter

I nordvistra delen av Lagans atgiardsomrade i Jonkopings ldn (Gnosjo, Viarnamo och Vaggeryds
kommuner), har ett stort antal metallindustrier, gjuterier, ythehandlings-industrier och verkstads-
industrier varit verksamma och &r fortfarande verksamma. I nordéstra delen (Nassjo och Savsjo
kommuner) av avrinningsomradet dr det frimst travaruindustrin i form av sagverk, ythehandling
och impregnering av trd som varit dominerande, vilket lett till att det finns fororenad mark som
innehaller hoga halter av arsenik och stora méangder kreosot samt dven klorfenoler. Totalt finns
det idag cirka 350 objekt som ir klassade i de tva hogsta riskklasserna inom foérorenade omraden i
Jonkopings lan.

I mellersta delen av Lagan i Kronobergs ldan, har verksamheter som sagverk med doppning,
traytbehandling, metallytbehandling, metallgjuterier och verkstadsindustrier varit verksamma.
Det finns darfor omraden som ar fororenade, eller det finns risk att de ar fororenande, av t ex
tungmetaller, krom, koppar, arsenik, PAH: er och klorfenoler. En del av verksamheterna ar
fortfarande vara verksamma. I sodra delen av Lagan i Hallands ldn har ett antal sagverk,
garverier, stalgjuterier, trdindustrier och ytbehandlare av metaller varit och &r i vissa fall
verksamma. Har aterfinns fororenade omraden fran dessa verksamheter, vilket kan medfora
liackage av kvicksilver, bly, krom, koppar, arsenik, trikloretylen m.m. Forhé6jda halter av
kvicksilver i fisk har uppmatts eller berdknas férekomma i alla ytvattenférekomster i
avrinningsomradet. Samtliga dessa vattenforekomster har darfor klassats till simre dn god status.
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Betydande paverkan

Av metallerna i Jonkopings lin sa dr det zink och koppar som sldpps ut i storst mangder, men
dven utsldapp av nickel, krom och bly forekommer. Utsldppen kommer dels fran pagaende
verksamheter men dven stora utslipp kommer ifran fororenade omraden som licker metaller.

Stora mingder av tri- och tetrakloretylen har anvints som avfettningsmedel och i kemtvéttar och
utgdr inom vissa omraden ett stort problem for grundvattnet. Lickage av dessa dmnen sker
enbart ifran férorenade markomraden dven om trikloretylen fortfarande far anvindas med
sirskild dispens. Aven andra fororeningar till exempel PAH:er och nonylfenoler slipps ut.
Nonylfenolerna har en stor diffus spridning ifran tétorter men sldpps ut via reningsverken,
nonylfenoler kan dven spridas ifran plast- och gummiindustrin. I princip alla industrier och
anldggningar av betydelse leder utslidpp till avloppsreningsverk. I Hallands ldan mynnar Laholms
avloppsreningsverk i Lagan. Storan har tidigare varit hart belastad av metallutsldpp vilket
medfort att det inom omradet finns ett flertal fororenade sediment och markomraden. Har har
tidvis dven hoga halter av krom och zink uppmatts i vattnet. I atgdrdsomradets
jordbruksintensiva omrade i sydvést nira kusten dér nitrathalterna generellt dr hoga forekommer
dven enstaka matvirden av bekdmpningsmedel i brunnar. I fyra jordbruksdominerade
typomraden i Sverige undersoks bekdmpningsmedel i ytvatten grundvatten, regnvatten och
sediment och ett av dessa omraden ar Daggan, ett biflode till Lagan. Bentazon och herbicider har
hittats i Daggan (Lagan).

Forbattringsbehov
I Lagans atgdrdsomrade har 106 vattendrag och 21 sjoar bedomts ha problem med miljégifter.
Tva stycken grundvattenférekomster har miljoproblem miljogifter, en i Laholm och en i Knired.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomforts inom Lagans atgérds-
omrade for att minska problemet med miljogifter. Efterbehandling av miljégifter har genomforts
pa 47 platser, odling utan bekdmpningsmedel pa 207 platser, utslippsreduktion enskilda avlopp
vid en plats och utsldppsreduktion av miljogifter vid en verksamhet inom atgérdsomradet.

De mest fororenade omraden beh6ver saneras. Men arbetet tar tid eftersom det finns manga
omraden, och saneringen ofta dr mycket dyr. Liansstyrelsen prioriterar diarfor omraden som man
vet lacker miljogifter till vatten och som kan ge skador pa miljon eller pa ménniskors hilsa. I de
omraden som har dalig status beh6ver det utredas vilka killor som bidrar med mest miljogifter.

I en del omraden kédnner man redan till flera atgdrder som behovs. Men i de flesta fall ar killorna
manga och de kan vara svara att spara. For att ytterligare minska problemet med miljogifter har
dnda ett antal ytterligare atgirder foreslagits, tabell 3. Den sammanlagda kostnaden for dessa
atgardsforslag dr skattad till 8,8 miljoner kronor per ar.

Tabell 3. Forslag pa fysiska atgérder i Lagans atgdrdsomrade som dr i behov av forbittringar gillande
miljogifter samt omfattning och kostnad. Uttag fran VISS 140915.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad *
atgarder (tkr)
Barriarer och sponter 2 16 600 m 8 286
Efterbehandling av miljogifter 1 9 st 181
Minskad anvandning av vagsalt 2 - -
Odling utan bekampningsmedel 2 - -
Utslappsreduktion miljégifter 1 3 st 370
Summa 8 8 837

- ingen beriknad omfattning eller kostnad
* kostnad beriiknad utifran schablon eller inlagda viarden i VISS av Lst. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgérds livsliangd.
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Overgodning

Lagans atgirdsomrade dr cirka 1800 km? stort och domineras av skog, sankmark och
jordbruksmark. Av atgirdsomradets vattenforekomster bedoms 23 ha problem med 6vergodning.
En grundvattenférekomst har sdmre dn god kemisk status pa grund av forhéjda halter av nitrat
och ammonium och i 16 grundvattenférekomster finns risk att god kemisk status inte nas da det
finns risk att ndringsdmnen nar ner till grundvattnet och skapar forhojda halter av nitrat och
ammonium.

Betydande paverkan
Jordbruket dominerar, direfter foljer lickage fran enskilda avlopp och utsldapp fran reningsverk
och, se figur 1.

Markanvandning Lagan Antropogen fosforbelastning Lagan
13% 9% 11%
3% O Enskilda avliopp
@ Vattenyta
B Skog B Reningsverk
12% O Oppen mark
0O Jordbruk O Industri
B Hygge
6% O Sankmark 37% OJordbruk-
? antropogen
W Dagvatten-
antropogen

%

Figur 1. Markanvindning och antropogen belastning av fosfor i Lagans avrinningsomrade.

Forbattringsbehov

I Lagans atgdrdsomrade har det bedomts att det finns ett forbéttringsbehov avseende 6ver-
godning i 4 sjoar, 19 vattendrag och en grundvattenférekomst. Reduktionshehovet for fosfor har
for ytvattenforekomsterna skattats till 4 600 kg/ar for att uppna en god status i omradets
vattenforekomster. Atgéirderna som riktas mot fosfor ger i de flesta fall &ven en effekt pa kvive
vilken tas med i berdkningen.

Atgarder
Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomférts for att minska
niringsbelastningen i Lagans atgidrdsomrade, tabell 4.

Tabell 4. Genomforda atgiarder for 6vergodning i Lagans atgardsomrade (VISS 20140915). Omfattningen
visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt och kostnad dr den
sammanriknade effekten och kostnaden per atgiardskategori.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad *

atgarder (kg/ ar) (tusen kr)

N P

Minskat kvavelackage med 18 1 690 ha 4 945 - 318
fanggroda
Vallodling i slattlandskapet 300 28 720 ha 0 0 8 568
Varplojning 19 1200 ha 16 800 30 230
Skyddszoner i jordbruksmark 21 53 ha - 93 1119
Véatmark for naringsretention 31 31 ha - 92 26 579
Oka P-rening i avloppsreningsverk 1 1st - - 3700
Summa 390 21745 215 40514
- ingen beriknad effekt

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Lst.
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I tabell 5 presenteras forslag pa en kostnadseffektiv atgidrdskombination med atgiarder som ansetts
vara tillgénglig inom atgidrdsomradet och som uppnar en effekt pa cirka 5 300 kg fosfor per ar.
Detta innebér att vi nar reduktionsbehovet pa 4 600 kg fosfor per ar med de foreslagna
atgdarderna. Om de foreslagna atgiarderna utfors far det samtidigt en positiv effekt pa
kviveldckaget med cirka 127 ton per ar. Den sammanlagda kostnaden for de foreslagna
atgirderna &r cirka 50 miljoner kronor per ar.

Tabell 5. Forslag pa fysiska atgérder for 6vergodning i Lagans atgirdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt (fosfor,P, och
kvive, N) och kostnad dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgardskategori.

Atgardskategori Antal atgarder Omfattning Effekt Kostnad*
(kg/ ar) (tusen kr/ar)
N P

Anpassade skyddszoner 13 37 ha - 788 370

Dagvattenatgarder 1 1 1 82

Installera kemisk P-fallning 1 - - 174 1000

for braddat avloppsvatten

Kalkfilterdike 9 597 ha - 40 374

Minskat P-lackade vid 11 257 608 kg - 593 980

spridning av stallgodsel

Skyddszoner i 6 130 ha - 32 1397

jordbruksmark

Strukturkalkning 11 1707 ha - 136 0

Fosfordamm 12 15 ha 7 952 736 738

Tvastegsdiken 361 m - 11 80

Vatmark for 12 1102 ha 115 431 1208 17 646

naringsretention

Atgérdande av EA till hég 12 3495 st - 204 4 435

skyddsniva

Atgardande av EA till 1 3522 st 3280 1346 24 579

normal skyddsniva

Oka P-rening i 2 14 st - - 2998

avloppsreningsverk

Summa 91 126 664 5268 49 658

- ingen beriknad omfattning, effekt eller kostnad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Lst. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgards livsliangd.

Frammande arter

Det finns ett antal for Sverige frimmande arter som &r helt eller delvis etablerade i och i
anslutning till svenska sjéar och vattendrag. En del av dessa ar sa kallade invasiva arter vilket
betyder att de kan tringa undan inhemska arter. I Lagans vattensystem har fraimmande vixt- och
djurarter patriffats i bade sjoar och vattendrag. Kanadagas ar exempel pa en frimmande art som
forekommer hér, men som troligen inte har nagon stérre inverkan pa det inhemska véxt- och
djurlivet. Signalkrifta (Pacifastacus lentusculus) liksom laxparasiten, Gyrodactylus salaris, ar
vanligt forekommande i Lagan. Till de arter som kan bli negativt paverkade hor flera skyddsvirda
Natura 2000-arter som dessutom riknas som hotade bland annat lax (Salmo salar), flodkrifta
(Astacus astacus) och flodparlmussla (Margaritifera margaritifera).

Betydande paverkan

Signalkrifta kan sprida sig upp till omraden med flodkréfta och dér konkurrera ut flodkriftan
och/eller sprida kriftpest sa att de svaga flodkraftbestanden minskar eller slas ut. Signalkréfta kan
dessutom &ta bade fiskrom och sma/unga individer av de hotade musslorna vilket kan medfora att
foryngringen forsvaras for fisk och musslor. Signalkrifta kan dven beta pa vattenvaxter sa att
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dessa minskar eller forsvinner. Aven laxparasiten kan sprida sig i vattensystemet och ha en
negativ paverkan pa angriansande laxpopulationer, framforallt fér smolt och laxungar.
Laxparasiten kan ha varierande negativ effekt pa laxbestand beroende bland annat pa
vattenkvalitet.

Forbattringsbehov
Fyra vattenforekomster har bedomts ha forbattringsbehov avseende laxparasit och ytterligare ett
antal forekomster har forbattringsbehov avseende signalkrifta.

Atgarder

For de vattenférekomster som har betydande paverkan fran signalkréfta har reducering av
fraimmande art foreslagits som atgird. Reducering av ett signalkriftsbestand kan ske genom
intensiv utfiskning med mjéarde. Det &r nir det finns en hog tathet av signalkraftor som paverkan
pa ekosystemet blir pataglig och risken for spridning till ndrliggande vatten 6kar. F6r att halla
nere populationsstorleken ir ett intesivt fiske den mest effektiva metoden i dagslidget. Aven
atgirder for att minska spridningen av laxparasiten behover genomforas. Hir behovs det tas fram
en bra metod innan fysiska atgérder kan bli aktuella.

Som forebyggande atgirder behover liansstyrelser och kommuner informera allménhet och
sportfiskare om risken med frimmande arter och hur det gar att minimera risken for spridning av
kraftpest och laxparasiten inom vattensystemen.

Vattenuttag och skydd av dricksvatten

Fyra av atgdrdsomradets allménna vattentikter har bedomts sakna erforderligt skydd. Ett antal
har bedomts ha risk att skyddet inte ar tillrdackligt.

Betydande paverkan

Dricksvatten kan bli fororenat av ndringsamnen, miljogifter eller annat som kan gora att
dricksvattnet inte klarar livsmedelsverkets krav fran omgivande verksamheter inom
atgidrdsomradet.

Forbattringsbehov

Forbattringsbehovet ar att alla utpekade vattentikter som inte har tillrdckligt skydd idag ska
atgirdas. I Lagans atgirdsomrade &r det fyra vattenférekomster som inte har tillrdckligt skydd
och dar skyddet beh6ver forbattras.

En grundvattenforekomst vid Laholm har forbattringsbehov avseende hoga kloridhalter. Aven de
som riskerar att inte ha fullgott skydd behover undersékas och atgérdas vid behov.

Atgarder

Det har inrédttats tva vattenskyddsomraden i S6dra Unnaryd och Skogaby-Skottorp-Veinge-
Doé6mestorp. Som mojlig atgird i Lagans atgardsomrade forslas att 26 vattentikter behover fa ett
forstiarkt vattenskydd, tabell 6.

Tabell 6. Vattentikter och vattenskyddsomraden inom Lagans atgdrdsomrade som behover forbattrat skydd.

Omrade Omrade Omrade Omrade
Knéred Lidhult Eskilstorp Gallaryd
Glanninge Ryssby Malmbéack Horda
Hishult Mijalen Hjalmseryd Kéarda
Bollstad Vittaryd Sunnerby Rydaholm
Dorarp Grono Bor Ljusseveka
Ljungby Hylte Bredaryd

Hamneda Lammhult Forsheda
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Sammanstiallning for atgardsomrade

21. Lidan

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje lansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges hir. I det fortsatta vattenfoérvaltningsarbetet dr en
prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lansstyrelserna kommer fortsitta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dar
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgérder. Det kommer da att synas i
VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Lidans atgidrdsomrade priglas av ett varierat landskap. Vid den s6dra grenen som bérjar i
smabéckar i Ulricehamns och Herrljunga kommuner &dr det kulligt med skog och smaskaligt
jordbruk. Ostra delen borjar i smabéckar fran platabergen i Falkopings kommun och Falbygden.
Har finns skogsklddda plataberg, aker och kulliga hag- och betesmarker med stenmurar och
lovtrdad. Vid det kulliga Valleomradet i Skara kommun finns flera mindre sjar, har dominerar
blandad skog med inslag av smaskaligt jordbruk. Stérre bifléden till Lidan &r Flian, Afsan,
Landan och Jungan. Aarna dr viktiga inslag och de slingar sig ofta vackert i landskapet.
Atgﬁrdsomrﬁdet ar rikt pa isidlvsavlagringar och har mycket stora vattentillgangar. Det finns dven
h6ga natur- och kulturvirden som omfattar naturreservat, Natura 2000-omraden och delar ar
riksintresse for naturvard, friluftsliv och kulturmiljé-vard. De mest kdinda omradena ar
Hornborgasjon och platabergen vid Mésseberg och Billingen. Nedre delarna av Lidan har ovanligt
manga fiskarter och lekomraden for asp.

Manga av vattendragen och ett fatal sj6ar dr 6vergéodda och naringsimnen kommer framfor allt
fran jordbruk, kommunala avloppsreningsverk och enskilda avlopp. Flera av vattendragen har
vandringshinder och exempelvis dammar hindar fisk och smadjur att vandra i an. Vattenflodet ar
i en del strickor sa fordandrat att det paverkar djur- och vixtlivet. 38 ytvattenférekomster har
simre dn god ekologisk status och en grundvattenforekomst nar inte god kvalitativ- eller kemisk
status, tabell 1. Det finns dven risk att ytterligare 16 grundvattenférekomster inte nar god kemisk
status pa grund av miljogifter eller ndringsdmnen.
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Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Lidans atgardsomrade. Siffran anger antal

vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstiillande eller dalig ekologisk status. For

grundvatten god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstillande kvantitativ- och kemisk status.

Aven totala antalet ytvattenforekomster (VF) som har sidmre én god ekologisk status (GES) eller for

grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

Status

Sjoar

Vattendrag

Totalt antal

Grundvatten

Mattlig | Otillfredsstillande VF< GES
1 0 0 1
35 1 1 37
Otillfreds- Otillfred Totalt antal | Totalt antal
stillande | . o | GVF<GKvS|GVF<GKeS
.. stallande kemisk .. .
kvantitativ kvantitativ kemisk
status
status status status
1 1 1 1

* 14 grundvattenforekomster delas med andra atgirdsomraden.

Fysiska forandringar och fysisk paverkan

Fysisk paverkan bedoms vara ett av de storsta miljoproblemen inom Lidans atgirdsomrade. Over

hilften av vattenforekomsterna &dr paverkade av fysiska fordndringar i sadan utstriackning att det

medfort att den ekologiska statusen &r sdmre dn god. Manga vattendrag dr utbyggda for

vattenkraft vilket har skapat vandringshinder och andra typer av barridrer. I
jordbrukslandskapet har vattendragen rensats och ritats for att 6ka jordbruksproduktionen. Aven

vattenuttag har paverkat vattendragen pa ett par hall.

Betydande paverkan

De skadliga flodesfordandringar som drabbar ett stort antal vattenforekomster och paverkar hela

avrinningsomradet beror till stor del pa omfattande paverkan fran kraftverk vilket orsakat

bristande kontinuitet och flodesfordndringar. Det finns 23 vattenkraftverk i avrinningsomradet,

produktionsmissigt dominerar kraftverken Hirjevad och Stora Halla i nedre delen av Lidan samt

Halla i Flian. Manga astrickor dr kanaliserade och saknar naturlig strandkant och botten. Flera

av vattendragen har vandringshinder och exempelvis dammar hindar fisk och smadjur att vandra

i an. Vattenflodet dr i en del striackor sa fordndrat att det paverkar djur- och vixtlivet.

Forbattringsbehov

I Lidans atgardsomrade har 34 vattendrag bedomts ha forbattringshehov med avseende pa fysiska
forandringar. Alla behover forbattras vad giller bristande kontinuitet och runt 10 behover dven

forbattras vad géller flodesforandringar.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har inga atgérder genomforts for att minska problemen med

fysiska fordandringar i Lidans atgidrdsomrade. IFor att god ekologisk status skall kunna uppnas i

samtliga vatten forekomster krivs att den naturliga flodesregimen sa langt mojligt aterskapas och

att risken for torrlagda afaror (nolltappning) eller extremfloden (n6dtappning) kan elimineras. I

tabell 2 redovisas ett antal mojliga fysiska atgidrder som behovs for att komma till rdtta med

bristande kontinuitet och flodesfordndringar i atgdrdsomradet. Den sammanlagda kostnaden for

dessa atgardsforslag uppskattas till omkring 2,2 miljoner kronor per ar.
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Tabell 2. Forslag pa fysiska atgédrder mot fysiska fordndringar i Lidans atgdardsomrade samt omfattning och
kostnad per atgidrdskategori (VISS 20140915). For mer information om atgirdskategorier, se
atgirdsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad
atgarder

Ekologiskt funktionella kantzoner 22 - 1205

Fiskvag eller utrivning av 18 - 1018

vandringshinder

Summa 2 2223

- ingen omfattning beriknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Liansstyrelsen. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgérds livsliangd.

Overgddning

Lidans avrinningsomrade dr ca 2 200 km2, markanvéndningen domineras av jordbruks-mark och
skogsmark. Av atgirdsomradets bedoms 36 vattenforekomster ha problem med 6vergédning. Det
arliga liackaget av antropogent fosfor fran Lidans avrinningsomrade ér till ca 32,8 ton vilket &r ca
55 procent av det totala ldckaget.

Betydande paverkan

Vattenflodet i an varierar mycket eftersom det finns fa utjamnande sj6ar eller vatmarker.
Forlusterna av kvive och fosfor fran omradet dr hoga. Den storsta delen av narings-ldckaget
kommer fran jordbruket, men dven enskilda avlopp och avloppsreningsverk bidrar, figur 1. Stora
delar av atgidrdsomradet tillhor de omraden som har hogst arealspecifikt kvive- och fosforliackage
i hela Gota dlvs avrinningsomrade.

Antropogen fosforbelastning i Lidan

Markanvéndning Lidan

3% 11%

7%

@ Skog O Enskilda aviopp

B Oppen mark B Reningsverk

O Jordbruk O Jordbruk-
antropogen

OHygge O Dagvatten-
antropogen

B Sankmark

79%
O Tatort

Figur 1. Markanvindning och antropogen belastning av fosfor i Lidans avrinningsomrade.

Forbattringsbehov

I Lidans atgiarsomrade bedoms att en sjo och 35 vattendrag har ett forbattringsbehov med
avseende pa 6vergodning. Reduktionsbehovet for fosfor har skattats till 34 383 kg P/ar for att
uppna god status i atgirdsomradets vattenforekomster. Atgiirderna som riktas mot fosfor ger i de
flesta fall &ven en effekt pa kviave vilket tas med i berdkningen.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgiarder genomforts for att minska
niringsbelastningen i Lidans atgidrdsomrade, tabell 3.

Den sammanlagda kostnaden for dessa atgidrder uppskattas till omkring 15 miljoner kronor per ar.
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Tabell 3. Genomforda atgérder inom Lidans atgidrdsomrade for att minska belastningen av niringsamnen
samt omfattning, effekt och kostnad per atgirdskategori (VISS 20140915).

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad *

atgarder kg/ar tusen kr

N P

Miljoskyddsatgarder 56 15100 ha 3233 100 741
enligt miljéstddet
Minskat kvavelackage 82 12 000 ha 3578 - 2244
med fanggroda
Vallodling i 88 24 472 ha 0 0 7 298
slattlandskapet
Varpltjning 75 7 399 44912 80 1420
Skyddszoner i 50 310 ha - 438 6 584
jordbruksmark
Vatmark for 22 21 ha - 3 14 827
naringsretention
Summa 51723 621 33114

- ingen omfattning eller effekt berdknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden dr utslagen pa
respektive atgirds livslangd.

I tabell 4 presenteras forslag pa en kostnadseffektiv atgirdskombination som ansetts vara
tillgdnglig inom atgiardsomradet och som uppnar en effekt pa ca 36 ton fosfor per ar. Detta
innebéar att vi nar reduktionshehovet pa ca 34 ton fosfor per ar med de foreslagna atgirderna. Om
de foreslagna atgarderna utfors far det samtidigt en positiv effekt pa kviveliackaget, vilket dnnu
inte beraknats pa atgirdsomradesniva. Den sammanlagda kostnaden for de foreslagna atgiarderna
ar ca 148 miljoner kronor per ar.

Tabell 4. Forslag pa fysiska atgirder for 6vergodning i Lidans atgirdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt (fosfor,P, och
kvive, N) och kostnad &dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgardskategori.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad*

atgarder kglar tusen kr/ar
N P

Anpassade skyddszoner 34 6 168 ha - 5843 2 027

Installera kemisk P-fallning 1 2 st - 14 503

for braddat avloppsvatten

Kalkfilterdike 5 1692 ha - 232 1057

Miljoskyddsatgarder enligt 8 2470 ha 3211 99 125

miljostodet

Minskat P-lackage vid 30 499 ton - 2522 4161

spridning av stallgodsel

Skyddszoner i 21 2 818 ha - 584 5976

jordbruksmark

Strukturkalkning 5 4 453 ha - 732 0

Tvastegsdiken 30 184 km - 1380 8 119

Fosfordamm 88 70 ha - 5 846 3446

Vatmark for naringsretention 32 5123 ha - 14 352 72 116

Atgardande av EA till hég 28 7177 - 301 7 093

skyddsniva

Atgardande av EA till normal 5 7188 - 3380 42 312

skyddsniva

Oka P-rening i 3 3 st - 63 642

avloppsreningsverk

Okad rening av P till 0,1 mg/l 3 474 kg - 474 599

vid avloppsreningsverk

Summa 35 822 148 167

- ingen effekt beriknad. * kostnad berdknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen.
Kostnaden dr utslagen pa respektive atgirds livslingd.
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Milj6gifter

I Lidans atgdrdsomrade finns tva avloppsreningsverk och ett avfallsupplag med direktutslapp till
recipient. Fran den tidigare urangruvan Ranstad, licker det, forutom metaller, d&ven ut betydande
mingder uran. Det finns nagra férorenade marker i MIFO-klass 1, sasom fore detta
traimpregneringsanldggningar och de sa kallade r6dfyrhogarna, vilka dr rester fran kalkbranning.
Tungmetallerna kadmium, bly, kvicksilver, nickel, koppar, krom och zink slapps ut i
atgidrdsomradet fran pagaende verksamheter. Xylener anvénds industriellt. Pentaklorfenol finns i
fororenade marker. Avseende pesticider dr informationen bristfillig, men det finns méatresultat
som antyder att det finns risk for

bekdmpningsmedelférekomst i Lidan. Forhojda halter av kvicksilver i fisk har dessutom uppmitts
eller berdknas forekomma i alla ytvattenforekomster i avrinningsomradet.

Samtliga dessa vattenforekomster har darfor klassats till simre 4n god status.

Det finns en grundvattenférekomst som inte uppnar god kemisk status pa grund av
bekdmpningsmedel samt bly och blyféreningar. Ytterligare 16 grundvattenférekomster riskerar
att inte uppna god kemisk status pa grund av miljégifter och naringsdmnen.

Betydande paverkan

Lidans nedre delar rinner i ett intensivt jordbruksomrade. Lidan har dven flera fororenade
omraden i MIFO-klass 1, ex fore detta trdimpregneringsanldggningar och de sa kallade
rodfyrhogarna (rester fran kalkbrédnning). Inom avrinningormradet ligger dven flertalet storre
pagaende verksamheter, exempelvis verkstadsindustrier och avloppsreningsverk. Utslappen fran
verksamheterna bidrar till belastningen av 6vergodande d&mnen och féroreningar inom
avrinningsomradet.

De storsta punktkéllorna dr avloppsreningsverk och Ranstadverken med tidigare uranbrytning.
Fran den tidigare urangruvan Ranstad, licker det, forutom metaller, dven ut betydande méingder
uran. Tungmetallerna kadmium, bly, kvicksilver, nickel, koppar, krom och zink sldpps ut i
avrinningsomradet fran pagaende verksamheter. Forhojda halter av kvicksilver i fisk har
dessutom uppmiitts eller berdknas forekomma i alla ytvattenforekomster i avrinningsomradet.

Forbattringsbehov

I Lidans atgiardsomrade har en sj6 och 35 vattendrag ha forbattringsbehov gillande miljogifter.
De mest fororenade omradena behover saneras, arbetet tar tid eftersom det finns manga omraden
och saneringen ir ofta mycket dyr. Riskomraden for miljogifter behover foljas upp med mer
riktade undersokningar. I avrinningsomradet finns for ndrvarande ett sadant prioriterat omrade:
dldre fororeningar i marken vid Ranstad i Ské6vde kommun.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomforts for att minska problemet
med miljogifter i Lidans atgidrdsomrade. Efterbehandling av miljogifter har skett pa 54 platser och
79 odlingar utan bekdmpningsmedel har genomforts inom Landsbygdsprogrammets miljostod.

I de omraden som har sdmre dn god status pa grund av miljogifter behover man utreda vilka
killor som bidrar med mest miljogifter. Da kunskaperna om miljogifter idag &dr ofullstindiga sa
behovs ytterligare utredning for att med sikerhet kunna avgora vilka atgirder som ir effektivast
for att uppna god kemisk status. Inhdmtningen av denna kunskap, tillsammans med
efterbehandlingsatgirder, bedoms kunna ske till en kostnad av 1- 4 miljoner kronor per ar. I tabell
5 presenteras forslag pa ytterligare mojliga atgirder for att minska belastningen av miljogifter i
Lidans vattenforekomster.

Den sammanlagda kostnaden for dessa atgirdsforslag dr uppskattad till omkring

140 000 kronor per ar.
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Tabell 5. Atgirdsforslag mot miljogifter i Lidans atgirdsomriade samt omfattning och kostnad per
atgirdskategori (VISS 20140915). For mer information om atgdrdskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS
eller atgiarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad
atgarder

Efterbehandling av miljogifter 1 1 plats 20

Minskad anvandning av vagsalt 9 23 km 0

Odling utan bekampningsmedel 9 490 0

Utslappsreduktion miljogifter 1 1 plats 123

Summa 143

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgérds livsliangd.

Forsurning

Landets vistliga delar har genom aren drabbats speciellt hart av forsurning, mycket beroende pa
stor nederbord av surt regn i kombinationen med en langsamt vitrande berggrund. For Lidans
avrinningsomrade har forsurningen dock inte var nagot stort problem. Detta beror pa den mer
lattvittrade och kalkrikabergrunden dn 6vriga linet. De omradena som varit forsurningsdrabbade
ar runt bergen Mosseberg och Billingen. Trots att forsurningen inte har varit ett stort problem i
omradet har vissa sjoar visat pa mycket laga pH vérden. Sjoarna visar dn idag skador pa det
biologiska livet. Inom Lidans avrinningsomrade finns det tre sjoar som kalkas. Endast tva
vattenforekomster bedoms ha sdmre dn god ekologisk status pa grund av forsurning.

Betydande paverkan

Skogsbruket bidrar till f6rsurningen genom att traden och ddrmed néaringsdmnen avlidgsnas fran
marken vid avverkning och gallring. Trots att nedfallet av svaveldioxid har minskat kraftigt
sedan 1990-talet ar atmosfirisk deposition fortfarande en betydande paverkanskilla. Utsldppen
av svavel kommer framst fran forbranning av svavelhaltiga bréanslen som kol och eldningsolja.
Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet kommer fran utlandet och fran internationell sjofart.

Forbattringsbehov

Det bedrivs kalkning i liten skala inom atgéardsomradet. Aven om forsurning inte dr nagot stort
problem i Lidans atgidrdsomrade beridknas en sj6 och ett vattendrag ha forbattringsbehov gillande
forsurning.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har tva kalkningar med bat genomforts i Lidans
atgidrdsomrade. For att kunna na god ekologisk status i de tva vattenférekomster som har
problem med forsurning kravs ytterligare atgérder. En uppskattning visar att kalkningen behover
utokas med ytterligare samt att kalkningen behover utredas ytterligare.

Inga ytterligare fysiska atgérder f6r att minska problemet med forsurning har foreslagits i Lidans
atgiardsomrade.
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Vattenuttag och skydd av dricksvatten

I Lidans atgardsomrade finns flera allménna dricksvattentidkter varav 11 inte har fullgott skydd.

Betydande paverkan

Dricksvatten kan bli férorenat av niringsamnen, miljogifter eller annat som kan gora att
dricksvattnet inte klarar livsmedelsverkets krav fran omgivande verksamheter inom
atgidrdsomradet.

Forbattringsbehov

Forbattringsbehovet ar att alla utpekade vattentikter som inte har tillrdackligt skydd idag ska
atgirdas. I Lidan dr det 11 vattentédkter som inte har tillrdckligt skydd och dér skyddet behover
forbattras.

Atgarder

Det finns forslag pa att 11 vattenskyddsomraden behover utredas och atgiardas for att alla
vattentikter inom Lidans atgidrdsomrade ska ha fullgott skydd.

143



Sammanstallning for atgardsomrade

22. Molndalsan

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje lansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges hir. I det fortsatta vattenfoérvaltningsarbetet dr en
prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lansstyrelserna kommer fortsitta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dar
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgérder. Det kommer da att synas i
VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

MolIndalsan har sina kallfloden ca 5 mil dster om Goteborg och dér ligger ocksa tva stora
niringsfattiga killsjoar, Ostra och Viistra Nedsjoarna. An borjar i Bollebygds kommun och
mynnar i Gota dlv i Goteborg. Avrinningsomradets 6vre delar hyser hoga naturvirden med fina
sjoar och bland annat flodpéarlmussla, véirdefulla 6ringstammar och artrik bottenfauna. 1
Mélndalsan leker havsvandrande lax och 6ring. Flera stora samhaéllen passeras pa vigen mot
mynningen och framfér allt M6Indal och Géteborg sitter sin prigel pa de nedre delarna bade da
det giller vattenkvaliteten och den fysiska paverkan. Sista delen av MéIndalsan &r betydligt
paverkad av bland annat muddringar och kulvertar men ocksa av féroreningar fran titorterna. I
Mélndalsans atgdrdsomrade bedéms 21 ytvattenférekomster ha samre dn god ekologisk status
medan alla grundvatten-férekomster uppnar god kvalitativ- och kemisk status, tabell 1.

Flera sjoar anviinds som vattentikter till Goteborg, Mélndal och Harryda kommuner. Har finns
flera isdlvsavlagringar med virdefulla grundvattentillgangar. Alla grundvattenférekomsterna har
god status. Hela avrinningsomradet dr mycket viktigt som rekreationsomrade for ca en halv
miljon méinniskor som bor i och omkring Gé6teborg.

Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i MoIndalsans atgardsomrade. Siffran anger
antal vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstéllande eller dalig ekologisk status.
For grundvatten god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstillande kvantitativ- och kemisk status.
Aven totala antalet ytvattenforekomster (VF) som har simre in god ekologisk status (GES) eller for
grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

Status Mattlig | Otillfredsstiillande VF< GES
Sjoar 0 4 6 0 0 6
Vattendrag 0 1 15 0 0 15

Totalt antal

Otillfreds- Otillfred Totalt antal | Totalt antal
stillande | . .o | GVF<GKvS|GVF<GKeS
.. stallande kemisk .. .
kvantitativ kvantitativ kemisk
status
status status status
Grundvatten 0 0 0 0

* Tva grundvattenforekomster delas med andra atgdrdsomraden.
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Fysiska forandringar

Det finns problem med fysisk paverkan genom att stora delar av an ar reglerad. Tva sjoar och
flera vattendrag har problem med att vattenstandet och flodet regleras sa att vixt- och djurlivet
forsdmras. I ungefir hélften av det totala antalet vattenforekomsterna inom Moélndalsans
atgidrdsomrade dr kontinuiteten forsdmrad och i en tredjedel dr flodet forsdmrat. Aven morfologin
ar forsamrad i en vattenforekomst.

Betydande paverkan

Det dr framforallt utbyggnaden av vattenkraft och andra skapade barridrer som orsakar bristande
kontinuitet och fordndrade floden. I Mélndalsan finns flera kraftverk och dammar vilka &ar
definitiva vandringshinder for fisk och andra djur.

Forbattringsbehov

Inom Molndalsans atgidrdsomrade &r fyra sjoar och 12 vattendrag paverkade av fysiska
forandringar i sadan utstrackning att det medfort att den ekologiska statusen ar sdmre dn god. De
flesta av dessa behover forbattras avseende bristande kontinuitet och halften behover forbattras
gillande flodesfordandringar. Endast en behover forbéattras med avseende pa morfologiska
fordndringar.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har dnnu inga atgédrder vidtagits for att minska problemet

med fysiska forandringar i Molndalsans atgardsomrade.

I tabell 2 presenteras de fysiska atgirder som har forslagits mot fysiska fordndringar i omradet.

Denna sammanlagda kostnaden for dessa forslag uppskattas till omkring 16 miljoner kronor per
ar.

Tabell 2. Forslag pa fysiska atgérder for fysiska forandringar i Molndalsans atgardsomrade (VISS
20140915). Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Kostnad ar
den sammanriknade kostnaden per atgiardskategori. For mer information om atgiardskategorier, se
atgirdsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad *
atgarder tusen kr/ar

Ekologiskt funktionella 13 109 ha 227

kantzoner

Fiskvéag eller utrivning av 9 18 m 509

vandringshinder

Summa 736

- ingen beriknad effekt
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgards livsliangd.

Miljégifter

Liangs Mélndalsans nedre delar har det sedan mitten av 1800-talet bedrivits industriell
verksamhet, med stora vattenutsldpp. Molndalsans vatten och sediment har varit kraftigt
paverkade av olika kemiska dmnen, men genom omfattande industrinedldggningar, forbattringar
inom industrin och muddringar av sediment &r situationen mycket bittre idag. Olika industrier
som pappersindustrier, fargerier, kemiindustrier med flera har genom aren gjort stora
forbattringar av sina utslidpp till an. Tillsammans har detta lett till att lax numera gar upp i an
och leker inne pa det gamla pappersbrukets omrade nedanfér Mélndals kvarnby. 1
avrinningsomradet finns en risk for att miljogifter kommer till vattnet fran framfor allt dldre
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fororenade omraden men ocksa fran pagaende verksamheter. Nedre M6lndalsan har muddrats
flera ganger och da har man ofta fort bort férorenade bottensediment. De senaste muddringarna i
MolIndalsan utfordes 2007-2008. Alla vattenforekomster inom Mélndalsans atgdrdsomrade har
samre dn god status for miljogifter ifall kvicksilver tas med i bedomningen. Utan kvicksilver
uppnar alla vattenforekomster god kemisk status, men ett antal ligger i risk att inte uppna god
status till foljd av att miljogifter kan komma ut i vattenmiljoerna.

Betydande paverkan

Idag finns i Mélndalsans avrinningsomrade bland annat ett kraftvirmeverk och
likemedelsindustri med anvéndning eller utsldpp av prioriterade eller sdrskilt fororenande dmnen.
Det finns ett stort antal férorenade omraden inom avrinningsomradet. Av fororenade omraden i
MIFO klass 1 finns en deponi, ett tvitteri och en kemisk industri med lager. Till Molndalsan sker
utslapp av tungmetallerna kadmium, bly, nickel, krom, zink och koppar. De industriella
fororeningarna diklormetan, tetrakloretylen, aromatiska kolviten, exempelvis bensen, och
naftalen anvénds eller har anvénts inom avrinningsomradet. Det finns dven risk for att pesticider
forekommer 1 matbara halter 1 Molndalsan.

Forbattringsbehov

I Mélndalsans avrinningsomrade har alla vattenforekomster god kemisk status. Nagra vatten
riskerar dock att inte na god status pa grund av att féroreningar kan komma till vattnet. Framfor
allt giller detta for nedre delarna av Molndalsan, men ocksa for en sjo, Stora Delsjon, samt en
grundvattenférekomst. Forh6jda halter av kvicksilver i fisk har uppmaitts eller

beridknas forekomma i alla ytvattenforekomster i avrinningsomradet. Samtliga dessa
vattenforekomster har déarfor klassats till samre dn god status.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomforts for att minska risken for
problem med miljogifter i M6lndalsans atgdrdsomrade. Efterbehandling av miljogifter har skett pa
11 platser och sju odlingar utan bekdmpningsmedel har genomforts inom
Landsbygdsprogrammets miljostod. For att ytterligare minska risken for att miljogifter nar
vattenmiljoerna beh6ver riskomradena undersokas mer. I de omraden som ligger i risk for att god
kemisk status inte nas behéver man utreda vilka kéllor som bidrar med mest miljogifter. I en del
omraden kdnner man redan till flera atgédrder som behovs, som t.ex. minskad anvindning av
vigsalt pa fyra platser och utslippsreduktion av miljogifter pa tva platser. Men i de flesta fall ar
killorna manga och de kan vara svara att spara. Inhdmtningen av denna kunskap, tillsammans
med 6vriga atgédrder, bedoms kunna ske till en kostnad av ca 1,2 miljoner kronor.

Forsurning

Hela atgiardsomradet var mérkbart forsurningspaverkat redan pa 1970- och 1980-talet. Ostra
Nedsjon har kalkats sedan 1971 medan kalkningsprojektet Héarskogen startade 1977. 1984 togs ett
helhetsgrepp over an dir alla visentliga delar av an utom Ostra Nedsjon ingick. Forsurning ar
numera frimst ett problem i de 6vre delarna av vattensystemet och hela Mélndalsan ovan
Stensjon ligger inom atgardsomrade for kalkning pa grund av markernas daliga eller mattliga
motstandskraft mot forsurning. Inom atgérdsomradet dr det 14 vattenforekomster som bedomts
ha problem med férsurning.

Betydande paverkan

I Vistra Gotalands ldn star idag skogsbruket f6r mellan 50 och 70 procent av férsurningen.
Bidraget varierar beroende pa om enbart tridstammen tas bort vid avverkning och gallring eller
om &dven grenar, toppar och stubbar avldgsnas. Ju mer avverkningsrester som tas bort ju mer
forsurad blir marken. Dessutom har marken under lang tid varit utsatt for surt nedfall och stora
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delar av skogsmarken dr tomd pa buffertkapacitet mot forsurning. Darfér kommer det ta lang tid
innan marken aterhdmtar sig och sjoar och vattendrag blir bra.

Trots att nedfallet av svaveldioxid har minskat kraftigt sedan 1990-talet &r atmosfirisk deposition
fortfarande en betydande paverkanskilla. Utslidppen av svavel kommer frimst fran forbrinning
av svavelhaltiga branslen som kol och eldningsolja. Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet
kommer fran utlandet och fran internationell sjofart.

MolIndalsan har en problematisk vattenregim med omfattande regleringar. Syftet med den
speciella regleringsregimen idag dr att minska risken for 6versvidmningar langre nedstroms i
Moélndals samhélle. Vid hogvattenfloden stryps avtappningen fran sjoarna och ddrmed begréansas
tillskottet av kalkat sjovatten nedstroms. Konsekvensen blir att surt aluminiumhaltigt vatten
fran markomraden dominerar i avrinnande vatten.

Forbattringsbehov

I avrinningsomradet nar inte fem sj6ar och nio vattendrag god ekologisk status pa grund av
forsurning. F'or att minska forsurningen behover utsldppen av svavel och kvive minska
ytterligare. Den storsta delen av svavel och kvivenedfallen i avrinningsomradet kommer fran
utldndska kallor och fran internationell sjofart. Men dven atgirder inom landet har betydelse.

Atgarder

Flera sjoar och vattendrag har kalkats under manga ar. Bland annat har runt 300 kalkningar med
flyg och 42 kalkningar med bat genomforts inom atgidrdsomradet den senaste cykeln. Ett av
huvudsyftena med kalkningarna dr att bevara ans genuina biologi med bland annat lax, flodkrifta
flodpérlmussla och sjolevande oringbestand. Lansstyrelsen bedomer att inga ytterligare sjoar och
vattendrag behover kalkas.

Kalkningsbehovet har minskat i omradet. Kalkningsplanerna ses 6ver regelbundet for att undvika
att kalka for mycket och for att optimera kalkningarna.

For att kunna na god ekologisk status krivs dock fortsatt kalkning och ytterligare atgédrder. Om
kalkningen upphor sa aterforsuras vattnet snabbt. Darfor beh6vs mer bestaende atgirder. Ett
alternativ till traditionell kalkning av sjdar, vattendrag och vatmarker kan vara den mer
langsiktiga metoden att sprida pa fastmark. Metoden har provats pa flera omraden och visat sig
vara effektiv. Att blanda in kalk i askan vid askaterforing kan ocksa vara ett alternativ vid
planering av atgirder mot forsurning.

Minskade utsldpp av framfor allt svavel men dven kvive har ocksa haft stor betydelse for att
minska forsurningen i omradet.

Overgodning

Moélndalsan har ett avrinningsomrade pa ca 266 km2. Jordbrukets miljopaverkan &r liten. Tidigare
har problemen varit 6vergodning och miljogifter till £61jd av utsldpp fran titorter och fran den
industriverksamhet som funnits utefter an. Av Molndalsans vattenforekomster har 4 vattendrag
men ingen av de nio sjéarna problem med 6vergodning. Markanvindningen domineras av skog och
tatort. Det arliga liackaget av fosfor fran antropogena kéllor i Molndalsans avrinningsomrade dr ca
2 ton vilket dr 46 % av det totala ldckaget.

Betydande paverkan

Diffus paverkan fran jordbruk och problem med dagvatten fran asfalterade ytor ar ett problem da
an passerar genom Moélndal och Goteborg. Problemen med 6versviamningar dr ocksa omfattande
eftersom an rinner genom mycket stora tatorter. Darfor dominerar dagvatten och lickage fran
enskilda avlopp som betydande paverkan, se figur 1.
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Antropogen fosforbelastning MoIndalsan

O Enskilda avlopp

B Reningsverk
38%
39%

O Industri

OJordbruk-antropogen

B Hygge-antropogen

@ Dagvatten-antropogen
1%
7%

11% 4%

Figur 1. Antropogen belastning av fosfor t Molndalsdns avrinningsomrdde.

Forbattringsbehov

Inom MoélIndalsans atgiardsomrade &r det fyra vattenforekomster som bedomts ha ett
forbattringsbehov gillande 6vergodning. Reduktionshehovet for fosfor har skattats till

1526 kg P/ar for att uppna god status i atgirdsomradets vattenforekomster. Atgﬁrderna som
riktas mot fosfor ger i de flesta fall dven en effekt pa kvive vilket tas med i berikningen.

Atgarder
Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomforts for att minska
niringsbelastningen inom Mélndalsans atgardsomrade, tabell 3.

Tabell 3. Genomforda fysiska atgérder for 6vergodning i Molndalsans atgiardsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgéirden. Effekt och kostnad &r
den sammanriknade effekten och kostnaden per atgiardskategori. For mer information om
atgiardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgdarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt kg/ar Kostnad*
atgarder N P tusen kr

Miljoskyddsatgarder enligt - 64 2 -

miljostodet

Minskat kvavelackage med 2 6 19 - 1

fanggroda

Vallodling i slattlandskapet 15 173 0 0 52

Varpléjning 1 3 42 - 1

Vatmark for 1 - - -

naringsretention

Summa 125 2 54

- ingen omfattning, effekt eller kostnad berdknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Liansstyrelsen. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgirds livslangd.

I tabell 4 presenteras forslag pa en kostnadseffektiv atgardskombination som ansetts vara
tillgdnglig inom atgdrdsomradet och som uppnar en effekt pa ca 93 kgP/ar. Detta innebar att vi
langt ifran nar reduktionsbehovet pa 1 526 kg P/ar med de foreslagna atgidrderna och att fler
atgiarder behovs. Om de foreslagna atgirderna utfors far det samtidigt en positiv effekt pa
kviveldckaget, vilket dnnu inte beridknats pa atgirdsomradesniva. Den sammanlagda kostnaden
for de foreslagna atgéirderna dr ca 42 miljoner kronor per ar.
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Tabell 4. Forslag pa fysiska atgirder for 6vergodning i Molndalsans atgirdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt (fosfor,P, och
kvive, N) och kostnad &dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgirdskategori. For mer
information om atgéardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets

vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad*
atgarder kg/ar tusen kr/ar

N P

Anpassade skyddszoner 1 4 ha - 8 1

Kalkfilterdike 1 18 ha - 3 12

Skyddszoner i 1 2 ha - 2 5

jordbruksmark

Strukturkalkning 1 47 ha - 10 0

Tvastegsdike 2 250 m - 2 11

Fosfordamm 1 0,06 ha - 11 3

Vatmark for 1 4 ha - 9 69

naringsretention

Atgardande av EAtill hoég 1 93 st - 5 109

skyddsniva

Atgardande av EA till 1 99 st - 43 583

normal skyddsniva

Summa 93 793

- ingen effekt beridknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden dr utslagen pa
respektive atgérds livslangd.

Frammande arter

Det finns ett antal for Sverige fraimmande arter som ér helt eller delvis etablerade i och i
anslutning till svenska sjoar och vattendrag. En del av dessa ar sa kallade invasiva arter vilket
betyder att de kan tringa undan inhemska arter. I Mé6Indalsans vattensystem har frimmande
vixt- och djurarter patriffats i bade sjoar och vattendrag. Kanadagas dr exempel pa en
fraimmande art som forekommer hir, men som troligen inte har nagon storre inverkan pa det
inhemska vixt- och djurlivet. Signalkréfta finns och kan sprida sig upp till omraden med
flodkrifta och dar konkurrera ut flodkréaftan och/eller sprida kraftpest sa att de svaga
flodkraftbestanden minskar eller slas ut. Signalkrifta kan dessutom &ta bade fiskrom och
sma/unga individer av de hotade musslorna vilket kan medféra att foryngringen forsvaras for fisk
och musslor I Mélndalsans vattensystem finns sjogull som kan bilda tédta bestand som paverkar
ljusfoérhallandena pa botten vilket kan foriandra ekosystemet. Arten kan dven konkurrera ut andra
vattenviaxter och forsvara for rekreation i form av batliv och bad.

Betydande paverkan

Signalkrifta dr den art som inom atgardsomradet som det finns risk for spridning till niarliggande
vattensystem med flodkrifta. Da Molndalsan gar in i Gota dlv som sa smaningom gar in i Norge ar
det extra viktigt att stoppa spridningen uppstroms i systemet sa att signalkrédftan inte sprids till
Norge. Det finns dven risk for spridning och etablering av nya fraimmande arter fran angridnsande
vattensystem. Darfor dr det viktigt med forebyggande atgidrder sasom information och
radgivning.
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Forbattringsbehov

Inom Molndalsans atgidrdsomrade finns forbattringsbehov géllande signalkrifta och sjogull. Det
behover ocksa genomforas forebyggande insatser for att inte riskera betydande paverkan fran
fraimmande arter och spridning av signalkrifta och sjogull inom vattensystemen.

Atgarder

For de vattenforekomster som har betydande paverkan fran signalkréfta har reducering av
fraimmande art foreslagits som atgidrd. Reducering av ett signalkriftsbestand kan ske genom
intensiv utfiskning med mjérde. Det dr nédr det finns en hog tiathet av signalkriftor som paverkan
pa ekosystemet blir pataglig och risken for spridning till narliggande vatten 6kar. For att halla
nere populationsstorleken ir ett intensivt fiske den mest effektiva metoden i dagsldaget. For sjogull
har tdckning av vattenvegetation foreslagits som atgird. Tdckning med svart fiberduk i ytan har
testats av Tingsryds kommun och visat sig vara en kostnadseffektiv metod for att minska bestand
av sjogull.

Som forebyggande atgiarder behover lansstyrelser och kommuner informera allménhet och
sportfiskare om risken med frimmande arter och hur det gar att minimera risken for spridning av
signalkrifta, kriaftpest och sjogull inom vattensystemen.

Vattenuttag och skydd av dricksvatten

I MéIndalsans avrinningsomrade finns i anknytning till vattenférekomsterna tva
dricksvattentédkter som saknar tillrdckligt skydd. Inom avrinningsomradet finns ocksa ett antal
grundvattentidkter som inte ligger inom en vattenforekomst. Dessa behover naturligvis ocksa

skyddas.

Betydande paverkan

For betydande dricksvattentikter inom avrinningsomradet finns enligt ldnsstyrelsens register
faststéllt skyddsomrade for alla vattentikter utom for. Vattenskyddsomraden faststillda enligt
vattenlagen kan beh6va revideras.

Forbattringsbehov
En vattentikt, Rya Hed i Harryda kommun, har bedomts ha ett forbattringsbehov. Utover det
behover befintliga skydd ses 6ver och eventuellt atgirdas ifall det finns brister.

Atgarder
I MéIndalsans atgdrdsomrade behover det upprittas eller forstiarkas vattenskyddsomrade vid fem
vattenforekomster.



Sammanstallning for atgardsomrade

23. Nissan

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje lansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges hir. I det fortsatta vattenfoérvaltningsarbetet dr en
prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lansstyrelserna kommer fortsitta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dar
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgérder. Det kommer da att synas i
VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Nissans avrinningsomrade ticker delar av Jonkopings och Hallands ldn samt en mindre del av
Vistra Gotalands ldan. Nissans kdllomrade ligger i skogsbygden véster om Jonkoping. Regionen
karaktériseras av laga berg, barrskog, mycket myr och ett stort 16vinslag. Ungefir nedstroms
Nissastrom faller avrinningsomradet in i s6dra Hallands kustland, med sandiga havsstrander, en
stor akerareal och mycket ddellovskog. Tva riksintressen for naturvard dr beldgna inom
avrinningsomradet, Store mosse och Fargan med vidstrackta vassbilten och 6versvimnings-
marker, samt Femsjobygden. I huvudfaran liksom i flera bifléden finns bestand av reproducerande
lax och 6ring. Sennan &r det viktigaste biflodet, dir finns en artrik bottenfauna och fagelliv med
mycket hoga naturvirden. I biflédet Lusabacken patraffas bland annat den vackra och rédlistade
skirmossan Hookeria lucens.

I Nissans atgidrdsomrade har 92 ytvattenforekomster bedomts ha sdamre dn god ekologisk status
medan alla grundvattenférekomster bedomts ha god kvalitativ- och kemisk status, se tabell 1. Det
ar framforallt fysiska forandringar, miljogifter och forsurning som ér orsaken till forsdmrad status.
I atgidrdsomradet har inga vattenférekomster bedomts ha problem med 6vergodning men ett fatal
har problem med fraimmande arter.

Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Nissans atgdrdsomrade. Siffran anger antal
vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstillande eller dalig ekologisk status. For
grundvatten anges god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstillande kvantitativ- och kemisk
status. Aven det totala antalet ytvattenférekomster (VF) som har simre in god ekologisk status (GES) eller
for grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

i . . Totalt antal
Status Mattlig Ctillfredsstallande VE< GES

Sjoar 0 19 11 1 0 12
Vattendrag 18 73 3 4 80

Otillfreds- Totalt antal

stallande Otillfreds- stallande | GVF<GKvS Totalt antal

kvantitativ kemisk status kvantitativ GVF<GKeS

status status kemisk status

Grundvatten 18 0 0 0 0




Fysiska férandringar

Delar av Nissan bedoms vara visentligt paverkad avseende flode, morfologi och bristande
kontinuitet framforallt pa grund av vattenkraftsproduktion. Atgéirdsomrédet ar kraftigt
reglerat med manga kraftverk.

Betydande paverkan

Den vanligaste fysiska paverkan pa vattendragen i Nissans avrinningsomrade dr bristande
kontinuitet pa grund av vandringshinder och barridrer som kraftverk och dammar. Men
dven forandringar i flode och morfologi forekommer. Drygt en fjardedel av vattendragen
har rensade delstriackor, brist pa dod ved, stor forekomst av diken och viagovergangar med
paverkad narmiljo. Lag andel jordbruksmark gor att bevattningsuttag endast sker i
mindre omfattning.

Forbattringsbehov

Inom Nissans atgdrdomrade har sju sjoar och 64 vattendrag bedomts ha forbattringshehov
gallande fysiska forandringar. Alla har forbattringsbehov med avseende pa bristande kontinuitet
och runt en femtedel av dessa har dven forbattringsbehov vad giller flodes- och morfologiska
fordndringar.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomforts for att minska problemet
med fysiska fordndringar inom Nissans atgdrdsomrade. En damm har rivits ut, en fiskvég i form
av utskov med faunapassage har anlagts och biotopvardande insatser genomforts pa 12 platser.
Biotopvarden har framst inneburit lekplatsforbéttringar for fisk genom utldggning av sten och
grus.

For att komma till ritta med bristande kontinuitet samt flodes- och morfologiska férdndringar har
ett antal ytterligare fysiska atgérder foreslagits, tabell 2.

Tabell 2. Forslag pa fysiska atgirder for fysiska fordndringar i Nissans atgdrdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgidrden. Kostnad &r den
sammanriknade kostnaden per atgirdskategori. For mer information om atgardskategorier, se
atgirdsbiblioteket i VISS eller atgarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad*
atgarder tusen kr

Ekologiskt funktionella kantzoner 5 130 ha 275

Fiskvég eller utrivning av 183 370 m 10 345

vandringshinder

Miljdanpassade fldden 6 516

Restaurering av rensade eller 29 33 ha 935

ratade vattendrag

Summa 217 12 071

- Ingen effekt beridknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden dr utslagen pa
respektive atgérds livslangd.

Miljogifter

Ett flertal kommunala reningsverk, pappersbhruket i Hyltebruk samt flera andra industrier har
utsldpp till Nissan. Nér det géller kemisk status bedoms drygt en tredjedel av grundvatten-
forekomsterna och majoriteten av alla ytvattenforekomster vara i riskzonen att inte uppna god
status. Anledningen dr paverkan av tungmetaller, industriella fororeningar och bekdmpnings-
medel.



Betydande paverkan

Vid Nissans utlopp i Halmstad bedrivs en betydande hamnverksamhet. I norra delen av Nissan
har ett stort antal plast- och gummiindustrier varit verksamma och vissa ar fortfarande
verksamma, dven en stor del metallindustrier i form av gjuterier, ythehandlingsindustri och
verkstadsindustri har funnits hér. Totalt finns det idag i Jonkopings lan ca 250 objekt som ar
klassade i de tva hogsta riskklasserna inom fororenade markomraden. Anderstorpsan har tidigare
varit hart belastad av metallutsldapp vilket medfort att det inom omradet finns ett flertal
fororenade sediment och markomraden. Forhojda halter av organiska miljogifter har uppmatts i
detta vattendrag.

Forbattringsbehov

Inom Nissans atgidrdsomrade har 12 sj6ar, 80 vattendrag och 9 grundvatten bedomts ha
forbattringsbehov gillande miljogifter. Till stor del beror detta pa att alla ytvattenforekomster
har problem med kvicksilver. Men stora mingder av tri- och tetrakloretylen har anvints som
avfettningsmedel i kemtvéttar och utgor inom vissa omraden ett stort problem f6r grundvattnet.
Av metallerna sa ar det zink och koppar som slapps ut i storst méngder, men dven utslapp av
nickel och bly forekommer. Utsldippen kommer dels fran pagaende verksamheter men dven stora
utslapp kommer ifran fororenade omraden som ldcker metaller.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomforts for att minska problemet
med miljogifter inom Nissans atgardsomrade. Efterbehandling av miljogifter har skett pa 25
platser och 81 odlingsinsatser utan bekdmpningsmedel har genomforts inom
Landsbygdsprogrammets miljostod. Det behovs ytterligare utredning for att med sikerhet kunna
avgora vilka atgirder som ir effektivast for att uppna god kemisk status. I tabell 3 presenteras ett
antal majliga atgérder for att minska problemet med miljogifter i Nissans atgidrdsomrade.

Tabell 3. Forslag pa fysiska atgirder for miljogifter i Nissans atgdrdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt och kostnad ar
den sammanriknade effekten och kostnaden per atgéardskategori.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad*
atgarder tusen Kkr/ar

Barriarer och sponter 2 38 700 m 19 877
Efterbehandling av miljogifter 6 6 platser 121
Minskad anvandning av vagsalt 2 40 km 0
Odling utan bek&mpningsmedel 1 175 ha 0
Utslappsreduktion miljogifter 5 5 insatser 616
Summa 16 20 614

- Ingen effekt beridknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden dr utslagen pa
respektive atgérds livslangd.

Forsurning

I princip hela Nissans avrinningsomrade dr paverkat av forsurning. Overlag ar
buffertkapaciteten periodvis lag i omradet trots att ett omfattande kalkningsprogram bedrivs.
Urbergsomradet ovanfor hogsta kustlinjen pa det sydsvenska hoglandet har relativt svar-
vittrade berg- och jordarter, vilket gor grundvattnet jonsvagt och motstandskraften mot
forsurning lag. Omradet ar utsatt for hog deposition av forsurande dmnen, vilket ocksa
urbergsomradet under hogsta kustlinjen langs vastkusten dr. Storre delen av omradet har en
dalig eller mattlig motstandskraft mot forsurning. Det &r i stort sett endast de nedre delarna av
huvudfaran som inte ligger i ett atgirdsomrade for kalkning.



I 6vriga delar av omradet kridvs omfattande kalkning for att motverka forsurningen. I Nissans

atgidrdsomrade dr 92 vatten-forekomster bedomda att ha problem med forsurning.

Betydande paverkan

Forsurningspaverkan fran skogsbruket varierar beroende pa om enbart tradstammen tas bort vid
avverkning och gallring eller om dven grenar, toppar (GROT) och stubbar avldagsnas. Ju mer
avverkningsrester som tas bort ju mer forsurad blir marken. Det saknas tyvarr mer preciserade
siffror for GROTuttag for atgirdsomradet. Aven om nedfallet av svaveldioxid har minskat
kraftigt sedan 1990-talet &dr atmosfirisk deposition fortfarande en betydande paverkanskilla. Idag
ir nedfallet ungefir 1-4 kg svavel per hektar och mest vid Vastkusten. Utsldppen av svavel
kommer frimst fran férbréanning av svavelhaltiga brianslen som kol och eldningsolja. Storsta delen
av svavelnedfallet 6ver landet kommer fran utlandet och fran internationell sjofart.

Forbattringsbehov
Inom Nissans atgidrdsomrade har 12 sjoar och 80 vattendrag bedomts ha ett forbattringsbehov
gillande forsurning.

Foreslagna atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har omfattande kalkning skett i atgdrdsomradet. Bland
annat har runt 3000 kalkningar med flyg genomforts samt ca 300 kalkningar med bat och 18
kalkningar med doserare. F'6r att na god ekologisk status i alla omraden uppskattas att kalkningen
behover utokas med ytterligare 1 070 ton per ar samt att kalkningen beh6ver utredas ytterligare.
Dessutom maste arter aterintroduceras eftersom de sjédlva inte kan immigrera till omraden som de
forekom i innan férsurningen slog ut dem. Ytterligare utredningar maste ocksa till for att
klarldgga hela situationen av forsurningen i omradet och behov av kalkning i de forsurade
vattenforekomsterna.

Som alternativ eller komplement till ytvattenkalkning kan markkalkning vara ett alternativ i de
omraden dér det dr svart att uppna god status med traditionell kalkning. Markkalkningen &r en
engangsinsatts men det kan ta 10 — 20 ar innan effekten ar tillrdckligt hog. Men successivt ska den
ersitta delar av ytvattenkalkningen.

Overgodning

Nissans avrinningsomrade dr ca 2 100 km?, markanvindningen domineras av skog och jordbruks-
mark. Det arliga lackaget av antropogent fosfor fran Nissans avrinningsomrade uppgar till ca 15,6
ton vilket utgor 50 procent av det totala lackaget. Utsldpp fran reningsverk dominerar, darefter
foljer utslapp fran jordbruk och industri. Endast tva vattenforekomster i hela avrinningsomradet
bedéms ha 6vergodningsproblem.

Betydande paverkan

Ett flertal kommunala reningsverk, pappersbruket i Hyltebruk samt flera andra industrier har
utslapp till Nissan. Ett visst diffust lickage av ndringsdmnen kommer fran jordbruksverksambhet,
figur 1. Nagot reduktionsbehov med avseende pa fosfor finns inte for ndrvarande i Nissans
atgidrdsomrade. Den 6vergodningspaverkan som trots allt finns &dr relativt liten och kopplad till
nagra fa vattenforekomster. Det dr dock viktigt att tinka pa kravet att statusen inte far
forsdmras.



Markanvandning i Nissan Antropogen fosforbelastning i Nissan
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Figur 1. Markanvindning och antropogen belastning av fosfor i Nissans dtgdrdsomrade.

Forbattringsbehov

For att berdkna behovet av minskade utslapp av fosfor har en jamforelse gjorts mellan dagens
status, och det miljotillstand som motsvarar god status med avseende pa fosfor. Skillnaden mellan
dessa utgor reduktionsbehovet for fosfor. Overgédningspé’lverkan i Nissans atgidrdsomrade &r liten
och knuten till tva enskilda vattenforekomster vilket inte gett nagot utslag i reduktionsberdkning-
arna. Tre av grundvattenforekomsterna i Nissans atgiardsomrade (Stenbrohult-Betarp, Gislaved-
Alabo samt Halmstad) bedoms vara i risk att inte uppna god kemisk status med avseende pa
nitrat. Hansyn bor tas till dessa forekomster om atgédrder mot 6vergodning fordelas 6ver omradet.

Atgarder
Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomférts for att minska belastningen
av niringsdmnen i Nissans atgirdsomrade, tabell 4.

Tabell 3. Genomforda fysiska atgéarder for 6vergodning i Gota adlvs atgdardsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt och kostnad ar
den sammanriknade effekten och kostnaden per atgiardskategori.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad*

atgarder kg/ar tusen kr/ar
N P

Minskat 19 260 ha 1990 - 48

kvavelackage med

fanggroda

Vallodling i 183 7 800 ha 0 0 2331

slattlandskapet

Varplojning 21 305 ha 4270 8 59

Skyddszoner i 5 9 ha - 33 189

jordbruksmark

Vatmark for 6 4 ha - 12 1163

naringsretention

Summa 234 8 378 ha 6260 53 3790

- ingen effekt beridknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgérds livsliangd.

I Nissans atgidrdsomrade bedoms det inte finnas nagot reduktionshehov av fosfor och inga
ytterligare atgdrder har foreslagits i atgdrdsomradet.



Frammande arter

Det finns ett antal for Sverige fraimmande arter som ér helt eller delvis etablerade i och i
anslutning till svenska sjoar och vattendrag. En del av dessa ar sa kallade invasiva arter vilket
betyder att de kan tringa undan inhemska arter. I Nissans vattensystem har frimmande vixt-
och djurarter patriffats i bade sjoar och vattendrag.

Signalkrifta, Pacifastacus leniusculus, finns och kan sprida sig upp till omraden med flodkrifta
och dér konkurrera ut flodkriftan och/eller sprida kraftpest sa att de svaga flodkriftbestanden
minskar eller slas ut. Signalkrifta kan dessutom dta bade fiskrom och sma/unga individer av de
hotade musslorna vilket kan medfora att foryngringen forsvaras for fisk och musslor. Aven
laxparasiten Gyrodactylus salaris finns i atgdrdsomradet vilken kan paverkan laxbestanden
negativt. Det &r framférallt laxungar och smolt som drabbas. Parasiten kan ha varierande negativ
paverkan pa laxbestanden beroende pa bland annat vattenkvalitet.

Betydande paverkan

Signalkrifta och laxparasiten dr de arter inom atgidrdsomradet som det finns risk for spridning till
nirliggande vattensystem och orsaka negativa effekter pa ekosystemen. Det finns dven risk for
spridnig och etablering av nya frimmande arter fran angridnsande vattensystem. Darfor ar det
viktigt med forebyggande atgérder sasom information och radgivning.

Forbattringsbehov

I Nissans atgidrdsomrade finns det 9 vattenférekomster som behover forbéttras pa grund av
fraimmande art, signalkriftan och laxparasiten. Det behover ocksa genomféras forebyggande
insatser for att inte riskera betydande paverkan fran frimmande arter och spridning av
signalkrifta, krdaftpest och laxparasiten inom vattensystemen.

Atgarder

For de vattenférekomster som har betydande paverkan fran signalkréfta har reducering av
frammande art foreslagits som atgird. Reducering av ett signalkriftsbestand kan ske genom
intensiv utfiskning med mjirde. Det dr nir det finns en hog tiathet av signalkriftor som paverkan
pa ekosystemet blir pataglig och risken for spridning till nérliggande vatten 6kar. For att halla
nere populationsstorleken &r ett intensivt fiske den mest effektiva metoden i dagslidget. For
laxparasiten finns inte nagon effektiv metod i dagsldget och hér behover forskning bedrivas for att
ta fram en bra metod for att minska problemen med parasiten.

Som forebyggande atgiarder behover lansstyrelser och kommuner informera allménhet och
sportfiskare om risken med frimmande arter och hur det gar att minimera risken for spridning av
signalkrifta, kriaftpest och laxparasiten inom atgidrdsomradet.



Vattenuttag och skydd av dricksvatten

I Nissans atgiardsomrade finns i anknytning till vattenforekomsterna X antal vattentikter och
fyra av dessa saknar tillriackligt skydd.

Betydande paverkan

Dricksvatten kan bli férorenat av niringsdamnen, miljogifter eller annat som kan gora att
dricksvattnet inte klarar livsmedelsverkets krav fran omgivande verksamheter inom
atgiardsomradet.

Forbattringsbehov

Forbattringsbehovet ar att alla utpekade vattentikter som inte har tillrickligt skydd idag ska
atgirdas. I Nissans atgidrdsomrade ar det fyra vattenforekomster som inte har tillrdckligt skydd
och dir skyddet behover forbittras.

Atgarder
I Nissans atgidrdsomrade behover det upprittas eller forstiarkas vattenskyddsomrade vid fyra
vattentékter.



Sammanstiallning for atgardsomrade

24.. Norsalven

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje linsstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och kriavas ytterligare atgidrder for att na god status i atgdrdsomradets vatten-
forekomster dn de som anges hir. I det fortsatta vattenforvaltningsarbetet dr en prioritering av
angivna atgardsforslag viktig.

Lansstyrelserna kommer fortsitta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dér
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgirder. Det kommer da att synas i
VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Norsialven mynnar i Vanern vid Valberg, ca 15 km vister om Karlstad. Centralt i atgardsomradet
ligger de tre Frykensjoarna i en djup sprickdal som strédcker sig fran norr till séder. Sjéarna ar
stora, klara och niringsfattiga och omgivande landskapet dr mycket naturskont. I de klara och
kalla Frykensjoarna finns en speciell fauna med glacialrelikta kriftdjur och hornsimpa. Genom
vattenkraftsutbyggnaden i tillflédena finns numera bara en spillra kvar av de éringstammar som
tidigare lekt dar. I norr ligger drygt 11% av Norsilvens atgirdsomrade i Norge, vilket dr viktigt
att ta hinsyn till vid framtagande av atgidrdsforslagen.

Vid sidan om kraftverksutbyggnaden har flottledsrensning av vattendragen medfort en allvarlig
begrinsning av forutsédttningarna for det biologiska livet i vattnet. Tidigare har omfattande
utslapp fran skogsindustri och andra industrier medfért en betydande i Norsidlven. Genom en
forbattrad rening under andra hilften av 1900-talet dr dessa problem numera av underordnad
betydelse. Fortfarande finns dock féroreningar lagrade vid gamla industrildgen i och i anslutning
till vattendragen, som innebér risk for utliackage till vattnet. I de sodra delarna av atgdrdsomradet
ir jordarterna mer erosionsheniigna och i vissa bifléden bidrar jordbruksmark och punktkillor
med ett betydande naringstillskott. I stora delar av omradet dr grundvattnet surt, framfor allt i
norr. I centrala delen forekommer hoga nitrathalter, troligen en f6ljd av en stor andel akermark.
Lokalt inom atgdrdsomradet finns problem med hoga jarn- och manganhalter samt radon. Inom
atgidrdsomradet bedoms 106 av ytvattenforekomsterna och en av grundvatten-forekomsterna vara
i riskzonen for att inte klara miljokvalitetsnormerna, tabell 1.



Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Norsédlvens atgdardsomrade. Siffran anger

antal vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstédllande eller dalig ekologisk status.

For grundvatten god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstillande kvantitativ- och kemisk status.

Aven totala antalet ytvattenforekomster (VF) som har simre dn god ekologisk status (GES) eller for

grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

i . . Totalt antal

Status _ Mattlig Ctillfredsstallande VE< GES
Sjoar 0 18 23 4 0 27
Vattendrag 0 12 71 7 1 79

Otillfreds- Totalt antal

stallande Otillfreds- stallande | GVF<GKvS Totalt antal

kvantitativ kemisk status kvantitativ GVF<GKeS

status status kemisk status

Grundvatten 13* 13* 1 1 1 1

* Tva grundvattenforekomster delas med andra atgardsomraden.

Fysiska forandringar

I Norsélvens atgardsomrade dr en stor andel vattenforekomster fysiskt fordndrade och paverkade
av vattenkraft, dammar och andra barridrer, rensning och ritning av vattendrag for flottning och
okad jordbruksproduktion. Den naturliga strandkanten och botten har férsvunnit vid manga
vattendragsstrickor. 98 av vattenforekomsterna i Norsédlven dr paverkade av fysiska fordandringar
i sadan utstrickning att det medfort att den ekologiska statusen &r sdmre dn god.

Betydande paverkan

De vanligaste kinda orsakerna till fysiska miljoproblem i vattendrag dr morfologiska
forandringar, kontinuitet och hydrologi. I Norsilven finns tva storre kraftverk i Edsvalla och
Fryksfors samt ett antal mindre kraftverk och dammar som skapar vandringshinder och barriérer
i vattendragen. Under lang tid bedrevs dven flottning i dlven vilket bidragit till att flera
vattendragsfaror rensats, ritats och stensats. Orsaken till att sjoar i atgdrdsomradet har
miljoproblem fysisk paverkan &r flodesfordandringar med en regleringsamplitud storre dn 1 meter.

Forbattringsbehov

Inom Norsilvens atgidrdsomrade har det bedomts att 26 sjoar och 74 vattendrag har
forbattringsbehov gillande fysiska fordndringar. Alla vattendragen har forbattringsbehov med
avseende pa bristande kontinuitet. Lite mer &dn hilften av vattenforekomsterna behover forbéttras
gillande flodes- och morfologiska fordndringar.

Atgarder
Under forvaltningeykeln 2009-2015 har fyra vattendomar setts 6ver och atgirdats. Vidare har tre
fiskvédgar anlagts, tre flottledsaterstéallningar genomforts och en damm rivits ut.

Atgﬁrdsarhetet behover dock bli betydligt mer omfattande for att minska problemet med fysiska
forandringar i Norsilvens atgidrdsomrade. IFor att underldtta uppstarten av det omfattande
atgirdsarbetet finns det i tabell 2 forslag pa fysiska atgidrder som behovs for att komma till ritta
med den bristande kontinuiteten och forbittra flodesregimen och morfologin i Norsdlven. Den
sammanlagda kostnaden for dessa forslag ar omkring

14,7 miljoner kronor.



Tabell 2. Forslag pa fysiska atgérder for fysiska fordndringar i Norsidlvens atgirdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgidrden. Kostnad &r den
sammanriknade kostnaden per atgardskategori. For mer information om atgardskategorier, se
atgirdsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad *
atgarder Tusen kr
Ekologiskt funktionella kantzoner 34 1099 ha 2 304
Fiskvéag eller utrivning av 109 392 m 7 884
vandringshinder
Miljoanpassade floden 14 1290
Minimitappning 19 222m 2091
Omlaggning/byte av vagtrumma 14 14 st 130
Restaurering av rensade eller 36 457 ha 967
ratade vattendrag
Vattendom 6 -
Summa 14 666

- ingen beriknad kostnad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden dr utslagen pa
respektive atgérds livslangd.

Forsurning

Genom att avrinningsomradena till stor del bestar av jordarter med svag buffrings-formaga har
delar av vattensystemen drabbats av forsurning. Svag buffertkapacitet forekommer i Ljusnan,
Réjdan, Rottnan vid Skarped, Stopaédlven och Sunnesundet. Till dessa omraden tillférs sura
humusidmnen fran skogs- och myrmark. Omfattande kalkning sker idag av sjoar, vattendrag och
vatmarker inom atgiardsomradet.

Betydande paverkan

Skogsbruket bidrar till f6rsurningen genom att traden och darmed naringsdmnen avldgsnas fran
marken vid avverkning och gallring. Andelen skog i Norsilvens atgardsomrade ar ca 70 % och av
dessa dar omkring 70 % barrtrad. Aven om nedfallet av svaveldioxid har minskat kraftigt sedan
1990-talet dr atmosfirisk deposition fortfarande en betydande paverkanskilla. Idag dr nedfallet
ungefir 1-4 kg svavel per hektar i distriktet och mest vid Vastkusten. Utsldppen av svavel
kommer framst fran forbranning av svavelhaltiga brianslen som kol och eldningsolja. Storsta delen
av svavelnedfallet 6ver landet kommer fran utlandet och fran internationell sjofart.

Forbattringsbehov

Inom Norsilvens atgdrdsomrade har det bedomts att 21 sjoar och 65 vattendrag har forbattrings-
behov gillande forsurning. Det bedrivs dock redan idag ett omfattande kalkningsprogram. For att
kunna na god ekologisk status krdavs dock att kalkningen fortsitter och ytterligare atgirder sitts
in.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har omfattande kalkning bedrivits i atgdrdsomradet, bland
annat har nistan 3000 kalkningar med flyg samt ca 300 kalkningar med bat och 45 kalkningar
med doserare genomforts. Som en generell uppskattning har det bedomts att det finns behov av
ytterligare kalkning i storleksordning 10 % av dagens kalkning. I kombination med fortsatt
utredning skulle det betyda att utoka pagaende kalkningsprogram med 603 ton/ar.

Som alternativ eller komplement till ytvattenkalkning kan markkalkning vara ett alternativ i de
omraden dir det dr svart att uppna god status med traditionell kalkning. Markkalkningen dr en
engangsinsatts men det kan ta 10 — 20 ar innan effekten ir tillrdckligt hog. Men successivt ska den
ersitta delar av ytvattenkalkningen. Inom Norsédlvens atgiardsomrade har det bedomts att
markkalkning med 43 800 ton som engangsinsats behover genomforas.
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Som generell uppskattning av behovet har behovsunderlag fran Jonkopings och Vistra Gotalands
lan anvints. I dessa ldn skulle ca 8 procent av atgirdsomradena behova markkalkas.

Miljogifter

Tidigare har omfattande utsldpp fran skogsindustri och andra industrier medfort en betydande
pafrestning for organismerna bl.a. i Mellan-Fryken och Norsidlven. Genom en foérbittrad rening
under andra hilften av 1900-talet dr dessa problem numera av underordnad betydelse.
Fortfarande finns dock féroreningar lagrade vid gamla industrildgen i och i anslutning till
vattendragen, som innebér risk for utldckage till vattnet. Inom atgidrdsomradet har 86
vattenforekomster problem med miljogifter. Alla dessa har problem med kvicksilver men dven
andra prioriterade dmnen och sérskilt férorenande &mnen orsakar problem i ett antal
vattenforekomster.

Betydande paverkan

Inom Norsilvens atgirdsomrade finns flera punktkéllor med risk f6r utslipp av miljogifter till
vatten. Kommunala avloppsreningsverk finns i Torsby och Lysvik (Ovre Fryken), Sunne,
Rottneros och Vistra Amtervik (Mellan-Fryken), Grismark (Rottnan) och Kil (Hyndalsan). Inom
atgiardsomradet finns ett storre sagverk, ett massa- och pappersbruk, tva flygplatser och tva
fiskodlingar. Det finns dven ett antal fororenade omraden pa grund av &ldre industrier och
deponier.

Forbattringsbehov

Totalt nio ytvattenforekomster har pekats ut i paverkansanalysen, dér det finns risk f6r paverkan
av miljogifter utifran forekomst av frimst fororenade omraden, hardgjorda ytor, infrastruktur och
i vissa fall miljofarlig verksamhet inom vattenférekomstens ndromrade. Utover dessa finns en
vattenforekomst som ligger i anslutning till MIFO-objekt didr undersokningar visar pa mark-
fororeningar med risk for spridning till ytvatten. I en grundvattenforekomst har det konstaterats
fororening av pentaklorfenol. Undersokning av detta omrade pagar. Forhojda halter av kvick-
silver i fisk har dessutom uppmitts eller beriknas forekomma i alla ytvattenférekomster i
atgardsomradet.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdarder genomforts for att minska problemet
med miljogifter i Norsdlvens atgardsomrade. Efterbehandling av miljogifter har skett pa 18
platser och 80 odlingar utan bekdampningsmedel har genomforts inom Landsbygdsprogrammets
miljostod. Da kunskaperna om miljogifter idag dr ofullstandiga sa behovs ytterligare utredning for
att med sidkerhet kunna avgora vilka atgédrder som ir effektivast for att uppna god kemisk status.
Dessa utredningar samt f6ljande atgidrder bedoms kunna utforas till en kostnad av 50 — 100 tkr per
ar. Ett antal fysiska atgidrder har foreslagits med efterbehandling av miljogifter pa ytterligare en
plats, minskad anvidndning av vigsalt pa en plats och utslippsreduktion i fyra vattenférekomster
inom atgéardsomradet.
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Overgddning

Norsilvens atgiardsomrade dr ca 4200 km?, markanvindningen domineras av skog och vatten.
Fran Norsélven transporterades 38 ton fosfor, 1113 ton kvéve och 22 570 ton TOC till Véanern ar
2010. Det arliga liackaget av antropogent fosfor fran Norsidlvens atgdrdsomrade uppgar till ca 13,9
ton. Inom atgirdsomradet har tio ytvattenforekomster problem med 6vergodning. I grundvatten-
forekomsterna i Norsidlvens atgidrdsomrade finns inga forh6jda halter av nitrat eller ammonium.
Nagra atgirder specifikt riktade mot 6vergodning i grundvattenforekomster kriavs déarfor inte i
omradet.

Betydande paverkan

I de s6dra delarna av atgirdsomradet ar jordarterna mer erosionshenéigna och i vissa bifloden
bidrar jordbruksmark och punktkillor med ett betydande niringstillskott. De punktkéllor som &r
betydande for kvivebelastningen ér avloppsreningsverk medan fiskodlingarna i Ovre Fryken samt
Rottneros bruk bidrar med den storsta andelen fosfor fran punktkallor. Jordbruket dominerar,
dérefter foljer lickage fran enskilda avlopp och utslapp fran reningsverk, se figur 1.

Antropogen fosforbelastning Norséalven

@ Enskilda avlopp
B Reningsverk
O Industri

O Jordbruk-
antropogen

W Hygge-
antropogen

O Dagvatten-
antropogen

Figur. 1. Antropogen belastning av fosfor i Norsdlvens avrinningsomrade.

Forbattringsbehov

Inom Norsilvens atgiardsomrade har tre sjoar och sju vattendrag bedomts ha ett forbattrings-
behov gillande 6vergodning. For att klara en god status med avseende pa niringsdmnen
uppskattas behovet vara att minska lackaget av fosfor med 5370 kg/ ar i omradets vatten-
forekomster. Atgéirder kan dven behova vidtas i omraden uppstroms de som uppvisar de tydligaste
tecknen pa 6vergodning dven om dessa redan har en god vattenstatus for att klara icke
forsamringskravet.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomférts for att minska belastningen
av ndringsimnen inom Norsilvens atgirdsomrade, tabell 3. For utforligare beskrivning av
genomforda och foreslagna atgiirder, se avsnitt Atgirder mot betydande paverkan per miljoproblem i
Atgérdsprogram for Visterhavets vattendistrikt 2015-2021.
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Tabell 3. Genomforda fysiska atgédrder for 6vergodning i Norsilvens atgiardsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt och kostnad ar
den sammanriknade effekten och kostnaden per atgiardskategori. For mer information om
atgiardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgidrsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt kg/ar Kostnad *
atgarder N P tkr
Minskat kvavelackage med 4 243 ha 295 65 46
fanggroda
Vallodling i slattlandskapet 125 11 607 ha 0 0 3 457
Varplojning 5 357 ha 4998 9 69
Skyddszoner i jordbruksmark 3 8 ha - - 168
Vatmark for naringsretention 1 0,21 ha - 1 58
Summa 5293 75 3798

- ingen berdknad effekt
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden dr utslagen pa
respektive atgérds livslangd.

I tabell 4 presenteras forslag pa en kostnadseffektiv atgdrdskombination som ansetts vara
tillgéinglig inom atgidrdsomradet och som uppnar en effekt pa ca 5 600 kgP/ar. Detta innebar att vi
nar reduktionsbehovet pa 5 370 kg P/ar med de foreslagna atgidrderna. Om de foreslagna
atgiarderna utfors far det samtidigt en positiv effekt pa kvivelidckaget, vilket dnnu inte berdknats
pa atgiardsomradesniva. Den sammanlagda kostnaden for de foreslagna atgédrderna ér ca 4,8
miljoner kronor per ar.

Tabell 4. Forslag pa fysiska atgéarder for 6vergodning i Norsilvens atgirdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt (fosfor,P, och
kvive, N) och kostnad &dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgiardskategori. For mer
information om atgiardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets

vattendistrikt.
Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad *

atgarder kg/ar tusen kr

N P

Anpassade skyddszoner 10 - 696 101
Dagvattenatgarder 2 - 143 832
Installera kemisk P-fallning fot 1 - 30 330
braddat avloppsvatten
Kalkfilterdike 7 - 263 748
Minskat P-lackage vid spridning av 5 - 183 303
stallgddsel
Skyddszoner i jordbruksmark 8 - 71 703
Strukturkalkning 14 - 1478 0
Tvastegsdike 7 - 67 206
Fosfordamm 14 - 1207 484
Vatmark for naringsretention 8 - 708 4764
Atgérdande av EA till normal 14 2 202 590 9 530
skyddsniva
Okad rening av P till 0,1 mg/l vid 1 - 160 17
avloppsreningsver
Summa 2202 5 605 18 018
- ingen beriknad effekt

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgérds livsliangd.
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Frammande arter

Det finns ett antal for Sverige fraimmande arter som ér helt eller delvis etablerade i och i
anslutning till svenska sjoar och vattendrag. En del av dessa ar sa kallade invasiva arter vilket
betyder att de kan trianga undan inhemska arter. Signalkrifta (Pacifastacus leniusculus) finns i
Norsilvens atgidrdsomrade och kan sprida sig upp till omraden med flodkrifta och dir konkurrera
ut flodkriftan (Astacus astacus) och/eller sprida kréaftpest sa att de svaga flodkriftbestanden
minskar eller slas ut. Signalkrifta kan dessutom dta bade fiskrom och sma/unga individer av de
hotade musslorna vilket kan medféra att foryngringen forsvaras for fisk och musslor. Da delar av
Norsilven ligger 1 Norge dr det viktigt att hidnsyn tas vid framtagande av forslag pa atgirder.

Betydande paverkan
Spridning av signalkriftor och pestsporer via fiskeredskap och batar kan paverka nérliggande
vatten med flodkréftsbestand.

Forbattringsbehov

Inga forbattringsbehov har konstaterats. Det finns dock risk for spridning av signalkrifta inom
atgiardsomradet och till niarliggande omraden. For att minska risken att nya fraimmande arter
sprider sig till och etablerar sig inom atgidrdsomradet och sprids vidare till Norge krévs
forebyggande atgérder.

Atgarder

For de vattenforekomster som har risk att sprida signalkrifta har reducering av fraimmande art
foreslagits som atgédrd. Reducering av ett signalkréftsbestand kan ske genom intensiv utfiskning
med mjarde. Det dr nér det finns en hog tithet av signalkriftor som paverkan pa ekosystemet blir
pataglig och risken for spridning till nirliggande vatten 6kar. For att halla nere populations-
storleken ir ett intensivt fiske den mest effektiva metoden i dagslaget.

For att ytterligare minska spridningen av signalkriifta beh6ver informationsinsatser goras till
allmédnheten och sportfiskare. Information om hur frimmande arter sprids och etablerar sig ar
viktigt for att minska risken for att nya frimmande arter sprids och kommer till atgdrdsomradet.
Har &r det dven viktigt att lansstyrelser och kommuner har koll pa vilka frimmande arter som
finns inom deras omraden. Det krdvs ocksa att ett larmsystem skapas sa att information om nya
arter nar myndigheter och kommuner snabbt sa att atgidrder kommer igang innan arterna hunnit
etablera sig.
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Vattenuttag och skydd av dricksvatten

I Norsédlvens atgardsomrade finns i anknytning till vattenférekomsterna sex dricksvattentékter
som saknar erforderligt skydd. Inom atgdrdsomradet finns ocksa ett antal dricksvattentikter som
inte ligger inom en vattenforekomst. Dessa bor givetvis ocksa skyddas.

Betydande paverkan

Dricksvatten kan bli férorenat av nidringsdmnen, miljogifter eller annat som kan gora att
dricksvattnet inte klarar livsmedelsverkets krav fran omgivande verksamheter inom
atgiardsomradena.

Forbattringsbehov
Forbattringsbehovet &dr att alla utpekade vattentikter som inte har tillrdckligt skydd idag ska
atgirdas.

Atgarder

Inom Norsilvens atgirdsomrade har det vidtagits atgirder vid grundvattentikterna Ojevik,
Lekvattnets vattenverk, Ostmark och Limbacken. Diremot behover det upprittas vatten-
skyddsomrade for grundvattentikterna Torsby vattenverk, Oleby, Lysvik, Grasmark, Asped,
Overbyn vattenverk, Frystavattentikten, Mellerupstorp och Torne.
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Sammanstallning for atgardsomrade

25. Nossan

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje lansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges hir. I det fortsatta vattenfoérvaltningsarbetet dr en
prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lansstyrelserna kommer fortsitta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dar
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgérder. Det kommer da att synas i
VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Nossan borjar i Boras kommun och rinner genom ett kulligt skogslandskap. An rinner vidare till
jordbruksbygder och mynnar i Dattern, en Véinervik i Griastorps kommun. Nedre delarna av
Nossan har ovanligt manga fiskarter och lekomraden for asp. Avrinningsomradet ar sjofattigt men
ar rikt pa isdlvsavlagringar och har mycket stora vattentillgangar. Omradet innehaller hoga
naturviarden med bade riksintressen, Natura 2000-omraden och naturreservat. Omraden som ar
riksintresse for friluftsliv samt kulturmiljovard finns ocksa. Nedre delarna Nossan dr lekomrade
for asp. Nossan har virdefulla bestand av vimma och 6ring.

Inom Nossans atgdrdsomrade har 15 ytvattenforekomster bedomts ha sdmre dn god status, tabell
1. Alla grundvattenforekomster har bedomts ha god kvalitativ- och kemisk status. I flera av
vattendragen finns problem med framfér allt 6vergodning samt ocksa med vandringshinder, t.ex.
kraftverk och dammar som hindrar fisk och smadjur att vandra i an. Vattenflodet dr i en del
striackor sa foridndrat att det paverkar djur- och vixtlivet. I nagra astrickor finns en risk att
miljogifter kan komma till vattnet fran fororenade omraden och pagaende verksamheter. I tva av
grundvatten-férekomsterna finns en risk att nitrathalten kan bli forh6jd respektive en risk for
forekomst av bekampningsmedel.

Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Nossans atgiardsomrade. Siffran anger antal
vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstillande eller dalig ekologisk status. For
grundvatten god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstillande kvantitativ- och kemisk status.
Aven totala antalet ytvattenforekomster (VF) som har simre in god ekologisk status (GES) eller for
grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

. ] = Totalt antal
Status _ Mattlig | Otillfredsstiillande VF< GES

Sjoar 0 1 1 0 0 1

Vattendrag 0 0 13 1 0 14

Otillfreds- Otillfred Totalt antal | Totalt antal
stillande | . o | GVF<GKvS|GVF<GKeS
.. stallande kemisk .. .
kvantitativ kvantitativ kemisk
status status status status
Grundvatten 6* 6* 0 0 0 0

* Tre grundvattenforekomster delas med Siaveans atgiardsomrade.
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Forsurning

Landets vistliga delar har genom aren drabbats speciellt hart av forsurning, mycket beroende pa
stor nederbord av surt regn i kombinationen med en langsamt vittrande berggrund. Vattnet i de
storre sjoarna och vattendragen dr i dag i regel neutralt och motstandskraften mot férsurning &ar
god. Omradena 6ver hogsta kustlinjen, fraimst pa véstra sidan av Gota dlv, har dock paverkats
mycket av forsurningen och kalkningsinsatserna &r fortfarande omfattande. For Nossans
atgidrdsomrade har forsurningen dock inte var nagot stort problem. Detta beror pa den mer
lattvittrade och kalkrika berggrunden &n i 6vriga ldnet. I atgdrdsomradet uppnar torts detta 14
vattenforekomster inte god ekologisk status med hénseende pa forsurning. Men dven i de sjoar och
vattendrag som idag har god status finns en risk att statusen forsimras, bland annat som en effekt
om kalkningen skulle upphéra.

Betydande paverkan

I Vistra Gotalands ldn star skogsbruket f6r mellan 50 och 70 procent av férsurningen. Bidraget
varierar beroende pa om enbart tradstammen tas bort vid avverkning och gallring eller om dven
grenar, toppar och stubbar avlidgsnas. Ju mer avverkningsrester som tas bort ju mer forsurad blir
marken. Uttag av grenar och toppar (GROT) vid avverkning innebir storre forsurningspaverkan.
Det saknas tyvirr mer preciserade siffror for GROTuttag for avrinningsomradet. Aven om
nedfallet av svaveldioxid har minskat kraftigt sedan 1990-talet dr atmosfarisk deposition
fortfarande en betydande paverkanskilla. Idag &r nedfallet ungefir 1-4 kg svavel per hektar och
mest vid Vistkusten. Utsldppen av svavel kommer framst fran férbrinning av svavelhaltiga
branslen som kol och eldningsolja. Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet kommer fran
utlandet och fran internationell sj6fart.

Forbattringsbehov

En sj6 och 13 vattendrag har bedomts att ha ett forbattringsbehov gillande férsurning inom
Nossans atgirdsomrade. De omraden som framst drabbats av forsurning har varit
Hackebergskogen norr om Herrljunga och omradet runt Mollasjon i den sydligaste delen av
avinningsomradet.

Atgarder

Inom Nossans avrinningsomrade finns det sju sjoar som kalkas. Sedan kalkningen borjade pa 70-
talet har omkring 991 ton kalk spridits inom avrinningsomradet. Det har bland annat genomforts
13 kalkningar med fordon, 10 kalkningar med flyg och 5 kalkningar med bat inom atgérdsomradet
under forvaltningscykeln 2009-2015. Kalkningsbehovet har dock minskat i omradet.
Kalkningsplanerna ses ver regelbundet for att undvika att kalka f6r mycket och for att optimera
kalkningarna. Sjoar och vattendrag behover kalkas regelbundet. Om kalkningen upphor sa
aterforsuras vattnet snabbt. Darfor behovs mer bestaende atgéarder. Ett komplement till
kalkningen av sjoar och vattendrag dr aterforing av aska fran forbranning. Med askan kan man
aterfora ndringsdmnen och buffertkapacitet mot forsurning, vilket dr speciellt viktigt i de omraden
ddr GROT-uttag sker. Kostnaden for spridning dr mellan 400-700 kr/ton. For att minska
forsurningen pa lang sikt beh6ver ocksa utsldppen av svavel och kvidve minska ytterligare.

Fysiska forandringar och fysisk paverkan

Fysisk paverkan bedoms vara ett av de storre miljoproblemen inom Nossans atgardsomrade. En
stor andel vattenforekomster ar fysiskt fordndrade och paverkade av vattenkraft, dammar och
andra barridrer, rensning och rédtning av vattendrag for 6kad jordbruksproduktion och
vattenuttag. Inom atgéirdsomradet har det bedomts att 13 vattenforekomster inte uppnar god
status pa grund av fysiska férdndringar.
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Betydande paverkan

Det finns 13 vattenkraftverk inom Nossans atgardsomrade. Orsaken till bristande kontinuitet ar
till stor del vandringshinder i form av kraftverks- och andra dammar, felkonstruerade
vigtrummor och fiskvigar samt kulvertering av mindre vattendrag. De skadliga
flodesforandringar som drabbar ett stort antal vattenforekomster och paverkar hela
avrinningsomradet beror till stor del pa omfattande flodesregleringar (kraftverk) samt till mindre
del pa bristande kontinuitet. Aven rensning och réatning for att 6ka jordbruksproduktionen har
paverkat ett flertal vattendrag inom atgdrdsomradet.

Forbattringsbehov

Inom Nossans atgidrdsomrade bedoms ingen av sjdarna ha ett forbattringsbehov gillande fysiska
forandringar medan 13 av vattendragen har ett forbattringsbehov. Det ar framforallt
forbattringar i bristande kontinuitet som behovs, men dven forbéttringar med avseende pa
flodesforandringar.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har inga atgérder genomforts for att forbiattra de fysiska
fordndringarna i Nossans atgirdsomrade. For att god ekologisk status skall kunna uppnas i
samtliga vattenforekomster krivs att fria vandringsvigar for det biologiska livet aterskapas i de
sjoar och vattendrag dér detta saknas. Vidare krivs det att den naturliga flddesregimen sa langt
mojligt aterskapas och att risken for torrlagda afaror (nolltappning) eller extremfloden
(noédtappning) kan elimineras. Ett antal fysiska atgérder har foreslagits for att minska problemen
med bristande kontinuitet och flodesforandringar inom Nossans atgidrdsomrade, tabell 2. Den
sammanlagda kostnaden for dessa atgardsforslag har uppskattats till omkring 1 miljon kronor per
ar.

Tabell 2. Forslag pa fysiska atgérder for fysiska forandringar i Nossans atgardsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgéirden. Effekt och kostnad &r
den sammanriknade effekten och kostnaden per atgédrdskategori. For mer information om
atgiardskategorier, se atgéardsbiblioteket i VISS eller atgarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad *
atgarder tusen kr/ar

Ekologiskt funktionella 11 324 ha 687

kantzoner

Fiskvag eller utrivning av 6 17 m 339

vandringshinder

Summa 1026

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgérds livslangd.

Overgddning

Nossans avrinningsomrade dr 855 km2, markanviandningen domineras av skog och
jordbruksmark. Av avrinningsomradets vattenforekomster bedéms 11 vattenférekomster ha
problem med 6vergodning. Det arliga lickaget av antropogent fosfor fran Nossans atgidrdsomrade
uppgar till ca 9,3 ton vilket utgor ca 49 % av det totala ldckaget. Atgﬁrdsomrédet préglas till stor
del av jordbruksmark (38 procent av ytan ar akermark). De 6vre/sodra delarna av
avrinningsomradet har mer skog (42 procent bestar av skog) och smaskaligt jordbruk.

Betydande paverkan

Betydande paverkan domineras av jordbruket, direfter foljer lickage fran enskilda avlopp och
utsldapp fran kommunala reningsverk, se figur 1. Forlusterna av kvéve och fosfor fran omradet ar
hé6ga. Stora delar av avrinningsomradet tillhor de omraden som har hogst arealspecifikt kvéve-
och fosforliackage i hela G6ta dlvs avrinningsomrade (inklusive Vinern).
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Antropogen fosforpaverkan i Nossan

2%

15%

O Enskilda avlopp

B Reningsverk

OJordbruk-antropogen

O Dagvatten-antropogen

74%

Figur 1. Antropogen belastning av fosfor i Nossans dtgdardsomrade.

Forbattringsbehov

Inom Nossans atgardsomrade har en sjo och tio vattendrag bedomts ha ett forbattringshehov
gillande 6vergodning. Reduktionsbehovet for fosfor har skattats till

8 394 kg P/ar for att uppna god status i atgardsomradets vattenforekomster. Atgﬁrderna som
riktas mot fosfor ger i de flesta fall dven en effekt pa kvive vilket tas med i berikningen.

Atgarder
Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomforts for att minska
niringsbelastningen inom Nossans atgirdsomrade, tabell 3.

Tabell 3. Genomforda fysiska atgérder for 6vergodning i Nossans atgdrdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgéirden. Effekt och kostnad &r
den sammanriknade effekten och kostnaden per atgiardskategori. For mer information om
atgiardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgdarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad*

atgarder kg/ar tusen kr
N P

Miljoskyddsatgéarder 14 3 258 100 122

enligt miljéstodet

Minskat kvavelackage 21 4 482 ha 3578 - 842

med fanggroda

Vallodling i 22 6 717 ha 0 0 2 009

slattlandskapet

Varplajning 21 3208 ha 44912 80 616

Skyddszoner i 13 145 ha - 439 3 056

jordbruksmark

vatmark for 2 1 ha - 3 220

naringsretention

Summa 51 723 622 6 865

- ingen effekt beriknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgérds livslangd.

I tabell 4 presenteras forslag pa en kostnadseffektiv atgdrdskombination som ansetts vara
tillgidnglig inom atgdrdsomradet och som uppnar en effekt pa ca 8 600 kgP/ar. Detta innebir att
vi nar reduktionshehovet pa 8 394 kg P/ar med de foreslagna atgidrderna. Om de foreslagna
atgiarderna utfors far det samtidigt en positiv effekt pa kvivelidckaget, vilket dnnu inte berdknats
pa atgiardsomradesniva. Den sammanlagda kostnaden for de foreslagna atgédrderna dr ca 35
miljoner kronor per ar.
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Tabell 4. Forslag pa fysiska atgérder for 6vergodning i Nossans atgidrdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt (fosfor,P, och
kvive, N) och kostnad &dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgdrdskategori. For mer
information om atgéardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets

vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad*
atgarder kg/ar tusen kr/ar

N P

Anpassade skyddszoner 10 1267 - 1378 418

Installera kemisk P-fallning for 1 1st - 8 503

braddat avloppsvatten

Minskat fosforlackage vid 5 52 000 kg - 447 13

spridning av stallgodsel

Miljoskyddsatgarder enligt 2 250 ha 325 10 12

miljostodet

Kalkfilterdike 5) 282 ha - 88 178

Skyddszoner i jordbruksmark 21 487 ha - 157 1280

Strukturkalkning 8 1671 ha - 173 0

Tvastegsdike 8 50 km - 372 2182

Fosfordamm 10 16 ha - 1673 819

Vatmark for naringsretention 10 983 ha - 3258 15718

Atgardande av EA till hog 5 1270 st - 70 1495

skyddsniva

Atgardande av EA till normal 10 2112 st - 856 12 432

skyddsniva

Okad rening av P till 0,1 mg/l vid 1 157 kg - 157 197

avloppsreningsverk

Summa 325 8 592 35 247

- ingen effekt beridknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden dr utslagen pa
respektive atgérds livslangd.

Da atgidrderna mot 6vergodning fordelas 6ver omradet dr det viktigt att hdnsyn tas till den
grundvattenférekomst dér det bedoms finnas en risk att inte uppna god status med avseende pa
nitrat.

Miljégifter

I hela atgardsomradet finns en risk att Nossan kan fa flera olika tungmetaller, dioxin och
aromater fran pagaende verksamheter och ildre industrier. I atgdrdsomradet finns flera
fororenade omraden, med ett fatal som har den hogsta riskklassen (MIIFFO klass 1). Fororenade
omraden kan finnas vid dldre verkstadsindustrier och avfallsdeponier. Inom Nossans
atgidrdsomrade har 14 vattenforekomster bedomts ha problem med miljogifter. Det beror till stor
del pa att alla har problem med kvicksilver men det finns risk att ett antal av dessa d&ven har
problem med andra prioriterade &mnen och sarskilt fororenande dmnen. Lansstyrelsen prioriterar
omraden som man vet ldcker miljogifter till vatten och som kan ge skador pa miljon eller
ménniskors hilsa. I avrinningsomradet finns f6r ndrvarande ett sadant prioriterat omrade: ildre
fororeningar i marken vid Gota Fargeri Mossgropen i Boras kommun.

Betydande paverkan

Mellan Viskebéckens inlopp och Frammestad, finns en risk att Nossan kan fororenas av flera olika
tungmetaller och klororganiska foreningar. Viskebacken idr ett biflode till Nossan och som rinner
genom samhaillet Jonslund. Hér finns dven en risk att Viskebédcken kan fa industriella fororeningar
som etylbensen, trimetylbensen och xylener samt pentaklorfenol. Det finns flera férorenade
omraden varav tva har en hogre risk att miljogifter lacker till vattnet (MIFO klass I). Fran
Herrljunga till Balltorp séder om Jonslund, finns en risk att Nossan kan foérorenas av bly, koppar,
arsenik och aromater. Fororenade omraden kan finnas vid ett tidigare tungmetallgjuteri, ett
sagverk som haft trdimpregnering och vid dldre verkstadsindustrier. Uppstroms Herrljunga till
Mollasjon finns flera fororenade omraden och tva sagverksomraden har en hégre risk att
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miljogifter lacker till vattnet (MIFO klass I). Har finns dven en risk att kvicksilver och bly kan
komma till Nossan. Mollasjon ar en liten sj6 i Herrljunga kommun och Nossan rinner igenom sjon.

Hair finns flera fororenade omraden och tre omraden har en hogre risk att miljogifter licker till
vattnet (MIFO klass I).

Forbattringsbehov

Inom Nossans atgirdsomrade bedoms en sjo och 13 vattendrag ha ett forbéttringsbehov géllande
miljogifter. Metaller och klororganiska fororeningar kan komma ut i vattnet fran dldre fororenade
omraden men ocksa fran pagaende verksamheter. Under manga ar slippte Sverige och andra
lander ut kvicksilver som via luftnedfall fororenade marken. Déarfor berdknas kvicksilver
overstiga gransvirdet i alla landets ytvattenforekomster och halterna i fisk av dmnet kan vara
over EU:s griansvirde. Kemisk status for samtliga grundvattenforekomster bedéms som god. I fem
av forekomsterna finns det dock en risk for att god status inte uppnas. Detta beror pa risk for
forhojda nitrathalter och bekdmpningsmedel.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgiarder genomforts for att minska problemet
med miljogifter inom Nossans atgdrdsomrade. Efterbehandling av miljogifter har skett pa tio
platser och 19 odlingar utan bekdampningsmedel har genomforts genom Landsbygdsprogrammets
miljostod. Riskomradena behover undersokas mer. I de omraden som har dalig status behover
man utreda vilka killor som bidrar med mest miljogifter. I en del omraden kidinner man redan till
flera atgiarder som behovs. Men i de flesta fall dr kéllorna manga och de kan vara svara att spara. I
tabell 5 presenteras forslag pa mojliga fysiska atgédrder for att minska problemet med miljogifter i
atgirdomradet. Den sammanlagda kostnaden for de foreslagna atgirderna uppskattas till omkring
1,8 miljoner kronor per ar.

Tabell 5. Forslag pa fysiska atgirder for miljogifter i Nossans atgidrdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt och kostnad ar
den sammanriknade effekten och kostnaden per atgiardskategori. For mer information om
atgiardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad*
atgarder tusen kr/ar

Efterbehandling av 2 2 platser 40

miljogifter

Minskad anvéandning av 1 5,1 km 0

vagsalt

Odling utan 2 50 ha 0

bekdmpningsmedel

Utslappsreduktion miljogifter 1 1 plats 123

Summa 163

- ingen effekt beridknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden dr utslagen pa
respektive atgérds livslangd.
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Frammande arter

Det finns ett antal for Sverige fraimmande arter som ér helt eller delvis etablerade i och i
anslutning till svenska sjoar och vattendrag. En del av dessa &dr sa kallade invasiva arter vilket
betyder att de kan tringa undan inhemska arter. I Nossans vattensystem har fraimmande vixt-
och djurarter patriffats i bade sjoar och vattendrag. Kanadagas &r ett exempel pa en fraimmande
art som forekommer hér, men som troligen inte har nagon storre inverkan pa det inhemska vixt-
och djurlivet.

Betydande paverkan

Signalkrifta (Pacifastacus leniusculus) finns och kan sprida sig upp till omraden med flodkrifta
och dar konkurrera ut flodkréftan och/eller sprida kriftpest sa att de svaga flodkréftbestanden
minskar eller slas ut. Signalkrifta kan dessutom édta bade fiskrom och sma/unga individer av de
hotade musslorna vilket kan medféra att foryngringen forsvaras for fisk och musslor. Aven
vattenpest finns i vattensystemet.

Forbattringsbehov

Signalkrifta dr den art som inom atgardsomradet som det finns risk for spridning till nirliggande
vattensystem med flodkrifta. Da Nossan mynnar i Vanern och vattensystemet gar sa smaningom
in i Norge &r det extra viktigt att stoppa spridningen uppstroms i systemet sa att signalkréftan
inte sprids till Norge. Det finns dven risk for spridning och etablering av nya fraimmande arter fran
angrinsande vattensystem. Darfor dr det viktigt med forebyggande atgéirder sasom information
och radgivning.

Atgarder

For de vattenférekomster som har betydande paverkan fran signalkrifta har reducering av
fraimmande art foreslagits som atgird. Reducering av ett signalkriftsbestand kan ske genom
intensiv utfiskning med mjirde. Det dr nir det finns en hog tiathet av signalkriftor som paverkan
pa ekosystemet blir pataglig och risken for spridning till nérliggande vatten 6kar. For att halla
nere populationsstorleken &r ett intensivt fiske den mest effektiva metoden i dagslidget.

Som forebyggande atgiarder behover lansstyrelser och kommuner informera allméanhet och

sportfiskare om risken med frimmande arter och hur det gar att minimera risken for spridning av
signalkréfta och kriftpest inom vattensystemen.
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Vattenuttag och skydd av dricksvatten

Omradet ar rikt pa isdlvsavlagringar med mycket stora vattentillgangar, varav flera dr klassade
som nationellt betydelsefulla for vattenforsorjningen. I Nossans atgidrdsomrade finns i anknytning
till vattenforekomsterna ett antal vattentikter och flera av dessa saknar tillriackligt skydd.

Betydande paverkan

Dricksvatten kan bli fororenat av naringsamnen, miljogifter eller annat som kan gora att
dricksvattnet inte klarar livsmedelsverkets krav fran omgivande verksamheter inom
atgidrdsomradet.

Forbattringsbehov

I Nossans atgiardsomrade finns i anknytning till vattenforekomsterna atta dricksvattentikter som
saknar skydd. Inom atgdardsomradet finns ocksa ett antal grundvattentikter som inte ligger inom
en vattenforekomst. Dessa bor givetvis ocksa skyddas.

Atgarder

I Nossans atgiardsomrade behover det upprittas eller forstirkas vattenskyddsomrade vid fem
vattentakter.
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Sammanstiallning for atgardsomrade

26. Rolfsan

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje linsstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges har. I det fortsatta vattenforvaltningsarbetet ar en

prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lénsstyrelserna kommer fortsdatta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dér
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgirder. Det kommer da att synas i

VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Rolfsans avrinningsomrade striacker sig fran Kungsbackafjorden upp via sjon Lygnern och
samhillena Satila, Rdvlanda och Bollebygd till sjarna T6llsjon och Viaredssjon. Nolan, som
rinner fran T6llsjon samt Soran, som rinner fran Viaredssjon, dr tva huvudvattendrag som mellan
Bollebygd och Rédvlanda rinner samman och bildar Storan. Det dr bara mellan Lygnern och havet
som vattendraget kallas Rolfsan. Atgﬁrdsomré’ldet innehaller hoga naturvirden med bade
riksintressen och Natura 2000-omrade. Natura 2000-omradet omfattar an fran utloppet i havet
upp till forsta definitiva vandringshindret vid Lygnerns utlopp. Rolfsan, Lygnern och Storan med
omgivningar dr av riksintresse for friluftslivet och flera omraden &r av riksintresse for
kulturmiljovarden. Rolfsan har sitt utlopp i Kungsbackafjorden som &ar av riksintresse for
naturvarden och dven ett naturreservat och Natura 2000-omrade. Skog dominerar omradet, men
det finns dven stora omraden jordbruksmarker, framst i Storans och Rolfsans dalgangar, som
periodvis har hoga forluster av kvive och fosfor. Bland de vattenanknutna naturvirdena i
omradet kan ndmnas den genetiskt unika Rolfsalaxen som kan vandra upp till Lygnerns utlopp,
Lygnerns insj6oring som vandrar upp i Storan, havsnejonoga, flodparlmussla och en rik

bottenfauna.

I atgdrdsomradet har 26 ytvattenforekomster bedomts ha simre dn god ekologisk status och en
grundvattenférekomst uppnar inte god kvalitativ- och kemisk status, tabell 1. Detta beror frimst
av fysiska fordndringar, miljogifter och forsurning. Ett par vattenforekomster har problem med

overgddning och fraimmande arter.
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Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Rolfsans atgidrdsomrade. Siffran anger antal

vattenforekomster som klassats till h6g, god, mattlig, otillfredsstiillande eller dalig ekologisk status. For

grundvatten god kvanitativ- och kemisk status samt otillfredsstillande kvatitativ- och kemisk status. Aven

totala antalet ytvattenférekomster (VF) som har simre dn god ekologisk status (GES) eller for

grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

Status

Sjoar

Vattendrag

Totalt antal

Grundvatten

Mattlig | Otillfredsstillande VF< GES
8 0 0 8
16 2 0 18
Otillfreds- Otillfred Totalt antal | Totalt antal
stillande | . o | GVF<GKvS|GVF<GKeS
.. stallande kemisk .. .
kvantitativ kvantitativ kemisk
status
status status status
1 1 1 1

* En grundvattenférekomster delas med andra atgiardsomraden.

Fysiska forandringar och fysisk paverkan

Fysiska forandringar bedoms vara ett av de storsta miljoproblemen inom Rolfsans atgardsomrade.

Omradet har under 1900-talet starkt paverkats av utbyggnad av kraftverk och dammar som

skapar vandringshinder samt rensningar och riatningar som orsakar biotopforstorelse. Denna

exploatering har haft stor negativ paverkan pa virdefulla fiskbestand, t ex den sdrskillt

skyddsviérda laxstammen, den storvuxna insjoringen i Lyngnern och pa bestanden av

flodparlmussla. Inom atgédrdsomradet finns 22 vattenforekomster som har problem med fysiska

fordandringar. Det dr framforallt bristande kontinuitet som bidrar till forsamringen, men dven

fordandringar i flode paverkar ett antal vattenférekomster.

Betydande paverkan

I Rolfsans atgiardsomrade finns det 30 kinda manskligt skapade vandringshinder och barridrer

som paverkar kontinuiteten och dr definitiva hinder for fiskvandring samt minst 15 som ar

partiella (delvis passerbara) hinder. Fem kraftverk med dammar samt andra vandringshinder i

systemet har varit ett betydande hot mot den vandrande fisken. Kraftverket vid Lygnern utlopp

byggdes 1918 och hindrar sedan dess den havsvandrande fisken fran att ta sig vidare upp i

Lygnern och Storan. Aven rensningar och ritningar av afara for 6kas jordbuksproduktion har en

betydande paverkan i vissa vattendrag. Infrastruktur i samband med stdder har ocksa en

paverkan pa framforallt flodet pa vissa hall.

Forbattringsbehov

I Rolfsans atgidrdsomrade finns 7 sj6ar och 15 vattendrag som har bedémts ha ett
forbattringsbehov gillande fysiska fordndringar. I alla dessa finns ett forbattringsbehov med
avseende pa bristande kontinuitet. Den bristande kontinuiteten anses ha paverkat vattendragets

eller sjons biologi, bland annat fiskbestandens sammanséttning. F'yra vattenférekomster har dven
bedomts ha ett forbattringsbehov vad giller flodesforiandringar. Kunskapen om vilken flodesregim

som giller inom olika omraden 4r dock mycket begrinsad och antal vattenférekomster som &r

utsatta for skadliga flodesforandringar dr sannolikt betydligt storre. De vattenférekomster som

inte uppnar god status finns frimst uppstroms sjon Lygnern.
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Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgiarder genomforts for att minska problemet
med fysiska fordndringar inom Rolfsans atgiardsomrade. Bland annat har fiskvig skapats vid
Hulta damm, Apelnis kraftverk, Forsa, Soran, Bosgardens kraftverk och ;&lgérda kraftverk.
Omprovning har skett f6r Bosgardens och Apelnis vattenkraftverk samt 6kad minimitappning
och klunkning vid Bosgardens kraftverk har genomforts.

For att god ekologisk status skall kunna uppnas i samtliga vattenférekomster krivs att den
naturliga flodesregimen sa langt méjligt aterskapas och att risken for torrlagda afaror
(nolltappning) eller extremfldden (nédtappning) kan elimineras och behovet av korttidsreglering
sa langt mojligt kan minskas. Det krdavs dven att fria vandringsvigar for det biologiska livet
aterskapas i de sjoar och vattendrag, didr sadana saknas eller fungerar otillfredsstillande. Detta
bed6ms kridva utokade resurser for riktad tillsyn och kontroll av de verksamheter som har stor
negativ paverkan pa flodesregimen och som skapar vandringshinder samt f6r genomférande av
nodvindiga atgirder pa betydelsefulla vandringshinder. I atgdrdsomradet har sedan 2004 ett
fiskevardsprojekt, Rolfsaprojektet, pagatt dir en del har varit att skapa fria vandringsvigar for
framforallt lax och 6ring samt al. For att underldtta det omfattande atgéardsarbetet finns
ytterligare forslag pa mojliga atgirder for att forbéttra kontinuiteten och flodesregimen i Rolfsans
atgiardsomrade, tabell 2.

Tabell 2. Forslag pa fysiska atgérder for fysiska forandringar i Rolfsans atgirdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgidrden. Kostnad dr den
sammanriknade kostnaden per atgiardskategori.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad*
atgarder tusen kr/ar

Ekologiskt funktionella kantzoner 8 128 ha 266

Fiskvag eller utrivning av 22 49 meter 1244

vandringshinder

Omlaggning/byte av vagtrumma 1 1 st 9

Summa 31 1519

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda viarden i VISS av Léansstyrelsen

Omlop vid Bosgardens kraftverk i Rolfsins atgirdsomrade. Foto: Markus Lundgren.
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Milj6gifter

Inom Rolfsans atgardsomrade finns en risk att fororeningar och miljogifter kan komma till
vattnet fran dldre fororenade omraden eller fran pagaende verksamheter. Det beror bland annat
pa punktutsldpp fran industrier och reningsverk och fororenade sediment. Vigar och andra
hardgjorda ytor kan medféora utsléapp till vattenmiljoer. I atgirds-omradet finns 23
vattenforekomster som inte uppnar god kemisk status pa grund av miljogifter. Till storst del beror
detta pa kvicksilver, men d@ven pa risken for att andra prioriterade amnen och sérskilt férorenande
amnen kan na vattenforekomsterna.

Betydande paverkan

I omradet till Vistra Ingsjon finns en risk att metaller, aromater, pentaklorfenol, klorerade
bensener och nonylfenoletoxilater kan komma till vattnet. Hér finns flera fororenade omraden.
Det ar dldre foéroreningar vid en textilindustri i Sandared (MIFO klass 1) och tva édldre kemiska
industrier och en avfallsdeponi (MIFO klass 2). Idag pagar verksamheter vid en fordonsindustri,
kemiska industrier och en gummi- och plast-tillverkare. I nedre delen av Ryssbybécken finns en
risk att nickel och bly kan komma till vattnet. Till Soran kommer vatten fran Viaredssjon och i
dess ndromrade finns en risk att xylener, bronopol och zink kan komma till vattnet via ildre
fororeningar fran en firgindustri och en avfallsdeponi vid Séran. En kemisk industri har idag
verksamheter vid Soran. I Nolans naromrade finns en risk att metaller, aromater, PAH och dioxin
kan komma till vattnet. I omradet finns nagra férorenade omraden, bland annat ldre
fororeningar vid ett sagverk som tidigare har impregnerat virke. Bollebygds avloppsreningsverk
slapper ut sitt vatten till Nolan.

Forbattringsbehov

Alla ytvattenforekomster i sjoar och vattendrag bedoms ha god kemisk status. Men for en sj6 och
tre vattendragsstriackor finns en risk att de inte nar god kemisk status. Metaller och miljogifter
kan komma ut i vattnet fran dldre fororenade omraden men ocksa fran pagaende verksamheter.
Alla grundvattenférekomster utom en bedéms ha god kemisk status. En forekomst har
otillfredsstéllande kemisk status pa grund av bekdmpnings-medel. For ytterligare fem
grundvattenforekomster finns en risk att de inte nar god kemisk status. Under manga ar sldppte
Sverige och andra ldnder ut kvicksilver som via luftnedfall férorenade marken. Fran marken sker
ett lackage till vara sjoar och vattendrag. Darfor berdknas kvicksilver 6verstiga griansvirdet i alla
landets ytvattenforekomster och halterna i fisk av dmnet kan vara 6ver EU:s gransviarde.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgiarder genomforts for att minska problemet
med miljogifter i Rolfsans atgdrdsomrade. Efterbehandling av miljogifter har skett pa fem platser
och 22 odlingar utan bekdmpningsmedel har genomforts genom Landsbygdsprogrammets
miljostod. I de omraden som har risk att god status inte nas behéver man utreda vilka killor som
bidrar med mest miljogifter. I en del omraden kédnner man redan till flera atgéirder som behovs.
Men i de flesta fall dr killorna manga och de kan vara svara att spara. For att komma till ritta
med miljogiftsproblemet i Rolfsan har ett antal ytterligare atgidrder foreslagits. Det &r bland
annat minskad anvindning av vigsalt i tva vattenforekomster och odling utan bekdmpningsmedel
i tva vattenforekomster. Liansstyrelsen prioriterar omraden som man vet licker miljogifter till
vatten och som kan ge skador pa miljon eller ménniskors hélsa. I avrinningsomradet finns ett
sadant prioriterat omrade och det &r dldre féroreningar fran en kemtvétt i Lerum.
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Forsurning

Marken ar forsurningskinslig och forsurningen ar ett av de storre miljoproblemen i
atgirdsomradet. Framforallt dr det de ostligaste delarna som dr drabbade av forsurning inom
Rolfsans atgidrdsomrade. Kalkningsverksamheten i avrinningsomradet dr mycket omfattande och
manga sjoar, vattendrag och vatmarker kalkas. Trots det finns 25 vattenforekomster inom
atgidrdsomradet som har problem med férsurning.

Betydande paverkan

I Vistra Gotalands ldn star idag skogsbruket f6r mellan 50 och 70 procent av férsurningen.
Bidraget varierar beroende pa om enbart tridstammen tas bort vid avverkning och gallring eller
om &dven grenar, toppar och stubbar avldgsnas. Ju mer avverkningsrester som tas bort ju mer
forsurad blir marken. Dessutom har marken under lang tid varit utsatt for surt nedfall och stora
delar av skogsmarken dr tomd pa buffertkapacitet mot forsurning. Déarfor kommer det ta lang tid
innan marken aterhdmtar sig och sjéar och vattendrag blir bra. Aven om nedfallet av svaveldioxid
har minskat kraftigt sedan 1990-talet dr atmosfirisk deposition fortfarande en betydande
paverkanskéilla. Idag &dr nedfallet ungefir 1-4 kg svavel per hektar och mest vid Vistkusten.
Utsldppen av svavel kommer framst fran forbrianning av svavelhaltiga bréanslen som kol och
eldningsolja. Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet kommer fran utlandet och fran
internationell sjofart.

Forbattringsbehov
Inom Rolfsans atgardsomrade har 8 sj6ar och 17 vattendrag bedomts ha ett forbattringsbehov
gillande forsurning.

Atgarder

Ett av de huvudsakliga syftena med kalkningarna &dr att bevara ans genuina biologi med bland
annat lax, mort, oring, al, havsnejonoga, flodparlmussla och artrika bottenfauna. Foljden av att
det drojde med den storskaliga kalkningen blev att manga sjoar och vattendrags bestand av
havsoring och flodparlmussla, mort, abborre och géddda slogs ut. Numera bedrivs en omfattande
kalkning inom atgérdsomradet och 6ver 1500 kalkningar med flyg och bat har genomférts inom
kalkningsprogram. Kalkningsplanerna ses ver regelbundet f6r att undvika att kalka for mycket
och for att optimera kalkningarna. Sjoar och vattendrag behover fortséatta att kalkas regelbundet.
Om kalkningen upphor sa aterforsuras vattnet snabbt. Darfor behovs mer bestaende atgarder.

Ett komplement till kalkningen av sjoar och vattendrag &r aterforing av aska fran forbréanning.
Med askan kan man aterfora ndringsdmnen och buffertkapacitet mot forsurning, vilket &r speciellt
viktigt i de omraden dar GROT-uttag sker. Andelen skog i Rolfsans avrinningsomrade dr 64
procent, huvuddelen bestaende av barrtrad. Da hela omradet dir det bedrivs skogsbruk inom
avrinningsomradet &r forsurningskinsligt sa bor en lingsta niva vara att kompensera grotuttaget.
En Skogsstyrelsen sa bor askaterforingen ligga pa mellan 2-3 ton/hektar. Detta ger en spridning av
ask i en storleks ordning pa mellan 793 - 1189 ton varje ar. Kostnaden for spridning dr mellan 400-
700 kr/ton. For att minska forsurningen pa lang sikt behover utslippen av svavel och kvive
minska ytterligare.
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Overgodning

Rolfsans avrinningsomrade dr cirka 700 km?2, markanvidndningen domineras av skog och
jordbruksmark. Overgodning ir inget stort problem i Rolfséan och av atgirdsomradets
vattenforekomster bedoms endast tva vattendragsstrickor ha problem med 6vergodning. Det
arliga lackaget av antropogent fosfor fran Rolfsans avrinningsomrade uppgar till cirka 7,1 ton
vilket utgor 49 procent av det totala liackaget.

Betydande paverkan

Skog dominerar omradet (54 procent), men det finns dven omraden med jordbruksmarker (13
procent), framst i Storans och Rolfsans dalgangar, som periodvis har hoga forluster av kvive och
fosfor. Betydande paverkan domineras av jordbruket, darefter foljer lickage fran enskilda avlopp
och utslapp fran reningsverk samt dagvatten, se figur 1.

Antropogen fosforbelastning Rolfsan

4%

28% Enskilda aviopp

B Reningsverk

O Jordbruk-antropogen
4% OHygge-antropogen

63% B Dagvatten-antropogen

Figur 1. Antropogen belastning av fosfor i Rolfsans avrinningsomrade.

Forbattringsbehov
Reduktionsbehovet for fosfor har skattats till 152 kg/ar for att uppna en god status i omradets
vattenforekomster.

-
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Vy éver jordbruksmark i Rolfsans atgirdsomrade. Foto: Anna EE.
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Atgarder
Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgiarder genomforts for att minska
naringsbelastningen inom Rolfsans atgardsomrade, tabell 3.

Tabell 3. Genomforda fysiska atgdrder for 6vergodning i Rolfsans atgidrdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt och kostnad ar
den sammanriknade effekten och kostnaden per atgardskategori.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad*
atgarder kg/ar tusen kr
N P

Miljoskyddsatgarder enligt 7 55 ha 71 2 3
miljostodet

Minskat kvavelackage med 14 124 ha 1932 - 23
fanggroda

Vallodling i slattlandskapet 37 2 538 ha 0 0 770
Varpltjning 16 163 ha 2282 4 31
Skyddszoner i jordbruksmark 8 34 ha - - 717
Summa 82 4 285 6 1544

- ingen effekt beridknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Lansstyrelsen.

I tabell 4 presentera forslag pa kostnadseffektiv atgardskombination med atgirder som ansetts
vara tillgdngliga inom atgdrdsomradet vilka ger en effekt pa 140 kg fosfor per ar vilket néstan
uppnar reduktionsbehovet pa 152 kg/ar. Ytterligare atgidrder kan komma att behovas for att na
hela malet. Atgﬁrderna som riktas mot fosfor ger i de flesta fall dven en effekt pa kvive vilken tas
med i berdkningen. Om de foreslagna atgéarderna utfors berdknas samtidigt kviaveldckaget minska
med cirka 332 kg/ar. Om de atgérder som beskrivs, eller andra lika kostnadseffektiva atgarder med
motsvarande effekt, genomfors dr bedomningen att god status med avseende pa niringsdmnen kan
uppnas i omradet till en kostnad av drygt en miljoner kronor per ar.

Tabell 4. Forslag pa fysiska atgérder for 6vergodning i Rolfsans atgirdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt (fosfor,P, och
kvive, N) och kostnad &dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgardskategori.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad*
atgarder kg/ar tusen kr/ar
N P

Anpassade skyddszoner 2 0,7 ha - 24 8
Miljoskyddsatgarder enligt 2 255 ha 332 10 13
miljostodet

Strukturkalkning 2 69 ha - 10 0
Fosfordamm 1 0,13 ha - 13 6
Atgardande av EA till normal 2 206 st - 83 1206
skyddsniva

Summa 9 332 140 1233

- ingen effekt beriknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Liansstyrelsen. Kostnaderna dr utslagna
pa respektive atgirds livslangd.
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Frammande arter

Det finns ett antal for Sverige fraimmande arter som ér helt eller delvis etablerade i och i
anslutning till svenska sjoar och vattendrag. En del av dessa ar sa kallade invasiva arter vilket
betyder att de kan tringa undan inhemska arter. I Rolfsans vattensystem har frimmande vixt-
och djurarter patraffats i eller i anslutning till vattendragen: signalkrifta, backroding, mink,
kanadagas, vattenpest, jittegroe, park- och jitteslide, jattebalsamin och pestskrap. I Rolfsan ar
det framst problem med signalkréfta och vattenpest som bedomts ha en negativ paverkan pa
ekosystemen. Till de arter som kan bli negativt paverkade i sjoar och vattendrag hor flera
skyddsvidrda Natura 2000-arter som dessutom riaknas som hotade, bland annat lax (Salmo salar)
samt flodparlmussla (Margaritifera margaritifera).

Betydande paverkan

Signalkrifta kan dta bade fiskrom och sma/unga individer av de hotade musslorna vilket kan
medfora att foryngringen forsvaras for fisk och musslor. Signalkréfta kan dven beta pa
vattenvixter sa att dessa minskar eller forsvinner. Vattenpest kan konkurrera med andra
vixtarter om bade utrymme och ljustillgang. Ifall dessa frimmande vixtarter bildar stora bestand
kan det bli syrebrist i vattnet nir dessa sa smaningom skall brytas ned, vilket medfor att villkoren
for fisk och andra arter forsamras.

Forbattringsbehov

I Rolfsan finns det i dagsldget inga vattenforekomster som har bedomts ha ett forbattringsbehov
pa grund av invasiva frimmande arter. Det kan finnas risk for att invasiva frimmande arter utgor
betydande paverkan, men detta behover utredas ytterligare. Det behover ocksa genomforas
forebyggande insatser for att inte riskera betydande paverkan fran frimmande arter och spridning
av signalkrifta inom vattensystemen.

Atgarder

For de vattenforekomster som har risk for betydande paverkan fran signalkréfta har reducering av
fraimmande art foreslagits som atgidrd. Reducering av ett signalkriftsbestand kan ske genom
intensiv utfiskning med mjérde. Det dr nir det finns en hog tiathet av signalkriftor som paverkan
pa ekosystemet blir pataglig och risken for spridning till narliggande vatten 6kar. For att halla
nere populationsstorleken &r ett intensivt fiske den mest effektiva metoden i dagsldget. Nar det
giller vattenpest &r skord eller tickning av vegetation de atgédrder som finns att ta till. Vattenpest
kan sprida sig vegetativt och det dr darfor viktigt att se till att allt skordat material samlas in och
forslas bort fran vattenmiljon.

Som forebyggande atgiarder behover lansstyrelser och kommuner informera allménhet och

sportfiskare om risken med frimmande arter och hur det gar att minimera risken for spridning av
signalkrifta, kraftpest och vattenpest inom vattensystemen.
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Vattenuttag och skydd av dricksvatten

I Rolfsans atgiardsomrade finns i anknytning till vattenférekomsterna ett antal vattentikter och
tre av dessa saknar erforderligt skydd.

Betydande paverkan

Dricksvatten kan bli férorenat av nidringsdmnen, miljogifter eller annat som kan gora att
dricksvattnet inte klarar livsmedelsverkets krav fran omgivande verksamheter inom
atgiardsomradet.

Forbattringsbehov

Forbattringsbehovet ar att alla utpekade vattentikter som inte har tillrdackligt skydd idag ska
atgdrdas. I Rolfsan dr det tre vattenforekomster som inte har tillrdckligt skydd och dir skyddet
behover forbattras.

Atgarder
I Rolfsans atgidrdsomrade behover det upprittas eller forstdarkas vattenskyddsomraden vid tre
vattenforekomster. Alla tre beror Bollebygd kommun och en beror dven Héarryda kommun.

Det ar viktigt att skydda vara vattentakter sa vi sakrar ett rent dricksvatten. Foto: Karin Olsson.
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Sammanstallning for atgardsomrade
27. Ronne a

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje linsstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges har. I det fortsatta vattenforvaltningsarbetet ar en

prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lansstyrelserna kommer fortsitta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dar
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgirder. Det kommer da att synas i

VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Ronne a rinner fran Ringsjosjoarna i centrala Skane mot nordvist och mynnar i Skélderviken vid
Angelholm. P sin viig till havet rinner an genom skogsomraden pa Linderédsasen och jordbruks-
omraden runt Ringsjosjoarna for att sedan passera ett centralt skogsmarksomrade som tar slut vid
Klippan och direfter ater bli en utpriglad slittmarksa. Vistra och Ostra Ringsjon ir de tva
storsta sjoarna inom omradet. De storsta biflodena &dr Biljane a, Pinnan och Rossjoholmsan som
samtliga har skogsmarker i sina kidllomraden och jordbruksmarksomraden i sina nedre delar. Inom
Rénne as atgidrdsomrade finns 39 grund-vattenforekomster. Det finns totalt 21 kommunala
grundvattentikter med koppling till dessa grundvattenforekomster. Inom atgiardsomradet har 37
ytvattenforekomster och en grundvattenforekomst bedémts ha sidmre dn god status, tabell 1. Det

ar framforallt 6vergodning, fysiska fordndringar och miljogifter som forsamrar statusen.

An har viktiga reproduktions- och uppvixtomraden for bl.a. havsvandrande 6ring och lax. Ronne
as huvudfara fran havet till Forsmoéllan inklusive biflodena Rossjoholmsan och Béljane a och
Vistra samt Ostra Ringsjon ir skyddade av EU:s fisk- och mussel-vattendirektiv. T Ringsjo-
sjoarna bedrivs idag yrkesfiske efter framfor allt al, gos, gidda och abborre. Omfattande
fritidsfiske bedrivs inom avrinningsomradet, som ocksa dr ett omtyckt rekreationsomrade for bad
och paddling. Ringsjosjoarna har fram till 1987 utnyttjats for dricksvattentikt men dr nu endast
en viktig reservvattentikt for dricksvatten till Skane fran sjon Bolmen i Lagan. Sex sjoar och
fjorton vattendrag i avrinningsomradet finns utpekade som nationellt eller regionalt vardefulla
och hyser bland annat svaga bestand av den sarbara tjockskaliga malarmusslan. Det finns dven 25

Natura 2000-omraden i atgdrdsomradet.
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Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Ronne as atgardsomrade. Siffran anger antal
vattenforekomster som klassats fran hog, god, mattlig, otillfredsstéllande eller dalig status. For grundvatten
god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstédllande kvalitativ- och kemisk status. Aven totala

antalet ytvattenforekomster (VF) som har simre dn god ekologisk status (GES) eller for

grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

i . . Totalt antal
Status Mattlig Ctillfredsstallande VE< GES

Sjoar 2 2 2 0 4
Vattendrag 6 26 6 1 33

Otillfreds- Totalt antal

stallande Otillfreds- stallande | GVF<GKvS Totalt antal

kvantitativ kemisk status kvantitativ GVF<GKeS

status status kemisk status

Grundvatten 41* 41* 1 1 1 1

* 9 grundvattenférekomst delas med andra atgirdsomraden.

Overgodning

Ronne a har ett niringsrikt vatten och for med sig i genomsnitt cirka 54 ton fosfor och cirka 2 200
ton kvive per ar till Skélderviken. An och dess bifléden utnyttjas som recipienter f6r kommunala
avloppsreningsverk till vilka flertalet industrier dr anslutna. Tre stora industrier har egna
avloppsreningsverk. Lickage fran skogs- och jordbruksmark tillfér humus- och néringsdmnen till
an medan enskilda avlopp bidrar med betydande mingder nidringsimnen. Inom atgidrdsomradet
har 29 vattenférekomster bedomts ha problem med 6vergodning. Ringsjosjoarna ar kraftigt
overgodda med aterkommande algblomningar sedan 1970-talet. I syfte att restaurera sjon
genomfordes 2005-2007 ett utfiskningsprojekt som gick ut pa att minska méngden fisk hos
karpfiskarterna i framfor allt med tralning i Vistra Ringsjon. Projektet har forlangts och

utfiskning pagar nu med fokus pa Ostra Ringsjon.

Betydande paverkan
Atgardsomradet ar cirka 1900 km? och markanvandningen domineras av skog och jordbruks-

mark. Det arliga lackaget av antropogent fosfor fran Ronne as atgirdsomrade uppgar till cirka
29,5 ton vilket utgor cirka 57 procent av det totala lickaget. Jordbruket dominerar, dédrefter foljer

utsldpp fran reningsverk och lickage fran enskilda avlopp, se figur 1.
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Figur 1. Markanvindning och antropogen belastning av fosfor i Ronne d avrinningsomrade.

Problemet 6vergodning dr delvis en effekt av att vattendragets naturliga flode paverkats genom

till exempel dammbyggnation, kanalisering, kulvertering och drédnering. En allt storre andel

hardgjorda ytor inom atgirdsomradet 6kar méngden avrinnande dagvatten, som avrinner

snabbare dn om det infiltrerats. Detta medfor i sin tur snabbare transporter av bland annat

o6kande méangder partiklar och niringsdmnen.

Forbattringsbehov

For att berdkna behovet av minskade utsldapp av fosfor har en jamforelse gjorts mellan dagens

status och det miljotillstand som motsvarar god status med avseende pa fosfor. Skillnaden mellan

dessa utgor reduktionsbehovet for fosfor och har skattats till 10 200 kg fosfor per ar for att uppna

en god status i omradets vattenforekomster. En grundvattenférekomst, Pinnan-Eket, har forh6jda

halter av nitrat och bekdmpningsmedel. Fem grundvattenforekomster idr i risk att inte uppna god

ekologisk status till 2021 pa grund av risk for nitrat och ammonium nar grundvattnet.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomférts for att minska

niringsbelastningen i Ronne as atgidrdsomrade, tabell 2.

Tabell 2. Genomforda fysiska atgédrder for 6vergodning i Ronne as atgirdsomrade (VISS 140915).

Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt och kostnad ar

den sammanriknade effekten och kostnaden per atgéardskategori. For mer information om

atgiardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgidrsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad *

atgarder (kg/ ar) (tusen kr)
N P

Minskat kvavelackage med 85! 2 870 ha 7072 538

fanggroda

Vallodling i slattlandskapet 62 16 230 ha 0 0 4 855

Varplojning 38 2091 ha 29 274 52 401

Skyddszoner i jordbruksmark 33 175 ha - - 3718

Vatmark for naringsretention 21 80 ha - 238 22 243

Summa 189 36 346 290 31 755

- ingen berdknad effekt

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Lst. Kostnaden édr utslagen pa

respektive atgérds livslangd.
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I tabell 3 presenteras forslag pa en kostnadseffektiv atgirdskombination som ansetts vara
tillgidnglig inom atgirdsomradet och som uppnar en effekt pa cirka 14 400 kg fosfor per ar. Detta
innebir att vi nar reduktionsbehovet pa 10 200 kg fosfor per ar med de foreslagna atgiarderna. Om
de foreslagna atgiarderna utfors far det samtidigt en positiv effekt pa kvivelackaget med drygt 24
ton per ar. Den sammanlagda kostnaden for de foreslagna atgéarderna ér cirka 642 miljoner kronor

per ar.

Tabell 3. Forslag pa fysiska atgérder for 6vergodning i Gota alvs atgirdsomrade (VISS 140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt (fosfor, P,
och kvive, N) och kostnad dr den sammanréiknade effekten och kostnaden per atgiardskategori. For mer
information om atgirdskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets

vattendistrikt.
Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad *

atgarder (kg/ ar) (tusen kr/ar)

N P

Anpassade skyddszoner 29 36 ha - 1303 357
Installera P-féllning fér braddat 8 8 st - 482 3146
avloppsvatten
Kalkfilterdike 10 387 ha - 90 244
Minskat P-lackage vid spridning av 27 303 384 kg - 2343 3867
stallgddsel
Skyddszoner i jordbruksmark 12 718 ha - 226 6 050
Strukturkalkning 16 1005 ha - 242 0
Fosfordamm 28 25 ha 16 947 3456 1241
Vatmark for naringsretention 29 143 ha - 213 2 296
Atgérdande av EA till hég skyddsnivd 26 4 925 ha - 252 3 687
Atgérdande av EA till normal 2 7 245 ha 7227 2379 44 641
skyddsniva
Oka P-rening i avioppsreningsverk 8 8 st - 1 060 1728
Okad rening av P till 0,1 mg/l vid 7 - 2321 4929
avloppsreningsverk
Summa 202 24 174 14 367 641 829

- ingen beriknad effekt
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda viarden i VISS av Lst. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgérds livsliangd.

I atgidrdsomradet finns 10 grundvattenférekomster som bed6éms vara i risk att inte uppna god
status med avseende pa bland annat néringsimnen. Hansyn bor tas till dessa forekomster da
atgidrder mot 6vergodning fordelas 6ver omradet.

Miljogifter

Den kemiska statusen (exklusive kvicksilver) i Ronne a bedoms som god men riskerar att bli simre
till 2021. Samtliga ytvatten i vattendistriktet dr klassade till uppnar ej god kemisk status om
kvicksilver riaknas in. Férutom verksamheter med utslidpp till vatten finns det sju fororenade
omraden i riskklass ett (MIFO klass 1) inom Ronne as atgardsomrade. Forutom Perstorp
industripark och Svenska Pappersbruket AB och Klippan AB finns det ytterligare ett skrot pa
Slagtofta, Klippans liderfabrik, Angelholms liderfabrik och en kemtvitt. Nir det giller kemisk
status (dvs. for betydande fororenande &mnen samt prioriterade dmnen) riskerar ca 20 % av
grundvatten- och alla ytvattenférekomster att inte uppna god status. Anledningen till detta ar
framst paverkan av tungmetaller, andra industriella féroreningar och bekdmpningsmedel framst

fran jord- och skogsbruk.
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Betydande paverkan
I Ronne as atgiardsomrade finns det elva punktkéllor med utslédpp till vatten. Sex av

punktkallorna dr avloppsreningsverken vid Lyby, Ormanis, Klippan, Perstorp, Orkelljunga och
Angelholm. Sammanlagt ansluter verken 77 100 personer. Perstorp Speciality Chemicals AB éar ett
stort foretag med flera fabriker som ligger i Perstorps kommun vid Ybbarpsan. Har tillverkas
specialkemikalier, material for elektronikindustrin, golvlaminat, hardplast m.m. Foretaget har tva
nedlagda verksamheter inom omradet som klassas som fororenad mark i riskklass ett (MIFO klass
1), vilket innebér att fororeningarna har en mycket stor risk for att paverka hilsa och miljo
negativt. Amnen som har anviints i de nedlagda verksamheterna &r t.ex. tjdra, beck, kreosot,
traimpregneringsmedel och bensin som kan innehalla klororganiska foreningar, tungmetaller och
olika aromatiska kolviten som bensen och PAH. Inom atgérdsomradet finns dven &dldre massa och

pappersindustrin.

Klippan AB kan tidigare ha anvint kvicksilver for slembekdmpning och farger innehallande
kadmium, koppar och krom. Idag anvénds en begrinsad del av savil kemikalier som biocider i
produktionen. Forutom verksamheter med utslidpp till vatten finns det sju fororenade omraden i
riskklass ett (MIFO klass 1) inom Ronne as atgardsomrade. Forutom de tre som namnts ovan
finns det ytterligare en skrot pa Slagtofta, Klippans liderfabrik, Angelholms liderfabrik och en

kemtvétt. Inom avrinningsomradet finns dven matfordadlingsindustri med utsléapp till vatten.

Forbattringsbehov
Inom Ronne as atgdrdsomrade har fyra sjoar och 34 vattendrag bedomts ha forbéttringsbehov

gillande miljogifter. Alla har forbattringsbehov gillande kvicksilver men dven for andra

prioriterade @mnen och sirskilt fororenande dmnen kan ett forbattringsbehov foreligga.

Atgarder
Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgédrder for att minska belastningen av

miljogifter genomforts inom Ronne as atgirdsomrade. Efterbehandling av miljégifter har skett pa
27 platser och 39 odlingar utan bekdmpningsmedel har genomforts genom Landsbygds-

programmets miljostod.

I de omraden som har samre dn god status eller riskerar att inte uppna miljokvalitets-normerna pa
grund av miljogifter beh6ver det utredas vilka kéllor som bidrar med mest miljogifter. I en del
omraden kdnner man redan till flera atgidrder som behovs. Men i de flesta fall ar kéllorna manga
och de kan vara svara att spara. For att komma till rdtta med miljogiftsproblemet i Ronne a har
ett antal ytterligare atgédrder foreslagits, se tabell 4. Den sammanlagade kostnaden for dessa

atgirder har skattats till 42,4 miljoner kronor.
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Tabell 4. Forslag pa fysiska atgérder for miljogifter i Ronne as atgardsomrade (VISS 140915). Omfattningen
visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Kostnad dr den sammanriknade
kostnaden per atgirdskategori. For mer information om atgardskategorier, se atgirdsbiblioteket i VISS eller
atgarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad *
atgarder (tusen kr/ar)

Efterbehandling av miljogifter 4 4 st 80
Minskad anvandning av vagsalt 5 4 km 0
Muddring av fororenade sediment 2 2 st 42 041
Odling utan bek&mpningsmedel 6 97 ha 0
Utslappsreduktion miljégifter 1 1st 123
Anlaggande av batbottentvatt 1 1 st 143
Summa 19 42 387

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Lst. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgérds livsliangd.

Fysiska forandringar och fysisk paverkan

En omfattande utbyggnad av vattenkraft har skett i Ronne a. Trots att an idag inte ldngre
utnyttjas industriellt i samma omfattning som tidigare, fungerar dessa utbyggnader fortfarande
som vandringshinder for fisk och andra arter. Vattenflodet i an regleras, bland annat vid Vastra
Ringsjons utlopp och vid vattenkraftverket i Forsmollan strax uppstroms Klippan. I stort ett
samtliga vattenférekomster har miljoproblem fysisk paverkan med flodesforandringar och
paverkan av kontinuitet och morfologi. Inom atgidrdsomradet har 36 vattenforekomster bedomts

ha problem med fysiska fordandringar.

Betydande paverkan
De vanligaste typerna av fysisk paverkan ar bristande kontinuitet (vanligen vandringshinder) och

morfologi (vattendragets form &r dndrad). Stora delar av Ronne a har byggts ut for vattenkrafts-
dndamal. Detta skapar vandringshinder, fordndrar flode och morfologi i flera astrackor.
Dikningar, bade som dikningsforetag i vattendragen och som tédckdikning av akermark och
skogsmark, snabbar upp avflodet fran vattendraget och fran markerna. Rensning inom ramen for
dikningsforetag, som inte tar miljohédnsyn kan medfora allvarliga skador for vixt- och djurliv. Det

finns dven ett antal vagtrummor och kulverterade vattendrag som fungerar som vandringshinder.

Forbattringsbehov
Inom Ronne as atgidrdsomrade har tre sjoar och 33 vattendrag bedomts ha forbéattringsbehov

gillande fysiska fordandringar. 17 vattenforekomster har forbéttringsbehov for kontinuitets-
fordandringar dir 93 vandringshinder behover atgiardas. 25 vattenférekomster har

forbattringsbehov for morfologiska fordndringar med en sammanlagd yta pa 4000 km?.

Atgarder
Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgiarder genomforts for att minska de fysiska

fordndringarna i Ronne a. Bland annat har atta fiskvigar anlagts och tva vandringshinder rivits
ut. Vidare har en inlgsen av fallrdttighet gjorts vid Hyllstofta Béljane a och dir har dven
korttidsregleringen upphort. Ytterligare atgirder kriavs dock for att komma till rdtta med fysiska
forandringar i Ronne a. For att underliatta uppstarten av det omfattande atgiardsarbetet finns i
tabell 5 forslag pa fysiska atgiarder som anses mojliga i Ronne as atgidrdsomrade, och vars

totalkostnad skattats till cirka 5,2 miljoner kronor per ar.
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Tabell 5. Forslag pa fysiska atgérder for fysiska forandringar i Ronne as atgardsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgirden. Kostnad dr den
sammanriknade kostnaden per atgirdskategori. For mer information om atgiardskategorier, se
atgirdsbiblioteket i VISS eller atgéarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad *
atgarder (tusen kr/ar)
Fiskvag eller utrivning av 82 108 m 4184

vandringshinder

Miljoanpassade floden 10 - 860
Vattenuttagsatgéard 1 -

Omlaggning/byte av vagtrumma 9 9 st 84
Aterstallande av kulverterat 1 50 m 27
vattendrag

Summa 103 5155

- ingen omfattning beridknad.
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Lst. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgérds livsliangd.

Forsurning

Storre delen av Ronne as atgardsomrade har vatten som ir 6verlag opaverkade av férsurning. 1
Ronne as norra och nordostra delar av atgardsomradet finns emellertid forsurningskinsligt urberg
och hir finns ocksa tydliga forsurningsproblem i sjoar och vattendrag inom skogsmarkomraden.
Flera av dessa vatten ingar i Lansstyrelsens kalknings- och kalkeffektuppfoljningsprogram.
Endast sex av atgardsomradets vattenforekomster bedoms vara forsurade. For cirka 95 procent av
arealen har kalkrika jordar hittills kunnat motverka belastningen av férsurande &mnen. Déarfor

bedoms inget ytterligare atgirdsbehov mot forsurning finnas utéver den som utfors idag.

Betydande paverkan
I Skane lan star skogsbruket for mellan 50 och 70 procent av forsurningen. Bidraget varierar

beroende pa om enbart tridstammen tas bort vid avverkning och gallring eller om dven grenar,
toppar (GROT) och stubbar avldgsnas. Ju mer avverkningsrester som tas bort ju mer férsurad blir
marken. Det saknas tyviirr mer preciserade siffror for GROTuttaget i atgirdsomradet. Aven om
nedfallet av svaveldioxid har minskat kraftigt sedan 1990-talet dr atmosfirisk deposition
fortfarande en betydande paverkanskilla. Idag dr nedfallet ungefir 1-4 kg svavel per hektar och
mest vid Vistkusten. Utsldppen av svavel kommer framst fran forbrinning av svavelhaltiga
bréanslen som kol och eldningsolja. Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet kommer fran

utlandet och fran internationell sjofart.

Forbattringsbehov
Da hela omradet dér det bedrivs skogsbruk inom atgirds-omradet ar forsurningskinsligt sa bor en

langsta niva vara att kompensera det GROTuttag som gors. Enligt Skogsstyrelsen sa bor
askaterforingen ligga pa mellan 2-3 ton/hektar. Ett mer specificerat forbattringsbehov har &nnu

inte berdknats for atgdrdsomradet.

Atgarder

For att minska forsurningen behover utslappen av svavel och kvdve minska ytterligare.
Kalkningsverksamheten i atgdrdsomradet dr inte sa omfattande. Runt 30 kalkningar med flyg
eller bat har genomforts under den senaste forvaltningscykeln. Kalkningsplanerna ses 6ver
regelbundet for att undvika att kalka for mycket och for att optimera kalkningarna. Sj6ar och

vattendrag som ér forsurade behover fortsdtta kalkas regelbundet. Om kalkningen upphor sa
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aterforsuras vattnet snabbt. Darfor behovs mer bestaende atgiarder. Ett komplement till
kalkningen av sjoar och vattendrag dr aterforing av aska fran forbranning. Med askan kan man
aterfora naringsamnen och buffertkapacitet mot forsurning, vilket dr speciellt viktigt i de omraden
ddr GROT-uttag sker. Kostnaden f6r spridning dr mellan 400-700 kr/ton.

Frammande arter

I Ronne as vattensystem har flera frimmande véxt- och djurarter patréffats i bade sjoar och
vattendrag. Mink, kanadagas, kalmus, karp, backroding och eventuellt regnbage dr exempel pa
nagra fraimmande arter som forekommer hédr, men som troligen inte har nagon storre inverkan pa
vattendragets ursprungliga véxt- och djurliv. I Ronneans atgdrdsomrade har frimmande arter
patraffats i en sjo och tolv vattendrag. I Ronne a har patraffats bland annat kinesisk dammussla
(Sinandonta woodiana), vattenpest (Elodea canadensis) och smal vattenpest (Elodea nutallii),
signalkrifta (Pacifastacus lentusculus) som dr vanligt forekommande i Ronneans sjar och
vattendrag samt bickroding (Salvelinus fontinalis) och sjogull (Nymphoides peltata). Av dessa
anses de tva vattenpestarterna, signalkrifta och sjogull ha en betydande paverkan pa den

ekologiska statusen i vissa vattenforekomster.

Till de arter som kan bli negativt paverkade i Ronne a-systemets sjoar och vattendrag hor flera
skyddsviarda Natura 2000-arter vilka dessutom ridknas som hotade arter bl.a. havsvandrande lax
(Salmo salar), stensimpa (Cottus gobio), flodkrifta (Astacus astacus), flodparlmussla (Margaritifera

margaritifera), tjockskalig malarmussla (Unio crassus) och flera kransalgsarter.

Betydande paverkan
Signalkrifta kan sprida sig upp till omraden som hyser flodkréfta, bland annat de skyddade

flodkriaftsomraden som finns avsatta i Ronne a och dér signalkrifta kan konkurrera ut flodkréaftan
och/eller sprida kriftpest sa att de svaga flodkriftbestanden minskar eller slas ut. Signalkréfta kan
dessutom &ta bade fiskrom och sma/unga individer av de hotade musslorna vilket kan medfora att

foryngringen forsvaras for fisk och musslor.

Signalkrifta kan dven beta pa vattenvixter sa att dessa minskar eller forsvinner. De bada
vattenpestarterna och sjogull kan konkurrera med andra vixtarter om bade utrymme och ljus-
tillgang. Sjogull som finns i sjoar kan dessutom etablera sig pa stora omraden och dar bilda stora
sammanhéngande ticken som kan ta 6ver vixtligheten helt i hela sjon. Ifall dessa fraimmande
vixtarter bildar stora bestand, kan det bli syrebrist i vattnet nér dessa sa smaningom ska brytas

ned, vilket medfor att villkoren for fisk och andra arter forsimras.

Forbattringsbehov
I Ronne a finns det flera vattenférekomster som behover forbittras pa grund av frimmande arter,

signalkréfta, vattenpest eller sjogull. Det behover ocksa genomforas forebyggande insatser for att
inte riskera betydande paverkan fran frimmande arter och spridning av signalkrifta inom

vattensystemen.

Atgarder

For de vattenforekomster som har betydande paverkan fran signalkrafta har reducering av
fraimmande art foreslagits som atgéird. Reducering av ett signalkriftsbestand kan ske genom
intensiv utfiskning med mjirde. Det dr nir det finns en hog tiathet av signalkriftor som paverkan
pa ekosystemet blir pataglig och risken for spridning till nérliggande vatten 6kar. For att halla

nere populationsstorleken ir ett intensivt fiske den mest effektiva metoden i dagslaget.
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For vattenvixter som sjogull och vattenpest dr skord eller tickning av vattenvegetation de mest
effektiva metoderna for att begrinsa spridning. For sjogull har en metod av tiackning med svart

fiberduk i ytan testats av Tingsryds kommun med bra resultat.

Som forebyggande atgiarder behover liansstyrelser och kommuner informera allménhet och
sportfiskare om risken med frimmande arter och hur det gar att minimera risken for spridning av

signalkrifta, kriftpest, sjogull och vattenpest inom vattensystemen.

Vattenuttag och skydd av dricksvatten

Flera industrier anvinder Ronne a som ravattentikt. Ocksa jordbruket utnyttjar ans vatten som
takt for bland annat bevattningsdndamal. Vad giller tillgangen pa grundvatten, kvantitativ
status, har problem identifierats i en grundvattenforekomst i omradet. Inom avrinningsomradet
finns grundvattentillgangar med bitvis goda uttagsmojligheter i bade jord och berg. Narmare

kusten ligger storre isdlvsavlagringar vars miktigheter i regel dr begridnsade. Men till exempel

i anslutning till R6ssjon dr uttagsmojligheterna ur jord mycket goda vilket har betydelse for
vattenforsorjningen for bl.a. Angelholm. Den sedimentira berggrunden i avrinningsomradet
utgors till stor del av lerskiffer fran olika tidsperioder som 6verlagrar urberg av gnejs och granit
som annars helt dominerar norr om huvudfaran. Inom omradet finns dven Hoorsandsten med god
grundvattentillgang, som anvinds for dricksvattenforsorjning. Hér finns ocksa manga urbergs-

akvifiarer som forsorjer mindre samhéllen med vatten.

Betydande paverkan
Dricksvatten kan bli férorenat av nidringsdmnen, miljogifter eller annat som kan gora att

dricksvattnet inte klarar livsmedelsverkets krav fran omgivande verksamheter inom

atgidrdsomradet.

Forbattringsbehov
Forbattringsbehovet ar att alla utpekade vattentdkter som inte har tillrdckligt skydd idag ska

atgirdas. I Ronne as atgdrdsomrade har det bedomts att det i 13 vattenforekomster finns ett

forbattringsbehov gillande vattenskyddsomraden.

Atgarder

I Ronne as atgdrdsomrade behover det upprittas eller forstarkas vattenskyddsomrade vid 13

vattentakter.
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Sammanstiallning for atgardsomrade
28. Sjorasan, Mariedalsan och Oredalsan

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje lansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges hir. I det fortsatta vattenfoérvaltningsarbetet dr en
prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lansstyrelserna kommer fortsitta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dar
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgérder. Det kommer da att synas i
VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Sjorasan, Mariedalsan och Oredalsan r jordbruksaar som rinner mellan platabergen Kinnekulle
och Billingen i vackra kulturbygder. Aarna mynnar i Sjorasviken och Kinneviken i sédra Vanern.
Avrinningsomradena dr sjofattiga. De tre sjoarna Amten, Flamsjon och Vristulven har god status.
Omradet ar rikt pa isdlvsavlagringar och har mycket stora grundvattentillgangar. Alla
grundvattenforekomster har god kemisk och kvantitativ status. Den ekologiska statusen i
vattendragen dr god ldngst upp i vattendragen, i de mer skogsrika omradena. Da
avrinningsomradena grinsar till Vanern som har ovanligt manga fiskarter kan man hitta manga
av dessa arter dven i vattendragen, bland annat vandrande 6ring. I atgdrdsomradet finns hoga
natur- och kulturviarden. Omradena har naturreservat, Natura 2000-omraden och delar ar
riksintresse for naturvard, friluftsliv och kulturmiljé-vard. De mest kdinda omradena ar
Kinnekulle, Billingen och Valleomradet.

Sjorasan, Mariedalsan och Oredalsins avrinningsomraden priglas av en stor andel jordbruksmark
och de tva platabergen. Backar fran Kinnekulle kommer till Sjorasan och Mariedalsan och backar
fran Billingen rinner till Mariedalsan. Det dr framst 6vergodning, fysiska forandringar och
miljogifter som bidrar till att vattenforekomsterna inom atgérdsomradet inte nar god ekologisk-
och kemisk status.

I atgdrdsomradet finns inga vattenforekomster som klassats som forsurade. Inom
avrinningsomradena dr det endast sjon Vristulven som har ingatt inom kalkningsprogramet. Sjon
kalkades senast 1997 med drygt nio ton kalk. Provtagning skedde i sjon inom
kalkeffektuppfoljningen fram till 2001, da uppmattes ett pH pa 7,1. Inga ytterligare kalkningar
bedoms behovas inom atgiardsomradet. Det finns inte heller nagra vattenférekomster som har
bedomts ha problem med frimmande arter. Inga atgirder finns darfor foreslagna. Dock behover
det bedrivas informationsinsatser inom atgérdsomradet sa att inga frimmande arter som kan ha
en negativ effekt pa status etableras inom omradet.

De 11 grundvattenforekomsterna inom atgidrdsomradet har alla bedomts ha god kvantitativ- och
kemisk status, tabell 1. Inga atgéirder foreslas darfor for grundvatten.
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Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Sjérsans, Mariedalsan och Oredalsans
atgiardsomrade. Siffran anger antal vattenforekomster som klassats till h6g, god, mattlig, otillfredsstillande
eller dalig ekologisk status. For grundvatten god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstéllande
kvantitativ- och kemisk status. Aven totala antalet ytvattenforekomster (VF) som har simre éin god
ekologisk status (GES) eller for grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god
kemisk status (GKeS) visas.

0 ite . . Totalt antal
Status Mattlig | Otillfredsstiillande VF< GES
Sjoar 1 2 0 0 0 0
Vattendrag 0 0 7 1 0 8
Otillfreds- Otillfred Totalt antal | Totalt antal
stillande | . o | GVF<GKvS|GVF<GKeS
.. stallande kemisk .. .
kvantitativ kvantitativ kemisk
status
status status status
Grundvatten 11* 11* 0 0 0 0

* Fem grundvattenforekomster delas med andra atgardsomraden.

Overgodning

Avrinningsomradenas storlek for Sjorasan och Mariedalsan och Oredalsan ir 242, 102 respektive
72 km?. Stora delar av vattendragen dr 6vergodda, naringsimnen kommer framfor allt fran
jordbruk, kommunala avloppsreningsverk och enskilda avlopp. Andelen jordbruksmark ar stor i
avrinningsomradena. Mariedalsan har storst andel 71 procent, f6ljt av Oredalsan 63 procent och
Sjorasan 53 procent. Andelen skog inom avrinningsomradena ar ocksa betydande.

Av atgiardsomradets vattenforekomster bedoms fem vattendragsstriackor ha problem med
overgodning. Ingen av sjoarna har bedomts ha problem med 6vergédning.

Betydande paverkan

Forlusterna av kvdve och fosfor fran omradet dr hoga. Den storsta delen av nédrings-lackaget
kommer fran jordbruket, men dven enskilda avlopp och avloppsreningsverk bidrar. Stora delar av
avrinningsomradet tillh6r de omraden som har hogst arealspecifikt kvive- och fosforlackage i hela
Gota dlvs avrinningsomrade (inklusive Vinern).

Forbattringsbehov

Reduktionsbehovet for fosfor och har skattats till 5 567 kg P/ar {for att uppna god status i
atgiardsomradets vattenforekomster. Atgéirderna som riktas mot fosfor ger i de flesta fall dven en
effekt pa kvive vilket tas med i berdkningen.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgarder genomforts for att minska
niringsbelastningen i Sjorsans, Mariedalsan och Oredalsans atgidrdsomrade, tabell 2.
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Tabell 2. Genomférda fysiska atgirder for 6vergodning i Sjorsans, Mariedalsan och Oredalséns
atgirdsomrade (VISS 20140915). Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av
atgiarden. Effekt och kostnad &dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgdrdskategori. For mer
information om atgirdskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets

vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad
atgarder kg/ar tusen kr

N P

Miljoskyddsatgéarder 12 4321 133 164

enligt miljéstodet

Minskat kvavelackage 13 1220 - 477

med fanggroda

Vallodling i 17 0 0 1114

slattlandskapet

Varplojning 15 23 744 42 325

Skyddszoner i 11 - 316 1671

jordbruksmark

Vatmark for 3 - 3 9160

naringsretention

Summa 29 285 494 12 911

- ingen effekt beridknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden dr utslagen pa
respektive atgérds livslangd.

I tabell 3 presenteras forslag pa en kostnadseffektiv atgidrdskombination som ansetts vara
tillgdnglig inom atgiardsomradet och som uppnar en effekt pa ca 6 300 kgP/ar. Detta innebér att vi
nar reduktionsbehovet pa 5 567 kg P/ar med de foreslagna atgirderna. Om de foreslagna
atgidrderna utfors far det samtidigt en positiv effekt pa kvivelidckaget, vilket dnnu inte berdknats
pa atgdrdsomradesniva. Den sammanlagda kostnaden for de foreslagna atgérderna &r ca 20
miljoner kronor per ar.

Tabell 3. Forslag pa fysiska atgirder for 6vergodning i Sjorsan, Mariedalsan och Oredalsans atgirdsomrade
(VISS 20140915). Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt
(fosfor,P, och kvive, N) och kostnad dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgardskategori.
For mer information om atgdrdskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgidrsprogrammet for
Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad*

atgarder kglar tusen kr/ar
N P

Anpassade skyddszoner 5 972 ha - 1270 323

Installera P-fallning for 1 1ha - 58 503

braddat avloppsvatten

Kalkfilterdike 4 1152 ha - 172 718

Minskat fosforlackage vid 48 200 kg - 309 509

spridning av stallgodsel

Skyddszoner i 3 326 ha - 90 848

jordbruksmark

Strukturkalkning 5 4 895 ha - 924 0

Tvéastegsdiken 6 36 500 m - 273 1597

Fosfordamm 5 10 ha - 1243 496

Vatmark for naringsretention 4 530 ha - 1363 8 437

Atgérdande av EA till hog 5 1352 st - 84 1592

skyddsniva

Atgardande av EA till normal 4 893 st - 397 5 257

skyddsniva

Okad rening av P till 0,1 mg/l 1 151 kg - 151 191

vid avloppsreningsverk

Summa 6 334 20471

- ingen effekt beriknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Liansstyrelsen. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgérds livsliangd.
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I atgidrdsomradet finns 11 grundvattenférekomster som alla har bedomts ha god ekologisk- och
kemisk status. Inga atgirder har foreslagits for grundvatten. Hansyn bor dnda tas vid planerandet
av atgirder for ytvattnen for att inte riskera att statusen forsiamras.

Fysiska forandringar och fysisk paverkan

Alla ytvattenforekomster i vattendrag inom Sjorasan, Mariedalsan och Oredalsans
atgidrdsomraden dr paverkade av fysiska fordandringar i sadan utstrackning att det medfort att den
ekologiska statusen &r sdmre dn god.

Betydande paverkan

Manga astriackor dr kanaliserade och saknar naturlig strandkant och botten. Vandrings-hinder
utgor ett problem pa nagra stillen och hindrar fisk och smadjur att vandra i an. Flera astrackor
har problem med att vattenuttag och vattenflodet dr sa fordandrat att det negativt paverkar djur-
och vixtlivet. Flodet varierar dessutom mycket vid skyfall och torka, eftersom det finns fa
utjimnande sjoar eller vatmarker. Ett vattenkraftverk finns i avrinningsomradena, Dalakvarn i

Mariedalsan pa 40 kW.

Forbattringsbehov

Inom atgidrdsomradet har atta vattendragsvattenforekomster bedomts ha ett forbattringsbehov
gallande fysiska forandringar. Alla har forbattringsbehov med avseende pa bristande kontinuitet
och en vattenforekomst har dven forbattringsbehov med avseende pa flodesforandringar.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har inga atgérder for fysiska fordndringar genomforts inom
atgidrdsomradet. Det behovs ytterligare utredning av méjliga atgirder for att pa sikt forbattra de
fysiska forutsdttningarna for samtliga vattenforekomster som dr mirkbart paverkade av fysiska
storningar inom Sjérasan, Mariedalsian och Oredalsans atgirdsomraden. For nagra vattendrag
finns forslag pa fordjupade undersskningar, som har sin grund i Lansstyrelsens regionala plan for
biologisk aterstéllning och fiskevard. Inga fysiska atgirder har dnnu forslagits mot fysiska
fordndringar men forbéttringsbehov finns i atta vattendrag i omradet.

Miljogifter

I Sjorasan, Mariedalsan och Oredalsans atgirdsomraden finns fa industrier. Linsstyrelsen har
karterat de omraden som &ar mest fororenade av miljogifter, som exempelvis vid dldre kemisk
industri, tradimpregnering eller pappers- och massabruk. De atta vattendragsvattenforekomsterna
inom atgédrdsomradet har alla problem med miljégifter. Det ar till stor del pa grund av kvicksilver,
men dven andra prioriterade- eller sirskilt fororenande &mnen bidrar till problemet.

Betydande paverkan

De storsta punktkillorna dr Gotene avloppsreningsverk med utsliapp till Sjorasan. Dessutom finns
ett antal tiakter och tillstandspliktiga jordbruk med djurhallning. Utsldppen fran verksamheterna
bidrar till belastningen av 6vergodande &mnen och fororeningar inom avrinningsomradena.
Avrinningsomradena har ocksa flera fororenade omraden som kommer fran gammal
industriverksamhet sasom tidigare traimpregnering, kemtvittar, garveri, smaskalig gruvdrift och
brytning. Risk finns att fororeningar och miljogifter kan komma till vattnet fran dldre fororenade
omraden eller fran pagaende verksamheter.

Forbattringsbehov

I de atta utpekade vattenférekomsterna som har problem med miljégifter behover det undersékas
om miljogifterna finns i vattenmiljon och hur vixterna och djuren mar. Sjorasan dr det enda av de
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tre vattendragen som har bifloden/ vattenforekomster som har en 6kad risk att vattenmiljon ar
fororenad med miljogifter, dessa dr Silan och Svartan.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgarder for att minska problemet med
miljogifter genomforts inom atgirdsomradet. Efterbehandling av miljogifter har genomforts pa 26
platser och 17 odlingsinsatser utan bekdmpningsmedel har genomférts inom
Landsbygdsprogrammets miljostod.

I de vattenforekomster som har samre dn god status pa grund av miljogifter behover det utredas
vilka kallor som bidrar med mest miljégifter. I en del omraden kénner man redan till flera atgérder
som behovs. Men i de flesta fall &r killorna manga och de kan vara svara att spara. Vi vet
exempelvis var de flesta férorenade omraden finns, men kunskapen ir betydligt simre om vilka
omraden som faktiskt ldacker ut miljogifter till sjoar och vattendrag. Inga fysiska atgérder har
dnnu forslagits mot miljogifter men forbéttringsbehov finns i atta vattenforekomster i omradet.

Vattenuttag och skydd av dricksvatten

Omradet ar rikt pa grundvattenforekomster och det finns stora vattentillgangar, varav vissa ar
klassade som nationellt betydelsefulla f6r vattenforsorjningen. I Sjorsan, Mariedalsan och
Oredalsans atgirdsomrade finns i anknytning till vattenforekomsterna ett antal vattentikter och
tva av dessa saknar tillrackligt skydd.

Betydande paverkan

Dricksvatten kan bli fororenat av ndringsdmnen, miljogifter eller annat som kan gora att
dricksvattnet inte klarar livsmedelsverkets krav fran omgivande verksamheter inom
atgidrdsomradet.

Forbattringsbehov

Forbattringsbehovet ar att alla utpekade vattentikter som inte har tillrdckligt skydd idag ska
atgirdas. T Sjorsan, Mariedalsan och Oredalsans atgirdsomrade har det bedomts att det i tva
vattenforekomster finns ett forbattringsbehov géllande vattenskyddsomraden.

Atgarder

I atgdrdsomradet behover det revideras, upprittas eller forstirkas vattenskyddsomrade vid tva
vattentikter. Det ena ligger i Gotene kommun och det andra delas av Falkoping, Skara och
Skovde kommun.
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Sammanstallning for atgardsomrade
30. Stensan

Denna sammanstéllning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje lansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och kréavas ytterligare atgirder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges hir. I det fortsatta vattenfoérvaltningsarbetet dr en
prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lénsstyrelserna kommer fortsétta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dir
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgidrder. Det kommer da att synas i
VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Stensan dr det sydligaste av de fem vattendragen i Laholmsbuktens tillrinningsomrade. Den
storsta delen bestar av skog, men nirmast kusten tar sldttlandskapet 6ver dir jordbruksmark
dominerar. Sjoarealen i omradet dr liten. I Stensan finns genuina stammar av lax och éring,
hotade sotvattensmusslor och en rik bottenfauna. An iir endast i liten utstriickning reglerad, vilket
idr ovanligt for regionen, men huvudfaran har rédtats och invallats i den nedre delen. Vattenuttag
for bevattning sker i stor omfattning. Stensan upp till Sjoaltesjon omfattas av
fiskvattendirektivet. Oversvamning ir ett problem i Stensan.

Det huvudsakliga hotet i de nedre delarna dr 6vergédning och fysisk fordandring. Det antropogena
bidraget av ndringsdmnen fran jordbruket dr betydande men nagra industriella eller kommunala
utslapp av betydelse finns inte. Inom Stensans atgdrdsomrade har man genom tiderna utvunnit
kraft genom olika vattenkraftverk.

Stensans atgiardsomrade dr paverkat av forsurning, i synnerhet giller det skogs- och
mellanbygden. Storre delen av omradet har en dalig eller mattlig motstandskraft mot forsurning. 1
de nedre delarna av atgdrdsomrade dr dock motstandskraften mot forsurning god pa grund av de
rika jordlagren. I 6vriga delar av omradet krivs omfattande kalkning for att motverka
forsurningen.

Nagra industriella eller kommunala utslapp av betydelse finns inte idag. Det har funnits sagverk
och jarnframstéllning utmed an. I flera av grundvattenforekomsterna har det dock konstaterats
problem med framfor allt forhojda halter av tungmetaller och bekdmpningsmedel. Forhojda halter
av kvicksilver i fisk har uppmatts eller beriknas forekomma i alla ytvattenforekomster i

avrinningsomradet.

I Stensans vattensystem har frimmande véxt- och djurarter patraffats i bade sjoar och
vattendrag. Signalkrifta (Pacifastacus leniusculus) som dr vanligt forekommande i Stensans sjoar
och vattendrag samt sjogull (Nymphoides peltata) som har patriffats i Vita sjo, dr exempel pa
fraimmande arter som kan paverka Stensans vixt- och djurliv negativt.

Nar det giller grundvatten dr uttagsmajligheterna i berg goda liksom i de ytliga jordlagren med
miktiga isidlvsavlagringar nédra kusten. Ett antal storre grundvattenmagasin (Domestorp och
Eskilstorp) med stora uttag finns inom de vistliga delarna av avrinningsomradet i Hallandsasens
norra sluttning. Vattentikterna forsorjer fraimst Laholm och Bastad kommuner med vatten.
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Omradet dr utsatt for hog deposition av bade forsurande dmnen och gédande @mnen. I

atgiardsomradets vistra jordbruksintensiva omrade férekommer generellt hoga nitrathalter och
det forekommer dven enstaka brunnsméatviarden med bekdmpningsmedel. Grundvattenmagasinen

i de jordbruksdominerade vistra delarna klassas som riskomrade med avseende pa framst

jordbrukspaverkan. Nir det giller kemisk status dr 3 av 5 grundvattenforekomster i risk att inte

uppna god status. Anledningen &r framfor allt tungmetaller, industriella fororeningar och
bekdmpningsmedel.

Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Stensans atgardsomrade. Siffran anger antal
vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstillande eller dalig ekologisk status. For
grundvatten god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstillande kvantitativ- och kemisk status.
Aven totala antalet ytvattenforekomster (VF) som har simre dn god ekologisk status (GES) eller for

grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

S . v Totalt antal
Status Mattlig | Otillfredsstiillande VF< GES
Sjoar 0 3 1 0 0 1
Vattendrag 0 0 13 1 0 14
Otillfreds- Otillfred Totalt antal | Totalt antal
stillande | . . o | GVF<GKvS|GVF<GKeS
.. stallande kemisk .. .
kvantitativ kvantitativ kemisk
status
status status status
Grundvatten 5% 5% 0 0 0 0

* Alla fem grundvattenforekomster delas med andra atgirdsomraden.

Overgodning

Stensans avrinningsomrade dr ca 285 km?2, markanvéndningen domineras av skog och

jordbruksmark. Det arliga lickaget av antropogent fosfor fran Stensans avrinningsomrade uppgar
till ca 2,9 ton. Jordbruket dominerar, direfter foljer utslapp fran enskilda avlopp och liackage fran

dagvatten, figur 1. Inga sjoar har klassificerats med miljoproblem 6vergédning men atta
vattendrag har otillfredsstillande halter av nédringsdmnen.

Markanvéndning i Stensén Antropogen fosforbelastning i Stensan

2%

2%

6%

12%

8 Skog O Enskilda avlopp
B Oppen mark
45%0 Jordbruk ® Jordbruk-
33% antropogen
O Sankmark
O Dagvatten-
W Tatort antropogen

86%

14%

Figur 1. Markanvindning och antropogen belastning av fosfor i Stensdns avrinningsomrade.
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Forbattringsbehov

For att berdkna behovet av minskade utslapp av fosfor har en jamforelse gjorts mellan dagens
status och det miljotillstand som motsvarar god status med avseende pa fosfor.
Reduktionsbehovet for fosfor har skattats till 572 kg/ar for att uppna en god status i omradets
vattenforekomster. Atgﬁrderna som riktas mot fosfor ger i de flesta fall &ven en effekt pa kvive
vilken tas med i berdkningen.

Atgarder
Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgiarder genomforts for att minska
naringsbelastningen i Stensans atgiardsomrade, tabell 2.

Tabell 2. Genomforda fysiska atgéarder for 6vergodning i Stensans atgidrdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgirden. Effekt och kostnad ar
den sammanriknade effekten och kostnaden per atgiirdskategori. For mer information om
atgardskategorier, se atgirdsbiblioteket i VISS eller atgdarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgéardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad *

atgarder (kg/ ar) (tusen kr)
N P

Minskat kvavelackage med 10 317 ha 1363 59

fanggroda

Vallodling i slattlandskapet 39 3328 ha 0 0 998

Varplojning 12 294 ha 4116 7 57

Skyddszoner i jordbruksmark 8 24 ha - - 509

Vatmark for naringsretention 10 37 ha - 106 27971

Summa 5479 113 29 602

- ingen effekt berdknad
* kostnad berdknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Liansstyrelsen. Kostnaden dr utslagen pa
respektive atgards livslangd.

I tabell 3 visas forslag pa en kostnadseffektiv atgiardskombination med atgirder som ansetts vara
mojliga inom atgdrdsomradet, och de uppnar tillsammans en minskning av fosforliackaget med 871
kg/ar. Atgﬁrderna som riktas mot fosfor ger i de flesta fall &ven en effekt pa kvive vilken tas med i
berikningen, se tabell 3. Om de foreslagna atgiarderna utfors far det samtidigt en positiv effekt pa
kviveldackaget, vilket dnnu inte beriknats pa atgidrdsomradesniva. Den sammanlagda kostnaden
for de foreslagna atgérderna &r ca 7,5 miljoner kronor per ar.
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Tabell 3. Forslag pa fysiska atgérder for 6vergodning i Stensans atgidrdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt (fosfor,P, och
kvive, N) och kostnad ar den sammanriaknade effekten och kostnaden per atgiardskategori. For mer
information om atgirdskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets
vattendistrikt.

Atgéardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad *
atgarder (kg/ ar) (tusen kr/ar)
N P
Anpassade skyddszoner 6 4 ha - 172 41
Kalkfilterdiken 1 8 ha - 1 5
Minskat P-lackage vid spridning 1 11 545 kg - 59 98

av stallgodsel

Skyddszoner i jordbruksmark 1 6 ha - 8 80
Strukturkalkning 1 28 ha - 5 0
Tvastegsdiken 3 3300 m - 19 145
Fosfordamm 6 2 ha - 160 78
Vatmark for naringsretention 6 150 ha 30 069 219 2 406
Atgardande av EA till hog 3 610 st - 35 583
skyddsniva

Atgéardande av EA till normal 2 629 st 629 193 4025
skyddsniva

Summa 30 698 871 7461

- ingen effekt beriknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Léansstyrelsen. Kostnaden ir utslagen pa
respektive atgards livslidngd.

I atgidrdsomradet finns grundvattenforekomster som bed6ms vara i risk att inte uppna god status
med avseende pa bland annat niringsimnen. Hénsyn bor tas till dessa forekomster da atgérder
mot 6vergodning fordelas 6ver omradet.

Fysiska forandringar

Fysiska forandringar bedoms vara ett stort miljoproblem inom Stensans atgirdsomrade De
skadliga flodesforandringar som drabbar ett stort antal vattenférekomster och paverkar hela
omradet beror till stor del pa omfattande flodesregleringar (kraftverk) samt till mindre del pa
bristande kontinuitet (vandringshinder, barridreffekter och fragmentering) och morfologisk
forandringar (rensningar, rdtningar och vigovergangar). Inom Stensans atgirdsomrade har atta
vattenforekomster bedomts ha problem med fysiska fordandringar.

Betydande paverkan

Inom Stensans atgirdsomrade finns tva mindre kraftverk. Aven vattenuttag sker i vissa delar av
atgiardsomradet vilket kan paverka flodet. Orsaken till bristande kontinuitet ar till stor del
vandringshinder i form av dammar, felkonstruerade vigtrummor och fisk-vigar samt kulvertering
av mindre vattendrag. De morfologiska foriandringar som paverkat vattenférekomster negativt
bed6ms till stor del orsakas av rensningar, rdtningar, stensdttningar, damm- och vigbyggnationer
samt utdikning av vatmarker.

Forbattringsbehov

Stensan har inga sjoar som dr bedomda att ha ett forbéttringsbehov géllande fysisk paverkan men
atta vattendrag som har forbattringsbehov avseende flodespaverkan, kontinuitetspaverkan och
fordandrad morfologi. For att god ekologisk status skall kunna uppnas i samtliga
vattenforekomster krivs att fria vandringsvégar for det biologiska livet aterskapas i de sjoar och
vattendrag dir detta saknas. Vidare behovs den naturliga flodesregimen sa langt méjligt
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aterskapas och att risken for torrlagda afaror (nolltappning) eller extremfloden (nédtappning)
elimineras. Aven biotopvardande atgiarder behover séttas in i de vattenforekomster dér detta
behovs.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgarder genomforts for att minska de fysiska
forandringarna i Stensan. Bland annat har fyra fiskvigar anlagts och inlosen av fallrdtt skett pa
tre platser. Igenldggningar av diken, ombyggnad av dammar och dndrade tappningsforhallanden
ar ytterligare atgiarder som genomforts samt vandringshinder rivits ut. Ytterligare atgarder kravs
dock for att komma till ratta med fysiska fordndringar i Stensan. For att underldtta uppstarten av
det omfattande atgirdsarbetet finns i tabell 4 forslag pa fysiska atgérder som anses méjliga i
Stensans atgidrdsomrade och vars totalkostnad skattats till ca 750 000 kronor per ar.

Tabell 5. Forslag pa fysiska atgérder for fysiska forandringar i Stensans atgardsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Kostnad &r den
sammanriknade kostnaden per atgiardskategori. For mer information om atgirdskategorier, se
atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad *
atgarder (tusen kr/ar)

Fiskvag eller utrivning av 10 20m 565

vandringshinder

Restaurering av rensade eller 4 - 99

ratade vattendrag

Vattenuttagsatgard 1 -

Omlaggning/byte av vagtrumma 9 9 st 84

Summa 748

- ingen omfattning beriknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Liansstyrelsen. Kostnaden ir utslagen pa
respektive atgards livslidngd.

Forsurning

Storre delen av atgardsomradet har en dalig eller mattlig motstandskraft mot forsurning. I de
nedre delarna av omradet dr dock motstandskraften mot férsurning god pa grund av de rika
jordlagren. I 6vriga delar av omradet kriavs omfattande kalkning for att motverka forsurningen. I
Stensans atgiardsomrade har sex vattenforekomster bedomts ha problem med f6rsurning.

Betydande paverkan

I Vistsverige star skogsbruket for mellan 50 och 70 procent av forsurningen. Bidraget varierar
beroende pa om enbart tridstammen tas bort vid avverkning och gallring eller om &dven grenar,
toppar och stubbar avlidgsnas. Ju mer avverkningsrester som tas bort ju mer férsurad blir marken.
Det saknas tyvéarr mer preciserade siffror for uttag av grenar och toppar (GROT) inom
avrinningsomradet. Aven om nedfallet av svaveldioxid har minskat kraftigt sedan 1990-talet &r
atmosfirisk deposition fortfarande en betydande paverkanskilla. Idag &r nedfallet ungefir 1-4 kg
svavel per hektar och mest vid Viastkusten. Utsldppen av svavel kommer framst fran forbrinning
av svavelhaltiga brianslen som kol och eldningsolja. Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet
kommer fran utlandet och fran internationell sjofart.

Forbattringsbehov

En sj6 och fem vattendrag har bedémts ha ett forbattringsbehov gillande forsurning. Da hela
omradet dér det bedrivs skogsbruk inom atgardsomradet dr forsurningskénsligt sa bor en lagsta
forbattringsniva vara att kompensera GROTuttaget. Enligt Skogsstyrelsen sa bor askaterforingen
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ligga pa mellan 2-3 ton/hektar. Mer preciserat forbattringsbehov dr dnnu inte beriknat for
atgiardsomradet.

Atgarder

I Stensans atgdrdsomrade omfattas 6ver hilften av arealen av kalkningsprogram. Maluppfyllelsen
ligger pa mellan 90 — 98 % de senaste aren, mycket beroende pa neder-bordsméangderna. Det har
genomforts kalkning av 59 st sjoar och 56 vatmarker med 1328 ton kalk, fraimst med flyg, under
den senaste forvaltningscykeln.

For att minska forsurningen behé6ver utsldppen av svavel och kvidve minska ytterligare.
Kalkningsplanerna ses 6ver regelbundet for att undvika att kalka f6r mycket och for att optimera
kalkningarna. Sj6ar och vattendrag som &r forsurade behover fortsitta kalkas regelbundet. Om
kalkningen upphor sa aterforsuras vattnet snabbt. Darfor beh6vs mer bestaende atgérder. Ett
komplement till kalkningen av sjéar och vattendrag &r aterforing av aska fran forbranning. Med
askan kan man aterfora ndringsdmnen och buffertkapacitet mot forsurning, vilket dr speciellt
viktigt i de omraden ddar GROT-uttag sker. Kostnaden for spridning dr mellan 400-700 kr/ton.

Aven radgivningen till skogsdgare behover 6ka i de forsurningsdrabbade omradena. Speciellt
viktig dr radgivningen vid uttag av GROT. Forutom radgivning kan dven hjélp med att planera
avverkningen samt att peka ut lampliga omraden for aterforing av aska. Huvudsyftet med denna
radgivning ir att fa skogsdagare att lamna GROT i forsurnings-kansliga marker och det ar sarskilt
viktigt i omraden dar det dr praktiskt svart att genomfora askaterforing pa grund av korskader
och liknande.

Lis vidare om forsurningshistoriken och kalkningsatgirder i Stensan i Lansstyrelsen Hallands
atgirdsplan for kalkning.

Miljogifter

Inom Stensans avrinningsomrade har man genom tiderna utvunnit kraft genom olika
vattenkraftverk, det har funnits sagverk och jarnframstéllning utmed an. Nagra industriella eller
kommunala utsldpp av betydelse finns inte idag. I flera av grundvatten-forekomsterna har det
dock konstaterats problem med framfor allt forhéjda halter av tungmetaller och
bekdmpningsmedel. Forhojda halter av kvicksilver i fisk har uppmatts eller beriknas férekomma i
alla ytvattenférekomster i avrinningsomradet. Samtliga dessa vattenforekomster har darfor
klassats till simre &n god status.

Betydande paverkan

I Stensans atgédrdsomrade finns det inga punktkéllor med betydande utslapp till vatten. Det finns
fororenade omraden i samband med att det har funnits sagverk och verksam-heter som framstallt
jarn som paverkat vattnet under lang tid.

Forbattringsbehov

Inom Stensans atgirdsomrade har en sjo och 14 vattendrag bedomts ha forbattringsbehov
gillande miljogifter. Alla har forbattringsbehov géllande kvicksilver men dven for andra
prioriterade &mnen och sirskilt fororenande dmnen kan ett forbattringsbehov foreligga. I tre
grundvattenforekomster finns en risk att god kemisk status inte nas pa grund av aluminium,
kadmium, nickel eller pesticider som BAM, atrazindesetyl och 2-hydroxyetyl. I dessa finns ett
forbattringsbehov for att minska risken for att miljokvalitetsnormerna inte nas.
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Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgédrder for att minska belastningen av
miljogifter genomforts inom Stensans atgirdsomrade. Efterbehandling av miljogifter har skett pa
14 platser och 16 odlingsinsatser utan bekdmpningsmedel har genomforts genom
Landsbygdsprogrammets miljostod.

I de omraden som har sdmre dn god status eller riskerar att inte uppna miljokvalitets-normerna pa
grund av miljogifter behover det utredas vilka killor som bidrar med mest miljogifter. I en del
omraden kidnner man redan till flera atgéirder som beh6vs. Men i de flesta fall ar killorna manga
och de kan vara svara att spara. F'or att komma till ratta med miljogiftsproblemet i Stensan
behovs fysiska atgirder genomforas, men dn sa linge finns inga sadana forslag pa sadana
framtagna for atgdardsomradet.

Frammande arter

Det finns ett antal for Sverige frimmande arter som &r helt eller delvis etablerade i och i
anslutning till svenska sjoar och vattendrag. En del av dessa ar sa kallade invasiva arter vilket
betyder att de kan tringa undan inhemska arter. I Stensans vattensystem har frimmande vixt-
och djurarter patraffats i bade sjoar och vattendrag. Kanadagas dr exempel pa en frimmande art
som férekommer hér, men som troligen inte har nagon storre inverkan pa det inhemska véxt- och
djurlivet. Signalkrifta (Pacifastacus leniusculus) som dr vanligt forekommande i Stensans sjoar
och vattendrag samt sjogull (Nymphoides peltata) som har patriffats i Vita sjo dr exempel pa
fraimmande arter som kan paverka Stensans vixt- och djurliv negativt.

Har finns dven laxparasiten (Gyrodactylus salaris) som kan paverka laxen negativt. Till de arter
som kan bli negativt paverkade i Stensans sjoar och vattendrag hor flera skyddsvérda Natura
2000-arter som dessutom riaknas som hotade bl.a. lax (Salmo salar), flodkrafta (Astacus astacus)
och flodparlmussla (Margaritifera margaritifera) samt tjockskalig malarmussla (Unio crassus) som
atminstone tidigare forekommit i Stensans vattensystem, men som troligen ir helt utrotad idag.

Betydande paverkan

Signalkrifta kan sprida sig upp till omraden som hyser flodkréfta och déar konkurrera ut
flodkraftan och/eller sprida kriftpest sa att de svaga flodkraftbestanden minskar eller slas ut.
Signalkrifta kan dessutom #ta bade fiskrom och sma/unga individer av de hotade musslorna vilket
kan medf6ra att foryngringen forsvaras for fisk och musslor. Signalkrifta kan dven beta pa
vattenvixter sa att dessa minskar eller forsvinner. Sjogull kan konkurrera med andra vixtarter
om bade utrymme och Jjustillgang. Sjogull som finns i sjoar kan dessutom etablera sig pa stora
omraden och dar bilda stora sammanhéngande tidcken som kan ta 6ver vixtligheten helt i sjon.
Ifall dessa fraimmande vixtarter bildar stora bestand, kan det bli syrebrist i vattnet nér dessa skall
brytas ned, vilket medfér att villkoren for fisk och andra arter forsimras.

Forbattringsbehov

I Stensan finns det ett antal vattenforekomster som behover forbattras pa grund av fraimmande
arter, signalkrifta, sjogull eller laxparasit. Det beh6ver ocksa genomforas férebyggande insatser
for att inte riskera betydande paverkan fran frimmande arter och spridning av signalkréifta inom
vattensystemen.

Atgarder

For de vattenforekomster som har betydande paverkan fran signalkréfta har reducering av
fraimmande art foreslagits som atgird. Reducering av ett signalkriftsbestand kan ske genom
intensiv utfiskning med mjérde. Det dr nir det finns en hog tithet av signalkriftor som paverkan
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pa ekosystemet blir pataglig och risken for spridning till narliggande vatten 6kar. For att halla
nere populationsstorleken &r ett intensivt fiske den mest effektiva metoden i dagslidget.

Sjogull forekommer endast i Vita sjo, hiar bor utbredningen undersokas och om arten endast
forekommer i ett mindre bestand borde den kunna utrotas innan den sprider sig ytterligare. For
vattenvixter som sjogull dr skord eller tickning av vattenvegetation de mest effektiva metoderna
for att begrinsa spridning. For sjogull har en metod av tiackning med svart fiberduk i ytan testats
av Tingsryds kommun med bra resultat.

Som forebyggande atgiarder behover lansstyrelser och kommuner informera allménhet och
sportfiskare om risken med frimmande arter och hur det gar att minimera risken for spridning av
signalkrifta, kraftpest, sjogull och laxparasit inom vattensystemen. Det &r i forsta hand
nodvindigt att informera om forekomst av frimmande arter i atgdrdsomradet och den paverkan
de kan ha pa ekosystemet och for andra arters 6verlevnad samt spridningsrisker.

Utséttning av frimmande vixt- och djurarter (inklusive fisk och kraftor) kriver tillstand. I sjoar
och vattendrag som ir helt eller delvis utpekade som flodkriftskyddsomraden eller Natura 2000-
omraden eller som kan paverka ett sadant vatten t.ex. dammar, bor utséttningar undvikas helt.
Dispens krivs fran Natura 2000 om man dnda vill introducera en fraimmande art. Stensan hyser
arter som finns fortecknade i artskyddsforordningen och dispens krivs, eftersom dessa arter kan
riskera att inte na god bevarandestatus eller att bevarandestatusen kan riskera att forsamras.
Forsiktighetsprincipen bor tillimpas.

Vattenuttag och skydd av dricksvatten

I Stensans avrinningsomrade finns i anknytning till vattenforekomsterna en dricksvatten-takt
som saknar tillrdckligt skydd. Inom avrinningsomradet finns ocksa ett antal grund-vattentikter
som inte ligger inom en i dagsldget avgrinsad vattenforekomst. Dessa bor givetvis ocksa skyddas.

Betydande paverkan

Dricksvatten kan bli férorenat av niringsdmnen, miljogifter eller annat som kan gora att
dricksvattnet inte klarar livsmedelsverkets krav fran omgivande verksamheter inom
atgidrdsomradet.

Forbattringsbehov

Forbattringsbehovet ar att alla utpekade vattentikter som inte har tillrickligt skydd idag ska
atgirdas. I Stensans atgidrdsomrade har det bedomts att det i 4 vattenférekomster finns ett
forbattringsbehov gillande vattenskyddsomraden.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har det upprittats ett vattenskyddsomrade inom Stensans
atgiardsomrade i Laholms kommun (Skogaby-Skottorp-Veinge-Domestorp). I Stensans
atgirdsomrade behover det upprittas eller forstirkas vattenskyddsomrade vid 4 vattentdkter. En
i Laholms kommun (Gldnninge) och tre i Bastad kommun (Bastad, Eskilstorp och Karup-Forslov-
Skrattarp).
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Sammanstiallning for atgardsomrade
31. Stromsan

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje lansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges hir. I det fortsatta vattenfoérvaltningsarbetet dr en
prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lansstyrelserna kommer fortsitta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dar
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgérder. Det kommer da att synas i
VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Stromsan mynnar pa vistkusten mitt i Stromstad hamnomrade for att diarefter blandas upp med
det salta havsvattnet i Stromstadfjorden. Vattendraget forsorjs med vatten fran ett cirka 256 km?2
stort avrinningsomrade som i huvudsak dr beldget inom Stromstad kommun men dven beror delar
av Tanums kommun. I stra delen av atgirdsomradet foljer vattendelaren i grova drag
riksgriansen men eftersom vatten sdllan respekterar administrativa grinser avvattnas dven sma
delar av Norge till Stromsan. Atgéirdsomrédet ir ett av de minsta huvudavrinningsomradena i
Vastra Gotalands lan.

Vattendraget blir gradvis bredare uppstroms Stromstad och 6vergar i en storre sjo med namnet
Stromsvattnet som &r en niringsrik slidttsjo och som utgor riksintresse for naturvard.
Vattendraget splittras dérefter upp i fyra grenar och bendmns da istéllet Blomsholmsbécken,
Rogstadbacken, Ejgstan respektive Vittlandsan. Bland de storre sjoarna kan nimnas Faringen
och Langen samt ett par mindre sjoar, Brimtjarn, Nordvammsjon, Ekelidvattnet och
Rammtjéarn. Det finns manga vattendrag inom atgirdsomradet. Strommande vatten dr mycket
speciella livsmilj6er dar véaxter och djur pa olika sdtt har anpassat sig for att inte f6lja med
strommen. Vattenmiljon dr lamplig som lekplats for fisk och har finns stora bestand av
havsvandrande lax och 6ring. Det forekommer ocksa flodparlmussla i vattendragen.

I Stromsans avrinningsomrade bedoms att mer dn hilften av ytvattenforekomsterna inte klarar
miljokvalitetsnormen god ekologisk vattenstatus, tabell 1. Det &r framst 6vergodning och
miljogifter som paverkar vattnen negativt. Men dven fysisk paverkan och férsurning ir ett
problem i vissa vattenforekomster.
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Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Stromsans atgardsomrade. Siffran anger

antal vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstéllande eller dalig ekologisk status.

For grundvatten god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstillande kvantitativ- och kemisk status.

Aven totala antalet ytvattenforekomster (VF) som har simre dn god ekologisk status (GES) eller for

grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

Status

Sjoar

Vattendrag

Grundvatten

Totalt antal

Mattlig | Otillfredsstiillande VF< GES
1 2 0 0 2
3 10 0 0 10
Otillfreds- Otillfred Totalt antal | Totalt antal
stillande | . o | GVF<GKvS|GVF<GKeS
.. stallande kemisk .. .
kvantitativ kvantitativ kemisk
status
status status status
0 0 0 0 0

Overgodning

Stromsans avrinningsomrade ar ca 240 km2, markanvéandningen domineras av skog och

jordbruksmark. Manga sjoar ligger i smala men djupa sprickor mellan hojdstrickningar i

urbergsplataerna som ”sprickdalssjoar”. De dr omgivande av magra marker med mycket berg.

Sjoarna tillfors valdigt lite finkornigt material och ddrmed lite naringsdmnen som kvive och

fosfor. Det bildas en sjo med klart vatten — en néaringsfattig sjo (oligotrof). Ofta ar det glest mellan

de ganska fa fiskarter som trivs hir; abborre gidda och mért forstas, men hér finns ocksa oring

eller roding. Vegetationen runt strinderna ar glesbevuxen. Denna sjo far inga oonskade

algblomningar och har sidllan problem med att det blir syrefritt pa bottnen. Inom atgidrdsomradet

har 11 vattenforekomster trots detta bedomts ha problem med 6vergodning.

Betydande paverkan
Av avrinningsomradets 16 vattenforekomster bedoms 9 av 13 vattendragsstrickor och 2 av 3 sjoar
ha problem med 6vergodning. Det arliga lackaget av antropogent fosfor fran Stromsans

avrinningsomrade uppgar till ca 4.4 ton. Jordbruket dominerar, déarefter foljer lickage fran

enskilda avlopp, se figur 1.

Antropogen fosforbelastning i Stromsan

1%

93%

5%

1%

B Enskilda avlopp
B Reningsverk

O Jordbruk-antropogen

O Dagvatten-antropogen

Figur 1. Antropogen belastning av fosfor © Stromsdns avrinningsomrdde.
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Forbattringsbehov

Reduktionsbehovet for fosfor har skattats till 2 260 kg P/ar for att uppna en god status i omradets
vattenforekomster. Atgéirderna som riktas mot fosfor ger i de flesta fall dven en effekt pa kviave
vilken tas med i berdkningen.

Atgarder
Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomférts for att minska
niringsbelastningen i Stromsans atgiardsomrade, tabell 2.

Tabell 2. Genomforda fysiska atgérder for 6vergodning i Stromsans atgardsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgéirden. Effekt och kostnad &r
den sammanriknade effekten och kostnaden per atgardskategori.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad*

atgarder kg/ar tusen kr
N P

Minskat 18 814 ha 178 5 152

kvavelackage med

fanggroda

Vallodling i 21 1024 ha 0 0 307

slattlandskapet

Varplojning 19 786 ha 11 000 20 150

Skyddszoner i 17 90 ha - 317 1909

jordbruksmark

Summa 11178 342 2518

- ingen effekt beridknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Liansstyrelsen. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgérds livsliangd.

I tabell 3 presenteras forslag pa en kostnadseffektiv atgidrdskombination som ansetts vara till-
ganglig inom atgardsomradet och som uppnar en effekt pa 3 012 kg P/ar. Detta innebér att vi nar
reduktionsbehovet pa 2 260 kg P/ar med de foreslagna atgarderna. Om de foreslagna atgirderna
utfors far det samtidigt en positiv effekt pa kviveliackaget, vilket dnnu inte berdknats pa
atgidrdsomradesniva. Den sammanlagda kostnaden for de foreslagna atgidrderna ar ca 4,7 miljoner
kronor.

Tabell 3. Forslag pa fysiska atgirder for 6vergodning i Stromsans atgirdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt (fosfor,P, och
kvive, N) och kostnad &dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgdrdskategori. For mer
information om atgédrdskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets

vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad*
atgarder kg/ar tusen kr/ar

N P

Anpassade 11 220 ha - 711 72

skyddszoner

Kalkfilterdike 3 99 ha - 34 62

Skyddszoner i 21 75 ha - 119 195

jordbruksmark

Strukturkalkning 11 2230 ha - 1008 0

Tvastegsdiken 2 2600 m - 19 112

Fosfordamm 10 3 ha - 873 150

Vatmark for 8 54 ha - 74 862

naringsretention

Atgardande av EAtill 1 163 st - 9 192

hog skyddsniva

Atgardande av EAtill 10 528 st - 165 3101

normal skyddsniva

Summa 3012 4 746

- ingen effekt beridknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden dr utslagen pa
respektive atgérds livslangd.
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Milj6gifter

Inom Stromsans atgiardsomradet finns fa pagaende verksamheter som har storre utsldpp av
miljogifter eller metaller till vatten. Omradet har dven historiskt haft fa industriella verksamheter
och har ddarmed fa fororenade omraden. Inga vattenforekomster inom atgdrdsomradet riskerar att
inte uppna god kemisk status pa grund av miljogifter om kvicksilver inte riknas med. Inberdknat
kvicksilver uppnar ingen vattenforekomst god kemisk status. Det finns risk att en
vattenforekomst, Blomholmsbicken, inte uppnar god status dven om kvicksilver inte riknas med.
Detta pa grund av lickage av miljogifter fran fororenade omraden.

Betydande paverkan

Inom Stromstads kommun pagar inventering av fororenade objekt varav 1 objekt ligger i riskklass
1 - 2 och &r saledes prioriterat. Vidare finns det forutom Grandalen fyra nedlagda deponier i
kommunen. Vidare anses Myrens hamnomrade vara av stor vikt. Av dessa prioriterade objekt dr
det ett par som ligger i omraden som kommer att exploateras inom en 6verskadlig framtid och
ddrmed kommer atgérder att vidtas.

Blomsholmsbécken rinner fran sjon Nedre Faringen till Stromsvattnet oster om Stromstad. I
omradet finns en risk att pentaklorfenol och dioxin kommer till Blomsholmsbicken. Ett sagverk
vid vattendraget har tidigare impregnerat virke med pentaklorfenol och hir finns en risk att
fororende marker kan lacka klorfenoler och dioxin till vattnet.

Under manga ar sliappte Sverige och andra lander ut kvicksilver som via luftnedfall fororenade
marken. Fran marken sker ett lickage till vara sjoar och vattendrag. Darfor berdknas kvicksilver
Overstiga griansviardet i alla landets ytvattenforekomster och halterna i fisk av @mnet kan vara
over EU:s griansvirde.

Forbattringsbehov

Samtliga ytvattenforekomster bedoms klara kraven for god kemisk status om kvicksilver
undantas. Men for en vattendragsstriacka finns risk att den inte nar god kemisk status 2021.
Blomsholmsbicken riskerar att inte na god status pa grund av miljogifter. Metaller och miljogifter
kan komma ut i vattnet fran ildre fororenade omraden.

Atgarder

Riskomradena behover undersékas mer. I de omraden som har risk for att god status inte uppnas
pa grund av miljogifter behover det utredas vilka kéllor som bidrar med mest miljogifter. I en del
omraden kdnner man redan till flera atgirder som behovs. Men i de flesta fall ar kéllorna manga
och de kan vara svara att spara. I Atgérdsprogram for Vasterhavets vattendistrikt 2016-2021
finns inga preciserade atgirder for miljogifter i atgdrdsomradet. Det finns dock atgidrder som
riktar sig till myndigheter och kommuner i hela distriktet vilket kan komma att paverka
atgiardsarbetet inom Stromsans atgiardsarbete.

Fysiska forandringar

Vattendragen far ordentlig fart i det sluttande landskapet och det dr hir som det strommande
vattnet har utnyttjats for att utvinna vattenkraft genom historien. I Stromsans avrinningsomrade
finns idag inga aktiva vattenkraftverk. Ldmningar efter 6vergivna kvarnar finns pa flera stillen.

Betydande paverkan

De fysiska fordandringarna bestar bland annat i att det finns gamla dammanldggningar och andra
miénskliga byggnationer som hindrar eller forsvarar organismer att vandra fritt i vattensystemet
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och att manga vattendrag har rensats och fordjupats for att till exempel underlitta flottning av
timmer. Aven fysiska fordandringar till foljd av 6kad jordbruksproduktion har en betydande
paverkan i nagra vattenforekomster. Hardgjorda ytor i stadsmiljder dr en annan betydande
paverkanskéilla som ofta fordndrar vattnets flode och morfologi.

Forbattringsbehov

Inom Stromsans atgidrdsomrade har fem av vattenforekomsterna i vattendrag bedomts ha ett
forbattringsbehov gillande fysiska fordndringar. En vattenforekomst har forbattringsbehov
gillande flodesfordandringar och fem har bristande kontinuitet.

Atgarder

Det rader generellt kunskapsbrist om fysisk paverkan i bade sjoar och vattendrag. Det underlag
som detta atgidrdsprogram bygger pa underskattar darfor sannolikt bade den fysiska paverkan och
behovet av atgirder. Aven i de vatten diir det finns kinnedom om att fysiska storningar medfor
forsdmrad ekologisk status saknas i manga fall kunskap om méjliga och lampliga atgirder for att
komma till rdtta med problemen. Dirfor foreslas ytterligare utredning av méjliga atgérder for att
pa sikt forbattra de fysiska forutséttningarna i de paverkade vattendragen. Forslag finns pa att
skapa ekologiskt funktionella kantzoner pa fem platser inom Strémsans atgdrdsomrade.

Forsurning

Det dr hdr man hittar de kemiskt forsurade sjoarna, eftersom omgivande marker inte formar att ta
hand om och buffra det sura nedfallet. Berggrunder utgors av svarvittrad bohusgranit. Darfor ar
kalkningsinsatserna idag omfattande. En ytterligare sjotyp som forekommer i bergslandskapet dr
brunvattensjon, eller den humdésa sjon. Denna typ dr vanlig i barrskogsomraden med mycket
mossar och sankmarker. Den brunréda, ibland néstan svarta firgen beror pa humus och
humussyror som hiarstammar fran nedbrytning av barrmaterial och mossa med mera. Tillforseln
av humus fran omgivande marker gor att dessa sjoar i allménhet dr naturligt sura och har ett lagt
pH-virde. Ofta dr de ganska sma med en strandzon bevuxen med vitmossa. Fa fiskarter trivs har,
men en och annan abborre kan man finna. Sex vattenférekomster inom Stromsans atgardsomrade
har bedomts ha problem med forsurning. For att motverka forsurning av sjoar och vattendrag
bedrivs redan idag ett omfattande kalkningsprogram. I Stromsan &r det de sydostra delarna som
ar i1 fokus for kalkningsverksamhet. Ovriga delar har klarat sig fran forsurningsskador.

Betydande paverkan
Skogsbruket bidrar till férsurningen genom att traden och ddrmed néaringsdmnen avlidgsnas fran
marken vid avverkning och gallring. Vi saknar tyvirr mer preciserade siffror for uttag av grenar

och toppar (GROT) for atgidrdsomradet.

Trots att nedfallet av svaveldioxid har minskat kraftigt sedan 1990-talet dr atmosfirisk deposition
fortfarande en betydande paverkanskilla. Idag &r nedfallet ungefar 1-4 kg svavel per hektar och
mest vid Vistkusten. Utslappen av svavel kommer friamst fran forbrianning av svavelhaltiga
bréanslen som kol och eldningsolja. Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet kommer fran
utlandet och fran internationell sj6fart.

Forbattringsbehov
Sex vattenforekomster har bedomts ha ett forbattringsbehov vad géller forsurning.

Atgarder

For att minska forsurningen behover utslappen av svavel och kvdve minska ytterligare. Den
storsta delen av svavel och kvdvenedfallen i avrinningsomradet kommer fran utldndska killor och
fran internationell sjofart. Men dven atgédrder inom landet har betydelse. Redan idag sker en
omfattande kalkning av sjoar, vattendrag och vatmarker i atgirdsomradet. Ca 200 kalkningar
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med flyg och bat har genomforts inom Stromsans atgardsomrade under den senaste
forvaltningscykeln (2009-2015). Lansstyrelsen i Vistra Gotalands ldan bedomer att inga ytterligare
sjoar och vattendrag behover kalkas.

Ett alternativ till kalkning av sjoar och vattendrag dr aterforing av aska fran forbranning av
biobrinslen. Med askan kan man aterféra nidringsamnen och buffertkapacitet mot forsurning.
Detta ar speciellt viktigt i de omraden da GROTuttag sker. Tyviarr saknas uppgifter for hur stort
GROTuttaget ar i atgardsomradet. Da stora omraden dér det bedrivs skogsbruk inom omradet &r
forsurningskéansligt sa bor en langsta niva for atgiardsinsatser vara att kompensera GROTuttaget.
Enligt Skogsstyrelsen sa bor askaterforingen ligga pa mellan 2-3 ton/hektar. Den hogre av dessa
siffror kompenserar dven stamved. Detta ger en spridning av aska i en storleks ordning pa mellan
173-260 ton varje ar. Kostnaden for spridning av aska ar mellan 400-700 kr/ton.

Som alternativ eller komplement till ytvattenkalkning kan dven markkalkning vara ett alternativ
i de omraden dir det dr svart att uppna god status med traditionell kalkning. Markkalkningen ar
en engangsinsatts men det kan ta 10 — 20 ar innan effekten ar tillrdackligt hog. Men successivt ska
den ersitta delar av ytvattenkalkningen.
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Sammanstiallning for atgardsomrade
32. Susean

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje linsstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges har. I det fortsatta vattenforvaltningsarbetet ar en

prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lénsstyrelserna kommer fortsdatta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dér
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgirder. Det kommer da att synas i

VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Susean bestar huvudsakligen av tva grenar; Mostorpsan och Slissan. Avrinningsomradet
karaktériseras av bergkullar, barrskog, ett stort 16vinslag och mycket myr men dven av sandiga
havsstrander, en stor akerareal och mycket ddellovskog. En stor del av omradet priglas geo-
morfologiskt av 6vergangen fran sprickdalslandskap via restbergsterrdang till kustslitt. I biflodena
Mostorpsan, Hovgardsan och Slissan forekommer reproducerande bestand av lax och havsoring
samt en artrik bottenfauna. I Hovgardsan finns en av linets viktigaste lokaler for flodpéarlmussla.
Susean dr av riksintresse for fritidsfiske och for sin lax- och havsoringsstam samt flodparlmussla.
Mostorpsans nedre delar har en mycket artrik bottenfauna och &ar ocksa klassade som riksintresse

for naturvard.

Avrinningsomradet har begridnsade inslag av grundvattenforande jordlager. Ett antal omraden
med isdlvsavlagringar med god grundvattentillgang férekommer dock i de sédra delarna.
Omradets ostra delar med mer svarvittrade berg- och jordarter &r utsatta for hog deposition av
forsurande amnen. I avrinningsomradets nedre delar dominerar jordbruks-bygd. Sjoarealen i
omradet ar liten vilket orsakar kraftiga flodesvariationer och 6versvamningsrisk pa vissa

astriackor. Vissa partier av an dr mycket erosionsbenéigna vid hoga fléden.

Inom Suseans atgidrdsomrade har 20 ytvattenforekomster bedomts inte uppna god ekologisk
status medan alla grundvattenforekomster uppnar god kvalitativ- och kemisk status, se tabell 1.
Det ar frimst 6vergodning, fysiska fordndringar och miljégifter som star for den forsdmrade

statusen. Ett antal vattenférekomster har dven problem med forsurning och fraimmande arter.
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Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Suseans atgiardsomrade. Siffran anger antal
vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstiillande eller dalig ekologisk status. For
grundvatten god kvanitativ- och kemisk status samt otillfredsstillande kvatitativ- och kemisk status. Aven
totala antalet ytvattenforekomster (VF) som har simre dn god ekologisk status (GES) eller for
grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

SenllF . - Totalt antal
Status _ Mattlig Ctillfredsstallande VE< GES

Sjoar 0 0 1 0 0 1

Vattendrag 0 1 19 0 0 19

Otillfreds- Totalt antal
stallande Otillfreds- stallande | GVF<GKvS Totalt antal
kvantitativ kemisk status kvantitativ GVF<GKeS
status status kemisk status
Grundvatten 6* 6* 0 0 0 0

* En av grundvattenforekomsterna delas med Atrans atgiardsomrade.

Overgodning

Suseans avrinningsomrade dr ca 450 km2, markanvindningen domineras av skog och jordbruks-
mark. Av avrinningsomradets vattenforekomster bedoms 12 vattenforekomster ha problem med
overgodning. Det arliga ldckaget av antropogent fosfor fran Suseans avrinningsomrade uppgar till

ca 4,8 ton vilket utgor 52 procent av det totala liackaget.

Betydande paverkan
Det antropogena bidraget av ndringsdmnen fran jordbruket ir betydande, figur 1. Nagra

industriella utslapp av betydelse finns inte utan endast enstaka mindre reningsanldggningar.
Transporterna av bade kvive och fosfor dr mycket hoga. For att klara en god status med avseende
pa néringsdmnen uppskattas behovet vara att minska ldckaget av fosfor med minst 3 400 kg
arligen. Med de atgirder som foreslas i atgardsprogrammet berdknas samtidigt kvéaveldckaget

minska med ca 23 ton/ ar.
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Markanvandning Suse&n Antropogen fosforbelastning Suseén
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Figur 1. Markanvindning och antropogen belastning av fosfor i Susedns avrinningsomrade.

Forbattringsbehov
I Suseans atgirdsomrade har en sjo och 11 vattendrag bedomts ha forbattringsbehov gillande

overgodning. Reduktionshehovet for fosfor har skattats till 3 400 kg/ar for att uppna en god status
i omradets vattenforekomster. Atgéirderna som riktas mot fosfor ger i de flesta fall &ven en effekt
pa kvive vilken tas med i berdkningen. I atgirdsomradet finns dven en grundvattenférekomst vid
Getinge som riskerar att inte uppna god status med avseende pa nitrat. Hansyn till denna

forekomst bor tas da atgédrderna fordelas 6ver omradet.

Atgarder
Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomférts for att minska

niringsbelastningen inom Suseans atgidrdsomrade, tabell 2.

Tabell 2. Genomforda fysiska atgédrder for 6vergodning i Suseans atgirdsomrade (VISS 201400915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt och kostnad ar
den sammanriknade effekten och kostnaden per atgéardskategori. For mer information om
atgiardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgard Antal Omfattning Effekt Total Kostnad*

atgarder kg/ar tusen kr
N P

Minskat 29 1674 ha 3 647 kglar 0 kg/ar 315

kvavelackage med

fanggroda

Vallodling i 37 2834 ha 0 kg/ar 0 kg/ar 844

slattlandskapet

Varplojning 26 745 ha 10 430 kg/ar 19 kg/ar 143

Skyddszoner i 21 56 ha - - 1186

jordbruksmark

Vatmark for 18 12 ha - 39 kg/ha 12 223

naringsretention

Summa 14 077 kg/ar 58 kg/ar 14711

- ingen effekt beriknad
* kostnad beriiknad utifran schablon eller inlagda viarden i VISS av Linsstyrelsen

I tabell 3 presenteras forslag pa en kostnadseffektiv atgdrdskombination som ansetts vara
tillgéinglig inom atgidrdsomradet och som uppnar en effekt pa cirka 3 000 kg fosfor per ar. Detta
innebar att vi inte riktigt nar reduktionsbehovet pa 3 400 kg fosfor per ar med de foreslagna

atgdarderna och att ytterligare atgiarder kan behovas. Om de foreslagna atgiarderna utfors far det
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samtidigt en positiv effekt pa kviavelackaget, vilket dnnu inte berdknats pa atgidrdsomradesniva.

Den sammanlagda kostnaden for de foreslagna atgiarderna dr cirka 18 miljoner kronor.

Tabell 3. Forslag pa fysiska atgérder for 6vergodning i Suseans atgiardsomrade (VISS 201400915).
Omfattningen visar hur manga hektar, storlek, eller annan enhet som omfattas av atgirden. Effekt (fosfor,
P, och kvive, N) och kostnad dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgiirdskategori.

Atgard Antal Omfattning Effekt Kostnad*

atgarder kg/ar tusen kr/ar
N P

Anpassade 12 17 ha - 807 168

skyddszoner

Kalkfilterdike 3 529 ha - 70 333

Minskat P-lackage vid 9 65 800 kg - 400 663

spridning av stallgédsel

Skyddszoner i 8 229 ha - 73 2 203

jordbruksmark

Strukturkalkning 4 1 400 ha - 225 0

Fosfordamm 12 6 st - 658 297

Vatmark for 12 445 ha - 1133 7128

naringsretention

Atgérdande av EA till 11 870 st - 53 893

hog skyddsniva

Atgardande av EA till 1 875 st - 392 5847

normal skyddsniva

Okad rening av P till 1 1st - - 448

0,1 mg/l vid

avloppsreningsverk

Summa 73 3084 17 980

- ingen effekt beridknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaderna &r utslagna
pa respektive atgirds livsldngd.

Fysiska forandringar
Susean rdtades och kanaliserades kraftigt nere i jordbruksbygden pa 1950 - 60-talet, bade for
vattenkraftsproduktion och 6kad jordbruksproduktion. Inom atgidrdsomradet finns 19

vattenforekomster som bedomts ha problem med fysiska fordndringar.

Betydande paverkan
Ett antal stromkraftverk finns i Susean (Berte kvarn och Boberg i Suseans nedre delar, Mostorp

och Sambs mélla i Mostorpsan) och i biflodena forkommer dimmen och andra typer av barridrer.

Vattenuttagen for bevattning i jordbruket dr omfattande i de nedre delarna.

Forbattringsbehov
Inom Suseans atgirdsomrade har ingen sjo men 19 vattendrag bedomts ha forbattringsbehov

gillande fysiska fordandringar. Det ror sig om forbéttringar med avseende pa bristande kontinuitet
(11 vattenforekomster), morfologiska fordandringar (10 vattenforekomster) och flodesforandringar
(6 vattenforekomster). Det kan i vissa vattenforekomster finnas forbéattringsbehov for alla tre
parametrar pa grund av att det finns flera kraftverk, dammar, rensningar, rdtningar och

markavvattningar lings med vattendraget.

Atgarder
Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomforts for att minska problemet

med fysiska forandringar. For att komma till rdtta med bristande kontinuitet och

flodesfordandringar har ett antal fysiska atgirder foreslagits, tabell 4.
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Tabell 4. Forslag pa fysiska atgérder for fysiska fordndringar i Suseans atgiardsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgidrden. Kostnad ir den
sammanriknade kostnaden per atgiardskategori. Effekter av atgirder finns dnnu inte beriknade.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad*
atgarder tusen Kkr/ar

Fiskvéag eller utrivning av 34 37m 960

vandringshinder

Restaurering av rensade eller rdtade 18 - 224

vattendrag

Summa 1184

- Ingen berdknad omfattning
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaderna &r utslagna
pa respektive atgirds livslangd.

Miljogifter

Inom Suseans atgidrdsomrade finns en risk att fororeningar och miljégifter kan komma till vattnet
fran dldre férorenade omraden eller fran pagaende verksamheter. Det beror bland annat pa
punktutslapp fran industrier och reningsverk och fororenade sediment. I atgirdsomradet finns 20

vattenforekomster som inte uppnar god kemisk status pa grund av miljogifter.

Betydande paverkan
Nagra industriella utsldpp av betydelse finns inte idag i Suseans atgidrdsomrade, utan endast

enstaka mindre reningsanldggningar. I avrinningsomradet har det tidigare bedrivits verksamheter
sasom trdimpregnering, trivarubehandling, ytbehandling av metaller, bensinstationer,
fargvaruhandel, sagverksamhet, smedjor, vattenkraftverk, mekaniska verkstider. Speciellt i
skredomraden kan lickage av dmnen utgora ett hot mot vattenkvalitén. Forhojda halter av
kvicksilver i fisk har uppmaitts eller berdknas forekomma i alla ytvattenforekomster i

avrinningsomradet.

Forbattringsbehov
Inom atgidrdsomradet har en sj6 och 19 vattendrag bedomts ha ett forbittringsbehov gillande

miljogifter. Alla har forhojda halter av kvicksilver och ett antal har dven forhojda halter av andra

prioriterade &mnen och sirskilt fororenande dmnen.

Atgarder
Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomforts for att minska belastningen

av miljogifter i Suseans atgiardsomrade. Efterbehandling av miljogifter har skett pa 11 platser och

25 odlingar utan bekdmpningsmedel har genomforts inom Landsbygdsprogrammets miljostod.

I de omraden som har dalig status behover det utredas vilka killor som bidrar med mest
miljogifter. I en del omraden kidnner man redan till flera atgirder som behovs. Men i de flesta fall
ir killorna manga och de kan vara svara att spara. I'or att komma till rdtta med

miljogiftsproblemet i Susean har ett antal ytterligare atgirder foreslagits, tabell 5.
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Tabell 5. Forslag pa fysiska atgérder for miljogifter i Suseans atgiardsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgidrden. Kostnad ir den
sammanriknade kostnaden per atgiardskategori. For mer information om atgardskategorier, se
atgirdsbiblioteket i VISS eller atgarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad*
atgarder tusen kr/ar

Barriarer och sponter 1 1st =

Efterbehandling av miljogifter 1 1st 20

Odling utan bekédmpningsmedel 1 70 ha -

Utslappsreduktion miljogifter 1 1st -

Summa 20

- Ingen effekt eller kostnad beriknad.
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaderna &r utslagna
pa respektive atgirds livsldngd.

Forsurning

Suseans avrinningsomrade dr paverkat av forsurning, framst i skogs- och mellanbygden dar
kalkning ocksa sker. Storre delen av omradet har en dalig eller mattlig motstandskraft mot
forsurning. Det dr bara i de nedre delarna med rikare jordar som inte drabbats av forsurning. I
ovriga delar av omradet kravs omfattande kalkning for att motverka forsurningen. Inom

atgidrdsomradet har sju vattenforekomster bedomts ha problem med férsurning.

Betydande paverkan
I Suseans atgirdsomrade star skogsbruket for mellan 50 och 70 procent av forsurningen. Ju mer

avverkningsrester som tas bort ju mer forsurad blir marken. Det saknas tyvarr mer preciserade
siffror for GROT(grenar och toppar)uttag i avrinningsomradet. Aven om nedfallet av svaveldioxid
har minskat kraftigt sedan 1990-talet dr atmosfarisk deposition fortfarande en betydande
paverkanskalla. Idag ar nedfallet ungefar 1-4 kg svavel per hektar och mest vid Vastkusten.
Utsldppen av svavel kommer framst fran forbranning av svavelhaltiga bréanslen som kol och
eldningsolja. Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet kommer fran utlandet och fran

internationell sjofart.

Forbattringsbehov
I atgdrdsomradet nar inte 19 av vattendragen god ekologisk status pa grund av férsurning. Ingen

sj6 har bedomts ha ett forbéattringsbehov gillande forsurning. Da hela omradet dér det bedrivs
skogsbruk inom avrinningsomradet dr forsurningskénsligt sa bor en ldgsta niva vara att
kompensera uttaget av GROT. Enligt Skogsstyrelsen sa bor askaterforingen ligga pa mellan 2-3
ton/hektar.

Atgarder
Atta vattenforekomster kalkas arligen och det sprids ca 1365 ton/ ar i omradet. Maluppfyllelsen

ligger pa mellan 85 - 98 % de senaste aren, mycket beroende pa nederbordsméngderna. For att na
god ekologisk status uppskattas att kalkningen behover utokas med ytterligare 10 ton per ar samt
att kalkningen behover utredas ytterligare. Som alternativ eller komplement till ytvattenkalkning
kan markkalkning vara aktuell i de omraden dér det ar svart att uppna god status med traditionell
kalkning. Markkalkningen &r en engangsinsatts men det kan ta 10 — 20 ar innan effekten ar
tillrdackligt hog. For att minska forsurningen pa lang sikt behover utslippen av svavel och kvive

minska ytterligare.
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Frammande arter

Det finns ett antal for Sverige frimmande arter som &r helt eller delvis etablerade i och i
anslutning till svenska sjéar och vattendrag. En del av dessa ar sa kallade invasiva arter vilket
betyder att de kan tranga undan inhemska arter. I Susans vattensystem har fraimmande vixt- och
djurarter patriffats i bade sjoar och vattendrag. Signalkrifta, Pacifastacus lentusculus, finns och
kan sprida sig upp till omraden med flodkrifta och dir konkurrera ut flodkriftan och/eller sprida
kréftpest sa att svaga flodkriftbestand minskar eller slas ut. Signalkrifta kan dessutom dta bade
fiskrom och sma/unga individer av de hotade musslorna vilket kan medfora att foryngringen
forsvaras for fisk och musslor. Inom atgidrdsomradet finns dven forekomst av laxparasiten,
Gyrodactylus salaris, som kan paverka laxbestanden negativt. Det &r framforallt laxungar och
smolt som paverkas och parasiten kan ha varierande negativ paverkan pa laxbestand beroende pa

bland annat vattenkvalitet.

Betydande paverkan
Signalkrifta och laxparasit ar de arter inom atgiardsomradet som det finns risk for spridning till

nirliggande vattensystem. Det finns dven risk for spridning och etablering av nya frimmande
arter fran angriansande vattensystem. Darfor ar det viktigt med forebyggande atgirder sasom

information och radgivning.

Forbattringsbehov
I Susean finns det 5 vattenforekomster som behover forbattras pa grund av frimmande arter,

signalkrifta och laxparasiten. Det behover ocksa genomforas forebyggande insatser for att inte
riskera betydande paverkan fran frimmande arter och spridning av signalkrifta och laxparasit

inom vattensystemen.

Atgarder

For de vattenforekomster som har betydande paverkan fran signalkrafta har reducering av
fraimmande art foreslagits som atgird. Reducering av ett signalkriftsbestand kan ske genom
intensiv utfiskning med mjirde. Det dr nir det finns en hog tiathet av signalkriftor som paverkan
pa ekosystemet blir pataglig och risken for spridning till nérliggande vatten 6kar. For att halla
nere populationsstorleken ir ett intensivt fiske den mest effektiva metoden i dagsldget. For
laxparasiten finns i dag ingen effektiv metod for att forhindra spridning. Héar behover forskningen

ta fram en metod innan atgirder kan séttas in.

Som forebyggande atgirder behover liansstyrelser och kommuner informera allménhet och
sportfiskare om risken med frimmande arter och hur det gar att minimera risken for spridning av

signalkrifta, kraftpest och laxparasit inom vattensystemen.
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Vattenuttag och skydd av dricksvatten

I Suseans atgdrdsomrade finns i anknytning till vattenforekomsterna ett antal vattentikter och

tva av dessa saknar tillrackligt skydd.

Betydande paverkan
Dricksvatten kan bli férorenat av nidringsdamnen, miljogifter eller annat som kan gora att dricks-

vattnet inte klarar livsmedelsverkets krav fran omgivande verksamheter inom atgéardsomradet.

Forbattringsbehov
Forbattringsbehovet ar att alla utpekade vattentikter som inte har tillrickligt skydd idag ska

atgirdas. I Susean dr det tva vattenforekomster som inte har tillrackligt skydd eller dir skyddet

behover forbattras.

Atgarder

Det har inréttats tre vattenskyddsomraden inom Suseans atgardsomrade under forvaltnings-
cykeln 2009-2015. I atgidrdsomradet behover det upprittas eller forstiarkas vattenskyddsomrade

vid Dringsereds och Holm-Torvsjon-Fotstad-Pristfjordens vattentikter.
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Sammanstiallning for atgardsomrade
33. Savean

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje linsstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges har. I det fortsatta vattenforvaltningsarbetet ar en

prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lénsstyrelserna kommer fortsdatta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dér
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgirder. Det kommer da att synas i

VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Savean borjar i Boras och Alingsas kommuner och mynnar i Gota &lv i Goteborg. Sdvean har
manga sma bifloden. Nagra av de storre dr Laxan som mynnar i Sdvelangen, Mellbyan mynnar i
Anten och Forsan mynnar i Stora Fargen soder om Alingsas. Sédvean rinner igenom ett for
Vistkusten typiskt sprickdalslandskap som ofta ir ganska kuperat. An slingrar sig i en dalging
med branta och skogsklddda ravinbranter, l6vstrandskogar och dngsmarker. Stranderna vid de
stora sjoarna ar mycket varierade fran branta klippor till flacka och 6ppna strandéngar. Sdveans
atgidrdsomrade dr skogsrikt, hir finns flera stora sjoar men ocksa en stor andel uppodlad
torvmark. Omradet har stora isidlvsavlagringar med stora vattentillgangar. De storsta omradena
finns norr och séder om Vargarda. Omradet har stora grundvattentillgangar med i regel bra

kvalitet.

I atgidrdsomradet finns hoga natur- och kulturvarden. Omradet har naturreservat, Natura 2000-
omraden och delar ir riksintresse for naturvard, friluftsliv och kultur-miljovard. De mest kidnda
omradena dr Sdveans naturreservat mellan Lerum och Floda, Jonsereds strommar och sjoarna
Mjorn, Anten och Aspen. Sidvean &r ett mycket virdefullt vattendrag med en egen laxstam. I ans
nedre delar finns havsoring och langre upp finns stationéra bestand av 6ring. Den hotade fisken
asp har fangats av sportfiskare vid Sdveans mynning i Gota alv och flera méjliga lekomraden finns
i ans nedre delar. Nedre delarna av Sidvean dr uppvixtomrade for al, och man har dven fangat asp

vid Sdveans mynning i G6ta dlv dir det finns mojliga lekomraden for arten.

Vattnet anvinds som vattenkraft pa manga stillen vid an. Dammar &r vanliga men hér finns
ocksa strommande och forsande strickor. En fiskviig haller pa att byggas vid Hedefors for att
underlétta fiskens vandring i vattendraget. Da atgirdsomradet domineras av skogsmark &r
forsurning ett problem i manga vattenférekomster. Miljogifter dr ocksa ett omfattande problem,
framforallt pa grund av kvicksilver men dven andra prioriterade &mnen och sérskilt fororenande
amnen nar vattnen. Overgﬁdning ar inget stort problem, men ett fatal vattenforekomster har
forh6jda halter av niringsdmnen. Storre delen av ytvattenforekomsterna inom Séveans
atgiardsomrade har simre &n god status, tabell 1. De flesta grundvattenférekomsterna inom
atgidrdsomradet har god kvantitativ- och kemisk status forutom en, tabell 1. Det finns dven ett
par grundvattenforekomster som riskerar att inte uppna normerna till stor del pa grund av

miljogifter och/eller ndringsdamnen.

219



Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Siveans atgiardsomrade. Siffran anger antal

vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstiillande eller dalig ekologisk status. For

grundvatten god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstillande kvantitativ- och kemisk status.

Aven totala antalet ytvattenforekomster (VF) som har simre in god ekologisk status (GES) eller for

grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

Status

Sjoar

Vattendrag

Totalt antal

Grundvatten

Mattlig | Otillfredsstillande VF< GES
19 0 0 19
32 0 1 33
Otillfreds- Otillfred Totalt antal | Totalt antal
stillande | . o | GVF<GKvS|GVF<GKeS
.. stallande kemisk .. .
kvantitativ kvantitativ kemisk
status
status status status
1 1 1 1

* Sju grundvattenforekomster delas med andra atgiardsomraden.

Fysiska forandringar och fysisk paverkan

Inom Sdveans avrinningsomrade dr ca 45 procent av vattenforekomsterna i vattendrag paverkade

av fysiska forandringar i sadan utstrickning att det medfort att den ekologiska statusen dr sdmre

dn god. Vid Savean finns rikligt med rester fran édldre kvarnar, sagar, vattenkraftverk och

industrier. Du kan bland annat hitta gamla dammar, stengrunder och stenlagda kanaler vid an.

Betydande paverkan

Timmerflottning var forr omfattande i Savean. For att underldtta flottningen rensade man bort

stenar och block i vattendraget, vilka man idag ofta kan hitta efter akanten. I manga vattendrag

finns vandringshinder och exempelvis dammar hindrar fisk och smadjur att vandra. Ett annat

problem #r att vattenflodet ar sa forandrat att djur och véixter paverkas. Saveans vattenflode vid

mynningen till Go6ta dlv, innan MéIndalsans inlopp, dr i medel 23 kubikmeter per sekund. Flodet i

nedre delen av Sdvean bestdms till stor del av tappningen vid vattenkraftverket vid Solveden som

finns vid Mjorns utlopp. Tappningen i Sdvean regleras via en vattendom och man ¢kar tappningen

successivt med stigande vattenniva i Mjorn. Fallh6jden fran avrinningsomradets upprinnelse till

Gota dlv dr omkring 290 meter. Det finns 22 vattenkraftverk i avrinningsomradet och storst ar
Tollered med 3000 kW. Déarpa kommer Jonsered och Solveden med 2400 respektive 1200 kW.

Forbattringsbehov

Inom Sdveans atgdrdsomrade har 10 sjoar och 26 vattendrag bedomts ha forbattringsbehov

gillande fysiska fordandringar. 17 st vattenforekomster har forbattringshehov for

kontinuitetsférandringar didr 93 vandringshinder behover atgardas. 25 st vattenforekomster har

forbattringsbehov for morfologiska fordndringar med en sammanlagd yta pa 4000 km2.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har endast ett fatal biotopvardande insatser genomforts i

form av lekplatsforbattringar genom utlidggningar av sten och grus. Sdveans nedre delar dr val

kédnda och undersékta och det finns darfor forslag pa konkreta atgirder for flera av de

vattenforekomster som ligger nedstroms sjon Aspen. Atgﬁrdsfﬁrslagen har da i huvudsak sin grund

i Lansstyrelsens regionala atgiardsplan. Inom Saveaprojektet arbetar Lansstyrelsen med att

220




forbattra miljon for lax, havsoring, al och andra fiskar som dr beroende av fria vandringsviagar
mellan lekomraden och uppvéxt-miljoer i avrinningsomradet. Bildande av naturreservat,
forbattrad tillganglighet for fritidsfiskare och atgarder for att forbéattra friluftslivet vid an ar

andra planerade eller genomforda atgirder i omradet.

Ytterligare atgirder kridvs dock for att komma till ratta med fysiska forandringar i Sdvean. For
att underlidtta uppstarten av det omfattande atgardsarbetet finns i tabell 2 forslag pa fysiska
atgidrder som anses mojliga i Sdveans atgirdsomrade. Den sammanlagda kostnaden av dessa

atgirdsforslag uppgar till omkring 49 miljoner kronor per ar.

Tabell 2. Forslag pa fysiska atgirder for fysiska forandringar i Siveans atgardsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgidrden. Kostnad &r den
sammanriknade kostnaden per atgirdskategori. For mer information om atgardskategorier, se
atgirdsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad*
atgarder tusen kr/ar

Ekologiskt funktionella kantzoner 19 230 ha 482

Fiskvéag eller utrivning av 23 75 m 1300

vandringshinder

Vattenuttagsatgard 1 1st 47 000

Aterstallande av kulverterat 1 300 m 16

vattendrag

Summa 48 800

- ingen effekt beriknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgérds livsliangd.

Miljogifter

Saveans atgardsomrade har flera fororenade omraden som kommer fran gammal industri-
verksamhet sasom tidigare traimpregnering, pappers- och massaindustri, kemisk industri,
deponier, garveri samt ett stort antal kemtvéttar. Grundvattnet har ofta bra kvalitet men i nagra
grundvattenférekomster har man uppmatt rester av bekdmpningsmedel eller andra fororeningar.

Nagra vattenférekomster har problem med férhojda kloridhalter.

Betydande paverkan
I atgdardsomradet finns flera fororenade omraden men bara ett &r klassat inom den hogsta

riskklassen MIFO-klass 1, en verkstadsindustri i Alingsas. Det finns flera pagaende verksamheter i
omradet idag, verkstadsindustrier, ythehandlare av metaller, gummi- och plasttillverkare, kemisk
industri och kraftvarmeverk, som har utslapp till vatten. E20 gar efter Sivean mellan Goteborg

och Lerum. Flera avloppsreningsverk har dven utslapp av vatten till Sivean och dess biflden.

Forbattringsbehov
Alla grundvattenforekomster utom en bedoms ha god kemisk status. F'érekomsten Sollebrunn-

Grafsnas har otillfredsstéllande kemisk status pa grund av bekdmpningsmedel. I tre sjoar, tolv
vattendragsstrickor och sju grundvattenforekomster finns en risk att de inte nar god kemisk
status. FFor forekomsterna finns en risk att fororeningar kan komma ut i grundvattnet fran ildre
fororenade omraden eller fran pagaende verksamheter. I fem av grundvattenforekomsterna har

man funnit laga halter av bekdmpningsmedel, bly eller andra féroreningar.

Atgarder
Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgédrder for att minska belastningen av

miljogifter genomforts inom Sédveans atgdrdsomrade. Efterbehandling av miljogifter har skett pa
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14 platser och 38 odlingar utan bekdmpningsmedel har genomforts genom

Landsbygdsprogrammets miljostod.

I de omraden som har dalig status behover man utreda vilka killor som bidrar med mest
miljogifter. I en del omraden kidnner man redan till flera atgidrder som behovs. Men i de flesta fall
ar killorna manga och de kan vara svara att spara. Vi vet exempelvis var de flesta férorenade
omraden finns, men kunskapen &r betydligt simre om vilka omraden som faktiskt ldcker ut
miljogifter till sjoar och vattendrag. IFor att komma till rdtta med miljogiftsproblemet i Sdvean
har ett antal ytterligare atgirder foreslagits, tabell 3. Den sammanlagda kostnaden for dessa

atgirdsforslag uppskattas till 247 000 kronor.

Tabell 3. Forslag pa fysiska atgirder for miljogifter i Siveans atgidrdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgirden. Kostnad dr den
sammanriknade kostnaden per atgirdskategori. For mer information om atgiardskategorier, se
atgirdsbiblioteket i VISS eller atgéarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad*
atgarder tusen kr/ar

Minskad anvandning av vagsalt 9 42 km -

Odling utan bekampningsmedel 6 245 ha -

Utslappsreduktion miljdgifter 2 2 st 247

Summa 17 247

- ingen kostnad beriknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Liansstyrelsen. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgérds livsliangd.

Forsurning

Vattnet i sjdarna och vattendragen ir i regel neutralt och motstandskraften mot férsurning ar god,
buffertformagan har 6kat pa grund utav gjorda kalkningar i omradet och en minskad férsurning
av markerna. Forsurade omraden finns framfor allt i skogsrika omraden langst upp i
avrinningsomradet, i bifloden till Sdvean. Vissa delar av Sdaveans atgiardsomrade borjade kalkas
tidigt. Lafsan som ir sjon Orens storsta tillflode ér én idag okalkat, bottenfaunasamhaéllet dr
mycket starkt forsurningspaverkat dn idag. Vattensystemet i Sdvean har fortfarande flera
biologiska skador som orsakats av forsurningen. Inom atgiardsomradet har 27 vattenférekomster

bedomts ha problem med férsurning.

Betydande paverkan
Skogsbruket bidrar till mellan 50 och 70 procent av forsurningen genom att triden och ddarmed

niringsdmnen avldgsnas fran marken vid avverkning. Sirskilt stor blir effekten nir dven grenar
och toppar (GROT) tas ut i samband med avverkning. Tyvarr saknas uppgifter for uttag av
GROT pa atgardsomradesniva.

Aven om nedfallet av svaveldioxid har minskat kraftigt sedan 1990-talet dr atmosfarisk deposition
fortfarande en betydande paverkanskilla. Idag dr nedfallet ungefér 1-4 kg svavel per hektar och
mest vid Vistkusten. Utsldppen av svavel kommer frimst fran forbrianning av svavelhaltiga
brianslen som kol och eldningsolja. Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet kommer fran

utlandet och fran internationell sj6fart.
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Forbattringsbehov
Hela avrinningsomradet var mirkbart forsurningspaverkat redan pa 1970- och 1980-talet.Inom

Saveans atgirdsomrade har det bedomts att 12 av sjéarna och 15 av vattendragen har ett
forbattringsbehov med avseende pa forsurning. Oxsji)'n i Lerums kommun har otillfredsstallande
status pa grund av fiskbestandet dr paverkat av forsurning och sjon kalkas numera. Rdmnea, ett
bifléde till Mjorn, har otillfredsstédllande ekologisk status. Fiskbestandet dr paverkat och orsaken
behover utredas. Tva vattendrag har dalig ekologisk status: Delar av Laxan och Gull-bergsan.
Laxan vid inloppet i Oren i Bollebygd och Vargarda kommuner ir kraftigt forsurad och an kalkas
inte. Gullbergsan i Goteborg dr 6vergodd och att ans botten och strandkant dr sa forandrad att

djurlivet paverkas.

Atgarder

Kalkningsverksamheten i avrinningsomradet ir omfattande. Over 1000 kalkningar med flyg eller
bat har genomforts under den senaste forvaltningscykeln. Kalkningsplanerna ses 6ver regelbundet
for att undvika att kalka for mycket och for att optimera kalkningarna. Sjoar och vattendrag som
ar forsurade behover fortsitta kalkas regelbundet. Om kalkningen upphor sa aterforsuras vattnet
snabbt. Darfor behovs mer bestaende atgiarder. For att minska forsurningen behover bland annat
utsldppen av svavel och kvive minska ytterligare. En mer bestaende atgird ar aterforing av aska
till skogsmark. Enligt Skogsstyrelsen sa bor askaterforingen ligga pa mellan 2-3 ton/hektar. Den
hogre av dessa siffror kompenserar dven stamved. Detta ger en spridning av aska i en storleks

ordning pa mellan 946-1420 ton varje ar.

Overgodning

Saveans avrinningsomrade dr ca 1480 km2. Markanvéandningen domineras av skog och
jordbruksmark. Av avrinningsomradets 56 vattenférekomster bedoms 7 ha problem med
overgodning. Det arliga ldckaget av antropogent fosfor fran Sdveans avrinningsomrade uppgar till

ca 15 ton vilket utgor 44 % av det totala lickaget.

Vattnet i nedre delen av Sdvean ar naringsfattigt, mattligt fargat och grumligt. Sjoar som ligger i
skogsrika omraden har ofta naturligt ganska grumliga och firgade vatten med mattligt siktdjup.
Vattnet dr ofta naturligt ndringsfattigt, vilket innebér laga fosforhalter. Den goda
vattenkvaliteten beror bland annat pa att de stora och djupa sjoarna Mjorn, Siavelangen och

Aspen fungerar som naturliga reningsverk for ndringsdmnen.

Betydande paverkan
Jordbruket dominerar, direfter foljer utsldpp fran reningsverk och lickage fran enskilda avlopp,

figur 1. Avloppsvatten fran tatorterna renas och slapps ut i vatten i atgardsomradet. Hus utanfor

tdatorterna har oftast enskilda avlopp och dessa kan bidra till 6vergodningen av vattendragen.
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Markanvandning i Savean Antropogen fosforbelastning Saveén
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Figur 1. Markanvindning och antropogen belastning av fosfor i Sivedns avrinningsomrade.

Forbattringsbehov
Reduktionsbehovet for fosfor har skattats till 2 588 kg P/ar for att uppna en god status i omradets

vattenforekomster. Atgidrderna som riktas mot fosfor ger i de flesta fall d&ven en effekt pa kvéve

vilken tas med i berdkningen.

Atgarder
Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomférts for att minska

niringsbelastningen i Sdveans atgidrdsomrade, tabell 4.

Tabell 4. Genomforda fysiska atgérder for 6vergodning i Siveans atgirdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt och kostnad ar
den sammanriknade effekten och kostnaden per atgiardskategori. For mer information om
atgiardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgdrsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad*

atgarder kg/ar tusen kr
N P

Minskat kvavelackage 27 - 3428 - 428

med fanggroda

Miljoskyddsatgarder 14 - 1338 41 51

enligt jordbrukssttdet

Skyddszoner i 14 - - 1037 1780

jordbruksmark

Vatmark for 6 - - 25 11 208

naringsretention

Vallodling i 65 - 0 0 1935

slattlandskapet

Varplojning 24 - 24 486 44 337

Summa 29 252 1147 15 739

- Ingen omfattning eller effekt berdknad.
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgérds livsliangd.

I tabell 5 presenteras forslag pa en kostnadseffektiv atgidrdskombination som ansetts vara
tillgdnglig inom atgidrdsomradet och som uppnar en effekt pa ca 2 900 kgP/ar. Detta innebar att vi
nar reduktionsbehovet pa 2 588 kg P/ar med de foreslagna atgirderna. Om de foreslagna
atgidrderna utfors far det samtidigt en positiv effekt pa kvivelidckaget, vilket dnnu inte berdknats
pa atgirdsomradesniva. Den sammanlagda kostnaden for de foreslagna atgirderna &r ca 9,4

miljoner kronor per ar.
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Tabell 5. Forslag pa fysiska atgérder for 6vergodning i Sdveans atgidrdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt (fosfor,P, och
kvive, N) och kostnad &dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgiardskategori.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad*

atgarder kg/ar tusen kr/ar
N P

Anpassade skyddszoner 324 - 582 107

pa akermark

Kalkfilterdiken 243 ha - 39 151

Miljoskyddsatgéarder 1245 ha 1618 50 63

enligt miljéstodet

Minskat P-lackage vid 27 3700 kg - 32 53

spridning av stallgodsel

Skyddszoner i 128 ha - 38 334

jordbruksmark

Strukturkalkning 65 2 209 ha - 661 0

Tvastegsdiken 24 6500 m - 49 286

Vatmark - fosfordamm 14 5 ha - 825 241

Vatmark for 6 120 ha - 172 1920

naringsretention

Atgardande av EA till 502 st - 32 591

hog skyddsniva

Atgardande av EA till 952 st - 383 5 604

normal skyddsniva

Summa 1618 2 865 9 350

- Ingen effekt beriknad.

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden dr utslagen pa
respektive atgérds livslangd.

I avrinningsomradet finns 6 grundvattenforekomster som bedéms vara i risk att inte uppna god
status med avseende pa bland annat naringsamnen. Hiansyn bor tas till dessa forekomster da

atgiarder mot 6vergodning fordelas 6ver omradet.

Vattenuttag och skydd av dricksvatten

Flera industrier anvinder Sdvean som ravattentidkt. Ocksa jordbruket utnyttjar ans vatten som
takt for bl.a. bevattningsdndamal. Vad giller tillgangen pa grundvatten, kvantitativ status, har
problem identifierats i en grundvattenforekomst i omradet. Inom atgiardsomradet finns
grundvattentillgangar med bitvis goda uttagsmaéjligheter i bade jord och berg. Hir finns ocksa

manga urbergsakvifarer som forsérjer mindre samhaillen med vatten.

Betydande paverkan
Dricksvatten kan bli fororenat av ndringsamnen, miljogifter eller annat som kan gora att

dricksvattnet inte klarar livsmedelsverkets krav fran omgivande verksamheter inom

atgidrdsomradet.

Forbattringsbehov
Forbattringsbehovet ar att alla utpekade vattentikter som inte har tillrackligt skydd idag ska

atgirdas. I Sdveans atgidrdsomrade har det bedomts att det i 12 vattenforekomster finns ett

forbattringsbehov gillande vattenskyddsomraden.

Atgarder

I Sdveans atgardsomrade behover det revideras, upprittas eller forstirkas vattenskyddsomrade

vid 12 vattentiakter.
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Sammanstallning for atgardsomrade

35. Torlan, Uttran och Ramsjo kanal
(TUR)

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje lansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgdrdsomradets
vattenforekomster dn de som anges hér. I det fortsatta vattenforvaltningsarbetet &dr en
prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lansstyrelserna kommer fortsidtta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dar
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgérder. Det kommer da att synas i
VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Sammanfattning

Denna sammanstéllning beror ett antal mindre vattensystem, Torlan, Uttran, Tvaakers och
Ramsjo kanal. Omradena utgors till stor del av jordbruksbygd och dr generellt fattiga pa skog och
sjoar. Tatortsandelen ér stor inom vissa delomraden. De flesta vattendragen ir starkt paverkade
av mansklig aktivitet. Det huvudsakliga hotet dr 6vergodning och fysisk fordndring som framst ar
orsakad av jordbruksverksamhet. Fororenad mark utgor pa sina hall en risk dér fororeningar kan
sprida sig till nédrliggande vattendrag och kustvatten. Punktkéllor och reningsverk ar daremot i
regel sillsynta. Forsurningspaverkan forekommer bara pa enstaka hall. Avsaknaden av sjoar gor
att det pa vissa hall ar stora flodesvariationer i vattendragen. Nagra vattendrag dr dessutom
mycket erosionshendgna vid hoga floden.

Reproduktion av havsoring forekommer i samtliga vattendrag, riksintressanta fiskbestand av
havséring och gronling finns. I kdllomradena finns manga sjoar med héga naturvirden.
Avrinningsomradet domineras av aderrik rod gnejs med inslag av gronsten. Berggrunden har ett
tunt moréntécke och i delar av omradet och hir och var gar berget i dagen. I omradet finns ett
flertal storre isélvsavlagringar med varierande grundvattentillgangar. I de norra delarna ar
tillgangarna nagot bittre dn i soder. Goda uttagsmdjligheter i berggrunden finns framfor allt i de
sodra delarna.

Torlans avrinningsomrade ligger helt inom Hallands ldn. Torlan rinner fran Lyngsjo som ligger pa
relativt lag hojd, ca 65 m 6 h, genom jordbrukslandskap for att sedan mynna ca 3 km séder om
Tvaakersans mynning. I den nedre delen av avrinningsomradet finns ett fritidshusomrade och an
mynnar i havet i anslutning till en badstrand. Totalt dr an ca 2 mil och inga vandringshinder finns
langre kvar i huvudfaran. Sedan ldnge har an varit rdtad och med jamna mellanrum rensas de
ovre delarna av vattendraget. Torlan dr Hallands senaste laxférande vattendrag och ir egentligen
mer en utpriglad havsoringa. Nyttjande av vattenkraft sker inte i an.

Bakgrundsinformation om Uttran och Ramsj6 kanal kan kompletteras i detta dokument.
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Forsurning

Delar av omradena har dalig eller mattlig motstandskraft mot forsurning och omfattande
kalkning krévs for att motverka forsurningen. Att inte full maluppfyllelse nas genom kalkning
beror pa att nederbordsméngderna varit héga de senaste aren. For att na god ekologisk status
uppskattas att kalkningen behover utokas och utredas ytterligare.

Betydande paverkan

Landets vistliga delar har genom aren drabbats speciellt hart av férsurning, mycket beroende pa
nederbord av surt regn i kombination med dalig naturlig buffringskapacitet p.g.a. langsamt
vittrande berggrund. Det moderna skogsbruket har ocksa en forsurande paverkan da alla delar av
triaden ofta tas tillvara for att anvindas f6r produktion av biobrénsle, vilket medfor ett bortfall av
forsurningsmotverkande baskatjoner. Trots att det sura nedfallet fran luften har minskat sedan
1990-talet da forbrinningen av svavelhaltiga brianslen som kol och olja har minskat &r fortfarande
atmosfiriskt nedfall en betydande paverkan. Samtidigt har skogsbrukets paverkan pa
forsurningen okat.

Forbattringsbehov
Det bedrivs redan idag ett omfattande kalkningsprogram. For att kunna na god ekologisk status
kravs dock ytterligare atgérder.

Foreslagna atgarder

For att minska forsurningen behover utslappen av svavel och kvdve minska ytterligare. Den
storsta delen av svavel- och kvivenedfallen i atgidrdsomradet kommer fran utldndska kéllor och
fran internationell sjofart, men dven verksamheter inom landet har betydelse.

For att uppratthalla pH i vattnet som paverkas av forsurning behover kalkningen inom
atgidrdsomradet fortsidtta. De regelbundna revideringarna av kalkningsprogram for omradet
behover fortsitta for att anpassa kalkdoseringen till omradets behov.

Ett alternativ till kalkning av sjoar och vattendrag dr aterforing av aska genererad fran
forbranning av biobrédnslen. Med askan aterfors niaringsdamnen och buffertkapacitet i form av
baskatjoner. Detta ir speciellt viktigt i de omraden dir uttag av grenar och toppar (GROT) sker.
Konkreta atgéardsforslag saknas emellertid for TURs atgdrdsomrade da uppgifter om GROT-

uttagets storlek saknas, och den potentiella effekten av askaterforing ej kunnat beriknas.

(")Vcrgiidning

Markanvindningen domineras av jordbruksmark som utgor drygt hilften av ytan medan skog,

oppen mark och tétort star for resterande del. Det arliga lickaget av antropogent fosfor ir stort.
Jordbruket och industrin star for den storsta delen, foljt av dagvatten och lickage fran enskilda
avlopp och reningsverk.

Forbattringsbehov

For att klara en god status med avseende pa ndringsdmnen i sjdar och vattendrag maste lickaget
av fosfor minskas ytterligare. Det totala forbattringsbehovet for TURs atgidrdsomrade har
berdknats vara cirka 6 900 kg P/ar.

Foreslagna atgarder

I tabell 1 presenteras forslag pa en kostnadseffektiv atgidrdskombination som ansetts vara
tillgdnglig inom atgdardsomradet och som uppnar en effekt pa ca 3 200 kgP/ar. Detta innebér att vi
inte nar reduktionsbehovet pa 6 900 kg P/ar med de foreslagna atgéirderna och att fler atgéarder
atgdarderna behovs. Om de foreslagna atgédrderna utfors far det samtidigt en positiv effekt pa
kviveldackaget, vilket &nnu inte berdknats pa atgidrdsomradesniva. Den sammanlagda kostnaden
for de foreslagna atgidrderna dr ca 21 miljoner kronor per ar.
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Tabell 1. Forslag pa fysiska atgarder for 6vergodning i TURs atgidrdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt (fosfor,P, och
kvive, N) och kostnad dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgiardskategori. For mer
information om atgirdskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgidrsprogrammet for Visterhavets
vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt (kg/ar) Kostnad
atgarder N P (tkr)*

Anpassade skyddszoner 7 745 ha - 570 224

Kalkfilterdike 5 353 ha - 22 223

Minskat P-lackage vid 7 146 900 kg - 379 625

spridning av stallgddsel

Skyddszoner i 11 249 ha - 26 2360

jordbruksmark

Strukturkalkning 5 930 ha - 67 0

Tvastegsdiken 4 4600 m - 23 201

Fosfordamm 7 7 ha 4 815 307 353

Vatmark for 7 590 ha 118 400 1290 9470

naringsretention

Atgardande av EA till hog 6 1177 st - 64 1047

skyddsniva

Atgardande av EA till 7 1193 st 1193 487 7 031

normal skyddsniva

Summa 124 408 3235 21534

- ingen effekt berdknad
* kostnad beridknad utifran schablon eller inlagda vérden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgiirds livslangd.

Fysiska forandringar och fysisk paverkan

Dikning har varit en nédvindighet for att kunna anvinda marken som akermark och
markavvattningen regleras genom nagra av de dldsta och storsta dikningsforetagen i Halland.

Betydande paverkan

Avsaknaden av storre sjoar och mossar i omradet innebér att magasineringsformagan ar liten.
Vattenforingen varierar diarfor i hog grad med nederborden, dven om grusavlagringarna i den
Ostra delen av avrinningsomradet har en utjamnande effekt. Bevattningen av jordbruksmark fran
aarna ar stor vid torrperioder.

Forbattringsbehov

Flertalet vattenforekomster saknar information om fysisk paverkan och behover darfor utredas
ytterligare. I de fall diar det finns information &r den fysiska paverkan framforallt bristande
kontinuitet.

Foreslagna atgarder

Det krivs atgérder for att komma till rdtta med fysiska fordndringar i TUR:s atgidrdsomrade. I
tabell 2 redovisas forslag pa fysiska atgidrder som anses mojliga i TUR:s atgidrdsomrade. Den
sammanlagda kostnaden av dessa atgiardsforslag uppgar till omkring 700 000 kronor per ar.
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Tabell 2. Forslag pa fysiska atgarder for fysisk paverkan i TURs atgardsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt (fosfor,P, och
kvive, N) och kostnad ar den sammanriknade effekten och kostnaden per atgiardskategori. For mer
information om atgirdskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgirsprogrammet for Visterhavets
vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnhad *
atgarder N P tkr

Fiskvag eller utrivning av 7 27m - - 396

vandringshinder

Restaurering av rensade eller 12 - - 298

ratade vattendrag

Summa 694

- ingen effekt berdknad
* kostnad beridknad utifran schablon eller inlagda véarden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden ar utslagen pa
respektive atgards livsliangd.

Miljogifter

Spridning av féroreningar i mark, grundvatten och sediment sker generellt langsamt med vid
exempelvis skred kan stora méngder fororeningar spridas snabbt. Pa samma sétt kan
oversvimningar pa grund av hoga floden ge upphov till omfattande spridning da manga
fororenade omraden &r lokaliserade intill storre vattendrag.

Betydande paverkan

Inom omradet finns eller har forekommit flertalet verksamheter i form av ythbehandling av
metaller, sten-, verkstads-, textil- och fargindustrier, metallgjuterier och kvarnar etc. Omradet
paverkas dock mest av jordbruk vilket medfor att det kan forekomma hoga halter av
vaxtnaringsimnen.

Forbattringsbehov

Det saknas idag tillrdcklig information for att kunna bedéma vilka atgdrder som dr kostnads-
effektiva. Darfor blir utredning en forsta atgdrd i manga fall vilket leder till att det tar tid innan
de verkliga atgiirderna kommer pa plats. Dessa vattenforekomster ges déarfor en tidsfrist for att
uppna miljokvalitetsnormen god ekologisk och kemisk status, till 2021. For de grundvatten-
forekomster som bedoms vara i risk att inte na god status med avseende pa pesticider bor man
véga in i bedomningen av limpliga atgédrder mot 6vergodning; att fangstgroda besprutas och ar
dérfor ett mindre lampligt alternativ i anknytning till aktuella vattenforekomster.
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Sammanstiallning for atgdrdsomrade

36. Upperudsalven

Denna sammanstéllning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje lansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och kréavas ytterligare atgirder for att na god status i atgidrdsomradets
vattenforekomster dn de som anges hir. I det fortsatta vattenforvaltningsarbetet dr en
prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lénsstyrelserna kommer fortsdtta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dar
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgidrder. Det kommer da att synas i
VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Sammanfattning

Upperudsilven som mynnar vid Képmannebro utgor det femte storsta tillflodet till Véanern.
Vattensystemet ir rikligt forgrenat i stora och sma sjoar och vattendrag. Atgirdsomradet bestar
av ett sprickdalslandskap som i huvudsak tidcks av skogsmark. Vattnet i omradet domineras av
stora langstrickta sjosystem. Omradets vistra delar har delar av sin tillrinning i Norge.
Karaktaristiskt dr ocksa skogslandskapets mangfald av mindre sjoar, tjdrnar och vatmarker som
knyts samman av otaliga vattendrag. I de klara sj6arna och vattendragen har en speciell fauna
utvecklats som dr anpassad till de specifika forhallandena. Sjoarna hyser syrgaskravande
organismer som t.ex. glacialrelikta kraftdjur, sik, sikl6ja och hornsimpa. I de vattendrag som inte
damts upp eller byggts ut for kraftandamal leker sjovandrande och stromlevande 6ringstammar.
Al, oring och lax vandrar upp i systemet fran Vinern. Inom omradet finns den akut hotade
flodkraftan fortfarande med livskraftiga bestand. I Stenebyilven finns ett relativt stort bestand
med flodparlmussla som har ett mycket hogt skyddsvirde.

I Upperudsilvens atgdrdsomrade bedoms att ungefir 50 procent av ytvattenforekomsterna inte
klarar miljokvalitetsnormerna och dr i behov av atgirder, tabell 1. Alla grundvattenforekomster
klarar god kvalitativ- och kemisk status, tabell 1. Orsaken till att normerna inte nas beror till
storsta delen pa forsurning, fysisk paverkan och miljogifter.
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Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Upperudsilvens atgirdsomrade. Siffran
anger antal vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstillande eller dalig ekologisk
status. For grundvatten god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstiillande kvantitativ- och kemisk
status. Aven totala antalet ytvattenforekomster (VF) som har simre in god ekologisk status (GES) eller for
grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

i . . Totalt antal

Status _ Mattlig Ctillfredsstallande VE< GES
Sjoar 3 45 36 2 1 39
Vattendrag 3 a7 50 24 3 77

Otillfreds- Totalt antal

stallande Otillfreds- stallande | GVF<GKvS Totalt antal

kvantitativ kemisk status kvantitativ GVF<GKeS

status status kemisk status

Grundvatten 15* 15* 0 0 0 0

* Fyra grundvattenforekomster delas med andra atgéardsomraden.

Forsurning

Landets vistliga delar har genom aren drabbats speciellt hart av forsurning, mycket beroende pa
stor nederbord av surt regn i kombinationen med en langsamt vitrande berggrund. Nistan hela
Upperudsilvens atgdrdsomrade, genom att det till stor del bestar av jordarter med svag
buffringsférmaga, dr drabbat av forsurningen. Till foljd av den svaga buffringsférmagan &ar surt
grundvatten vanligt forekommande, framfor allt i grunda grdvda brunnar 6ver hogsta kustlinjen.
De delar som klarat sig béast mot forsurning ar de sydligaste. Skogsbruket star idag for en stor del
av forsurningspaverkan med bl.a. ett 6kat uttag av grenar och toppar (GROT). Inom
atgidrdsomradet bedoms 81 vattenférekomster ha problem med forsurning.

Betydande paverkan

I Vistra Gotalands ldn och Virmlands ldn star idag skogsbruket for mellan 50 och 70 procent av
forsurningen. Bidraget varierar beroende pa om enbart tridstammen tas bort vid avverkning eller
om dven grenar och toppar. Ju mer avverkningsrester som tas bort desto mer foérsurad blir
marken. Nedfallet av svavel och kvive bidrar till forsurningen. Dessutom har marken under lang
tid varit utsatt for surt nedfall och stora delar av skogsmarken dr tomd pa buffertkapacitet mot
forsurning. Darfor kommer det ta lang tid innan marken aterhdmtar sig.

Forbattringsbehov

Omfattande kalkning sker idag av sjoar, vattendrag och vatmarker inom atgdardsomradet. For att
kunna na miljokvalitetsnormerna krivs dock ytterligare atgérder. I atgidrdsomradet har 30 sj6ar
och 51 vattendrag ha ett forbattringsbehov pa grund av férsurning.

Atgarder

Kalkningsverksamheten i atgdardsomradet dr mycket omfattande och manga sj6ar, vattendrag och
vatmarker kalkas. Bland annat har 6ver 1000 kalkningar med flyg och ett fatal kalkningar med
bat eller doserare genomforts inom Upperudsilvens atgdrdsomrade. Ett huvudsakligt syfte med
kalkningarna &r att bevara sjoarnas och vattendragens genuina biologi med bland annat maért,
oring (bade stationéar och sjolevande), bergsimpa, stensimpa, flodparlmussla och artrika
bottenfauna. Atgﬁrdsomrﬁdet ir ett av de viktigaste i denna del av landet for flodkréfta och
manga kalkningsprojekt har haft som huvudsyfte att rddda denna art.
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Ett alternativ till traditionell kalkning av sjoar, vattendrag och vatmarker kan vara den mer
langsiktiga metoden att sprida pa fastmark. Metoden har provats pa flera omraden och visat sig
vara effektiv. Att blanda in kalk i askan vid askaterforing kan ocksa vara ett alternativ vid
planering av atgérder mot forsurning.

Minskade utsldapp av framfor allt svavel men dven kvive har ocksa haft stor betydelse for att
minska forsurningen i omradet. For att minska forsurningen pa lang sikt behover dock utslidppen
av svavel och kvive minska ytterligare. Den storsta delen av svavel och kvivenedfallen i
atgirdsomradet kommer fran utlandska kéllor och fran internationell sjofart.

Miljogifter

I vattensystemets nedre delar fanns tidigare, och finns i viss man dven idag, cellulosa- och
kemiindustrier med stor socioekonomisk betydelse for trakten. I Bengtsfors fanns fran slutet av
1800-talet till mitten av 1920-talet en kloralkaliindustri. Utsldpp gjordes av bade kvicksilver och
klorféreningar som @nnu i modern tid gett forhojda halter av dioxin i fisk i angrédnsande
vattenomraden. Inom Upperudsélvens atgirdsomrade har 115 vattenforekomster bedomts ha
problem med miljégifter. Det dr framforallt kvicksilver som &r orsaken till detta, men dven andra
prioriterade &mnen och sarskilt fororenande @mnen bidrar till problemet.

Betydande paverkan

Framst dr det tidigare verksamheters utslapp av miljéfarliga &mnen som skapar problem i
Upperudsilvens atgdrdsomrade. Det finns dock nagra punktkillor som dr utpekade att bidra till
betydande paverkan. Aven jordbruket bidrar till problemet genom anvindandet av
bekdmpningsmedel och 6kade kadmiumbhalter i jorden vid spridning av slam pa akrarna.

Forbattringsbehov

Tva ytvattenforekomster i omradet, Vistra silen och Karlsforsdlven uppnar inte normerna pa
grund av forhdjda halter av kadmium. 10 % av ytvattenforekomsterna har bedomts riskera att
inte uppna miljokvalitetsnormerna pa grund av paverkan av tungmetaller, industriella
fororeningar och bekdmpningsmedel. I alla ytvattenforekomster i Visterhavets vattendistrikt
bedoms kvicksilverhalten i fisk vara 6ver det EU-gemensamma gréansvérdet och detta giller
saledes dven i Upperudsilven.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har 83 odlingar utan bekdmpningsmedel genomforts inom
Upperudsilvens atgidrdsomrade for att minska risken for att bekdmpningsmedel nar vatten-
miljéerna.

Riskomradena behover undersokas mer. I de omraden som inte uppnar miljokvalitetsnormerna for
vatten beh6ver man utreda vilka kéllor som bidrar med mest miljogifter. De mest férorenade
omradena behover saneras. Men arbetet tar tid eftersom det finns manga omraden och saneringen
ar ofta mycket dyr. Lansstyrelserna prioriterar darfor omraden som man vet liacker miljogifter till
vatten och som kan ge skador pa miljon eller ménniskors hilsa. I atgdrdsomradet finns tva sadana
prioriterade omraden. Aldre fororeningar fran ett massa- och pappersbruk finns vid Sulfiten,
badplatsen i Bengtsfors. Ett sagverk har tidigare impregnerat virke vid Le bruk i Ed och hir finns
fororenade marker vid Stora Le. For narvarande pagar en sanering av de mark- och vatten-
omraden som direkt paverkades av denna industri. Ut6ver dessa atgirder foreslas att minska
anviandningen av vigsalt i en vattenférekomst.
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Fysiska forandringar

I atgidrdsomradet finns ett flertal kanalstriackor och 28 slussar for battrafiken. Vattenvigarnas
tillgidnglighet och den starka vildmarkskaraktédren gor Upperudsilven till ett mycket attraktivt
och populért omrade for natur- och fisketurism. Skogsbruket har under arens lopp satt sin priagel
pa framforallt vattendragen, dir rensningar eller kanaliseringar for dldre tiders timmerflottning
fortfarande syns i landskapet. Upperudsilvens vattenflode ar idag till stora delar reglerat till
forman for kraftutvinning. Detta innebér att dammar och andra byggnationer hindrar
vattenlevande organismer att vandra fritt i systemet samt att vattenfloden och vattenstand i
vattendrag och sjoar inte dr naturliga. Inom atgirdsomradet har 82 vattenforekomster bedomts
ha problem med fysiska férdndringar.

Betydande paverkan

De vanligaste orsakerna till fysiska miljoproblem i vattendrag inom atgédrdsomradet dr bristande
kontinuitet, fordndrade fldden och morfologiska féridndringar. Dessa forandringar orsakas av att
kraftverk och dammar skapar vandringshinder och barridrer samt att manga vattendrag rensats,
ritats och stensats for kraftproduktion och 6kad jordbruksproduktion. Orsaken till att sjoar i
atgiardsomradet har miljoproblem fysisk paverkan &r framst flodesforandringar med en
regleringsamplitud storre dn 1 meter.

Forbattringsbehov

Inom Upperudsilvens atgirdsomrade finns 21 sjéar och 61 vattendrag som bedémts ha ett
forbattringsbehov gillande fysiska fordndringar. Det &r framst bristande kontinuitet som behover
forbattras, men dven flode och morfologi behover forbittras pa vissa hall, figur 1. I ett antal
vattendrag behover alla tre parametrar forbéttras da det finns flera kraftverk, dammar,
rensningar och ritningar lings med vattendraget.

B Konnektivitet
M Flode

Morfologi

Figur 1. Férdelning av forbéttringsbehov for konnektivitet, flode och morfologi inom Upperudsdlvens
datgdrdsomrdde.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har endast ett fatal atgdrder genomforts f6r att minska
paverkan fran fysiska fordndringar. En vattendom omprévats och vissa biotopvardande insatser
har genomforts. Biotopvarden ror framst lekplatsforbattringar genom utldggning av sten och grus.
For det omfattande atgidrdsarbetet finns det i tabell 2 forslag pa ytterligare atgirder som behover
genomforas for att forbittra de fysiska forutsidttningarna inom Upperudsilvens atgiardsomrade.
Den sammanlagda kostnaden for dessa atgiarder har skattats till ca 7,5 miljoner kronor per ar.
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Tabell 2. Forslag pa fysiska atgirder for fysiska fordndringar i Upperudsilvens atgirdsomrade (VISS
20140915). Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgéirden. Kostnad ar
den sammanriknade effekten och kostnaden per atgirdskategori. For mer information om
atgardskategorier, se atgirdsbiblioteket i VISS eller atgdarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad *
atgarder tusen kr/ar

Ekologiskt funktionella kantzoner 24 626 ha 1580

Fiskvag eller utrivning av 17 226 m 4 045

vandringshinder

Miljpanpassade floden 2 14 m? 860

Minimitappning 2 76,5m 812

Restaurering av rensade eller ratade 1 36 h 169

vattendrag

Summa 7 466

- ingen effekt beraknad

* kostnad berdknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden ir utslagen pa
respektive atgirds livslingd.

Overgodning

Upperudsilvens atgardsomrade dr ca 2849 km?. Markanvéandningen domineras av skogsbhruk och
vattenytor, inslag av mer 6ppen och odlad mark forekommer framforallt ndrmare Vinerkusten.
Det arliga liackaget av antropogent! fosfor fran Upperudsilvens atgdrdsomrade uppgar till ca 7,3
ton. Den stora rikedomen av sjoar gor att dlvsystemets vatten dr klart och naringsfattigt. Darfor
dr 6vergodning inget stort problem inom atgirdsomradet och endast tva ytvattenforekomster har
bedomt ha problem med 6vergodning. I grundvattenforekomsterna i Upperudsilvens avrinnings-
omrade finns inga forhéjda halter av nitrat eller ammonium.

Betydande paverkan

Jordbruket dominerar, darefter foljer lackage fran enskilda avlopp och utsldapp fran reningsverk,
se figur 1. De antropogena killorna utgor bara 31% av den totala fosfortransporten vilket bidrar
till att forklara varfor 6verg6dning inte dr nagot stort problem inom atgdrdsomradet som helhet.

Antropogen fosforbelastning Upperudsdlven
2% 2%

M Enskilda avlopp
M Reningsverk
H Industri
9% M Jordbruk-antropogen
B Hygge-antropogen

[ Dagvatten-antropogen

Fig. 1. Antropogen belastning av fosfor i Upperudsdlvens dtgdardsomrdade.

! Antropogen betyder av méanniskan skapat.
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Forbattringsbehov

Reduktionsbehovet for fosfor har skattats till sammanslagt 127 kg P/ar for att uppna en god
status i omradets tva vattenforekomster som bedomts ha problem med 6vergédning, Bosjon och
Silbodalsalven.

Atgarder

Under forvaltningeykeln 2009-2015 har ett antal atgirder genomforts for att minska
niringsbelastningen inom Upperudsélvens atgirdsomrade. Bland annat har minskat kvivelidckage
med fanggroda, vallodling i sldttlandskapet, varpl6jning, skyddszoner i jordbruksmark och
vatmark for nédringsretention genomforts inom Landsbygdsprogrammets miljostod, tabell 3.

Tabell 2. Genomforda atgiarder for 6vergodning i Upperudsilvens atgardsomrade (VISS 20140915). For mer
information om atgiardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets
vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad *

atgarder (kg/ar) (tusen Kkr/ar)
N P

Minskat kvavelackage med 3 34 ha 177 - 6

fanggroda

Vallodling i slattlandskap 137 5488 ha 0 0 1638

Varplajning 1 6 ha 84 0,15 1

Skyddszoner i jordbruksmark 2 3 ha - - 63

Vatmark for naringsretention 2 4 ha - 12 1180

Summa 2880

- ingen effekt beraknad

* kostnad berdknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Liansstyrelsen. Kostnaden dr utslagen pa
respektive atgérds livslangd.

I tabell 4 presenteras forslag pa en kostnadseffektiv atgirdskombination som ansetts vara
tillgédnglig inom atgdrdsomradet och som uppnar en effekt pa 254 kg P/ar. Detta innebér att vi nar
reduktionsbehovet pa 127 kg P/ar med de foreslagna atgirderna. Atgiirderna som riktas mot fosfor
ger i de flesta fall dven en effekt pa kviveldackaget, vilket dnnu inte berdknats pa
atgidrdsomradesniva. Den sammanlagda kostnaden for de foreslagna atgédrderna ér ca 2,1 miljoner
kr/ar.

Tabell 4. Forslag pa fysiska atgirder for 6vergodning i Byilvens atgirdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgirden. Effekt (fosfor,P, och
kvive, N) och kostnad idr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgirdskategori. For mer
information om atgirdskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets
vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad *

atgarder (kg/ar) (tusen kr/ar)
N P

Dagvattenatgarder 2 3 ha - 92 538

Strukturkalkning 17 274 ha - 51 0

Tvastegsdike 2 230 m - 3 10

Fosfordamm 15 0,09 ha - 12 5

Atgérdande av EA till normal 25 259 st 307 96 1 560

skyddsniva

Summa 254 2113

- ingen beriknad effekt

* kostnad berdknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Liansstyrelsen. Kostnaden dr utslagen pa
respektive atgérds livslangd.
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Frammande arter

Det finns ett antal for Sverige frimmande arter som ér helt eller delvis etablerade i och i
anslutning till svenska sjoar och vattendrag. En del av dessa &r sa kallade invasiva arter vilket
betyder att de kan tridnga undan inhemska arter. I Upperudsilvens vattensystem har fraimmande
vixt- och djurarter patriffats i bade sjoar och vattendrag. Forekomst av signalkrifta,
Pacifastacus leniusculus, har konstaterats i ett flertal vatten och artens spridning utgor det storsta
enskilda hotet mot den inhemska flodkriftan. Under de senaste aren har kriftpest drabbat bland
annat Stora Le som ligger centralt i atgardsomradet. Signalkrafta kan dessutom édta bade fiskrom
och sma/unga individer av de hotade musslorna vilket kan medfora att féryngringen forsvaras for
fisk och musslor. Da Upperudsilvens kéllfloden borjar i Norge ar det extra viktigt att stoppa
spridningen uppstroms i systemet sa att signalkrédftan inte sprids till Norge.

Betydande paverkan

I Upperudsalven finns allvarliga risker att systemets bestand av flodkrafta kan minska och i
forlangningen slas ut om inte spridningen av signalkriifta atgdrdas. Det finns dven risk for
spridning och etablering av nya frimmande arter fran angrinsande vattensystem. Dérfor dr det
viktigt med forebyggande atgirder sasom information och radgivning.

Forbattringsbehov

Inom Upperudsilvens atgiardsomrade finns det 4 vattenforekomster som har ett
forbattringsbehov gillande fraimmande art, tva stycken har forbattringsbehov gillende
signalkréfta och tva géllande vattenpest.

Atgarder

Det pagar ett aktivt arbete for att begridnsa spridningen av kriftpesten i omradet. For de
vattenforekomster som har betydande paverkan fran signalkréfta har reducering av fraimmande
art foreslagits som atgérd. Reducering av ett signalkréftsbestand kan ske genom intensiv
utfiskning med mjédrde. Det &r nér det finns en hog tiathet av signalkréftor som paverkan pa
ekosystemet blir pataglig och risken for spridning till nérliggande vatten 6kar. For att halla nere
populationsstorleken &r ett intensivt fiske den mest effektiva metoden i dagsldget. For reducering
av vattenvixten vattenpest dr tdckning av vegetation eller skord av vattenvixter de atgirder som
foreslas.

Som forebyggande atgidrder behover lansstyrelser och kommuner informera allménhet och
sportfiskare om risken med fraimmande arter och hur det gar att minimera risken for spridning av
signalkréfta och kraftpest samt vattenpest inom vattensystemen.
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Vattenuttag och skydd av dricksvatten

I Upperudsalvens atgardsomrade finns i anknytning till vattenforekomsterna sju
dricksvattentédkter som saknar erforderligt skydd. Inom atgdrdsomradet finns ocksa ett antal
dricksvattentédkter som inte ligger inom en vattenforekomst. Dessa bor givetvis ocksa skyddas.

Betydande paverkan

Dricksvatten kan bli férorenat av ndringsamnen, miljogifter eller annat som kan gora att
dricksvattnet inte klarar livsmedelsverkets krav fran omgivande verksamheter inom
atgidrdsomradena.

Forbattringsbehov

Forbattringsbehovet &r att alla utpekade vattentédkter som inte har tillrdckligt skydd idag ska
atgirdas.

Atgarder

Inom Upperudsilvens atgirdsomrade har det vidtagits atgirder vid sjon Backa och
grundvattentidkterna Kasen, Backa och Greans vattenverk. Daremot beh6ver det upprittas
vattenskyddsomrade for grundvattentiakterna Odskolst vattenverk, Lastviks vattenverk,
Gustavsfors vattenverk och Trane.

231



Sammanstiallning for atgardsomrade

37. Vege a

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje lansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges hir. I det fortsatta vattenfoérvaltningsarbetet dr en
prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lansstyrelserna kommer fortsitta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dar
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgérder. Det kommer da att synas i
VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Sammanfattning

Atgéirdsomréidet Vege a stricker sig fran killomradet i skogsmark vid Soderasen sydvister om
Roéstanga till mynningen i Skilderviken sydvéster om Angelholm. Delar av kommunerna Svalov,
Bjuv, Astorp, Angelholm, Helsingborg och Hoganis ligger inom omradet. Forutom det storsta
vattendraget, Vege a, omfattar atgirdsomradet 4ven Humlebidcken, Hasslarpsan och samt
ytterligare 13 mindre vattendrag i atgdrdsomradet.

Vege a och dess tillfléden dr utpriaglade jordbruksvattendrag. Akermark dominerar starkt i den
plattare norra och viéstra delen medan andelen skog &r betydligt hogre i den stark kuperade
sydostra delen av atgidrdsomradet. Hér finns stora ddellovskogar som ticker de branta sldnterna
pa Soderasen. Hir finns ocksa de mer eller mindre opaverkade delarna av atgdrdsomradet med
h6ga naturvirden. De dominerande bergarter i atgirdsomradet dr sedimentéira bergarter som
skiffer och sandsten, som &r 6verlagade av lera-finmo och morén lera. Vid Séderasen dominerar
Diabas och Gnejs, som ocksa &r 6verlagad av morin.

Det finns fem Natura 2000 omraden i sydostra delen och d&ven nationalparken Soderasen stracker
sig en liten bit in i den Gstra spetsen. I nationalparkens sprickdalar och ddel-16vskogar finns en
unik flora och fauna. Sarskilt mangfasetterad &r forekomsten av vedlevande skalbaggar,
ormbunksvixter, mossor, lavar och svampar.

Forutom den 6vre delen av Vege a, som har mattlig ekologisk status, har alla vattenforekomster i
atgardsomradet dalig ekologisk status, tabell 1. Orsaken till att god ekologisk status inte nas ar
framst 6vergodning, men dven fysisk paverkan och miljogifter spelar en stor roll. Det finns inga
vattenforekomster som har bedomts ha problem med forsurning eller frimmande arter inom
atgidrdsomradet. Det finns elva grundvattenforekomster i atgdrdsomradet, och alla innehaller
dricksvattentékter. I storsta delen av atgidrdsomradet finns goda till utmirkt goda uttags-
mojligheter och alla vattentdkter utom en har bedomts ha fullgott skydd. Det finns dock risk for
att fyra grundvattenférekomster inte uppnar god kemisk status och tva inte uppnar god
kvantitativ status till 2021.
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Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategorii Vege ans atgirdsomrade. Siffran anger antal

vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstiillande eller dalig ekologisk status. For

grundvatten god kvanitativ- och kemisk status samt otillfredsstillande kvatitativ- och kemisk status. Aven

totala antalet ytvattenférekomster (VF) som har simre dn god ekologisk status (GES) eller for
grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

i . . Totalt antal
Status Mattlig Ctillfredsstallande VE< GES

Vattendrag 1 1 5 7

Otillfreds- Totalt antal

stallande Otillfreds- stallande | GVF<GKvS Totalt antal

kvantitativ kemisk status kvantitativ GVF<GKeS

status status kemisk status

Grundvatten 11 11 0 0 0 0

Overgodning

Atgéirdsomréidet Vege a dar 487 km?. Markanviandningen domineras av akermark pa cirka 58

procent, medan skog utgor 19 procent och betesmark 4 procent. Kvaveforlusterna fran

jordbruksmarken dr mycket hoga i hela atgdrdsomradet, medan fosfor forlusterna ar hoga i norra

och vistra delen och mycket hoga i 6stra och sodra delen av atgidrdsomradet. Med 11 300 djur ar

antal djurenheter mycket hog i atgdrdsomradet och inomhus intensiv djurhallning (kycklingar och

grisar) dominerar starkt.

Betydande paverkan

Pa grund av vildigt produktiva jordar har jordbruket och livsmedelsindustrin stor betydelse i

norra och vistra delen av atgidrdsomradet och ett flertal storre industrier och reningsverk

anvinder Vegean och dess tillfléden som recipienter for sitt avloppsvatten, figur 1. Problemet
6vergodning dr delvis en effekt av att vattendragets naturliga vattenfléde paverkats genom till

exempel dammbyggnation, kanalisering, kulvertering och drinering. En allt storre andel
hardgjorda ytor inom atgirdsomradet 6kar méngden avrinnande dagvatten, som avrinner
snabbare dn om det infiltrerats. Detta medfor i sin tur snabbare transporter av bland annat

o6kande méngder partiklar och niringsdmnen.

Markanvandning i Vege &
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Antropogen fosforbelastning i Vege &
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@ Enskilda avlopp

W Reningsverk
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Figur 1. Markanvdindning och antropogen belastning av fosfor i Vege a atgiardsomrade.
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Forbattringsbehov

Det arliga lickaget av antropogent fosfor utgor drygt 60 procent av det totala lackaget for Vege a
atgiardsomrade. For att god status med avseende pa naringsdmnen skall kunna uppnas i
avrinningsomradet bedoms att lickaget av totalfosfor maste minska med cirka 13 500 kg arligen.
Skyddszoner, som bromsar tillforsen av niringsamnen och miljogifter saknas langs stora delar av
vattendragen. Det finns risk att ingen av vattenforekomsterna i atgardsomradet uppnar god
ekologisk status 2021.

Atgarder
Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomférts for att minska
niringsbelastningen i Vege a atgirdsomrade, tabell 2.

Tabell 2. Genomforda fysiska atgéarder for 6vergodning i Vege a atgardsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt och kostnad ar
den sammanréiknade effekten och kostnaden per atgéardskategori. FFor mer information om
atgiardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad *

atgarder (kg/ar) (tusen kr)
N P

Minskat kvavelackage med 13 1 655 ha 952 - 310

fanggroda

Vallodling i slattlandskapet 14 2822 ha 0 0 834

Varplojning 11 906 ha 12 684 23 175

Skyddszoner i jordbruksmark 11 142 ha - - 2992

Vatmark for naringsretention 5 29 ha - 79 25931

Summa 54 13 636 99 30 242

- ingen effekt beriknad

* kostnad beriiknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Liansstyrelsen.

I tabell 3 presenteras forslag pa kostnadseffektiv atgidrdskombination med atgdrder som ansetts
vara tillgidngliga i Vege as atgdrdsomrade och som uppnar en effekt pa ca 8 000 kg fosfor per ar.
Detta innebir att vi inte nar reduktionsbehovet pa 13 500 kg fosfor per ar med de foreslagna
atgirderna och att fler atgirder behovs. Om de foreslagna atgdarderna utfors far det samtidigt en
positiv effekt pa kviveldckaget med 14 607 kg kvidve per ar vilket bidrar till att uppna

reduktionsbhehovet i kustvattnen. Den sammanlagda kostnaden for de foreslagna atgéirderna ar
cirka 39 miljoner kronor per ar.

Vege as mynning mot havet. Foto: Marie Eriksson

240



Tabell 3. Forslag pa fysiska atgérder for 6vergodning i Vege as atgiardsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt (fosfor,P, och
kvive, N) och kostnad &dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgdrdskategori. For mer
information om atgéardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets

vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad *
atgarder (kg/ar) (tusen kr/ar)

N P

Anpassade skyddszoner 7 29 ha - 803 286

Installera P-féllning fér braddat 4 4 st - 251 113

avloppsvatten

Kalkfilterdike 5 349 ha - 54 220

Minskat P-lackage vid spridning av 7 191 678 kg - 1300 2 145

stallgddsel

Skyddszoner i jordbruksmark 6 722 ha - 112 6 508

Strukturkalkning 6 381 ha - 70 0

Fosfordamm 7 18 ha 12 474 2121 913

Vatmark for naringsretention 7 119 ha - 464 1905

Atgérdande av EA till hég skyddsnivd 6 2127 st - 103 2802

Atgérdande av EA till normal 1 2133 st 2133 1271 16 483

skyddsniva

Okad rening av P till 0,1 mg/l vid 4 - 1509 7 484

avloppsreningsverk

Summa 60 14 607 8 060 38 859

- ingen beriknad effekt
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda viarden i VISS av Lst. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgérds livsliangd.

I atgdardsomradet finns fyra grundvattenférekomster som bedoms vara i risk att inte uppna god
status med avseende pa bland annat naringsdmnen. Hiansyn bor tas till dessa forekomster da
atgidrder mot 6vergodning fordelas 6ver omradet.

Miljogifter

Samtliga ytvatten i vattendistriktet dr klassade till uppnar ej god kemisk status om kvicksilver
riknas in. Den kemiska statusen, exklusive kvicksilver, i Vege a bedoms som god men riskerar att
bli sdamre till 2021. Lansstyrelsen har karterat de omraden som &ar mest fororenade av miljogifter,
som exempelvis vid dldre kemisk industri, tradimpregnering eller pappers- och massabruk.

Betydande paverkan

De tillstandspliktiga miljofarliga verksamheterna i atgdrdsomradet domineras av avfallshantering,
deponering och atervinning. Det finns ocksa ett flertal jordbruks-verksamheter, avloppsrenings-
verk, kemikalieproducerande foretag. Redan 1901 noterades att vattenkvalitén i Vege a var
negativt paverkad av jordbruk, industrier och tédtorter och under 1979 talet ansags Vege a vara en
av Sveriges smutsigaste aar. Det finns fyra punktkillor med utslapp till vatten. Nyvangsverkets
avloppsreningsverk mynnar i Humlebécken.

Inom Humlebickens avrinningsomrade finns dessutom en nedlagd trdimpregneringsverksamhet
som ir en potentiell risk for vattenmiljon, MIFO riskklass 1. Findus Sverige AB samt Ekebro och
Kagerods avloppsreningsverk mynnar i Vege a. Under 2012 har utsldpp av Findus AB orsakat
stora problem.

Forbattringsbehov

I grundvattenforekomsterna har den kemiska och kvantitativa statusen klassats som god i alla
forekomsterna. Alla riskerar dock att inte na god kemisk status till 2021. Den kemiska statusen av
de sju vattendragsvattenforekomsterna har bedomts som god (exklusive kvicksilver) men kunskap
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saknas om de prioriterade kemiska dmnen som statusklassningen ska baseras pa. Sex av de sju
ytvattenforekomsterna, eller 95 procent av vattendragens langd, riskerar att inte klara god kemisk
status till ar 2021. Bedomningen grundar sig pa mitdata fran ett fatal lokaler inom lénet.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomforts inom Vege a atgirds-
omrade for att minska risken f6r problem pa grund av miljégifter. Efterbehandling av miljogifter
har skett pa 30 platser och 8 odlingar utan bekdmpningsmedel har genomforts inom
Landsbygdsprogrammets miljostod.

For att kunna genomféra en tillforlitlig statusbedémning f6r varje enskild vattenforekomst krivs
ett betydligt mer detaljerat dataunderlag dn vad som finns att tillga i dagsldget. Det behovs
ytterligare utredningar for att med sikerhet kunna avgora om det finns risk att god kemisk status
inte nas och vilka atgérder som dr kostnadseffektivast for varje enskild vattenforekomst.
Inhdmtningen av denna kunskap, tillsammans med efterbehandlingsatgirder, bed6ms kunna ske
till en kostnad av 70 — 600 tusen kronor per ar. Det finns ett fatal forslag pa ett antal méjliga
atgdrder for att minska risken for problem med miljogifter inom Vege a atgidrdsomrade. Bland
annat forslas efterbehandling av miljogifter pa tva platser och odling utan bekdmpningsmedel pa
fyra platser inom atgirdsomradet.

Fysiska forandringar och fysisk paverkan

Ett stort problem &r de morfologiska forandringarna i vattendragen inom Vege a. Till exempel ar
en stor del av rinnstrickorna i de storre vattendragen kraftigt utdikade. Tillsammans med ett
flertal vattenuttag paverkar de morfologiska fordndringarna dven flodet pa en del av vatten-
forekomsterna. Ett definitivt, tre partiella och ett obestdmt vandringshinder paverkar
spridningsmdojligheter for fisk och annat djurliv i Vege a negativt.

Enligt Hype modellen dr den genomsnittliga vattenforingen (uppmétta virden mellan 1990 och
2011) i Vege a vid mynningen i havet 4,6 m?%/s. Det finns stora sdsongsvariationer i vattenforingen
av Vege a eftersom storre vattenmagasin som fordelar avrinningen jamt 6ver lingre tidsperioder
saknas. Som konsekvens sker oftast stora 6versvimningar i omradet, sirskilt under varen. Mellan
2000 och 2010 lag den genomsnittliga arsnederborden i atgardsomradet mellan 800-1000 mm/ar.
Vegean har en fallh6jd av 113m pa en stricka av ca 52 km.

Betydande paverkan

Idag &r den fysiska paverkan pa samtliga ytvattenforekomster i Vege a atgirdsomrade stor. Det
ar framst fysiska fordndringar av vattendragsfara till f6ljd av utdikning som dr av betydande
paverkan. Aven rensning av vattendrag for uppritthallande av markavvattning och barriédrer har
en betydande paverkan pa flode och morfologi.

Forbattringsbehov
Vege a har sju ytvattenforekomster (vattendrag) med dalig eller mattlig status. Det &r framforallt
morfologiska fordandringar som behover forbéttras, men dven flode och kontinuitet i ett fatal fall.

Atgarder

Langa astriackor saknar skuggning. Busk- och tradbevuxna skyddszoner (ekologiskt funktionella
kantzoner) skuggar vattendraget vilket minskar risken for igenvixning i vattnet och bidrar till en
mer jamn vattentemperatur och béttre forutsdttning for bra syreforhallanden. Triaden ar ocksa
viktiga genom att rotterna stabiliserar akanten och ddrmed minskar risken for erosion samt bidrar
med dod ved som ger bade skydd och foda till vattenlevande organismer. Den déda veden bidrar
till mer varierade stromforhallande. Tradbevuxna skyddszoner utgor en sadan atgidrd som bidrar
till, utover minskat néringslickage, att 6ka landskapets vattenhallande formaga och att fungera
som filter mot erosion och bekdampningsmedel samt for att forbéttra fiskens livsmilj6 och att
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minska igenvéxningen av vattendraget och att hoja vattnets temperatur genom att beskugg-
ningen okar. Vidare foreslas att tre fiskvdgar och en utrivning av vindringshinder behover
genomforas for att forbittra kontinuiteten lings med an.

Vattenuttag och skydd av dricksvatten

Jordbruket och industrier utnyttjar ans vatten som tiakt for bl.a. bevattningsandamal. Vad giller
tillgangen pa grundvatten, kvantitativ status, har problem identifierats i en grundvatten-
forekomst i omradet. Inom avrinningsomradet finns grundvattentillgangar med bitvis goda
uttagsmojligheter. Hir finns ocksa manga tdkter som forsorjer mindre samhillen med vatten.

Betydande paverkan

Dricksvatten kan bli fororenat av ndringsamnen, miljogifter eller annat som kan gora att
dricksvattnet inte klarar livsmedelsverkets krav fran omgivande verksamheter inom
atgidrdsomradet.

Forbattringsbehov

Forbattringsbehovet ar att alla utpekade vattentikter som inte har tillrackligt skydd idag ska
atgirdas. I Vege as atgiardsomrade har det bedomts att det i en vattenforekomst, som har risk att
inte uppna normen, finns ett forbattringshbehov gillande vattenskyddsomrade.

Atgarder

I Vege as atgidrdsomrade behover det uppréttas eller forstiarkas vattenskyddsomrade vid en
vattentikt i Astorp kommun.
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Sammanstiallning for atgardsomrade

38. Viskan

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje linsstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges har. I det fortsatta vattenforvaltningsarbetet ar en

prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lénsstyrelserna kommer fortsdatta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dér
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgirder. Det kommer da att synas i

VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Viskan rinner upp i Ulricechamns kommun nedstroms sjon Tolken. An passerar i de 6vre delarna
genom ett skogslandskap som i de nedre floddalarna alltmer ersétts av ett produktivt
jordbrukslandskap. Viskan mynnar i Klosterfjorden i Varbergs kommun. An har flera storre
bifléden och avrinningsomradet omfattar ett antal storre sjoar, samt passerar genom ett antal
tatorter. Lera och silt dominerar jordlagren i Viskans dalgang fran kusten upp till Kinna och i
Surtans dalgang till Hyssna. Langre upp och i utkanterna av avrinningsomradet domineras

jordlagren av morén.

Viskans avrinningsomrade &r starkt paverkad av ménsklig aktivitet och har sedan lang tid fatt ta
emot stora utslapp fran industrier samt fran vixande samhillen. Boras samt 6vriga samhillen
langs med Viskan har sedan slutet av 1800-talet varit centrum for en betydande industri, till en
borjan huvudsakligen med inriktning mot textilbranschen, men pa senare tid mer mot konfektion,
inredning och moébeltillverkning. Avrinningsomradet innehaller ett stort antal kulturhistoriskt

virdefulla objekt med anknytning till vatten.

Inom Viskans atgidrdsomrade finns 19 betydande dricksvattentikter och tva betydande
ytvattentikter varav sirskilt kan nimnas Oresjé som ir vattentikt for Boras stad, och som har
ett ytmassigt mycket omfattande skyddsomrade. Viskan har framférallt problem med forsurning
och 6vergodning men dn har dven utsatts for fysisk paverkan i form av kraftverk och paverkan
genom rensning och ritning. I huvudfaran nedstroms Boras finns ett antal sj6ar fulla av giftiga
sediment, framforallt fran konfektionsbranschen. Inom atgérdsomradet har 77
ytvattenforekomster ha sidmre dn god status och en grundvattenforekomst har otillfredsstéllande

kvantitativ status och en otillfredsstillande kemisk status, tabell 1.
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Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Viskans atgidrdsomrade. Siffran anger antal

vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstiillande eller dalig ekologisk status. For

grundvatten god kvanitativ- och kemisk status samt otillfredsstillande kvatitativ- och kemisk status. Aven

totala antalet ytvattenférekomster (VF) som har simre dn god ekologisk status (GES) eller for

grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

Status

Sjoar

Vattendrag

Totalt antal

Grundvatten

Mattlig | Otillfredsstillande VF< GES
21 0 0 21
52 4 0 56
Otillfreds- Otillfred Totalt antal | Totalt antal
stillande | . .o | GVF<GKvS|GVF<GKeS
.. stallande kemisk .. .
kvantitativ kvantitativ kemisk
status
status status status
1 1 1 1

* Tre grundvattenforekomster delas med Himleans atgardsomrade och tva med Atrans atgardsomrade.

Fysiska forandringar och fysisk paverkan

Fysiska fordndringar &r ett av de storsta problemen inom Viskans atgardsomrade. De skadliga

flodesforandringar som drabbar ett stort antal vattenforekomster och paverkar hela

avrinningsomradet beror till stor del pa omfattande flodesregleringar samt till mindre del pa

bristande kontinuitet och morfologiska forandringar. Dessa beror pa den omfattande

vattenkraftsutbyggnaden som skett inom atgidrdsomradet och att vattendrag rensats och rétats

for kraftproduktion och 6kad jordbruksproduktion. Inom atgiardsomradet har 70

vattenforekomster bedomts ha problem med fysiska fordandringar och fysisk paverkan.

Betydande paverkan

I Viskans 6vre delar vixlar an mellan strommande partier, dér fallh6jden anvinds for utnyttjande

av vattenkraft och mer laglianta partier diar 6versvamningsomraden har uppstatt och
sjosankningar skett. Vattenflode dr i medeltal 39,8 m?/s (SCB 2005). I dagslidget finns ett antal
storre kraftverk 1 huvudfaran, samt ett antal mindre bade 1 huvudfaran och i de storre biflodena.

Produktionsmissigt dominerar Viskafors och Kungsfors kraftverk. I Viskans huvudfara ovanfor

biflédena Slottsan och Surtan finns ett antal kraftverksdammar som genom flodesregleringar och

skapat vandringshinder och barriérer for fisk och andra organismer i vattendragen.

Forbattringsbehov

Inom Viskans atgdrdsomrade har 19 sjoar och 51 vattendrag bedomts ha ett forbattringsbehov
gallande fysiska forandringar. Det dr framforallt bristande kontinuitet (68 vattenforekomster) som

behover forbattras, men dven flode (20 vattenforekomster) och morfologi (4 vattenforekomster)
behover forbittras. Forbattringar behovs for att fa till stand fria vandringsvigar samt mer

naturliga tappningsforhallanden for samtliga dessa vatten.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomférts for att minska problemet

med fysiska fordandringar inom Viskans atgidrdsomrade. Det ror sig framst om flottleds-

aterstillning och biotopvardande insatser. Biotopvarden dr framst lekplatsforbéattringar genom

utldggning av sten och grus.
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For att ytterligare atgidrda problemen med fysisk paverkan har det gjorts en preliminar
bedomning av vilka delar av avrinningsomradet som i forsta hand skall prioriteras for atgédrder.
Med hinsyn till omradenas biologiska, natur- och kulturhistoriska samt rekreationsméissiga
skyddsvirden och till de praktiska maojligheterna till kostnadseffektiva atgidrder har gjorts
bedomningen att atgidrder inom Surtans avrinningsomrade dr hogst prioriterat. Darefter kommer
Hiaggans avrinningsomrade och vidare prioriteras Slottsans och Lillans avrinningsomraden. Vilka
atgirder som ldnsstyrelsen planerar att fa genomforda under pagaende ar framgar till stor del av
gillande verksamhetsplan for kalkning och biologisk aterstéllning av sjoar och vattendrag.

Projektering av fiskvégar for kraftverksdammarna vid Haby och Hulta &ar paborjat och i Surtan
pagar forhandlingar om uppkop av fallrdttigheterna vid Molnebacka kraftverk. Kan dessa
atgirder genomforas aterstar ett antal mindre betydande vandringshinder att atgérda for att
Oppna upp fria vandringsvigar i hela avrinningsomradet. Da delar av dessa omraden har
biotopkarterats finns dessutom underlag f6r biotopvardande atgérder for att komma tillrdtta med
felaktigt konstruerade vigtrummor och morfologiska skador av typen rensningar och rdatningar.

Ett antal ytterligare atgérder har foreslagits for att minska de fysiska fordandringarna inom
Viskans atgdrdsomrade, tabell 2.

Tabell 2. Forslag pa fysiska atgérder for fysiska forandringar i Viskans atgiardsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Kostnad dr den
sammanriknade kostnaden per atgiardskategori.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnadr*
atgarder tusen kr/ar

Ekologiskt funktionella kantzoner 16 344 ha 720

Fiskvéag eller utrivning av 61 271 meter 3449

vandringshinder

Omlaggning/byte av vagtrumma 2 2 st 19

Summa 79 4188

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaderna dr utslagna
pa respektive atgirds livslangd.

‘ﬂ

Laxtrappa vid Hyssna kvarn Foto Hakan Lagesson
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Milj6gifter

Miljogifter dr ett av de storsta miljoproblemen inom Viskans atgardsomrade. Aktivt miljoarbete
sedan 1970-talet med bade béttre rening i avloppsreningsverk, tillbakagang inom textilindustrin
och okande krav pa utslappsminskningar inom hela industrin har pa senare tid kraftigt forbattrat
situationen i Viskan. Sparen av gamla utslapp finns dock kvar i form av fororenad mark. Det finns
dven manga verksamma industrier med utsliapp av miljogifter till vatten. Det finns dven omraden
med hardgjorda ytor dédr dagvatten leds till vattenmiljéer. Inom atgérdsomradet har 74
ytvattenforekomster bedomts ha problem med miljégifter. En grundvattenforekomst har bedomts
ha problem med miljégifter och ytterligare 17 grundvattenforekomster har risk for att god kemisk
status inte nas pa grund av miljégifter och nédringsdmnen.

Betydande paverkan

I Boras och Marks kommuner har bl.a. ett antal stora textilindustrier varit verksamma sedan
mitten av 1800-talet. En stor del av industriernas vattenutslapp har skett till Viskan, antingen
direkt eller via de kommunala reningsverken. De stora utsldappen fran industrierna i Boras samt
det faktum att Viskan nedstroms Boras vidgar sig i nagra mindre sjoar har medfort att stora
mingder fororeningar har ansamlats i bottensedimenten i Djupasjon, Guttasjon och
Rydboholmsdammarna. I sedimenten finns ansenliga féroreningsméngder av bl. a. olja,
tungmetaller och organiska miljogifter som dioxiner, dieldrin, DDT och PAH. Omradet
Djupasjon, Guttasjon, ydboholmsdammarna bedoms som prioriterat for Viskans
avrinningsomrade eftersom det lidcker fororeningar vid normala floden och man riskerar att vid
forhojda floden fa frigorelse av stora méangder

fororeningar. Sjoarna bidrar med 20 — 60 procent av de transporter av zink, krom och bly som sker
i Viskan nedstroms Rydboholm vid normal vattenféring. Detta innebir 570 kg zink, 80 kg krom
och 30 kg bly. Det har ocksa visat sig att DDT och dess nedbrytningsprodukter DDE och DDD,
dieldrin, PAH samt dioxiner lacker fran sjoarna. Lickaget ar visserligen litet i absoluta tal men
bedoms med hénsyn till iamnenas extrema giftighet och svarnedbrytbarhet vara allvarligt. Det
finns dérfor stor risk att normen for kemisk status 6verskrids. Lénsstyrelsen forordar sanering av
Guttasjon och Rydboholmsdammarna och forbiledning av Viskan forbi Djupasjon. Kostnaden
uppskattas till drygt cirka 130 — 450 miljoner beroende pa val av omhéndertagande av
muddermassorna.

Fran pagaende verksamhet slapps flera kilo bly ut i Viskan varje ar och det finns stora méangder i
grundvatten vid fororenade markomraden. Aven kadmium, nickel och kvicksilver sldapps ut och
finns i férorenade omraden. Minst 300 kg zink sldpptes ut under 2006 i Viskan, men dven koppar
och krom har sldappts ut i 100-tals respektive 10-tals kilo. Grundvatten och mark med héga halter
av krom forekommer pa flera fororenade omraden. En omfattande pagaende och tidigare
anviandning av aromater (benzen, toluen, xylener, etylbensen och trimetylbensener), bromerade
difenyletrar, nonylfenol och di(2-etylhexyl)ftalat innebér risk for att dessa @mnen forekommer i de
berorda vatten-forekomsterna. Aven stora mingder tri- och tetrakloretylen har anvénts som
avfettning och i kemtvittar. Pentaklorfenol och stora mangder PAH, dieldrin och DDT
forekommer i fororenade omraden, det finns aven risk for att dioxiner, PFOS, bisfenol A och
hexabromcyklodekan forekommer. BAM, atrazin, atrazindesetyl och glyfosat forekommer i flera
grundvattenforekomster. Forhojda halter av kvicksilver i fisk har dessutom uppmatts eller
beriknas forekomma i alla ytvattenforekomster i avrinningsomradet. Samtliga dessa
vattenforekomster har darfor klassificerats till simre dn god status med avseende pa miljogifter.

Forbattringsbehov

Inom atgiardsomradet bedoms 20 sjoar och 54 vattendrag ha ett forbattringsbehov gillande
miljégifter. Aven 18 grundvattenforekomster har ett forbittringsbehov for att inte riskera att fa
forsdmrad status pa grund av miljogifter.
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Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgidrder genomforts for att minska
miljogiftsbelastningen i Viskans atgdardsomrade. Efterbehandling av miljogifter har skett
pa 7 platser och 70 odlingar utan bekidmpningsmedel har genomforts inom
Landsbygdsprogrammets miljostod.

Riskomradena behover undersokas mera. I de omraden som har dalig status behéver man
utreda vilka kéllor som bidrar med mest miljogifter. I en del omraden kdnner man redan
till flera atgidrder som beh6vs. De mest fororenade omraden behover saneras. 1
avrinningsomradet finns ett sadant prioriterat omrade och det ar fororenade
bottensediment i Djupasjon, Guttasjon och Rydbodammarna séder om Boras. Manga
utredningar ar gjorda i omradet och statliga medel behovs nu till atgdrder och sanering. 1
tabell 3 presenteras forslag pa mojliga atgiarder for att minska problemet med miljogifter
inom Viskans atgidrdsomrade.

Tabell 3. Forslag pa fysiska atgérder for miljogifter i Viskans atgidrdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgidrden. Kostnad ér den
sammanriknade kostnaden per atgiardskategori.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad*
atgarder tusen kr/ar

Efterbehandling av miljogifter 10 10 st 201

Minskad anvéandning av vagsalt 12 73 km

Odling utan bekémpningsmedel 6 125 ha -

Utslappsreduktion miljogifter 3 3 st 370

Summa 31 571

- Ingen beridknad kostnad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Liansstyrelsen. Kostnaderna dr utslagna
pa respektive atgirds livslangd.

Forsurning

Landets vistliga delar har genom aren drabbats speciellt hart av forsurning, mycket beroende pa
stor nederbord av surt regn i kombinationen med en langsamt vitrande berggrund. Viskan ér ett
av landets artrikaste avrinningsomrade, men dven ett avrinningsomrade dér stora delar har
drabbats hart av férsurningen. Kalknings-verksamheten i avrinningsomrade dr mycket
omfattande och manga sj6ar, vattendrag och vatmarker kalkas. En av huvudsakliga syftet med
kalkningarna &r att bevara sjdarnas och vattendragens genuina biologi med bland annat bland
annat lax, mort, oring, al, Havsnejonoga, flodkrifta, flodparlmussla och artrika bottenfauna.
Inom atgidrdsomradet finns 43 vattenforekomster som bedomts ha problem med forsurning.

Betydande paverkan

Skogsbruket bidrar till mellan 50 och 70 procent av forsurningen genom att triden och ddarmed
naringsdmnen avldgsnas fran marken vid avverkning. GROT-uttag vid avverkning var for hela
Vistra Gotaland 8200 hektar per ar 2009-2011. Det saknas tyvirr mer preciserade siffror for
avrinningsomradet. Andelen skog i Viskans avrinningsomrade dr 76 procent i Véstra Gotaland och
64 procent i Hallands lin, huvuddelen bestaende av barrskog. Aven om nedfallet av svaveldioxid
har minskat kraftigt sedan 1990-talet dr atmosfarisk deposition fortfarande en betydande
paverkanskalla. Idag &r nedfallet ungefar 1-4 kg svavel per hektar och mest vid Vastkusten.
Utsldappen av svavel kommer framst fran forbrianning av svavelhaltiga bréanslen som kol och
eldningsolja. Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet kommer fran utlandet och fran
internationell sjofart.
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Forbattringsbehov
I Viskans atgidrdsomrade har 14 sjoar och 29 vattendrag ett forbattringshehov med avseende pa
forsurning.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har omfattande kalkning skett inom Viskans atgéirdsomrade.
Bland annat har runt 2500 kalkningar med flyg genomforts samt ett mindre antal kalkningar med
bat och doserare. Sjoar och vattendrag behover fortsitta att kalkas regelbundet. For om
kalkningen upphor sa aterforsuras vattnet snabbt. Mer bestaende atgérder ar aterforing av aska
till skogsmark, minskat uttag av GROT och minskat nedfall av svavel och kvive. Radgivningen
till skogsédgare behover 6ka i de férsurningsdrabbade omradena, speciellt viktig dr radgivningen
vid uttag av GROT. For att minska forsurningen pa lang sikt behover utsldppen av svavel och
kvidve minska ytterligare. Den storsta delen av svavel och kvivenedfallen i avrinningsomradet
kommer fran utlindska killor och fran internationell sjofart. Men dven atgirder inat landet har
betydelse.

Overgodning

Viskans atgardsomrade ér cirka 2 200 km?2, markanviandningen domineras av skog och
jordbruksmark. Det arliga ldckaget av antropogent fosfor fran Viskans uppgar till cirka 33,5 ton
vilket utgor 56 procent av det totala liackaget. Overgﬁdning ar inget stort problem inom Viskans
atgiardsomrade och endast 6 vattenforekomster har bedomts ha problem med 6vergédning.

Betydande paverkan

Jordbruket dominerar, direfter foljer utslapp fran reningsverk, lickage fran enskilda avlopp, figur
1. T omradena néra havet och nedstroms Boras finns det tydliga 6vergédningsproblem, exempelvis
i det lilla biflodet Skruttan.

Markanvandning i Viskan o
Antropogen fosforbelastning i Viskan

3%

O Vattenyta
3% 5% 15%
206 B Skog O Enskilda avlopp
16% O Oppen mark
B Reningsverk

OJordbruk 18%

7% EHygge O Jordbruk-antropogen
@ Sankmark

62%
63% W Titort O Dagvatten-antropogen

Figur 1. Markanvindning och antropogen belastning av fosfor i Viskans avrinningsomrade.

Forbattringsbehov

Inom atgidrdsomradet har sex vattendrag bedomts ha ett forbattringsbehov gillande
overgodning. Reduktionsbehovet for fosfor och har skattats till mellan 2 269 kg/ar for att
uppna en god status i omradets vattenforekomster.
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Atgarder
Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgidrder genomforts for att minska
niringsbelastningen inom Viskans atgidrdsomrade, tabell 4.

Tabell 4. Genomforda fysiska atgédrder for 6vergodning i Viskans atgirdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt och kostnad ar
den sammanriknade effekten och kostnaden per atgéardskategori.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad*
atgarder kg/ar tusen kr

N P
Miljoskyddsatgarder enligt miljostédet 15 502 ha 653 20
Minskat kvavelackage med 59 1446 ha 3478 - 271
fanggroda
Vallodling i slattlandskapet 110 12 079 ha 0 0 3577
Varplajning 63 1372 ha 19 208 34 265
Skyddszoner i jordbruksmark 31 88 ha - 5789 1872
Véatmark for naringsretention 6 5,4 ha 16,5 1478
Summa 284 23 339 5859,5 7 488

- Ingen beriknad effekt
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen.

For att ytterligare atgarda problemen med hoga fosfor- och kviavehalter inom
atgardsomradet pagar arbete med inventeringar och atgarder pa de storre
avloppsreningsverken och enskilda avlopp. Det har dven tagits fram en plan {for
anldggande av vatmarker. I 6vrigt har genomforts en preliminidr bedomning av vilka
atgirder som generellt ger storst effekt for att minska niringsdmnesbelastningen pa
avrinningsomradets storre bifloden och huvudfara, tabell 5. Om de foreslagna atgérderna
genomfors beriknas de ge en effekt pa 4,4 ton fosfor per ar vilket innebéar att
reduktionsbehovet nas inom Viskans atgirdsomrade. Atgirderna som riktas mot fosfor
ger i de flesta fall d&ven en effekt pa kviave vilken tas med i berdkningen. Om de foreslagna
atgiarderna utfors beriknas samtidigt kvdvelackaget minska med cirka 32 ton kvive per
ar, vilket efter retention skulle ge en minskning av kvivetransporten till havet med 23 ton
kviave per ar. Kostnaden for dessa atgiarder har skattats till drygt 9 miljoner kronor om
aret.



Tabell 5. Forslag pa fysiska atgérder for 6vergodning i Viskans atgidrdsomrade (VISS 201400915).
Omfattningen visar hur manga hektar, storlek, eller annan enhet som omfattas av atgdrden. Effekt (fosfor,
P, och kvive, N) och kostnad dr den sammanréiknade effekten och kostnaden per atgirdskategori.

Atgard Antal Omfattning Effekt Kostnad*

atgarder kg/ar tusen kr/ar

N P

Anpassade 6 7 ha - 782 69
skyddszoner
Kalkfilterdike 4 607 ha - 259 382
Minskat P-lackage vid 8 30 924 kg - 690 1139
spridning av stallgodsel
Skyddszoner i 4 96 ha - 100 549
jordbruksmark
Strukturkalkning 6 1716 ha - 872 0
Tvastegsdike 4 3,6 km 85 156
Fosfordamm 6 2,8 ha 1442 1 002 140
Vatmark for 3 150 ha 29938 279 2395
naringsretention
Atgardande av EA till 3 548 st - 30 493
hog skyddsniva
Atgardande av EA till 6 708 st 548 275 4 165
normal skyddsniva
Summa 45 31928 4374 9 488

- ingen effekt beriknad
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Liansstyrelsen. Kostnaderna dr utslagna
pa respektive atgirds livslangd.

Frammande arter

Det finns ett antal for Sverige frimmande arter som &r helt eller delvis etablerade i och i
anslutning till svenska sjéar och vattendrag. En del av dessa ar sa kallade invasiva arter vilket
betyder att de kan tringa undan inhemska arter. I Viskans vattensystem har frimmande vixt-
och djurarter patriffats i bade sjoar och vattendrag. Bland annat finns laxparasit (Gyrodactylus
salaris) och vattenvixterna sjogull (INymphoides peltata) och vattenpest (Elodea canadensis) inom
atgiardsomradet.

Betydande paverkan

Laxparasit, sjogull och vattenpest dr de arter inom atgiardsomradet som det finns risk for
spridning till nirliggande vattensystem. Det finns dven risk for spridning och etablering av nya
fraimmande arter fran angrédnsande vattensystem. Darfor ar det viktigt med férebyggande
atgirder sasom information och radgivning.

Forbattringsbehov

I Viskan finns det fem vattenforekomster som behover forbittras pa grund av en frimmande art,
laxparasit (en vattenforekomst), sjogull (tre vattenforekomster) och vattenpest (tre
vattenforekomster). Det behover ocksa genomforas forebyggande insatser for att inte riskera
betydande paverkan fran fraimmande arter och spridning av invasiva frimmande arter inom
vattensystemen.

Atgarder

For de vattenférekomster som har betydande paverkan fran sjogull och vattenpest har reducering
av frimmande art i form av tidckning av vattenvegetation foreslagits som atgiard. Reducering av
ett sjogull- eller vattenpestbestand kan ske genom att antingen tidcka med fiberduk vid ytan eller
pa botten. Det &r nir det finns en hog tédthet av dessa vattenvixter som paverkan pa ekosystemet
blir pataglig och risken for spridning till nédrliggande vatten okar. For att halla nere
populationsstorleken &r tdckning en av de mest effektiva metoderna i dagsliget.



For laxparasiten finns idag ingen bra metod for att minska risken for spridning. Héar behover
forskning och utredningar goras for att ta fram effektiva metoder.

Som forebyggande atgirder behover lansstyrelser och kommuner informera allménhet och
sportfiskare om risken med frimmande arter och hur det gar att minimera risken for spridning av
signalkrifta och kriftpest inom vattensystemen.

Vattenuttag och skydd av dricksvatten

I Viskans atgdrdsomrade finns i anknytning till vattenforekomsterna ett antal vattentikter och
fyra av dessa saknar tillrackligt skydd.

Betydande paverkan

Dricksvatten kan bli férorenat av niringsamnen, miljogifter eller annat som kan gora att
dricksvattnet inte klarar livsmedelsverkets krav fran omgivande verksamheter inom
atgidrdsomradet.

Forbattringsbehov

Forbattringsbehovet ar att alla utpekade vattentikter som inte har tillrdckligt skydd idag ska
atgdrdas. I Viskan dr det 4 vattenforekomster som inte har tillriackligt skydd och dar skyddet
behover forbattras.

Atgarder
I Viskans atgdrdsomrade behover det upprittas eller forstirkas vattenskyddsomrade vid fyra
vattentikter. Tre ligger i Boras kommun och en i Svenljungas kommun.



Sammanstallning for atgardsomrade

39. Visman

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje lansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges hir. I det fortsatta vattenfoérvaltningsarbetet dr en
prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lansstyrelserna kommer fortsitta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dar
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgérder. Det kommer da att synas i
VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Visman ligger i den sydostra delen av Varmland i Kristinehamns och Degerfors kommuner och
rinner i sydlig riktning fran sjon Visman till Kolstrandsviken i Védnern. Atgéirds-omréidet som ar
230 km? stort omfattar tva storre sjoar, Vismen och Silsjon. Inom atgidrdsomradet finns tva storre
tdatorter, Bjorneborg och Backhammar. Bada &r beldgna utmed Vismans huvudfara. Vismans
nedre del ar lugnflytande och karaktiriseras av ett naturligt meandrande forlopp. Vattendraget
omges i de nedre delarna av jordbruksmark. Utmed vattendraget finns ofta en rida av trdd och
buskar. Langre upp i vattendraget, uppstroms Backhammar &dr fallh6jden lite storre. Hiar omges

an i huvudsak av skogsmark.

I Vismans atgirdsomrade bedoms alla ytvattenforekomsterna vara i riskzonen for att inte klara av
att uppna en god ekologisk status och 7 av 8 dr klassade att ha sdmre &n god status, tabell 1. Det
dr framforallt fysisk paverkan och miljogifter som gor att normen inte nas. Aven forsurning och
6vergodning dr ett problem i ett par vattenforekomster. Alla grundvattenférekomster har bedomts
ha god kvalitativ- och kemisk status, tabell 1.

Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Vismans atgiardsomrade. Siffran anger antal
vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstillande eller dalig ekologisk status. For
grundvatten god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstillande kvantitativ- och kemisk status.
Aven totala antalet ytvattenforekomster (VF) som har sidmre én god ekologisk status (GES) eller for
grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

SenllF . - Totalt antal
Status _ Mattlig Ctillfredsstallande VE< GES

Sjoar 0 1 1 0 0 1

Vattendrag 0 0 4 2 0 6

Otillfreds- Totalt antal
stallande Otillfreds- stallande | GVF<GKvS Totalt antal
kvantitativ kemisk status kvantitativ GVF<GKeS
status status kemisk status
Grundvatten 5* 5* 0 0 0 0

* Tre grundvattenférekomster delas med Vinern och dess nidromrades atgirdsomrade.



Fysiska forandringar

Fiskfaunan i Visman ar daligt undersokt och paverkas av utslapp fran industrierna i atgards-
omradet samt dammanldggningar. De nedre delarna av an ir tillgédnglig for olika fiskarter, som
t.ex. den rodlistade aspen, som vill vandra upp i vattendrag for lek. Det finns tre verksamma
vattenkraftverk inom atgiardsomradet och ett antal dammar som férsvarar vandringen for fisk.
Vidare finns det barriédrer och fordandringar av vattendragsfaror i samband med vattenkraft och
jordbruk som paverkar flode och morfologi negativt.

Betydande paverkan

De vanligaste kidnda orsakerna till fysiska miljoproblem i vattendrag &r bristande kontinuitet
samt fordndringar av fléde och morfologi. Orsaken till att sjoar i atgdrdsomradet har miljoproblem
fysisk paverkan ar flodesfordandringar med en regleringsamplitud storre dn 1 meter. I Visman finns
tre kraftverk och ett antal dammar som utgér vandringshinder for fisk. I sjon Visman och Silsjon
har det gjorts en preliminidr bedomning att sjoarna paverkas negativt av reglering. Sj6arna har en
tillaten regleringsamplitud pa 2 respektive 1,29 m.

Forbattringsbehov

Alla 6 vattenforekomster i vattendrag inom Vismans atgdrdsomrade har behov av att utredas och/
eller atgidrdas med restaurering. Av de sjoar som finns i Vismans atgdrdsomrade har en vatten-
forekomst ett forbattringshehov med avseende pa fysiska forandringar. Alla sju vattenforekomster
har forbittringsbehov gillande bristande kontinuitet och fyra av dessa har dven ett forbattrings-
behov med avseende pa fldes- och morfologiska foérandringar.

Atgarder

Det har under forvaltningscykeln 2009-2015 inte gjorts nagra atgérder for fysiska fordandringar
inom Vismans atgéirdsomrade. Atgérdsprogram for hydromorfologi for Visman framéver kommer
att koncentreras pa att utreda fysisk paverkan pa de vattenforekomster som har sdmre dn god
status, samt foresla atgirder dir det finns behov. For att underldtta uppstarten av det omfattande
atgirdsarbetet finns det i tabell 2 forslag pa méjliga atgérder som forbattrar de fysiska forut-
sdattningarna.

Tabell 2. Forslag pa fysiska atgérder for fysiska forandringar i Vismans atgiardsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgirden. Kostnad dr den
sammanriknade kostnaden per atgiardskategori. For mer information om atgardskategorier, se
atgardsbiblioteket i VISS eller atgédrsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Kostnad *
atgarder (tusen kr)

Fiskvag eller utrivning av 15 28,6 m 718

vandringshinder

Ekologiskt funktionella kantzoner 4 51,4 ha 108

Vattendom 2

Summa 21 826

- ingen beriknad effekt
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Lianstyrelsen. Kostnaden ar utslagen pa
respektive atgérds livsliangd.

Miljogifter

Alla vattenforekomster forutom en i Vismans atgirdsomrade bedoms inte vara i riskzonen enligt
en preliminar oversiktlig paverkansanalys for miljogifter (exklusive kvicksilver). Ytterligare
utredning behovs for att faststilla slutlig status och atgidrdsbehov. Forhojda halter av kvicksilver
i fisk har uppmaitts eller beriknas forekomma i alla vattenforekomster i atgirdsomradet. Samtliga
dessa vattenforekomster har darfor klassats till simre dn god status.



Betydande paverkan

Langre upp i systemet sker utsldpp av metaller fran Scana Steel i Bjorneborg. Inom Vismans
atgidrdsomrade finns punktkéllor som har utslipp av miljogifter till vatten. Det finns tva
avloppsreningsverk, i Bickhammar och i Nybble. Inom atgidrdsomradet finns ett massa- och
pappersbruk och en anldggning inom metall- och verkstadsindustribranschen. Inom atgérds-
omradet forekommer dven deponiverksamhet. Det har identifierats ett 20-tal misstankt
fororenade omraden (MIFO-objekt), men de flesta ar oklassade eller har en lag riskklass. Ett
MIFO-objekt finns i den nést hogsta riskklassen, riskklass 2 (trdimpregnering).

Forbattringsbehov

Om kvicksilver tas med i berdakningen har sju vattenforekomster ett forbattringsbehov gillande
miljogifter. Exklusive kvicksilver dr det en vattenforekomst som bedomts vara i risk for att inte
uppna normen och dirmed ha ett forbattringsbehov. Inga problem med miljogifter i
grundvattenférekomster har identifierats i atgdrdsomradet.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har fem odlingar utan bekdmpningsmedel genomforts inom
Landsbygdsprogrammets miljostod. Inga ytterligare atgirder riktade mot miljégifter har genom-
forts inom atgérdsomradet.

Da kunskaperna om miljogifter idag dr ofullstindiga sa behovs ytterligare utredning for att med
sdkerhet kunna avgora vilka atgérder som &r effektivast for att uppna god kemisk status. Det
finns forslag pa minskad anvidndning av vigsalt vid en vattenforekomst och utslippsreduktion av
miljogifter pa tva platser inom atgiardsomradet.

Forsurning

Avrinningsomradet bestar i huvudsak av jordarter med svag motstandskraft mot forsurning
(morén). Bergrunden domineras av sura bergarter (granit). Kalkningsverksamhet har pagatt inom
atgidrdsomradet under lang tid. Motiven till kalkningen dr forekomst av mort, lokala fiske-
intressen, samt forekomst av séllsynta arter av bottenfauna i Visman. Genom minskningen av det
forsurande nedfallet har kalkningen av sjoar och vattendrag i Visman kunnat minskas. Under
1980-talet innebar kalkningen troligen att mortbestanden i sjdarna kunde 6verleva forsurningen.

Betydande paverkan

I Virmlands ldn star skogsbruket for mellan 50 och 70 procent av forsurningen. Bidraget varierar
beroende pa om enbart tridstammen tas bort vid avverkning och gallring eller om dven grenar,
toppar (GROT) och stubbar avlidgsnas. Ju mer avverkningsrester som tas bort ju mer férsurad blir
marken. Det saknas tyvirr mer preciserade siffror for GROT-uttag for atgardsomradet. Aven om
nedfallet av svaveldioxid har minskat kraftigt sedan 1990-talet dr atmosfarisk deposition
fortfarande en betydande paverkanskilla. Idag dr nedfallet ungefér 1-4 kg svavel per hektar och
mest vid Vistkusten. Utsldppen av svavel kommer framst fran forbrinning av svavelhaltiga
branslen som kol och eldningsolja. Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet kommer fran
utlandet och fran internationell sj6fart.

Forbattringsbehov

De bada biflédena Dévelsbdcken och Sélsjobéacken bedoms i dagslidget ha god status trots att de
har varit férsurningspaverkade och kalkade en bra bit in pa 2000-talet. En sj6 och tva vattendrag
har bedomts att ha ett forbattringsbehov med avseende pa forsurning.

Atgarder

For att minska forsurningen behover utslappen av svavel och kvive minska ytterligare.
Kalkningsverksamheten i avrinningsomradet dr inte sa omfattande. Runt 15 kalkningar med flyg
eller bat har genomforts under den senaste férvaltningscykeln.



Kalkningsplanerna ses over regelbundet for att undvika att kalka f6r mycket och for att optimera
kalkningarna. Sjoar och vattendrag som ir forsurade behover fortsitta kalkas regelbundet. Om
kalkningen upphor sa aterforsuras vattnet snabbt. Darfor behovs mer bestaende atgiarder. Ett
komplement till kalkningen av sjoar och vattendrag dr aterforing av aska fran forbranning. Med
askan kan man aterfora naringsdmnen och buffertkapacitet mot forsurning, vilket ar speciellt
viktigt i de omraden dar GROT-uttag sker. Kostnaden for spridning dr mellan 400-700 kr/ton.

Som ett ytterligare alternativ eller komplement till ytvattenkalkning kan markkalkning vara ett
alternativ i de omraden dér det dr svart att uppna god status med traditionell kalkning.
Markkalkningen dr en engangsinsatts men det kan ta 10 — 20 ar innan effekten &r tillrdckligt hog.

Overgodning

Vismans atgirdsomrade ar cirka 230 km?. Markanvindningen domineras av skog och
jordbruksmark. De nedre delarna av Visman bedéms inte folja miljokvalitetsnormerna pa grund
av 6vergodning. Av Vismans vattenforekomster har 25 procent av vattendragen men inga av
sjoarna problem med 6vergodning.

Betydande paverkan

Till Visman sker industriutslapp som paverkar vattenkvaliteten i an. Trots omfattande rening av
avloppsvattnet paverkar Backhammars bruk vattendrag genom utsldpp av syreforbrukande
dmnen och naringsdmnen. For att underlitta situationen pumpar bruket in friskt Vanernvatten
till an. Utmed an sker dven utslapp fran mindre reningsanlaggningar och en deponi. De diffusa
utsldppen fran jordbruksmark och enskilda avlopp bidrar ocksa till 6vergodningssituationen.
Utslapp fran industri dominerar, direfter f6ljer utslapp fran jordbruksmark och lickage fran
enskilda avlopp, se figur 1. Det arliga lackaget av antropogent fosfor fran Vismans
avrinningsomrade uppgar till ca 2,1 ton.

Markanvéndning Visman Antropogen fosforbelastning Visman

10% 4% 3% 6%
B Vattenyta
B Sko M Enskilda avlopp
11% ¢ 33%
& Oppen mark M Industri
W Jordbruk
5% B Hygge @ Jordbruk-
@ Sankmark antropogen
[l Dagvatten-
antropogen

Figur 1. Markanvindning och antropogen belastning av fosfor i Vismans datgirdsomrade.

Forbattringsbehov
For att klara en god status med avseende pa nédringsimnen uppskattas behovet vara att minska
lackaget av fosfor med cirka 1 200 kg fosfor per ar i omradets vattenforekomster.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgiarder genomforts for att minska
niringsbelastningen i Vismans atgiardsomrade, tabell 3. FFor utforligare beskrivning av genomforda
och foreslagna atgirder, se avsnitt Aigirder mot betydande paverkan per miljsproblem i
Atgéirdsprogram for Vasterhavets vattendistrikt 2015-2021.
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Tabell 3. Genomforda fysiska atgédrder for 6vergédning i Vismans atgiardsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt och kostnad ar
den sammanriknade effekten och kostnaden per atgiardskategori. For mer information om
atgiardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad *

atgarder (kg!/ ar) (tusen kr)

N P

Ekologiskt funktionella kantzoner 51 ha
Minskat kvavelackage med 2 59 ha 1052 - 11
fanggroda
Vallodling i slattlandskapet 7 744 ha 0 0 222
Varplojning 4 214 ha 3038 5 42
Skyddszoner i jordbruksmark 2 3 ha - - 63
Summa 15 4 090 5 338
- ingen beriknad effekt

*kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda vérden i VISS av Lst. Kostnaden dr utslagen pa respektive
atgirds livslangd.

I tabell 4 presenteras forslag pa en kostnadseffektiv atgdrdskombination som ansetts vara
tillgéinglig inom atgidrdsomradet och som uppnar en effekt pa cirka 228 kg fosfor per ar. Detta
innebir att vi langt ifran nar reduktionsbehovet pa 1 200 kg fosfor per ar med de foreslagna
atgdrderna och att fler atgirder behovs. Om de foreslagna atgdarderna utfors far det samtidigt en
positiv effekt pa kviveldckaget med 350 kg kvéve per ar. Den sammanlagda kostnaden for de
foreslagna atgiarderna &r cirka 2 miljoner kronor per ar.

I grundvattenférekomsterna i Vismans huvudavrinningsomrade finns inga forhojda halter av
nitrat eller ammonium. Nagra atgérder specifikt riktade mot 6vergodning i
grundvattenforekomster kriavs déarfor inte i omradet.

Tabell 4. Forslag pa fysiska atgérder for 6vergodning i Vismans atgidrdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt (fosfor,P, och
kvive, N) och kostnad &dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgardskategori. For mer
information om atgirdskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets
vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad *

atgarder (kg/ ar) (tusen kr/ar)
N P

Strukturkalkning 4 931 ha - 149 0

Atgérdande av EA till normal 4 289 st 350 79 1320

skyddsniva

Okad fosfor/kvaverening i industri 1 1st - - 655

Summa 9 350 228 1975

- ingen berdknad effekt
*kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda vérden i VISS av Lst. Kostnaden dr utslagen pa respektive
atgirds livslangd.



Vattenuttag och skydd av dricksvatten

I Vismans atgirdsomrade finns i anknytning till vattenforekomsterna en dricksvattentikt som
saknar erforderligt skydd.

Betydande paverkan

Dricksvatten kan bli férorenat av niringsdamnen, miljogifter eller annat som kan gora att
dricksvattnet inte klarar livsmedelsverkets krav fran omgivande verksamheter inom
atgidrdsomradet.

Forbattringsbehov

Forbattringsbehovet ar att alla utpekade vattentikter som inte har tillrickligt skydd idag ska
atgdrdas. I Vismans atgiardsomrade har det bedomts att det i en vattenforekomst finns ett
forbattringsbehov gillande vattenskyddsomraden.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har tva grundvattentikter, Nybble och Backhammar i
Kristinehamns kommun, atgédrdats. I Vismans atgirdsomrade behover det revideras, uppréattas
eller forstiarkas vattenskyddsomrade vid en vattentdkt. Det d&r Backhammar i Kristinehamns
kommun som beho6ver ses 6ver och eventuellt atgdardas ytterligare.



Sammanstallning for atgardsomrade
40. Vanern och dess naromrade

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje lansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgdrdsomradets
vattenforekomster dn de som anges hér. I det fortsatta vattenforvaltningsarbetet &dr en
prioritering av angivna atgéirdsforslag viktig.

Lansstyrelserna kommer fortsiatta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dar
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgérder. Det kommer da att synas i
VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Sammanfattning

Vinern dr Sveriges storsta sjo och Europas tredje. Tillrinningsomradet till Vianern dr mycket stort,
10 procent av Sveriges yta, och borjar i Norge och i Dalarna. Vattenkvaliteten ute i Védnern ar bra,
sjon och utloppet Gota alv anvinds som dricksvatten till 6ver 800 000 manniskor. Vanern har stor
betydelse for befolkningen runt sjon och for turism. Sjon har bland annat ett omfattande yrkes-
och sportfiske, manga fritidsbatar och ar viktig for bad- och friluftsliv. Vanern har havsliknande
miljoer med kala klippor och skir, stora sandstrander och en horisont utan land i sikte. I nér-
omradet finns ocksa grunda vikar, en mycket stor skidrgard med artrika fagelkolonier, manga aar
och dlvar, artrika strandédngar, 16vsumpskogar och stora fagel- och vatmarksomraden. Vanern ar
den sjo som har flest fiskarter i landet, vilket gor att vattendragen till Vinern i regel har ovanligt
manga fiskarter. I avrinningsomradet finns mycket hoga natur- och kulturvirden. Omradet har
naturreservat, Natura 2000-omraden och en nationalpark. Delar av Vinern och dess ndromrade
ar riksintresse for naturvard, friluftsliv, kulturmiljovard och yrkesfiske.

Manga av vikarna har problem med 6vergédning, framforallt fran jordbruk, industri och avlopp.
En risk finns dessutom att Véanervikarna kan fa sdmre vattenkvalitet pa grund av regleringen av
Vinern. Drygt hélften av vattendragen i Vinerns ndromrade har problem med vandringshinder,
som exempelvis dammar som hindrar fisk och smadjur att vandra i aarna. Manga vattendrag &r sa
utgrivda att de saknar naturlig strandkant och botten, vilket paverkar djur- och vixtlivet. I
nagra sjoar, Vianervikar, vattendrag och grund-vattenforekomster finns dessutom en risk att
fororeningar och miljogifter kan komma till vattnet fran dldre fororenade omraden eller fran
pagaende verksamheter. Forsurning dr inget stort problem inom atgidrdsomradet men ett antal
vattenforekomster har problem med forsurning. Nastan 90 % av ytvattenforekomsterna inom
atgiardsomradet har bedomts ha sdmre dn god ekologisk status, tabell 1. Alla grundvatten-
forekomster uppnar god kvalitativ- och kemisk status, tabell 1. Fyra av dessa har dock en risk att
inte uppna normen pa grund av att miljogifter och nidringsimnen kommer ner i grundvattnet.
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Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Vanern och dess ndromrades atgiardsomrade.
Siffran anger antal vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstallande eller dalig
ekologisk status. For grundvatten god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstéllande kvantitativ-
och kemisk status. Aven totala antalet ytvattenférekomster (VF) som har samre in god ekologisk status
(GES) eller for grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS)

visas.
B . . Totalt antal
Status _ Mattlig Otillfredsstéllande VE< GES

Sjoar 0 6 31 5 0 36
Vattendrag 0 3 26 5 0 31

Otillfreds- Totalt antal

stallande Otillfreds- stallande | GVF<GKvS Totalt antal

kvantitativ kemisk status kvantitativ GVF<GKeS

status status kemisk status

Grundvatten 20* 20~ 0 0 0 0

* 8 grundvattenforekomster delas med andra atgirdsomraden.

Overgddning

Vinerns ndromrade dr ca 3640 km?2, markanvéndningen domineras av skog och jordbruksmark.
Manga av de sma och medelstora vattendragen som mynnar i Véanern har problem med
overgodning. Inom atgidrdsomradet har 42 vattenforekomster bedémts ha problem med
overgodning. Det dr 23 sjoar och 19 vattendrag som har for hoga halter av ndringsdmnen.

Betydande paverkan

Det arliga lidckaget av antropogent fosfor fran Vénerns ndromrade &r ca 81 ton vilket dr ca 67 %
av det totala fosforldckaget fran omradet. Jordbruket dominerar, darefter f6ljer utslapp fran
industri och reningsverk, figur 1.

Antropogen fosforbelastning Véanern och dess naromréde Markanvandning Vénern och dess néaromréde
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Figur 1. Markanvindning och antropogen (mdinsklig) belastning av fosfor i Vinern och dess niromrade.

Forbattringsbehov

Reduktionsbehovet {or fosfor har skattats till 9 080 kg P/ar for att uppna en god status i omradets
vattenforekomster. Aotgéirderna som riktas mot fosfor ger i de flesta fall dven en effekt pa kvive
vilken tas med i berikningen.
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Atgarder
Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomforts for att minska nérings-
belastningen i Vinern och dess nidromrades atgidrdsomrade, tabell 2.

Tabell 2. Genomforda fysiska atgirder for 6vergodning i Vianern och dess ndaromrades atgardsomrade (VISS
20140915). Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt och
kostnad dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgiardskategori.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt kg/ar Kostnad*
atgarder N P tkr

Miljoskyddsatgarder 75 12 055 ha 15 700 482 590

enligt miljostodet

Minskat kvavelackage 86 7 765 ha 9767 - 1460

med fanggroda

Vallodling i 189 21 734 ha 0 0 6 460

slattlandskapet

Varplojning 82 5662 ha 79 300 142 1090

Skyddszoner i 67 409 ha - 8 810 8 670

jordbruksmark

Vatmark for 5 8 ha - 25 2 300

naringsretention

Summa 104 767 9 459 20 570

- Ingen effekt beriknad.

* kostnad beridknad utifran schablon eller inlagda vérden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgiirds livslangd.

I tabell 3 presenteras forslag pa en kostnadseffektiv atgidrdskombination som ansetts vara till-
ganglig inom atgdardsomradet och som uppnar en effekt pa ca 21 700 kgP/ar. Detta innebar att vi
med stor marginal nar reduktionsbehovet pa 9 080 kg P/ar med de foreslagna atgdrderna. Om de
foreslagna atgidrderna utfors far det samtidigt en positiv effekt pa kvéveldackaget, vilket dnnu inte
beriknats pa atgdrdsomradesniva. Den sammanlagda kostnaden for de foreslagna atgérderna ar
ca 72 miljoner kronor per ar.
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Tabell 3. Forslag pa fysiska atgérder for 6vergodning i Vinern och dess nidromrades atgardsomrade (VISS
20140915). Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgarden. Effekt
(fosfor,P, och kvive, N) och kostnad ar den sammanriknade effekten och kostnaden per atgiardskategori.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt kg/ar Kostnad*
atgarder N P tkr

Anpassade 29 2219 - 3028 700

skyddszoner

Installera P-fallning for 3 1st - 60 1400

braddat avloppsvatten

Kalkfilterdike 19 4 900 ha - 700 3 085

Miljoskyddsatgarder 190 247 8 10

enligt miljostodet

Minskat fosforlackage 2 - - 22 37

vid spridning av

stallgddsel

Skyddszoner i 18 750 ha - 239 4235

jordbruksmark

Strukturkalkning 26 17 070 ha - 2970 0

Tvastegsdiken 8 58 440 m - 507 2 568

Fosfordamm 29 29 ha - 3303 1409

Vatmark for 28 1688 ha - 7 655 27 000

naringsretention

Atgardande av EA till 22 1 380 st - 56 1624

hog skyddsniva

Atgardande av EA till 14 4 586 st 4012 1643 24 839

normal skyddsniva

Oka P-rening i 4 2 st - 428 430

avloppsreningsverk

Okad rening av P till 3 660 kg - 660 4 400

0,1 mg/l vid

avloppsreningsverk

Summa 4 259 21 680 71737

- Ingen omfattning eller effekt berdknad.
* kostnad beridknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden ar utslagen pa
respektive atgirds livslangd.

I atgdrdsomradet finns 4 grundvattenforekomster som bedéms vara i risk att inte uppna god
status med avseende pa bland annat ndringsdmnen. Héansyn bor tas till dessa forekomster da
atgiarder mot 6vergodning fordelas 6ver omradet.

Fysiska forandringar och fysisk paverkan

Inom Vinern och dess ndromrade &r ca 85 % av vattenférekomsterna paverkade av fysiska
forandringar i sadan utstrackning att det medfort att den ekologiska statusen &r sdmre dn god. I
ungefir 39 % inom dessa omraden &r kontinuiteten (fria vandringsvigar for djur och vixter utan
hinder byggda av ménniskan) forsamrad, i ca 53 % ir flodet (vattenflodets hastighet, miangd
m.m.) fordndrat och i ca 32 % dr de morfologiska forutsdttningarna (rensat, utrdtat m.m.)
fordndrade.

Betydande paverkan

Hela Vinern dr en reglerad sjo vilket kan paverka striandernas ekosystem och statusen i grunda
vikar. Framst ror det sig om problem med forsdmrad kontinuitet, men dven om morfologisk
paverkan genom rensade och utritade vattendrag. For att minska risken for 6versvimningar,
upprittades det under 2009 en regleringsstrategi for sjon. Samhills-nyttan med regleringsstrategin
bedoms som mycket stor, dock kan den fa negativa konsekvenser for sjons naturvirden och
ekologiska status. Bland potentiella risker finns 6kad igenvixning av striander, simre
syrgasforhallanden i grunda vikar och sdmre uppvixtférhallanden for fisk.
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Reglering dr en av de mest betydande paverkanskillorna inom atgidrdsomradet, foljt av barriarer,
fysiska fordndringar av vattendragsfara till £61jd av vattenkraft samt fysiska fordndringar for att
6ka jordbruksproduktionen. Det finns dven betydande paverkan fran infrastuktur, hardgjorda
ytor, kraftverk och dammar.

Forbittringshehov

Inom Vénern och dess ndromrades atgdrdsomrade har 33 sjoar och 28 vattendrag bedomts ha ett
forbattringsbehov gillande fysiska forandringar. Av dessa ar det 38 vattenforekomster som har
forbattringsbehov med avseende pa flodesfordandringar, 28 med avseende pa bristande kontinuitet
och 23 med avseende pa forandrad morfologi.

Atgarder
Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomforts for att minska problemet
med fysiska forandringar inom Vinern och dess ndromrades atgiardsomrade.

Det rader dock generellt kunskapsbrist om fysisk paverkan i bade sjoar och vattendrag. Det
saknas i manga fall kunskap om mdéjliga och limpliga atgérder for att komma till rdtta med
problemen. Dirfor finns det behov for flertalet vattenforekomster i Vinerns ndromraden
ytterligare om utredning av mojliga atgérder for att pa sikt forbéttra de fysiska forutsdattningarna
i de paverkade vattendragen. Det stora behovet av atgédrder for att minska de fysiska storningarna
i vattenforekomster inom Visterhavets vattendistrikt kraver stora ekonomiska insatser samt
omfattande arbete for olika berorda aktorer. Inga fysiska atgédrder har &nnu foreslagits for fysisk
paverkan for omradet.

Prioriteringen av atgirder kommer behova goras med utgangspunkt om vattenférekomsten helt
eller delvis sammanfaller med ett vatten som pekats ut som nationellt sérskilt vardefullt enligt
Naturvardsverkets eller Fiskeriverkets kriterier, eller om det finns atgérder som forbéattrar de
fysiska forutsidttningarna i den aktuella vattenforekomsten i regional aterstéllnings- och
restaureringsplaner.

Miljogifter

Vinern dr naturligt niringsfattig och diarfor mer kénslig for miljogifter 4n mer nédringsrika vatten.
Vinern har tidigare paverkats av stora utsliapp av kvicksilver men ocksa av organiska miljogifter
som PCB och dioxin. Kvicksilver slapptes ut fran kemisk industri och manga massa- och
pappersbruk vid Vanern. Den storsta killan for flertalet av de dldre miljogifterna pa Storvinern
ar idag sannolikt lickage fran dldre fororenade omraden i Vinerns bottensediment och fran
fororenade marker vid &dldre industrier bade efter Vinern och ldngre uppstroms i avrinnings-
omradet. Livsmedelsverket har fortfarande kostrekommendationer for nagra av Vinerns fiskarter
beroende pa for hoga halter av dessa amnen. Inom atgérdsomradet har 67 vattenférekomster
bedémts ha problem med miljégifter.

Betydande paverkan

Inom Vénern och dess naromrade finns ett antal reningsverk och industrier med utslédpp till vatten
som ansetts ha en betydande paverkan. I Saffle finns flera fororenade omraden varav tva har en
hogre risk att miljogifter lacker till vattnet (MIFO klass I). Fororenade omraden finns vid en dldre
verkstadsindustri som bland annat har ytbehandlat metaller. Fororenade omraden finns ocksa
fran dldre verksamheter vid ett massa- och pappersbruk. Idag drivs i Séffle ett massa- och
pappersbruk, nagra verkstadsindustrier och en ytbehandlare av metaller. Siffle avloppsrenings-
verk slipper ut vatten till Byiilven som mynnar i Vinern. I och utanfor Amal finns fororenade
omraden med &dldre verksamheter som verkstadsindustrier, ytbehandlare av metaller, tvitterier,
avfallsdeponier och oljedepa.
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I Mariestadsjons ndromradet till viken finns flera fororenade omraden varav ett har en hogre risk
att miljogifter licker till vattnet (MIFO klass I). Ett dldre sagverk pa Tors6 har tidigare
impregnerat virke. Tidan kan paverka fjdrden och ans nedre delar idr utpekat som riskomrade for
miljogifter och metaller. Bland annat finns &ldre fororenade omraden vid ett massa- och
pappersbruk i Mariestad som har en hogre risk att miljogifter lacker till vattnet (MIFO klass I).
Idag drivs ett pappersbruk i Mariestad vars avloppsvatten leds i en tub till Mariestadssjon.
Mariestads avloppsreningsverk slapper ocksa ut vatten till fjarden. Andra fororenade marker i
Mariestad finns vid nagra verkstadsindustrier och hamnomraden.

I avrinningsomradet till Otterbéicken finns ett fororenat omrade som har en hogre risk att
miljogifter lacker till vattnet (MIFO klass I). I Otterbacken impregnerades det for omkring trettio
ar sedan virke med kreosot och hir dr marken och sjobotten fororenade. Idag anvénds
industrihamnen i Otterbécken till fartygstransporter av bland annat malm fran en zinkgruva vid
Vattern.

I hela avrinningsomradet till Kolstrandsviken finns flera fororenade omraden varav tvai Vismans
avrinningsomrade har en hogre risk att miljogifter lacker till vattnet (MIFO klass I). Fororenade
omraden fran dldre verksamheter finns vid ett massa- och pappersbruk i Bickhammar och vid ett
jarnverk i Bjorneborg. Idag pagar verksamheter vid Visman verksamheter vid ett massa- och
pappersbruk i Backhammar och ett stal- och metallverk i Bjorneborg. I ndromradet till sjon
Varnan och Varnumsviken finns flera fororenade omraden, men inget i den hogsta riskklassen
(MIFO klass I). Fororenade omraden finns vid dldre verkstadsindustrier, kemtvétterier, grafisk
industri, ytbehandlare, plantskola och gummifabrik. Idag finns inga storre verksamheter med
utsldpp av miljogifter eller metaller till nedre Varnan, innan Lotédlvens inlopp. Vigtrafiken i
Kristinehamn kan bidra med féroreningar till vattnet.

I avrinningsomradet till Hammarosjon och Skattkérrsviken finns manga fororenade omraden
varav tva har en hogre risk att miljogifter lacker till vattnet (MIFO klass I). Fororenade marker
finns vid ett dldre gasverk i yttre hamnen. En dldre skjutbana finns i nedre delen av Alsterédlvens
avrinningsomrade. Andra dldre verksamheter som har fororenade omraden dr batterifabriker,
tungmetallgjuteri, krombaserat garveri, kemtvittar och plantskola. Idag finns storre pagaende
verksamheter vid hamnar, ett massa- och pappersbruk, kemiska industrier, gjuteri, en
avfallsdeponi och flera kraftvarmeverk. Karlstads avloppsreningsverk sliapper ut vatten i nedre
Klaridlven (Kaplansadran). I Karlstadsomradet gar flera trafikleder nédra vikarna och vigtrafiken
kan bidra med fororeningar till vattnet. Idag finns dven storre pagaende verksamheter vid ett
massa- och pappersbruk i Skoghall, en kemisk industri, verkstadsindustrier, ythehandlare av
metaller och en industrideponi. Hammaré avloppsreningsverk slidpper ut vatten till Kattfjorden.

I Asfjordens niromrade finns nigra fororenade omraden varav ett har en hogre risk att miljogifter
lacker till vattnet (MIFO klass I). Fororenade omraden finns fran dldre verksamheter vid ett
massa- och pappersbruk i Grums. Vid Grums finns ocksa en avfallsdeponi och ett omrade dar man
forr impregnerade trid. Idag finns storre verksamheter vid ett massa- och pappersbruk i Grums, vid
nagra avfallsdeponier och en industrihamn. Slottsbrons avloppsreningsverk slapper ut vatten till

Asfjorden.

I Vinern har kvicksilver undersikts i bland annat fisk och halterna dr i manga fall 6ver EU:s
gransvirde for kemisk status for kvicksilver i fisk. For konsumtion av fisk finns andra griansvirden
och Vinerns fiskar klarar i regel dessa grianser. Livsmedelsverket har kostrekommendationer for
nagra av Vinerns fiskarter. Berdkningar fran 2006 visar att nutida kvicksilverkéllor pa Vinern ar
54 procent kommer med vattendragen, 37 procent via nederbord direkt pa Vinerns yta, 5 procent
kommer fran industrin och 4 procent fran évriga kallor.
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Under manga ar slippte Sverige och andra linder ut kvicksilver som via luftnedfall férorenade
marken. Darfor licker kvicksilver fran markerna i Vanerns avrinningsomrade, vilket via
vattendragen kommer till sjon.

Forbattringsbehov

Alla vattenforekomster inom atgidrdsomradet har ett forbattringsbehov gillande kvicksilver. Det
ar 36 sjoar och 31 vattendrag som har férbattringsbehov. Flera vattenforekomster har ett
forbattringsbehov gillande tungmetaller som kadmium, nickel och bly. Vidare finns ett
forbattringsbehov i ett antal vattenforekomster med avseende pa sarskilt fororenande d&mnen som
krom, zink och koppar.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomforts for att minska problemet
med miljégifter inom Vénern och dess ndromrades atgardsomrade. Efterbehandling av miljogifter
har skett pa 47 platser och 155 odlingsinsatser utan bekdmpningsmedel har genomforts inom
Landsbygdsprogrammets miljostod.

Utsldppen av miljofarliga produkter, kemikalier och bekdmpningsmedel fran exempelvis industri,
avloppsreningsverk och jordbruk maste minska ytterligare for att vara vatten ska na god status.
Dessutom foreslas att anviandningen av vigsalt bor minskas pa 7 platser inom atgédrdsomradet och
5 odlingsinsatser utan bekdmpningsmedel genomforas samt utsldppsreduktion av miljégifter pa
tva platser i omradet.

Riskomradena behéver dven undersokas mer. I de omraden som har dalig status behéver man
utreda vilka killor som bidrar med mest miljogifter. I en del omraden kédnner man redan till flera
atgidrder som behovs. Men i de flesta fall dr kdllorna manga och de kan vara svara att spara. Vi vet
exempelvis var de flesta fororenade omraden finns, men kunskapen dr betydligt simre om vilka
omraden som faktiskt liacker ut miljégifter till sjoar och vattendrag. I de utpekade riskomradena
finns andra undersokningar som har gjorts av exempelvis kommuner, vid tillstandsprévning av
industrier eller vid undersékningar av fororenade omraden. Dessa undersokningar behover
sammanstallas.

Forsurning

Landets vistliga delar har genom aren drabbats speciellt hart av férsurning, mycket beroende pa
stor nederbord av surt regn i kombinationen med en langsamt vitrande berggrund. Delar av
Vinerns ndromrade dr drabbat av forsurningen. De delar som klarat sig bdast mot forsurning &r de
sydligaste tillflodena. Kalkningsverksamheten i avrinnings-omrade dr omfattande och manga
sjoar, vattendrag och vatmarker kalkas. Syftet med kalkningarna &r att bevara sjoarnas och
vattendragens i tillringsomradena till Vénern genuina biologi med bland annat bland annat mért,
oring, flodnejonéga, flodpédrlmussla och artrika bottenfauna. Tillrinningsomradena till Vanern &ar
viktiga for flodkrifta och manga kalkningsprojekt har haft som huvudsyfte att bevara
flodkriftan. Ett annat motiv till manga kalkningsobjekt har varit f6r att virna om den
sjovandrande 6ringen fran Vinern. Inom atgidrdsomradet har 11 vattenférekomster bedomts ha
problem med forsurning.

Betydande paverkan

Skogsbruket bidrar till mellan 50 och 70 procent av forsurningen genom att triden och ddrmed
niringsamnena avldgsnas fran marken vid avverkning. Sarskilt giiller detta nédr grenar och toppar
(GROT) tas ut i samband med avverkning. Vi saknar tyvirr mer preciserade siffror for GROT-
uttag for avrinningsomradet. Andelen skog i ndromradet till Vanern dr 69 % och domineras av
barrtrad.
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Aven om nedfallet av svaveldioxid har minskat kraftigt sedan 1990-talet ir atmosfirisk deposition
fortfarande en betydande paverkanskilla. Idag dr nedfallet ungefir 1-4 kg svavel per hektar och
mest vid Vistkusten. Utsldppen av svavel kommer framst fran forbrinning av svavelhaltiga
brianslen som kol och eldningsolja. Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet kommer fran
utlandet och fran internationell sjofart.

Forbattringsbehov
Inom Vinern och dess naromrades atgiardsomrade har det bedémts att tre sjoar och nio
vattendrag har ett forbattringshehov med avseende pa forsurning.

Atgarder

For att minska forsurningen behover utslappen av svavel och kvive minska ytterligare.
Kalkningsverksamheten i avrinningsomradet &r inte sa omfattande. Runt 100 kalkningar med flyg
eller bat har genomforts under den senaste forvaltningscykeln. Lansstyrelsen bedomer att inga
ytterligare sjoar eller vattendrag behover kalkas. Kalkningsplanerna ses 6ver regelbundet for att
undvika att kalka for mycket och for att optimera kalkningarna. Sjéar och vattendrag som ér
forsurade behover fortsitta kalkas regelbundet. Om kalkningen upphor sa aterforsuras vattnet
snabbt. Darfor behovs mer bestaende atgérder.

Ett komplement till kalkningen av sjoar och vattendrag &r aterforing av aska fran férbranning.
Med askan kan man aterfora ndringsamnen och buffertkapacitet mot f6rsurning, vilket ar speciellt
viktigt i de omraden diar GROTuttag sker. Kostnaden for spridning dr mellan 400-700 kr/ton.
Askaterforing skall ses som en kompensation for det uttag som skogsbruket har.

Vattenuttag och skydd av dricksvatten

I Vinern och dess naromrade finns i anknytning till vattenforekomster 12 dricksvattentdkter som
saknar skydd. Inom avrinningsomradet finns ocksa ett antal grundvattentidkter som inte ligger
inom en vattenforekomst. Dessa bor givetvis ocksa skyddas.

Betydande paverkan
Dricksvatten kan bli fororenat av nédringsdamnen, miljogifter eller annat som kan gora att dricks-
vattnet inte klarar livsmedelsverkets krav fran omgivande verksamheter inom atgérdsomradet.

Forbattringsbehov

Forbattringsbehovet &r att alla utpekade vattentikter som inte har tillrackligt skydd idag ska
atgirdas. I Vinern och dess niromrades atgirdsomrade har det bedomts att det i 12 vatten-
forekomster finns ett forbattringsbehov gillande vattenskyddsomraden.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har fyra vattenskyddsomraden atgirdats. Det &r alla
grundvattentikter i Lidkoping och Skara kommun. I atgiardsomradet behover det revideras,
upprittas eller forstiarkas vattenskyddsomrade vid 12 vattentikter.
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Sammanstallning for atgardsomrade
41.V asterhavets kustvatten

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje linsstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgidrder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges har. I det fortsatta vattenforvaltningsarbetet ar en

prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lansstyrelserna kommer fortsitta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dar
det behovs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgirder. Det kommer da att synas i

VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Inledning

Visterhavets kustvatten stricker sig fran Norges grians vid Stromstad i norr till Héganis i Skane i
soder och dr vildigt skiftande i sin karaktiar. Havet langs den svenska vistkusten kallas
Visterhavet och utgors av Skagerrak och Kattegatt vilka tillsammans dr knappt 54 000 km? stort.
Visterhavet rymmer cirka 6 000 km? vatten och omradet har ett tillfléde av cirka 70 km?
sOtvatten arligen fran vattendrag. I Visterhavet dr omséttningstiden pa vattnet i allmédnhet kort
(fran veckor till manader), med undantag f6r djupomradena i Skagerrak och vissa av de

bohuslidnska fjordarna, ddr omséttningstiden riknas i ar.

Skagerrak och Kattegatt ar pa flera sitt olika som havsmiljoer. Medeldjupet i Skagerrak dr hela
220 meter medan Kattegatt dr ett grunt havsomrade med ett medeldjup pa endast 23 meter.
Skagerrak domineras av ett skidrgardsomrade med manga 6ar medan Kattegatt ar relativt sandig
och utsatt for 6ppet hav. Det finns fa fysikaliska hinder for strommar och vattenomsittning vilket
ger ett vatten med en salthalt pa cirka 35 promille, det vill siga detsamma som i den 6ppna
Atlanten. Vattenomséttningen ir god och vattnet dr syrerikt fran ytan till botten. Skagerraks
ytvatten paverkas ocksa av vatten som via danska véstkusten kommer fran Nordsjon. Salthalten
utefter vistkusten och den stabilt hoga salthalten i bottenvattnet gor att omradet har stor

artrikedom. Sveriges allra artrikaste marina omraden finns i nordostra Skagerrak.

Faunan och floran i Skagerrak har ungefiar samma uppbyggnad och artrikedom som den i
Nordsjon. Jamfort med landmiljon dr artantalet litet, men jamfort med det brickta Ostersj on ar
det stort. Drygt 130 fiskarter har patriffats utanfor Bohuskusten, och pa bottnarna upptrider

flera hundra olika alger och flera tusen djurarter.

De miljoproblem som paverkar kustvattnet negativt domineras huvudsakligen av 6vergédning
och miljégifter. Endast sju vattenférekomster har bedomts uppna god ekologisk status och de

flesta har bedomts ha mattlig ekologisk status, tabell 1.
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Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status i Visterhavets kustvattens atgirdsomrade. Siffran anger antal
vattenforekomster som klassats fran hog, god, mattlig, otillfredsstéllande eller dalig status. Aven totala
antalet ytvattenforekomster (VF) som har simre dn god ekologisk status (GES) visas.

Al . . Totalt antal
Status Mattlig Otillfredsstallande VE< GES
Kustvatten 0 7 91 8 2 101

Overgodning

I Visterhavets kustvatten bedoms alla vattenforekomster inte uppna en god ekologisk status pa
grund av 6vergodningsproblem. Syrefattiga forhallanden eller syrebrist i bottenvattnet ar vanligt i
sydostra Kattegatt och i Bohusléns fjordar. Detta stimmer ocksa 6verens med den bedémning av

overgodningsproblem som gjorts enligt OSPARs (Oslo-Pariskommissionen) kriterier.

Betydande paverkan
Norra Bohusldn karaktériseras till stor del av innestédngda och grunda omraden och utgor darfor

kénsliga habitat ddr man under de senaste decennierna sett en 6kad utbredning av snabbvéxande
makroalger som orsakas av bland annat 6vergédning. De hogsta koncentrationerna av nérings-
dmnen (kvive och fosfor) langs distriktets kust hittar man utanfor Go6ta dlvs bada utlopp men
ocksa i fjordsystemet innanfor Orust och Tjorn dir ndringsdmnen dr pa samma nivaer som i
anslutning till Gota dlv trots betydlig lagre tillforsel fran land. Aven klorofyllhalterna ir betydligt
hogre dn i kustvattnet utanfor fjordsystemet. Kombinationen av niringstillférsel som bidrar till
produktion av organiskt material och daligt vattenutbyte innebir att syrekoncentrationerna i
djupvattnet i vissa delar av systemet tidvis blir mycket laga da det organiska materialet bryts ner,
en process som kriaver syre. Kustomradet soder om Goteborg ner till Halland utgors dven den

delvis av skyddade grundomraden som &r kénsliga for lokal néaringstillforsel.

En stor del av nédringsimnena kommer till omradet med olika havsstrommar fran Ostersjﬁn och
Nordsjon, men ju ndrmare kusten man kommer desto storre roll spelar tillférseln fran vattendrag
och punktkillor i distriktet. Paverkanskéllorna ar framst diffusa kéllor inom jord- och
skogsbruket samt enskilda avlopp. Punktkillorna ir industrin och avloppsreningsverk. Aven
nedfallet av luftburet kvive direkt pa havsytan med ursprung i 6vriga Europa &r betydande.
Vissa rapporter, t.ex. fran Sannisprojektet, indikerar ocksa att batlivet kan ha en betydande

godningseffekt genom att avgaserna blandas ner i vattnet.

I figur 1 visas markanvidndningen i Skagerraks och Kattegatts avrinningsomraden. Grinsen
mellan Skagerrak och Kattegatt gar mellan Marstrand och Skagen i Danmark. Observera att Gota

Alvs avrinningsomrade riknas till Kattegatt i figur 2-4.
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Markanvéndning Skagerraks avrinningsomrade Markanvandning Kattegatts avrinningsomréde

4% 3% 506 2%
O Vattenyta 3 1 @ Vattenyta
| Skog 14% B Skog
O Oppen mark O Oppen mark
O Jordbruk 0O Jordbruk
6%
51% B Hygge B Hygge
@ Sankmark @ Sankmark
B Tatort | Tétort

56%

Figur 1. Markanvindning for avrinningsomradena till Skagerrak respektive Kattegatt.

Antropogen belastning fosfor Skagerrak Antropogen belastning fosfor Kattegatt

2%

6%
12% 12%
O Enskilda aviopp @ Enskilda aopp
2% g Reningsverk 26% @ Reningsverk
O Jordbruk antropogent O Jordbruk antropogent
0O Dagvatten antropogent O Dagvatten entropogent
56%
65%

Figur 3 Kallfordelning enligt SMED 2006 for antropogent fosfor (netto)fran land till Skagerrak (totalt cirka 100
ton) respektive Kattegatt (totalt cirka 330 ton). Observera att industri, skog och atmosfirisk deposition fran land

inte dr med.

Antropogen belastning kvave Skagerrak Antropogen belastning kvave Kattegatt
2% 6%

ooy 2%

2
28%
O Enskilda avlo
3 PP
B Reningsverk B Enskilda aiopp
0O Jordbruk antropogent B Reningsverk
O Jordbruk ant it
59% O Dagvatten antropogent ordbruk antropogen
0 O Dagvatten antropogent
68%

Figur 4. Kdllfordelning enligt SMED 2006 for antropogent kvdve (netto) till Skagerrak(totalt cirka 1400 ton)
respektive Kattegatt (totalt cirka 14 500 ton) Observera att industri, skog och atmosfirisk deposition fran land inte
dr med.
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Forbattringsbehov

Da det ar svart att berdkna hur stort bidrag av ndringsdmnen varje vattenforekomst far fran
lokala killor respektive fran andra havsomraden &r det ocksa komplicerat att gora trovirdiga
berdkningar av hur mycket néiringstillférseln maste minska for att kustomradena ska na god
ekologisk status. Helt klart dr ddremot att dven tillforseln av niringsimnen utifran maste minska
om malen ska nas i distriktet. Det pagar atgédrdsarbete i landerna runt ()stersjiin och Nordsjon
som kan minska denna tillforsel. Med detta som utgangspunkt har Vattenmyndigheterna kommit
fram till ett atgirdsbeting for kvive som kan minska 6vergodningsproblemet i kustvatten-
forekomsterna. Om de atgédrder som foreslagits for att folja miljokvalitetsnormerna i sjéar och
vattendrag vad giller fosfor ocksa utnyttjas for att minska kvéaveutsliappen far man en
nettoreduktion av kvive till kustvattnet med upp till 2 900 ton per ar. Med detta som grund har
Vattenmyndigheten berdknat att ytterligare reduktion av kvévetillforseln till distriktets
kustvatten med cirka 3 800 ton kréavs for att kunna folja normerna dven for kustvattnen.

I Visterhavets vattendistrikt omfattas Kattegatt ocksa av atgirder inom Baltic Sea Action Plan
(BSAP). Sveriges atagande for Vasterhavets vattendistrikt innebir att tillférseln av kvive till
Kattegatt ska minska med cirka 800 ton. I Sveriges atgdrdsplan f6r hur man ska uppfylla BSAP
(Naturvardsverkets rapport 5985) foreslas bland annat atgidrder inom jordbruket, pa
reningsverken och pa enskilda avlopp. Med de atgirder som foreslas for sjoar och vattendrag nas

betinget for BSAP i Kattegatt.

Atgarder

(jvergb'dning har linge varit ett av de allvarligaste miljoproblemen i vara hav. Stora mangder
niringsdmnen transporteras till havet fran exempelvis skogs- och jordbruksomraden och daligt
renade avlopp. Regeringen anser att det dr viktigt att ta vara pa och stimulera kreativa och
kostnadseffektiva initiativ som pa lokal niva syftar till att minska 6vergodning i vara hav. Darfor
infordes den 1 augusti 2009 ett sdrskilt bidrag till lokala vattenvardsatgiarder, LOVA-bidraget.
Syftet dr att fa fram lokala atgidrder som forbattrar havsmiljon, i forsta hand genom att minska
belastningen av néringsamnen i Ostersj on och Viasterhavet. Kommuner och ideella
sammanslutningar kan anséka om medel och kan fa upp till 50 % av projektkostnaden betald.
Sedan starten 2009 har manga atgirder genomforts med hjilp av LOVA-bidraget, sa som
spolplattor, latrintémningsstationer, VA-losningar och strukturkalkning. Dock minskade
havsmilj6anslaget 2013 och ddrmed har inga nya LOV A-bidrag delats ut och framtiden &r
fortfarande osiaker for LOVA.

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal ytterligare atgiarder genomforts inom kustnéra
omraden for att minska néringsbelastningen, vilket har en effekt i Vasterhavets kustvattens
atgiardsomrade, tabell 2.

Tabell 2. Genomforda fysiska atgirder for 6vergodning som har effekt i Visterhavets kustvattens

atgiardsomrade (VISS 20140915).

Atgardskategori Antal atgarder

Minskat kvavelackage med fanggroda 69
Vallodling i slattlandskapet 175
Varplojning 68
Skyddszoner i jordbruksmark 43
Vatmark for naringsretention 8
Summa 358
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I tabell 3 visa forslag pa en kostnadseffektiv atgidrdskombination med atgirder som ansetts vara
mojliga inom det kustnidra omradet som har effekt i kustvattnen och atgirder som kan genomféras
mer i direkt anslutning till kustvattnen. Atgéirderna som riktas mot fosfor ger i de flesta fall dven
en effekt pa kvive vilken tas med i berdkningen, se tabell 3.

Tabell 3. Forslag pa fysiska atgéarder for 6vergodning som har effekt i Vésterhavets kustvattens
atgirdsomrade (VISS 20140915). Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av
atgiarden. Effekt (fosfor,P, och kvidve, N) och kostnad &r den sammanréiknade effekten och kostnaden per

atgardskategori.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt (ton) Kostnad*
atgarder P N tusen kronor

Minskat P-lackage vid spridning av 14 150 ton 0,6 - 1100

stallgddsel

Okad kvaverening vid reningsverk 3 3 reningsverk - - 305

Dagvattenatgéard 10 375 ha 6,8 6,8 210

Latrintdmningsstationer 21 21 st - - -

Summa 48 7,4 6,8 1615

- information saknas.
* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaderna &r utslagna
pa respektive atgirds livslangd.

Miljogifter

Det finns manga miljoproblem som beror Visterhavsomradet. Ett av de storsta hoten mot livet i
havet &dr 6vergodningen. De nédringsdmnen som bidrar till 6vergodningen ér i forsta hand kvive
och fosfor. Dessa @mnen kommer framforallt fran jordbruk, reningsverk, industrier och sma
avlopp, men dven genom nedfall fran luften av kviveoxider fran vigtrafik, sjofart, industri och
energianldggningar.

Under de senaste decennierna har stora anstridngningar gjorts for att minska tillférseln av
néringsamnen fran land till Vasterhavet. Trots insatser for att minska néringsldackage fran
jordbruket och forbattrad teknik i reningsverk, lider fortfarande manga kustomraden av allvarliga
overgodningsproblem. Exempel pa foljder av 6vergodning i havet &dr grumligt vatten, en 6kad
frekvens av algblomningar, en masstillvixt av fintradiga alger som kvéver underliggande
bottenvegetation och en 6kad bakteriell nedbrytning pa bottnarna vilket leder till syrebrist.

Betydande paverkan

Vid kusten i Skane finns flera stora kemikalie- och livsmedelsindustrier. Har finns ocksa stora
djurhallande lantbruk som paverkar vattenmiljon mera diffust. Utmed Hallandskusten ligger flera
storre stider och industrier. Hir finns ett flertal avloppsreningsverk med utslédpp till kustvattnet.
Jordbruk forekommer och bekidmpningsmedelsanvéndning finns inom kustomradet. Det finns
dven fororenade omraden som kan riskera att licka arsenik, kvicksilver, krom, bly, kadmium,
nickel, koppar, halogenerade kolviten, som t ex pentaklorfenol, trikloretylen, bekampningsmedel
(se Lansstyrelsens underlagsdokument). Till kusten finns dokumenterade uppgifter om arliga
utslapp av kadmium, krom, koppar, kvicksilver, nickel, bly och zink. I G6teborgsregionen finns
ett av Sveriges storsta avloppsreningsverk, tre av Sveriges storsta raffinaderier, Sveriges storsta
fordonstillverkare och avfallsanlaggningar med direktutslapp till vatten. I Stenungsund finns
Sveriges petrokemiska centrum med direktutslapp till vatten och i Uddevalla finns ett stort
varvsomrade som klassificerats som MIFO 1-objekt. Norr om Lysekil, i Brofjorden, finns Sveriges
storsta raffinaderi och mellan Uddevalla och norska grinsen finns avloppsreningsverk och
avfallsanldggningar med direktutsldapp till vatten. Av tungmetallerna sker utsldpp av bly,
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kadmium, kvicksilver, nickel, vanadin och arsenik fran pagaende verksamhet. Sarskilt stora
utslapp sker i Gota dlvs mynning och Stenungsund. Den totala anvandningen och utsldppen av
krom, zink och koppar dr mycket stor i anslutning till Gota dlvs mynning, Stenungsundsomradet
och Lysekil.

Fran pagaende verksamhet slapps mycket stora mangder av aromatiska foreningar ut i Gota alvs
mynning, liksom i Stenungsund. I Stenungsund sldpps dven nonylfenoler ut och stora mangder
klororganiska foreningar anvinds och sldpps ut. Mjukgoraren di(etylhexyl)ftalat, DEHP,
tillverkas diar. PAH finns i fororenade omraden, bland annat i Uddevallaomradet. Informationen
om anvindning och utsldapp av bekampningsmedel dr mycket bristfallig. Stora méangder organiska
fororeningar och metaller kommer fran anvéndning av produkter som firg, lack, betong,
fogmassor, fordon etc. En stor del av den mingd som urlakas i urbana omraden hamnar i
dagvatten. Detta gor att manga miljogifter som patriffas i miljon kommer idag ifran tiatbefolkade
omraden via dagvattenavrinning. I sediment under de flesta smabatshamnar dr halterna av
tributyltenn (TBT, batbottenfirg) forh6jda enligt effektbaserade tester. Risken att negativa
effekter pa speciellt bl6tdjur uppstar dr 6verhdngande.

Forbattringsbehov

I stort sett alla vattenforekomster (104 stycken) i Vasterhavets kustvattens
atgirdsomrade har bedomts ha ett forbattringsbehov gillande miljogifter da det finns risk
for att de inte kommer kunna f6lja miljokvalitetsnormerna.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgédrder for att minska belastningen av
miljogifter genomforts inom kustndra omraden som har effekt pa Vasterhavets
kustvattens atgardsomrade. Efterbehandling av miljégifter har skett pa 24 platser och 127
odlingar utan bekdampningsmedel har genomforts genom Landsbygdsprogrammets
miljostod.

I de omraden som har samre dn god status eller riskerar att inte uppna miljokvalitets-
normerna pa grund av miljogifter behover det utredas vilka kéllor som bidrar med mest
miljogifter. I en del omraden kidnner man redan till flera atgidrder som behovs. Men i de
flesta fall ar kéllorna manga och de kan vara svara att spara. For att komma till ritta
med miljogiftsproblemet i Visterhavets kustvatten har ett antal ytterligare atgarder
foreslagits. Det ror sig bland annat om anlidggande av batbottentvittar och dagvatten-
atgarder.

For att minska méngden av de &mnen som paverkar en recipient behovs en dagvatten-
strategi med syfte att minska médngden fororenande amnen. Strategin ska inkludera en
analys av vilka de viktigaste kéllorna av prioriterade &mnen &dr och speciellt poly-
bromerade difenyletrar (PBDE) samt kvicksilver. PBDE och kvicksilver 6verskrider
miljokvalitetsnormerna i fisk och vars anvindning maste minska eller helt upphora for att
motverka de skadliga effekter dessa utgor. Inhdmtning av denna kunskap bedoms kunna
ske till en kostnad av 70-135 tusen kronor per ar.
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Fysiska forandringar

Visterhavets kustvattenforekomster ar utsatta for fysiska forandringar genom att det finns
manga hamnar och andra byggnationer lings kusten som bryggor, pirar och utfyllnader som har
paverkat flode och morfologi. Pa manga hall muddras och rensas farleder for bat- och fartygstrafik
vilket medfor storningar och dndrar flode och de morfologiska forutsédttningarna. Fiske bedrivs
lings med hela kusten och bottentralning har skapa fysiska fordndringar pa flera hall.

Betydande paverkan

I kustvattenforekomster d&r hamnar och andra byggnationer lings kusten som bryggor, pirar och
utfyllnader den vanligaste fysiska paverkan tillsammans med rensning och muddring i farleder.
Aven muddermassorna kan ha en paverkan pa havet nar de tippas pa olika platser. Andra effekter
av fysisk paverkan pa den marina miljon utgors av habitat- och substratforlust (dven av
habitatbildande organismer som algrés, blamusslor och makroalger). Bottentralning av fisk kan ge
omfattande skador pa bottnarna, habitatet och dess organismer samt minskar fiskbestanden
kraftigt och effektivt (dven stora bifangster). Bottentralning ir ett stort problem i Kattegatt och
Skagerrak dar tralningsintensiteten kan vara mycket hog med >100 eller >250 traltimmar per
ytenhet (5km x 5km) och ar. Forlorade garn kan fortsitta att fiska under lingre perioder, sa kallat
spokfiske.

Bryggor och pirar har funnits med i kustbilden i manga ar, men antalet byggnationer okar hela
tiden och kan ge en stor paverkan pa bade botten, sedimentation och strommar.

For att skydda kénsliga biotoper fran tralfiske finns en tralfiskegrins. Det rader dock okunskap
om hur mycket tralning som krévs for att statusen i en vattenforekomst ska paverkas negativt,
vilket ocksa giller for andra fysiska paverkansfaktorer, t.ex. muddring och deponering av
muddermassor.

Forbattringsbehov

Vid den senaste statusklassningen kunde inte hdnsyn tas till de nyligen utvecklade
bedomningsgrunderna for hydromorfologiska kvalitetsfaktorer och fysisk paverkan av kust- och
havsvatten enligt vattendirektivet. Darfor har inga kustvattenforekomster klassats vad giller
fysiska fordandringar och inga forbattringsbehov kan presenteras. Kustzonplaneringsarbetet och
Havsmiljodirektivet har implementerats och férhoppningsvis kommer det framé6ver forbattra
underlaget for att kunna klassificera kustvattnen och tas fram forbittringsbehov.

Atgarder

Trots att ingen klassificering har genomforts vad géller fysiska fordandringar i Visterhavets
kustvatten finns ett antal forslag pa atgérder for att forbéttra de fysiska forutsdttningarna i vissa
vattenforekomster. Bland annat foreslas borttagande av vandringshinder i kustmynnande
vattendrag till Koljo fjord.

Oppning av vigbankar kommer att forbéttra vattengenomstromningen, som finns med som en
parameter inom de utvecklade bedomningsgrunderna f6r hydromorfologiska kvalitetsfaktorer, och
pa sa sitt 6ka mojligheterna att na en forbéttrad status i de vattenforekomster dér atgérden
utfors. ()ppning av vigbankar foreslas pa 18 platser i 15 vattenférekomster.

For att kunna fa ett bittre grepp om muddringar, bryggor, pirar, muddertippningsplatser och

utfyllnader behover man ta ett helhetsgrepp om kusten och planeringen for nyttjandet av denna.
For att komma tillrdtta med detta problem krdvs stora, nationella insatser.
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Frammande arter

Det finns ett stort antal fraimmande arter som ar helt eller delvis etablerade utmed den svenska
vistkusten. En del av dessa idr sk. invasiva arter, vilket betyder att de har egenskapen att tringa
undan etablerade inhemska arter. Definitionen for en fraimmande art ar att den med manniskans
hjilp, avsiktligt eller oavsiktligt, flyttats fran ett omrade till ett annat 6ver en hindrande
spridningsbarriar (till exempel landomrade eller ocean). Frammande arter behover inte
uteslutande utgora ett problem, men i manga fall etablerar sig sadana arter och rubbar balansen i
viletablerade ekosystem. Detta kan ske pa manga olika sitt som till exempel konkurrens om foda,
predation eller medforande av parasiter.

En del frimmande marina mikroalgsarter i Vésterhavet dr toxiska som till exempel giftiga
algblomningar av sliktet Alexandrium. Den amerikanska kammaneten (Mnemiopsis leidyi) har
potential att férorsaka stor skada pa de naturliga ekosystemen genom att den foréokar sig snabbt
och filtrerar i sig stora méngder dgg och fisklarver i vattenmassan. Den férekommer i stora
mingder pa hostarna ldngs vistkusten dér den ger stora effekter pa planktonsamhallet.

Det japanska jatteostronet (Crassostrea gigas) dr en annan invasiv art som befaras fa stora effekter
i kustekosystemen i Visterhavet da den konkurrerar om utrymmet med bl.a. blamusslor och kan
dessutom vara barare av parasiter. Ostronet kan bilda stora sammanhéngande rev som foredrar
miljon i grunda kustomaden. Efter att arten 6verlevt flera stringa vintrar befaras den vara hir for
att stanna. Vissa nya arter kan dven anses ha positiva socioekonomiska virden. Japanskt
jétteostron ar ett exempel pa art som bade ger positiva effekter; mojligheter att plocka ostron, och
negativa genom att de for med sig parasiter eller konkurrerar med inhemska arter om féda och
levnadsutrymme.

Amerikansk knivmussla (Ensis directus) kan ocksa ndmnas bland inférda djur i Vésterhavet.
Musslan kom till Europa i slutet av 1970-talet, till Sverige pa 80-talet och nu &r etablerad ldngs en
stor del av vastkusten.

Den svartmunnade smorbulten (INeogobius melanostomus) ar en invasiv frimmande art som
kommit hit med barlastvatten fran Kaspiska havet och Svarta havet. 2008 uppticktes den for
forsta gangen i Sverige. 2010 rapporterades de forsta fynden av sportfiskare i Goteborgs hamn.

Betydande paverkan

De marina fraimmande arterna kommer framst med fartygens ballastvatten eller som pavixt pa
skroven. Listan pa arter som kommit till Vastra Gotalands lidn via fartygstrafik ar lang och som
exempel kan ndmnas kinesisk ullhandskrabba, amerikansk kammanet, japantofs, japanplym,
perukalg samt flera arter marina havstulpaner och mikroalger.

Forbattringsbehov

Inom Visterhavets kustvattens har inga vattenforekomster bedomts ha ett forbattringsbehov
gillande fraimmande invasiva arter i dagsldget. Det finns dock risk for att frimmande invasiva
arter kan ha en negativ inverkan pa status i ett flertal vattenforekomster.

Atgarder

Det kan konstateras att det oftast rader oklarheter i de frimmande arternas paverkan pa den
ursprungliga floran och faunan. I de fall detta &r ként att arten har en betydande paverkan sa ar
bristen pa verksamma och kostnadseffektiva atgérder stor. Det dr darfor inte méjligt att forvinta
sig att problemen med frimmande invasiva arter ska l6sas inom en snar framtid. Under tiden
maste problemen och atgiardsmajligheterna utredas ndrmare sa att normerna och atgirder kan
preciseras bittre art for art.
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Sammanstallning for atgardsomrade

42. Atran

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje lansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgirder for att na god status i atgiardsomradets vatten-
forekomster dn de som anges hir. I det fortsatta vattenforvaltningsarbetet dr en prioritering av

angivna atgardsforslag viktig.

Lénsstyrelserna kommer fortsdtta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dér
det beh6vs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgérder. Det kommer da att synas i

VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Sammanfattning

Atrans killomraden ligger séder om Falkoping i Vistra Gotalands lian. Pa sin vig ut till havet
rinner vattendraget genom tdtorterna Ulricehamn och Svenljunga for att mynna i havet i
Falkenberg. Naturgeografiskt sett kan Atrans avrinningsomrade indelas i fyra regioner.
Kéllomradena i Skaraborgs lan ligger i Gotalands centrala sldttbygder med uppodlad slatt,
plataberg och ddellovskog som dominerande inslag. En likaledes mindre del av avrinningsomradet
ligger i Sydvistra Sveriges kuperade barr- och 16vskogsomrade, med kraftiga hjdryggar och
sprickdalar. Merparten av Atrans avrinningsomrade dr beldget inom Sydsvenska hoglandets och
smalandsterrdngens myrrika vistsida, med bergkullar, barrskog, mycket myr och ett stort
I6vinslag. De nedersta delarna, ungefir nedstroms Atrafors, ligger inom Sodra Hallands kustland,
med sandiga havsstrinder, en stor akerareal och mycket ddellovskog. Tre riksintressen for
naturvard berdr Atrans avrinningsomrade, Atradalen och Ho6gvadsan, samt klarvattensjoarna
Tjirnesjon och Fegen. Vattendragen i Atradalen och Hogvadsan har klassats som riksintresse for
fritidsfisket och har riksintressanta bestand av lax och havsoring. De utgor dven riksintressefor
rekreation och friluftsliv. I vattensystemet forekommer havsvandrande sik. Lillan hyser en
storvuxen stam av stationir oring. Flodpéarlmussla finns atminstone i tva bifléden och troligen
sparsamt i Hogvadsan.

Urberg formar generellt berggrunden inom avrinningsomradet. Jordarterna i mellan- och
skogsbygd domineras av ett tunt morintécke. I de storre floddalarna finns sand och grus. I de
sodra, nedersta, delarna av avrinningsomradet utbreder sig leromraden underlagrad av sand och
grus. Manga isilvsavlagringar med stora grundvattentillgangar finns i omradet och flera anses
ocksa vara av nationell betydelse for vattenforsorjningen. Surt grundvatten forekommer i enstaka
jordbrunnar 6ver hela omradet. Héga nitrathalter dr vanligt, framfor allt i jordbrunnar i den
norra delen av omradet. Det finns ocksa enstaka uppgifter om h6ga radonhalter i bergbrunnar.
Grundvattenférekomsten Kottkulla-Gronahog inom Atrans atgiardsomrade har bedomts ha sdmre
an god kvalitativ- och kemisk status, tabell 1.

Atran ir kraftigt reglerad med manga kraftverk och dammar vilket medfort att manga vattendrag
och sjoar ar fysiskt fordndrade. Det finns ett antal verksamheter med utsldpp av miljogifter och
omraden med fororenad mark efter nedlagda verksamheter, sasom metallindustrier, lader-
industrier, garverier samt 6vrig industri. Atran paverkas dven av diffusa utslipp som kommer
fran jord- och skogsbruk, enskilda avlopp, dagvatten och lufttransporterade fororeningar. Nir det
giiller 6vergodning ér transporterna av fosfor i Atran av mindre omfattning (undantag sédra
biflédena Sannarpsan och Vinan) medan transporten av kviave dr hoga i hela vattensystemet.
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Nistan alla vattendrag och sjoar inom Atrans atgirdsomrade har bedomts ha simre én god
ekologisk status, tabell 1.

Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Atrans atgirdsomrade. Siffran anger antal

vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstillande eller dalig ekologisk status. For

grundvatten god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstédllande kvantitativ- och kemisk status.

Aven totala antalet ytvattenforekomster (VF) som har simre dn god ekologisk status (GES) eller for

grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

B . . Totalt antal

Status _ Mattlig Otillfredsstéllande VE< GES
Sjoar 0 8 24 0 0 24
Vattendrag 0 1 79 5 0 84

Otillfreds- Totalt antal

stallande Otillfreds- stallande | GVF<GKvS Totalt antal

kvantitativ kemisk status kvantitativ GVF<GKeS

status status kemisk status

Grundvatten 50* 50* 1 1 1 1

* Atta grundvattenforekomster delas med andra atgardsomraden.

Fysiska forandringar

Delar av Atran bedéms vara viasentligen paverkad avseende hydrologin, morfologin och bristande
kontinuitet framforallt pa grund av vattenkraftsproduktion. De flesta vattenkraftverken ar
storskaliga med mojligheter att tillféra reglerkraft till energisystemet.

Betydande paverkan

Atran ir kraftigt reglerad med manga kraftverk. Lings Atran finns atta vattenkraftverk,
Ljungafors, Axelfors, Skapanis, Skogsforsen, Billforsen, Yngeredsfors, Atrafors och Herting. 1
biflodet Hogvadsan finns det vattenkraftverk vid Lia och Alvsered. Det finns dven andra bifloden
med kraftverk. Démmen finns i ett antal bifléden. Vattenuttag f6r bevattning gors i mindre
omfattning i de nedersta delarna av avrinningsomradet. Oversvéimningsrisk vid héga fléden finns
langs till exempel Hogvadsan och Atrans huvudfaror, sirskilt soder om Ullared och vid Vessige.

Forbattringsbehov

Inom Atrans avrinningsomrade har 23 sjéar och 80 vattendrag ett forbattringsbehov gillande
fysiska forandringar. Alla har ett forbattringshehov med avseende pa bristande kontinuitet och ett
antal vattenforekomster har dven ett forbattringsbehov nir det géller morfologiska foérandringar
och flodesfordndringar.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgédrder for att minska de fysiska
fordndringarna i Atran atgirdsomrade genomforts. Ett antal fiskvigar har anlagts vid kraftverk
och dammar och hydrologisk restaurering har skett pa en plats genom forbéttrad reglering samt
biotopvardande insatser. Biotopvarden har framst inneburit lekplatsforbattringar genom
utldggning av sten och grus. Ett storre projekt for utrivning av damm och aterstédllande av
vandringsvigar upp- och nedstréms har genomforts vid Herting, Falkenberg.

For att ytterligare atgirda problemen med fysisk paverkan har det gjorts en preliminér
bedémning av vilka delar av avrinningsomradet som i forsta hand skall prioriteras for atgarder.
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Det finns underlag till prioritering av vilka atgédrder som bor genomféras med hénsyn till
biologiska, natur- och kulturhistoriska samt rekreationsméssiga skyddsvérden och till de praktiska
mojligheterna till kostnadseffektivitet.

Ett antal atgirder har foreslagits for att minska de fysiska fordndringarna inom Atrans atgirds-
omrade, tabell 2. Den sammanlagda kostnaden for dessa atgidrder har uppskattats till 6,7 miljoner
kronor per ar.

Tabell 2. Forslag pa fysiska atgirder for fysiska foriandringar i Atrans atgirdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt och kostnad ar
den sammanriknade effekten och kostnaden per atgiardskategori.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad*
atgarder tkr

Ekologiskt funktionella kantzoner 18 565

Fiskvég eller utrivning av 103 326 m - 5823

vandringshinder

Restaurering av rensade eller 13 - - 323

ratade vattendrag

Summa 116 6711

- ingen omfattning eller effekt beriknad.
* kostnad beridknad utifran schablon eller inlagda véarden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden ar utslagen pa
respektive atgards livsldangd.

Miljogifter

Miljogifter dr ett av de storsta miljoproblemen inom Atrans atgardsomrade. Aktivt miljoarbete
sedan 1970-talet med bade béttre rening i avloppsreningsverk, tillbakagang inom textilindustrin
och okande krav pa utslappsminskningar inom hela industrin har pa senare tid kraftigt forbattrat
situationen i Atran. Sparen av gamla utsldpp finns dock kvar i form av fororenad mark.
Lansstyrelsen har karterat de omraden som dr mest fororenade av miljogifter, som exempelvis vid
dldre kemisk industri, traimpregnering eller pappers- och massabruk. Det finns dven flera
verksamma industrier med utsldpp av miljogifter till vatten. Det finns dven omraden med
hardgjorda ytor dar dagvatten leds till vattenmiljger.

Inom atgidrdsomradet har 107 ytvattenforekomster bedomts ha problem med miljogifter. En
grundvattenforekomst har bedomts ha problem med miljégifter och ytterligare 16 grundvatten-
forekomster har risk for att god kemisk status inte nas pa grund av miljogifter och nidringsdmnen.

Betydande paverkan

Atrans avrinningsomrade belastas av utslippen fran 38 kommunala avloppsreningsverk samt ett
antal industriella verksamheter, sasom metallindustrier, laderindustrier, garverier samt 6vrig
industri. Atran paverkas dven av diffusa utslapp som kommer fran jord- och skogsbruk, enskilda
avlopp, dagvatten och lufttransporterade fororeningar. Vid nagra undersokta lokaler i Atran har
en tydlig paverkan fran punktkillor forekommit under aren.

Ytbehandling av metaller, glas-, trd-, verkstads- jarn-, stal-, pappersmassaindustrier, gjuterier
m.fl. verksamheter har bedrivits utmed an. Fororenade omraden finns i avrinningsomradet som
framfor allt riskerar att ldcka arsenik och i mynningsomradet TBT. Jordbruk bedrivs inom
omradet med utslédpp till vattendraget. I Vastra Gotalands del av Atrans avrinningsomrade finns
avfallsupplag, ytbehandlingsverksamhet, avlopps-reningsverk och ett stort garveri med
direktutslidpp till vatten. Det finns dven ett fore detta garveri och ett tiotal tidigare
traimpregnerings-anlidggningar i den hogsta riskklassen (MIFO klass 1).
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Fran pagaende verksamhet sker utsldpp av bly, kadmium, kvicksilver, nickel, arsenik, krom, zink
och koppar. Dessa miljogifter anvéinds och sldpps ut i extremt stora méngder bland annat fran ett
garveri och forekommer dven i fororenad mark, i vissa omraden finns dessa i mycket stora
mingder.

Forbattringsbehov

Nar det galler kemisk status ar en fjardedel av grundvattenforekomsterna i risk att inte uppna god
status. Anledningen dr tungmetaller, industriella féroreningar och bekdmpningsmedel. Inom
Atrans atgiardsomrade har 24 sjoar och 83 vattendrag bedomts ha ett forbattringsbehov gillande
miljogifter. Alla har problem med kvicksilver men det finns flera vattenforekomster som dven har
forbattringsbehov vad géller andra prioriterade @mnen och sirskilt fororenande dmnen.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgérder genomforts for att minska
miljogiftsbelastningen i Atrans atgirdsomrade. Efterbehandling av miljogifter har skett pa 46
platser och 96 odlingsinsatser utan bekdampningsmedel har genomforts inom
Landsbygdsprogrammets miljostod.

Riskomradena behover undersokas mera. I de omraden som har dalig status behover man utreda
vilka killor som bidrar med mest miljogifter. I en del omraden kidnner man redan till flera atgéarder
som behovs. De mest fororenade omradena behover saneras. I tabell 3 presenteras forslag pa

mojliga atgérder for att minska problemet med miljégifter inom Atrans atgardsomrade.

Tabell 3. Forslag pa fysiska atgirder for miljogifter i Atrans atgirdsomrade (VISS 20140915). Omfattningen
visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgidrden. Effekt och kostnad &r den samman-
riknade effekten och kostnaden per atgiardskategori. For mer information om atgéardskategorier, se
atgiardsbiblioteket i VISS eller atgiarsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt Kostnad *
atgarder tkr

Barriarer och sponter 1 1000 m - 512

Odling utan bek&dmpningsmedel 1 276 ha - 0

Summa 2 512

- ingen berédknad effekt
* kostnad beridknad utifran schablon eller inlagda vérden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden ar utslagen pa
respektive atgirds livslangd.

Forsurning

Storre delen av omradet har en dalig eller mattlig motstandskraft mot forsurning. I 6vre delen av
Atrans avrinningsomrade dr dock motstandskraften mot forsurning god pa grund av de mer
kalkrika jordlagren. I 6vriga delar av omradet kridvs omfattande kalkning for att motverka
forsurningen. Runt 60 vattenférekomster inom Atrans atgidrdsomrade har problem med
forsurning.

Betydande paverkan

Skogsbruket bidrar till mellan 50 och 70 procent av forsurningen genom att triden och ddrmed
niringsamnen avlidgsnas fran marken vid avverkning. Ju mer avverkningsrester som tas bort ju
mer forsurad blir marken. Vi saknar tyvérr mer preciserade siffror for GROT-uttag avrinnings-
omradet. Aven om nedfallet av svaveldioxid har minskat kraftigt sedan 1990-talet ir atmosfirisk
deposition fortfarande en betydande paverkanskilla. Idag dr nedfallet ungefar 1-4 kg svavel per
hektar och mest vid Vistkusten. Utsldppen av svavel kommer framst fran forbranning av
svavelhaltiga bréanslen som kol och eldningsolja. Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet
kommer fran utlandet och fran internationell sjéfart. Surt grundvatten forekommer i enstaka
jordbrunnar 6ver hela omradet.
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Forbattringsbehov
I Atrans atgdrdsomrade har 12 sjoar och 48 vattendrag ett forbattringsbehov med avseende pa
forsurning. Maluppfyllelsen for kalkningsverksamheten i Atran ligger pa mellan 90 — 98 % de

senaste aren, mycket beroende pa nederbérdsméngderna.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har omfattande kalkning skett inom Viskans atgirdsomrade.
Bland annat har runt 1300 kalkningar med flyg genomforts samt ett mindre antal kalkningar med
bat och doserare. Sjoar och vattendrag behover fortsitta att kalkas regelbundet. For om
kalkningen upphor sa aterforsuras vattnet snabbt. For att na god ekologisk status uppskattas att
kalkningen behover utokas med ytterligare 415 ton per ar samt att kalkningen beh6ver utredas
ytterligare.

Mer bestaende atgirder ar aterforing av aska till skogsmark, minskat uttag av GROT och minskat
nedfall av svavel och kvive. Radgivningen till skogsidgare beh6ver 6ka i de forsurningsdrabbade
omradena, speciellt viktig dr radgivningen vid uttag av GROT. For att minska forsurningen pa
lang sikt behover utsldppen av svavel och kvidve minska ytterligare. Den storsta delen av svavel
och kvivenedfallen i avrinningsomradet kommer fran utlindska killor och fran internationell
sjofart. Men dven atgirder inom landet har betydelse.

Som alternativ eller komplement till ytvattenkalkning kan markkalkning vara ett alternativ i de
omraden dir det dr svart att uppna god status med traditionell kalkning. Markkalkningen &r en
engangsinsatts men det kan ta 10 — 20 ar innan effekten &r tillrackligt hog.

Overgodning

Atrans avrinningsomrade ér totalt 3 342 km2, markanvindningen domineras av skog medan den
mindre delen jordbruksareal i avrinningsomradet dr koncentrerad till slittbygden. Det arliga
lackaget av antropogent fosfor fran Atrans avrinningsomrade uppgar till ca 17,4 ton vilket utgor
40 % av det totala ldackaget.

Betydande paverkan

Jord och skogsbruket ér de storsta areella basniiringarna i Sverige och sa dven inom Atrans
avrinningsomrade. Jordbrukslandskapet inom avrinningsomradet &r i forsta hand belédget lings
flodplanen och kring sj6ar och andra laglinta marker. Hér finns de niringsrikaste jordarna,
flackare terrdng och god tillgang till vatten och 6verlag ett mer gynnsamt klimat. Jordbruket
dominerar, darefter foljer utslapp fran reningsverk och lickage fran enskilda avlopp, figur 1.

Markanvéndning i Atran Antropogen paverkan fosfor i Atran

@ Enskilda avlopp

O Vattenyta
B Skog B Reningsverk
O Oppen mark 139 OJordbruk-antropogen
OJordbruk OHygge-antropogen
H Hygge

B Dagvatten-antropogen
O Tatort

Figur 1. Markanvindning och antropogen belastning av fosfor i Atrans avrinningsomrdde.
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Forbattringsbehov

Nir det géller 6vergodning &r transporterna av fosfor i Atran av mindre omfattning (undantag
sodra biflodena Sannarpsan och Vinan) medan transporten av kvéve dr hoga i hela vatten-
systemet. For att berikna behovet av minskade utsldpp av fosfor har en jamforelse gjorts mellan
dagens status, och det miljotillstand som motsvarar god status med avseende pa fosfor. Skillnaden
mellan dessa utgor reduktionsbehovet for fosfor.

Atgarder
Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomforts for att minska
niringsbelastningen inom Atrans atgirdsomrade, tabell 4.

Tabell 4. Genomforda fysiska atgirder for Gvergodning i Atrans atgirdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt och kostnad ar
den sammanriknade effekten och kostnaden per atgédrdskategori. For mer information om
atgiardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgidrsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt kg/ar Kostnad*
atgarder N P tkr

Minskat 73 3550 ha 5034 - 665

kvavelackage med

fanggroda

Vallodling i 155 17 750 ha 0 0 5285

slattlandskapet

Varplojning 89 3150 ha 44 100 78 606

Skyddszoner i 37 106 ha - 57 720 2249

jordbruksmark

Vatmark for 23 44 ha - 130 12 117

naringsretention

Summa 377 49 134 57 928 20 922

- Ingen beriknad effekt

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda virden i VISS av Lansstyrelsen

I tabell 5 presenteras forslag pa kostnadseffektiv atgdrdskombination med ytterligare atgiarder
som ansetts mojliga i atgdrdsomradet. De foreslagna atgdrderna minskar fosforbelastningen med
2 509 kg/ar vilket dr 255 kg mer dn behovet pa 2 254 kg/ar, alltsa nas atgiardsbetinget med
foreslagna atgiarder. Om de foreslagna atgirderna nedan utfors berdknas samtidigt kviveldckaget
minska, effekten for detta har dnnu inte berdknats pa atgidrdsomradesniva. Kostnaden for de
foreslagna atgidrderna har skattats till 16,8 miljoner kronor om aret.
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Tabell 5. Forslag pa fysiska atgirder for overgodning i Atrans atgirdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgiarden. Effekt (fosfor,P, och
kvive, N) och kostnad ar den sammanriknade effekten och kostnaden per atgiardskategori. For mer
information om atgirdskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgirsprogrammet for Visterhavets
vattendistrikt.

Atgardskategori Antal atgarder Omfattning Effekt kg/ar Kostnad*
N P tkr

Anpassade skyddszoner 7 12 ha - 509 122

Kalkfilterdike 3 45 ha - 8 29

Miljoskyddsatgarder enligt 4 2295 ha 1632 50 118

miljostodet

Minskat P-lackage vid 5 47 900 kg - 339 560

spridning av stallgodsel

Skyddszoner i 20 180 ha - 91 1308

jordbruksmark

Strukturkalkning 4 130 ha - 24 0

Fosfordamm 7 4 ha 1700 427 202

Vatmark for 7 350 ha 39 360 550 5600

naringsretention

Atgardande av EA till 9 1418 st - 480 8 293

normal skyddsniva

Atgardande av EA till hog 7 603 st - 31 602

skyddsniva

Summa 42 692 2 509 16 834

- Ingen beridknad effekt

* kostnad beriknad utifran schablon eller inlagda vérden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden &r utslagen pa
respektive atgirds livslangd.

Frammande arter

Det finns ett antal for Sverige frimmande arter som &r helt eller delvis etablerade i och i
anslutning till svenska sjoar och vattendrag. En del av dessa &r sa kallade invasiva arter vilket
betyder att de kan tringa undan inhemska arter. I Atrans vattensystem har frimmande vixt- och
djurarter patraffats i bade sjoar och vattendrag. Signalkrifta finns och kan sprida sig upp till
omraden med flodkréfta och dir konkurrera ut flodkriftan och/eller sprida kriaftpest sa att de
svaga flodkriftbestanden minskar eller slas ut. Signalkriifta kan dessutom ita bade fiskrom och
sma/unga individer av de hotade musslorna vilket kan medfora att foryngringen forsvaras for fisk
och musslor.

I Atran bedéms laxparasiten (Gyrodactylus salaris) som invasiv och har i paverkansanalysen
bedomts att inte ha betydande paverkan pa ekologisk status dock finns det risk for att den har en
miljopaverkan. Laxfiskar i de vatten som mynnar i visterhavet har visat sig mer kénsliga for
parasiten dn i Ostersjﬁmynnande vatten. Det finns ocksa en risk for att arten kan spridas till
Norge dir den har visat sig sla ut hela laxbestand.

Betydande paverkan

Signalkrifta dr den art som inom atgédrdsomradet som det finns risk for spridning till nérliggande
vattensystem med flodkrifta, sirskilt i de vattenforekomster dir de finns i hoga titheter. I Atran
finns dven en paverkan pa laxbestandet av laxparasiten, Gyrodactylus salaris, som spridits langs
vistkusten fran laxodlingar. Parasiten paverkar fraimst laxungar och smolt. Parasiten kan ha
varierande negativ effekt pa laxbestandet beroende pa bl a vattenkvalitet. Det finns dven risk for
spridning och etablering av nya frimmande arter fran angridnsande vattensystem. Darfor ar det
viktigt med forebyggande atgiarder sasom information och radgivning.
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Forbattringsbehov

I Viskan finns det nio vattenforekomster som behover forbéttras pa grund av en frimmande art,
signalkrifta och/eller laxparasit. Det behover ocksa genomforas forebyggande insatser for att inte
riskera betydande paverkan fran fraimmande arter och spridning av signalkrifta och laxparasit
inom vattensystemen.

Atgarder

For de vattenforekomster som har betydande paverkan fran signalkrédfta har reducering av
fraimmande art foreslagits som atgidrd. Reducering av ett signalkriftsbestand kan ske genom
intensiv utfiskning med mjirde. Det dr nér det finns en hog tiathet av signalkraftor som paverkan
pa ekosystemet blir pataglig och risken for spridning till nérliggande vatten 6kar. For att halla
nere populationsstorleken &r ett intensivt fiske den mest effektiva metoden i dagsldget. For
laxparasiten finns inte nagon effektiv metod i dagsldget och hir behover forskning bedrivas for att
ta fram en bra metod for att minska problemen med parasiten inom Atrans atgirdsomrade.

Som forebyggande atgirder behover lansstyrelser och kommuner informera allménhet och
sportfiskare om risken med frimmande arter och hur det gar att minimera risken for spridning av
signalkrifta och kriftpest inom vattensystemen.

Vattenuttag och skydd av dricksvatten

I Atrans atgiardsomrade finns i anknytning till vattenférekomsterna ett antal vattentikter och 4
av dessa saknar erforderligt skydd.

Betydande paverkan

Dricksvatten kan bli férorenat av nidringsdamnen, miljogifter eller annat som kan gora att
dricksvattnet inte klarar livsmedelsverkets krav fran omgivande verksamheter inom
atgidrdsomradet.

Forbattringsbehov

Forbattringsbehovet ér att alla utpekade vattentikter som inte har tillrackligt skydd idag ska
atgirdas. I Atran ir det 4 vattenforekomster som inte har tillriackligt skydd och dér skyddet
behover forbattras.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har fem vattenskyddsomraden atgirdats och har idag
tillrdckligt skydd. I Atrans atgdrdsomrade behover vattenskyddsomrade upprittas eller forstiarkas
vid fyra vattentikter. Dessa dr Fegen, Gillared, Kallsjo och Osterdng i Falkenbergs kommun.
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Sammanstallning for atgardsomrade

43. Orekilsilven

Denna sammanstillning baseras pa allmén information om atgidrdsomradet som varje lansstyrelse
har tagit fram samt information som fanns i VISS i september 2014. Det kan finnas ytterligare
forbattringsbehov och krivas ytterligare atgiarder for att na god status i atgardsomradets
vattenforekomster dn de som anges hir. I det fortsatta vattenforvaltningsarbetet dr en

prioritering av angivna atgirdsforslag viktig.

Lénsstyrelserna kommer fortsdtta arbeta i VISS dven under samradsperioden, och kommer dér
det beh6vs komplettera med exempelvis mer data eller fler atgérder. Det kommer da att synas i

VISS och kan skilja sig fran informationen i detta dokument.

Sammanfattning

Orekilsilvens avrinningsomrade ér 1 340 km? stort och innehaller tva storre delfloden. Det ena ir
Orekilsilvens huvudfira som i huvudsak rinner genom Dals Eds och Munkedals kommuner och
det andra dr Munkedalsédlven, som uppstroms Viksjon heter Valboan vilken rinner genom
Bengtsfors, Fargelanda och Munkedals kommuner. Omradet som ar relativt sjofattigt utgors av
ett mosaikartat kuperat landskap. Landskapet karaktériseras av breda boljande dalgangar mellan
det skogsklddda hoglandets kullar. Typiskt dr ocksa mindre sjoar i soder och vatmarker i norr.
Orekilsilven ir av riksintresse for naturvarden och dir den genetiskt ursprungliga laxstammen ar
en del av grunden for utpekandet. Aven populationerna av al, havsnejonéga och éring dr
ursprungliga och har dirfor mycket hogt skyddsvirde. Alven ir ocksa Natura 2000-omrade och
delar av Munkedalsilven dr naturreservat.

Atgéirdsomré’ldet star for over 90 % av tillfort sotvatten till den unika fjorden Gullmarn, och
transporten av niringsimnen, organiskt material och olika typer av fororeningar paverkar darfor
framfor allt fjordens inre delar. I Orekilsilvens atgidrdsomrade bedoms att mer édn hilften av
ytvattenforekomsterna inte klarar kraven for god ekologisk vattenstatus, tabell 1. En
grundvattenforekomst har bedémts ha otillfredsstillande kvantitativ- och kemisk status, tabell 1.

En framtida riskfaktor dr skador orsakade av mer extrema perioder av hog nederbord eller

ihallande torka vilket kan paverka bade tillgang och kvalité pa dricksvatten samt orsaka okande
problem med jordskred och 6versvamning av laglanta omraden.
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Tabell 1. Fordelningen av ekologisk status per vattenkategori i Orekilsilvens atgirdsomrade. Siffran anger

antal vattenforekomster som klassats till hog, god, mattlig, otillfredsstillande eller dalig ekologisk status.

For grundvatten god kvantitativ- och kemisk status samt otillfredsstillande kvantitativ- och kemisk status.

Aven totala antalet ytvattenforekomster (VI) som har simre dn god ekologisk status (GES) eller for

grundvattenforekomster (GVF) god kvalitativ status (GKvS) och god kemisk status (GKeS) visas.

B . . Totalt antal

Status _ Mattlig Otillfredsstéllande VE< GES
Sjoar 1 6 10 1 0 11
Vattendrag 0 7 32 2 1 35

Otillfreds- Totalt antal

stallande Otillfreds- stallande | GVF<GKvS Totalt antal

kvantitativ kemisk status kvantitativ GVF<GKeS

status status kemisk status

Grundvatten 10* 10* 1 1 1 1

* Fyra grundvattenforekomster delas med andra atgardsomraden.

Fysiska forandringar

Inom Orekilsilvens atgiardsomrade ar ca 42 procent av vattenforekomsterna paverkade av fysiska
fordandringar i sadan utstrackning att det medfort att den ekologiska statusen dr simre dn god.
Det ar ddrmed tillsammans med 6vergodning det miljoproblem som i storst utstrickning medfor
att vattenférekomster inom avrinningsomradena inte klarar kraven f6r god ekologisk status.

Betydande paverkan

Orekilsilven ir rensad eftersom ilven utnyttjats for flottning och det finns flera storre
markavvattningsforetag som inneburit direkta ingrepp dven i de storre vattendragen. Det finns
ocksa ett antal vattenkraftverk varav nagra reglerar vattenflodet pa ett sadant sitt att det
visentligen paverkar livsvillkoren for djur och vixter i beroérda vattendrags-strickor och sjoar.
Det finns ocksa flertalet dammar och andra konstruktioner som orsakar vandringshinder f6r bland
annat fisk. Den betydande paverkan i Orekilsilven dr framforallt koncentrerad till problem med
kontinuiteten och hydrologin.

Forbattringsbehov

Inom Orekilsilvens atgirdomrade har tva sjoar och 21 vattendrag bedomts ha forbittringsbehov
gillande fysiska fordandringar. De flesta har forbédttringsbehov med avseende pa bristande
kontinuitet och runt hilften har dven forbattringsbehov vad géller flodesforandringar.

Atgarder

Under 2012 pabérjade Linsstyrelsen i Vistra Gotalands ldn biotopvardande insatser i
Orekilsiilven. Det ror sig framforallt om lekplatsforbittringar genom utlidggning av sten, grus och
dod ved samt beskuggning. Kostnader for hittills genomférda insatser f6r biotopvard och fiskvig i
atgiardsomradet uppgar till 2,28 miljoner kronor.

Det rader generellt kunskapsbrist om fysisk paverkan i bade sjoar och vattendrag inom
atgidrdsomradet. I manga fall saknas kunskap om maéjliga och lampliga atgirder for att komma till
riitta med problemen. Diirfor foreslas for flertalet vattenforekomster i Orekilsilvens
atgidrdsomrade ytterligare utredning av mojliga atgéirder for att pa sikt forbattra de fysiska
forutsdattningarna i de paverkade vattendragen. For nagra vattendragsstriackor finns forslag pa
konkreta atgirder. Atgirdsforslagen har da sin grund i linsstyrelsernas regionala planer for
biologisk aterstéllning och fiskevard.
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Forslag pa méjliga atgérder ar bland annat att anldgga ekologiskt funktionella kantzoner pa 19
platser inom Orekilsilvens atgidrdsomrade och att anlidgga fiskvig eller riva ut vandringshinder pa
9 platser. Atgéirder for miljoanpassning av floden dr foreslaget for tva platser i omradet. Den
sammanlagda kostnaden for dessa forslag uppskattas till 18,7 miljoner kronor. Antagligen behévs
ytterligare atgérder for att helt uppna miljokvalitetsnormerna.

Overgddning

Markanvéndningen i Orekilsilvens atgidrdsomrade domineras av skogs- och jordbruksmark. Inom
atgiardsomradet har det bedomts att 23 vattenférekomster har problem med 6vergodning. Det
arliga lackaget av antropogent fosfor fran Orekilsilvens avrinningsomrade uppgar till ca 17,2 ton.

Betydande paverkan

Jordbruket dominerar, direfter foljer lickage fran enskilda avlopp och utsldpp fran reningsverk,
figur 1. Sj6ar och vattendrag inom jordbruksbygden uppvisar framforallt hoga halter av fosfor
samt relativt hoga halter av kvive. Den storsta killan till fosfor fran ménskliga aktiviteter dr
lackage fran jordbruket.

Markanvéandning Orekilsdlven Antropogen fosforbelastning i Orekilsélven

9
7% 3%

1%

16%

O Vattenyta
® Skog @ Enskilda avlopp
OOppen mark ® Reningsverk
OJordbruk .

O Industri
mHygge

10% @ Sankmark O Jordbruk-antropogen

W Tatort

89%

Figur 1. Markanvindning och antropogen belastning av fosfor i Orekilsilvens avrinningsomrade.

Forbattringsbehov

Det finns 6 sjoar och 17 vattendrag inom Orekilsilvens atgirdsomrade som bedomts ha ett
forbattringsbehov med avseende pa 6vergodning. Reduktionsbehovet for fosfor har skattats till 9
500 kg/ar for att uppna en god status i omradets vattenforekomster. Hansyn har da tagits till
redan genomforda atgérder. Atgérderna som riktas mot fosfor ger i de flesta fall d&ven en effekt pa

kvive vilken tas med i berdkningen.
Atgéarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgdrder genomforts for att minska belastningen
av niringsdmnen i Orekilsidlvens atgiardsomrade, tabell 2.
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Tabell 2. Genomforda fysiska atgirder for 6vergodning i Orekilsilvens atgiardsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgirden. Effekt och kostnad ir
den sammanriknade effekten och kostnaden per atgéardskategori. For mer information om
atgiardskategorier, se atgiardsbiblioteket i VISS eller atgidrsprogrammet for Visterhavets vattendistrikt.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt kg/ar Total Kostnad*
atgarder N P tkr

Minskat 44 2130 ha 6 050 - 400

kvavelackage med

fanggroda

Vallodling i 70 9 308 ha - - 2 766

slattlandskapet

Varplojning 39 840 ha 11 800 21 161

Skyddszoner i 28 121 - 8 2554

jordbruksmark

Summa 5 881

- ingen effekt berdknad

* kostnad beridknad utifran schablon eller inlagda vérden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden ar utslagen pa
respektive atgirds livslangd.

I tabell 3 presenteras forslag pa kostnadseffektiv atgdrdskombination med atgirder som ansetts
vara tillgidngliga inom atgardsomradet och som uppnar en effekt pa ca 11,8 ton P/ar. Detta
innebér att vi nar reduktionsbhehovet pa 9 500 kg P/ar med de foreslagna atgiarderna. Om dessa
atgdrder utfors beriknas samtidigt kviveldckaget minska, men hur mycket dr dnnu inte beriknat
pa atgiardsomradesniva. Om de foreslagna atgédrderna genomfors, 4r bedomningen att god status
med avseende pa niringsimnen kan uppnas i omradet till en kostnad av ca 26 miljoner kronor om
aret.

Tabell 3. Forslag pa fysiska atgirder for 6vergodning i Orekilsilvens atgirdsomrade (VISS 20140915).
Omfattningen visar hur manga ha, st, eller annan enhet som omfattas av atgidrden. Effekt (fosfor,P, och
kvive, N) och kostnad &dr den sammanriknade effekten och kostnaden per atgirdskategori.

Atgardskategori Antal Omfattning Effekt kg/ar Kostnad*
atgarder N P tkr

Anpassade 15 24 ha - 2 836 260

skyddszoner

Kalkfilterdiken 12 1860 ha - 558 1173

Miljoskyddsatgarder 2 190 ha 247 8 9

enligt miljostodet

Minskat p-lackage vid 11 36 100 kg - 537 886

spridning av

stallgddsel

Skyddszoner i 12 380 ha - 475 1 000

jordbruksmark

Strukturkalkning 19 8 300 - 3030 0

Tvastegsdiken 11 48 000 m - 364 2133

Fosfordamm 13 9 ha - 2 230 462

Vatmark for 11 400 ha - 494 6 483

naringsretention

Atgardande av EAtill 9 1900 ha - 655 11 137

normal skyddsniva

Atgardande av EA till 10 1 000 ha - 38 1205

hog skyddsniva

Oka P-rening i 2 2 st - 34 428

avloppsreningsverk

Oka rening av P till 1 1 st - 520 636

0,1 mg/l vid

avloppsreningsverk

Summa 11779 25 800

- ingen effekt beriknad

* kostnad beridknad utifran schablon eller inlagda véarden i VISS av Linsstyrelsen. Kostnaden ar utslagen pa
respektive atgards livsliangd.
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Miljogifter

Inom Orekilsilvens atgidrdsomraden finns ett fatal verksamma industrier och reningsverk som
slapper ut miljogifter till vattenmilj6er. I atgdrdsomradet finns nagra historiska verksamheter som
gor att framfor allt metaller licker fran fororenade sediment och gamla avfallsdeponier. Inom
atgidrdsomradet finns férorenade omraden som kommer fran gammal industriverksamhet som
exempelvis kemisk industri, traimpregnering eller pappers- och massabruk. Inom atgirdsomradet
har 47 ytvattenforekomster bedomts ha problem med miljogifter. En grundvattenférekomst vid
Odeborg uppnar inte god kemisk status pa grund av bekimpningsmedel. Denna och en
grundvattenforekomst vid Hogséter riskerar att inte uppna miljokvalitetsnormerna pa grund av
paverkan av miljogifter och bedomd paverkan fran jordbruk och vig.

Betydande paverkan

I Orekilsiilvens atgidrdsomraden finns fa industrier. De storsta punktkéllorna &r avloppsrenings-
verk och pappersbruk. Dessutom finns en avfallsanldggning samt ett antal tidkter och tillstands-
pliktiga jordbruk med djurhallning. I avrinningsomradet finns ett mindre antal férorenade
omraden som kommer fran gammal industriverksamhet sasom tidigare tradimpregnering och
bensinstationer.

Forbattringsbehov

Inom Orekilsilvens atgiardsomrade har 11 sjoar och 22 vattendrag ett forbattringsbehov gillande
miljogifter. Alla har problem med kvicksilver, men flera har dven ett forbattringsbehov géllande
andra prioriterade d&mnen och sirskilt fororenande @mnen. En grundvattenférekomst har
forbattringsbehov gillande bekdmpningsmedel.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal atgérder genomforts inom Orekilsilvens
atgidrdsomrade for att minska problemet med miljogifter. Efterbehandling av miljogifter har skett
pa tre platser och ett femtiotal odlingsinsatser utan bekdmpningsmedel har genomforts inom
Landsbygdsprogrammets miljéstod.

I flera av de utpekade riskomradena behover vi forst undersoka om miljégifterna finns i
vattenmiljon och ger skada pa vixter och djur. Kontrollprogrammet f6r den samordnade
recipientkontrollen i atgdrdsomradet behover utvecklas. Malet &r att alla metaller och kemikalier
som dr skadliga f6r ménniskor och miljon ska bytas ut mot mindre farliga eller anvindas sa att
miljon inte skadas. I de omraden som har dalig status behover man utreda vilka kéllor som bidrar
med mest miljogifter. I en del omraden kdnner man redan till flera atgérder som behovs. Men i de
flesta fall ar killorna manga och de kan vara svara att spara. Vi vet exempelvis var de flesta
fororenade omraden finns, men kunskapen ar betydligt simre om vilka omraden som faktiskt
lacker ut miljogifter till sjoar och vattendrag. Det finns forslag pa ett antal méjliga atgirder inom
Orekilsilvens atgiardsomrade. Minskad anvéndning av végsalt har foreslagits pa tva platser samt
ytterligare odlingsinsatser utan bekdmpningsmedel. Antagligen behovs ytterligare atgéarder for att
helt uppna miljokvalitetsnormerna.

Forsurning

I Orekilsidlven atgidrdsomrade dr framforallt de norra delarna av avrinningsomradet som &r
drabbat av forsurning. Kalkningsverksamheten i avrinningsomrade dr mycket omfattande och
manga sjoar, vattendrag och vatmarker kalkas eller paverkas av kalkningsverksamheten. Sedan
mitten pa 70-talet har omkring 50 000 ton kalk spridits inom avrinningsomradet. Syftet med
kalkningen dr bland annat att bevara omradets biologi med bland annat lax, flodkréifta, mort,
artrika bottenfauna och 6ring.
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Kalkningen har dven haft betydelse for det mycket rikta vixt- och djurliv som dr anknytet till
vattnet i Orekilsidlven. Vattensystemet har fortfarande flera biologiska skador som orsakats av
forsurningen och 18 vattenférekomster bedoms ha problem med forsurning.

Betydande paverkan

Skogsbruket bidrar till mellan 50 och 70 procent av forsurningen genom att triden och ddrmed
niringsdmnena avlidgsnas fran marken vid avverkning. GROT-uttag vid avverkning var for hela
lanet omkring 8200 hektar per ar de 2009-2011. Vi saknar tyvérr mer preciserade siffror for
atgiardsomradet. Andelen skog i Orekilsiilvens avrinningsomrade dr 73 % och domineras av
barrtrad. Det sura nedfallet har tomt stora delar av skogsmarken pa buffertkapacitet mot
forsurning. Darfor tar det lang tid innan marken aterhdmtar sig. Idag ar nedfallet ungefar 1-4 kg
svavel per hektar och mest vid Vistkusten. Utsldppen av svavel kommer framst fran forbranning
av svavelhaltiga brénslen som kol och eldningsolja. Storsta delen av svavelnedfallet 6ver landet
kommer fran utlandet och fran internationell sjofart.

Forbattringsbehov
I atgdrdsomradet har 8 sjoar och 17 vattendrag ett forbéttringsbehov pa grund av forsurning.

Atgarder

Under forvaltningscykeln 2009-2015 har runt 1700 kalkningar med flyg och 60 kalkningar med bat
genomforts inom Orekilsilvens atgidrdsomrade. Kalkningshehovet har minskat i omradet.
Kalkningsplanerna ses 6ver regelbundet for att undvika att kalka for mycket och for att optimera
kalkningarna. Ett alternativ till traditionell kalkning av sjéar, vattendrag och vatmarker kan
vara den mer langsiktiga metoden att sprida pa fastmark. Metoden har provats pa fler omraden
och visat sig var effektiv. Att bland in kalk i askan vid askaterforing kan ocksa vara ett alternativ
vid planering av atgidrder mot forsurning. Askaterforingen ska ses som en kompensation for det
uttag som skogsbruket har.

For att minska forsurningen pa lang sikt behover utsldppen av svavel och kvive minska
ytterligare. Den storsta delen av svavel och kvidvenedfallen i avrinningsomradet kommer fran
utldndska kéllor och fran internationell sjofart. Men dven atgidrder inom landet har betydelse.

Frammande arter

Det finns ett antal for Sverige frimmande arter som &r helt eller delvis etablerade i och i
anslutning till svenska sjoar och vattendrag. En del av dessa &r sa kallade invasiva arter vilket
betyder att de kan tringa undan inhemska arter och ha en negativ paverkan pa ekosystemet. I
Orekilsilvens vattensystem har frimmande vixt- och djurarter patriffats i bade sjéar och
vattendrag. Kanadagas dr exempel pa en frimmande art som forekommer hir, men som troligen
inte har nagon storre inverkan pa det inhemska vixt- och djurlivet. Signalkrifta (Pacifastacus
leniusculus) finns inom atgdrdsomradet och kan sprida sig till niarliggande omraden med
flodkréfta. Signalkrifta kan dessutom édta bade fiskrom och sma/unga individer av hotade
musslor vilket kan medfora att foryngringen forsvaras for fisk och musslor. Da Orekilsilvens
atgiardsomrade gréansar till Norge dr det extra viktigt att stoppa spridningen uppstréms i systemet
sa att signalkriftan inte sprids till Norge.

Betydande paverkan

Signalkrifta kan sprida sig upp till omraden med flodkréfta och dédr konkurrera ut flodkriaftan
och/eller sprida kriftpest sa att de svaga flodkraftbestanden minskar eller slas ut. Signalkréfta kan
dessutom &ta bade fiskrom och sma/unga individer av de hotade musslorna vilket kan medfora att
foryngringen forsvaras for fisk och musslor. Signalkréfta kan dven beta pa vattenvixter sa att
dessa minskar eller forsvinner.
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Forbattringsbehov
Antalet vattenforekomster som bedéms ha forbittringsbehov avseende signalkrifta dr dnnu inte
uppskattat men det finns forekomster med forbattringsbehov i omradet.

Atgarder

For de vattenforekomster som har betydande paverkan fran signalkréfta har reducering av
fraimmande art foreslagits som atgiard. Reducering av ett bestand av signalkrifta kan ske genom
intensiv utfiskning med mjirde. Det dr nér det finns en hog tdathet av signalkraftor som paverkan
pa ekosystemet blir pataglig och risken for spridning till narliggande vatten 6kar. For att halla
nere populationsstorleken &r ett intensivt fiske den mest effektiva metoden i dagsliaget.

Som forebyggande atgirder behover lansstyrelser och kommuner informera allménhet och
sportfiskare om risken med frimmande arter och hur det gar att minimera risken for spridning av
signalkrifta och kriftpest inom vattensystemen.

Vattenuttag och skydd av dricksvatten

I Orekilsilvens atgidrdsomrade finns sju allménna dricksvattentdkter som bedomts sakna
tillrdackligt skydd och ett fatal har bedomts ha risk att skyddet inte &r tillrickligt.

Betydande paverkan

Dricksvatten kan bli férorenat av nidringsdamnen, miljogifter eller annat som kan gora att
dricksvattnet inte klarar livsmedelsverkets krav fran omgivande verksamheter inom
atgidrdsomradet.

Forbattringsbehov

Forbattringsbehovet ar att alla utpekade vattentikter som inte har tillrackligt skydd idag ska
atgirdas. T Orekilsilvens atgirdsomrade ér det sju vattenforekomster som inte har tillrickligt
skydd och dir skyddet behover forbittras.

Aven de som riskerar att inte ha fullgott skydd behover undersokas och atgirdas vid behov.

Atgarder

Som mojlig atgard i Orekilsilvens atgiardsomrade forslas att sju vattentikter behover fa ett
forstirkt vattenskydd. Tre ligger i Fargelanda kommun och tva vardera i Bengtsfors och
Munkedals kommun.

289






Vattenmyndlgheten Visterhavets vattendlstrlkt e~
Vixel 010-2244000 -~ -~ = i o=
wwwvattenmyndlgheter_r]_,sg *’*‘"‘“‘“—:— = —

Lansstyrelsen Vastra GotaT 1d s
~ Vaxel 010- 0r22_4 40 00—-:—?*‘

e — T ————

~www.lansstyrelsen. savastragotaland: e
W ——
e = 1u:--:p E.%-_.-." ~

--'r'_--'—'—'-_'"---

—




	VH-omslag-fram-AP-bilaga 1 AOS
	Bilaga 1 - Intro2
	Missiv
	Förord 
	Indelning av åtgärdsområden


	AP_bilaga1_vhvd
	1_Alsteralven
	2-Borgviksalven
	Inledning
	Fysiska förändringar
	Försurning
	Miljögifter
	Övergödning
	Främmande arter
	Vattenuttag och skydd av dricksvatten

	3-byalven
	4_Bavean
	5_DalbergsaHolmsan
	Sammanfattning
	Övergödning
	Betydande påverkan
	Förbättringsbehov
	Åtgärder

	Fysiska förändringar och fysisk påverkan
	Betydande påverkan
	Förbättringsbehov
	Åtgärder

	Miljögifter
	Betydande påverkan
	Förbättringsbehov
	Åtgärder

	Försurning
	Betydande påverkan
	Förbättringsbehov
	Åtgärder


	6_Enningdalsalven
	7_friaan-34_tidan
	8_Fyllean
	9_Genevadsan
	10_Glomma
	11_Gullspangsalven
	Främmande arter

	12_Gota-alv
	14_Himlean
	15_Klaralven
	16_Kungsbackaan
	Inledning
	Försurning
	Fysiska förändringar och fysisk påverkan
	Övergödning
	Miljögifter
	Vattenuttag och skydd av dricksvatten

	17_Kustnara_omraden_mellan
	Inledning
	Övergödning
	Fysiska förändringar
	Miljögifter
	Försurning
	Främmande arter

	18_kustnara-omraden-norr
	Inledning
	Försurning
	Övergödning
	Fysiska förändringar
	Miljögifter
	Främmande arter

	19_kustnara-omraden-syd_29_Skalderviken
	Inledning
	Övergödning
	Fysiska förändringar
	Miljögifter
	Främmande arter
	Skydd av dricksvatten

	20_Lagan
	Främmande arterDet finns ett antal för Sverige främmande arter som är helt eller delvis etablerade i och i anslutning till svenska sjöar och vattendrag. En del av dessa är så kallade invasiva arter vilket betyder att de kan tränga undan inhemska arter. I Lagans vattensystem har främmande växt- och djurarter påträffats i både sjöar och vattendrag. Kanadagås är exempel på en främmande art som förekommer här, men som troligen inte har någon större inverkan på det inhemska växt- och djurlivet. Signalkräfta (Pacifastacus leniusculus) liksom laxparasiten, Gyrodactylus salaris, är vanligt förekommande i Lagan. Till de arter som kan bli negativt påverkade hör flera skyddsvärda Natura 2000-arter som dessutom räknas som hotade bland annat lax (Salmo salar), flodkräfta (Astacus astacus) och flodpärlmussla (Margaritifera margaritifera). 

	21_Lidan
	22_Molndalsan
	23_Nissan
	24_Norsälven
	25_Nossan
	26_Rolfsån
	Inledning
	Fysiska förändringar och fysisk påverkan
	Miljögifter
	Försurning
	Övergödning
	Främmande arter
	Vattenuttag och skydd av dricksvatten

	27_Ronnea
	28_Sjorsan_mariedalsan_oredalsan
	30_Stensan
	31_Stromsan
	33_Savean
	32_Susean
	35-tur
	36_Upperudsalven
	Sammanfattning
	Försurning
	Betydande påverkan
	Förbättringsbehov
	Åtgärder

	Miljögifter
	Betydande påverkan
	Förbättringsbehov
	Åtgärder

	Fysiska förändringar
	Betydande påverkan
	Förbättringsbehov
	Åtgärder

	Övergödning
	Betydande påverkan
	Förbättringsbehov
	Åtgärder

	Främmande arter
	Betydande påverkan
	Förbättringsbehov
	Åtgärder

	Vattenuttag och skydd av dricksvatten
	Betydande påverkan
	Förbättringsbehov
	Åtgärder


	37_vegeå
	38_viskan
	Inledning
	Fysiska förändringar och fysisk påverkan
	Miljögifter
	Under förvaltningscykeln 2009-2015 har ett antal åtgärder genomförts för att minska miljögiftsbelastningen i Viskans åtgärdsområde. Efterbehandling av miljögifter har skett på 7 platser och 70 odlingar utan bekämpningsmedel har genomförts inom Landsby...
	Riskområdena behöver undersökas mera. I de områden som har dålig status behöver man utreda vilka källor som bidrar med mest miljögifter. I en del områden känner man redan till flera åtgärder som behövs. De mest förorenade områden behöver saneras. I av...
	Försurning
	Övergödning
	Främmande arter
	Vattenuttag och skydd av dricksvatten

	39_Visman
	40-vanern-naromrade
	41_Vasterhavet-Kustvatten
	Inledning
	Övergödning
	Miljögifter
	Fysiska förändringar
	Främmande arter

	42-atran
	43-orekilsalven

	VH-omslag-bak-AP-bilaga 1 AOS



