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Sammanfattning

Den biologiskt rika miljon havsstrandangar hotas av forvantade klimatférandringar.
En effekt av ett varmare och vatare klimat r att igenvaxningstakten av 6ppna mar-
ker kommer att 6ka. Ett annat problem &r havsnivahojningen, stora delar av habita-
tet kommer helt enkelt att ligga under vatten nar havsnivan stigit. 1 och med att
salta strandéngar &r ett Natura 2000-habitat har vi ett internationellt ansvar att ta
hand om denna miljo.

For att pa 1ang sikt klara Bohuslans vérdefulla strandangar maste vi arbeta for att
mota de negativa effekterna av klimatférandringar som 6kad igenvaxning och
havsnivahojning. Detta kraver en béttre planering av markanvandningen.

Habitatet har mojlighet att forflytta sig inat land med forandrad havsniva om ratt
forutsattningar finns.

| arbetet har GIS-analyser gjorts 6ver var potentiella framtida strandangar kan
komma att ligga och vilken markanvandning dessa ytor har idag. Avgrénsning har
varit mellan dagens habitatareal och inat land till en niva pa tva meter 6ver dagens
strandlinje.

| dag finns habitatet salta strandangar pa 860 hektar i lanet. Analysen visade att den
mojliga framtida strandéngsarealen dar 1378 hektar.

Av denna potentiella strandéng ar 74 % 6ppen jordbruksmark, 4 % tradkladd mark,
1 % vdgar, 0,1 % bebyggd mark. 21 % &r 6vrigt, vilket &r vatten och olika typer av
vatmark.

Av den 6ppna jordbruksmarken &r halften betesmark och halften akermark i dag.

Dagens salta strandangar &r skyddade i naturreservat eller som Natura 2000-
omraden till 51 %. De potentiella framtida strandangarna ar skyddade till 22 %.

Atgarder for att bevara och utveckla naturvardena i habitatet salta strandangar:

e Det viktigaste &r att ta hand om den biologiska mangfalden redan idag ge-
nom att se till att havden ar tillracklig, sa att viktiga naturvarden inte gar
forlorade redan innan havsnivahojningen blir det storsta problemet.

e Planera for att intilliggande marker ska kunna utveckilas till strandéng,
bland annat genom att infora bete pa akermarker som kommer att paverkas
av havsnivahojningen.

e Infor och/eller utdka beten pa strandnara marker intill dagens habitat, dar
det gar, for att kunna utoka arealen aven &t sidorna.

o Sakra dppna grasmarker innanfor befintlig stranddng genom t ex naturre-
servat.

e Okad medvetenhet kring landskapsplanering p& kommunal och regional
niva, utokat samarbete mellan olika samhallssektorer.



Inledning

Projekt Gron infrastruktur och 6kad kunskap om ekosystemtjanster for battre kli-
matanpassning ar en del i Lansstyrelsens arbete med klimatanpassning och &r en
fortsattning och utveckling av projektet Skydd av naturomraden i ett férandrat
klimat. Vi vet att vi behdver resilienta ekosystem for att klara ett forandrat klimat
och att bevarandet av biologisk mangfald ger oss storre mojligheter att klara kli-
matférandringarna och minska de negativa effekterna. Darfor ar det angeldget att
hantera klimatférandringarna och bevarandet av biologisk mangfald tillsammans.

| det tidigare projektet visades hur naturtyper och arter hotas av forvantade klimat-
forandringar (Finsberg 2013). Bland annat hotas havsstrandangarna av bade igen-
vaxning och havsnivahojning. Stora ytor av Bohuslans havsstrandangar kommer att
forsvinna vid en hojning av havsnivan. For att klara de vardefulla strandangarna
krévs en battre landskapsplanering och béattre samarbete mellan olika sektorer i
samhallet.

Detta arbete vill undersdka var framtida potentiella strandéngar kan komma att
finnas och vilken markanvéandning dessa ytor har idag, for att fa fram underlag som
kan underlatta kustkommunernas planering som berdér de salta strandangarnas
framtid.

Arbetet innehéller:

e Analyser av digitalt kartmaterial (GIS) 6ver var det finns mojlighet for
havsstrandangarna att inta hégre marklagen nar havet stiger.

o Jamforelse av dagens areal av havsstrandang i forhallande till potentiella
arealer.

e Redovisning av vad de potentiella arealerna har for markanvandning idag.

Bakgrund

Klimatférandringarna vi kan forvanta oss kommer i Vastra Goétaland att innebéra
manga olika saker. En av de mer patagliga effekterna kommer att vara den stigande
havsnivan, vilket IPCCs rapporter tydligt visat.

| Véastra Gotalands l1an har vi landhgjning som saktar in effekten av havsnivahoj-
ningen pa var kuststracka. Prognoserna for havsnivans utveckling fran 1990-tal till
2100 i vart lan visas i figur 1, dar den sammalagda effekten av havsnivahojning
och landhgjning ocksa visas.

Nettohojningen i vart 1an ar 2100 forvantas bli mellan 63 och 75 cm. Detta ar dock
inte en slutsiffra, for havsnivastigningen kommer inte att ha avstannat till nasta
sekelskifte, vilket gér avgransningen pa en meter relevant att anvanda i analyserna.
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Figur 1. Relativ foréandring av medelvattenstandet fran 1990 till 2100 férutsatt +98
cm global hojning for Smogen, Géteborg och Ringhals. Blaa linjen visar en tankt
utveckling av medelvattenytan som forutsatter 35 cm hojning fram till 2050 och
98 cm fram till 2100. Den roda linjen ar den absoluta landhdjningen som ar storst i
Smogen och lagst vid Ringhals. Nettoandringen visas som gron linje och den blir ca

63 cm for Smogen, ca 65 cm for Goteborg och ca 75 cm for Ringhals.

Ur rapporten Uppdaterad klimatanalys av havsvattenstand i Vastra Gotalands lan,
SMHIs rapport 2011-45.




| rapporten Skyddad natur i ett foérdndrat klimat (Finsberg 2013) togs underlag fram
som visar att dagens utbredning av salt strandang kommer att befinna sig under
vatten till 85 % nar havsnivan stigit en meter langs kusten.

Ett annat klimatfordndringsrelaterat problem for stranddngarna ar att igenvaxnings-
takten 6kar. Den 6kade temperaturen och nederb6rden som véntas leder till en
langre vegetationsperiod, det vill séga att varen borjar tidigare och hosten borjar
senare. Detta resulterar i att det mesta av vegetationen véaxer mer under aret vilket
innebdr att alla typer av igenvéxning kommer att 6ka i takt.

Varfor ar detta habitat sa intressant?

Natura 2000-habitat 1330, salt strandang, ar en biologiskt mycket rik miljo. Har
lever en stor mangd olika véxter och djur, varav manga ar hotade och finns med pa
rodlistan. Saval sjalva habitatet som manga av de arter som lever har ar med i EU:s
art- och habitatdirektiv och ett flertal arter har ett atgardsprogram (AGP) knutet till
sig. Alla dessa arter har vi ett speciellt ansvar for och nér deras habitat minskar
med 85 %, da far de allt svarare att klara sig.

Radlistan ar en forteckning over de arter som I6per risk att forsvinna fran Sverige.
Nara 2 000 arter bedéms riskera att do ut i Sverige. Atgardsprogram for hotade
arter ar Naturvardsverkets och lansstyrelsernas satsning for att radda dessa arter.

Natura 2000-arter &r arter som &r med i EU:s fageldirektiv och habitatdirektiv.
Enligt direktiven ska medlemslanderna vidta atgarder for att behalla eller aterupp-
bygga en god bevarandestatus i fraga om naturliga livsmiljoer for vilda levande
djur och vaxter som har betydelse for EU. Det innebér bland annat att "livsmiljons
naturliga eller havdbetingade utbredningsomrade och de ytor den tacker inom detta
omrade ar stabila eller 6kande” samt att "artens naturliga eller havdbetingade ut-
bredningsomrade varken minskar eller sannolikt kommer att minska inom en Gver-
skadlig framtid” (Naturvardsverket)

Eftersom detta inte uppfylls vad galler salta stranddngar, sa kan habitatet inte sagas
ha ndgon gynnsam bevarandestatus. Det galler dven de arter som &r knutna till ha-
bitatet salta strandangar.

@nsk tolkning av definitionen salta strandangar, EU-kod 1330. \

Strandéngar och strandbetesmarker paverkade av saltvatten med sali-
nitet vanligen 6ver 15 promille. Merparten av strandangarna ar eller har
varit paverkade av slatter och/eller betesdrift. Flora och fauna varierar
beroende pa bl.a. underlag och havdhistorik, men ar oftast praglade av
antingen pagaende traditionell havd eller tidigare havd. Arter som indike-
rar havdkontinuitet ska finnas. Naturtypen ar i allmanhet helt 6ppen,
men enstaka tradd och buskar kan férekomma. | sédra Ostersjon ar
strandkampar en viktig indikatorart pa en valhdavdad miljo. Strandhabitat-
et avgransas mot havet vid medelvattenstandet. Karaktaristiskt &r insla-
get av saltrika flackar (saltbrannor) som uppstatt genom att vatten efter
oversvamningar avdunstat. Vaxt- och djursamhallena har speciella an-

Qassningar till hog salthalt. Stranddngarna ar viktiga fagellokaler. /




Framtida majligheter for strandangarna

Eftersom habitatet salt strandang ar en dynamisk miljo i sig och &r beroende av
paverkan av havsvatten, finns mojligheter att artsamhallet som utgor habitatet kan
vandra inat land tillsammans med strandlinjen om ratt forutsattningar finns. Det
galler framfor allt pa 6ppen grés- och akermark, garna dar det finns lera eller fin-
kornigt moranmaterial i botten. Aven om marken &r tradbevuxen sé kan det komma
att bli strandang dar med, men det tar langre tid, ytterligare ca 100-150 ar (Ap-
pelgvist muntl), om man inte avverkar och tar bort stubbar. Havd i form av bete
eller slatter behovs ocksa.

Figur 2. Salt strandang pa Galtero, Goteborg. Val betad av far.



Metod

Digitala kartunderlag och flygfoton har anvants for att fa fram framtida mojlig
utbredning av salta strandangar.

Som underlag har olika typer av GIS-skikt anvants. Dels NNK-skikt, dvs Natura
2000-habitat i skyddade omraden som ar basinventerade och kontrollerade (publi-
cerat i Naturvardsverkets databas VIC Natur). Dels dven aldre uppgifter ur Angs-
och Betesinventeringen. De senare uppgifterna ar av varierande kvalitet, medan
NNK &r kontrollerad och kvalitetssékrad i hdgre grad. Dock finns NNK bara for
skyddade omraden medan Angs- och Betesinventeringen har kartlagt fler omraden,
varfor bada anvants for att fa sa stor tackning som mojligt for salta strandangar.

Tankbar utvecklingsmark har definierats som mark som ligger innanfor befintliga
salta strandangar (utpekade i befintliga GIS-skikt) och de ar beldgna mellan dagens
stranddng och hojdlinjen 2 meter. Oftast innebar detta en utbredning mellan 1 och 2
hojdmeter dver dagens havsniva. Detta grundat pa att dagens salta strandangar ofta
ligger mellan dagens strandlinje (0 meter) och en meters hjd. Den tankbara ut-
bredningen ar huvudsakligen in at land, inte at sidorna. En sidledes, eller delvis
sidledes, utbredning skulle ocksa kunna vara tankbar om rétt forutsattningar finns i
den riktningen, men utredningen vill i forsta hand visa hur en vattennivahojning
paverkar strandangarna.

Ytterligare en indelning i flygbildstolkningen har gjorts i och med att ytor som idag
ar tradkladda har identifierats.

De underlag som anvénts i analyserna ar:

e Jordbruksverkets Angs- och betesinventering som visar naturtyper i od-
lingsmark: olika Natura 2000-habitat samt kultiverad fodermark.

o Jordbruksverkets jordbruksblocksskikt, som visar jordbruksmark i klasser-
na bete, aker, vatmark.

e Jordburksverkets Markklasser, som visar vilken hévd olika marker har.

e Lantmateriets vagkarta med markskikt, som visar de olika markskikten &p-
pen mark, bebyggelseomrade, sankmark (olika typer av vatmark), skog och
vattenyta.

e Lantmateriets vagkarta tillsammans med en karta fran Trafikverket som vi-
sar olika vagars bredd, for att fa fram ytan som véagarna upptar.

e Riksintressen vagar; befintlig, planerad, framtida vég.

Planerad infrastruktur, vagarenden (skikt fran lansstyrelsernas vektordata).

e Lansstyrelsens skikt med naturreservat och Natura 2000-omraden samt
flygfoton och bakgrundskartor.

Kénda felkéallor ar att de ursprungliga skikten som visar dagens salta strandangar ar
av varierande kvalitet och inte alltid helt korrekta.



Lila ar arealen utpekad salt
strandéng idag.

Ur skikt i NNK och Angs- och
betesinventeringen.

Vit &r dagens strandlinje, mel-
lanbla en meter dver dagens
strandlinje och rétt tva meter
over dagens strandlinje.

Ur NNH, ny nationell htjdmo-
dell, Lantmateriet.

Morkbla ar mojlig framtida salt
strandang.

Tolkad och digitaliserad i
ArcGIS.

Ljusgron &r betesmark och
orange ar akermark.

Ur Jordbruksblocksskikt fran
Jordbruksverket.

Stranddngen ligger i norra delen
av naturreservatet Odsmals kile,
Kungalvs kommun.

Figur 3. Digitala skikt och flygbilder som visar arbetsgangen.
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Resultat

Analysen av de olika digitala kartskikten ger en samlad bild av hur markslagsfor-
delningen ser ut i dagens och framtida strandangar. Dagens markanvandning i nu-
varande och i de potentiella framtida strandangarna visas i tabell 1.

ha andelav  ha andel av
totalareal totalareal
Total areal 860 1378
Oppen jordbruksmark 617 72 % 1023 74 %
varav bete 600 70 % 502 36 %
varav dGker 12 1% 512 37 %
varav vatmark 5 0,6 % 10 0,1%
Tradkladd mark 0 53 4%
Vagar 0 19 1%
Bebyggd mark 0 2 0,1%
Ovrigt, bl a vatten och ca 243 ca28% ca 280 ca20%
vatmarker
Areal skyddad mark 439 51% 303 ha 22 %
Areal inte skyddad 421 49 % 1075 ha 78 %
mark

Tabell 1. Sammanstallning av markslag. Enligt kartmaterial fran Jordbruksverket,
Lantmateriet, Lansstyrelsen och flygbildstolkning.

Posten "Ovrigt” innehaller ytor som i kartskiktet VVagar Markslag (Lantméteriet) ar
vatten och sankmarker (det vill saga olika typer av vatmarker) samt en del ytor som
klassats som “skog”, men som i flygbild konstaterats inte vara tradbérande.

De végavsnitt som ligger i zonen for framtida mojliga strandéngar ar sammantaget
pa 19 ha, endast 1 % av den totala mjoliga arealen. Tva vagavsnitt pa 37 respektive
och 115 meter ligger inom riksintresse for befintlig vag. Dessa végar forbinder
kommunikationsanlaggningar av riksintresse da de utgor anslutning till hamnar av
riksintresse; Wallhamn och oljeterminalen i Brofjorden.

Det fanns inga omraden som lag inom planerad infrastruktur, vagarenden.

Den bebyggda marken &r en del tomter och hus som ligger lagt.

-11-



Dagens salta strandangar

m Oppen betesmark
m Oppen kermark
u Oppen vatmark

m Tradkladd mark

m Vagar

m Bebyggd mark

m Ovrigt

Figur 3. Fordelning av markslag i dagens salta strandangar.

Framtida maéjliga salta strandangar

m Oppen betesmark

m Oppen kermark
\ u Oppen vatmark
> = Tradkladd mark

m Vagar

1% 0%
(]

1%

m Bebyggd mark

m Ovrigt

Figur 4. Fordelning av markslag i framtida mdjliga salta strandangar.

Figur 3 och 4 ger en tydlig bild av vilka marker som ligger inom zonen for nuva-
rande och framtida méjliga salta strandéngar. Den storsta delen, 74 %, av potentiell
framtida strandang ar 6ppna jordbruksmarker. Hélften av dessa ar betesmark och
andra halften ar akermark. Tradkladd mark utgor 4 % och végar 1 %. Bebyggd
mark ar endast 0,1 %.

Av dagens areal salt strandang ar 51 % skyddad i form av Natura 2000-omrade
eller naturreservat. Den framtida potentiella arealen &r skyddad till 22 %.

-12 -



Diskussion

Sannolikt ar de omraden som idag ar betade de som snabbast kommer att kunna
utvecklas till habitatet 1330. Som nummer tva ar akermark, i synnerhet om man
avvecklar akerbruket och pafor bete. Den tradkladda marken kan ju ocksa komma
att bli strandang, vilket tar 100-150 ar extra for traden att do, falla och férmultna.
Men det kan ga snabbare om man aktivt tar ner trad och tar bort stubbar. Det &r
ocksa nagot att fundera pa vid planering av det framtida landskapet. Det kan finnas
vinster i att ta ner tradskiktet innan och anvanda virket, istallet for att lata det
svammas over.

De hardgjorda ytorna i form av vagar och bebyggelse blir formodligen inte salt
strandang i forsta taget om man inte hjalper till med t ex uppbrytning av asfalt och
nedtagning av byggnader.

De 6ppna jordbruksmarker som skulle kunna bli framtida strandéngar é&r till hélften
aker idag. Detta ar antagligen ett potentiellt konfliktomrade. Biologisk mangfald pa
strandang kontra matproduktion pa aker. | en del fall kan man arbeta med invall-
ning och pa sa satt behalla marken som produktiv aker, men pa andra platser blir
det svart att genomféra. Om akern anda kommer att svammas over, skulle man
kunna utnyttja marken till biologisk mangfald genom att omvandla till betesmark
pa ett tidigt stadium.

Viktigt dr ocksa att vara medveten om att klimatforandringarna innebar fler pro-
blem for strandangarnas naturvérden. | och med att ett varmare och vatare klimat
innebar en langre véxtsasong, sa kommer all typ av igenvéxning att ske snabbare.
Detta d&r mycket angeldget att ta hansyn till i skotseln av strandangarna redan idag,
eftersom ett for lagt betestryck och igenvéxning redan nu utgor ett hot mot natur-
vardena.

Vad kan vi gora for att pa basta satt ta tillvara naturvardena i vara
salta strandangar i framtiden?

Det finns flera atgarder att ta till.

o Det viktigaste ar att se till att alla dagens strandéngar har den skotsel de
behover framfor allt i form av ett tillrackligt hogt betestryck. Detta maste
goras omgaende, for om strandangarna vaxer igen, s kan manga av natur-
vardena ga forlorade Iangt innan havsnivahgjningen blir det storsta pro-
blemet!

e Utvidga befintliga kustreservat med salt strandang i dag s att intilliggande
oppen grasmark och aker i framtiden sakras. Detta ger fordelar bade for na-
turvardena och for de markagare som kan fa ersattning for marker som inte
langre kan brukas som tidigare.

e Om nya kustreservat inrattas, se till att ta med utvecklingsmark inat land
redan vid start.

e Fall trad och bryt stubbar i de skogsomraden som kommer bli paverkade av
havsnivahojningen. Det ger en snabbare omvandling till strandang och
dessutom intakter till den som séljer virket.

-13-



e Se dver hur man kan utvidga salta strandangar dven at sidorna med pafort
bete. Om vissa strandangar kommer att forsvinna pa grund av annan mar-
kanvandning till exempel, kan man kompensera genom att utvidga betet
vid befintliga strandangar &t sidorna och utdka habitatet dar sa ar majligt.

e Restaurera gamla strandbeten eller starta upp helt nya strandbeten dar moj-
lighet finns.

e Vara medveten om strand&ngarnas varden i all typ av landskaps- och
markplanering vid t ex 6versikts- och detaljplanering. Bade pa kommunal
och pa regional niva.

e Viktigt med samverkan mellan savél markagare som myndigheter och
kommuner.

Méjliga konfliktomraden kring bevarandet av salta strandédngar
e Akermarkernas vérde for matproduktion kommer att éka med férandrat
klimat vilket kan stélla biologisk mangfald mot produktion av spannmal.
¢ Infrastruktur och bebyggelse.
e Svarigheter med djurhallning.

Slutsatser

Habitatet salta strandangar kan forflytta sig inat land med ett andrat vattenstand om
ratt forutsattningar finns. For att underlatta for denna hotade naturtyp och dess
vaxter och djur maste aktiv landskapsplanering goras, battre samarbete mellan
olika samhéllssektorer maste till och i framtiden maste planeringen av markan-
vandning ta hansyn till havsnivahgjningen dven nar det galler naturvarden. Framfor
allt &r det viktigt &r att ta hand om naturvérdena redan i dag genom att se till att
hévden ar tillrackligt bra.

Figur 5. Rika fagelmiljoer pa salt strandang i Tralebergs kile, Lysekil.
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Digitala skikt

Jordbruksverket: Jordbruksverkets blockdatabas, Markklasser, Angs- och betesin-
venteringen

Lantmateriet: NNH (ny nationell hgjddatabas). Ortofoton, Vagar, Vagar Markslag,
Lansstyrelsen: Naturreservat, Natura 2000-habitat ur NNK, bakgrundskartor.

Lansstyrelsen Véstra Gotaland, Jonas Andersson: digitala héjdskikt framtagna ur
NNH som visar havsnivan i tre olika hojder, dagens strandlinje, samt en meter och
tva meter ovanfor dagens niva.
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