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Sammanfattning

Rekryteringen till det europeiska albestandet har minskat drastiskt under de senaste
artiondena. Minskningen under denna period framgar tydligt av den rakning av
uppvandrande al som sker i flera av Europas vattendrag. Tidsserien med data fran
rakning av uppvandrande &l i Gota dlv ar ur ett europeiskt perspektiv unik mot
bakgrund av att den pagatt alltsedan 1900-talets borjan. Rékningen sker vid Oli-
dans aluppsamlingsstation som ar belagen vid kraftstationen i Trollhattan.

Fangsterna i alfallan vid Olidan under de tre senaste aren visar att nivan pa upp-
vandrande al i Gota alv ar lag jamfort med historiska data detta trots att totalt nést-
an ett och ett halvt ton al har fangats under tredrsperioden. Efter rakning och
dokumentation flyttas alarna som fangas i fallan till uppvaxtomraden inom Vénerns
avrinningsomrade. Alarnas medelvikt under treérsperioden har varit ungefar 38
gram. Detta innebdr att cirka 50 000 stycken transporterats till uppvaxtomraden i
vattensystemet under denna period. Fangsterna idag &r bara en brakdel av de fangs-
ter som gjordes langre tillbaks i tiden. De storsta arliga fangsterna pa cirka 8,7 ton
al gjordes aren 1905 och 1937.

For alarna som fangades i fallan aren 2012, 2013 och 2014 var medelaldern 9,9 ér,
9,9 ar respektive 9,3 ar. De aldsta individerna var 15 ar gamla. Under trearspe-
rioden var det bara under 2014 som det fangades 2 och 3-ariga alar. Under aren
2012 och 2013 var de yngsta individerna 4 ar.

Vid Lilla Edets kraftstation har tillfalliga samlare for uppvandrande al anvands
under fyra ar. Fangsten dessa ar har varierat mellan 176 och 1920 alar.

Citeras som

Lagenfelt I. 2015. Al i Géta Alv: Uppvandrande l i Lilla Edets och vid Oli-
dans kraftstationer. Provisoriska alledare i Lilla Edet aren 2011, 2012, 2013
och 2014 och alledare 1901 till 2014 i Olidan. Lansstyrelsen i Vastra Gota-
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1.Inledning

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1an, ingaende i Fiskeriutredningsgruppen, bedri-
ver uppsamling av fran kusten uppvandrande alar i tva omraden i Gota alv, vid
Lilla Edet och vid Olidan i Trollhattan. Insamlingen av al i Lilla Edet har delfinan-
sierats av Vattenfall Vattenkraft AB. | denna sammanstélining redovisas de senaste
arens fangster. | sista kapitlet av rapporten finns en sammanstéllning fran alupp-
samlarna bade vid Olidan och Lilla Edet och en allmén beskrivning av alen i Géta
Alv samt lite om situationen for dlen i Europa.

Alens situation

Alens hotade situation bérjade uppmérksammas relativt nyligen och &r 2007 antogs
EGs radsforordning nr 1100/2007 om atgarder for aterhamtning av bestandet av
europeisk al. Varje medlemsstats alades att ta fram enforvaltningsplan for al
som ska minska den antropogena mortaliteten hos al.

| forhallande till den basta uppskattningen av utvandring som skulle ha fun-
nits om inte antropogena faktorer hade paverkat bestandet skall minst 40 %
av blankalen na ut i havet och f& méjlighet att vandra mot Sargassohavet (Anon.
2008, Dekker 2012)

En storskalig minskning i rekryteringen av al syns tydligt i hela Europa déar
man raknat antalet alar som vandrar fran kusten till uppvaxtomradena
(Dekker och Casselman 2014, illustrerad med figur 18 i diskussionen). Re-
krytering registreras pa 23 platser, inklusive Olidan, spridda fran Skandina-
vien till Medelhavet. Mojligen kan man de senaste aren se en tendens till
utplaning av minskningen eller mojligen en 6kning pa lag niva.

Det finns sannolikt flera orsaker till den langvariga nedgangen. Forluster av
tillgangliga uppvéaxtomraden genom hinder och dammar fér alarnas vand-
ring och/eller torrlaggning av uppvéxtarealer kan vara en delorsak. Aven
upplagring av hoga halter av miljogifter kan ha minskat lekframgangen hos
de fettlagrande och langlivade alarna. Nedgangen i rekrytering hos alarterna
pa bada sidorna om Atlanten och pa alrekryteringen av den Japanska mot-
svarigheten kan bero pa storskaliga forandringar av strommarna och klima-
tet som paverkat vandringen till och fran lekplatserna. Ett hart fisketryck pa
de olika livsstadierna hos al — (glasal, gulal och blankal) — har sannolikt
ocksa varit en bidragande faktor. Forekomsten av simblasemask (Anguil-
licoloides crassus Kuwahara, Niimi & Itagaki, 1974) och virus har ocksa
uppméarksammats som majliga bidragande orsaker till nedgangen.
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Figur 1. Alens livscykel (Direkt kopierad ur ”Den Gatfulla Glen, FAKTA OM FISK, FISKE OCH
FISKEVARD” www.fiskeriverket.se).

Vattensystemet

Gota alv — Klaraélvsystemet med Vanern har en stor yta och har darmed
ocksa en mycket stor potential som uppvaxtomrade for al. Den totala sjoy-
tan i Vanern med angransande sjoar &r 7280 km?, vilket &r cirka en femtedel
av den totala sjoytan i Sverige. Avrinningsomradet ar 50 000 km? och me-
delvattenforing ar cirka 550 m®/s i Géta alv och den maximala 6ver 1000
m?>/s. Frén Vanern till mynningen av Gota &lv ar strackan strax éver 9 mil.
Har finns kraftstationer pa tre stallen. | Vargon, i Trollhattan och vid Lilla
Edet. | Vargon ar fallhojden 4-5 meter och dar regleras Vanerns vattenniva.
| Trollhattan finns tva parallella kraftstationer, Olidan och Hojum, med en
fallhojd pa 32 meter. I Lilla Edet ar fallhojden cirka 6 meter. Fallhdjden
varierar nagot 6ver tid men den totala &r cirka 44 m.


http://www.fiskeriverket.se/

1. Metodik

Alsamlarnas placering

Alsamlarna &r placerade vid de bada nedersta vandringshindren i huvudféran. Vid
Lilla Edet langst nedstrdms mot havet finns tillfalliga anordningar for att samla in
uppvandrande al sedan ett par ar och vid kraftstationen i Olidan finns en permanent
anlaggning. Avstandet mellan alsamlarna ar cirka 20 km vattenvagen. Fran bada
transporteras alarna uppstroms. | Lilla Edet bara nagra hundra meter och dessa alar
kan sedan hamna i Olidan. Fran Olidan transporteras alarna med bil i speciella
fuktbehallande lador till olika stallen i Véanern. Vid kraftstationen vid Vargon sak-
nas anlagda alvandringsanordningar men eventuellt finns har &nda vandringsmaj-
lighet for uppvandrande alar.
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Figur 2. Gota alv avstand fallhojd etc lilla Edet och Trollhattan med Olidan och Hojum.



Figur 3. Placeringen av alsamlarna i Lilla Edet (vdnster) och Olidan (hoger).



Alsamlarnas konstruktion

Lilla Edet

Fyra alyngelsamlare placerades ut under 2011 i anslutning till Lilla Edets kraft-
verksdamm (Figur 2). En femte alyngelsamlare fick tas bort av sékerhetsskal. Al-
samlare nr 4 togs ocksa bort av sakerhetsskal under 2012. Langden pa samlarna ar
mellan 2 och 6 meter (Tabell 1). Alarna fran samlarna lyftes forbi kraftstationen
och slapptes, om det var mer &n nagra stycken i fangsten, i Gota alv knappt 600
meter uppstroms anlaggningen. Vid fangst av enstaka individer flyttades de bara
uppstroms stationen.

Alyngelledarna konstruerades av standard PVC-ror, 160 mm diameter, vari det
drogs tva olika parallellt liggande vandringsmedier i form av plastoverdraget me-
tallnat med olika maskstorlekar (Figur 3). Vandringmediet "COLBOND Enkamat
7018” for de mindre individerna kompletterades med det grdvre plastade natet
"PERMATHENE NAG 350" och kokosfibrer for att det skulle ge en mer vand-
ringsvanlig miljo aven for de lite storre individerna (figur). Vilka storlekar pa al
som kan anvanda ledaren kommenteras i diskussionen.

Tabell 1. Langd och lutning pa respektive alsamlare: i tabellen ges 2011 ars data. Samtliga
forlangdes med knappt en meter 2012.

R . L L G R
25m  lodréat 2011-2014 Strandnara, sodra sidan

3,5m 40° 2011-2014 Nya laxtrappan

3,5m lodrat 2011-2014 Turbinutlopp, nara mittfara

6m lodrat 2011 Gamla laxtrappan
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Figur 4. Overst i mitten: ”Nya” Laxtrappan och alledare nr 1 och 2. Héger: samlare 3.

Nederst till vanster: Enkamat, Plastoverdraget nat i 3 dimensioner, ca 20mm maska COL-
BOND ENKAMAT 7018 — har anvdnt som vandringsmedium och PERMATEHENE NAG 350-
vandringsmedie, Plastéverdraget ndt, ca 30mm maska, kombinerat med kokosmatta.

Nederst till héger: Konstruktionsritning, alledare for temporéart bruk med samlare.

(grafik Stefan Larsson, foto forfattaren).



Olidan

Alsamlarna har ett vandringsmedium bestdende av specialgjorda borstar av pi-
assava med snedstéllda borstrader. Ledarna mynnar vid stranden omedelbart ned-
stroms kraftstationen och har en ganska flack lutning till fyra stora fangstbassanger.
Har samlas alen infor vittjning. Vid vittjningen toms bassangerna ned i en stor sall-
lada som i nasta steg toms i ett hanterbart mindre sall. De fangade alarna Kors i
specialgjorda backar till utsattningsplatserna. Vattentillforseln till anlaggningen
sker via sjalvtryck fran farledskanalen vars niva ligger ungeféar 25 meter over al-
stationen.



Figur 5. Bilder fran samlaren i Olidan med orienteringsskisser visande placeringen, kon-
struktion och vandringsmediet: borstarna.



Omvarldsparametrar

Alinsamlingen startas ungefar vid en vattentemperatur pa ca 15°C. Insamlingssé-
songen brukar paga till september (tabell 2). Vittjningsschemat styrs bland annat av

temperaturen och av hur aluppvandringen ser ut for tillfallet.

Tabell 2. Datum och temperatur for fangstperiodens avgransning.

forsta fangsten maximal temperatur sista fangsten Antal
vittjningar®
datum temperatur datum @ temperatur | datum @ temperatur
2011-07-09 18,4 °C -08-06 20,8 °C -08-28 15,4 °C 14
2012-07-22 15,2°C -08-27 19,0°C -09-14 14,8°C 17
2013-06-26 15,6 °C -08-02 20,4°C -09-20 14,7 °C 28
2014-06-17 17,0°C -07-30 24 °C -09-24 ? 34

2 Inkl. tomma

Temperaturutvecklingen 6verensstammer i bada omradena (Figur 6).
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Figur 6. Exempel pa temperaturutveckling de tva senaste aren i Lilla Edet och Olidan med

start 16 juni.
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2. Resultat

Lilla Edet

Det forsta undersokningsaret 2011 fangades 1920 alar. Absoluta maximum i
fangsten vid vittjandet detta ar var den 12 augusti da sammanlagt 814 individer
(drygt 40 % av totalantalet) kunde réknas in. Under 2012 fangades sammanlagt 176
uppvandrande alar. Maximala fangsten vid ett vittjningstillfalle var den 20 augusti
som gav 55 individer (motsvarande nastan en tredjedel av hela fangsten det aret).
Ar 2013 var totala fangsten 763 &lar. Den storsta fangsten vid ett tillfalle, den 2
augusti, var 241 alar. Fangsten under ar 2014 blev totalt 1318 stycken (Figur 7).

2000
Lilla Edet

_:500 Figur 7. Antal alar i
z Lilla Edet de fyra
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Fordelningen av fangsterna mellan de olika alyngelledarna skilde sig mellan aren.
Storst fangst under forsta forsokssasongen gjordes i samlare nummer 3. Dérnast
fangades storst andel i alsamlare nr 2. Alsamlare 4 gav inte en enda &l under den
period den anvandes. Under de foljande arens sasonger fangades storst andel av
alarna i samlare nummer 2 och under aren 2012 och 2013 innebar detta att Gver
halften av individerna hamnade har. Samlaren nummer 1 var den som fangade
minsta antalet alar under de fyra aren och ocksa totalt (Tabell 3 och figur 7).

Tabell 3. Fordelningen i procent av fangsten mellan de olika samlarna.

I e

33,5 62,2
12,4 62,4 25,3 =
16,1 55,3 28,6 -
28,5 39,0 32,5 -

14,4 40,5 45,1




Tyngdpunkten i fangsterna som helhet ar koncentrerade under en kort period
respektive ar. Vandringen sammanfaller med en temperaturékning i juli - au-
gusti (figur 8). Under ar 2014 med hoga temperaturer tidigt ssmmanfaller vand-
ringen med tva temperaturékningar.
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Figur 8. Fordelningen i fangst i tid under aret och mellan de olika dlyngelledarna aren
2011, 2012, 2013 och 2014. Bade temperaturskalan till vanster och antalsskalan till hoger
ar olika i de olika figurerna. Under ar 2014 var vittjningarna mycket tata under forsta delen
av sdasongen. lllustration av vandringsperioden som kumulativ biomassa 6éver tid under
aren 2011-2014 i figur 14.

De minsta individerna som fangades var cirka 9-10 cm och de langsta 22-28 cm (se
diskussionen).

Om man baserar data pa de fyra aren foreligger inget starkt samband mellan méng-

den uppvandrande al i Lilla Edet och maximala vattentemperaturen under aret (fi-
gur 9). Det minst daliga sambandet antyder en optimaltemperatur.
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Figur 9. Maximal registrerad vattentemperatur under sdasongen och totalvikten av den
insamlade alen dren 2011 till 2014.



Olidan

Fangsten

Fangsten under aret 2014 var totalt 667 kg jamfort med 246 kg ar 2013. Forsta
sasongen efter renoveringen, 2012, fangades 508 kg (Figur 10). Jamfor detta med
cirka 8,7 ton &l &ren 1905 och 1937.
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Figur 10a. Vikten av den fangade alen i Olidan. Inlagt som linje [6pande 5-arsmedelvirde.

Figur 10b. Vikten av den fangade alen i Olidan de senaste 30 aren. Topparna 6ver 500 kg
ar: 2014 med 667 kg, 2002 med 693 kg och 1989 med 598 kg. En misstanke om den smitt-
samma sjukdomen IPN pa lax vid Lilla Edet medférde att dlstationen inte var i drift ar
1995. Under aren 1998 till 2001 stangdes stationen igen pa grund av ett utbrott av sjuk-
domen VHS pa laxfisk i Gota dlvs mynningsomrade.

15



Medellangden for de tre aren var 26,7 cm, med ett spann i medellangd pa 24,5-27,9
cm. Kortaste individen var 12,2 cm och den langsta 47,8 cm (Figur 11). Medelvik-
ten 27,9 gram for hela matperioden med ett arsspann pa 21,2-31,2 gram. Den
minsta individen patraffades ar 2014och vagde 0,9 gram och den tyngsta ar 2013
vagde 100 gram (tabell 4). En medelvikt pa 27,9 g motsvarar cirka 36 stycken per
kilogram.

Tabell 4. Langd och vikt fér de provtagna alarna i Olidan de tre aren.

min medel max min medel max
18,1 27,0 40,1 6,6 27,0 79
12,2 24,5 47,8 2,1 21,2 100
11,4 27,9 43,1 0,9 31,2 98
11,4 26,7 47,8 0,9 27,9 100
10
8 1
m ar 2012
W ar2013
& W ar 2014
: |
-
=
<, |
2

|
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il . |

45
Lingd [cm]

il

10

Figur 11. Landférdelning hos alarna i Olidan de tre senaste aren.

Sambandet mellan langd och vikt hos alarna i Olidan ar dverlappande mellan de tre
aren (figur 12). Majligen kan en lite storre spridning skonjas for aret 2014.
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Figur 12 Sambandet mellan langd och vikt aren 2012 till 2014.

Medelaldern &r 2012, ar 2013 respektive ar 2014 var 9,9 ar, 9,9 ar och 9,3 ar. Un-
der 2014 fanns en pafyllning av nagra enstaka yngre individer yngre an fyra ar. De
aldsta individerna var 15 ar under 2012 och 2014 och 13 ar mellanaret. Den yngsta
individen fangades under 2014 och var 2 ar och hade en langd av 13 cm. De tre ar
gamla alarna samma ar var 11 respektive 24 cm langa (Figur 13).
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Figur 13. Aldersférdelning dren 2012 till 2014
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Sambandet mellan langd och alder ar svagt bade vid exponentiell och linjar mo-
deller sarskilt ar 2013 (Figur 14). | figuren &r inlagt en berakning till langd vid ar 1
som borde vara runt 10 cm.
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Figur 14. Langd och alder aren 2012 till 2014. Ekvationer for ett exponentiellt samband
inlagt med en tillbakaprognos for langden till ar 1 inlagd.

Férdelningen till Vanern
De senaste tre aren har inneburit fangster i sadan mangd i Olidan att de fordelats i
olika utséttningsomraden i Vanern (tabell 5).

Tabell 5. Fordelning av fangsten i kg i Olidan till olika utsattningsomraden i Vanern

G [ S R ——

Vanersnas

forsé ____

Kallandso

Spikon i enstaka indivi-
der

Trollhattan

Ovriga omra-
den



Resultat sammantaget

Skattningen av den uppstréms vandrande mangden al har nu pagatt under tre re-
spektive fyra ar under konstanta tekniska forutsattningar. For att fa en skattning av
mellanarsvariationen nar uppvandring intraffar har kumulativt mangd alar 6ver tid
de olika sasongerna illustrerats (figur 15). Uppvandringen bérjar i juli och avslutas
i september. En stor andel av uppvandringen sker mellan slutet pa juli och mitten
pa augusti.
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Figur 15. Kumulativ sammanstallning av uppvandringen av al under aren 2011 till 2014. Se
ocksa figur 17.

Samvariation mellan Lilla Edet och Olidan?
Vid de bada omradena rader ungefar samma vattentemperatur och samma vatten-
flode i alven vilket skulle kunna innebéra en viss samvariation i alrorelserna.

For aren 2011 respektive 2012 verkar den vara en topp da samlaren startas upp
vilket mojligen kan tolkas som ett uppdamt vandringstryck. Anvands ocksa aldre
data for bada serierna verkar vandringstopparna aren 1982 och 2014 sammanfalla
(Figur 16).
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Figur 16. Fangsterna av uppvandrande al dren 1982 till 2014 i Olidan och vid kraftstationen
i Lilla Edet angivna i kilogram. For Lilla Edet har vissa ar raknats om fran antal.



3. Kommentarer

Al i Gota ilv

Alstorlek vs vandringsmediet

Vandringsmediet, och andra egenskaper hos élledarna, kan paverka vandringsmoj-
ligheten for alarna. Vandringsmediet i ledarna - samlarna i Lilla Edet och Olidan ar
olika vilket kan medfdra att samlarna har olika storleksoptimering.

I Olidans samlare fangas fa individer storre an 40 cm. Det ar dock osakert om det
finns storre individer som vandrar uppstroms i omradet. Under 2014 fangades for
forsta gangen riktigt sma individer i anlaggningen. Har &r orsaken till att dessa
langdklasser tidigare saknats inte vandringsmediet. Borstarna som utgér vand-
ringsmedie vid Olidan &r anpassade for de allra minsta forekommande individerna
pa ner till 10 cm Dessa minsta individer var ocksa de yngsta. | Viskans mynning,
alltsa direkt vid havet, anvands samma typ av borstar i alsamlaren och dar ar alarna
8,4 — 16,3 cm langa och har en medelvikt ett par gram (Lingman 2015).

De olika samlarna i Lilla Edet har samma kombinerade vandringsmedium, eros-
ionsskyddsmatta (en av typerna av Enkamat) och kokosfiber. Dessa bada vand-
ringsmedier ar valda for att de har en skillnad i vilka storlekar pa al de &r optime-
rade for.

De allra minsta individerna ar cirka 9 cm och relativt manga ar 10 cm. Den stérsta
fangade alen var 28 cm. Har kan storre individer ha svarighet att vandra i mas-
korna. Medelldngden hos de minsta individerna varierade under vittjningstillfallena
mellan 9-12 mm och de storsta var 13-28.

Vid forsok med olika vandringsmedier vid Atrafors kraftstation i Atran testades tre
olika substrat i testramper. De tre substraten var som testades var en typ av En-
kamat, en rulle av plastat honsnat (natrulle) och en typ av tredimensionell struktur
som anvands vid anlaggning av grona lutande tak med syftet att halla kvar vaxtlig-
het, vatten och jordmassor (Diadrain 25H). Av dessa var Enkamatet det substrat
som gav lagst fangst och som dven fangade lagst antal stora alyngel. Anordningen
med Enkamat skiljde sig fran den i Lilla Edet genom att den i Atrafors var utlagd i
platta rannor i stallet for rullad i ror som i Lilla Edet (Christiansson m.fl. 2014). |
forsoken i Atrafors gjordes ocksa en placeringsstudie med fyra &lyngeluppsamlare
vilken klart visade betydelsen av exakta placeringen av ledare.

Fortsatta studier for att optimera vandringsmedierna for de uppvandrande alarna ar
angeldgna. Ett planerat férsok med vandringsmedietest i Lilla Edet under 2014 fick
ingen finansiering och kunde inte genomféras.
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Summering for Gota dlv och Vanern.

De senaste arens fangster i Olidan har fordelas i olika utsattningsomraden i Vanern.
Den stdra och mellersta delen av VVanern har prioriterats for att minska transpor-
terna. Totalt har fangsten under 3 &r varit 1421 kg. Alarna i Olidan har en medel-
vikt pa cirka 28 gram per styck vilket motsvarar 36 alar pa ett kg. Det innebér att
fangsten de senaste tre aren bestatt av cirka 50 000 stycken alar. Medelaldern hos
dessa alar &r 9,5 ar och medellangden 27-28 cm. Med denna langd och alder ar
dadligheten troligen lagre &n for de yngel som kommer via karantdn som forstrackt
alyngel. De cirka 50 000 alarna representerar, med ett pris pa 1 € per styck (jfr
forstrackt alyngel cirka ¥ €) ett varde pa narmare en halv miljon kronor.

Forutom uppflyttning av al fran Olidan har utséttningar av forstrackt alyngel de
senaste aren bidragit till alpopulationen i Vanern och élvens vattensystem. Dessa
alar utgor en del av den svenska alférvaltningsplanen. Ar 2014 sattes 600 000 alar
ut i Véanern varav kanske 10 % blir utvandrande blankalar sa smaningom.

Den beréknad nuvarande naturliga produktionen i hela G6ta dlvs avrinningsom-
rade, inklusive Vanern med angransande sjoar, ar cirka 40 000 blankalar. Till detta
kommer cirka 80 000 alar till foljd av glasalsutsattningar fran 1994 och framat
(Anon 2008). Siffrorna ar baserad pa historiska utsattningar av alyngel, séttal, sa
kallad trollhatteal (dvs alar fangade vid Olidan) eller forstrackt glasal (Westerberg
2008, Anon 2008: tabell 13 och 14). Sattal ar inte langre aktuellt, det var &l som
fangades pa vastkusten och sattes ut i sGtvatten.

Senaste aren har en del undersokningar och berékningar av alens utvandring
genomforts i Vanern - Gota alv. Resultatet fran dessa har infogats i avsnittet nedan.
Inga anordningar finns annu for att undvika att den utvandrande alen hamnar i tur-
binerna i kraftstationerna férutom att blankal som fangas i VVanern transporteras per
lastbil forbi kraftstationerna. Dodligheten hos den utvandrande blankalen fran Va-
nern till passagen av Lilla Edet har berdknats eller uppmétts till 61-68% (Leonards-
son 2012, Lagenfelt 2012).

Alvandringsaret pa Vastkusten

Bestamning av tidsperioderna med aluppvandring och alutvandring har gjorts i
nagra vattendrag férutom i Géta alv. For att fa en generell bild av mellanarsvariat-
ionen och variationen i tidpunkt i vandringperioden pa vastkusten har kumulativa
data sammanstallts for ett antal undersdkningar. Den intensivaste vandringssa-
songen ar for enstaka ar och pa en plats ganska begransad vad géller bade uppvand-
ring och utvandring dven om mellanarsvariationen &r stérre. For att ha tackt in 90
% av uppvandringen maste insamlingen borjal0 juli och halla pa till 12 september
baserat pa tidigare data. Kortaste tid for att tdcka 90 % av uppvanringen i Olidan
var ar 2013 da den var 13 dagar och ar 2014 da den var 14 dagar. | Lilla Edet var
perioden mellan 28 och 40 dagar.



Tyngdpunkten i utvandringen forbi Trollhattan var mellan 9 och 25 september ar
2012. DA tyngdpunkten i uppvandringen sker mellan 14 augusti och 9 september
mots alltsa de fran Vanern forst utvandrande élarna av de sista uppvandrande under
detta &r med méatningar av bada vandringarna. Det registrerades utvandring av en-
staka alar fran samma markningsomgang dven under den foljande varen i slutet av

april till in i juli (Lagenfelt 2012).

Efter att alarna natt havet vid utvandringen nar dom i genomsnitt djupvattnet i
Nordsjon utanfor kontinentalsockeln en knapp manad senare efter att ha f6ljt Djupa
rannan och norska kusten. Darefter simmar alarna i en bage mellan Fardarna och
Shetland pa sin vag till Sargassohavet. | vattendragen simmar de bara pa natten
men nar de nar djupt vatten pagar simmandet dygnet runt med en hastighet av

ungefar 25 km per dygn (Westerberg m.fl. 2014).
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Figur 17. Alvandring under &ret i flera omraden under flera &r. 30 dagar mellan vertikallin-

jerna.
=Data fran SLU / Ringhals / Vard bruk 2013 och 2014 med som illustration av den tidiga
havsvandringen (Ljungberg och Fagerholm 2014, Lingman 2015).

| = Varutvandring i vattendragen ar ej kvantifierad.
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Al'i Europa

En grafisk jamforelse mellan den generella trenden i Europa och resultaten fran
Olidan i Gota alv ger vissa avvikelser. Vid jamforelsen av index med samma start-
niva ar 1950 borjar forst den lilla uppgangen och den kraftiga nedgangen i Gota alv
tidigare an i Europa i 6vrigt. Fran 1975 till omkring ar 2000 sammanfaller ned-
géngen helt. Aren efter 2000 uppvisar skillnader.
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Figur 18. lllustration modifierad ur figur 1 i Dekker m. fl. 2014. Tidstrender i antal av de

juvenil albestanden i som geometriska femarsmedelvarden for tillgangliga lokala serier
fran ICES (Internationella Havsforskningsradet). Femarsmedelvardeskurva for Gota alv
inritad och skalan kopplad till startvarde (bla linje). A. anguilla ar den europeiska alen. Ej
exakt samma urval av storlek pa al i de olika matstationerna. | rédknandet av al kan bade
liten gulal och/eller glasal inga i underlaget. Originalfigur med text dterges under referen-
ser och arbetsmaterial.
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Figure 1. Time trends in abundance of major juvenile eel stocks of the world.
From the 2003 Quebec Declaration of Concern (Dekker et al. 2003), updated: Eu-
ropean eel (Anguilla anguilla), glass eels, geometric means of available local series
from the International Council for the Exploration of the Sea—~\Working Group on
Eels, provided by C. Briand; American Eel (A. rostrata), small yellow eels ascend-
ing upper St. Lawrence River, from Lake Ontario Management Unit, Ontario Min-
istry of Natural Resources, provided by J. Casselman; Japanese eel (A. japonica),
glass eel catches in Japan, from Statistics Bureau, Ministry of Internal Affairs and
Communications (prior to 1977 may include young eels larger than glass eels),
after 2003 obtained from Fisheries Agency, Japan, provided by K. Tsukamoto.
Illustrated using 5-year running means with end-point contractions. Figure pre-
pared by L. Marcogliese.
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