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Forord

Klimatfordndringarna kommer, de kommer att paverka kulturarvet,

och det har blivit en av véra viktigaste framtidsfragor. Vad hénder med
fornldmningar, byggnader och strandéngar nér havsnivaerna stiger? Vil-
ka kulturmiljder hotas av skred och dversvdmningar? Att systematiskt
arbeta med kulturarvet ur ett fordndrings- och riskhanteringsperspektiv
ger en tydligare bild av vilka atgérder som behdver prioriteras bade nu

och 1 framtiden.

Med hjélp av dagens klimatmodeller och forandringscenarier har vi en
mdjlighet att ’vrida fram klockan” och fa en bild av hur kulturarvet mar
om tjugofem, femtio och hundra ar. Alla fordndringar 4r inte skadliga
och allt kommer inte att paverkas men for att kunna bedoma detta méste

vi 0ka var kunskap.

For att veta vilka dtgdrder som bor vidtas maste kulturarvet identifieras
och riskbedomas. Detta kan vi paborja redan nu med hjélp av de red-

skap och modeller som tagits fram inom projektet Klimatforandringar i
Vistsverige, ett samarbetsprojekt mellan Lansstyrelserna i Halland och

Vistra Gotaland, Region Halland, Véstarvet och Riksantikvarieimbetet.



1. Inledning, bakgrund, syfte, mal

Inledning

Kulturarv och klimatfordndringar i Vistsverige ar en utredning som genomforts i pro-
jektform 2015-2016 for att analysera klimatfordndringarnas paverkan pé kulturarvet inom
Vistra Gotalands och Hallands 14n.

Genom det underlag som tagits fram kan slutsatser dras om hur arbetet kan drivas vidare for
att hantera effekterna av de pagéende klimatforédndringarnas péverkan pé kulturarvet.

De slutsatser som presenteras maste tas om hand av de organisationer som ansvarar for kul-
turarvsforvaltande 1 Vistra Gotalands och Hallands 14n. Det ligger ocksa ett ansvar pa andra
aktdrer att ta till sig materialet och samverka med kulturarvsektorn.

Bakgrund

1.2.1. Kulturmiljévard och klimatféréndringar, Idges-
beskrivning 2016

Internationellt

Arbetet med att se pa hur kulturarvet paverkas av klimatforandringarna inleddes for drygt
tio ar sedan, da fragan om klimatforandringens effekter pa kulturarv bland annat togs upp pa
World Heritage Committees mote 2005.

Fragan togs upp i ett nordiskt sammanhang genom att projektet ”Effekter av klimaendringer
pd kulturminner og kulturmiljo” genomfordes under 2008-2010 med stod av Nordiska mi-
nisterraddet. Har arrangerades bl. a. konferansen ”Klima og kulturarv — fortid moter framtid”
1 Oslo 2009 med slutrapporten ”Klimaendringer og kulturarv i Norden” 2010.

I projektet medverkade foretradare for kulturmiljomyndigheter i de sju nordiska landerna
(inkl. Férdarna och Gronland).

I projektet studerades klimatpaverkan pé kulturldmningar i ett nordiskt perspektiv, och slut-
satser drogs om lampliga strategier for att gd vidare. I sammanfattningen rekommenderas ett
antal atgérder for att forebygga och hantera konsekvenserna, dels dvergripande planeringsat-
gérder, och dels konkreta vardatgirder som foljd av detta.

I rapporten framgar behovet av 6vergripande insatser, vilka ocksa utgjort grunden for fore-
liggande utredning:

e |dentifisering, kartfesting og dokumentasjon av kulturminner og kulturmiljger som
er spesielt sarbare som fglge av klimaendringer
e Overvakning

e Utvikling av kunnskap og kompetanse



e Beredskapsplanlegging som tar hgyde for klimaendringene

Rapporten pekar dven pa behov av mer konkreta vardatgérder

e Istandsetting av skadede kulturminner

e Intensivt ytre vedlikehold av kulturhistoriske bygninger og skjgtsel av vegetasjon
e Arkeologiske utgravninger og dokumentasjon

e  Kystsikringstilstak

Det krévs att de mer Overgripande stegen gés igenom for att kunna gé &ver till mer konkreta
atgérder.

Nationellt

Riksantikvarieimbetet (RAA) har efter det gemensamma nordiska projektet varit engagerat i
flera projekt som berort kulturarv och klimatféréndringar, och har idag en handlingsplan for
arbetet med klimatfragor.

Aren 20102013 medverkade man i det Ostersjobaserade projektet Co20lBricks” med
fragan om hur miljopaverkan och energianvéndningen kan minskas i kulturhistoriskt virde-
fulla byggnader utan att forstora deras kulturhistoriska virden. Fokus var Ostersjdomradets
gemensamma kulturarv, Hansatidens tegelarkitektur. Man har ocksa deltagit i projektet
Sustainable Historic Towns (SuHiTo) 2011-2012, i arbetsgruppen for stadsmiljofragor inom
nétverket The Monitoring Group on Cultural Heritage in the Baltic Sea States.

Ar 2012 tog RAA fram forstudien Klimat- och miljoforandringars inverkan pa kulturarv —
en forstudie som ger en dverblick dver nuliget inom omradet. RAA deltog dven i projektet
”Framtida havsnivahdjningar och nationell hojdmodell” (2013) dér en pilotstudie dver
Skanor-Falsterbo gjordes for att studera vilka fasta fornlimningar och kulturhistorisk skyd-
dad bebyggelse som paverkas av en framtida havsnivahdjning.

Nyligen har projektet Klimat- och miljoeffekters padverkan péd kulturhistorisk bebyggelse
(2014) genomforts. Det har fokuserat pa den generella paverkan som klimatforandringarna
kan ha pa bebyggelse i ett ldngre tidsperspektiv.

Riksantikvariedmbetet har som samordnande myndighet for kulturmiljosektorn, liksom flera
andra myndigheter, tagit fram en handlingsplan (Klimatanpassning och energieffektivisering
— en handlingsplan for kulturhistoriskt virdefull bebyggelse 2015-2017). SMHI ar samord-
nande for myndigheternas klimatanpassningsarbete, och driver darfor bland annat www.
klimatanpassningsportalen.se.

De mal Riksantikvariedmbetet satt upp ar att 2017 fort ut kunskap om hur klimatet paverkar
kulturarvet, samt att kulturmiljoperspektivet ska finnas med i samhéllsplaneringens klimat-
anpassningsinsatser. Likasa ska klimatanpassningsperspektivet integreras i vard- och under-
hallsplaner for historisk bebyggelse. Vidare ska ett nationellt ndtverk for frdgor om klimat
och kulturarv finnas.

Riksantikvariedambetet och norska Riksantikvaren tillsammans med forskningsinstitutet
NIKU (Norsk Institutt for Kulturminneforskning) har idag ett etablerat samarbete i klimat-
forandringsfragan.

Riksantikvaren genomforde under 2015 tillsammans med NIKU ett pilotprojekt Kulturmin-



ner i et endret klima med en kommun (Aurland kommune) i Sogn og Fjordane (RA rapport
2015 Kulturminner og klimaendringer, Pilotprosjekt - Aurland kommune).

Universitetsniva

Nir det géller forskning inom omrédet klimatpéverkan pé kulturarv s& har Uppsala Univer-
sitet/Campus Gotland varit engagerat i det europeiska kulturavs/klimat-projektet Climate for
Culture 2009-2014. Projektet har tagit fram underlag for att hantera klimatfrdgor i byggna-
der, sett i relation till klimatférdndringarna. Ett antal typbyggnader har stéllts samman med
klimatdata, och finns nu tillgéngliga for forvaltare av historiskt virdefulla byggnader.

Se vidare pa webbplatsen www.climateforculture.eu.

Regionalt

Pa regional nivé har arbetet med kulturarv och klimatférindringar kommit igang helt nyli-
gen, det finns dnnu sé linge fa genomforda arbeten att referera till.

Gemensamt for de 1dn som genomfor eller genomfort arbeten ar att man arbetat inom ramen
for de regionala klimatanpassningsplanerna som togs fram i sina forsta versioner 2014. En
del av dessa har avsnitt om kulturmiljo, baserade pa relativt kortfattade analyser.

Blekinge 14n har genomfort en studie av kulturarv och klimatfragor ur ett dversvim-
ningsperspektiv under 2015-2016, (Blekinges kulturmiljéer — oversvamning till f6ljd av ett
fordndrat klimat. Identifiera, prioritera och skydda. 2016:12). For Hanobukten har Kristian-
stads kommun, med stod fran region Skane, gjort utredningen Klimateffekter i forhdllande
till natur- och kulturmiljéer utmed Vistra Hanébukten (2015). Den fokuserar pé effekter av
héjda havsnivéer och dversvimningar. Fler arbeten pagar.

I Vistra Gotaland inledde Lénsstyrelsen det 6vergripande arbetet i klimatfrdgan genom en
klimatforédndringsanalys fran SMHI (Rapport Nr 2011-45 Klimatanalys for Viistra Gota-
lands ldn), en handbok om planering i relation till stigande vattennivéer (Rapport 2011:72
Stigande vatten — En handbok for fysisk planering i 6versvamningshotade omrdaden. VGL
och Virmlands ldn) och en grundlaggande oversikt 6ver alla samhéllssektorer (Rapport
2012:42 Vistra Gotaland i ett fordndrat klimat). En delstudie inom kulturarvsfaltet har
genomforts (Rapport 2013:77 Stigande vatten och kustndra kulturmiljoer).

I Halland togs rapporten Introduktion till klimatanpassning i Halland fram 2011 (Rapport nr
2011:4).

Ar 2012 tog WSP samhillsbyggnad i Halmstad fram rapporten Klimatanalys for stigande
hav och amynningar i Hallands lén pa uppdrag av Lansstyrelsen. Syftet var att fa storre
kunskap om konsekvenserna for Hallands 1dn vid stigande havsniva och 6kade floden i
vattendragen.

Under 2013 studerades varmebdljor, med rapporten Virmebolja i Hallands ldn (2013:19).

Under 2015 gjorde SMHI, pa uppdrag av Lansstyrelsen i Halland, en skyfallsstudie for Hal-
lands 1én detta sammanstélldes i rapporten Analys av extremnederbord i Hallands ldn.

I ett samarbete med Lansstyrelsen 1 Vistra Gotaland genomférdes 2012 ett pilotprojekt
dar omradet langst Viskan studerades for att se hur detta paverkades av ett fordndrat klimat



och hur samhillet kan hantera detta. Projektet resulterade i rapporten Klimatanpassning av
Viskan — Konsekvenser av hoga och laga floden i Viskans avrinningsomrdde samt mdjliga
dtgdrder (2012:55).

Lokal niva

Flera kommuner har idag integrerat frigan om klimatforandringar i sitt riskhanteringsarbete.
Annu har inte arbetet inletts i ndgon stdrre omfattning rérande kopplingen mellan kulturary
och klimatfragor. Frdgan om kulturmiljoer finns i ndgra kommunala riskhanteringsplaner,
men bygger pd varierande underlagsmaterial.

Inom hembygdsrorelsen, som forvaltar bade byggnader och samlingar, har klimatfragan
borjat uppmarksammas, men det systematiska arbetet har inte inletts.

Projektets bakgrund, framvaxt och genomférande

Bakgrund

Projektet Kulturarv och klimatférandringar i Viastsverige har en bakgrund i Interreg
IVC-projektet CHARTS, dir Vistra Gotalandsregionen varit engagerad. Det har gjort att
man kunnat utgé fran tidigare erfarenheter och arbetssétt nér det géller att arbeta med analys
av klimatpaverkan pa kulturarvet pa en regional niva, d.v.s. i ett helt 14n, eller som i detta
fallet tva lan.

CHARTS ér en forkortning av Cultural Heritage Added values to Regional policies for
Tourism Sustainabilty, och projektet fokuserade pa kulturens och kulturarvets roll i att
formulera och leverera mervirden i regionala strategier for héllbar utveckling av besoksna-
ringarna.

En av de tolv frAgor man arbetade med 4r klimatférandringarnas paverkan pa kulturens och
kulturarvets roll i utvecklingen av beséksnéringarna.

Klimatfragan bearbetades i ett delprojekt som genomfordes av Welsh Government, via sin
kulturarvsmyndighet Cadw som bade har en myndighetsroll inom kulturmiljéfaltet, och dger
och driver 127 st historiska anlédggningar i Wales, varav ett 30-tal &r bemannade besdksan-
laggningar. I projektet ingick ocksa en kunskapsoverforing och mojlig implementering i en
samarbetsregion, i detta fall Vistra Gotalands lén, vilket byggdes pad med Hallands lén.

Som en del i projektet utviarderades metoder mest lampade for analys av klimatpaverkan
ur ett ldnsperspektiv. Vid ett metodseminarium i september 2012 redovisades resultatet och
man valde den mest anvindbara ("’best practice”) for detta syfte.

Arbetet redovisas I tva rapporter (4 strategic approach for assessing and Addressing the
potential impact of climate, Final report, September 2012 fran DYFED Archeological Trust,
samt Preparing the historic environment to meet the challenges of climate change - A guide
to best practice based on the CHARTS climate change seminar fran Cadw Mars 2013).

Genom insynen i hur arbetet gjordes i Wales har vi kunnat dra nytta av erfarenheter darifran,
och vi har dven haft utbyte under arbetets gang.
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Implementering i Vistsverige

Implementeringen av arbetsséttet i Véstsverige inleddes med en utvérdering av
CHARTS-projektets tillimplighet i svensk (vistsvensk) kontext hdsten 2013. Aven om Wa-
les geografi och kulturhistoriska innehall skiljer sig fran vara lidn, och ddrmed dven analysre-
sultatet, s& var sjilva arbetssittet fullt tillimpligt.

Efter kontakter med Vistra Gotalands klimatsamordnare varen 2014, togs projektbeskriv-
ning fram. Denna forankrades i Véstra Gotalands klimatanpassningsplan juni 2014. Halland
bjods in i projektet, och sedan nddvéndiga beslut om finansiering tagits, kunde det egentliga
projektarbetet inledas varen 2015. I samband med projektets uppstart engagerade sig Riks-
antikvariedmbetet ocksa direkt i arbetet.

Finansiering

De medverkande institutionerna har satsat av egen tid, men det har ocksa behovts finansie-
ring med projektmedel. Storsta andelen av projektmedel kommer fran Lénsstyrelsen i Véstra
Gotalands klimatanpassningsmedel, vidare ocksé Lansstyrelsen i Hallands klimatanpass-
ningsmedel, liksom ekonomiska bidrag fran Region Halland, Véstarvet, och Véstra Gota-
landsregionen.

Genomforande

Till projektet kndts en extern referensgrupp, med foretrddare for den svenska nationella
nivan (Riksantikvarieimbetet), universitetsvarlden (Uppsala Universitet/Campus Gotland),
samt motsvarande norska organisationer (Riksantikvaren och NIKU). Vidare ocksa repre-
sentant for lansstyrelsernas klimatsamordnare.

Arbetet dr genomfort i en projektgrupp sammansatt av representanter for Lénsstyrelserna i
Vistra Gotalands och Hallands 14n, och for de regionala kulturarvsorganisationerna Vastar-
vet och Kulturmiljé Halland, samt Riksantikvariedmbetet.

Under arbetets gang har organisatoriska forandringar skett hos de medverkande institu-
tionerna, vilket dock inte paverkat det 16pande projektarbetet. Kulturmiljé Halland ingar
numera i Hallands kulturhistoriska museum. Bohusldans museum har skilts ur Véstarvet.
Lénsstyrelsen i Véstra Gotaland har organiserats om internt, vilket pdverkat savél Kulturmil-
joenheten som Enheten for Samhéllsskydd och Beredskap (tidigare Enheten for Skydd och
Sékerhet).

Projektgruppen har bestatt av Ann-Katrin Larsson, Emma-Karolina Granberg och Henrik
Zedig, Lansstyrelsen i Vistra Gotalands 1in; Emma Ostlund, Linsstyrelsen i Hallands lin;
Per Lindqvist, Riksantikvariedimbetet; Tomas Brandt, Kristina Lindholm, Lars Rydbom och
Linnea Nordell, Bohusldns museum (tidigare Viastarvet), Erik Holmstrom, Vistarvet; Dennis
Axelsson och Leif Haggstrom, Kulturmiljé Halland.

Referensgruppen har bestétt av Therese Sonehag, Riksantikvarieimbetet, Gustaf Leijonhu-
vud, Uppsala Universitet/Campus Gotland, Marte Boro, Riksantikvaren, Annika Haugen,
NIKU, Anna Lagell och Marina Adel, Linsstyrelsen i Vistra Gotaland.
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Syfte och mal

Det langsiktiga syftet med utredningen &r att inom kulturarvssektorn fa en béttre beredskap
och planering for att kunna hantera den klimatpéverkan pé kulturarvet som kommer att ske,
och for att kunna samverka med 6vriga samhiéllssektorer som arbetar med klimatanpassning.

Det direkta syftet &r att skapa ett beslutsunderlag for att under den ndrmaste femarsperioden
(d.v.s. fran 2016 och fram till aren efter 2020) kunna ga vidare i frdgor som: Hur bor vi han-
tera klimatfordndringarnas paverkan pé kulturarvet i Vastra Gotaland och Halland under de
nirmaste aren? Vilka végar dr ldmpligast att vélja for detta? Vilka krav stdller detta?

For att kunna uppna detta har utredningen haft foljande delmal:

Ansluta till vrigt regionalt klimatanpassningsarbete, frimst i form av de regionala
klimatanpassningsplanerna. Detta sker genom fortlépande kontakt med klimatsam-
ordnare samt anpassning till klimatanpassningsplanernas tidplan.

Sammanstiilla alla tillgéngliga registrerade kulturmiliéer och kulturldmningar i
format och miljé som mdéjliggér att man kan samkéra med tillgéngliga klimatdata
fér Iénen. Se avsnitt 8.3 och 8.5.

Sammanstilla vilka klimateffekter som dr relevanta fér analys av pdverkan pa kul-
turarvet. Se avsnitt 3 och avsnitt 8.4.

Systematiskt ga igenom klimatpGverkan pa kulturarvet, med syfte att hitta de pro-
blem (och mdéjligheter) som uppstdr, och som kréver att man gdr vidare. Se avsnitt
8, med férdjupningar i avsnitt 5, 6 och 7, samt sammanfattning i avsnitt 3.

Utifran detta analysera hur det fortsatta arbetet bér ske. Se avsnitt 4.

Utifran ovanstaende far utredningen tva huvudresultat: Dels en beskrivning av hur klimat-
forandringarna paverkar kulturarvet (avsnitt 3, 5, 6 och 7) och dels en analys av vad som bor
gOras de narmsta aren (avsnitt 4).
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2. Klimateffekterna i Vastsverige

Inledning

For att forsta klimatfordndringarnas paverkan pa kulturarvet i ldnens olika delar, méste de
regionala variationerna av klimateffekterna beskrivas. I detta avsnitt beskrivs darfor de del-
regionala variationerna av fordndrade klimatférhallanden, med avseende pé de faktorer som
paverkar hanteringen av kulturarvet.

Syftet ar att formedla inbordes regionala variationer och vilken riktning utvecklingen har,
inte att peka pa specifika nivaer. Det finns osédkerhet om vilka nivéer pa nederbdrd, tempe-
ratur etc. som kommer att infalla. Likaledes finns osdkerhet om vilket framtida scenario for
koldioxid som kommer att intréffa. Till detta kommer lokala variationer som ytterligare gor
prognoserna osékra.

Den foljande beskrivningen utgar fran ett lige som ligger néira scenariot for koldioxid-
utslapp RCP 8,5. Skillnaden mellan de tva scenarierna, RCP 4,5 (kraftig inbromsning av
koldioxidutslépp) och RCP 8,5 (en senare inbromsning av utsldppsnivéer), som ir mest
frekvent anvédnda idag, redovisas inte. Lds mer i avsnitt 8.4.

Virt att notera &r dock att 1 Véstsverige f0ljs effekterna av de bada scenarierna at relativt
ndra under den forsta 50-arsperioden. Forst langre fram skiljer de sig successivt &t. Huruvida
samhéllet kommer att lyckas bromsa in koldioxidutsldppen relativt snart eller inte, kommer
alltsa inte att visa sig tydligt férrdn om 40-50 ar.

Vastsverige i ett nationellt perspektiv

Det som i ett svenskt nationellt perspektiv frdmst karaktériserar Vistsverige ar:

e Stigande hav
e Nederbérdsrikt

e Problematiken kring Viénern och dess utlopp

Stigande hav

Havsnivan kommer att hojas. Nar det géller effekterna pa kusterna ldngs den skandinaviska
halvon motverkas detta i viss man av landhdjningen. Landhdjningen varierar och adr hogre i
norr, med maximalt drygt 9 mm/ér i Vésterbotten och - 0,5 mm (d.v.s. en sénkning) i sydliga
Skéne. Pivotlinjen mellan landh6jning och landsénkning gar i granstrakten mellan sodra
Halland och Skéne.

Prognosen for hur hogt havsnivan kommer att stiga lings Véstkusten omkring 2100 ar
omkring 1,0 meter i sodra Halland och omkring 0,7 meter 1dngs Bohuskusten. Till detta ska
laggas tempordra hogvattennivaer.

I samband med kraftig vind/storm och hogvatten uppstér nivaer som ger dversvamningar.
Lagger man samman de hdgsta uppmatta 6versvamningsnivaerna hittills, med den i framti-
den forhdjda havsnivan, far man kommande hdgsta dversvimningsniva &r 2100 pa ungefér
+2,5 meter 6ver dagens havsyta. Den faktiska nivan varierar fran plats till plats utifrén de
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Figur 2.1 Havsnivéhéjning. Exemplet visar en prognos éver havsnivdhéjning i Grundsund. Till vdnster
permanent havsniva +1 m jimfért med idag, och till hger med ytterligare 2,5 extremvdrde (6versvim-
ningsnivd). Egentlig havsnivahéjning 2100 i Bohuslén ér sannolikt 0,7 meter, i Halland ca 1 meter. Hur
hégt hégstanivdn kan bli varierar fran plats till plats, och beror pé topografi m. m.

topografiska forutsattningarna, liksom om det ocksa moter ett vattendrag pa platsen, vilket
det gor 1 manga stadskérnor.

Forutom sjélva hdjningen av havsnivén i sig, och dédrmed forflyttade strandlinjer, kan ocksa
en viss stranderosion dga rum.

Nederbordsrikt

Nederbordsméngderna &r redan i dag de genomsnittligt hdgsta i landet (tillsammans med det
inre av fjdllkedjan). Genom de kommande fordandringarna kommer dessa att 6ka, i synnerhet
ndr vintrarnas snd successivt overgar till nederbord i form av regn.

Ser man pé den skandinaviska halvon som helhet, s& framgar tydligt skillnaden mellan den
nederbordsrika véstra delen av halvon, varav Norge utgdr den storre delen, och den inte fullt
lika nederbordsrika Ostra delen.

Ett omréde lidngs svenska véstkusten och en bit in i landet skiljer ut sig genom de stora ne-
derbordsméngderna. Detta innefattar &ven de allra vistligaste delarna av Kronobergs lén.

Detta kombinerat med generellt 6kande medeltemperatur, en geologi med kuperad terréng,
mycket lera med atfoljande skredrisker lings vattendrag mm gora att Vastsverige skiljer ut

sig.

Nordostra delen av undersdkningsomradet, d.v.s. Skaraborgs slattbygder, delar ddremot
framtida scenario med andra syddstsvenska omraden. Har kommer det att bli en viss 6kad
nederbord, men de sammanlagda méngderna &r och blir lagre.
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Figur 2.2 Arsmedelnederbérd hela landet. Kartan till véinster visar virden for referensperioden 1961-
1990, i mitten en prognos fér perioden 2021-2050 och till héger for tiden 2069-2098. Det vistsvenska
kustomrddet dr Idtt att identifiera, savdl idag som i prognosen. LikasG det syddstsvenska omrddet
med f d Skaraborg tillsammans med sédra Orebro, Ostergétiand, Sédermanland, Kalmar, samt éstra
Jénképings och Kronobergs ldn.

Problematiken kring Vinern och dess utlopp

Alla kommuner runt Vénern, d.v.s. i bdde Vistra Gotalands och Varmlands l4n, delar pro-
blematiken med dversvamningsrisk pa grund av okad tillrinningen i alla Vénerns tillfléden
under host-vinter-var, samtidigt som sjon bara har ett utlopp.

Det kommer troligen bli mer vanligt med hoga vattennivaer (och ddrmed dversvdmningsris-
ker) under vinter och tidig var, och laga vattennivéer under sommar och tidig host. (SMHI
2010-85 Fordjupad studie rorande 6versvamningsriskerna for Vanern).

Kopplat till 6versvdmningsriskerna vid Vénern ligger ocksé ett av landets storsta skredrisk-
omréde lings Vinerns utlopp, genom Gotadlvdalen.

Som jamforelse sa tyder scenariot for Véttern ddremot pé en minskning av vattennivan,
samtidigt som landhdjningen gor att vattenstandet hojs i sddra delen. Sammantaget beréknas
andringarna ta ut varandra. Nér det géller nivavariationerna i Vittern blir det troligen mer
vanligt med laga nivéer, och mindre vanligt med héga. (www.smhi.se kunskapsbanken)
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2.2.Fordjupning av klimateffekter i Vastsverige

De olika klimateffekterna i Véstsverige och deras inbordes geografiska fordelning beskrivs
nirmare har:

Nederbérd
Torrperioder
Markfukt
Arsmedeltemperatur

Viixtperiod

Arsmedelnederbdrd mm  Figur 2.3 Arsmedelnederbérd. Kartan till véinster visar vérden for referensperioden

- 1494
- 1449

B 1250- 1349
B 1150- 1249
B 1050- 1149
B 9s0- 1049
© | 850-949

750 - 849

650 - 749
550 - 649
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1961-1990, i mitten en prognos fér perioden 2021-2050 och till héger fér tiden
2069-2098. Skillnaden mellan det nederbérdsrika kustomrddet och inlandsomrddet
framgar tydligt.

Nederbord - generellt

e Nederborden kommer generellt att 6ka i hela Vistsverige, med mellan
15 och 25 %.

o Storsta okningen av drsmedelnederborden sker ldngs kuststrdckan
(fig. 2.3), och framfor allt i sédra Halland. Aven Sjuhiradsbygden och
Dalsland far en 6kning. Skaraborgsomradet far en mindre 6kning adn
Ovriga delar.

e Detsamma géller i princip &ven sammanhdngande vdtperioder (dagar
i foljd med mer dn 10 mm nederbérd) (fig. 2.4). De hoga nederbords-
nivaerna kompletteras alltsé av ett okat antal tillfallen med flera dagars
nederbord i strick, och da framst 1 vistra delen av omradet.

e Det gar ocksa mot en arstidsmaéssig polarisering mellan sommar och




vinter. Vintrarna far 6kad nederbord, och i hogre grad som regn (fig. 2.5). Somrarna
far inte lika stor nederbordsdkning, men mer av torrperioder, korta kraftiga regnfall

etc. (fig. 2.6). Denna polarisering berdknas vara mindre tydlig i ett 50-arsperspektiv,
men Oka dérefter. Se fig 2.5 och 2.6

e Ndr allt mindre av vinterns nederbord faller som sné minskar den inbérdes skillna-
den mellan norra Dalsland och sydliga Halland vad géller snéticke som finns idag:
Antal dagar med sndtidcke med minst 5 mm vatteninnehall kommer i norra 2/3 av

Dalsland att minska med 1-2 ménader och hamna ungefar p& den niva Halland har
idag.

Nederbord — skyfall

e Den mest pdtagliga och dterkommande nederbdrdshéndelsen dr mycket kraftiga
regn, med 30-50 mm dygnsnederbdrd, i dagligt tal bendmnt 6sregn och skyfall (fig.
2.7). Alla regn kanske inte uppfyller SMHI:s definition pé skyfall (minst 50 mm pé
en timme eller minst 1 mm pa en minut), men effekten kan i princip bli densamma.

Arsmedelvirde av totalt antal dagar

43 nederbrden >10mm Figur 2.4 Vatperioder, d.v.s. antal dagar i féljd med mer én 10
B s - 50 mm nederbdérd. Kartan till vdnster visar vérden fér referensperio-
den 1961-1990, i mitten en prognos for perioden 2021-2050 och

- 44-a7 till héger for tiden 2069-2098. Kartorna visar tydligt skillnaden
- 40 -43 mellan det nederbérdsrika kustomradet, och det ndgot torrare
W 36 - 30 inlandsomrddet i éster.
[ 32-35
2.3
L 2427

20-23

16-19

12-15

10-11
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Medelnederbiird sommar mm
Bl o390 [ 027
B 3o0-369 N 220- 249
B :i0-39 O 1s0-219
B 2:0- 30 171- 189

Figur 2.5 Nederbérd under sommaren. Kartan till vénster visar vérden fér
referensperioden 1961-1990, i mitten en prognos fér perioden 2021-2050 och
till héger for tiden 2069-2098. Inledningsvis 6kar nederbérdsmdédngden, men
pd ldngre sikt atergdr nivderna till tidigare ldge.

Medelnederbérd vinter mm

B s70-a00 | 220-249
B 300-369 190 - 219
P z10-339 160 - 189
P 280- 309 130- 159
I 250-279 105-129
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Figur 2.6 Nederbdrd under vintern. Kartan till vdnster visar virden
for referensperioden 1961-1990, i mitten en prognos fér perioden
2021-2050 och till héger for tiden 2069-2098. Nederbérden beréknas
6ka under vintrarna under hela Grhundradet, och framat 2100 har vi
en tydlig skillnad mellan sommar (ovan) och vinter (denna rad).



. W

Maximal dygnsnederbérd mm Figur 2.7 Max dygnsnederbérd. Kartan till vinster visar vdrden fér referenspe-
- 45 - 46 - 35- 36 rioden 1961-1990, i mitten en prognos fér perioden 2021-2050 och till héger

for tiden 2069-2098. Indikerar férekomsten av kraftiga regn och skyfall (dock
- 33-34 inte extrema skyfall av katastrofkaraktdr).
31-32
29-30
27-28

e Risken for kraftiga regn 6kar i néstan hela omréadet (fig. 2.7), utom i stréket Vénern—
Goteborg med skargérd (Gotadlvdalen) samt dstligaste Skaraborg (mellan Mariestad
och Karlsborg). Storsta riskerna kommer att finnas i norra Bohuslén, Kroppefjalls-
omrédet i Dalsland, Sjuhédradsbygden, och framfor allt i Halland, en bit in fran
sjdlva kusten ("Oster om E6:an”). Flertalet kraftiga regn dger rum sommartid.

e Risken for katastrofskyfall (extrem arealnederbdrd med mer d&n 90 mm nederbord
over 1000 km? under 24 timmar), kommer ocksa att 6ka ndgot, men samtidigt &r det
en sdllsynt och svéarforutsdgbar vaderhindelse. [ ett nationellt perspektiv forefaller
risken for katastrofskyfall inte att vara storre i Vistsverige dn i dvriga landet, sna-
rare tvirtom. ("Matstationer som uppmétt minst 90 mm pa ett dygn” ur Data, fakta
och scenarier — vad hiinder med klimatet? Foredrag vid RAA Klimatdagar i Uppsa-
la 2015-10-21, av Asa Sjéstrom, SMHI).

Torrperioder

e Sammanhingande torrperioder (dagar i f6ljd med mindre &n 1 mm nederbdrd) kom-
mer att minska generellt, och de regionala variationer som finns idag kommer att
jdmna ut sig. (fig. 2.8).
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Torrperiod - Antal dagar i félid g, > g Torrperioder. Kartan till vénster visar vérden for referenspe-

diw wederblrd <1 mm rioden 1961-1990, i mitten en prognos fér perioden 2021-2050 och till
- 23-24 héger fér tiden 2069-2098. En liten minskning av antalet dagar generellt,
- 21.22 och framfér allt en utjdmning av skillnaderna inom ldnen. R6tt motsvarar

23-24 dagar/dr och gult 16-18 dagar/ar.

. 19-20

16-18

Antal dagar per &r med Figur 2.9 Antal dagar med IGg markfuktighet. Kartan
lag markfuktighet till véinster visar vérden for referensperioden 1961-
- 48-52 a3_a7 17 - 20 1990, i mitten en prognos for perioden 2021-2050 och
: till héger for tiden 2069-2098. Antal dagar ékar mot
B 43-47 28-32 | 13-16 gerJ J
slutet av 2100.

3842 21-23 [ 9.12
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Markfukt och grundvatten

Prognosen ér att markfuktigheten i medelvirde kommer att minska, trots den 6kade
nederbdrden. Detta eftersom det blir storre avdunstning samt att en del av nederbor-
den kommer i stor mdngd under kortare period, och ddrmed rinner undan i vatten-
drag snarare 4n att tas upp av marken (se fig. 2.9).

Det ar dock en arstidsbunden variation, marktorka uppstdr frdmst under sommar-
halvdret. Detta avser den s k “omaéttade markzonen”, d.v.s. frdn markytan ner till
grundvattennivan. Férutom den uppenbara paverkan pa vixtlighet, kan effekten
ocksé bli storre fordndringar i de ytliga grundvattenreservoarerna (dér t.ex. grivda
brunnar himtar sitt vatten) till skillnad fran de djupa grundvattenreservoarerna (dar
borrade brunnar hdmtar sitt vatten). Det finns en skillnad mellan den vdstliga och
ostliga delen av undersokningsomradet, dir den véstliga delen far farre dagar d4n den
Ostliga delen. Den inbdrdes skillnaden mellan dessa tva omraden, jaimfort med idag,
kommer ocksa att 6ka. Vad som inte riktigt framgér i den lilla skalan pa kartan ovan
ar att forutom den 6stliga delen, kommer dven yttre Bohuskusten fa torrare mark
sommartid, och dela samma grundvattenproblematik som beskrivs nedan med den
Ostra delen av Vistergotland.

Generellt berdknas inte Vistsverige fa stora grundvattenproblem, men tillfallena
med l&gt grundvatten bli fler. De delomrdden som ovan berdknas drabbas av mark-
torka tangerar dock det omrade i sydostra Sverige som berdknas f& patagliga grund-
vattenproblem under delar aret. Okade fluktuationer i grundvattennivder mellan
vinter och sommar &r en sannolik utveckling, och anldggningar med stor vattenkon-
sumtion sommartid kan sékerligen komma att stdta pa problem.

Medeltemperatur

Arsmedeltemperaturens hdjning berdiknas bli mellan 3 och 5 grader hogre i ett
100-arsperspektiv. Effekterna av detta accentueras under andra halvan av 100-arspe-
rioden.

Vinterns medeltemperatur berdknas 6ka ndgot mer d4n sommarens (fig. 2.10 och
2.11). En av de pétagliga effekterna &r mildare vintrar, med farre sammanhéngande
perioder med minusgrader och ddrmed mindre tjdle och snd. Detta paverkar de norra
delarna med Dalsland och hojdomradena i Sjuhdradsbygden mer &n i exempelvis
Halland, dir vintrarna redan idag &r milda. De inbdrdes skillnaderna inom omrédet
minskar.

Vidare kommer perioderna med vdrmebdélja (arets langsta period med temperatur
over 20 grader) att 6ka patagligt, fran idag i medeltal 2-6 dagar, till mellan 10 och
18 dagar (beroende pé scenario). Huvudsakliga okningen berdknas ske under andra
halvan av 100-drsperioden. Har finner man norra Dalsland, Sjuhdradsbygden samt
dven Hylte och det inre av Falkenbergs kommuner som lite ”svalare” omraden.
Norddstra Skaraborgsomradet samt hela kuststriackan dr omrdden som forutspas
kunna fa de ldngsta perioderna, sérskilt den yttre delen av Bohuskusten.

Nollgenomgéngar, d.v.s. nédr temperaturen upprepade génger passerar nollstrecket
och darmed leder till upprepade cykler av frysning-upptining, kommer att minska

i antal. I nuldget har Vistsverige mellan 60 och 100 nollgenomgéngar (farre i de
kustnéra delarna samt sydvist om Vénern, fler i inlandet). Antalet nollgenomgangar
forvintas minska med i genomsnitt omkring 40 dagar, d.v.s. till mellan 20 och 60
dagar per ar.
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Figur 2.10 Medeltemperaturen vintertid. Kartan till vdnster visar vdrden for re-
ferensperioden 1961-1990, i mitten en prognos fér perioden 2021-2050 och till
héger fér tiden 2069-2098. Det berdknas en 6kning frén -4 - 0 till -1 - 2 grader

4 1 -2
- - vid mitten av seklet och 1 - 5 grader i slutet av 2100.

T
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Medeltemperatur sommar “C Figur 2.11 Medeltemperaturen sommartid. Kartan till vinster visar vérden for
- 20 referensperioden 1961-1990, i mitten en prognos fér perioden 2021-2050 och till
18 ii héger for tiden 2069-2098. Det beriknas en 6kning frdn 14 - 16 grader till 16 - 18
- vid mitten av seklet och 19 - 20 grader i slutet av 2100.
s 15
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Viixtperioder

e Vixtperioderna blir langre. Vixtsdsongerna kommer sannolikt att forlingas med
mellan 2 och drygt 3 méanader jamfort med referensperioden. Det dr en sammanlagd
effekt av ovanstdende fordndringar vilket innebér att det 1 vissa delar av vart omrade
kommer att vixa nira nog hela aret. P4 100 ars sikt kan detta vara en av de storsta
patagliga effekterna for det biologiska kulturarvet.

Figur 2.12 Vegetationsperiod. Kartan till vinster visar vérden
for referensperioden 1961-1990, i mitten en prognos fér peri-
oden 2021-2050 och till héger for tiden 2069—2098. Alla om-
rdden far forldngd vixtsésong, och de inbérdes skillnaderna
mellan respektive kuststréckan, sléttbygderna, samt Dalsland,
Sjuhdrad och Nissandalgdngen, bestar.

2.3.Regionala variationer

Den tydligaste regionala variationen &r skillnaden mellan de tva huvudomradena, “kustom-
rdadet” och "inlandsomrddet”.
Inom ramen for dessa skillnader finns flera delomraden (fig. 2.13), med lite varierande prog-
nos for hur de klimatmaéssiga forutsdttningarna kommer att bli.

1. Hela kuststrdckan:

"Kustklimat”

e Fuktigare och mildare én i inlandet

e Léingre odlingssdsong én i inlandet

e Liten snémdngd

e Ldnga varma perioder under somrarna, med periodvis Idgt grundvatten i yttersta
kustbandet
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2. Sédra Halland, frdn kusten och indt land: "Fuktigt kustklimat”

e [Liknande scenario som ldngs kuststrdckan, men stérre nederbérdsmdéngder

e Det sydliga Idget ger dessutom ldngre odlingssdsong dn i de andra delomrddena.

3. Gotadlvdalen inklusive tvdastadsomradet (Trollhdttan-Vdners-
borg-Dalboslitten): “Torrare kustklimat”

e Ldng vdxtsdsong och hégre temperaturer, men mindre nederbérdsékning dn ldngs
kusten, eftersom omradet ligger i regnskugga innanfér h6jdomrdadena Svarteda-
len-Bredfjdllet - Herrestadsfjdllet m.fl.

e  Mindre marktorka sommartid.

4. Nordliga 2/3 av Dalsland: “Svalare inlandsklimat”

e Aven om det blir mildare kommer detta omréde att behélla en del likheter med
dagens klimat. Trots minskat snétdcke kommer man fortfarande ha perioder med
tydlig vinterkaraktdir.

e Omrddet far inte fullt sa stor férdndring av odlingssdsongerna och inte sa stor 6k-
ning av nederbérdsméngderna.

e Dock kommer karaktdren av typiskt inlandsklimat, med torra perioder under som-
rarna och kalla vintrar, att minska.

e Snémdngden kommer att minska.

Medelnederbard |
Vintes 2063-2008
7o -
. a0 -
310 -
. a0 -
. 250 -
220 -
199 -
160 -
=159

400
6D
EE
ang
278
245
219
189

.| 5. Sjuhdradsbygden och osterut:
“Fuktigt inlandsklimat”™

e Liksom i Dalsland ett omrade med ndgot ldgre tempera-
turer dn kuststréckan.

e Hdégre vinternederbérd jimfért med Dalsland, nédstan i
niva med férutsdttningarna Idngs kusten.

6. Vistergotlands sldittomraden (Skaraborg):
“Torrare inlandsklimat”

e Kuststrdckans motpol: Inte lika pdtaglig 6kning av
nederbérden eller av sammanhdngande perioder med
regn.

e Varmare somrar, och liksom kuststrédckan ékat antal
vdrmebéljor.

e Pdataglig 6kning av marktorka sommartid, samtidigt
som det finns ékad risk for skyfall.

Figur 2.13 Delomrddena i Vistsverige, hdr illustrerade mot en karta éver medelnederbérd. Neder-
bérdsférdelningen dr en del i karaktdristiken fér delomrddena. 1=Kustregionen, 2=Sédra Halland,
3=Gétadlvdalen, 4=Dalsland, 5=Sjuhdradsbygden, 6=Vistergétlands sldttomrdade. Avgrénsningarna
ska inte ses som skarpa grdnser, snarare att de identifierar kdrnomrdden for ndgra olika regionala
sdrdrag i de kommande klimateffekterna.
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3. Sammanfattning av slutsatser:
Klimateffekter pa Vastsveriges
kulturarv

Sammanfattning av analysens slutsatser

Klimatfoéridndringarnas effekter kommer i Vastsverige att innebéra en successiv men defini-
tiv fordndring av forutsittningarna for var vardag, och dirmed kommer ocksa forutsittning-
arna for savil bevarande och forvaltning, som utveckling och bruk av kulturarvet att paver-
kas. Denna fordndring &r redan inledd.

Detta kommer att forstarka forhéllanden och nedbrytningseffekter som redan finns, och dér
det i vissa fall redan finns en relativt god medvetenhet om problematiken, i andra fall mindre
god. Vi star ocksa infor indirekta effekter pa kulturarvet som f6ljd av klimatanpassningsat-
gérder (t.ex. 0versvamningsskydd).

Att det till 6vervigande delen handlar om successiva och kanske inte sa dramatiska skeen-
den fér inte misstolkas som de inte &r allvarliga. Den samlade langsiktiga padverkan kom-
mer att bli sa pataglig att arbetet méste bedrivas aktivt for att inte mer akuta situationer ska
uppsta i framtiden.

3.1.1. Klimateffekter

Vatten kommer i Véstsverige att vara den gemensamma ndmnaren for ménga av de effekter
vi ser paverka forutséttningarna for kulturarvet. Oftast handlar det om for mycket vatten, i
form av stigande havsniva, som leder till 6versvimningar, och 6kad nederbdrd som leder till
oversvimningar, skredrisker, fuktproblem m.m. Dérmed ar ocksa problemen koncentrerade
till kustndra omraden och omraden med anknytning till sjoar och vattendrag.

For lite vatten i form av marktorka, tidvis lagt grundvatten etc. blir ocksé ett problem, framst
i de Ostra delarna samt langs kustbandet i Bohuslén.

Vistsverige inklusive Varmland ar ett av de mest skredkdnsliga omradena i landet, vilket
ytterligare kommer att forstdrkas med de kommande hdga vattennivéerna i vattendragen.

Vistsverige dr ocksa pa vig mot en arstidsvariation med milda och nederbordsrika vint-
rar néstan utan tjéle, och torrare somrar. Fordndringen sker i tvd ”steg” dir inledningsvis
(25-50-arsperspektiv) dven somrarna dr relativt nederbordsrika, for att senare bli nagot
torrare.

Nir det géller klimatforhallanden, bade idag och i framtiden, finns en tydlig skiljelinje
genom det undersdkta omréadet. De véstliga tva tredjedelarna av omrédet har patagligt hogre
nederbordsmingder, bade idag och i framtiden, jAmfort med den 6stliga delen. Denna liknar
mer andra syd/mellansvenska inlandsomraden.
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3.1.2. Direkta och indirekta klimateffekter

Det ar dock inte enbart direkta” klimateffekter som ar en aktuell fraga, analysen ger att det
ar lika viktigt att se pé effekterna av de klimatanpassningsétgérder som planeras eller kom-
mer att planeras. Samhéllet mobiliserar nu for att hantera klimatférdndringarnas utmaningar
och under de ndrmaste aren kommer ett antal atgérder att genomforas. Darfor &r en slutsats
att den sektorsovergripande samverkan maste 6ka. Kulturmiljosektorn maste ocksé delta
tillsammans med andra samhaéllssektorer i dessa fragor. Antikvarisk kompetens bor medver-
ka i planeringsprocesserna. Ansvaret ligger ocksa pa andra sektorer att se till att kulturmiljo-
aspekter hanteras i planeringen.

Analysen ar gjord ur ett Gvergripande lansperspektiv. Att systematiskt gora lokala detaljstu-
dier har inte rymts i utredningsarbetet. Detta behover utforas, med syfte att pa lokal basis
identifiera de enskilda objekt som kommer bli berérda.

3.1.3.Implementering i kulturmiljéarbetet

De langsiktigt fordndrade forutsittningarna for kulturarvet kommer ocksé att stilla tydligare
krav pa kulturmiljovarden att aktivt arbeta med prioriterings- och virderingsfragor, savil

pa grund av att de fordndrade forutsittningarna kommer att krdva det, som for att forbéttra
samverkan med andra sektorer i frdgor om risk- och konsekvenshantering.

Fragan om klimatfordndringar och riskhantering har idag ingen etablerad roll i det 16pande
kulturmiljdarbetet. For att pa ett samordnat sdtt kunna samla de Véstsvenska aktdrerna inom
kulturmilj6féltet foreslés en gemensam plattform for att fanga upp fragan och utveckla detta
arbete. Detta géller i viss man dven pa nationell niva.

3.1.4. Anvédndande av GIS som verktyg

Utredningen har visat vardet av att arbeta 1 en kartbaserad miljo for att kunna stélla olika ty-
per av planeringsunderlag mot varandra, i detta fall kulturarv och klimatférandringar. Darfor
har ett kartbaserat verktyg i GIS-milj6 skapats.

3.1.5. Informationsunderlag

GIS-baserade kartanalyser har alltsé varit avgorande for att kunna dra konkreta slutsatser om
vad som sker (och inte sker) inom en viss region. Hér har det blivit uppenbart att kunskaps-
underlagen dr ojdmna, liksom att det finns grupper av kénda kulturmiljoer och objekt som
inte dr digitaliserade. Utredningen har lagt stora resurser pa GIS-verktyget, vilket har givit
bra resultat. Framdver krévs dock béttre ldnsovergripande samarbeten i dessa fragor. Vad
giller klimatforandringar finns vare sig kommun- eller ldnsgrénser.

Vidare behovs informationsinnehallet i de digitala underlagen utvecklas for att kunna gora
fordjupade analyser, och for att kunna kombinera flera kéllor med varandra.

Nyttjandet av digitaliserade underlag understryker vikten av att fa identifierat fler historiskt
viardefulla objekt 4n de som har formellt skydd. I Halland har konstaterats att den lagskyd-
dade vérdefulla bebyggelsen utgér mindre dn 2 % av det totala bestdendet av kulturhistoriskt
intressanta byggnader.
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Identifierade problemomraden

Som framgar av metodavsnittet (avsnitt 8) har tillgingliga kulturarvsdata grupperats efter
art och majlig paverkan, och i analysen stéllts emot de klimateffekter som bedomts paverka
kulturarvet.

Vid den analysen framkom att det finns tre grupper med sammanlagt tio problemomrdden
som kulturarvssektorn har att hantera. Inom de tre grupperna finns berdringspunkter i form
av likartade klimateffekter, av hur effekterna kommer att hanteras, eller av de ingéende
typerna av kulturarv.

Grupp 1: Problem som drabbar kulturvérden pa grund av stigande hav, 6versvimning-
ar i sjéar och vattendrag, samt skredrisker.

Grupp 2: Problem som drabbar kulturvérden i tdtortsmiljé, i kulturhistoriskt vérdefulla
byggnader, och i samlingar och arkiv.

Grupp 3: Problem som drabbar kulturvérden i biologiskt kulturarv generellt, i parker,
trddgdrdar och kyrkogdrdar, och i jord- och skogsbruksmark (d.v.s. i anslutning till are-
ella ndringar).

Fordjupade beskrivningar av respektive problemomraden finns i avsnitt 5, 6 och 7.

Slutsatser for respektive problemomrade

Har foljer sammanfattningar av slutsatser for dessa identifierade problemomraden. Fordjup-
ningar av klimatpéverkan och dess effekter for respektive problemomréde finns i avsnitten
5,6 och7.

3.3.1. Sammanfattning av problem som drabbar kulturvéirden pd
grund av stigande hav

Havsnivan berdknas stiga med mellan omkring 0,7 m (Bohuslén) och 1 m (Halland). De
temporidra hogvatten som redan idag ger 6versvimningar, kommer dérmed att f& en hogre
hogsta niva. Denna problematik dr en av de mest patagliga i Véstsverige och drabbar hela
kuststriackan. Det &r en bestdende fordndring, som okar successivt. Den paverkar kulturarvet
1 varierande grad.

Péaverkan genom 6versvimningar sker redan idag, men det kommer 6ka och éven att na
hogre upp én idag. Detta kommer att paverka framfor allt bebyggelsemiljoer ldngs kusten,
savil stadskdrnor som kustsamhéllen.

En mindre grupp ldmningar kommer att permanent hamna under vatten, bland annat strand-
dngar och fornldmningar som tomtningar och ldmningar efter skiargardsverk (trankokerier
och sillsalterier).

De sodra tva tredjedelarna av Hallandskusten kan fa 6kad strandpaverkan (erosion och
strandmigration). Det &r en bestdende forédndring, som okar successivt.

Skyddsatgérderna for att skydda tétorter och samhillsfunktioner lings Véstkusten kommer
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vara omfattande. Kulturmiljovarden bor delta och paverka hur dessa skydd utformas och
genomfors, liksom att bevaka hur anpassningsregler for nybebyggelse paverkar befintliga
miljoer.

Det ar ocksé angelédget att pa lokal niva att identifiera vilka kulturvirden som drabbas och
arbeta vidare genom detaljstudier, liksom att identifiera vilka kulturmiljéer/objekt som inte
kommer att omfattas av planerade 6versvamningsskydd.

Kulturmiljovarden bor ta fram strategier for att hantera och dokumentera sadana kulturmil-
joer och lamningar som permanent paverkas av den hdgre havsnivan.

3.3.2. Sammanfattning av problem som drabbar kulturvérden pa
grund av éversvidmningar i sjoar och vattendrag

Oversviimningar kommer att bli vanligare i de flesta vattendrag, stora som sm4, samt en del
sjoar. Det ar en bestdende fordndring, som okar successivt. De patagliga problemen ar dock
koncentrerade till de storre vattendragen, inte minst pa de platser dir dessa moter Vésterhavet
eller Vanern, platser dér ocksa tatorter ar beldgna. Risken for 6versvimning kommer att 6ka
framfor allt under vinterhalvaret, da varmare temperaturer i kombination med dkad nederbord
ger hogre tillrinning i vattendrag och sjoar.

Vinern har en uttalad problematik pa nationell niva som ocksé delas av Varmlands lén.
Vinern har endast ett utlopp, Géta dlv, dir dversvamningsproblematiken ocksa kombine-
ras med stora skredrisker (se avsnitt om skredrisker). Regleringen av Vénern ar ddrmed en
nyckelfriga. Oversvimningar riskerar drabba kulturmiljer i centrala delar av titorter kring
Vinern.

Kulturmiljéer och -objekt langs de storre vattendragen kommer att drabbas av Gversvim-
ningar i samband med perioder av hog nederbord. Det finns i dessa miljéer anldggningar och
lamningar som tal en 6versvidmning, och de som inte gor det (exempelvis byggnader).

Det finns ocksa risker for foljdskador pd exempelvis fornldmningar eller virdefulla dam-
manlidggningar i samband med dversvdmningsincidenter, dels d4 man akut kan bli tvung-
en att bygga forddmningar eller géra genombrytningar, och dels pé grund av kraften i det
strommande vattnet som kan spola bort eller underminera en ldmning eller en anlédggning.

Péa motsvarande sitt som for skyddsatgiarder mot havsnivarelaterade 6versvamningar, bor
kulturmiljévérden delta och paverka dversvimningsskyddens utformning léngs vattendrag
och sjdar. Det &r ocksé angelédget att identifiera vilka kulturmiljoer/objekt som inte kommer
att omfattas av samhillets 6versvamningsskydd.

3.3.3. Sammanfattning av problem som drabbar kulturvérden pd
grund av skredrisker

Vistsverige inklusive Varmland &r ett av Sveriges mer skredkénsliga omraden, med manga
tidigare skredhidndelser. Eftersom skredrisker &r titt ssmmankopplade med forhojda vatten-
nivéer och 6kad nederbord kommer skredrisker generellt att 6ka i dessa omraden. Det &r en
bestaende fordndring, som okar successivt.
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I Gota dlvs dalgéng soder om Vinern har skredproblematiken uppméarksammats pa nationell
niva. De stora skredriskerna innebar dessutom att oversvdmningsriskerna i Véanern blir svéra
att hantera. Till exempel gér det inte att vid extremnivéer tappa Vanern s& mycket som det
skulle behovas.

Skredrisker ar allmént forekommande ldngs manga vattendrag, men sett 6ver de bada

lanen &r det fa utvdrderade historiska byggnader som é&r lokaliserade pa platser med kénd
skredrisk. Nigot fler fornlimningar berdrs av kiinda skredrisker. Aven om antalet limningar
som paverkas ar 1agt, sé blir effekten av skred kraftig nir det vél intraffar. Oavsett om skada
tillfogas av skred eller skredsékringséatgird finns det anledning att arbeta vidare med fragan.
Kulturmiljovéarden bor sdka kontakt med de kommuner dér detta &r en aktuell fraga.

3.3.4. Sammanfattning av problem som drabbar kulturvérden i
tatortsmiljoer

I Vistsverige finns ett samband mellan utvirderade kulturmiljGer i centrala delar av titor-
terna och den 6versvamningsproblematik, fraimst ldngs kusten och vid Vinern, som kom-
mer att drabba dessa tétorter. De tétortsmiljoer som drabbas &r framst stadsmiljoer med
bebyggelse av blandad &lder och med ldng kontinuitet samt kustsamhéllen (“fiskeldgen”).
For kustsamhéllena har denna fraga dnnu inte varit ett problem i samma utstrackning som i
stadsmiljéerna, dir detta redan &r en kdnd problematik.

I flera fall kommer problematiken att motas genom oversvidmningsskydd i form av vallar,
murar m.m. Dessa kommer genom sin storlek, placering och utformning, eller genom andra
foljdeffekter som forstarkningsarbeten, paverka kulturvirdena i de utpekade kulturmiljerna.
For kulturmiljovarden &r det angelédget att 4 igdng en dialog med pagaende och kommande
planering av dversvamningsskydd.

Narbesliktat &r de dversvamningsproblem som kan uppsta vid tillfélliga skyfall, och som
alltsé inte alltid ar relaterade till ett vattendrag. Denna problematik forutspas ocksa bli en
samhéllsplaneringsfrdga dér kulturmiljovarden bor delta. Det blir ocksa viktigt att komplet-
tera de kulturhistoriska vardebeskrivningarna av titortsmiljoer, pa grund av de utmaningar
som klimatfordndringarna kommer att medfora.

3.3.5. Sammanfattning av problem som drabbar kulturvéirden i kul-
turhistoriskt vardefulla byggnader

Kulturhistoriskt vérdefulla byggnader kommer att paverkas av klimatforandringarna pé flera sétt.
Det handlar framst om effekter relaterade till vatten men det kan ocksé handla om mer gynnsam-
ma forhallanden for skadeinsekter, 6kad risk for skred 1 vissa omraden och 6kad risk for brand i
skog och mark vilket i sin tur kan drabba byggnader.

Sambandet mellan kulturhistoriskt virdefulla byggnader och 6versvimningsrisker &r ur ett
nationellt perspektiv stor just l&ngs Véstkusten, inte minst i den norra delen.

Det nederbordsrika omréadet i véster stiller redan idag hoga krav pa fungerande hantering
av nederbord och dagvatten, och detta behov kommer att 6ka. Som en kombination av 6kad
nederbdrd och forhdjda temperaturer kommer ocksé f6ljdproblem kopplade till fukt, som
rota och mogel, att 6ka inom detta omrade.
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Som en f6ljd av de fuktigare och varmare forhallandena kommer det uppsta 6kade behov av
forebyggande fastighetsunderhéll och forbattrat skalskydd. Det vill sdga kortare underhéll-
sintervall och fortsatt efterfrigan pa nya material och metoder som inte alltid &r anpassade till
behovet av att tillvarata byggnaders kulturhistoriska kvalitéer.

Eftersom fukt- och regnproblem ér sé allmént forekommande, med en dkning av de atfoljan-
de problemen som foljd, stills hogre krav pa att identifiera vilka byggnader som innehéller
kulturhistoriska viarden som absolut inte fir komma till skada. Dessutom redovisa vilka
dessa vérden &r, som byggnadsdelar, malningar etc.

Klimatanpassningsatgérder i form av energibesparingsétgérder eller solpaneler i stor omfatt-
ning dr mdjliga scenarier som maéste hanteras. Energibesparing i form av tilldggsisolering
och fonsterbyten &r ingen ny foreteelse, och kommer fortsatt att vara aktuellt. Installation av
solpaneler i stor omfattning &r &nnu inte en stor fraga, men kan bli det.

Fortsatt arbete for att pa lokal nivé identifiera vilka byggnader som konkret blir berdrda av
olika klimateffekter ar nddvandigt.

Informationsinsatser till forvaltare av kulturhistoriskt vardefulla byggnader ar ocksa en
viktig uppgift. En del sddan information &r generell och kan tas fram pa nationell nivéa eller i
samverkan mellan flera 14n.

3.3.6. Sammanfattning av problem som drabbar kulturvérden i
samlingar och arkiv

Klimatfoéridndringarnas paverkan pa kulturarvet i form av museisamlingar, historiska arkiv
och bibliotek &r indirekt. Genom att byggnaderna de &r forvarade i utsitts, paverkas ocksa
de langsiktiga bevarandeforhéllandena. Samlingar och arkiv finns spridda 6ver hela omré-
det, inrymda i sdvil moderna byggnader, uppforda for &ndamalet, och dldre byggnader med
varierande ldmplighet.

Det ér framfor allt tva faktorer som kan péverka: Direkta vattenskador genom Sversvdm-
ningar eller regnlackage, samt forbattrade tillvaxtférhallanden for biologiska angrepp (mo-
gel, insekter). Det senare dels som foljd av vatten- och fuktbelastning, och dels som f6ljd av
ett generellt mildare och fuktigare klimat.

Skaderisken dr mycket individuell och beror pa byggnadens allménna skick och lamplighet
for andamalet, samt dess ldge i1 forhallande till 6versvimningsrisker.

Lénsvisa genomgangar av forhéllandena for respektive samling och arkiv dr nddvéndig for
att kunna ga vidare med konkreta atgérder.

3.3.7.Sammanfattning av problem som drabbar biologiskt
kulturarv

Det biologiska kulturarvet paverkas av flera klimateffekter vilka sammantaget forbéttrar
tillvaxtbetingelserna, savél for det vi vill ha, som det vi inte vill ha (sjukdomar, skadedjur,
igenvixning). Langre vixtsdsong okar riskerna for igenvaxning. Till detta faktorer som far
motsatt effekt och hammar tillvaxt, som torka eller for blot mark. Dessutom kommer en for-
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andring och anpassning av viaxtmaterial att ske till f6ljd av &tgérder inom jord- och skogs-
bruk for att hantera de fordndrade klimatforhallandena.

En viss regional fordelning av effekterna kommer att ske. Effekterna av 6kad nederbord blir
mer pataglig i de véstliga delarna och Sjuhédradsbygden, medan forldngningen av véxt-
sdsongerna sker successivt dver hela omrédet. De torrare sommarperioderna langre fram
kommer spela en tydlig roll och blir patagliga och kanske problematiska forst i Skaraborgs-
omradet och lings Bohuskusten, for att sedan paverka hela omradet.

Flera faktorer inom detta omréde &r svéra att paverka pé regional niva, som fragor kring
hur jord- och skogsbruk bedrivs, eller fragor som att bevara historiska arter och biologisk
méngfald.

Pé regional niva behovs 6kad dialog mellan kultur- och naturvirden respektive forvaltare av
biologiskt kulturarv. Det behovs ocksé battre kunskapsunderlag for kulturhistoriskt vérde-
fulla landskapsavsnitt, liksom forbattrade vardebeskrivningar, samt prioriteringsdiskussioner
kring detta.

3.3.8. Sammanfattning av problem som drabbar kulturvérden i par-
ker, tréidgdrdar och kyrkogdrdar

Forvaltare av parker och tradgardar och andra anldggningar med kulturhistoriska varden i
Vistsverige kommer att uppleva bade positiva och negativa effekter av de kommande kli-
matforandringarna. Det milda och fuktiga klimatet kombinerat med langre véxtsdsonger &r i
grunden gynnsamt och kommer féormodligen att gynna de anldggningar som dr beroende av
en lang sdsong for oppethallande och intikter.

Eftersom det kommer att véixa och regna mer kommer det samtidigt innebéra 6kade skot-
selbehov. Det kommer addera till de frAdgor om prioriteringar mellan tillgéngliga resurser
och onskvirda utseenden och vixtslag som finns redan i dag. Sjukdomar och skadeinsekter
kommer att fa béttre livsbetingelser, vilket kommer att paverka val av arter, och dven oka
skotselbehovet.

De forandrade vaxtforutsattningarna kommer sannolikt bade att 6ka och minska tillgdnglig-
heten till 6nskade arter. Mildare vintrar gor att odlingszonerna forskjuts norrut, vilket kanske
kan ses som en positiv fordndring, medan de fordndrade vaxtforutséttningarna pa sikt kom-
mer att fordndra vilka arter och varianter som overhuvudtaget finns att tillga.

Diskussionen kring kulturhistoriska védrden i anlagda grona miljoer méaste fordjupas i
samband med hanteringen av skotsel, vard och utveckling av de kulturhistoriskt vardefulla
miljoerna.

3.3.9. Sammanfattning av problem som drabbar kulturvéirden i an-
slutning till skogsbruk

De klimatbetingade anpassningséatgirder som kommer att vidtas i syfte att bibehalla ett
effektivt och 16nsamt skogsbruk kommer att paverka de kulturvérden som finns i skogsmark.
Det kan vara atgérder for att kunna hantera 6kad nederbord, avverkning pa mark som inte &r
frusen, eller anpassning till fordndrade vixtforhallanden. Allt detta kan ge olika former av
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paverkan pa marken i skogen, och ddrmed pa de ldmningar som finns. De kulturldmningar
som finns i skogsmark ér till overvigande del fornlamningar.

Som foljd av att den minskade tiden med tjile i marken okar risken for skador vid storm.

For att paverka skogsbruket krivs i flera fall fordndringar i praxis och forhallningssétt, for-
andringar som inte kan hanteras pa ldnsniva.

Kulturmiljovéarden bor ha tillrdckliga kunskapsunderlag for att delta i de diskussioner om
prioriteringar etc. som kan komma.

3.3.10. Sammanfattning av problem som drabbar kulturvérden i
anslutning till jordbruk

Liksom for kulturlamningar i skogsmark dr det framst ocksa jordbrukets klimatbetingade
atgirder som kommer att paverka de kulturviarden som finns i odlingslandskapet. En stor del
av de kulturldmningar som finns i eller i anslutning till jordbruksmark utgors av fornlam-
ningar.

Grinsdragningen mellan de odlingslandskapsavsnitt som &r utviarderade som bérare av kul-
turvdrden, och de landskapsavsnitt som inte dr virderade men dér det 4nda finns kulturlam-
ningar som paverkas, ar svar eller omgjlig att gora.

Det ér framfor allt dtgérder for att hantera 6kad nederbdrd och mark som tidvis &r blt och
mjuk, liksom anpassning till fordndrade vaxtforhallanden, som kommer att paverka kultur-
lamningarna.

For att paverka resultatet av dessa atgirder krévs i flera fall fordndringar i praxis och forhall-
ningssétt i jordbruket, férdndringar som inte kan hanteras pa lansniva.

Kulturmiljovarden bor ha tillrackliga kunskapsunderlag och strategier for att ta de diskussio-
ner om prioriteringar etc. som kommer.
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4. Sammanfattning av forslag:
Regionalt kulturmiljoarbete i
klimatperspektiv

Har summeras de forslag till aktiviteter och atgérder som analysen av problemomrédena har
visat pa. De finns mer utforligt beskrivna inom respektive fordjupning av problemomradena
i avsnitt 5, 6 och 7, under den dér aterkommande underrubriken strategi for fortsatt arbete.

Strategier for ett kulturarvsarbete med klimatper-
spektiv

4.1.1. Overgripande

Klimatférandringarna ar en av var tids stora fragor. Att hantera den kommer bli en del av
allas vardag, négra alternativ finns inte. Darfér maste kulturmiljosektorn sitta sig in i kli-
matscenarier, analysera effekter, dra slutsatser, och sedan implementera detta i den I6pande
verksamheten. For Vastsveriges del har processen inletts genom foreliggande utredning
inom projektet Kulturarv och Klimatforandringar. Efter projektets genomforande foljer en
fas da resultatet ska spridas, frdgan implementeras i verksamheten, och fortsatta studier
genomforas.

For att kunna genomfora detta behdvs, under négra ér, en gemensam samarbetsform for kul-
turarvs- och klimatfrdgor i Véstra Gotalands och Hallands 1&n, som vidmakthélls i atminsto-
ne ett femarsperspektiv. Uppgiften blir att samordna och planera de aktiviteter som bor ge-
nomforas, och som sammantaget dr for omfattande for att nagon enskild av de medverkande
aktorerna ska méakta med att sjélv ta ansvar for. Uppgiften blir ocksa att vara referensgrupp
for webbverktyget (tittsképet) under driftstiden.

Det kriaver ocksa en vilja att 14gga sdvil egna resurser som att finansiera med tillgéngliga

projektmedel bade sddana fordjupningar och informationsinsatser som behdver goras, och
pa att vidmakthalla och uppdatera det webbverktyg (tittsképet) som tagits fram for att an-

vandas under dren som kommer.

4.1.2. Samverka med pagdende planering av
klimatanpassningsatgdrder

Gemensamt for flera av problemomradena &r att de redan é&r, eller kommer att bli, féremal
for atgirder for att hantera och forebygga effekterna av klimatférandringarna. En sektorso-
vergripande samverkan vid planering och utférande kommer darfor att vara avgorande for
hur kulturmiljon/kulturarvet hanteras.
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Det ar ett dmsesidigt och gemensamt ansvar att kulturviardena ska tas tillvara pa ritt sitt i
dessa processer. Det krivs att bade kulturarvssektorn finns med i dessa planeringsprocesser,
och att dessa kontakter tas nu. Detta ansvar ar Omsesidigt.

Detta giller inte minst kommunala planeringsprocesser for att hantera dversvidmningshot i
stadskdrnor. Det géller ocksa planering och utredning av 16sningar for 6versvamningspro-
blem i vattendrag, liksom dven skredsikring. Oversvimningsdirektivet styr en del av arbetet
med 6versvamningsrisker. Har bor dven kulturarvsperspektivet inga.

4.1.3. Den kommunala nivan

Den kommunala nivan, dér bland annat risk- och sarbarhetsanalyser genomfors, &r ur ovan-
stdende perspektiv viktig att na. Det 4r ocksé pd kommunal niva som manga kulturmiljofra-
gor rent praktiskt hanteras, exempelvis genom hantering inom ramen for Plan- och Byggla-
gen, av fragor som paverkar objekt skyddade av Kulturmiljolagen, och genom arbetet med
kulturmiljéunderlag i planeringen, som kulturmiljoprogram eller planeringsunderlag for
oversiktsplaner. Kommuner har ett ansvar for att ta in relevant kompetens, diribland ocksa
antikvarisk kompetens, vid planeringen av exempelvis klimatanpassningsatgérder.

Flera virdebeskrivningar behover uppdateras mot bakgrund av de klimatscenarier som ska
hanteras, inte minst de som géller titortsmiljoer. Detta arbete hianger samman med de kultur-
miljounderlag som dr kopplade till de kommunala 6versiktsplanerna.

Dessutom behovs lokala underlag for vilka omraden och objekt som ur respektive kommuns
perspektiv dr mest vardefulla, liksom mest utsatta for paverkan.

Pa kommunal niva gors ocksa riskhanteringsplaner. Ocksa har bor kulturmiljofragor tas med
pa ett systematiskt sétt.

4.1.4. Informationsinsatser

Riktade informations- och samverkansinsatser bor goras mot flera olika malgrupper. De
grupper som informationen ska riktas till 4r bl a:

e Kommuner, sGvdl inom riskhanteringsomrddet som inom samhdllsplanering och
bygglovhantering

e Svenska kyrkan

e Skogsdgare och jordbruksorganisationer

e Agare och férvaltare av historiskt véirdefulla byggnader

e Agare och férvaltare av historiskt véirdefulla parker och triddgdrdar

e Hembygdsféreningar och motsvarande, som férvaltar bade byggnader och sam-
lingar

I vissa fall ar det sjdlva samverkan, utbytet och dialogen som ér viktig, i andra fall behovs
anpassat informationsmaterial.

Vilka informationsinsatser det ror sig om, och vilket innehall, dterfinns under respektive
sammanfattning och problembeskrivning. En gemensam plan for informationsinsatser fore-
slés tas fram, med ett femarsperspektiv.
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4.1.5. Pdverka generella riktlinjer

Vissa generella rad och riktlinjer har ocksa paverkan pa kulturmiljéer. Det géller exempel-
vis riktlinjer for ny bebyggelse i kulturhistoriskt vardefulla miljoer som ocksa ligger inom
riskzon for 6versvimningar.

Det giller ocksa rad, riktlinjer och praxis inom areella néringar, inte minst skogsbruket. Har
kommer klimatfordandringarna stélla tydliga krav pa fordndringar av den 16pande driften for

att hantera de 6kade regnméngderna och andra effekter, forandringar som inte alltid inklude-
rar omsorg om kulturvérden.

En bevakning av dessa omrdden och kontakt for att paverka blir nddvéndig, sévél pé regi-
onal som nationell nivd. Ménga fragor hanteras dver flera l4n eller gemensammt for hela
landet.

4.1.6. WebbGlS karttjdnst

Projektets GIS-baserade kartverktyg, publikt tillgdngligt via webbGIS eller "tittskapet” pa
www.kulturarvklimat.se ér ett av de viktigare resultaten av utredningarbetet.

Det ska utnyttjas aktivt som ett verktyg i bdde informations- och planeringsarbete inom
savil kulturarvssektorn som kommunalt planeringsarbete. Tillgéngligheten och driften av
detta maste sdkras. Det maste finnas latt tillgénglig information om var det finns och hur det
anvinds.

Lansstyrelsen i Vidstra Gotalands webbplats blir hemvist {or tittsképet, och bas for infor-
mation om kulturarv och klimatfragor. Samma information ladgger de vriga medverkande
organisationerna upp pa sina webbplatser.

4.1.7. Forbdttrade évergripande kunskapsunderlag och
vdrderingar

Under arbetet har de GIS-baserade underlagen for kulturmiljodata visat pa olikheten som
finns i de tillgdngliga underlagen, och ddrmed ocksa behovet av kompletteringar. Det skulle
gagna inte bara arbetet med att hantera klimatforandringar, utan dven 6vrigt kulturmiljéar-
bete, om underlagsmaterialen kompletterades. Ett exempel &r inventeringen av all kultur-
historiskt véirdefull bebyggelse i Halland, vilken saknar motsvarighet i Véstra Gotaland. Ett
annat exempel dr ojdmnheten i underlaget fran Skog och Historia-projektets inventering av
kulturlamningar.

Vad géller kulturhistoriskt virdefull bebyggelse, s saknas ocksa dvergripande sammanstall-
ningar om vilka som dr de mest véardefulla ur ett riskhanteringsperspektiv, framfor allt med
avseende pa i vilken man de innehaller omistliga byggnadsdelar och ytskikt.

Nya analyser bor ocksa goras kring varderingen av de kulturmiljéer som ér direkt hotade av
klimatpaverkan, som exempelvis strandnéra kulturvéirden, strandéngar, skdrgérdsverk. Andra
kustldmningar i samma beldgenhet, men som &nnu inte &r registrerade, dven de fran sen tid
sdsom hamnanldggningar, behover identifieras och bedémas.
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4.1.8. Detaljstudier och férdjupningar

Det regionala perspektivet i arbetet har inneburit att fokus legat pa de oversiktliga regionala
variationerna inom lénen. Det finns behov av att komplettera med fordjupade detaljstudier:

e lokala 6versvimningsnivder (det varierar med topografi) fér varje enskild tdtort
ldngs kusten med kulturvdrden, d.v.s. en uppfélining pa Lénsstyrelsens rapport Sti-
gande havsnivaer och kulturmilié (2013-77) samt ytterligare ett antal platser

e |dentifiera kulturmiliéer/-objekt som inte omfattas av planerade 6versvimnings-
skydd

e Detaljstudier kring de Iimningar som hamnar under vatten, som exempelvis strand-
dngar

e Analyser av representativa omrdden med skredrisk och kulturmiljéer/-objekt
e Analyser av representativa omrdden med héga biologiska kulturvérden

e Genomgdng av kulturhistoriska samlingar och arkiv med hdénsyn till deras beldigen-
het i férhdllande till klimatpdaverkan

e Fordjupningar kring skeenden som i dagsldget ér oklart hur de kommer utveckla
sig, som exempelvis framtida bevarandeférhédllanden for kulturlager i mark

4.1.9. De areella néringarna och férvaltning av kulturarv

Dagens jord- och skogsbruk har en stor paverkan pé landskapets kulturvérden. Det géller savil
formagan att upprétthalla historiska vérden i landskapet, som driftens direkta péverkan pa kultur-
lamningar i markerna. De areella néringarna &r redan inne i en kraftig omvandlingsprocess, och
kommer péverkas ytterligare av klimatfordndringarnas krav.

Frégor som ror olika arbetssitt och deras konsekvenser inom detta omrade hanteras snarare
branschvis och/eller nationellt &n lokalt eller l1ansvis. Kulturmiljovarden har dérfor behov att

fa till stand en dialog och samverkan med branschens foretradare. Det kan vara fragor om
nedskalning av driften, om fordndrade driftsstrategier inom skog- och jordbruk, tradslags- och
artanpassning, att paverka draneringsarbeten, samt ansvarsfragor. Har behdvs formodligen stod
fran nationell niva (Riksantikvariedmbetet) for att fa upp dessa och andra fragor pa rétt niva.

Vidare behovs informationsinsatser for att fa de verksamma att i hogre grad anvénda till-
ginglig kulturmiljdinformation och landskapshistorisk data i planeringen av kommande
arbeten.

Eftersom dgandet i Vistsverige &r spritt pa manga fastighetsdgare, bor informationen framst
inrikta sig pé stora markégare och organisationer for att f4 genomslag. Den generella infor-
mation som ges, t.ex. fran jordbruksverket, behdver ocksa ett kulturarvsperspektiv.

4.1.10. Férvaltning av biologiskt kulturarv

I forvaltningen av biologiskt kulturarv, vare sig det ar kulturpriaglade landskap eller anlagda
miljoer, sker med arscyklerna ett kontinuerligt dterskapande och upprétthallande av kultur-
vardena. Darmed sker aterkommande beslut om végval och prioriteringar. Stora offentliga
forvaltare savil som enskilda privatpersoner, fattar hela tiden beslut i relation till de klimat-
forutsittningar man har for handen.
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En tydligare dialog behdvs mellan forvaltare och kulturmiljovérdens organisationer i fradgor
om vérdering och langsiktiga malséttningar, exempelvis genom seminarier och informa-
tionsinsatser. De positiva utvecklingsmojligheterna som ett mildare och fuktigare klimat
innebér méste ocksa tas till vara i denna dialog.

Det saknas ocksa kunskapsunderlag som identifierar och beskriver omraden med héga
kulturvirden for att kunna gora systematiska prioriteringar av vad som &r akut hotat. De som
finns behdver uppdateras. Klimatanpassningseffekterna for ett antal begransade geografiska
referensomraden behover analyseras.

Det finns ingen skarp grans mellan landskapsavsnitt med naturvdrden och de med kulturvir-
den. Dérfor behdvs ocksa ett 6kat utbyte mellan naturvard och kulturmiljévard. Fordjupat
samrad behdvs med forvaltare som exempelvis Vistkuststiftelsen och Statens Fastighets-
verk.

4.1.11. Forvaltning av historiskt vérdefulla byggnader

I férvaltningen av historiskt vardefulla byggnader kommer det generellt, och i hogre grad
an idag, vara tvunget att sdkerstélla ett gott skydd mot vatten och fukt. Fér en mindre andel
byggnader kommer det ocksé finnas ett behov av att hantera 6versvimningsrisker.

Klimatanpassning i form av ytterligare forbattrad isolering, exempelvis genom fonsterbyten,
eller alternativa energikéllor som solpaneler, kommer ocksé att bli mer attraktivt for fastig-
hetsdgare.

Information om foérhallningssitt och tillvaratagande av kulturhistoriska vérden i samband
med ovanstdende atgirder blir viktig. D4 fragorna 4r generella for stora delar av Syd- och
Mellansverige finns ocksa underlag fran Riksantikvarieimbetet att tillga.

Kunskapsunderlagen behdver kompletteras, dels generella som bittre identifierar all vér-
defull bebyggelse, och dels utviarderande som identifierar de mest omistliga och 6mtaliga
byggnaderna och anldggningarna.

4.1.12. Forvaltning av riksintressen

Omréaden av riksintresse &r spridda over hela geografin och innehéller lamningar av manga
olika typer. Darfor paverkas de pa flera olika satt, och behovet av atgarder eller hantering ar
inte enhetligt.

Dock finns en grupp riksintressen som drabbas av likartade problem, de riksintressen som
innehaller titortsbebyggelse (stadskérnor och kustsamhillen) som ocksa riskerar att drabbas
av dversvimningsproblem. Har behdvs en gemensam syn pa hur historiska virden tas tillva-
ra i relation till 6versvimningsskydd, vilka hanteras pa kommunal niva.

4.1.13. Férvaltning av fornlémningsmiljéer

Forvaltningen av fornldmningsmiljoer handlar dels om l6pande beddmningar av paverkan
pa grund av olika byggnads- och exploateringsforetag, och dels om formedlings- och skotse-
laspekter kopplade till varden av viktiga fornldmningsmiljoer.
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Pa samma sitt som vindkraftsutbyggnaden har lett till viss 6kad méngd drenden i samband
med vindkraftsetablering, kan det ocksé blir viss 6kning av drenden relaterade till olika
typer av klimatrelaterade atgérder (6versvimningsskydd, dréneringar, kollektivtrafikutbygg-
nad mm).

Forutsattningarna for fornvéardsarbete dr sammanldnkade dels med forutséttningarna for land-
skapsvard generellt, och dels med forutsittningarna for kommunala engagemang i form av
arbetslag etc. I och med att forutséttningarna for landskapsvard kommer att paverkas savil av
klimatforédndringar som av 6vriga fordndringar for de areella néringarna, kommer de 1angsikti-
ga forutsdttningarna inom detta omrade att paverkas.

Léangsiktiga diskussioner kring dessa fragor blir formodligen nodvéndiga.

4.1.14. Klimatfrdgan och miljiomdalsarbetet

De nationella miljokvalitetsmalen och miljodvervakningen bor generellt kompletteras med
klimatspecifika kulturmiljomal.

En genomlysning av hur kulturmiljévarden kan arbeta med miljomalsfragor har gjorts av
lansstyrelsernas samverkansorgan RUS (Regional Utveckling och Samverkan i miljoméls-
systemet), med namnet Vdilj och vraka! - Vigledning och goda exempel pd dtgdrdsarbete
kulturmiljo-miljomal (RUS 2015). Klimatfradgan bor bli ett av de teman som tas upp. |
rapporten beskrivs hur man arbetar med kulturarvsaspekter i miljomalsarbetet. Har aterfinns
motsvarande behov av 6vergripande kunskapsunderlag, informationsinsatser mm som ocksé
klimatanalysen identifierat.

I Vilj och vraka ér inte klimatférdndringsaspekten helt integrerad i resonemanget, och hér
finns en mojlig potential till utvecklad samverkan.

Den definitiva karaktiren pé klimatforandringarna gor att mer fokus bor laggas pa riskanalyser
som verktyg, &n vad som 4r fallet idag. En 6vergripande riskanalys tvingar fram en mer samlad
bild av kulturarvets tillstdnd, och kulturarvsforvaltningens behov, 4n vad enskilda delstudier gor.

Miljomaélsarbetet har fokus pa resultatet ar 2020, en fornyelse kommer troligen att ske. Det
ar viktigt att kulturarvsfragorna far en tydlig roll i denna férnyelse.

Kulturarvet som tillgang i klimatforandringsarbete

Kulturarvets egen klimatpaverkan é&r till vissa delar marginell, och till vissa delar en fraga
som é&r helt integrerad i andra akuta fragor for att begrénsa koldioxidutsldppen (uppvérm-
ning, elproduktion, transporter etc.). Kulturarvssektorns verksamheter har samma ansvar
som alla andra sektorer att minska sin klimatpaverkan, bade vad géller sddant som t.ex.
resor, drivimedel etc., och dels vad géiller de material som anvénds.

De material och metoder som anvinds for vard och underhall av kulturhistoriskt virdefulla
miljoer, dr ofta traditionella och gérna fornyelsebara, med relativt 1dg genomsnittlig forad-
lingsniva, och ddrmed l4g aggregerad energiforbrukning. I gengéld dr de kanske nagot mer
arbetskrdvande. Méngden historiskt anpassade material for byggnadsvérdsétgérder &r liten
i jamforelse med den samlade mangden byggnadsmaterial. Detsamma géller exempelvis
méngden vixtsorter och dldre utsdden som anvinds, jamfort med det reguljdra jordbruket.
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Men skotseln av de kulturhistoriskt véirdefulla objekten och miljderna &r dndé en tillgang for
utvecklingen av mer héllbara material och metoder. Genom att erbjuda en liten men dndé
aktiv marknad for leverantorer av alternativa traditionella material- och hantverkstjanster,
finns det en arena och “experimentverkstad” for dessa.

Historiskt viardefulla byggnader kan ocksé ses som en resurs i langsiktigt hallbart sam-
héllsbygge. Pa samma sétt som det finns gynnsamma kopplingar mellan historiskt anpas-
sad byggnadsvérd och ekologiskt byggande. Detta giller naturligtvis ocksé for befintliga
byggnader som inte dr utvalda som historiskt viardefulla. Utifran ett livscykelperspektiv for
byggnader, s& kan en arbetsintensiv renovering vara bittre ur klimatperspektiv 4n en materi-
alintensiv nyproduktion.
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5. Problemfordjupning: Stigande hav,
oversvamningar och skred

Denna grupp av problemomraden omfattar dem dér vattennivaer, 6versvamningar och skred
ar de gemensamma namnarna. Dels darfor att det finns manga gemensamma berdrings-
punkter i sjdlva problematiken, och dels darfor att samhallets atgarder for att hantera dessa
problem ocksa har berdéringspunkter.

5.1.Problem drabbar kulturarv pa
grund av stigande havsniva

5.1.1.Inledning

Det ar uppenbart att den kommande hdjningen av havsytan kommer att forandra forutsétt-
ningarna langs hela Vistkusten. Detta dr ocksa en av de direkta effekterna av ett forandrat
klimat som far storst paverkan pa kulturmiljéerna.

R l A h??ﬁ\w‘ﬁ e
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Figur 5.1 Centrala Géteborg kommer drabbas av kraftiga 6versvimningsproblem. Dédrfér pagdr
planering fér att skapa 6versvimningsskydd, och ett tilligg till dversiktsplanen har tagits fram under
2016 med férutsdttningarna fér planeringen.
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Kustbygder har under alla tider varit utsatta for 6versvamningar. Kulturarv vid kusten har
dérfor delvis formats av ménniskornas riskmedvetenhet och erfarenhet frén tidigare over-
svamningar, men med en stigande havsniva blir det en mer omfattande péverkan én tidigare.
Samtidigt har vi haft en successiv landhdjning och kunna ta i ansprak mark som tidigare
legat under vatten.

5.1.2. Sammanfattning av problematiken

Havsnivan berdknas stiga med mellan omkring 0,7 m (Bohuslédn) och 1 m (Halland). De
temporira hogvatten som redan idag ger Gversvimningar, kommer ddrmed att fa en hogre
hogsta niva. Denna problematik dr en av de mest patagliga i Vastsverige och drabbar hela
kuststrackan. Det dr en bestaende fordandring, som okar successivt. Den paverkar kulturarvet
i varierande grad.

Péaverkan genom 6versvimningar sker redan idag, men det kommer 6ka och éven att na
hogre upp én idag. Detta kommer att paverka framfor allt bebyggelsemiljoer ldngs kusten,
savil stadskdrnor som kustsamhéllen.

En mindre grupp ldmningar kommer att permanent hamna under vatten, bland annat strand-
angar och fornlamningar som tomtningar och ldmningar efter skirgardsverk (trankokerier
och sillsalterier).

De sodra tva tredjedelarna av Hallandskusten kan fa 6kad strandpaverkan (erosion och
strandmigration). Det dr en bestdende fordndring, som okar successivt.

Skyddsétgérderna for att skydda tétorter och samhéllsfunktioner langs Vistkusten kommer
vara omfattande. Kulturmiljovarden bor delta och paverka hur dessa skydd utformas och
genomfors, liksom att bevaka hur anpassningsregler for nybebyggelse paverkar befintliga
miljoer.

Det &r ocksa angeldget att pa lokal niva att identifiera vilka kulturvirden som drabbas och
arbeta vidare genom detaljstudier, liksom att identifiera vilka kulturmiljéer/objekt som inte
kommer att omfattas av planerade éversvamningsskydd.

Kulturmiljovarden bor ta fram strategier for att hantera och dokumentera sadana kulturmil-
joer och ldimningar som permanent paverkas av den hdgre havsnivan.

5.1.3. Klimatférdndringarnas effekter

Kéran i denna problematik bestar av foljande delar

e Héjning av medelvattenstdndet i havet
e Vind

e Vdguppspolning

e Kusterosion

e Ras och skred

e Saltvattenintrdngning
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Hojning av medelvattenstdandet i havet

Forvéntad klimatfordndring bedoms kunna medfora en hdjning av medelvattenstandet i
havet lings Vistkusten med 0,7 meter vid norska grinsen till ca 1 meter vid gransen mot
Skane fram till &r 2100. Att det skiljer cirka 30 centimeter mellan nord och syd beror pa
den kompensation landhdjningen utgdr. Hojningen av medelvattenstdndet i havet beror pa
avsmiltning av isar och temperaturutvidgning av vattnet. Effekten blir att de lagst belégna
partierna hamnar under vatten, och att hdgsta nivan for 6versvdmning blir &n hogre.

I samband med kraftig vind och hogvattenstand uppstar tempordra hogvattennivaer som
ibland ger 6versvimningar. Idag ligger hogsta nivan pa ungefar 1,5 meter 6ver medelvatten-
stindet i havet, med flera lokala variationer. Ar 2100 blir motsvarande nivd omkring 2,5
meter (med motsvarande lokala variationer), havsnivahdjningen inrdknad. Det féorekommer
dock lokala variationer till f6ljd av skiftande geografiska forutsittningar och de under rubri-
kerna nedan ndmnda effekter.

Ovanfor denna hdgsta berdknade 6versvimningsniva pa ungefdr +2,5 meter, laggs en siker-
hetsnivé for exempelvis nyanldggning/nybyggnad av samhéllsviktiga funktioner etc., som
gOr att det finns en planeringsniva pa +3,4 meter (Vastra Gotaland) och +3,5 meter (Hal-
land) att ta hénsyn till. I vissa fall ar det alltsa den faktiska Gversvimningsnivén som &r den
faktor som péverkar skeendet, i andra fall ar det planeringsnivan.

Vind

Det finns ingen entydig prognos for huruvida vindforhéllanden kommer att foréndras till
foljd av klimatférdndringen. Det finns berdkningar som pekar pa en ofordndrad frekvens av
stormar, samtidigt som de allvarligaste stormarna kan komma att 6ka nagot i styrka.

Oavsett en eventuell fordndring dr vinden en viktig faktor for dversvdmningar vid kusten.
Vinduppstuvning dr den effekt som uppstar nir vinden bldser Gver en vattenyta. Vattenytan
blir hogre i den riktning som vinden bléser.

Vid forhédrskande vindriktning frin sydvést blir havsnivan hogre langst Hallands och Vis-
tra Gotalands kust. Hur stor effekten blir beror bland annat pa vindstyrka, varaktighet och
styrklangd. Ju starkare eller ldngre dessa faktorer &r desto storre effekt.

Dartill kommer batymeriska forhallanden dér en grundare kust ger hogre effekt och kustens
utformning dir vikar och bukter far hogre vattenyteniva jamfort med uddar. Exempelvis
Uddevalla langst in i den langsmala Byfjorden drabbas aterkommande av dversvamning da
vinden ligger pa och driver upp vattennivan.

Vdguppspolning

Vaguppspolning ar i hog grad beroende av lokala forhallanden. Det 4r bland annat faktorer
sa som vattendjup, strandens utformning och kuststrickans utformning — vikar och bukter
far hogre nivéer jamfort med uddar.

Kusterosion

Kusterosion ar en naturlig och stindigt pdgidende process som gor att kustlinjens utformning
ar under stindig fordndring. Faktorer som péverkar kusterosionen dr sammanfattningsvis
vagforhallanden, strandprofilen, jordartssammanséttningen, processer nir vigorna bryter,
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Figur 5.3 Effekter av kusterosion: Sand och strdnder som “vandrar”. Skeppsvrak vid Genevadsdns
utlopp, vilket under 2015 frilades ndr Gmynningen flyttade sig norrut, fér att inom kort Gter tdckas in

ndr dmynningen vandrade s6derut igen. Personen stdr ovanpd vrakplatsen.
Foto: Ldnsstyrelsen i Hallands ldn.




vaggenererande strommar parallellt med kusten, kustlinjen och landformer som till exempel
dyner.

Dartill kommer ett antal faktorer sa som hamnar och pirar som kan foréndra det lokala vag-
och stromningsmonstren. Exploatering av kustzonen kan leda till vegetationsforandringar
vilket kan utsitta sanddynorna for vinderosion och minskad ackumulation.

En tumregel nér det géller kusterosion 4r att en meters hdjning av vattenytan kan innebéra
att kustlinjen flyttas 100 meter fran strandlinjen, &ven om hdjdmodellen visar att marken ar
sdker ur ett hojdperspektiv. Langst Hallands kust finns det forutséttningar for kusterosion en-
ligt analys av SGUs jordartskarta. Det finns dock fa uppgifter om huruvida erosion faktiskt
forekommer pé de utpekade strickorna.

Ras och skred

Skred sker vanligen i sluttningar och sldnter med lera och silt, sérskilt om marken sluttar
mot ett vattendrag. Langvarig eller kraftig erosion kan orsaka skred i omradden som tidigare
varit stabila.

Saltvattenintrangning

Nér havsnivan stiger medfor det att yt- och grundvattensgradienten ut mot havet minskar. |
laglidnta omrdden kan detta innebéra stora fordndringar da avvattningssystem forsdmras. Det
stigande havet medfor en dimningseffekt. Detta kan leda till en hojning av yt- och grund-
vattennivan. Néar man i sddana lagen aktivt arbetar med att pumpa bort vatten kan det leda
till en 6kad saltvattenintrangning i den kustnéra zonen. Detta dr ett problem som, beroende
pa hur man moéter den stigande havsnivén, skulle kunna drabba delar av den lagt beldgna
halléndska kusten.

5.1.4. Geografisk problemférdelning/regionala skillnader

Kuststrackan utgér omradets vistra grians. Kuststridckans utformning skiljer sig stort mellan
norr och sdder. Fran Svinesund i norr till strax norr om Varberg i sdder finns i huvudsak
klippkust med skargérd. Soder darom finns ingen skirgérd och kusten utgors till stor del av
sandslatter.

Oversvimningsproblematiken #r i princip jimt fordelad lings hela vistkusten. Lokala topo-
grafiska forhallanden spelar storre roll for eventuella skillnader i omfattning pa problemen.
Landhdjningen &r storre i norr &n i sdder vilket gor att den reella havsnivahdjningen blir
nagot ldgre i Bohuslén &n i Halland.

Utefter kusten finns det ett antal platser som dr mer utsatta for 6versvimning &n andra. De &r
belidgna pa ett sddant sétt att nér kraftig vind i en viss vindriktning rdder samverkar faktorer
s& som vinduppstuvning pa ett sitt som gor att vattenmassor trycks in mot land. Som exem-
pel pa detta kan Halmstad, Goteborg och Uddevalla ndmnas.

Risk for erosionsproblem finns som ndmnts ldngs den sddra tvé tredjedelarna av Hallands-
kusten.
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5.1.5. Klimatanpassningsdtgdrder med pdverkan pa kulturarvet

Det finns olika strategier for att skydda sig mot en stigande havsniva. Vad giller 6versvim-
ning generellt delar SGI in atgérder mot detta i tre strategier som de kallar resistans, resi-
liens och tillbakadragande (resistance, resilience and retreat).

Resistans ar atgérder som Okar ett omrades forméga att motsté storning till exempel genom
vallar eller andra barridrer. Man motar bort problemet.

Resiliens ar atgirder som Okar ett omrades formaga att klara konsekvenser av storning, till
exempel att byggnader anpassas for att klara en viss 0versvimningsniva.

Tillbakadragande ir till exempel att vid 6versikts- och detaljplanering planera for ny lokali-
sering av till exempel bebyggelse.

e Oversvimningsskydd
e Nybyggnationer
e Anpassningsatgdrder fér befintliga byggnader

e Flytt av verksamheter och byggnader med mera

Oversvimningsskydd

For att motverka att omraden dversvimmas av ett stigande hav kommer det bli aktuellt att
bygga permanenta eller tillfalliga vallar eller andra skydd mot intrangande vatten. Placering
och utformning av dessa dtgérder kommer att ha direkt paverkan pa i vilken man kulturarvet
paverkas eller ¢j.

Péverkan skulle hér till exempel kunna vara att siktlinjer och historiska samband 1 landska-
pet/stadslandskapet bryts eller att fornlamningar ticks 6ver, liksom att kulturlager paverkas
av sjilva byggnadsarbetena. Ett 6versvamningsskydd for en tédtort innefattar ockséa anpass-
ning av dagvatten- och avloppssystem. Aven detta arbete kan komma att paverka kulturla-
ger.

De 6versvamningsskydd som samhillet ombesorjer sdisom vallar etc. kommer sannolikt

1 forsta hand uppforas for att skydda tétorter och storre anliggningar sasom infrastruktur,
verksamhetsomraden. I ett ldngre perspektiv kan det ocksé bli aktuellt att mindre anldgg-
ningar och bebyggelsegrupper med mera far olika former av 6versvimningsskydd s& som
exempelvis vallar, forhojd tomtmark etc. Sannolikt kommer dven enskilda fastighetsigare
att fi anldgga skyddsanordningar i de fall dir samhaillet inte ansvarar for detta.

Nybyggnationsregler anpassade till ett fordndrat klimat

Krav kommer att stéllas pé att ny bebyggelse anpassas sa att den klarar Gversvimning i de
fall den riskerar att drabbas av effekter fran ett stigande hav. Om anpassningen gors utan
hénsyn till omgivande miljo kan &tgdrden ha negativa effekter pa kulturarvet, t.ex. byggna-
der med olika sockelh6jd knutet till varje byggnads tillkomsttid.

Anpassningsdtgdrder for befintliga byggnader

I forhallande till anpassningséatgirder for ny bebyggelse diskuteras dessa relativt lite for be-
fintliga byggnader. Frigan &r i allra hogsta grad aktuell och kommer att paverka all kustnira,
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lagt beldgen bebyggelse, och ddrmed ocksé den kulturhistoriskt vardefulla bebyggelsen. Hur
stor paverkan blir beror pa hur atgarder utformas och utfors.

Flytt av verksamheter och byggnader med mera

Beroende pé& hur mycket havsnivan stiger skulle det kunna bli aktuellt att foreteelser, verk-
samheter och byggnader med mera tvingas flytta for att undkomma intrdngande vatten och
olédgenheter detta kan medfora. For kulturmiljon kan detta innebéra att till exempel byggna-
der, verksamheter och/eller funktioner med tradition och kontinuitet knuten till en viss plats
inte langre kan vara kvar pé den platsen.

5.1.6. Problem som férutspds drabba kulturarvet
e Kulturmiliéer/kulturarv hamnar permanent under havsytan.
o  Okad 6versvimningsfrekvens

e Anpassningsatgdrder till foljd av ett fordndrat klimat

Tabell 5.1. Sammanstdllning av totalt antal fornldmningar, byggnader och miljéer samt det antal som kan paverkas av

havsnivdhéjning. | lagskyddade byggnader ingdr enskilda- och statliga byggnadsminnen samt kyrkliga kulturminnen.

FMIS = Riksantikvariedmbetets Fornldmningsinformationssystem, BeBR = Bebyggelseregistret.

LAN
TYP

Fornlamningar

FMIS

Samtliga bygg-

nader BeBR

Totalt Inom 0—1m Inom 0-2,5m Inom 0-3,5m  Totalt Inom 0—1m Inom 0-2,5m Inom 0-3,5m

19478 113 272 429 101436 331 752 1191

10691 11 135 417 16 569 22 92 243

Lagskyddade 231 1 1 16 2092 2 29 90

byggnader
BeBR

Kulturmiljoer/kulturarv hamnar permanent under havsytan

Kustnéra lagt liggande kulturarv kommer permanent att hamna under vattenytan. Exempel
pa detta dr strandidngar och annat kulturpriglat landskap samt fornlimningar som aterfinns
i dessa miljoer. Aven vissa kulturhistoriskt virdefulla byggnader kommer att bli stiende i
vatten, se nedan.

Dirtill kommer delar av det kustnira kulturarvet drabbas av 0kad vattenbelastning. Har
asyftas kulturhistoriskt virdefulla byggnader och byggnadsverk s& som badhus, broar och
sjomérken. Dessa byggnader/byggnadsverk ar konstruerade for att klara belastningar fran
havet men ett stigande medelvattenstdnd gor att belastningen okar i forhallande till det bygg-
naderna/byggnadsverken ursprungligen konstruerats for.

Det ar framf6r allt sju fornldmningstyper som permanent kommer att hamna under vatten
om medelhavsnivan hdjs med +1 meter och hdgsta 6versvamningspaverkan +2,5 meter i
Vistra Gotalands- och Hallands 14n. Ldmningstyperna r:
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e Tomtningar (178)

e Fiskeldgen (129)

e Livsmedelsindustrier (sillsalterier/trankokerier) (79)
e Husgrunder frdn historisktid (56)

e Bytomter/gdrdstomter (55)

e Boplatser (38)

e  Hamnanldggningar (39)

Okad oversvimningsfrekvens

Manga platser drabbas redan idag av dversvimning och har sa gjort dven tidigare i historien
utan att ga forlorade.

Byggnader ar kénsliga for langre fuktbelastning och blir bebyggelse stdende under vatten
kan det orsaka skador. En del byggnader klarar tillfilliga dversvimningar redan idag. Ater-
kommande fukt/vatten i grunder och kéllare skapar problem, omfattningen av skadorna blir
da storre.

Kénsligheten beror bland annat pa vilket material byggnaden &r uppford i och hur linge
oversvamningen varar. Vad giller havsoversvamningar &r dessa i regel relativt kortvariga i
jdmforelse med dversvdmningar vid sjoar och andra vattendrag.

En stigande havsniva kan pé sikt leda till 6kad saltvattenintringning i den kustnira zonen
(se vidare under rubriken saltvattenintringning). Detta leder bland annat till korrosion pa
metallféremal och metallkonstruktioner i marken. Fragan om bevarandeforutséttningar i
marken i relation till havsnivahjning, dr inte utforskat.

Anpassningsdtgdrder till foljd av ett fordndrat klimat

De klimatanpassningsatgirder som ndmns ovan dr sannolikt en av de mest konkreta paverkan
vi kommer att se, formodligen langt fére Gversvdmningarna i sig blir ett stort problem. Det ar
dérmed ocksé en av de faktorer som tidigast méste hantera fran kulturmiljévardens sida.

5.1.7. Kulturmiljéer/-objekt som bedéms drabbas av problem
e Stdder och kustsamhdillen
e fornldmningar
e Kulturlandskap
e Byggnader

Stdder och kustsamhdillen

De stéder langst kusten som redan idag har en kénd dversvamningsproblematik kommer att
drabbas én hérdare till foljd av effekterna fran ett hojt medelvattenstand. Exempel pé stider
med kénd oversvidmningsproblematik ldngst den aktuella kuststriackan ar Goteborg, Udde-
valla, Halmstad och Kungsbacka. For ndgra av dessa stider finns planer pa olika typer av
invallningssystem.
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Figur 5.4 Mollésund. lllustrationen visar en typisk bild av att den permanenta havsnivahéjningen i
kustsamhidllen (ljusbldtt) dr ett mindre problem. Ddremot dr kommande éversvimningar (mellan-
och mérkblatt), och dédrmed ocksa éversvimningsdtgdrder, det stérre problemet.

Vad géller kustsamhéllen dr det framfor allt den delen av kusten som utgors av klippkust
med skirgard som kommer att drabbas, i huvudsak Bohuslén. Har ligger bebyggelsen ofta
néra vattnet pa ett sitt som det inte finns mojlighet for langre sdderut dir kusten mer préiglas
av sandslatter. Exempel pd kustsamhéllen som i olika omfattning kommer att drabbas av
okad oversvimningsproblematik dr Marstrand, Klddesholmen, Kyrkesund, Mollosund (fig.
5.4), Karingon, Gustafsberg, Fiskebéackskil, Grebbestad, Kiddon och Rosséhamn.

Fornlimningar

De fornldmningar som blir berdrda av ett stigande hav ar fran historisk tid, och de flesta har
sitt ursprung fran de stora sillperioderna fran mitten av 1500-talet och fram till bérjan av
1800-talet.

Av de tidigare ndmnda sju lamningstyperna ér hela fem fran sillperioderna, och totalt berdrs
omkring 570 ldmningar. Av dessa bestar cirka 31 % av sa kallade tomtningar, enkla, tillfalli-
ga, strandbundna, byggnader ofta belédgna i yttersta skidrgérden. De storsta koncentrationerna
av tomtningar aterfinns pé oar i havet utanfér Kungsbacka och Goteborg. Men det finns ock-
sa stora koncentrationer av tomtningar bland annat i skérgardskommunerna Tanum, Lysekil
och Stromstad.

Idag aterstér enbart tomtningarnas stenvallar, viggar, som omger rdjda ytor som fungerat
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Figur 5.5 Stenarna i grdset dr en del av [dmningarna efter 6vergivna fiskeldget Skioldeborg, Lysekils

kommun. Foto: Tomas Brandt, Bohusldns museum.

som den temporidra byggnadens golv. Taket har troligen bestatt av segelduk eller kraftiga-

re tyg. Inne i tomtningen aterfinns oftast ett mindre kulturlager och en hird, vilket styrker
antagandet att tomtningarna fungerat som bostéder under fiskeperioderna nér de fiskande
ménnen under l&nga perioder befann sig hemifrén. Ytterst fa tomtningar har undersokts ar-
keologiskt och risken med ett stigande hav ar att delar av det arkeologiska materialet erodera
bort och att fynden forstors.

Fiskeldgen (d.v.s. 6vergivna fiskeldgen) &r en annan kategori som kommer att paverkas av
ett stigande hav. Totalt utgdr de 22 % av de totala limningarna som kommer att ligga under
vatten i Halland och Vistra Gotalands lén. Fiskeldgena ar for det mesta lokaliserade i den
yttersta skdrgarden och har fungerat som sdsongsmaéssiga boséttningar under perioder av fis-
ke. I ett fiskeldge aterfinns oftast husgrunder efter ekonomibyggnader och bostadshus, samt
ett mindre kulturlager efter verksamheten pa platsen. Laimningstypen riskerar att forstoras pa
samma sitt som tomtningarna.

En unik 1dmningstyp som enbart aterfinns i Halland och Vistra Gotalands 14n &r sillsalterier
och trankokerier. Dessa lamningar, ocksé kallade skérgardsverk, kom till under 1700- och

49



1800-talen. Sillen som fiskades i mingder under perioden konsumerades inte pa plats utan
transporterades langa végar vilket kravde att fisken konserverades. Den vanligaste konser-
veringsmetoden var under perioden insaltning. Eftersom sillfangsterna var sa stora under
1700-talet hanns inte med att salta in all sill och delar av fangsten forstérdes. For att inte
priset pé fisken skulle sjunka borjade man koka tranolja pa sillen. Pa grund av det aterfinns
trankokerier pa samma platser som sillsalterier.

De lamningar som aterfinns idag dr ofta stora industrikomplex med 20 meter langa husgrun-
der, kraftiga skorstensrosen, fundament till kittlarna dar tran kokades och mindre husgrun-
der. Det finns ocksa mindre husgrunder, kajanldggningar och stenpirar som omger de s k
grumsedammar vari man sldngde renset (grumset) fran sillen. Idag har inget sillsalteri eller
trankokeri undersokts arkeologiskt, kunskapen om dessa industrier 4r hdmtade fran arkiv-
handlingar. Nér dessa ldmningar hamnar under havsnivan kommer viktig kompletterande
arkeologisk information till de skriftliga kdllorna att forstoras.

Kulturlandskap

Kustnira kulturlandskap sa som lagt liggande stranddngar kan komma under vatten och
riskerar da att forsvinna. Nya stranddngar innanfor de forna skapas inte pa naturlig vig da
lantbruket bedrivs pé ett helt annat sétt nu &n nér stranddngarna tillkom. Strandéngar fore-

Marups tinge

© lastmiieret Ceedilisisveriin

© Lirmtye el i Vistre Gltalingy och Hallindi =" |

Angs- och hagmarksinventering 1950 - 1996
Havsstrandang, betesmark
: Oppen hagmark
Annan Gppen utmark
Havsnivdhajming
1 mater

L]
2,5 meter I e— |7

Figur 5.6 lllustrationen visar hur delar av strandédngarna vid Morups tange i ett 100-Grsperspektiv
permanent hamnar under vatten. Morups tdnge, i Falkenbergs kommun, utgérs av ett kustndra kul-
turlandskap med betade stranddngar. Delar av Morups tdnge utgér ocks@ naturreservat.
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kommer spritt utefter hela kustomradet. Som exempel pa stranddngsomrade 1 Halland kan
Morups tdnge ndmnas (fig. 5.6).

Nar havsnivan hojs placeras samtidigt vissa miljoer ater i ett mer havsnéra lige som de haft
tidigare i historien. Exempel pé detta &r Svenneby gamla kyrka i Bohuslén.

Andra exempel s& som byggnadsminnet Tjoloholms slott kan komma att hamna i ett nytt
sammanhang om delar av dgorna temporért eller permanent stélls under vatten till f6ljd av
ett stigande hav.

Langst det studerade kustavsnittet ligger sammanlagt 75 riksintresseomraden for kultur-
miljovard som kan paverkas av h6jd havsnivd. Sammanlagt utgér dessa en yta pé cirka 300
kvadratkilometer landyta. En havsnivéhojning pa +1 meter lagger 5 kvadratkilometer av
dessa under vatten. Vid hdgsta dversvimningsnivaer paverkas omkring 20 kvadratkilometer.
Ytterligare ca 10 kvadratkilometer paverkas ndr man arbetar med sékerhetsniva pa omkring
+3,5 meter.

Byggnader

En havsnivéhgjning pd 1 meter berdr direkt 33 byggnader/anlaggningar. Av dessa utgors 24
av byggnader/anldggningar som har sin naturliga placering i eller i nédra anslutning till vatten
sasom sjomérken och broar. Resterande ar byggnader som inte anlagts for att std i vatten.

Négra av byggnaderna har dock anknytning till havet, exempelvis en fiskebod pa Onsala

och en i Slip och en mindre byggnad med anknytning till sjosékerhet i hamnen pa Getterén/
Varberg. Dartill kommer byggnader som inte har anknytning till havet sa som till exempel en
industribyggnad vid Nissans inlopp och ett flerfamiljshus i Kungsbacka innerstad.

Motsvarande paverkan av dversvimningsnivan +2,5 meter ger 230 traffar pa byggnader som
visar att de berérs av dversvidmningsincidenter. Observera att det underlaget vad géller kul-
turhistoriskt virdefull bebyggelse bara &r heltdckande for Hallands 14n. Antalet byggnader
som kommer att paverkas av ett stigande hav ar alltsé langt hogre dn det som uppges ovan.

Ser man till hur manga som paverkas av kommande riktlinjer for planering och bebyggelse
som utgar fran sdkerhetsnivaer som ligger kring +3,5 meter, sd dr det omkring 660 st.

5.1.8. Strategqi for fortsatt arbete

e Prioritering av identifierade kulturmiljéer/kulturarv

o Oka medvetenheten/kunskapen om klimatférindringars pdverkan pé kulturmiljéer/
kulturarv.

e Samverkan

Prioritering av identifierat kulturarv

De objekt, omraden och miljoer som identifierats som liggande i riskzonen for den stigande
havsnivan bor studeras ndrmare. Det kan rora sig om detaljstudier av specifika kustavsnitt
eller enskilda objekt. Detta kravs delvis for att den reella havsnivahdjningen till viss del be-
ror pa lokala forutséttningar, vilka beskrivits ovan men ocksé for att kunna gora en medve-
ten prioritering for fortsatt arbete med anpassnings- och skyddsétgérder.
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Oka medvetenheten/kunskapen

Under projektarbetet har det visat sig att tillgdngligt kunskapsunderlag skiljer sig 4t mellan
de bada lanen. De kunskapsluckor som identifierats bor fyllas igen. Infor en stigande havsni-
va ar det viktigt att identifiera all kulturhistoriskt intressant bebyggelse. Underlaget finns for
Hallands ldn men saknas i huvudsak for Véstra Gotalands lén.

Samverkan

Utover den problematik som en stigande havsniva direkt medfér kommer det i hog utstrack-
ning vara de insatser som gors i samhillet for att mdta dversvimningshoten som kommer
paverka kulturmiljon/kulturarvet.

Sektorsovergripande samverkan vid planering och utférande kommer darfor att vara avgo-
rande for hur kulturmiljon/kulturarvet hanteras, och for att se till att antikvarisk sakkunskap
medverkar vid planeringen.

Problem orsakade av 6versvamningar i sjoar och
vattendrag

5.2.1.Inledning

Vattnet har varit en forutséttning for manniskans utveckling alltifran stenéldern och fram: till
idag och en stor del av vart kulturarv ar just darfor kopplat till vatten i dess olika former. Vi
har byggt dammar, broar, anlagt stider, etablerat bruk och industrier i anslutning till sjoar
och vattendrag. Vi har ett odlings- och beteslandskap med olika kulturlandskapselement som
ar beldgna i anslutning till vattendrag. Darfor finns det, forutom all bebyggelse, kajer, bryg-
gor m.m. 6ver 1000 registrerade forn- och kulturldmningar i och vid de storre vattendragen.
Allt detta kan komma att paverkas av de 6kade dversvimningsriskerna.

5.2.2. Sammanfattning av problematiken

Oversvimningar kommer att bli vanligare i de flesta vattendrag, stora som smd, samt en del
sjoar. Det dr en bestdende fordndring, som dkar successivt. De patagliga problemen &r dock
koncentrerade till de storre vattendragen, inte minst pa de platser dar dessa moter Vaster-
havet eller Vinern, platser ddr ocksa titorter dr beldgna. Risken for 6versviamning kommer
att 0ka framfor allt under vinterhalvaret, da varmare temperaturer i kombination med 6kad
nederbord ger hogre tillrinning i vattendrag och sjoar.

Vinern har en uttalad problematik pa nationell niva som ocksé delas av Varmlands lé4n.
Vinern har endast ett utlopp, Géta dlv, dir Gversvimningsproblematiken ocksa kombineras
med stora skredrisker (se avsnitt 5.3). Regleringen av Vinern ar dirmed en nyckelfraga.
Oversvimningar riskerar drabba kulturmiljoer i centrala delar av titorter kring Vinern.

Kulturmiljéer och -objekt langs de storre vattendragen kommer drabbas av 6versvamningar
i samband med perioder av hog nederbord. Det finns i dessa miljder anlédggningar och 14m-
ningar som tél en 0versvimning, och de som inte gor det (exempelvis byggnader).
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Figur 5.7 Oversvémning av Susedn vid Getinge Gr 2014. Foto: Frivilliga Flygkdren (FFK), Lénsstyrelsen
Halland.

Det finns ocksa risker for foljdskador pa exempelvis fornldmningar eller virdefulla damman-
laggningar i samband med oversvamningsincidenter, dels d man akut kan bli tvungen att
bygga forddmningar eller géra genombrytningar, och dels pé grund av kraften i det stromman-
de vattnet som kan spola bort eller underminera en lamning.

P& motsvarande sétt som for skyddsétgirder mot havsnivarelaterade oversvidmningar, bor
kulturmiljévéarden delta och paverka dversvimningsskyddens utformning léngs vattendrag
och sjoar. Det dr ocksa angelédget att identifiera vilka kulturmiljéer/objekt som inte kommer
att omfattas av samhillets 6versvamningsskydd.

5.2.3. Klimatféréndringarnas effekter

Kérnan i denna problematik ar 6kade vattenfloden i vattendragen, och ddrmed stdrre vatten-
mingder i vattenreservoarerna (sjoarna). Detta hinger samman med flera faktorer.

e Okad nederbérd och férdndrad vattenféring
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e Fler kraftiga regnperioder
e  Fordndrad markanvdndning

e Féljdeffekter - skred och erosion

Okad nederbérd och forindrad vattenforing

Den generellt 5kande nederbdrden leder till hogre floden i vattendragen. Okningen blir stor-
re under vinterhalvéret, dé det dessutom oftare kommer att regna i stéllet for att snoa.

Sammantaget blir effekten att det framfor allt under vinterhalvéret finns risker for riktigt
hoga floden, samtidigt som risken inte 6kar under sommarhalvaret. Ddremot forsvinner
varfloden som fenomen i stor utstrackning.

SMHI:s berdknade arsflodeskurvor for vattendragen i Vastra Gotalands och Hallands 14n
visar overvigande minskning i tillrinning under sommaren, och tydlig 6kning under vinter-
halvaret, (se flodeskurvorna i fig. 5.8).

Tillfallen med hog tillrinning i vattendragen med aterkomsttid p& 100 ar férvintas oka i
sOdra Sverige mot slutet av seklet. I Halland med 20 %, medan Vistra Gotaland féar ett mer
varierande monster med storst 0kning, ca 25 till > 40%, i de sydvistliga delarna.
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Figur 5.8 Medelvirde fér drstillrinning i Viskan. Den svarta linjen motsvarar referensperioden
1963-1992. BIG (RCP 4,5) och réd (RCP 8,5) linje visar berdknad tillrinning fér perioden 2069-
2098 med hégre vinterflode, utebliven vdrflod och lagt sommarfléde. Kdlla: SMHI, 2015.

Fler kraftiga regnperioder

Nederborden kommer inte vara jamnt utspridd dver tid. De sammanhéngande perioderna av
regn blir troligen langre. Flera skyfall med storre regnméngder kan bidra till 6kade risker for
Oversvamningar, vattensystemen kan dé inte ta hand om de stora vattenméngderna.

Ett enstaka skyfall kan orsaka Gversvimning i mindre vattendrag men vara for begrénsat for
att skapa Oversvamningsproblem i storre vattensystem. Till detta ska ldggas de erosionsska-
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dor som kan uppsté béade i sjdlva vattendragen och pa ytor runt om. SMHI rdknar med att
extrem 1-timmes nederbord kommer 6ka i frekvens mot slutet av seklet.

Fordndrad markanvindning

Fordndrad markanvindning, frimst genom dikning och utrdtning av vattendrag, har under
det senaste arhundradet lett till att nederbord och ytvatten léttare transporteras nedstroms i
skogs- och jordbruksmark. Trycket pa uppsamlande vattendrag ldngre ner i avrinningsomra-
det blir da hogt, och naturliga svimplan kommer att 6ka i omfattning. Storleken pa svidmpla-
nen varierar men brukar definieras som griansen for dagens 100-arsfldden (Lst VISS).

I bebyggda omraden med hérdgjorda ytor kan bade lag markinfiltration och ytavrinning
vara problematiskt vid stora regnméngder. Lagpunkter i bebyggelse blir da riskomrdden och
vattnet som transporteras vidare kan bli stdende i sdnkor i omgivande terrdng.

Foljdeffekter - skred och erosion

Med 6kad nederbord, tillrinning och mer variationer i vattenforing foljer indirekta effekter
som erosion, underminering av marken och skred.

5.2.4. Geogradfisk problemférdelning/regionala skillnader

Generellt kan problematiken fordelas pa de stora vattendragen och sjéarna i bade Hallands och
Vistra Gotalands 14n. De storsta &r Vanern och Gota dlv vilka ocksa &r hért reglerade. Vid hogt
vattenstand okar trycket pa Gota édlv och risken for 6versvimning nedstroms dlven blir stor.

Stider vid Vinern som kan komma att paverkas &r Amal, Vinersborg, Mariestad och fram-
for allt Lidkoping (fig 5.9). En sérskild riskhanteringsplan har tagits fram for Lidkoping.

Soder om Lilla Edet kombineras problematiken kring Vénerns avtappning ocksa med hoga
havsnivaer, vilka kan na langt uppstroms.

I Halland péverkas framfor allt de stora vattendragen, samt stdderna vid kusten som alla
ligger vid utloppen av vattendrag. Exempelvis Nissan kommer enligt SMHI i slutet av seklet
att fa en 0kning av vattenflodet pa 1 genomsnitt ca 10 % i forhallande till referensperioden.

Detsamma giller Orekilsilven i norra Bohuslin som ocksa ér kénslig for skred i samband
med hoga floden.

I sldttomrdden som omges av berg, bl.a. delar av norra Bohuslén, blir tillrinningen stor. Ett
exempel &r titorten Skee som ligger i riskzonen vad géller hoga floden 1 Grélosebécken och
Vittlandsan (fig. 5.10). Aven Stromsvattnet norr om Skee kan paverkas genom hdga vattenni-
vaer 1 havet. Andra exempel pa platser med motsvarande problematik &r Brodalen i Lysekils
kommun.

I Dalsland finns flera sjéar och vattendrag som berdknas fa 6kade vattenfloden, som Ellend-
sjon och vattendragen visterut till Munkedal. Vattendragen fran Varmland mot soder till

Ed och sydostlig riktning mot Bengtsfors-Langed och vidare ut i Vénern kommer ocksé att
paverkas.

I Sjuhdrad och sjosystemen utmed Sédveédns lopp paverkas stranderna vid flera sjoar, som
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Figur 5.9 Centrala Lidkdping ingdr i riksintresse for kulturmiljé och kulturmiljéprogram och riskerar 6versvimmas
vid hég vattennivd i Vinern och Lidan.
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Figur 5.10 Skee ligger i Idg och platt terriing mellan berg och dédrmed dven i risk for éversvimning (lila). | omréadet
ingdr fornldmningar, kulturmiljprogram och riksintresse. Extremnivder i havet (blatt) kan ocksd pdverka omrddet.



Asunden och Oresjd, Mjorn, Aspen, Ostra och Vistra Nedsjon.

Kombinationen héga vattenfloden i vattendrag som méter hog havsnivd kommer att skapa
okade problem i manga stadskdrnor langs Vastkusten. Har finns flera alternativa scenarier
som ger likartade konsekvenser: Enbart hog havsniva, enbart hoga floden, bdde hoga fidden
och hog havsniva. Exempelvis 6versvimningar i de centrala delarna, vilka ofta har en kul-
turhistorisk vardefull bebyggelse och ibland dven éldre stadslager.

Exempel pé stdder med kulturhistorisk virdefull bebyggelse som kommer att drabbas av
Oversvamning &r framfor allt Goteborg, men ockséd Uddevalla, Kungsbacka och Halmstad.
Sarskilda riskhanteringsplaner tas fram for Goteborg, Uddevalla och Kungsbacka

5.2.5. Klimatanpassningsatgdrder med pdverkan pa kulturarvet
e Atgdrder i stad och tétort
e Atgdrder i landskapet
e Atgdrder som leder till skred

Atgdirder i stad och titort

Klimatanpassningsatgérder for att forhindra 6versvdmningar och for att hantera skyfall kom-
mer sannolikt att goras inom detaljplanelagda titorter och stader. Manga dtgirder kommer
att regleras i planbestimmelser av olika slag.

Den befintliga bebyggelsen, och sirskilt bebyggelse och kulturmiljéer med hoga kulturhisto-
riska virden, kan komma att piverkas av vallar, diken och olika 16sningar for att ta hand om
vattnet. Dit hor ocksé infiltration, flodesvigar, dammar m.m.

Ex: ”Manga tekniska losningar pa éversvimningsproblemen som anvdints under senare dr-
tionden, har vidtagits i de storre vattendragen i anslutning till den oversvimningsdrabbade
bebyggelsen. Resultatet har ofta blivit en hardgjord, steril miljo i vattendraget och hég vat-
tenhastighet pd grund av ldag friktion for vattnet. Detta ger i sin tur okad erosion nedstroms
som for med sig ndring till havet och ger sedimentation éver nedstréoms liggande bottnar”
(Atgirder mot hoga fldden i Skee. Stromstad kommun. Lst Rapportnr 2016:34).

Atgiirder i landskapet

Ocksé utanfor tatorter kommer atgérder vidtas for att i forebyggande syfte forhindra 6ver-
svamningar. Dessa kan vara dammar, dikningar, vallar, sldntstabiliseringar, rivning av broar,
atgirder i sjalva vattendraget for att paverka flodeshastigheten. Detta &r ofta ett problem for
kulturlamningar redan idag men tillsammans med 6kad nederbord kommer problemen san-
nolikt att 6ka. Ett annat exempel som kan péverka kulturmiljon negativt dr akuta atgérder,
sadsom skyddsvallar, tillfalliga omledningar av vatten etc.

Atgiirder som leder till skred

Skyddsvallar som anldggs for att ta hand om 6kad nederbdrd och 6versvamningar kan i sig
bidra till minskad markstabilitet. Nér vattnet drar sig undan forsvinner mottrycket pa marken
samtidigt som porvattentrycket fortfarande dr hogt. Tyngden fran vallen verkar da som en
padrivande kraft och kan utlosa jordskred.
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5.2.6. Problem som férutspds drabba kulturarvet

e Direkt pdverkan av klimatférédndringar

e Indirekt pdverkan av klimatféréndringar

Direkt paverkan

Direkta klimateffekter pa kulturarvet kommer att ske genom den forvéntade successiva
okningen av antalet 6versvimningsincidenter, samt att de ocksé okar i omfattning. I regel
kommer detta ske pa platser som redan dr drabbade, men kan ocksa intréffa pa nya platser.

Oversvimningar i vattendrag och sjoar kan bli mer langvariga 4n de tillfélliga havsnivéer
som kan uppstd, vilka i allménhet kulminerar inom nagra timmar och &r over inom ett dygn.
Vid sjoar kan effekten av en 6versvimning bli ett utdraget forlopp eftersom de har en maga-
sinerande effekt pa vattenmassorna. Vid dversvimningen i Véanern vintern ar 2001 tog det
5-6 ménader innan vattennivén sjunkit till under sjons dimningsgréans. Enligt SMHI innebér
den nya tappningsstrategin fran ar 2008 att extremnivaer i Véanern kan regleras, men inte
helt forhindra 6versvamningar.

Stéende vatten och/eller 6kad fuktbelastning kan orsaka stora skador pa byggnader. Aven
viaxlingar mellan torka och fukt kan ge skador och icke dnskvirda forandringar som urlak-
ning av murverk, kulturlager m.m.

Effekterna av véxlingar mellan hdga och lédga fléden drabbar framfor allt fornldmningar
med kulturlager, gravar med organiskt ben och metall samt murar och grundldggningar pé
byggnader och andra anldggningar. Stadslager vid hav kan drabbas negativt pa grund av salt,
sérskilt utsatt 4r omraden vid &mynningar vid havet.

Indirekt paverkan

De indirekta klimateffekterna pé kulturmiljder, forn- och kulturlimningar kanske far storst
paverkan, d.v.s. de atgérder som genomfors for att skydda mot skador som dversvimning
kan medfora. Darutover kommer vatare marker, stiende vatten i kombination med utebliven
tjdle bidra till korskador och 6kad péfrestning pa torra partier i skogen.

En &versvamning i sig kanske inte orsakar sa stora skador men f6ljdeffekterna i form av
erosion kan leda till underminering, skred och séttningar.

5.2.7. Kulturmiljéer/-objekt som bedéms drabbas av problem
e Byggnader - grunder och kdllare
e Anldggningar i anslutning till vattendrag
e Kulturvdrden i skogs-, jordbruks- och vatmarker

I tabell 5.2 redovisas ett urval av de kulturvirden som finns inom omraden som riskerar att
oversvimmas. Genom antalet gér det att fa en uppfattning om hur stor del av kulturvirdena som
eventuellt kan vara hotade. Det méste dock papekas att urvalet dr en generalisering av data, men
att det ger en ingéng till fordjupade studier. Ndmnas kan till exempel att det lagskyddade objektet
(for Halland) som anges i tabellen avser Tullbron i Falkenberg, vilken dr byggnadsminne.
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Tabell 5.2. Sammanstdllining av totalt antal fornldmningar, byggnader och miliéer samt antal som
kan 6versvimmas. Kategorin Agrar smdindustri dr ett utdrag fran BeBR, i kategorin lagskyddade
byggnader ingdr enskilda- och statliga byggnadsminnen samt kyrkliga kulturminnen. FMIS = Forn-
ldmningsregistret, BeBR = Bebyggelseregistret.

TYP Totalt 100-arsflode Hogsta flode Svamplan | Totalt 100-arsfode Hogsta flode Svamplan
Fornldamningar FMIS 19478 219 321 1124 101 436 1097 1435 5640
Samtliga byggnader BeBR 10691 78 182 348 16 569 58 159 256
Lagskyddade byggnader BeBR 231 1 1 15 2092 18 30 71

Agrar smaindustri BeBR 341 24 36 70 190 14 24 57

Byggnader - grunder och kdllare

Aterkommande fukt/vatten i grunder och killare skapar problem for byggnader med hoga

kulturvédrden och omfattningen av skadorna forvintas ka. Kénsligheten for byggnader ar

varierande, en del byggnader klarar tillfdlliga 6versvidmningar och utsétts redan idag for

fukt utan storre skador. Kénsligheten dr hogre for den enskilt liggande byggnaden an for det

tiatbebyggda omradet och &r beroende av hur lange vattnet blir staende. Vad géller kultur-
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Figur 5.11 | Kungsbacka riskerar bade byggnader och fornlémningar att éversvimmas vid 100-Grsfl6-
de (ljusblatt) och hégsta berdknade fléde (mérkblatt) i Kungsbackadn.
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historiskt virdefull bebyggelse har Goteborg, Vinersborg, Lidkdping, Améal, Mariestad,
Uddevalla, Halmstad och Kungsbacka identifierats som stdder i riskzonen.

Byggnader, forn- och kulturldmningar i anslutning till vattendrag

Fukt/vatten genererar skador pé exponerat tréd i grunt vatten vilket leder till 6kad nedbryt-
ning av bland annat kvarnanléggningar, dammanlédggningar, bryggor eller vrak av trdbatar
och -fartyg. Langs med de storsta vattendragen i Véstra Gotaland och Halland finns drygt
1300 fornldmningar under nivan for 100-arsflddet. I dessa inkluderas boplatser, gravar,
rosen, stenséttningar m.m. och bl.a. ett halvdussin gravfilt samt ett 20-tal stadslager fran
medeltid och/eller historisk tid.

Aven broar kan riskera underminering av fundamenten vid hoga floden, exempelvis sten-
valvsbroarna i Seglora (fig. 5.13).

Urvalet fornldmningar i tabellen inkluderar dven ett 50-tal fartygsl&dmningar som inte pa-
verkas av oversvimning, diremot kan de mojligen berdras av foljdeffekter som foréndrad
bottenmiljo. Antalet fornldmningar som riskerar att dversvimmas vid 100-arsflode kan verka
lagt i relation till det totala antalet fornlamningar i FMIS for Véstra Gotaland och Halland
(ca 120 000). Detta kan dock innebéra en stor forlust av eller skada p& miljoer/objekt med
hoga kulturvérden. Dértill finns erfarenhetsméssigt ett stort antal oregistrerade forn- och
kulturlamningar utmed vattendragen, bl.a. efter skvaltkvarnar.

Vid en genomgéng av vattendragen med en 5 meters buffertzon framkom att det for Véstra
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Figur 5.12 Billingsfors kyrkomiljé (6verst till hGger) samt fornldmningar i Hégsbyn (underst till hGger)
vilka kan komma att 6versvimmas vid hégre fléden i sjéar och vattendrag.
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Gotaland finns det drygt 600 forn- och kulturlimningar registrerade i FMIS som berdrdes av
Oversvamning.
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Figur 5.13. Viskans passage genom Seglora ddr 100-drsfiéde (blatt) och svimplan (lila linje) visas. Av
héga fléden berérs frimst de tre stenvalvsbroarna. Prdstgdrden i nedre vdnstra hérnet berérs margi-
nellt av ett 100-drsfléde. Omradet ingdr dven i ett kommunalt bevarandeprogram (orange linje).

Figur 5.14 Héga fléden i Munkedalsdlven, vid Gamla Bruket i Munkedal. | omrddet, dédr Munkedals-
och Orekilsélven flyter samman, finns en stor méngd bruks- och flottningsldmningar i och vid strém-
fdrorna. Omrddet dr av riksintresse for kulturmiljévdrden. Foto: Gunilla Roos-Nilson, Lénsstyrelsen.

61



Det finns dven anldggningar som &r i drift, som kvarnar och sédgar samt vattenkraftverk som
ar beldgna 1 anslutning till vattendragen. Till dessa hor ockséd dammar och vattenvigar som
troligen kommer att paverkas av fordndrade floden. Ett stort antal av dessa har hoga kultur-
turhistoriska vérden. En inventering och registrering av de mest kulturhistoriskt viardefulla
miljoerna pagar inom projektet Vattenforvaltning och kulturmiljoer (VaKul).

Kulturvirden i skogs -, jordbruks- och vatmarker

Stora negativa foljdverkningar kan komma att drabba kultur- och fornldmningar i skogs-,
jordbruks- och vétmark pé grund av skogsnéringens atgarder mot dversvimningar (se avsnitt
7.3 och 7.4).

5.2.8. Strategqi for fortsatt arbete

e Bevaka att kulturarvsperspektivet foljs i 6versvéimningsdirektivet
e Arbeta f6r en sektorsévergripande fysisk planering

e Okat samarbete mellan kulturmiljévérden och kommunerna

e Anvdnda befintligt kunskapsmaterial for detaljstudier

e Félja aktuell forskning och liknande projekt

Bevaka att kulturarvsperspektivet foljs i 6versvimningsdirektivet

Inom Visterhavets vattendistrikt har fem omraden utpekats med betydande 6versvimnings-
risk, Goteborg, Lidkoping, Kungsbacka, Vérnamo och Karlstad. Riskhanteringsplanens
syfte &r att identifiera viktiga slutsatser utifrén hot- och riskkartor och eventuella behov av
atgirder. Malet &r att minska ogynnsamma f6ljder av 6versvamningar for méanniskors hilsa,
miljo, kulturarv och ekonomisk verksamhet.

Arbeta for en sektorsovergripande fysisk planering

Generellt framgar att samhaéllets insatser mot dversvdmningarna sannolikt kommer att fa
stora konsekvenser for natur- och kulturarv. Dérfor ér det viktigt med sektorsdvergripan-
de fysisk planering for att fi samhéllsekonomiska samordningsvinster och for att undvika
intressekonflikter i samband med atgirderna.

Kulturmiljovarden behdver ocksa patala vikten av att vid 6versiktsplanering, uppréttande av
detaljplaner m.m. titta pa klimatfragan vad géller den befintliga bebyggelsen och landskapet.
Inte bara belysa vilka klimatforebyggande atgarder som behdvs vid planering av ny bebyg-
gelse och vigar m.m. utan ocksa beskriva vilka atgiarder som behovs for att bevara befintliga
kulturmiljéer och strukturer vid ett fordndrat klimat.

Okat samarbete mellan kulturmiljévéirden och kommunerna
Kulturmiljovarden kan vara en part i kommunernas forebyggande arbete for att undvika
onddiga skador pa kulturmiljéerna.

Effekterna pa kulturarvet varierar i hog grad beroende pa typ av kulturlimning och geo-
grafisk beldgenhet. Ett sitt kan darfor vara att analysera effekterna for ett antal begransade
geografiska referensomraden innan &tgardsarbetet paborjas.
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Anvdnda befintligt kunskapsmaterial for detaljstudier

Tillgéngliga kartor och annat arkivmaterial kan studeras for att hitta lampliga vatmarksldgen
for att forsékra sig om att de atgédrder som foreslés inte medfor negativa konsekvenser for
omréadets kulturvirden.

Ett bra kunskapsunderlag ar angeldget vad géller kulturarv vid sjoar och vattendrag. Det &r
idag bristfalligt for Véstra Gotalands 1dn medan Hallands 14n har ett battre kunskapslage.

Félja aktuell forskning och liknande projekt

For att fa inspiration till tgdrder och samverkansvinster som gagnar kulturarvet kan det vara
nddvandig att titta pa annan forskning och liknande projekt. I bl.a. Storbritannien finns flera
exempel dar universitet, myndigheter och markédgare samarbetar med dversvamningsfragan
vilket studerats ndrmare i ett aktuellt projekt pa Lansstyrelsen i Vistra Gotalands lan.

Problem orsakade av okade risker for skred och
erosion

5.3.1.Inledning

Skred och erosion tillhor de naturliga processer som formar landskapet i Véstsverige, dels
genom att sammanhdngande jordmassor kan komma i rorelse, och dels genom nedndtning
och transport av material, framfor allt p.g.a. vattenpéverkan. Véstsverige dr ett av de omraden
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Figur 5.16. Skdlskred i finkornig jord. © Sveriges geologiska undersékning Foto: Thomas Eliasson.

i landet som har stor méngd platser med skredrisk, frimst i motet mellan lerjord och berg.

Under och efter den senaste istiden avsattes finsediment (bl.a. leror) pa och mellan berg-
grund eller grovre jordar. Den efterfljande landhdjningen bidrog till skapandet av ravin-
landskap nér vatten eroderade ner i leran. Hogsta kustlinjen (fig. 5.15) ligger pa ca. 100
meter 1 Goteborgsomrédet och ger en indikation pé var det kan finnas sddana marint avsatta
sediment.

De finkorniga jordar som é&r vanliga i de sydvéstra delarna av landet &r ocksé de mest skred-
bendgna. Om lutningen dessutom Overstiger 6° 6kar risken for skred ytterligare. Att lerlagren
dartill &r saltvattenavsatta ger forutséttning for bildandet av hdgsensitiv kvicklera nér de
sammanhaéllande salterna i leran lakas ur. Vid ett kvicklerskred kan forddelsen bli stor och
far en omfattande utbredning 4ven om marken inte lutar nimnvirt (exempelvis Tuveskredet
1977).

Nér det ddremot géller erosionskénslighet &r den ldgre for kohesionsjordar, d.v.s. leror. Det
ar istéllet s.k. friktionsjordar med lite storre partiklar som har hog erosionskénslighet, exem-
pelvis silt, sand och osorterat svimsediment.

Det ér troligt att ménsklig paverkan i kombination med klimatfoérandringar har bidragit till
att stora skred blivit vanligare de senaste 100 aren. Ytterligare forsdmring av markstabilite-
ten forvéntas som en indirekt konsekvens av de pagaende klimatférandringarna.

Markrorelser i allménhet och skred i synnerhet utgor en betydande risk for vara kulturmil-
joer. Det giéller de byggnader, anldggningar, forn- eller andra kulturlimningar som foljer
med skredet, de som hamnar invid en ny skredkant och de som hamnar under skredmassor.
Overlagring av kulturlimningar genom skred kan 4ven paverka sammanhanget de ingar i,
liksom upplevelsen av desamma.
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5.3.2. Sammanfattning av problematiken

Vistsverige inklusive Véarmland &r ett av Sveriges mer skredkédnsliga omrdden, med manga
tidigare skredhéndelser. Eftersom skredrisker ér titt sammankopplade med forhdjda vatten-
nivaer och 6kad nederbord kommer skredrisker generellt att 6ka i dessa omraden. Det dr en
bestdende forandring, som Okar successivt.

I Gota dlvs dalgéng s6der om Vinern har skredproblematiken uppméarksammats pa nationell
niva. De stora skredriskerna innebar dessutom att oversvidmningsriskerna i Véanern blir svéra
att hantera, det gér till exempel inte att vid extremnivaer tappa Véanern s mycket som det
skulle behovas.

Skredrisker ar allmént forekommande ldngs manga vattendrag, men sett 6ver de bada

lénen ar det fa utvdrderade historiska byggnader som ar lokaliserade pa platser med kidnd
skredrisk. Nagot fler fornlimningar berérs av kiinda skredrisker. Aven om antalet limningar
som péverkas dr lagt, s& blir effekten av skred kraftig nir det vil intriaffar. Oavsett om skada
tillfogas av skred eller skredsékringsatgérd dr det angelédget att arbeta vidare med fragan.
Kulturmiljovéarden bor soka kontakt med de kommuner dér detta dr en aktuell fraga.

5.3.3. Klimatféréndringarnas effekter
e Varmare och blétare klimat
e Férdndrad vattenféring

e fordndrad markanvéndning och nederbérd

Varmare och blotare klimat

Markstabiliteten kommer troligtvis forsdmras i takt med att framfor allt vintrarna blir varma-
re med mer nederbord i form av regn istéllet for snd. I stillet for snd pa frusen mark blir det
regn pé redan vattenmaéttad mark, vilket 1 forlangningen okar risken for skred och erosion.
Att grundvattennivan temporért hojs till f61jd av 6kad arsnederbord, eller mycket nederbord
lokalt, kan forandra markens hallfasthet. Storst dr skredrisken i sldnter mot vattendrag dar
marken samtidigt ocksa kan undermineras av erosion.

De vattendrag som redan idag har problem med slédntstabilitet kommer i och med 6kat antal
oversvimningsincidenter och perioder med ihallande regn fa okad risk for skred.

Fordndrad vattenforing

Arstidsvariationerna i sig leder ocksa till 6kad skredrisk. De bldtare vintrarna ger hogre
vattenforing i vattendrag hela vinterhalvéret, med allt mindre vérflod, samtidigt som vat-
tenforingen omvént dr lagre under sommaren. Darmed blir skillnaderna mellan hog- och
lagvatten storre, vilket i sin tur ger 6kad erosion och skredrisk lings vattendragen.

Oversvimningssituationer med tillféllig hdjning av grundvattennivan innebér ocksé att jim-
vikten i marken stors.

Ihéllande regn och/eller skyfall kan leda till fler stortflodssituationer och kraftig erosion i
mindre vattendrag. Att ddmmen rivs eller inte underhélls kan ocksé skapa 6kade problem i
sammanhanget.
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Fordndrad markanvindning och nederbord

Alla de ingrepp i och kring vattendrag som beskrivs i forra avsnittet, leder till 6kad vatten-
foring med dversvamningsproblematik och dkade skredrisker.

I kombination med klimatfordndringen bidrar markingrepp till stabilitetsproblem, erosion- och
skredrisker. Det senaste arhundradet har fordndringar i markanvéndning med dikning och
utrdtning av vattendrag lett till att nederbord i skogs- och jordbruksmark snabbt transporteras
nedstroms. Férutom erosion innebér det ocksa att trycket pa uppsamlande vattendrag blir hogt
med saval 6versvamning som skredrisk som foljd.

5.3.4. Geografisk problemférdelning/regionala skillnader

SGU tog ar 2015 fram en karta som ungefarligt visar de regionala skillnaderna i Sverige for
skredbenédgenhet hos finkorniga jordarter, vilket visar att Vastsverige inklusive Varmland
ar det omréade 1 Sverige som har hogst bendgenhet for jordskred. Kartan baseras pé spar av
skred i kombination med marina/komplexa avsittningsmiljoer (figur 5.17). Utifrdn SGUs
skredarrskartering berdknas drygt 900 skredarr (spar efter tidigare skred) finnas 1 Vistra
Gotalands och Hallands lan.

Bohusldn, storre delen av Dalsland samt vistra och norra Skaraborg har betydande bend-
genhet for jordskred. Har finns ravinlandskap och platser med hog lutning i kombination

-

BETYDANDE BENAGENHET FOR JORDSKRED
- omraden med marina, potentiellt skredkénslig leror och

talrika spar av stora jordskred

PATAGLIG BENAGENHET FOR JORDSKRED

omraden med marina, potentiellt skredkansliga leror

samt omraden med enstaka spar av stora jordskred

VISS BENAGENHET FOR JORDSKRED

omraden med enstaka spar av i huvudsak

mindre jordskred

LITEN BENAGENHET FOR JORDSKRED

omraden med finkorniga sediment dar spar av jordskred
saknas eller forekommer i mycket begréansad omfattning

FINKORNIGA JORDAR SAKNAS ELLER HAR
LITEN UTBREDNING

BEDOMNING EJ UTFORD (Nationell héjdmodell saknas’

Figur 5.17. Kartan visar skredbendigenheten hos finkorniga jordarter i Sverige, rétt indikerar hdg be-
ndgenhet. Kartan baseras pd spdr av skred i kombination med marina/komplexa avsdéttningsmiljéer
De kdnsligaste omradena i landet inkluderar Vidrmland, vdstra delen av Vidstra Gétaland samt norra
Halland. © Sveriges geologiska undersékning.
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med finkorniga jordarter. I nordvist ar silthalten hog och omraden med tunt jordticke &r
vanligare vilket innebir erosionskinslighet, framfor allt lings Orekils- och Upperudsilven.

Ostra Skaraborg och Hallands kuststriicka har liten eller viss bendigenhet for skred, hir ir
ravinforgreningen gles och finns i huvudsak lings med Atran och dess bifldden norddst om
Falkenberg. Vid griansen Vistra Gotaland - Halland dndrar kusten karaktir och dvergér fran
berg- till sandkust och erosionskénsligheten forhojs.

Gota dlvdalen riknas som ett av Sveriges mest skredkdnsliga omrdden med kénda forekom-
ster av kvicklera. Mellan aren 2009-2011 genomforde darfor SGI Gota dlvdalsutredningen
d4 klimatpaverkan p4 sléntstabilitet lings dlven undersdktes. Overgripande forvintas klimat-
paverkan oka successivt frdn Vanersborg i norr till Goteborgsomradet soder.

5.3.5. Klimatanpassningsdtgdrder med pdverkan pa kulturarvet

Skredsdkringsarbeten blir pa grund av klimatforandringarnas paverkan dn mer angelédgna.
Samtidigt finns det helt andra klimatanpassningséatgiarder som indirekt kan fa paverkan pa
skredforhallanden.

e Vallar, tryckbankar och sléntberedning

e Andra Gtgdrder i skogs- och jordbruk

Vallar, tryckbankar och sldntberedning
Kombination av lerjord invid berg och med utfyllnad frén senare &rhundraden innebér pé

ménga stéllen stora stabilitetsproblem och skredrisker. Atgérder for att forhindra skred,
sdsom tryckbankar, avschaktning av sldnter kan i sig innebéra problem.

I anslutning till vattendrag kommer det sannolikt att utforas olika atgédrder sdsom stabilise-
ringar, omgrivningar m.m. for att motverka eller begrinsa skredrisken. Atgirderna medfor i
sin tur risk for kulturlaimningar.

Atgdirder i skogs- och jordbruk

Klimatfordndringarna i kombination med
fordndring/anpassning i skogsbruket
forutspés innebéra ett hot for kulturlam-
ningarna. Anldggande av skogsbilviagar
och tikter kan leda till risker for skred (se
dven kapitlen om jord- och skogsbruk).

Skogsbruk sasom det bedrivs idag kom-
mer att skapa 6kad erosion som resultat
av korskador. Mer frekvent markbered-
ning kan ocksé komma att skapa 6kad er-
osion och urlakning av organiskt material.
Pl6jning av &ker i kombination med 6kad
nederbord innebir en storre rorelse av Figur 5.18. Skreddirr vid dkerkant ddr sléinten gdr ner mot Viskan.

jordmassor i sluttningar (fig 5.18). © Sveriges geologiska undersékning. Foto: Sven Erik Sundevall.
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5.3.6. Kulturmiljéer/-objekt som bedéms drabbas av problem

Om ett skred intraffar innebér det stora risker for viardeforluster for alla kulturvirden.

e Kulturvdrden i finkornig jord med lutning

e Kulturvdrden i och vid vattendrag

e Kulturvdrden i skog och agkermark

Kulturvirden i finkornig jord med lutning

Identifiering av omrédden med lera/siltjord dr en forsta indikation pa stabilitetsforhallanden
i marken. Att urskilja omraden med lutning 6ver 6 grader ger ytterligare fingervisning pa
eventuellt skredkénsliga omréden.

I tabell 5.3 uppges kulturviarden som finns inom mark med lera/silt samt lutning dverstigan-
de 6 grader. Antalet ger en uppfattning om hur stor del av kulturvirden som eventuellt kan
vara hotade av skred. Det maste dock pépekas att urvalet dr en generalisering av data, men
att det kan ge en ingang till fordjupade studier. Risken &r ocksa kopplad till andra faktorer
som inte tas upp i tabellen, exempelvis mangden nederbord. Till antalet dr det primért forn-
lamningar som ligger i potentiella riskomradden, men dven byggnader. De tva lagskyddade
objekten 1 Hallands l4n avser tva flygelbyggnader pa Vapnd- och Skottorps slott, det finns
emellertid inga uppgifter om dessa dr hotade av séttningar eller markinstabilitet.

I Vistra Gotaland finns drygt 4800 fornldmningar beldgna inom lera- och siltjord dér lut-
ningen >6°. Av dessa finns omkring 4100 st i Bohusléan, 140 st i Dalsland, och 520 st i Vistra
och norra Skaraborg. I Halland &r ca 460 st fornlimningar lokaliserade inom samma typ av
ytor, i huvudsak utmed kusten.

Vad giller bebyggelse ér virdena for Vastra Gotaland osdkra eftersom kunskapsunderlaget
ar bristfalligt och fordjupade studier inom riskomraden behdver genomforas. Vattenanknut-
na kulturmiljder dr i Vastra Gotaland inte inventerade och registrerade pa samma sétt som i

Halland.

Vid en genomgang av omraden med lera/siltjord (lutning ej inrdknad) inom 500 meter pa
bada sidor av Goéta dlv, omfattas ca 160 fornlamningar och 90 registrerade byggnader i
Bebyggelseregistret. Huvuddelen av byggnaderna ar bostadshus men hér finns dven kyrkor,
magasin, och ladugérdar m.m. Av dessa byggnader dr 19 skyddade enligt kulturmiljélagen

Tabell 5.3. Sammanstdllning av totalt antal fornldmningar, byggnader och miljéer samt antal inom lera/siltjord och

lutning. Kategorin Agrar smdindustri dr ett utdrag frdn BeBR, i kategorin lagskyddade byggnader ingdr enskilda- och

statliga byggnadsminnen samt kyrkliga kulturminnen.

TYP Totalt Inom lera/silt an(:]nrulfnr;/gsitso Totalt Inom lera/silt :E;)r?nlge:ésilt ol
Fornlamningar FMIS 19 478 1514 464 101436 | 18102 4 820

Samtliga byggnader BeBR 10 691 815 88 16569 | 7977 319
Lagskyddade byggnader BeBR | 231 40 2092 414 14

Agrar smaindustri BeBR 341 28 5 190 56 4
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Figur 5.19. Norra Géta dlv i héjd med Hjdrtum. Hdr visas byggnader och fornldmningar som ligger
i lera/siltjord. De mérka ytorna ndrmast dlven markerar kvicklera och de svarta streckade linjerna
skredédirr. Detta dr faktorer som bidrar till skred.

som byggnadsminne eller kyrka. Exempelvis kan nimnas Repslagarmuseet i Alvingen
och kyrkorna i Surte och Alviingen. Huvuddelen av den skyddade bebyggelsen ligger inom
Goteborgs stadskdrna och ér inte direkt hotade i detta sammanhang.

Léngs med Goéta élv finns forutom riskomrdden med lera/siltjord, befintliga skredérr, sluttningar
samt omraden med kvicklera. I kartan nedan visas ett sadant omrade i hdjd med Hjértum, norr
om Lilla Edet (fig 5.20). De markerade byggnaderna och fornldamningarna &r beldgna i lera/
siltjord. Utifran den sammantagna skredriskbilden kan dessa kulturvéirden anses vara hotade.

Kulturvirden i och vid vattendrag.

Kulturvirden i och vid vattendrag ar sérskilt kénsliga. Det géller i forsta hand anlédggning-
ar, dammar, eller ruiner fran dessa i direkt anslutning till vattendrag, exempelvis kvarnar
och sdgar. Aven forhistoriska gravar och boplatser kan drabbas pa grund av att de succesivt
eroderas bort och/eller hamnat invid en skredkant. I kartan (fig 5.20) &r anléggningar/miljoer
med vattenanknytning i Halland utmarkerade som punkter. De blé ligger i nira anslutning
till vattendragen medan de gula dessutom ligger i omraden med lera/siltjord. De rdda punk-
terna kan anses vara mera utsatta for skred da de dven ligger i mark dér lutningen Gverstiger
6 grader.

Pé strackan Nyebro-Kullagard (Halland) lings med Viskan finns fornlamningar och bygg-
nader inom omraden med lera-, silt- och sandiga jordar. Det betyder forhojd risk for skred
och erosion, speciellt i samband med 6kat vattenflode. Kulturmiljon i Nyebro innefattar flera
byggnader, bl.a en lanthandel fran 1800-talet. Kvarnruinen i Kullagérd och underfallskvar-
nen i Nis med omgivningar, samt stenbron i As kan ocksa anses vara i riskzonen for skred
eller erosion vid hoga vattenfloden, se karta fig 5.13. STAMMER DETTA ?
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Figur 5.20. Kartan visar anldggningar/miliéer med vattenanknytning. Gula punkter dr anldggningar
som ligger i lera/siltjord, och réda de som ligger i lera/siltjord med lutning 6verstigande 6°.
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Figur 5.21. Delstrdcka av Viskan mellan Nyebro-Kullagdrd i Halland. Strdckan har till stérsta del poten-
tiellt hég eller viss eroderbarhet (SGU). Vid héga fléden i vattendragen kan flera kulturvdrden ligga i
riskzonen fér 6versvdmning, skred och erosion, exempelvis kulturmiljéerna i Nyebro, Kullagdrd och Nds.
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Figur 5.22. Valbodn-Ellenésjon ddr flertalet boplatser ligger invid vattnet. Hojda vattennivéer kan
innebdra 6kad erosionsrisk. Stérre delen av omrddet dr riksintresse for kulturmiljé.

Léngs med vattendragen i Dalsland é&r siltjord vanlig och vid hdga floden kan risken for
erosion 0ka. Karta fig 5.21 visar utloppet Ellendsjon-Valboén dér flertalet boplatser ligger i
anslutning till vattnet och kan komma att paverkas.

Kulturvdrden i skog och akermark

De fornldmningar och andra kulturldmningar i skog som i forsta hand beddms ligga i risk-
zonen &r forhistoriska gravar, fyndplatser, fossil aker, héllristningar, boplatser och halvégar.
Manga éldre vigar dr dragna pa mordnryggar som senare kommit att nyttjas for grustékter,
dessa kan rasa vid kraftig eller langvarig nederbord. I sddana miljoer ligger ocksé ofta grav-
falt fran jarnaldern. Problematiken utvecklas vidare i kapitlen Jord- och skogsbruk.

P16jd aker i kombination med 6kad nederbord innebér en forhojd markrorelse och erosion.
Detta paverkar kulturldmningar i sluttande mark dér markstabiliteten dventyras av tunga
jordbruksmaskiner. Inom de skredkénsliga omradena i &kermark, primért utmed kusten och
Gota Alv, finns omkring 2000 fornlimningar varav de flesta ir boplatser.

5.3.7. Strategqi for fortsatt arbete

e  Samverkan med andra myndigheter och kommuner

e lokala analyser av platser med identifierad skredrisk

Samverkan med andra myndigheter och kommuner

Samhaéllets insatser mot skred kommer sannolikt fa konsekvenser for natur- och kulturarv.
Det ar darfor viktigt med sektorsdvergripande fysisk planering for att f4 samhallsekonomis-
ka samordningsvinster och undvika intressekonflikter i dtgérderna.

De flesta kommuner har god eller relativt god kinnedom om var skredkinsliga omraden
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Figur 5.23. | Skallsjé rasade 2015 en del av en fornldmning, en grav i form av en stensdttning, ner i

Sévedn. Bilden dr tagen vid undersékningen efter hdndelsen, och visar stenpackningen efter frildgg-
ning. Foto: Mats Hellgren, Vistarvet.

finns, och har i olika grad planering for detta. SGU gor kartliggningar som stod for denna
planering. Kulturmiljévarden bor ta kontakt med kommuner som arbetar med planering
for skredsdkring, for att kunna vara en part i kommunernas férebyggande arbete och for att
undvika onddiga skador pa kulturmiljéerna.

Viktigt ar ocksa att vid oversiktsplanering, upprittande av detaljplaner m.m. titta pa kli-
matfragan i relation till skred vad géller kulturmiljo, fornldmningar, befintlig bebyggelse,
befintligt landskap m.m.

Lokala analyser av platser med identifierad skredrisk

Ett antal lokala analyser bor genomforas i omrdden med kombinationen identifierad hog
skredrisk och rikligt med fornldmningar och/eller vardefull bebyggelse. Exempelvis i anslut-
ning till Hjartum vid Géta dlv dir det finns flera fornldmningar i ett skredkénsligt omréade.
Pé sa sitt klarlaggs i vilken utstrackning och pé vilka sétt forn- och kulturlamningar berors.
Ett fatal byggnadsminnen finns inom omrédden med skredrisk men bedoms i dagsldget inte
vara hotade.

Skyddade byggnader som paverkas av 6kad skredrisk kommer sannolikt att uppmérksam-
mas av fastighetsdgare och myndigheter. Ett exempel dr byggnadsminnet Hoglunda herrgéard
utanfor Edsvalla i Varmland dér skredsikring genomfordes under ar 2014. Atgirden medfi-
nansierades bland annat med Kulturmiljéanslaget, 7:2.
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6. Problemfordjupning: Problem som
drabbar Kulturvarden i tatortsmiljo,
Historiska byggnader, samt
Samlingar och arkiv

Problem som drabbar kulturvarden i
tatortsmiljoer

6.1.1. Inledning

Kulturvirden i stads- och tdtortsmiljéer utgors i regel av en sammansatt helhet av historiskt
intressant bebyggelse, platser, parker, historiska sammanhang etc., liksom dven de ldmning-
ar under mark (kulturlager) som utgor titortens éldre historia.

Det finns 315 orter som rdknas som titorter 1 Vastra Gotaland och 98 i Halland, varav 16
respektive 6 med fler &n 10 000 invanare. Hér finns ett flertal riksintressanta stadsmiljder:
Kungsbacka, Varberg, Falkenberg, Halmstad, Laholm, Marstrand, Kungélv, Lysekil, Skara,
Lidkdping, Mariestad, Hjo, samt det omfattande riksintresset i centrala Gteborg. De flesta
Ovriga dldre stadskérnor innehaller ocksa utvalda omraden, ett eller flera, av kulturhistoriskt
vérde. Ett flertal av vistkustens titorter i form av kustsamhillen med tit trahusbebyggelse dr
ocksa utpekade som kulturhistoriskt vardefulla, ndgra av dem ocksa av riksintresse (Moll6-
sund, Kdringdn, Smdgen).

Enligt Riksantikvariedimbetets fornminnesregister, FMIS, finns det 26 registrerade stadslager
1 Véstra Gotaland och 12 i Halland.

Tatorterna sammantaget speglar genom sitt sammanlagda kunskapsinnehall en total tids-
rymd fran tidig medeltid fram till idag. De kulturhistoriska vérdena bestér oftast av flera
sammanvévda egenskaper, fran utpriglade dokumentvérden till estetiska upplevelsevérden.
Hanteringen av kulturhistoriska frégor i titortsmiljé handlar ofta om att p4 samma géng se
till det enskilda objektets egenskaper och virden, och den sammanlagda effekten pa kultur-
miljon som helhet.

6.1.2. Sammanfattning av problematiken

I Vistsverige finns ett samband mellan utvirderade kulturmiljer i centrala delar av tétor-
terna och den dversvimningsproblematik, framst ldngs kusten och vid Vanern, som kom-
mer att drabba dessa tétorter. De tétortsmiljoer som drabbas ér frédmst stadsmiljoer med
bebyggelse av blandad dlder och med lang kontinuitet samt kustsamhéllen (“fiskeldgen”).
For kustsamhéllena har denna fraga dnnu inte varit ett problem i samma utstrdckning som i
stadsmiljoerna, dér detta redan dr en kénd problematik.
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I flera fall kommer problematiken att motas genom 6versvidmningsskydd i form av vallar,
murar m.m. Dessa kommer genom sin storlek, placering och utformning, eller genom andra
foljdeffekter som forstéarkningsarbeten, paverka kulturvirdena i de utpekade kulturmiljéerna.
For kulturmiljovarden &r det angelaget att fa igdng en dialog med pagdende och kommande
planering av dversvamningsskydd.

Narbeslaktat dr de 6versvamningsproblem som kan uppsta vid tillfalliga skyfall, och som
alltsa inte alltid &r relaterade till ett vattendrag. Denna problematik forutspas ocksa bli en
samhallsplaneringsfriga dér kulturmiljovarden bor delta. Det blir ocksa viktigt att komplet-
tera kulturhistoriska viardebeskrivningar av tatortsmiljoer, pd grund av de utmaningar som
klimatforandringarna kommer att medfora.

6.1.3. Klimatférdndringarnas effekter

Gemensamt for de problem som paverkar tatortsmiljoerna i Vistsverige &r att de i huvudsak
ar vattenrelaterade:

e Stigande hav

o Oversvimningar i sjéar och vattendrag
e Kraftig korttidsnederbérd

e Markinstabilitet

e Atgdrder i syfte att minska problem relaterade till klimatféréndringar

Stigande hav

Problematiken med stigande hav beskrivs i avsnittet 5.1. Ho6jda havsnivaer leder framst till
Oversvamningsproblem. En pétaglig andel av utpekade kulturmiljoomraden i tatorter beldg-
na langs Vistkusten berérs av denna problematik.

Oversvdamningar i sjoar och vattendrag

Problematiken med 6versvidmningar i sjoar och vattendrag beskrivs i avsnittet 5.2. Négra
kulturmiljder i tétorterna vid Vénern berdrs av oversvamningar, framfor allt Lidkoping men
ocksd Mariestad, och i viss utstrickning Amal och Vinersborg.

Ett exempel pa redan intriffade 6versvimningar dr fran december 2006. Det intensiva reg-
nandet i november—december ledde till Gversvdmningar i bl. a. Géteborg, Partille, Kungs-
backa och Falkenberg, nir vattendrag som Moélndalsan, Savean, Kungsbackaén, Viskan m.
fl. inte hann transportera undan vattenmangderna.

Kraftig korttidsnederbord

Att den sammanlagda nederbordsméngden i genomsnitt berdknas oka ar i sig formodligen
inget storre problem. Daremot ar skyfall eller intensiva perioder med mycket stora vatten-
méngder det som dr det mest problematiska scenariot, vilket visas bl a av de stora dversvim-
ningarna i Képenhamn 2011 och Malmé 2014, bada orsakade av stora regnméngder pa kort
tid. Aven mindre incidenter har Ainda skapat lokala problem pa flera orter, som exempelvis

i Karlstad den 25 maj 2016. Risken for skyfall/kraftig korttidsnederbord dr mycket svarbe-
domd men den kommer successivt att 6ka.
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Markinstabilitet

Instabil mark, séttningsbendgen och/eller med skred/rasrisker &r ett problem sévél for enstaka
byggnader, som for titortsmiljoer som helhet. Instabil mark i titorter forekommer bade dar
man byggt pa mark som redan fran borjan haft 1ag stabilitet (t.ex. leror) och dar man byggt pa
utfylld mark. Denna kan i sin tur ocksa vila pa leror.

Riskerna for sittningar och storre eller mindre ras kommer inte att minska med de komman-
de klimatforandringarna.

Allvarliga stabilitetsproblem med rasrisker &r inte séllan kopplat direkt till ldget invid vatten,
centrala Fjillbacka (havet), NOHAB-omrédet i Trollhittan (Gota Alv/kanaler) eller Kinna
(Viskan). Finns dessutom en hog trafikbelastning, som i centrala Goteborg, maste forstark-
ningsarbeten goras for att forhindra att allvarliga situationer uppstar.

Mer generellt finns séttningsproblem i ménga centrala stadsdelar i Véstsvenska stader. |
regel hanteras detta varje fastighet for sig, men det blir ocksa en fraga for titortsmiljon som
helhet nér det gérs mer genomgripande atgérder, som exempelvis infrastruktursatsningar
som Vistlanken genom Géteborg.

6.1.4. Geografisk problemférdelning/regionala skillnader
Tatorter langs kusten beddms fa storst paverkan, har sammanfaller ofta hojd havsniva, hoga

vattennivéer i vattendrag, skyfallsproblem, och dalig markstabilitet.

Skyfallsprolem och markstabilitetsproblem har ingen tydlig geografisk férdelning, hér spelar
den lokala topografin en stor roll.

6.1.5. Klimatanpassningsatgdrder med pdverkan pad kulturarvet

For att skydda samhéllsviktiga funktioner och for att generellt forhindra skador, gors eller
planeras ett antal atgérder for att skydda tatorter mot olika former av klimatpéverkan. Gene-
rella atgérder i samhéllet for att minska koldioxidutslédppen kommer ocksé péverka tétorts-
miljoerna.

e Oversvimningsskydd

e Hantering av skyfall

e Atgdrder for att minska koldioxidutslépp

Oversvimningsskydd

Tétorter som riskerar drabbas av dversvimning kommer i ménga fall att f4 ndgon form av
oversvamningsskydd, detta beskrivs i avsnitten 5.1.5 och 5.2.5.

Hantering av skyfall

For att ta hand om snabbt uppkomna stora vattenméngder vid skyfall krdvs en kombination av
atgirder 1 dagvattensystem, Oppna dagvattenhanteringar, fordrojningsdammar etc. Dessa atgéarder
kommer att paverka det visuella utseendet pa vissa platser i tiatorterna, och kan komma att paver-
ka kulturvirdena, beroende pa var och hur det utfors.
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Atgdéirder for att minska koldioxidutslipp

Generella atgérder for att minska koldioxidutslappen kommer med all sannolikhet att dis-
kuteras intensivt under &ren som kommer. Energibesparingsatgérder liksom omstéllning till
fornyelsebara energikéllor kommer darfor att efterfragas i hogre grad én idag. Ett exempel
ar ett mer utbrett anvindande av solpaneler. Om det skulle placeras pa ett storre antal tak
inom en kulturhistoriskt vardefull bebyggelsemiljo kommer det att pdverka kulturmiljon
som helhet.

Forbattrade forutséttningar for kollektivt resande dr inte enbart en klimatanpassningsfriga,
men det &r en grundldggande forutséttning for att f ner koldioxidutsléppen pa lang sikt. En
fortsatt utbyggnad och forbéttring av infrastruktur for kollektivtrafik, inte minst i och kring
Stor-Goteborg, kommer sannolikt att pdverka kulturmiljoer. Som exempel kan ndmnas det
nu pagéende planeringsarbetet med Vistlanken eller kommande arbete kring hoghastighets-
banan.

6.1.6. Problem som férutspds drabba kulturarvet
Flertalet av de problem som kan péverka kulturvirdena i titortsmiljoer ar beskrivna pa andra
hall i rapporten. Effekten beskrivs nedan.

e Oversvimningsproblem

e Dagvattenhantering

e Pdverkan pa det gréna kulturarvet

e  Markstabilitet

e Fordndringar i grundvattennivder

e Negativ pdverka pd det gréna kulturarvet, parker och trddgdrdar

e Planeringsférutsdttningar

Oversvimningsproblem

Oversvimningar orsakar skador pa de enskilda objekten i en kulturmiljé (hus, kanske kul-
turlager) men i regel inte pa kulturmiljon som helhet. Det kan ddremot versvdmningsskyd-
dande anordningar gora.

Troligen kommer de flesta orter med versvidmningsproblem att hantera detta genom olika
former av 6versvimningsskydd som vallar m.m.

Dar skyddet kan ténkas anordnas finns ofta kajskoningar och hamnanldggningar som ar vik-
tiga for kulturmiljon och som kan paverkas av de atgirderna, liksom av stabilitetsatgérder i
anslutning till dessa.

Dagvattenhantering

Hanteringen av dagvatten, bade det fran “normal” nederbord och det fran skyfall, kommer
att pdverka markbehandlingar och val av markbeldggning. Helhetsbilden inom de kulturhis-
toriskt virdefulla tatortsmiljoerna paverkas likavil som enskilda objekt, inte nodvéndigtvis
alltid pa ett negativt sitt.
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Paverkan pa det grona kulturarvet

Parkerna i tatortsmiljoerna kommer att pdverkas av de generella forutsttningarna for anlag-
da grona miljder (se avsnitt 7.2), och deras utseende kan komma att péverkas.

Fordndrade grundvattennivaer

Vi kan ridkna med att grundvattennivaerna i titorter paverkas. Allra nirmast havsnivan (som
exempelvis centrala delar i Goteborg, Uddevalla, Halmstad) kan den hojda havsnivén leda
till en ndgot hogre grundvattenniva, i viss man dven med viss dkad saltintringning.

Bara nigra f meter hdgre upp i terriingen blir paverkan diremot svér att forutse. Atgirder i
stddernas ledningsnédt kommer ocksé att paverka nivaerna.

Grundvattennivderna paverkar bade barighet och bevarandeforhéllanden for bebyggelse,
liksom att det paverkar de langsiktiga bevarandeforhallandena for kulturlager. Framfor allt
ar fluktuationer i grundvattennivaer skadliga for kulturlager, med atfoljande omvéxlande
uttorkning och hog fuktighet i marken.

De stora lokala variationerna i titortmiljéernas grundvattennivéer, i kombination med att
det idag finns en hog medvetenhet om fragan gor att det inte gar att sdga nagot generellt om
huruvida detta gar i negativ eller positiv riktning.

Markinstabilitet

Ras och séttningar paverkar naturligtvis kulturvirden negativt, men det sannolika bedéms
vara att forebyggande atgérder i manga fall utfors innan nagot sker. De atgérder som redan
idag och i framtiden vidtas kan paverka kulturvirdena bédde genom sin utformning och pla-
cering, och genom att de kan leda till ingrepp i fornlamningsskyddade kulturlager.

Planeringsforutsdttningar

Generella planeringsforutsittningar i form av exempelvis riktlinjer for nybebyggelse,
detaljplaner etc. kommer i storre utstrickning innehalla anpassningar fér de kommande
klimatfoérandringarna. Hér finns redan idag konflikter mellan 6nskade sidkerhetsnivéer, och
den befintliga historiskt virdefulla bebyggelsen. Exempelvis kan en ersittningsbyggnad
mitt i befintlig bebyggelse fa avvikande krav p& hojdnivéer, vilket bryter bebyggelsebildens
karaktér.

6.1.7. Kulturmiljéer/-objekt som bedéms drabbas av problem

Troligen kommer ca 1/3 - 1/4 av tétorterna att beroras av klimatrelaterad paverkan.

Generellt beddms merparten av tétorter belégna vid kust, sjdar och vattendrag paverkas i ho-
gre grad &n andra tdtorter. En stor andel av centralt beldgna kulturmiljoer i tatorter kommer
dérmed att paverkas, eller omvént: Om titorten i frdga har utvalda kulturmiljder i centrum,
sa blir de i de flesta fall pdverkade. Riksintressanta stadsmiljoer som Goteborg, Kungélv,
Mariestad m.fl. padverkas savéil som riksintressanta kustsamhillen som Molldsund eller Gull-
holmen, liksom dven kommunalt utvalda kulturmiljoer.

Genom konsekvensernas storlek och omfattningen pa de skyddsatgirder som kommer att
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vidtas, dr det kulturvdrdena i centrala Goteborg som kan komma att paverkas mest (beroen-
de pa hur éversvamningsskyddet kommer att 16sas). Liknande scenarier finns pa fler platser,
med omfattning pa konsekvenserna som star i relation till tdtortens storlek.

Tatorter i Skaraborgs sldttomrade som Skara och Skovde, liksom Hjo med riksintressant
trastadsmiljo, vars bebyggelse ligger relativt hogt, 4r & andra sidan exempel pa orter som
inte bedoms péverkas i ndgon pétaglig omfattning. Inte heller bedoms lagt liggande Karls-
borg komma att péverkas, under forutséttning att prognosen for Vitterns framtida vatten-
stand stdmmer.

Det &r inte enbart bebyggelsen som paverkas, utan i lika hog grad kajskoningar och hamnan-
laggningar, tradplanteringar etc., vilka dels antingen har eller fér stabilitetsproblem, och dels
paverkas av dversvimningsskyddande och markstabiliserande atgérder. Kaj- och strandsko-
ningar samt trddplanteringar utmed vattendragen har ofta betydelse for samhéllenas identitet
och utgor vésentliga delar av kulturmiljoernas karaktarsskapande element.

Samtliga stadskulturlager riskerar att drabbas p.g.a. problem med omvéxlande uttorkning
och hog fuktighet i marken och eventuellt fordndrade salthalter.

6.1.8. Strategqi for fortsatt arbete

Kulturmiljésektorn behover aktivt framhalla att titorternas kulturhistoriska kvaliteter och
identitet kommer att paverkas av ett fordndrat klimat och av klimatanpassningsatgérder.
Dessa kvaliteter behover tydliggoras i1 kontakten med berdrda samhillssektorer. Detta kan
konkretiseras i féljande punkter:

e Antikvarisk kompetens bér delta i arbetet med att ta fram lokala klimatanpass-
ningsplaner, fér att férmedla kulturmiljéernas innehdll och vérden, och for att
kunna knyta samman denna planering med det évriga kulturmiljbéarbetet.

e Antikvarisk sakkunnig bér delta i lokalt arbete med planering av éversvémnings-
skydd, for att kunna pdverka utformning, och fér att kunna hantera de I6pande
kulturmiljéfragor som kan dyka upp.

e Strategier behéver tas fram fér hur miljéer ddr éversvdmningsskydd svarare kan
anordnas. Exempel: Gullholmen, Smégen, Fjéllbacka m.fl. Hir finns bebyggelse,
oftast ekonomibyggnader, som kan pGaverkas av hégvatten, men ddr vallar etc. ér
svdra att anordna pa grund av topografi och ekonomi.

e Fordjupade studier av faktiska hégvatten/6versvdmningsnivder pd motsvarande
platser ldngs kusten behéver ocksa tas fram, som tydliggér den faktiska maximala
oversvimningseffekten.

e Gemensamma riktlinjer fér hur ny bebyggelse i eller i anslutning till befintliga kul-
turhistoriskt vardefulla bebyggelsemiljéer ska hanteras. Det vill sdiga, nér befintlig
och vdrdefull bebyggelse ligger ldgre dn sédkerhetsnivder, hur hanteras tillskott och
ersdttningsbebyggelse i dessa miljéer? Fragan bér vara gemensam for flera ldn,
frdn Svinesund och Idngs vdstkusten, via Skdne, Blekinge, Kalmar ldn och upp till
Ostergétland/Sédermanland. Det ér dock framfér allt i véstkustens kustsamhdllen
som fragan redan idag behéver en lésning. Idag hamnar en ny byggnad hégre dn
intilliggande byggnader, eller sG uppstar I6sningar ddr hela tomten férhéjs och far
hégre markyta dn intilliggande fastigheter.
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e Kulturmiljévardens féretrédare bér ocksé arbeta med informationsinsatser till
fastighetsdgare for att medvetandegéra dem om kulturvérdena i téitorterna och
hur dessa véirden kan komma att paverkas av klimatférdndringarna. Informationen
bér ocksa innehdlla konkreta och lokalt anpassade rad knutna till klimatfragan om
férvaltning av historiska byggnader och dess kvaliteter.

e Fordjupning av framtida bevarandeférhdllanden i kulturlager, med avseende pad
klimatféréndringar, dr ett omrdde som bor utforskas.

Problem som drabbar byggnader med hoga kultur-
varden.

6.2.1.Inledning

Kulturhistoriskt vardefulla byggnader, ensamma och tillsammans, speglar sammantaget en

lang tidsrymd med allt frén kvarvarande medeltida kyrkor och fram till moderna férortsom-
raden. Det ligger ett mycket stort virde i att de sa l&ngt mdjligt kan bevara sin ursprunglig-

het och autenticitet for att manifestera sin tillkomsttid eller annan historisk period.

Den byggnadstradition som varit forhirskande i storre delen av omradet har handlat om byg-
gande i trd, 1 liggtimmer, skiftesverk, och senare med resvirkeskonstruktion och liggande plank
och négra decennier in pa 1900-talet med regelstommar. Timrade byggnader har i hdgre grad
an lédngre norrut varit panelade redan fran byggnadstiden. I sddra Halland har dock byggnads-
skicket traditionellt mer varit knutet till byggande i sten, tegel eller i korsvirkesteknik.

Stiddernas bebyggelse frén 1800-talet och framéat har ofta varit mindre regionalt préglade,
byggda i sten och tegel och en bit in pa 1900-talet &ven med stommar i betong. Putsade
fasader dr vanliga.

Varje byggnad ar skapad att fungera i sin klimatmassiga kontext frdn byggtiden. Tydligast
kan detta utldsas vid kusten med bebyggelsens anpassning till den fordnderliga strandlinjen
och havsnivan. Samtidigt har det sedan tidigt 1900-tal funnits en del inbyggda problem i
vissa av de murade husen, problem kopplade till fukt. Den hdga nederbérdsméangden i kust-
zonen innebér en pafrestning pa bade putsade och icke putsade murade hus.

Fordjupningar kring situationen kring historiska byggnader och klimatfoérandringarna ge-
nerellt har tagits fram av Riksantikvariedmbetet, och finns bl. a. tillgidngligt pd webbplatsen
http://www.raa.se/kulturarvet/klimat-och-miljo/

6.2.2. Sammanfattning av problematiken

Kulturhistoriskt virdefulla byggnader kommer att paverkas av klimatfoérandringarna pa flera
sdtt. Det handlar frimst om effekter relaterade till vatten men det kan ocksa handla om mer
gynnsamma forhallanden for skadeinsekter, 6kad risk for skred i vissa omrédden och dkad
risk for brand i skog och mark vilket i sin tur kan drabba byggnader.

Sambandet mellan kulturhistoriskt vardefulla byggnader och 6versvimningsrisker &r ur ett
nationellt perspektiv stor just langs Viastkusten, inte minst i den norra delen.
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Figur 6.1. Varbergs kallbadhus. Vintern 2011 drabbades det av skador pa framfér allt pélarna, i en

kombination av storm och ismassor. | en framtid, nér havet stdr en meter hgre, kan motsvarande
skador bli betydligt allvarligare. Foto: Dennis Axelsson, Kulturmilié Halland.

Det nederbordsrika omréadet i vaster stiller redan idag hoga krav pa fungerande hantering
av nederbord och dagvatten, och detta behov kommer att 6ka. Som en kombination av 6kad
nederbord och forhdjda temperaturer kommer ocksa foljdproblem kopplade till fukt, som
rota och mogel, att 6ka inom detta omrade.

Som en foljd av de fuktigare och varmare forhallandena kommer det uppsta dkade behov av
forebyggande fastighetsunderhall och forbattrat skalskydd. Det vill sédga kortare underhall-
sintervall och fortsatt efterfragan pa nya material och metoder som inte alltid &r anpassade till
behovet av att tillvarata byggnaders kulturhistoriska kvalitéer.

Eftersom fukt- och regnproblem é&r sé allmént forekommande, med en dkning av de &tfoljan-
de problemen som foljd, stills hogre krav pa att identifiera vilka byggnader som innehéller
kulturhistoriska viarden som absolut inte far komma till skada. Dessutom redovisa vilka
dessa virden &r, som byggnadsdelar, malningar etc.

Klimatanpassningsatgérder i form av energibesparingsatgérder eller solpaneler i stor omfatt-
ning dr mdjliga scenarier som méste hanteras. Energibesparing i form av tilldggsisolering
och fonsterbyten &r ingen ny foreteelse, och kommer fortsatt att vara aktuellt. Installation av
solpaneler i stor omfattning dr &nnu inte en stor frdga, men kan bli det.

Fortsatt arbete for att pa lokal niva identifiera vilka byggnader som konkret blir berdrda av
olika klimateffekter r nddvandigt.
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Informationsinsatser till forvaltare av kulturhistoriskt vardefulla byggnader ar ocksa en
viktig uppgift. En del sddan information ar generell och kan tas fram pa nationell niva eller i
samverkan mellan flera lén.

6.2.3. Klimatférdndringarnas effekter

Det ér ett antal olika problem som riskerar att paverka kulturhistoriskt vérdefulla byggnader.
Hir tas de problem upp som har stdrst generell paverkan pa kulturhistoriska varden i dldre
byggnader:

e Oversvimningar

e  Fukt- och nederbérd

e  Markrelaterade problem

e Temperaturrelaterade problem

e Biologiskt relaterade problem

Oversvdamningar

Flertalet av de kulturhistoriskt virdefulla miljéer som riskerar 6versvimningsproblem
innehéller ocksa kulturhistoriskt vardefulla byggnader. Langs Vastkusten och Vianerkusten
finns ddrmed ett antal kulturhistoriskt virdefulla byggnader som kommer drabbas av kon-
sekvenserna av den hdjda havsnivén (se avsnitt 5.1) och de 6kade 6versvimningsriskerna i
sjoar och vattendrag (se avsnitt 5.2). Det finns ocksé ett antal andra byggnader som kan fa
problem.

Fukt och okad nederbord

Kombinationen av 6kad nederbord och det faktum att den storsta 6kningen sker under en
vinterperiod med allt farre dagar med minusgrader, innebér att fuktbelastningen pa bygg-
naderna kommer 6ka, frimst under vinterhalvaret. Vintertiden med minusgrader &r idag en
period med 1ag luftfuktighet och dirmed en period av uttorkning. I framtiden kommer den
kalla delen av aret sakna denna effekt. I stdllet kommer det att fran host till vér vara en lang

Figur 6.2 Bristande avvattning leder till fukt i intilliggande byggnadsdelar. Bokends kyrka 2008, ned-
frusen puts pd grund av otillréicklig avvattning. Foto: Foto: Tomas Brandt, Bohusldns museum.
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period med hég nederbord och fa tillfillen dd murverk och markytor nira husen hinner torka
ut. Stindigt nirvarande fukt skapar ocksé bittre forhallande for biologisk pavixt. Aven
under var-sommar-host kommer det att finnas flera perioder med hog luftfuktighet och dess-
utom hogre temperaturer, men da dr det framst kraftiga regn, med stor nederbérdsméngd pa
kort tid, som dr problemet.

Markrelaterade problem

Séttningar pa grund av fordndrade grundvattenforhallanden &r en kénd problematik med
allvarliga konsekvenser. Detta ar framfor allt en aktuell fraga i tittbebyggda omraden. Det
ar mycket troligt att grundvattenférhallanden kommer att paverkas av de kommande klimat-
fordndringarna. Samtidigt dr det ménga andra faktorer som paverkar vad som sker i marken
1 en tétortsmiljo, vilket gor att det &r mycket svért att forutse precis hur fordndringarna kom-
mer att bli. Risken for séttningar pa grund av forédndringar i grundvattennivén i titbebyggel-
se kvarstar, men kan inte generellt ségas oka.

Som namnts tidigare dr Vastsverige ett skredkénsligt omrade. Dock bedéms antalet histo-
riskt viardefulla byggnader som berors av direkta skredrisker som sma. Dessa behover identi-
fieras och hanteras tillsammans med andra kulturlimningar i frigan om skredrisker.

Temperaturrelaterade fordndringar

Temperaturhdjningen har i sig liten eller ingen direkt pdverkan pa byggnader. Daremot
samverkar den med flera andra faktorer som skapar forédndrade forutséttningar, exempelvis
minskade snoméangder under vintern. Det blir ocksa férre antal nollgenomgangar (tillfallen
da temperaturen passerar nollstrecket). Sker nollgenomgangar nér exempelvis en putsfasad
ar mattad med fukt, kan risk for frostsprangning uppsta.

Vi kommer se minskad isbildning i havsbandet vilket innebar mindre belastning pa bryggor,
sjobodar och pirar.

De langre torra och varmare sammanhingande perioderna, framfor allt under sommaren,
leder till viss 6kad risk for brand, inte minst skogsbrand.

Biologiskt relaterade problem

Det varmare och fuktigare klimatet kommer leda till gynnsammare férhéllanden for tillvéxt
av alg-, mogel och lavar pa fasader, mdgel inne i byggnader, och réta och hussvamp i kon-
struktionen. Det leder ocksa till gynnsammare forhéllanden for skadeinsekter.

Kartorna i figur 6.3 - 6.6 dr hdmtade ur projektet Climate for Culture och visar férdndring av
risk for biologiska problem inne i en viss “typbyggnad”, i detta fall en ouppvarmd mindre
stenkyrka. De ska ses som exempel pa fordndringar av riskerna for biologiska skador, och
visar pé tendensen.

Sammanfattningsvis s ar risken for mogelangrepp tydligt kopplad till den regionala for-
delningen av nederbordsokningen, det vill sdga en 6kning jamfort med nuldget i véstra
delen av ldanen. Rimligen géller detta ocksa risken for rétangrepp och hussvamp. Déaremot
ar riskokningen for insektsangrepp ungefar lika stor inom hela omradet, utan tydliga regio-
nala variationer (se illustrationer nedan, riskkartor frén projektet Climate for Culture www.
climateforculture.cu)
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Scenario: A1B - Unconditioned Building Type 01
Period: Recent Past
Growth conditions - Insects - humidity dependent [DDVyear] [DDiyesar]
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Scenario: A1B - Unconditioned Building Type 01
Pariod: Recent Fast to Far Future
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Figur 6.3. Férdndring av tillvéxtférutsdttningar fér temperaturberoende skadeinsekter (t.ex. mal).
Till vinster referensperiod, till héger fordndringen fram till 2100. Vdstsverige ingdr i ett sydsvenskt
omrdde med ungefar likartad prognos fér 6kningen: En mdttlig men pdtaglig 6kning.

Scenario: A1B - Unconditioned Building Type 01
Period: Recent Past
Growth conditions - Insects - temp, dependent [DD/year] [DDiyear]
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Scenario: ATE - Unconditioned Building Type 01
Pariod: Recent Past to Far Future
Growth cond. - Insects - humid, depandent [DDiyear] [DDiyear]
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Figur 6.4. Férdndring av tillvédxtférutsdttningar for fuktberoende skadeinsekter (t.ex. strimmig trégna-
gare, som dr beroende av bade fukt och temperatur). Till vinster referensperiod, till hbger fordndringen
fram till 2100. Vdstsverige delar prognos med évriga Sverige, undantaget fidllkedjan: En liten ékning.
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Latitude []
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Scenario: ATE - Unconditioned Building Type 01
Period: Recent Past
Damage risk - mould growth average [-]

o
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Scenario: A1B - Unconditioned Building Type 01
Perlod: Recent Past to Far Future
Damage risk - mould growth average [-]

Figur 6.5. Férdndring av risken f6r att mégel ska etablera sig inom en 30 drsperiod. Till vinster
referensperiod, till héger féréndringen fram till 2100. Prognos: Hégst riskékning i det Vistsvenska
kustomrddet, kopplat till de héga nederbérdsméngderna ddr.

Scenario: A1B - Unconditioned Building Type 01
Period: Recent Past
Growth conditions - mould average [mmiyear]
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Scenario: A1B - Unconditioned Building Type 01

Pariod: Recent Past to Far Future
Growth conditions - mould average [mmiyear]
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Figur 6.6. Fordndring av drlig tillvixt fér mégel, ndr det vil dr etablerat pd organiskt material. Till
véinster referensperiod, till héger féréndringen fram till 2100. Prognos: Tydlig 6kning av tillvéixtbe-

tingelserna inom det Vistsvenska kustomrddet.
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6.2.4. Geografisk problemférdelning / regionala skillnader

De regionala skillnader som mest paverkar bevarandefoérhallandena for kulturhistoriskt
vardefull bebyggelse dr nederbordsforhallanden, temperatur, samt Gversvamningsrisker och
skredrisker.

Nederbord

Som visats inledningsvis sa dr nederbordsméngderna patagligt storre i den véstra delen av
omradet, och i synnerhet i de inre delarna av Halland. Detta aterspeglar sig exempelvis i
forhojda risker for mogel-, rot- och svampangrepp sa som visas i riskkartorna ovan. Dessa
nivéder dr hoga dven i ett nationellt perspektiv.

Temperatur

De temperaturforandringar som kommer spela storst roll for historiskt virdefulla byggnader
ar att mangden sno och frost minskar i framfo6r allt Dalslandsomradet. Den del av vintern
som har lag luftfuktighet, som i praktiken verkar uttorkande pa fuktiga konstruktioner, ute-
blir. Det riskeras ocksé att oftare uppsté problem kopplade till bl6t snd.

Oversvdamningsrisker

Risken for 6versvamning jamfort med forekomst av kulturhistoriskt vardefull bebyggelse ar
naturligt nog knuten till Vastkusten, till Vénern och i viss man till de mest dversvimnings-
drabbade vattendragen. Just sambandet mellan en storre méngd kulturhistoriskt vardefull
bebyggelse och dversvimningsrisk ar ur ett nationellt perspektiv stort just lings Vistkusten,
inte minst den norra delen (fran Goteborgs skdrgard och norrut).

Skredrisker

Skredrisker kopplat till forekomst av kulturhistoriskt vardefull bebyggelse hor fraimst sam-
man med Gota élvs dalgéng (se avsnitt 5.3).

6.2.5. Klimatanpassningsatgdrder med pdverkan pad kulturarvet
De klimatanpassningsatgérder och -konsekvenser som kan fa storre omfattning och som har
direkt paverkan pa kulturvirden i historiskt vardefull bebyggelse ar:

o Okade krav pd férebyggande fastighetsunderhdll

e Tdtare I6pande underhdll och reparationer

e Energibesparingsdtgdrder, solpaneler m.m.

Okade krav pd forebyggande fastighetsunderhdll

Klimatférdndringarna kommer att stélla nya eller kanske framfor allt 6kade krav pa forebyg-
gande fastighetsunderhall.

Att forebygga skador &r i sig positivt, och generellt kommer en 6kad medvetenhet om beho-
vet av att forebygga problem vara bra dven for de kulturhistoriskt vardefulla byggnaderna.
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Dock kan det ocksa innebéra att material och metoder kommer till anvdndning som inte dr
anpassade till de historiska vérdena. Det kan exempelvis handla om étgérder for att skydda
fasader av sten och puts mot intringande vita i form av om hydrofobering eller impregne-
ring, d.v.s. att behandla viggytan med ett vattenskyddande men osynligt ytskikt, eller byte
till nya men oftast otraditionella material. I bada fallen riskerar fasadens utseende att paver-
kas, och i fallet med hydrofobering och impregnering finns ocksa risken att ytskiktet lang-
siktigt paverkas av sjdlva behandlingen, pa ett sétt som inverkar negativt pa kulturvirdet.

Har kan ocksa finnas motsittningar mellan underhallsbetingade behov av utférande och
tekniska 16sningar, och kulturhistoriskt betingade behov av vissa utseenden, utféranden och
material. Sddana motséttningar finns redan idag, och de kommer inte att minska. Det dr en
del av vad det 16pande kulturmiljdarbetet ska hantera och det behdvs savil 6kad medveten-
het om vad de historiska virdena kréaver for att bibehallas som kreativt arbete for att finna
16sningar som tillgodoser bada behoven.

Tdtare lopande underhdll och reparationer

En annan underhallsaspekt &r att det formodligen kommer krévas tétare intervaller av fram-
for allt fasadunderhall (rengéring, ommaélning, biologisk sanering av alger och lavar). I ett
langt tidsperspektiv innebér titare underhall ocksa ett slitage pé historiskt vardefulla ytskikt.

De mest vardefulla byggnaderna innehaller originalmaterial och ytskikt, vilka inte kan er-
sattas. Skadeprevention blir i de fallen huvudfragan, och det blir darfor viktigt att identifiera
dessa objekt.

Energibesparingsdtgdrder, solenergi m.m.

For att minska energibehovet generellt i samhéllet, kommer det med all sannolikhet komma
fler energibesparingsatgirder pa byggnader framdver. Det dr framst isolering och édtgérder pa
fonster. Detta &r redan idag i konflikt med 6nskemél om att bibehélla befintliga material och
utférande, vilket kan vara viktiga forutsittningar for att bibehélla de kulturhistoriska vérdena.
Vidare kan forutses en 6kad anvéndning under aren som kommer av solpaneler for elproduk-
tion, placerade pé tak. Aven hér kan uppsta motséttningar mellan denna atgérd och dnskemél
om att bibehalla befintlig utformning.

6.2.6. Problem som férutspads drabba kulturarvet
e Vatten- och fuktskador
e  frost- och saltspridngning
e Skadeinsekter
e Skadligt biologiskt paverkan
e Brandrisker

e  Fordndrat jord- och skogsbruk

Vatten- och fuktskador

De vattenrelaterade problemen é&r dels direkta vattenskadeincidenter (1ickage, dversvam-
ningar) med atféljande problem i form av allt frén estetiska missfargningar till frost- och
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Figur 6.7. Fuktgenomslag i Lysekils kyrka hésten 2006, efter flera veckors kraftig nederbérd.
Foto: Tomas Brandt.

saltsprangningar, biologiska angrepp inne i byggnadskonstruktionen eller att vardefulla
invindiga ytskikt skadas, och dels den kontinuerliga hoga fuktbelastningen under fuktiga
och regniga delar av éret. I det senare fallet far man 6kad pévéxning, 6kad fargflagning,
korrosion pa armering inne i konstruktioner osv.

Ldckageskador orsakas av bristande underhéll och medf6ljande skador samt av felaktiga el-
ler otillrackliga byggtekniska 16sningar. I det senare fallet visar sig problematiken inte sillan
i samband med kortvariga kraftiga regn (skyfall) eller langre sammanhéngande regnperio-
der. Exempel pé de problem som kan uppsta ir de vattenintringningar som skedde i Lysekils
kyrka under en sammanhéngande regnperiod hdsten 2006. Risken for sddana incidenter
kommer att 6ka.

Hog kontinuerlig fuktbelastning pa byggnadsverk med otillracklig formaga att hantera fukt
ar redan idag ett patagligt problem. Det géller i synnerhet de sekelskiftesbyggnader med
fasader i granit eller hardbrént (ej sugande) tegel som finns bland kyrkor och institutions-
byggnader. Se bland annat Goéteborgs stifts rapport (Fuktproblematik i oputsade sten- och
tegelkyrkor i Goteborgs stift. Projektrapport 2010, Elisabeth Andersson)

Ocksa modernare byggnadsverk, med armering ingjuten i betong, eller inne i tegelmurverk,
kommer att fa 6kad skaderisk i och med de bléta perioderna, i synnerhet nér armeringen
aldras och borjar korrodera. Detta beror i hog grad det moderna samhéllets bebyggelse, som
kan ha kulturhistoriskt virde men som endast i viss mén &r skyddat av exempelvis detaljpla-
ner. (Korrosionsskador i tegelfasader - viarderingar och atgérder. Bjorn Magnusson Staaf.
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Ur: Mangvetenskapliga moten for ett breddat kulturmiljoarbete. Riksantikvariedmbetets
FoU-verksamhet 2006-2010/11, sid 97-102.)

Oversvimningarna har diskuterats tidigare. Férutom de av samhillet ordnade &versvim-
ningsskydden, kommer enskilda fastighetsdgare att fa hantera vissa atgiarder som ror den
egna fastigheten, exempelvis i form av backventiler 1 avlopp, skyddsétgarder for kéllarva-
ningar, forbattrade draneringar etc. Hir kommer dock fastighetsdgare sannolikt att infor-
meras och bli delaktiga i den planering som sker, eller kommer att ske, pa respektive ort.
Atgirderna paverkar sannolikt sillan byggnadens egna kulturhistoriska virden, men tillho-
rande markarbeten kan i stadskdrnor berora fornlimningsskyddade kulturlager.

Om en byggnad inte omfattas av samhdllets 6versvimningsskydd blir det upp till den en-
skilde fastighetségaren att hantera den kommande situationen. Det beddms endast vara ett
mindre antal bostadshus som kommer att drabbas av direkta 6versvimningsskador. Dare-
mot berdrs ekonomi- och verksamhetsbyggnader, som sjobodar, kvarnar etc. Sjobodar vid
kusten kan drabbas av kortvariga dversvamningar, som byggnaden kan klara men kanske
inte inredning och foremal som forvaras dér. Byggnader vid vattendrag kan drabbas av mer
langvariga 6versvamningar, vilket dr mer problematiskt. Se vidare avsnittet om dversvam-
ningar i sjéar och vattendrag. Att underléta att agera och dtgirda dessa problem kommer ofta
att resultera i kraftiga skador pa berdrda byggnader och slutligen resultera i rivning.

Frost- och saltspringning

Fuktbelastning i form av regnvata murverk som inte hinner torka ut leder redan idag till
frost- och saltspriangningar sévél ut- som invéndigt. Detta kommer att 6ka négot, men sett
till det faktum att Véstsverige redan idag har hoga nederbérdsméngder s& kommer dkningen
relativt sett inte upplevas som sa stor. Tvé etablerade och besvirliga problem blir kvar, med
en viss 0kning vad géller saltsprangningen.

Vad géller frostsprdngning, ett kombinerat vatten- och temperaturrelaterat problem, sa
kommer 4 ena sidan antalet tillfallen med frost att bli farre, medan & andra sidan kommer
murverken att vara blota oftare. Sannolikt blir den sammanlagda effekten att problematiken
bibehdlls pa nuvarande nivd.

Saltsprdngning ar ett likartat problem, och innebér att salter i murverket 10ses av vatten i kon-
struktionen som kristalliserar néra ytan, med materialskador i och néra under ytskiktet som foljd.
Saltsprangning ar inte beroende av minusgrader, och med tanke pa den dkade regnintensiteten
beddms problematiken oka ndagot i frdmst de vistra delarna.

Skadeinsekter

Som ndmnts ovan leder det varmare och fuktigare klimatet till gynnsammare forhallanden for
tillvaxt av skadeinsekter. Det géller de som angriper sjdlva byggnaden, dér frimst strimmig
tragnagare kan vara ett problem i de byggnader som star ouppvéarmda eller endast med skydds-
uppvarmning. Dessutom gynnas de insekter som ocksé angriper textil, d.v.s. delar av inred-
ningen och annan textil som forvaras dir. Riskokningen fordelar sig jaimnt 6ver Véastsverige.

Skadligt biologisk pdverkan

Ett framtida varmare och periodvis fuktigare klimat leder till gynnsammare férhallanden for
alg-, mogel- och lavpavixt samt for t.ex. rota och hussvamp. Alger och lavar ar generellt
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sett mer ett estetiskt problem &n direkt skadligt, men det leder till mer eller mindre kraftiga
rengoringséatgarder. Det generellt fuktiga klimatet 1 Véstsverige gor att detta kommer vara ett
frekvent dterkommande problem.

Riskodkningen ér kopplad till den regionala férdelningen av nederbord, och alltsa storre i den
viéstliga delen av omradet, inte minst i den sydvéstra delen.

Brandrisker

Varmare och torrare perioder leder till 6kad risk for brander i skog och mark. Dessa kan
ockséd komma att drabba byggnader. Fler torrperioder sommartid kan ocksa 6ka risken

for brandincidenter, exempelvis okontrollerade grasbrander som kan sprida sig ocksa till
intilliggande byggnader. Aven incidenter med exempelvis fjolarsgris som brinner vintertid
da det ér langre perioder med barmark. Mer kunskap behdvs dock for att kunna beddma
om riskerna Okar sa patagligt att man bor gora mer 4n att generellt peka pé behovet av god
brandsékerhet.

Fordndrat jord- och skogsbruk

Kommande fordandringar i jord- och skogsbruk kan komma att paverka jordbrukets byggna-
der och byggnader beldgna pa framtida jordbruksmark, framfor allt om dessa saknar anvand-
ning. Detta belyses i avsnittet Biologiskt kulturarv.

6.2.7. Kulturmiljéer/-objekt som bedéms drabbas av problem

Vissa generella faktorer kommer péverka alla byggnader, andra faktorer paverkar byggna-
der beldgna pé vissa platser eller uppforda av vissa material. Byggnader med ldg nyttjan-
degrad kan vara sirskilt utsatta. Det blir ocksa olika scenarier om ytskikt och material dr
omistliga eller mojliga att reparera, med bibehéllet kulturhistoriskt virde. Dessa grupper av
byggnader behandlas nedan:

e Generellt fér alla kulturhistoriskt virdefulla byggnader

e Kulturhistoriskt vdrdefulla byggnader med viss lokalisering

e Byggnader med Idg nyttjandegrad

e Byggnader med vissa material eller konstruktioner

e Byggnader mdéjliga att underhdlla med bibehdllna kulturhistoriska kvaliteter

e Byggnader med omistliga byggnadsdelar, material och ytskikt

Generellt for alla kulturhistoriskt virdefulla byggnader

Okad fuktbelastning kommer generellt leda till 6kat underhallsbehov for de allra flesta
byggnader, kanske ocksa till nya standarder eller gdngse praxis for utférande. Detta géller
framfor allt den bebyggelse som ligger i den véstliga delen av omrédet, d.v.s. hela Halland
och vistra tva tredjedelarna av Vistra Gotalands lan.

Kraven att minska samhéllets koldioxidutsldpp kommer generellt leda till 6kade krav pa
minskad energianvindning, framst i form av forbéttrad energihushallning (isolering, fonster-
byten) och av fornyelsebara energikéllor (solpaneler). Villovliga som de &r, paverkar atgéar-
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derna husens faktiska utseende. Den konflikt som redan idag finns mellan energibesparing
och att bibehalla ursprungliga material och utseenden kommer att leva kvar. Ett aktivt arbete
med kreativa 16sningar for att forebygga konfliktldgen exempelvis vid bygglovsprovning ér
nodvandigt.

Kulturhistoriskt virdefulla byggnader med viss lokalisering

Det ér framst byggnadernas lokalisering som avgoér om de drabbas av dversvamningsproble-
matiken:

e Byggnader i 6versvéimningsdrabbade stadskérnor Iéings Vistkusten och Vidnern. Hér
aterfinns blandad stadsbebyggelse i trd och tegel frdn omkring sent 1700-tal fram
till mellankrigstiden.

e Byggnader invid 6versvimningsdrabbade vattendrag (som ocksd kan innebdra
skredrisker). Detta dr i hég grad kvarnar och sdgar med tillhérande anlédggningar.

e Byggnader i éversvimningsdrabbade mindre orter och platser Iéings Vistkusten.
Dessa utgérs till stor del av kustsamhdllenas vattenndra bebyggelse, ofta sjébodar
och sjémagasin, enstaka eller téta rader uppférda i strandkanten. De dr viktiga som
enskilda byggnader men ocksa viktiga som miljéskapande element. Enstaka bo-
stadshus kan ocksG komma att beréras.

Byggnader med ldg nyttjandegrad

Kulturhistoriskt vardefulla byggnader som samtidigt har en lag eller delvis lag nyttjandegrad
ar sarskilt utsatta for fuktrelaterade skador samt biologiska angrepp. I och med att de ocksa
ofta star ouppvirmda eller med endast 1ag varme, liksom att hér inte finns kontinuerlig
tillsyn, tar det ldngre tid innan problem uppticks. En del av de allra mest vérdefulla dldre
byggnaderna aterfinns i denna grupp, som vélbevarade medeltidskyrkor, storre slott och hus
som Lécko slott, Torpa stenhus, Carlstens fastning m.fl. Har finns ocks& mindre byggnader
av alderdomlig karaktir som pa exempelvis hembygdsgardar och friluftsmuseer.

Byggnader med vissa material eller konstruktioner

Generellt 4r murade och putsade konstruktioner robusta men hér finns grupper av byggna-
der som redan idag dr extra utsatta. Ett exempel pé detta 4r ovan nimnda byggnader med
fasader i granit eller hardbrint (ej sugande) tegel, en konstruktion som redan fran bérjan haft
svart att hantera fukt med tidiga skador som f6ljd. Med beréknat 6kade nederbordsméngder
kommer deras problem att fortsitta vara en fraga for kulturmiljévéarden.

Aldre trihus fran 1700- och tidiga 1800-talet har ibland kvar en #ldre typ av grundkonstruktion
dar bjalklaget ar i direkt kontakt med mark, eller med otillricklig ventilation. Idag har man ofta
andrat denna konstruktion, men den kan finnas kvar i en del fall. Har 6kar risken for rotskador,
mogel- och svampangrepp nér marken runt huset, och ddrmed dven under huset, blir fuktigare.

Trahus ar generellt kidnsliga for rotangrepp vid vatten- och fuktintrdngning, och med 6kad
nederbord 6kar ocksd denna problematik. Det dr dock en generell slutsats for alla trihus,
vare sig de ar kulturhistoriskt virdefulla eller e;.
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Byggnader mdjliga att underhdlla med bibehallna kulturhistoriska
kvaliteter

En stor andel kulturhistoriskt vardefulla byggnader &r i fullt bruk och underhalls och repare-
ras 16pande. Utforande, utseende, materialval etc. &r fragor som é&r viktiga vid renovering for
att bibehélla de varden som finns. Att originalmaterial och ytskikt successivt pdverkas och i
vissa fall byts ut 4r nagot vi accepterar inom vissa givna ramar.

Fragan om tillginglighet till historiskt forankrade material och metoder 4r redan idag en
mycket viktig fraga. Sett i perspektivet med kommande klimatforandringar och atfljande
underhéllsbehov blir denna fraga fortsatt central.

Pé sikt kan ocksé materialforsorjningen for historiskt baserat fastighetsunderhéll paverkas, i
form av tillgang pa ravaror (rétt sorts halm for taktickning, linolja, olika trikvalitéer etc.).

Byggnader med omistliga byggnadsdelar, material och ytskikt

En mindre grupp byggnader har i storre eller mindre utstrdckning ursprungliga och i prin-
cip omistliga ytskikt (t.ex. takmélningar), material (exempelvis ursprungliga putsskikt) och
byggnadsdelar (exempelvis en originaldorr).

For dessa byggnader ar skadeprevention det priméra, for att helt undvika skador.

Exempel pa omistliga ytskikt i Vistsverige finns exempelvis i kyrkorna med takmalning-
ar fran 1700-talet, de kyrkor som har rester av medeltida maleri, liksom Lécko slott med
invindigt maleri, “Borgen” Héllerup med bl. a. 1700-talsviggmaélningar pa linnevév, gdrden
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Figur 6.8. Problematiskt sekelskiftesmurverk, Féssbergs kyrka 2007. Saltspréingning pd grund av att
murverket inte kan hantera fukt. Foto: Tomas Brandt, Bohusléns museum.
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Figur 6.9. 1700-talets takmdlningar i
de vdstsvenska kyrkorna ér exempel
pd omistliga ytskikt. Hdr ett parti fran
Rdda kyrka, Hérryda kommun. Foto:

Tomas Brandt, Bohusldns museum.

Figur 6.10. En av byggnaderna i Askhults by. Timmerstommarna ér en omistlig del av byggnadskon-
struktionen, men dr samtidigt del av fasaden. Ett fungerande skalskydd i form av tditt tak, avvattning

och tillrdckligt drdnerande mark ér nédvéndigt. Foto: Tomas Brandt, Bohusldns museum.

Grunnarp med interidr frin 1800-talet. Aven senare tiders inviindiga maleri kan vara omist-
ligt, som 1 Sérd kyrka (1922), Lysekils kyrka (1901).

Exempel pa omistliga byggnadsdelar dr stommen och méanga andra delar i Hedareds stav-
kyrka, medeltida takstolar i flera av ldnets kyrkor, medeltida material i vistgdtska klockstap-
lar etc. Likasa andra dlderdomliga byggnadsdelar som i Akrabergs ladugard fran 1700-talet,
och i byggnaderna i Askhults by.
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Ovanstéende ar exempel pa hus och anldggningar dér skadeprevention dr oundgénglig for att
undvika att kulturhistoriska vérden péverkas.

Den skaderisk som kan ses 6ka jamfort med idag ar framfor allt fuktrelaterade skador, pa
grund av 6kad fuktbelastning, liksom f6ljdskador 1 form av biologisk nedbrytning.

6.2.8. Strateqi for fortsatt arbete
e  Kunskapsuppbyggnad

e Information kring vardfragor
e Medvetandegdérande kring historiska byggnader som resurs

e Samverkan

Kartldggning och kunskapsuppbyggnad

Roérande den kulturhistoriskt virdefulla bebyggelsen ar kunskapsldget idag ojadmnt fordelat i
Vistra Gotalands 14n jamfort med Halland, och hér krivs kompletteringar.

Sett ur ett riskhanteringsperspektiv har det ocksa blivit tydligt att kulturhistoriskt vardefull
bebyggelse maste hanteras ur tva olika perspektiv, som négot forenklat kan kallas ”6nskvér-
da material och utseenden” respektive ’skadeprevention”. Tillgdngliga kunskapsunderlag ar
inte bearbetade ur detta perspektiv.

Kulturmiljovarden har alltsa ett behov av att dels fa mer heltickande kunskapsunderlag
generellt vad géller byggnader med kulturhistoriskt vérde, och dels att f4 sammanstéillningar
over vilka som dr de mest védrdefulla och omistliga byggnaderna.

Sadana sammanstéllningar bor ocksa goras pé lokal niva (kommunniva, hembygdsforbunds-
niva o.s.v.) for att ta fram kunskap om vilka som &r de mest vardefulla och hotade byggna-
derna och utreda vilka langsiktiga skyddsbehov de har.

Information kring vardfrdgor

Insatser bor goras for att informera fastighetsdgare och forvaltare av kulturhistoriskt varde-
fulla byggnader om problematiken kring hur dldre byggnader kan paverkas av ett foréndrat
klimat, samt ta fram exempel pa konkreta 16sningar som skapar forutséttningar for ett lang-
siktigt bevarande (att forvalta historiska byggnader i ett fordndrat klimat”).

Ansvaret for att hantera de kulturhistoriskt vardefulla byggnaderna i relation till klimatfor-

andringarna ligger i hog grad pa de enskilda fastighetsdgarna. Flera av de dtgirder som kan
bli aktuella hamnar inom generella forvaltnings- och underhallsfragor, dér kulturfragor l4tt

kan bli underordnade. Dérfor ar det viktigt att formedla rétt bild av vad klimatforéndringar-
na kommer att innebéra for de kulturhistoriska virdena.

Det giller i forsta hand rad/strategier for historiskt anpassat systematiskt fastighetsunderhéll
med avseende pé fuktrelaterade problem, vilken &r den storsta problemgruppen som identi-
fierats.
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Medvetandegorande kring historiska byggnader som resurs

Det maste ocksa goras insatser som medvetandegor historiskt vardefulla byggnader som en
resurs i hallbart samhillsbygge. Det finns ocksé gynnsamma kopplingar mellan historiskt
anpassad byggnadsvard och ekologiskt byggande. Detta giller naturligtvis ocksa for befintli-
ga byggnader som inte dr kulturhistoriskt utvarderade.

Det finns idag en stark idétradition kopplad till det moderna samhéllsbygget som innebér att
fornyelse allra helst bor handla om nyproduktion. Utan att hamna i en riva/bevarandebatt,
innebér det 4nd4 att fran klimatanpassningssynpunkt i hdgre grad titta pé det totala livscy-
kelperspektivet for byggnader. En arbetsintensiv renovering ar battre ur klimatperspektiv dn
en materialintensiv nyproduktion.

Se vidare avsnitt 4.2 Kulturarv som tillgang.

Samverkan
Manga fragor rorande byggnader &r starkt kopplade till 6vrig samhéllsplanering.

De storsta konkreta planeringsarbeten och klimatanpassningsatgérderna som utfors for att
mota kommande klimateffekter hanteras framfor allt av kommuner och andra offentliga
organ, som linsstyrelsen, Boverket, Riksantikvarieimbetet m. fl.

Kulturmiljovardens aktorer pa lansniva kan inte sjilv agera i alla dessa fragor, utan maste
aktivt soka samarbeten med andra samhaéllssektorer.

Problem som kan drabba samlingar och arkiv

6.3.1. Inledning

Musei-, bibliotekssamlingar och arkiv finns spridda 6ver hela omradet, med hogst varie-
rande forvaringsforutséttningar. Historiskt vardefulla foremal finns forvarade savél i enkla
lokaler av ekonomibyggnadskaraktér som i klimatstyrda museimagasin. Syftet har hir
framst varit att belysa problemen for de kulturhistoriska samlingarna. Beldgenheten for alla
kommunala bibliotek har exempelvis inte studerats.

De kommande klimatférdndringarna kommer att paverka forutsittningarna for en god sam-
lingsforvaltning, och stélla 6kade krav pa tillsyn och skadeprevention.

6.3.2. Sammanfattning av problematiken

Klimatforédndringarnas paverkan pa kulturarvet i form av museisamlingar, historiska arkiv
och bibliotek ar indirekt. Genom att byggnaderna de ar forvarade i utstts, paverkas ocksa
de langsiktiga bevarandeforhallandena. Samlingar och arkiv finns spridda 6ver hela omra-
det, inrymda i s&vél moderna byggnader, uppforda for &ndamaélet, och dldre byggnader med
varierande ldmplighet.

Det ér framfor allt tva faktorer som kan péverka: Direkta vattenskador genom &versvam-
ningar eller regnldckage, samt forbattrade tillvaxtforhallanden for biologiska angrepp (mo-
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gel, insekter). Det senare dels som foljd av vatten- och fuktbelastning, och dels som f6ljd av
ett generellt mildare och fuktigare klimat.

Skaderisken dr mycket individuell och beror pa byggnadens allménna skick och lamplighet
for Andamalet, samt dess ldge i forhallande till 6versvimningsrisker.

Lénsvisa genomgangar av forhéllandena for respektive samling och arkiv dr nddvéndig for
att kunna ga vidare med konkreta atgérder.

6.3.3. Klimatférdndringarnas effekter

Sammanfattningsvis ser vi att risken for att samlingar och arkiv drabbas av fukt/vattenrelate-
rade problem kommer att 6ka nagot, pa grund av att de byggnader de forvaras i kan drabbas
av problem.

e Oversvimningshot

e Nederbérd/fuktbelastning
e Okad risk fér biologiska angrepp

Oversvimningsskador

Oversvimningar kan komma att drabba samlingar forlagda till lokaler som r beldgna i om-
rdden som bedoms drabbas av 6versvamning, vid havet eller vid sjoar och vattendrag samt
pa platser dar avrinning vid kraftiga regn ar bristfallig.

Samlingar beldgna i lokaler med sddana forutséttningar 16per da en okad risk for skador.

Nederbord/fuktbelastning

Okad nederbord kan ocksa leda till 6kad fuktbelastning pa byggnader, och i de fall en sam-
ling &r inrymd i lokaler som i sig &r kénsliga for 6verbelastning av fukt, sé kan detta i sin tur
leda till skador pa samlingen eller arkivmaterialet.

Okad risk for biologiska angrepp
Okad medeltemperatur ger generellt ocksa bittre livsbetingelser for skadeinsekter, mdgel
etc., ocksé i de lagen man inte har en padgéende fukt/vattenskada.

6.3.4. Geografisk problemférdelning / regionala skillnader

Den viktigaste faktorn for risknivén &r inte om lokaliseringen ar exempelvis i inlandet eller
kusten, utan den lokala topografin kring de byggnader som samlingarna/arkiven dr inrymda
1, t.ex. om det r ndra ett Oversvimningsbeniget vattendrag eller om det &r ett hogt och fritt
lage.

Den generella fordelningen av nederbdrdsdkningen i Véstsverige spelar dock in. En lokal i
sOdra Halland, dér de storsta nederbordsdkningarna sker kombinerat med den mildaste vin-
tern, har exempelvis hogre belastning i form av hog luftfuktighet &n en lokal i ett 6ppet ldge
1 Vistergotlands slattbygder.
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Figur 6.11. Exempel pd en samling féremdl férvarad i en dldre byggnad, vilken har egna kulturhis-

toriska vidrden som begrénsar méjligheterna till anpassning av klimatférhdllandena i lokalerna.
Bro gamla prdéstgdrd, Lysekils kommun. Foto: Ulla Karlstrém, Bohusléns museum.

6.3.5. Problem som férutspds drabba kulturarvet

Hotet mot kulturvérdena &r alltsd indirekt, genom paverkan pa de byggnader dir sam-
lingarna inryms. Detta &r inget nytt, det har hint tidigare men risken kommer att dka. Ett
exempel pa incidenter dr nar Marstrands hembygdsforenings material, vilket fram till slutet
av 1980-talet forvarades i ett utrymme pé Carlstens fastning, skadades genom intraingande
fukt. Kraftiga mogelangrepp pa samlingarna blev foljden, angrepp som fick saneras i flera ar
efterat.

Manga samlingar och arkiv kommer inte alls att pdverkas ndmnvért av detta scenario. Men
nér de dr inrymda i byggnader som dr placerade sé att de redan idag har dversvdmningar i
nirmiljon, eller nir de dr inrymda i dldre, omoderna lokaler med délig klimatstyrning etc., sa
kan det som idag &r en risk for skador komma att bli reella problem.

De huvudsakliga hoten ir alltsa: Oversvimningsskador (direkta vattenskador, efterfoljande
biologiska angrepp), vatten/fuktskador p g a inldckande regn (biologiska angrepp p g a hdga
fukthalter i luft och material), samt biologiska angrepp i lokaler som inte kan hantera gene-
rellt forhojd luftfuktighet (mdgel etc., insekter).

6.3.6. Klimatanpassningsatgdrder med paverkan pa kulturarvet

Vi ser inga klimatanpassningsétgérder som i sig skapar problem for arkiv, bibliotek och
samlingar. Tvartom finns en del byggnader som ligger pa platser ddr Gversvamningspro-
blematiken ar vil kdnd, med foljd att man kan forutse att atgdrder kommer att genomforas
som minskar 6versvimningsrisken. I dessa ldgen kommer risken naturligtvis att minska som
foljd av de klimatanpassningsétgirder som samhallet i 6vrigt kommer att genomfora.
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6.3.7. Kulturmiljéer/-objekt som bedéms drabbas av problem

Utifrén ovanstéende har tre grupper av byggnader med samlingar och arkiv som ér i riskzo-
nen identifierats:

e De som ligger pa sGdana 6versvimningsdrabbade platser ddr det inte dr troligt att
generella 6versvimningsskydd kommer att arrangeras. Typexempel kan vara en
hembygdsgard pd landsbygden invid ett 6versvimningsdrabbat vattendrag.

e De som har otillriéckliga eller otillréickligt underhdllna avvattningssystem, dréne-
ringar, backventiler i avlopp etc., och som alltsa riskerar att drabbas av fuktskador
kopplat till nederbérd.

e De som har otillriicklig eller ingen klimatstyrning for att hantera perioder av hég
luftfuktighet.

Hiér kan ocksa ldggas till sidana lokaler som redan i dag ar oldmpliga for forvaring av
kulturhistoriskt vardefullt material, exempelvis genom att de finns i byggnader som behover
arbeta med fukttransport bade in- och utvindigt for att mé bra.

6.3.8. Strateqi for fortsatt arbete

Problem som kan uppsta har i huvudsak tre 16sningar:

e Underhdll/férbdttring av avvattningssystem/drdnering

e Klimatstyrningsatgdrder i lokalerna

e | vissa fall: Flytt av samlingen/arkivet
I samverkan med de organisationer som forvaltar byggnader och samlingar, bor en invente-
ring genomforas av samlingar, arkiv och bibliotek med avseende pé:

e Beldgenhet pd plats med 6versvimningsrisk

e Beldgenhet i byggnad med otillréickliga klimatférhdllanden

e Beldgenhet i byggnad som har egna fuktproblem
Informations- och samverkansaktiviteter bor genomforas tillsammans med de nitverk som

finns, inte minst de som ar kopplade till hembygdsrorelsen.

Det finns ménga exempel pa att dldre kulturhistoriskt vérdefulla byggnader, inte minst bland
hembygdsrorelsens byggnadsbestand, har erhallit en ny anvandning som lokal for musei-
samlingar och arkivmuseer och arkiv. Manga ganger har detta gjort i syfte att ge byggnaden
en ny funktion och ddrmed fortsatt existensberattigande.

Men vérnandet om byggnaden och om samlingen &r tva skilda saker som kraver en genom-
tankt analys av de klimatmassigt optimala behoven for savél byggnaden sévil som samling-
en. Det géller dels att undvika skador pd samlingar orsakade av en undermalig lokal likaval
som att undvika omfattande ombyggnader i en kulturhistoriskt vardefull byggnad i syfte att
astadkomma ett klimatmaissigt tillfredsstdllande utrymmen for samlingar eller arkiv.
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7.Problemfordjupning: Problem som
drabbar Biologiskt kulturarv samt
Kulturvarden i skogs- och
odlingsmark

Den gemensamma ndmnaren inom dessa problemomréaden é&r att det berdr forutséttning-
arna for som véxer, det ”grona”, vare sig det ar kan ségas vara del av det biologiska kul-
turarvet eller det mer reguljdra moderna skogs- och jordbruket. De forsta tvd omrddena
utgar fran forutséttningar i landskap och miljoer som i sig dr bérare av kulturhistoriska
vérden. De sista tvd utgar fran hur dagens reguljira skogs- och jordbruk paverkar kul-
turvirden. Naturligtvis finns ingen skarp gréns mellan omradena, indelningen &r gjord
for att kunna genomfora riskanalys och probleminventering.

Problem som kan drabba det biologiska
kulturarvet

7.1.1.Inledning

Biologiskt kulturarv ar spéren i vaxter och djur som resultat av minniskans brukande av
landskapet genom tiderna, och som dérigenom synliggdr och berdttar ndgot om ménniskans
historia. Det paverkas hela tiden av ménniskans brukande och/eller agerande och &r véldigt
utsatt for fordndringar som sker i landskapet. Manga olika faktorer paverkar savél tillsam-
mans som var for sig, direkt eller indirekt. Ofta mérks fordndringarna forst efter flera ar.
Idag dr det biologiska kulturarvet i marker, objekt eller liknande beroende av méinniskans
brukande eller skotsel och av att dess livsmiljo inte fordndras pé ett ofordelaktigt sétt.

Exempel pé biologiskt kulturarv dr trdd med spér av hamling och stubbskottsbruk, véxtlighet
vid ett forsvunnet torp, bondeskog, arterna och det 6ppna landskapet pa en betad strandéng,
ljunghedar eller vissa fjérilsarter. Generellt &r biologiskt kulturarv daligt dokumenterat och
officiella register om var de finns och vad som ingér saknas oftast.

Det ér alltsé ett komplext levande kulturarv som framfor allt handlar om sammanhang.
Vixter och djur dr beroende av vissa livsbetingelser. Det géller savil platsens fysiska och
klimatologiska betingelser som ménniskans hivd av platsen. Dessa livsbetingelser forédndras
stindigt och kommer att &ndras alltmer i och med klimatforandringarna.

7.1.2. Sammanfattning av problematiken

Det biologiska kulturarvet paverkas av flera klimateffekter vilka sammantaget forbéttrar
tillvaxtbetingelserna, savél for det vi vill ha, som det vi inte vill ha (sjukdomar, skadedjur,
igenvéxning). Langre vixtsdsong Okar riskerna for igenvéxning. Till detta faktorer som fér
motsatt effekt och hammar tillvaxt, som torka eller for blot mark. Dessutom kommer en for-
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andring och anpassning av viaxtmaterial att ske till f6ljd av &tgérder inom jord- och skogs-
bruk for att hantera de fordndrade klimatforhallandena.

En viss regional fordelning av effekterna kommer att ske. Effekterna av 6kad nederbdrd blir
mer pétaglig i de véstliga delarna och Sjuhdradsbygden, medan forlangningen av véxt-
sdsongerna sker successivt 6ver hela omradet. De torrare sommarperioderna lingre fram
kommer spela en tydlig roll och blir pétagliga och kanske problematiska forst i Skaraborgs-
omradet och ldngs Bohuskusten, for att sedan paverka hela omréadet.

Flera faktorer inom detta omrade &r svara att paverka pé regional niva, som fragor kring
hur jord- och skogsbruk bedrivs, eller frigor som att bevara historiska arter och biologisk
mangfald.

Pa regional nivé behovs 6kad dialog mellan kultur- och naturvarden respektive forvaltare av
biologiskt kulturarv. Det behdvs ocksa béttre kunskapsunderlag for kulturhistoriskt varde-
fulla landskapsavsnitt, liksom forbattrade virdebeskrivningar, samt prioriteringsdiskussioner
kring detta.

7.1.3. Klimatféréindringarnas effekter

e [dngre vaxtsdsong
e Hdéjda temperaturer
e Frdnvaron av tjile

e fuktigare och torrare

Ldngre och annorlunda vixtsdsong

Vixtsdsongen, och dédrmed odlingssdsongen, kommer att bli langre, ca 2-3 ménader lédngre
ar 2100 jamfort med andra halvan av 1900-talet vilket innebér att det i vissa omraden och
vissa 8r kommer att véxa néstan hela dret.

Arsvariationerna éndras och det nuvarande monstret med sammanhingande perioder med
torka, kyla respektive nederbdrd kommer att férdndras. Ekosystemen forlorar sin tidigare
synkronisering med véxtsdsongen. Detta kommer att skapa annorlunda vaxtforhallanden
jamfort med idag. [ och med detta kommer jord- och skogsbrukets odlingsbeteende forand-
ras.

Léngre vixtsdasong innebr ocksa risk for 6kad igenvaxning vilket paverkar livsbetingelser-
na for vaxter och djur. Sparen efter det biologiska kulturarvet bryts ner snabbare och for-
svinner. Upplevelsen och forstielsen for det historiska kulturarvet forsvéras.

Hojda temperaturer och franvaro av tjdle. Det blir varmare, fuktigare
och torrare.
Klimatet blir varmare och fuktigare. Under vintrarna kommer nederborden i hogre grad

komma som regn och nederbordsperioderna forvéntas bli langre.

Men trots 6kad nederbdrd sé innebér dnda den hogre medeltemperaturen och de langre
perioderna med hog temperatur under somrarna att marktorkan gar djupare. Det paverkar
bland annat artsammanséttningen nar grunda dammar/vattendrag tillfalligt torkar ut i storre
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Figur 7.1. Ang pé Néverkdrrs gdrd, Lysekils kommun. Foto Lars-Erik Hammar, Bohusldns museum.

omfattning. Brinnbara konstruktionsdetaljer i byggnader torkar ut &n mer. Brandrisken 6kar
som f6ljd av hogre temperatur och lédngre torkperioder.

Att temperaturen mer sdllan kommer att g& under noll medfor att uttorkningseffekten under
vinterhalvaret minskar. Detta tillsammans med att vi fa fler och ldngre perioder med hogre
luftfuktighet innebédr gynnsamma forutséttningar for tillvéxt av djur och véxter, &ven de som
vi inte vill ha. Bland annat kommer alg-, mdgel- och lavpévéxt att 6ka och forhéllanden for
tillvixt av nedbrytande svampangrepp att bli mer gynnsamma.

7.1.4. Geografisk problemférdelning/regionala skillnader

Forandringen mot hojd temperatur, virmeboljor och 6kad fukt kommer mirkas tidigast i

de vistra delarna av Bohuslén och Halland samt Vaneromradet och nordvistra Skaraborg.
Foljaktligen &r det har som véxtsdsongen forldngs mest, ar 2100 kan vixtsdsongen bli uppe-
mot 90 dagar léngre dn referensperioden 1961-1990. I 6vriga delar av omradet blir den intill
drygt 50 dagar langre.

Okad fukt pa grund av mer/ihallande regn forvintas i hela vistra delen av omradet. Problem
kopplade till fukt beroende av 6versvamningar uppkommer framfor allt i direkt anslutning
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till de stora vattendragen samt i de stider utmed kusten som ligger i deras avrinningsomra-
den.

Marktorka som ett resultat av hjda temperaturer och lidngre torrperiod pa sommaren fore-
faller vara jaimnt fordelad 6ver hela omradet och ske mer successivt. Men det forefaller anda
bli en ndgot 6kad marktorka de ndrmaste 50 aren i Skaraborg och kustbandet i Bohuslidn och
norra Halland. Nastkommande 50 ar blir det 6kad marktorka i hela omridet om &n nagot
mindre i inre Dalsland, sydvéstra Halland, och omradet Vérgarda-Alingsas-Sollebrunn.

7.1.5. Klimatanpassningsatgédrder med paverkan pa kulturarvet
e Jord- och skogsbruksregelverk
e Nya och férbdttrade dréneringar och dikningar

e Nya grédor som dr anpassade for ett forédndrat klimat.

Jord- och skogsbruksregelverk, med syfte att forhindra sjukdoms/ska-
dedjursspridning

Det sméskaliga jordbruket kan drabbas pa grund av hardare krav pa intensifiering av jord-
bruket, bland annat som en foljd av svérigheter i ett allt varmare Sydeuropa.

Behov av att motverka skador knutna till skadedjur och sjukdomar kommer att 6ka. For
skogsbruket kan det innebara stérre behov av markberedning och behov av att snabbt ta
om hand virke. Fler/andra typer av gifter kan bli aktuella vilket kan péverka det biologiska
kulturarvet.

Skogsbetespriaglade spar och miljoer 16per redan idag stor risk att forsvinna vid varje av-
verkning. Med ett mer intensivt skogsbruk okar den risken.

Nya och forbdttrade drdneringar och dikningar

Krav pé nya och forbattrade dréneringar och dikningar i jord- och skogsbruket kan komma
som foljd av stora nederbordsméngder. Det kommer att innebéra ett allt stérre problem for
den biologiska méngfalden och det biologiska kulturarvet i stort. Det géller dven alla andra
omgravningar i jorden. Nya krav kan komma att paverka hela kulturlandskapet.

Nya grodor som dr bdttre anpassade for ett fordndrat klimat.

Okad forekomst av skadeinsekter, svampangrepp med mera kommer att paverka vilka arter
som kan odlas och vilka grodor som finns tillgingliga. Det kan bli svérare att behalla 6nskat
vixtmaterial, och som kanske ingar som motiv for de kulturhistoriska vérdena. Klimatet
kan ocksa framkalla ett behov av andra taligare arter, och pa sikt kommer dé vixtbestdndet
foréndras.

Nya arter som &r béttre anpassade for det forandrade klimat kan komma att férandra karaktiren
pa kulturlandskap och kulturmiljons visuella eller pedagogiska varden. Bland annat kan nya
hoégvixande grodor paverka upplevelsen av landskapet och mojligheten att uppfatta kulturhisto-
riska samband. Det kan fordndra det kulturhistoriska innehallet i kulturmiljon och paverka sjélva
”kédrnan” i dess virde. Nya arter kan ocksa ge problem for andra existerande arter.
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7.1.6. Problem som férutspds drabba kulturarvet
e Fordndrade val av arter
e Fordndrade markslag

e Okad igenvixning

Fordandrade val av arter

Vi kommer sannolikt att se nya arter i kulturlandskapet, bade de avsiktligt valda och de o6nska-
de. Vi kommer ocksa att se en 6kad forekomst av vissa redan befintliga arter pa bekostnad av
andra.

I bade jord- och skogsbruk kommer det att ske en anpassning av vilka véxter som é&r eko-
nomiskt lonsamma i rddande klimat. Nordgrinsen for utbredningen av ett antal vixt- och
djurarter kommer att flyttas norrut. Vissa befintliga véxter och djur trivs inte ldngre eller blir
ockonomiska. Parasiter och sjukdomar kommer sannolikt att 6ka pa grund av hdgre tempe-
raturer, vilket dven paverkar valet av arter.

Sammantaget far detta konsekvenser for befintligt véaxt- och djurliv vilket kommer att paver-
ka kulturlandskapets karaktir och det biologiska kulturarvet.

Fordndrade markslag

Det biologiska kulturarvet dr avhéngigt och/eller beroende av plats, markslag och samman-
hang. Markslag forsvinner och miljder fordndras pa grund av bristande hidvd, dndrad mar-
kanvéndning, exploatering m.m. och péverkas stéindig av ett fordndrat klimat.

I framtiden kommer klimatforandringarnas direkta inverkan att fa allt storre effekt pa
markslagen, och ddrmed pa det biologiska kulturarvet.

Okad igenvixning

Den langre vixtsdsongen kommer att innebéra att igenvéxningen blir ett allt stérre problem.
Igenvéxningen slar ut vissa arter och leder till svarigheter att uppfatta landskapets historiska
innehéll och véarden. Behovet av hdvd, skotsel av marken, objektet eller liknande, kar.

: Figur 7.2. Ndverkdirrs
gﬁ[d, Lysekils kommun.
Foto Lars-Erik Hammar,

Bohusléins museum.



Det innebér att vi i storre utstrackning maste vélja respektive vélja bort vad vi ska havda.
Forandrad sjukdomsbild for betande djur kan ge annorlunda forutsittningar for havden.
Hévden kan ocksa paverkas av klimatfordndringarna genom att regn, fukt och utebliven tjéle
oOkar risken for trampskador och kdrskador i markerna.

Héavden av skyddade natur- och kulturmiljoer dr ocksa beroende av forutséttningarna for det
reguljdra jord- och skogsbruket (se avsnitt 7.3 och 7.4 nedan), eftersom den till viss del sker
med de resurser som finns inom det reguljéra jordbruket. Med kortare omloppstider i skogen
och en okad fordndringstakt inom jordbruket paverkas ocksd mdjligheten for andra aktorer
som exempelvis Vistkuststiftelsen att arbeta med ldngsiktiga 16sningar.

7.1.7. Kulturmiljéer/-objekt som bedéms drabbas av problem

Utvérderade natur- och kulturmiljoer dir biologiska spar av brukandet dr en del av det utta-
lade vardet, exempelvis:

e Utvdrderade natur- och kulturmiljéer dér biologiska spdr av brukandet ér en del av
det uttalade vérdet

e Utvdrderade bevarandevirda odlingslandskap
e Bebyggelse med anknytning till virdefulla landskapsmiljéer
e Strandédngar

De identifierade problemen finns i olika utstrackning redan idag men kommer att bli mer
omfattande pa grund av klimatférandringarna.

Utvirderade natur- och kulturmiljéer ddr biologiska spar av brukandet
dr en del av det uttalade vdrdet

Miljoer kommer att fordndras och dédrmed ocksa forutséttningarna for véxter och djur. Vissa
miljoer kommer att fa sitt innehdll s fordndrat att de forlorar sitt kulturhistoriska och/eller
pedagogiska viérde.

Figur 7.3. Torpet Sédra
fidllet, Munkedals kommun.
Foto Kristina Lindholm,

Bohusléins museum.
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Hela omrédet berors av ldngre vixtsdsonger, framfor allt géller det Bohuslédn-Halland-Go-
tadlvdalen. Hivden av natur- och kulturreservat, strandingar, ljunghedar och andra miljéer
med hdga kultur- och naturvérden, blir mer resurskrdvande.

Skogsbetespréiglade spar och miljoer riskerar att forsvinna vid intensifierat eller pa annat sétt for-
andrat skogsbruk. Specifika véxter sdsom enar som fatt ett sérskilt utseende vid skogsbete riskerar
forsvinna vid ovarsam gallring. Torpmiljderna, som ofta innehaller hoga biologiska kulturvarden, ar
i ménga fall déligt dokumenterade och ibland svara att se, vilket 6kar risken for att de ska skadas.

Stenmurarna fyller en viktig funktion for det biologiska kulturarvet, som kulturhistoriskt
vardefulla landskapselement och som viktiga miljéer for den biologiska méangfalden. Uto-
kade dikningar, dréneringar och omstruktureringar i landskapet innebér en risk att stenmurar
skadas eller paverkas sé att dess sammanhang blir svarare att forsta.

Rota i rotsystemen som en foljd av mycket regn och fukt samt utebliven tjile innebar en
Okad risk for fallande trdd. Det kan dels drabba enskilda vérdefulla trdd eller grupper av
trdd, dels skada enskilda forn- eller andra kulturlimningar.

Nedan f6ljer exempel pé nagra sérskilt kidnsliga grupper:

Utvirderade bevarandevdrda odlingslandskap

Biologiskt kulturarv dr en del av virdet i ménga av de uttagna miljéerna med hoga natur-
och kulturvérden i odlingslandskapet.

I Vistra Gotaland finns 1115 regionalt utvirderade sérskilt vardefulla natur- och kulturmil-
joer (fig. 7.1). I Halland finns det 47 nationellt virdefulla natur- och kulturmiljoer (regio-
nalt program saknas). Dessa dr spridda 6ver hela omradet med koncentrationer bland annat
utmed véstkusten (framfor allt strandéngarna). I de véstra och sddra delarna forefaller de
problem som ar kopplade till fukt och varme att infalla tidigare och i stérre omfattning an i
omradet i dvrigt.

Den geografiska fordelningen av utviarderade bevarandevarda odlingslandskap i Véstra Go-
talands lén framgar av illustrationen.

I Bohuslén ligger de flesta miljoerna utmed kuststridckan. I Skaraborg ligger ett stort antal
miljoer i koncentrationer: Omradena Falkoping-Mosseberg-Billingen-Hornborga, Kinne-
kulle, St Levene, Atrans dalgéng, sjon Osten, samt ett stort antal mindre omraden spridda
framfor allt i odlings- och mellanbygden.

I Alvsborg finns koncentrationer i Hullsjén-Hunnebergs vistsluttning och i Gotailvdalen.
Dalsland préglas av flera sma spridda omrédden samt nagra storre utmed sjdarna.

Bebyggelse med anknytning till virdefulla landskapsmiljoer

Biologiskt kulturarv har ocksé flera samband med kulturhistoriskt virdefulla byggnader och
deras narmiljoer. Jimforelsevis finns fler alderdomliga byggnader uppforda med traditionel-
la material, exempelvis stratak, i utvirderade kulturmiljder. Detta innebér att dar finns ocksa
en generell risk for dessa byggnader nér klimatet fordndras och brist pad material kan uppsta.
Det ar en mindre del av det totala byggnadsbestandet, men viktigt for forstaelsen av dessa
miljoer.
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onal utvéirdering saknas for Halland.
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Fler och langre perioder med hogre luftfuktighet och minskad eller utebliven uttorkningsef-
fekt under vinterhalvéret innebéar 6kad alg-, mogel- och lavpavéxt. Forhallandena for tillvaxt
av nedbrytande svampangrepp kommer att bli mer gynnsamma.

Langre véxtsdsong innebér att det vaxer mer i savél gamla tradgérdar som andra kulturmar-
ker. Det innebér en betydande risk for igenvaxning och ddrmed allt svarare att tolka miljoer-

na eller att 6verhuvudtaget kunna se dem.

Hogre temperatur i ldngre perioder ger djupare uttorkning vilket kan skada vissa arter och
medfor en hogre brandrisk.

Stranddngar

Forutsittningarna for biologiskt kulturarv kopplat till strandéingarna blir alltmer problematiska
till foljd av att markslaget forsvinner pé grund av erosion, havsnivéhdjning, dversvimningar
och dndrad markanvéndning. Uppskattningsvis dr 70-80 % av strandéngarna dr direkt hotade
av havsnivdhdjningen. Det bildas visserligen nya strinder och méjligheterna att “aterskapa”
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Fig 7.6. Stranddng inom naturreservatet Gamla Képstad, Varbergs kommun. Foto: Kristina Lindholm.

nya stranddngar genom forflyttningar av flora och fauna hégre upp i terrdngen diskuteras. Men
markanvandning i modern tid innebér ett utrymmesproblem och forflyttningen innebér inte
heller sjalvklart att det biologiska kulturarvet flyttas med. Vissa kulturhistoriska virden och
element som ingatt i miljon, till exempel stenmurar kommer ocksé att saknas i de nyskapade
miljéerna.

7.1.8. Strategi for fortsatt arbete
e Sektorsévergripande samplanering vid fysisk planering och klimatdtgdrder, med
medverkan av antikvarisk sakkunnig
e Komplettera miljomdlen och miljéévervakningen med klimatspecifika kulturmil-
jémal.
e |dentifiera och beskriva omrdden med héga biologiska kulturvirden samt vad som
dr akut hotat.

e Analysera effekterna for ett antal begrdnsade geografiska referensomrdaden.

Sektorsovergripande samplanering vid fysisk planering och
klimatatgdrder

Det biologiska kulturarvet omfattar bade natur- och kulturvirden och dérfor kravs samver-
kan mellan de samhéllssektorer som arbetar med dessa varden pé olika sitt. En viktig del

i arbetet blir att identifiera och forebygga direkta och indirekta kommande problem for att
begrinsa effekterna.

Komplettera miljomalen med klimatspecifika kulturmiljomal

Ett omrade dir det borde finnas goda mojligheter att f6lja klimatrelaterade fordndringar for
det biologiska kulturarvet dr i miljomalsarbetet. Har pagar uppfoljningsarbete, men fra-
gor kring specifikt det biologiska kulturarvet bor utvecklas. En viktig atgird ar darfor att
komplettera miljoméalsarbetet med sddana mal samt att utoka miljéodvervakningen med mer
klimatspecifika mal f6r uppf6ljning av klimatférandringarna.
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Identifiera och beskriva omrdden med hoga biologiska kulturvirden
samt vad som dr akut hotat

Kunskapsunderlaget behover forbattras. For att kunna méta effekterna av klimatforéandring-
arna finns ett stort behov av att inventera biologiskt kulturarv och identifiera och beskriva
omraden med hdga biologiska kulturviarden samt vilka som &r akut hotade. Sarskilt viktigt ar
att biologiska kulturarv i redan skyddade och utpekade kulturmiljéer inventeras.

Behovet av hiavd/skotsel kommer att 6ka vilket innebér att de miljoer som hévdas idag maste
utvirderas och prioriteras. Ar det fortsatt dessa som ska satsas pa, eller bor urvalet ses dver?

Manga av de forandringar i landskapet som péverkar det biologiska kulturarvet ingar i de
uppfoljningar som redan gors eller planeras inom miljoovervakningen. Inom det regionala
miljomalsarbetet 1 Véstra Gotaland kommer det under perioden 2015-2020 att genomforas
ett delprogram med syftet att sammanstilla och utvérdera data om biologisk mangfald i od-
lingslandskapet. Eftersom omréden med rik biologisk méngfald ocksé ar viktiga delar i det
biologiska kulturarvet kan det insamlade materialet bli ett virdefullt underlag i arbetet med
att dokumentera omraden med biologiskt kulturarv.

Analysera effekterna for ett antal begrdinsade geografiska
referensomrdden

Effekterna pa kulturarvet varierar i hog grad beroende pa typ av kulturlimning, geogra-
fisk beldgenhet och lokala forutséttningar. Att analysera effekterna for ett antal begransade
geografiska referensomraden kan déarfor ge vardefull kunskap och ett underlag for vidare
arbeten.

Problem som kan drabba det biologiska kulturar-
vet i form av anlagda grona miljoer (parker, tradgardar,
kyrkogardar osv.)

7.2.1.Inledning

Anlagda grona miljoer ar en del av det biologiska kulturarvet, och spénner fran den enkla
tradgérden vid ett torp till en stor pakostad slottspark. Det kan ocksé vara en lite mer ano-
nym park i en stad, uppskattad av manga men med en historia som &r bortglomd utom av
de mest kunniga. Dessutom finns alla kyrkogérdar, varav manga har uppenbara historiska
varden ocksé i sin ’grona” gestaltning.

Alla delar de arstidernas vaxlingar, omsorgsbehovet, och arvet efter den tid da de en géng
anlades. Den gemensamma ndmnaren blir att dessa ’grona anlédggningar” ar birare av his-
toriska vittnesbdrder, och att den historiska dimensionen dérfor méste laggas till de faktorer
som styr hur de hanteras.

I lanen finns négra storre och vél kénda tradgards-/parkanlédggningar med historiska vérden,
som Tjoloholm och Gunnebo, vidare ocksa anldggningar som exempelvis Baldersnis herr-
gard, Gustafsberg och Néis slott.
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Figur 7.7. Bergfeltska tréidgdrden i Kungdlv. Den har rétter i 1600-talet, men véxte igen under
1900-talets slut. Kungdlvs kommun och Kungdilvs Trddgdrdsférening har restaurerat den, och man
tog beslutet att Gterstdlla till den tid dd prosten Bergfelt dgde trédgdrden, runt sekelskiftet 1900.
Foto Ulla Karlstrém, Bohusldns museum.

Till dessa ska ldaggas ett antal sma och medelstora herrgérdar, oftast i privat d4go, med tillho-
rande trddgardar och parker, ibland ingdende i byggnadsminnesskydd men ofta utan egent-
ligt skydd.

Stadsanknutna parker med historiska virden finner vi framfor allt i Tridgérdsforeningen,
Slottsskogen och Botaniska tradgarden i Goteborg. De flesta stiader har flera parker inne i
stadskérnan, eller strax utanfor, varav en del har historiska virden men inte alltid lika uttalat,
och i flertalet fall saknas skydd for dessa varden.

Slutligen finns ett stort antal icke kartlagda mindre tradgardar med historiska varden, till
allra 6vervdgande delen i privat dgo.

7.2.2. Sammanfattning av problematiken

Forvaltare av parker och tradgardar och andra anldggningar med kulturhistoriska varden i
Vistsverige kommer att uppleva bade positiva och negativa effekter av de kommande kli-
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Figur 7.8. Den Gr 2013 Gter anlagda kékstrddgadrden i parkmilién kring Sundsby séteri, Tjérns kom-

mun. Ett exempel pd utvecklingsmdéjligheter pd historisk grund, som kanske ocksda gynnas av det
mildare klimatet. Den Gkar beséksvdrdet pd anléggningen, men ocksa skétselbehovet. Foto: Tomas
Brandt, Bohusldns museum.

matforandringarna. Det milda och fuktiga klimatet kombinerat med langre véxtsédsonger &r i
grunden gynnsamt och kommer féormodligen att gynna de anldggningar som &r beroende av
en lang sésong for 6ppethallande och intékter.

Eftersom det kommer att vdxa och regna mer kommer det samtidigt innebéra dkade skot-
selbehov. Det kommer addera till de fradgor om prioriteringar mellan tillgéngliga resurser
och onskvirda utseenden och vixtslag som finns redan i dag. Sjukdomar och skadeinsekter
kommer att fa béttre livsbetingelser, vilket kommer att paverka val av arter, och dven 6ka
skotselbehovet.

De fordndrade véxtforutsittningarna kommer sannolikt bade att 6ka och minska tillgénglig-
heten till 6nskade arter. Mildare vintrar gor att odlingszonerna forskjuts norrut, vilket kanske
kan ses som en positiv fordndring, medan de fordndrade véxtforutséttningarna pa sikt kom-
mer att fordndra vilka arter och sorter som dverhuvudtaget finns att tillga.

Diskussionen kring kulturhistoriska vérden i anlagda grona miljoer méaste fordjupas i
samband med hanteringen av skoétsel, vard och utveckling av de kulturhistoriskt vardefulla
miljderna.
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7.2.3. Klimatférindringarnas effekter

En sakta stigande arsmedeltemperatur tillsammans med 6kad nederbdrd kommer sammanta-
get att gynna tillvixten av de allra flesta arter 1 anldggningarna, bade dem vi vill ha och dem
vi inte vill ha. Det blir bade lattare och svarare att odla, och mer att skota.

e forléngda vixtsdsonger

e Okad nederbérd

e Blétare och torrare i marken
e Sjukdomar och skadegérare

e Okade temperaturer

Forldngda vixtsdsonger

Nir vixtsdsongerna blir kanske 2-3 ménader ldngre, med en allt kortare och mildare vinter-
sdsong emellan, far man en forldngd aktiv odlingssidsong i anldggningarna dar man kan bor-
ja tidigare med markberedning och plantering efter vintern och dér hosten i positiv mening
slutar senare.

Detsamma kommer ocksaé att gélla ”skotselsdsongen”, d.v.s. den tid da resurser maste laggas
pa att hélla efter véixtligheten, tukta och beskira, blir ocksé langre.

Vixtzonerna kommer att forskjutas norrut och fler véxtslag kommer att kunna anvéndas i
park- och tradgardsmiljéer ndr man kan dra nytta av langre tillvéxtperiod och att kraven pa
vinterhdrdighet minskar.

For den enskilde tradgardsdgaren blir det en 6verviagande positiv forandring, eftersom skot-
selfragorna inte dr lika stora som for forvaltare av storre anldggningar. For dem &r det savél
positiva som negativa aspekter.

Okad nederbord

Den 6kade nederborden berdknas bli markbar redan i ett 50-arsperspektiv. Effekten ar delad:
dels forbattrade tillvaxtforhillandena, och dels paverkas skotselforutsattningarna.

Den storsta nederbordsokningen berdknas ske under vinterhalvaret. Detta tillsammans med
det faktum att vinternederbdrden i hogre grad kommer som regn gor att det tidvis riskerar att
vara riktigt blott i marken under vinter-vér, med problem som foljd.

Frekvensen av kortvariga men kraftiga regn (skyfall och 6sregn) kommer ocksa att 6ka vil-
ket kan ge erosionsskador pa exempelvis gdngsystem eller gor grasmattor svéra att nyttja.

Samtidigt far man generellt battre tillvaxtforhéllanden under framfor allt vér och host, dé det
blir mindre av problematiska vat- och torrperioder jamfort med vinter och sommar.

Torrare och blotare i marken

Den 6kade medeltemperaturen berdknas leda till att den genomsnittliga markfukten minskar,
trots de 6kade nederbérdsméngderna. Den 6kade avdunstningen kommer att vara storre dn
6kningen av nederborden. Detta berdknas intrdffa huvudsakligen under sommarhalvéret.
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Dels kommer man da att ha fler perioder med torka under sommaren, med atféljande bevatt-
ningsbehov, och dels paverkas grundvattentillgangen. De ytliga grundvattenforraden kom-
mer att drabbas av storre fluktuationer 4n idag.

Den 6kade polariseringen mellan sommar- och vinterviader kommer, som en motpol till den
torrare marken sommartid, ocksa att innebéra blotare mark vintertid. I och med att snotiacket
minskar och ersitts med regn, som faller under den kyliga arstiden med lag avdunstning, blir
atminstone markens ytskikt ibland méttat med vatten.

Sjukdomar och skadegorare

Inte bara vaxtligheten kommer att fa béttre livsbetingelser, det géller d&ven sjukdomar och skade-
insekter, som kommer att ha en langre sdsong att foroka och sprida sig pa. Med en langre vaxtsa-
song s& okas ocksa “traffytan” for ett angrepp. I viss man kommer ocksa nya arter att etablera sig
i regionen. Andra skadegdrare som radjur etc. har beteenden som paverkar skotseln.

Temperatur

Mildare vintrar leder till mindre tjdle under vinterhalvaret framéver, vilket innebér att man i
stort sett kommer att sakna tillgang till frusen mark for arbeten under vinterhalvéret dd man
vill undvika markskador.

7.2.4. Geografisk problemférdelning/regionala skillnader

Generellt forefaller det som att fordndringen for alla anldggningar sammantaget blir ungefér
lika stor.

Redan idag finns tydliga variationer i odlingsforutsédttningarna mellan olika delar av ldanen.
Dessa inbordes skillnader forefaller att besta, med vissa variationer, men med nya nivaer pa
nederbord, temperatur, vaxtsdsong etc. Till detta ska laggas det lokala mikroklimatet som
paverkar forutséttningarna.

7.2.5. Klimatanpassningsatgédrder med paverkan pa kulturarvet

I forvaltningen av historiskt véardefulla parker och tradgardar 4r man redan idag inne i en
pagaende process av successiv forédndring. Resurser, liksom tillgang till anvéndbara véxt-
slag, &r faktorer som ofta redan har dndrats jimfort med vad som radde nér anléggningarna
anlades. Det ér helt enkelt nodvéndigt att anpassa det utseende anldggningen ges till ridande
forutsdttningar.

Klimateffekternas krav pa verksamheten kommer att adderas till dessa forutséttningar, och
bli ytterligare en faktor att ta hansyn till i en redan pagaende process.

7.2.6. Problem som férutspds drabba kulturarvet

Kanske borde rubriken vara “fordndringar som forutspas paverka kulturarvet”, eftersom detta ar
det omrade dér det tydligast samtidigt finns bade problem och mojligheter, d.v.s. bade positiva och
negativa effekter. Det innebdr inte att de tar ut” varandra till ett neutralt medelvérde. Det ger en
samlad foréndring som nagot forenklat kan sammanfattas som enklare att odla, men mer att gra™
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e  Forbdttrade vixtférhdllanden
e Okat skétselbehov

e Torr- och vatperioder

e Sjukdomar och skadeinsekter

e Minskad tjile

Forbdttrade vixtforhallanden

De forbéttrade vaxtforhallandena dr i grunden positivt och skapar flera utvecklingsmojlig-
heter for dem som ansvarar for ”grona anlédggningar”. Sdsongsforlingning, gynnsammare
forhallanden for flera véxtarter osv ger 6kade mojligheter att utveckla driften av anldggning-
arna, i synnerhet de som &r utpriglade besoksanldaggningar.

Okat skétselbehov

Men de hinsyn man kommer behova ta till férdndrade forhallanden vad géller val av
vixtmaterial, i kombination med det faktum att man redan idag brottas med en resurspro-
blematik kring behov av skotsel och omsorg, gor att det ocksa kan bli 4n svarare 4n idag att
bibehélla ett visst specifikt utseende, ett visst vixtmaterial o.s.v. i en viss anldggning. Det
vill séga:

e Ju mindre det kulturhistoriska vérdet édr beroende av vissa arter och ett visst utseen-
de, ju tdligare dr anldggningen fér klimatférédndringar.

e Ju mer det kulturhistoriska virdet i en anldggning dr direkt beroende av ett visst
vdxtmaterial och ett visst utseende, ju 6mtaligare dr den fér paverkan.

Med 6kade krav pa skdtsel och med mindre resurser, blir man tvungen att rationalisera pa
nagot sétt: Farre viaxtslag, minskad skotsel, utbyte av skotselkrdvande vixtslag o.s.v.

For anldggningar som inte &r beroende av vissa véxtslag eller utseende, utan dir vérdet lig-
ger 1 att de dr ”grona miljoer” som exempelvis vissa parker i stadsmiljo, kanske de positiva
effekterna av forlangda vaxtsdsonger 6verviger. Daremot kan slitaget 6ka bade under torra
sommarperioder och under bldta vinterperioder utan tjile.

Torr- och vatperioder

Som nédmnts ovan forvéntas en 6kad polarisering mellan sommar och vinter, med fler pro-
blematiska torrperioder liksom mer fukt i marken vintertid. Detta paverkar dels den 16pande
skotseln generellt, med exempelvis mer bevattningsbehov sommartid. Men det paverkar
ocksé forutsittningarna att langsiktigt bibehalla precis de arter som Onskas, for att inte tving-
as byta till mer taliga arter.

Regnfria perioder under somrar kan bli svarare for t.ex. planteringar nir det i framtiden ock-
sd kommer vara torrare i marken. Har bor det bli besvarligare i de Véstgotska slittbygderna
jamfort med de mer nederbordsrika delarna av omrédet.

Regnintensiva perioder under vinterhalvaret kommer gora att en del vixter far svérare att
overvintra, och dven grasytor kommer bli sa blota att de inte gér att betrdda utan att de ska-
das. Det kommer att stdlla 6kande krav pa véaldranerade anlédggningar.
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Sjukdomar och skadegérare

For att méta sjukdomar och skadeinsekter kan andra véxtslag behdva anvéndas jamfort med
vad som &r onskvért. Vi ser en successiv 6kning av bade sjukdomsangrepp och insekts-
angrepp, inte dramatisk men &nda en pataglig faktor att ta hinsyn till. De for med sig tva
konsekvenser: Dels ett dkat skdtselbehov for att halla efter angreppen, och dels nya arter,
mindre utsatta for angrepp. Ocksa detta medverkar till svarigheten att bibehélla visst onskat
vixtmaterial.

”Akilleshédlen” nar det géller sjukdomsangrepp &r park/allétrad, liksom hickar, 16vgangar
och formklippta trdd. De har lang livstid och nér vél ett angrepp intraffar sa 16per atgérds-
cykeln 6ver decennier. Det tar tid for dem att dterfa den storlek som behdvs for att ge den
onskade effekten 1 anlaggningen. Effekten av en skada med atfoljande reparation/aterplante-
ring blir alltsa 1angvarig. Angreppen &r ofta artspecifika och det finns ett begransat urval av
arter att arbeta med.

Minskad tjdle

Vinterperioder utan tjdle i marken kommer att stélla andra krav pa hur det 16pande arbetet
laggs upp, i och med att man néstan aldrig har ndgon period da man kan utnyttja den frusna
markens barighet att exempelvis kora maskiner pa. I parkmiljéer far man okat slitage pa
grisytor om de &r blota under vintern i stéllet for frusna.

Figur 7.9. Den historiska parkmiljén pa Gustafsberg utanfér Uddevalla anvidnds bland annat for

att levandegéra historien genom evenemang som Gustafsbergsdagarna. Slénten parken ligger i ér
kdnslig fér de vattenmdngder som vid kraftiga regn styrs hit av de omgivande héjdpartierna, och
forvaltaren Gustafsbergsstiftelsen har behévt se éver drdneringen. Foto: Annika Engstrém, Bohusldns
museum.
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7.2.7. Kulturmiljéer/-objekt som bedéms drabbas av problem

Vi ser nigra huvudkategorier:

e  Kulturhistoriskt vdrdefulla parker och trddgdrdar

e Parker och trddgardar med kulturhistoria som ett av flera véirden

e Parker ddr egenskapen av “grén oas” dr den viktigaste (oftast parker i stadsmiljo)
e Kyrkogdrdar och begravningsplatser.

Alla anldggningar paverkas pa liknande sitt, men i nagot varierande grad beroende pé vilken
delregion de ér belégna i. Férutom de ovanstdende kategorierna, som skots genom olika for-
mer av organiserad forvaltning, finns ytterligare en kategori. Enskilda fastighetsigare, vilka
har hand om sin egen tridgérd, och dér det kan finnas mojligheter att arbeta med historiska
aspekter:

e Enskilda trddgdrdar med historisk potential

Kulturhistoriskt virdefulla parker och tridgardar

Har aterfinns bade anldggningar med en hog grad av ursprunglighet och/eller kontinuitet
(exempelvis Tjoloholm eller parken vid Gustafsberg i Uddevalla), och anldggningar med en
hog grad av nyanlagd rekonstruktion och éterstéllande, inte sédllan kopplade till historiska
byggnader av hog dignitet.

Det gér inte att enkelt peka ut vissa anldggningar som paverkas mer 4n andra, annat &n att

de regionala variationerna av klimatet spelar in. Men framfor allt, ju hogre kulturhistoriskt
virde och ju storre grad anldggningen dr beroende av visst utseende/véxtmaterial, samt ju

mer skotsel den kréver, desto storre paverkan pa kulturvidrdena.

Parker och tridgardar med kulturhistoria som en del av virdet

Det ar inte ovanligt att parker och andra anldggningar, vars huvudfunktion kan vara rekre-
ation i eller i1 anslutning till titortsmiljo, &ven har uppenbara kulturhistoriska virden. Ex-
empel pa detta kan vara Slottsskogen i Goteborg frén ar 1874. De kulturhistoriska virdena
kan vara sdkerstillda ur 6vergripande fysisk planeringsperspektiv, men dédremot omfattas
sannolikt inte vaxtmaterialet av nagot skydd.

Parker som grona oaser

Nastan alla titorter har en eller flera parkmiljoer, med olika grad av krav pa viss utformning
och vissa vixtarter for att bibehalla sin karaktir. En del av dessa parker har sitt huvudsakliga
vérde i att vara grona “oaser” i stadsmiljon. Denna grupp har sillan nagot reglerat skydd av
forekommande kulturvérden.

Kyrkogardar och begravningsplatser

Det finns ett stort antal begravningsplatser, vars kulturvirden ér skyddade genom Kulturmil-
jolagen. Nér det giller den ”grona” delen av dessa vérden sé finns tvd huvudgrupper. De dldre
kyrkogérdarna, dar framfor allt uppvuxna trdd och anlagda géngsystem berdrs. Dessa kyrko-
gardar har séllan ett fullt tidstypiskt utseende frén sin ursprungstid, de kan hérrora dnda fran
medeltiden. Tradplanteringen &r en foreteelse fran senare d&rhundraden. Det finns ocksa yngre
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kyrkogérdar fran mellankrigstiden och framét som &r anlagda med en medveten gestaltning
dven vad géller vaxtmaterial, med allt fran tradval till hackar och val av grisarter.

Enskilda tridgardar med historisk potential

I anslutning till 4ldre friliggande bebyggelse finns i allménhet en tradgard, och i en del fall
finns ocksa mdjligheten att utveckla dess historiska dimension. Det kan vara ett 1800-tals-
torp, en arkitektritad villa frén t.ex. 1920-talet, en frikopt préstgard o.s.v. Det kan vara pryd-
nadstridgérdar likavil som nyttotrddgérdar.

Har finns en potential att utnyttja. Med generellt sett battre odlingsmdjligheter for den en-
skilde, samtidigt som man inte drabbas av skotselproblematiken pa samma sétt som forval-
tare storre anldggningar, finns mojligheter att arbeta med bade bibehéllande och dterskapan-
de av dldre utseenden i tridgardar.

7.2.8. Strategier for fortsatt arbete

Detta omrade far bade negativ och positiv paverkan, och i ett fortsatt arbete géller det att
fanga upp bada aspekterna.

e Kulturarvssektorn deltar pdgdende diskussion kring historiska virden i gréna an-
ldggningar

o Implementering i I6pande kulturmiljéhantering

e Identifiering av de behov som b6ér hamna i fokus

e Stétta enskilda fastighetsdgare

e Informationsinsatser

e Historiska arter och vixtmaterial

Delta i pdgdende diskussion kring historiska vdrden i grona
anldggningar

Klimatféridndringarna i sig stir inte for en viss typ av paverkan, skild fran andra forhéllan-
den. I stéllet samverkar klimateffekterna med andra pagédende skeenden som redan idag
innebér utmaningar i forvaltandet av kulturhistoriska anldggningar. Darfor blir angelag-

enheten dn storre att fora en aktiv diskussion om hur kulturhistoriska virde bibehélls vid
fordndrade skotselforutséttningar och tillgang pa vaxtmaterial.

Implementering i lopande kulturmiljohantering

Det biologiska kulturarvet bor fa storre plats inom arbetet med kulturmiljon. Samverkan
med andra pagéende projekt, och néatverk maste ske, som Utvecklande skotsel nedan, eller
Nordiskt nétverk for Trddgdrdens Arkeologi och Arkeobotanik NTAA, Svenska Trddgdrdar i
Vist. Forum for Trddgdrdshistorisk forskning m.fl.
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Identifiering av vilka behov som bor hamna i fokus

Det &r angeléget att identifiera vilka behov som finns pa anléggningarna sa att de kan hanteras

i det lI6pande kulturmiljéarbetet. Har behdver en bredare riskbedomning ske i dialog med béade
skotselansvariga och expertis inom omradet. De stora anléggningarna, som Tjol6holm, Gunne-
bo, Tridgardsforeningen, Botaniska trddgarden, Slottsskogen tillsammans med andra som Néds,
Baldersnis, Hjo stadspark m.fl., liksom en del publikt tillgéngliga mindre anlédggningar, har
blandade forutsittningar savél i sitt historiska innehéll som i sina generella forutsattningar. Den
gemensamma ndmnaren i detta sasmmanhang ar dels att de &r publika och dels att de ska hantera
de historiska vérdena i ett klimatperspektiv och i forhallande till 6vriga forutsattningar.

Att skotselproblematiken ér en viktig del har klargjorts, men fragan maste bearbetas vidare. For
att fanga upp dessa behov, knyts forslagsvis an till andra aktiviteter, som exempelvis projektet
Kunskapsunderlag for utvecklande skotsel i kulturhistoriskt virdefulla parker och tridgardar -
Kulturreservat och byggnadsminnen som laboratorium for park- och trdadgdrdsvard” 2015-2017,
liksom genom att bjuda in till workshops/miniseminarer i fragan.

For anldggningar i annan offentlig milj6, som exempelvis i flertalet parker i stadsmiljo,
kyrkogardar etc., dr behovet snarare att medvetandegora de historiska dimensionerna och
véirdena i anldggningarna, och att belysa dessa i ett klimatperspektiv. Hir blir informations-
insatser viktiga, se nedan.

Informationsinsatser

Kunskapen om klimatforandringars paverkan samt kring historiska virden i grona miljéer
behover spridas, liksom att dven kinnedomen om diskussionen som saddan bor spridas. Detta
frimst genom riktade direkta informationsinsatser, med stod av framtaget informationsmate-
rial.

Manga av dem som forvaltar vardefulla grona miljoer (t.ex. stadstradgardsmastare, kyrko-
gardsforvaltningar etc.) har varierande grad av kunskap inom detta filt.

For de manga enskilda trddgérdsidgarna med anldggningar som har historiska dimensioner
behovs ockséd informationsinsatser, liksom ett mer l&ngsiktigt engagemang i fragor kring
historisk tradgardsskotsel.

Historiska arter och vixtmaterial

Kulturmiljosektorn har svart att sjalv hantera frigan om bevarande och tillgang till historis-
ka arter. Hér gor dock bl a SLU en insats genom Programmet for Odlad Mangfald (POM)
http://www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-projekt/programmet-for-odlad-mangfald-pom/
och den odlade genbank man arbetar med.
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Problem som kan drabba kulturvarden i
skogsmark

7.3.1.Inledning

Pa ménga sétt dr skogsmark ett kulturhistoriskt kunskapsskafferi. Det finns stora méngder
forn- och kulturlimningar som i manga fall &r betydligt béttre bevarade 4n sina motsvarigheter
1 slitt- och odlingsbygd. Det finns sma och stora kulturmiljoer som ar mer eller mindre vél
bevarade, gemensamt for dem é&r att de ofta kraver ndgon form av havd for att behalla sina
vérden.

Ett problem &r den bristande kunskapen om vad som finns i skogsmarken. Nar Sverige
fornminnesinventerats lag fokus pa odlingsmark och omraden dir man forvéntat sig framtida
projektering vilket innebar att tickningsgraden dr hogre i slattbygd dn skogsbygd. Under en
drygt 10 &rig period fran mitten av 1990-talet och framat s genomfordes riktade invente-
ringsinsatser (Skog och historia) i regi av Skogsstyrelsen. Dessa har dock en varierande regi-
onal tdckning, och det kan ndmnas att Halland inte ingick i inventeringen &ver huvud taget.

Den storsta delen av skogsmarken i Hallands och Vistra Gotalands 14n dr produktiv skog,
totalt ror det sig om en yta pd ungefédr 16 000 km?. 77 % av skogen 1 omrédet utgors av gran.

I samband med de uppfoljningar av miljohdnsyn som gors med jimna mellanrum av Skogs-
styrelsen i samarbete med Riksantikvarieimbetet, lokalt foretradda av t. ex. ldnsstyrelsen,
lansmuseer, sa konstateras det var gang att slutavverkningar paverkar mer dn 25 % av de
ldmningar som finns inom avverkningsomrddet. Paverkan kan innebéra allt fran 6vertack-
ning av ris till omfattande fysiska skador exempelvis i samband med foryngringsatgirder
(framst markberedning).

Skogsstyrelsen, som &r ansvarsmyndighet for skogsbruket, arbetar aktivt med klimat-
anpassningsfragor. Arbetet dr i hogre grad inriktad pa produktionsanpassning an att beframja
miljéintressen, dit kulturmiljéer och kulturarv far réknas.

I samband med stormen Gudrun (2005) och stormen Per (2006), har vi sett hur omfattande
skador vidrets makter kan astadkomma pa kulturarvet i skogen. Utdver de skador stormar-
na orsakade i form av vindfillen sa ledde uppréjningsarbetet och planteringsatgarder till
ytterligare skador. Under flera av de péfoljande &ren lades miljontals kronor pé att undersdka
hur omfattande skadorna var, framfor allt pa fornlamningarna. Dessutom lades medel pa

att aterstélla och i nagra fall genomfora arkeologiska efterundersokningar av sérskilt vikti-
ga och/eller allvarligt pdverkade lamningar. Dessa medel delades ut som riktade bidrag av
Riksantikvariedmbetet och fordelades av lansstyrelsen.

7.3.2. Sammanfattning av problematiken

De klimatbetingade anpassningséatgarder som kommer att vidtas i syfte att bibehalla ett
effektivt och 16nsamt skogsbruk kommer att paverka de kulturvérden som finns i skogsmark.
Det kan vara atgérder for att kunna hantera 6kad nederbord, avverkning pa mark som inte &r
frusen, eller anpassning till fordndrade vaxtforhéllanden. Allt detta kan ge olika former av
paverkan pa marken i skogen, och ddrmed pa de ldmningar som finns. De kulturldmningar
som finns i skogsmark ér till 6vervigande del fornlamningar.
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Som f6ljd av att den minskade tiden med tjédle i marken 6kar risken for skador vid storm.

For att pdverka skogsbruket krévs i flera fall fordndringar i praxis och forhallningssitt, for-
andringar som inte kan hanteras pa lansniva.

Kulturmiljovarden bor ha tillrackliga kunskapsunderlag for att ta de diskussioner om priori-
teringar etc. som kan komma.

7.3.3. Klimatféréindringarnas effekter:
e Mildare klimat
e Fdrre dygn med tjile
e Mer nederbérd
e Vind
e Okad mdnsklig péverkan

Problemen 4r med andra ord savél direkt orsakade av klimatforédndringen, som av ménn-
iskans strategier for att hantera fordndrade forutséttningar. De olika problemen ar intimt
sammankopplade och beror i mangt och mycket pa varandra.

Mildare klimat

Det 6verlag mildare klimatet gynnar skogsbrukets produktion genom att véixtsisongen

blir ldngre och produktionen hogre. Tillvixten av basravaran blir ddirmed hogre. For en av
Sveriges basindustrier dr detta naturligtvis en fordel. Samtidigt kan ekosystemen forlora sin
synkronisering, redan nu befinner sig exempelvis dlgstammen i s6dra Sverige pé sydgrinsen
av det klimat den klarar av.

En annan nackdel ar att en del icke dnskade skadeinsekter, exempelvis granbarkborren och
eventuellt snytbaggen, kan hinna med ytterligare en livscykel per ar. Insektsangrepp kom-
mer att innebéra att utforsling av timmer maste ske narmare inpa fallningen &n idag. Detta
innebdr att maskinerna maste fram oavsett om vader och markforhéllanden &r lampliga eller
e¢j. Sommartid kan vérme i kombination med torrperioder bidra till 6kad risk for skogsbran-
der. Risken okar nér dessa perioder, dd marken har storre barighet, anvands for virkesuttag.

Langre véxtsdsonger och snabbare tillvixt ger en kortare omloppstid pé skogen dn de 70-80
ar som &r vanligt idag. Siffror som ndmns frén skogsbrukets sida dr en omloppstidsfor-
korting med upp till 10 &r, vilket gor att avverkningar och andra skogsbruksinsatser (gall-
ring, réjning) kommer i titare intervall.

Den ménskliga, oftast maskinburna, nérvaron i skogen kommer alltsa att 6ka. Redan idag
vet vi att just nérvaron i skog i form av skogsbruksinsatser paverkar kulturarv och kulturmil-
joer negativt om inte aktiv och medveten hinsyn tas.

Farre dygn med tjdle

De mildare vintrarna ger farre dygn med marktjéle, i vissa omréden inga alls. Det ger tva
problem: Markskador och stormfillen.

Marktjéle ar onskvért da tjdlad mark bér battre dn ofrusen. Att kdra pé ofrusen mark ger
storre markskador.
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Fig 7.10. Stormfdillt trdd pa réjd och skyltad fornldmning i skogsmiljé. Torps gravfilt i Munkedal i

januari 2016. Ingen tjdle i marken vid tillfdllet. Foto: Tomas Brandt, Bohusldns museum.

Tjélen har ocksé en skadehdmmande effekt vid storm. Antalet rotvéltor minskar nar mar-
ken ar frusen, jamfort med samma vindstyrkor vid fuktig mark utan tjile eftersom den inte
formar hélla fast trddens rotter.

Mer nederbord

Den 6kade nederbdrden, i synnerhet vintertid, kommer ge avsevirt mjukare mark. Mjuk
mark far mer skador vid skogsbruksatgirder, och den haller fast trédens rotter samre vilket
gor skogen dn mer stormkénslig. Dartill kommer problemen med rotrota att oka, vilket i sin
tur ocksa okar stormskadorna. Detta paverkar kulturarvet negativt.

Mycket nederbord och vita i skogen kan dranka unga plantor och tvinga fram upprepade
omplanteringar samt eventuellt drineringsatgirder. Vattnet kan ocksa orsaka omfattande er-
osion och jordflytning i sluttningar. Erosionen kan i sin tur skada lamningar och miljder, inte
minst ldmningar i sldnter dar typexemplet dr halvagar och dldre vagstrackningar. Nedanfor
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slénter kan ldmningar tickas av jordmassor som flyttats av vattnet. Erosionsproblemen upp-
trader framfor allt de forsta aren pa nya trakthyggen. Dé sker en vaxling av markvegetatio-
nen i skiftet mellan den gamla och skuggkriavande, som brinns bort av solen, och den nya.

I de fall nederbérden kommer som snd é&r risken stor att den ar tung och blot vilket leder till
skogsskador. Detta medfor i sin tur krav pd snabb upparbetning och risk for koérskador. Den
stora nederbordsmingden vintertid kommer ocksé att leda till sisongsvis hdjda grundvatten-
nivaer.

Vind
Lite beroende pa vilka kdllor som anvinds vid analysen s& kommer vindarna antingen vara

ungefédr som idag eller sd kommer antalet tillfallen med kraftig vind att 6ka. Oavsett vilket
sa ger redan dagens vindstyrkor stora skador pa skogliga lamningar och kulturmiljoer.

Rotviltor ar vanligare i granskog &n 6vrig skog. En monokultur med gran ér betydligt storm-
kénsligare &n blandskog. I Véstra Gotaland och Halland &r det granskog som dominerar,
vilket &r mindre lampligt ur ett kulturarvsperspektiv. Dartill kan némnas att gran forsurar,
podsoliserar, marken vilket leder till att materiellt kulturarv under mark bryts ner snabbare
an om det vore andra tridslag.

Skadorna av vind 6kar ndr marken ér fuktig och mjuk och det inte dr ndgon tjéle. I framtiden
riskeras alltsa 6kade skador till f61jd av vind dven om vindarna skulle vara av samma styrka
idag.

Stormfilld skog ar komplicerad att ta omhand vilket bidrar till att markskadorna 6kar nér
timret upparbetas jimfort med kontrollerade avverkningar.

Okad mdinsklig pdverkan

De ovan givna faktorerna leder i de flesta fall till 6kad méansklig paverkan i skogen och
redan idag orsakar den stora skador pé forn- och kulturldmningar. Det kommer att krdvas
kunnig personal och stor hdnsyn for att inte skogens kulturmiljéer samt forn- och kulturldm-
ningar ska skadas i storre omfattning dn i dag. Redan idag ar skadenivén problematisk.

Fig 7.11. Utan
tillgang till frusen
mark &kar risken fér
markskador vid alla
typer av arbeten i
skogsmark. Munke-
dals kommun, 2015.
Foto: Tomas Brandt,
Bohusléns museum.




7.3.4. Geogrdfisk problemférdelning/regionala skillnader

Skogsmark finns i storre eller mindre utstrickning dver hela Véstra Gotaland och Halland.
Vissa smirre skillnader finns vad giller ssmmanséttningen. Dessa &r intressanta att ta upp
eftersom kulturhistoriska virden beddms vara utsatta for storre risk 1 granskog én i 6vrig
skog.

Enligt Skogsstatistisk arsbok 2014 sa har skogen i savdl Vistra Gotaland som Halland en
annan dgostruktur én i stora delar av 6vriga Sverige. I Véstra Gotaland och Halland ér det
hogre andel privat 4gande vilket i praktiken innebér att de enskilda skogsfastigheterna &r
mindre &n i Ovriga Sverige vilket skapar andra forvaltningsmassiga forutsattningar. Andelen
kvinnliga skogségare i sdvél Halland som Vistra Gotaland &r knappt 40 %.

Skogen ér Gverlag ndgot yngre i Vistra Gotaland &n i Halland. Detta innebér att inom en
snar framtid kommer en storre andel avverkningar att dga rum i Halland &n i1 Viastra Géta-
land.

I Vistra Gotaland dr andelen tall nagot hogre dn andelen gran, sett till barrtradsforekomst. Det-
ta kan ha att géra med att markerna i Véstra Gotaland overlag har nagot légre bonitet 4n 1 Hal-
land. I hela Sverige ser vi en langsiktig trend av 6kande virkesforrad, detta hanger ihop med att
ekonomiskt olénsam (men biologiskt vérdefull) dngs- och hagmark stélls om till skogsmark.

Kunskapen varierar men ar generellt 14g om bestdnden av kulturmiljéer samt forn- och
kulturlamningar i olika delar av ldnens skogsmark, liksom om hur vilbevarade de &r. Det
kan dock konstateras att det vid markexploatering i skogsmark fortfarande hittas mycket
som inte tidigare ar ként. Mgjligen kan det finnas en storre tithet av 1imningar och bevarade
miljoer i skogarna i det inre av Halland och i sodra Vastergétland 4n i exempelvis Dalsland,
norra och sydostra Skaraborg.

Problematiken kan alltsa vara storre i sodra Véastergotland och Halland &n i 6vriga delar av
omradet, tyvarr dr kunskapen allt for lag for att detta ska kunna hdvdas med sidkerhet.

7.3.5. Klimatanpassningsatgdrder med paverkan pa kulturarvet
e Trddslagsanpassning
e Kortare rotationstider
e Okad mdngd markberedning
e Inhédgnader mot kl6vvilt

Skogsstyrelsen arbetar aktivt med klimatrelevant anpassning, men fokus ar snarare produk-
tion &n hénsyn till olika miljdintressen.

Trdadslagsanpassning

Ett viktigt led i skogsbrukets klimatanpassning ar att forsoka fa skogsbruket att bryta sin en-
sidiga anvindning av gran. Risken &r dock att intresset for gran kommer att 6ka ytterligare
da klovviltstammarna sannolikt 6kar och gran r ett av de minst smakliga trislagen.

Nya traslag som diskuteras ar bl.a. hybridasp och hybridpoppel, bada dr snabbvuxna och
lampliga energiskogstrislag dessutom ér de sjdlvforyngrande via rotsystemen.
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Genom att 6ka trddens proviniensvariation kan forhoppningsvis en del negativa klimateffek-
ter motas.

Genom att 6ka den tidsméssiga variationen i gallring och rojning sa kanske skogarna kan
klara exempelvis stormar béttre.

Kortare rotationstider

Ett varmare klimat innebér att traden vixer snabbare. Genom att minska rotationstiden sa
falls trdden innan de 6verstiger sdgverkens onskade dimensioner. Genom att korta rotations-
tiden minskar dven risken for stormskador.

Fig 7.12. Vrangstad gravfilt, Tanum, juni 2016. Ett vid fornvdrdsarbete sparat lévtrdd visade sig

sakna rotstabilitet. Foto: Tomas Brandt, Bohusléns museum.
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Okad mdcingd markberedning

Maingden markberedning i samband med foryngring/éterplantering kommer att 6ka. Detta av
tva skél, dels for att skydda plantorna fran vissa skadeinsekter, och dels for att minska den
vegetationskonkurrens de annars utsétts for under sin kénsligaste period. Vegetationskonkur-
rensen kommer att 6ka i ett varmare klimat.

I samband med markberedning kan dven krav pé dikningsatgédrder ndmnas. Detta kommer
att behdvas for att hantera de 6kade vattenmingderna som forvintas.

Inhdgnader mot klovvilt

I syfte att skydda unga plantor mot kldvviltets betning kommer tillfilliga inhdgnader att
anvéndas 1 hogre utstrickning n idag. Detta innebdr att tilltrddet/tillgéngligheten till de
lamningar och miljder som ligger innanfor hidgnaden blir mindre dn idag.

7.3.6. Problem som férutspds drabba kulturarvet

e Marginell direkt pdverkan av klimatférdndring

e Omfattande indirekt paverkan av klimatféréndring

Direkt paverkan

Klimatfordndringarnas paverkan pa skogsmiljon kommer att medfora vissa direkta effek-
ter pa kulturmiljder, forn- och kulturldmningar. Primért handlar det om mer omfattande
stormskador. Detta till f6ljd av simre héllbarhet i marken, inte pa grund av 6kade vindar.
Skulle vindarna dessutom oka i forhallande till den senaste 50-ars perioden sé kan omfattan-
de direkta skador uppsta.

Indirekt paverkan
I skogen kommer klimatférédndringarna framfor allt att indirekt bidra till 6kade skador pé
kulturmiljéer, forn- och kulturlédmningar.

Denna indirekta paverkan sker genom 6kad nirvaro av skogsbruksétgarder. I kombination
med forsdmrade forutsittningar, t.ex. simre barighet i marken p.g.a. véta, sa 6kar mangden
skador jaimfort med idag. Detta forstirks av kortare rotationstider.

7.3.7. Kulturmiljéer/-objekt som bedéms drabbas av problem
e Yttdckande Iimningar/miljéer inklusive bondeskog
e Ldmningar pa dsryggar
e Bdde kdnda och okdnda ldmningar
e Historiska torp och gadrdsldgen

Redan idag gér det att utifrn befintlig statistik fran skadeinventeringar identifiera vilka
typer av ldmningar som dr mest utsatta.
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Yttickande ldmningar/miljéer

Yttickande ldamningar och miljoer &r redan idag svara att ta full hinsyn till. I vdstra Sverige
ar det generellt sett forhistoriska och medeltida system av fossil &ker som faller inom denna
kategori. Det hela forstérks av att dessa lamningar allmént uppfattas som mindre virda dn
exempelvis gravar.

Om forhistoriska boplatser i skogsmilj6 ocksa skadas kan inte bedomas da dessa i mycket
ringa utstrackning dr kidnda. De saknar synlig 6verbyggnad och kan i skogsmark i princip
inte identifieras utan gravande insatser.

Till de yttackande ldmningarna och miljoerna bor ocksa éldre bondeskog rdknas. Bondesko-
gen ar egentligen en form av biologiskt kulturarv, levande kulturarv, vilket behandlas i ett
annat kapitel men &r relevant att &tminstone ndmna dven hér.

Ldmningar pa dsryggar
Lamningar pa &sryggar, ofta gravar, dr extra utsatta da asryggar generellt ar torr mark som

bir maskinerna vil. Detta gor att skogsbruket redan idag gérna viljer att 1agga korstrak och
vigar utefter hojdryggar. Savil kidnda som okénda lamningar kan d& komma till skada.

Kdinda och okdinda ldmningar

Savil kdnda som okdnda lamningar hotas men det ar framfor allt de kdnda som det finns
statistik kring. De okédnda ar av naturliga skil inte registerforda.

Historiska torp och gdrdsligen

Vad géller de rent klimatmassiga effekterna pa kulturarv sa &r risken nagot storre for histo-
riska torp och gérdsmiljoer &n for dvriga ldmningar. Orsaken &r att marken invid torp och
gardar genom arhundraden av bruk, godsling och hivd &r forhallandevis naringsrik. Trad
véxer darfor snabbare och kommer upp i vindkénslig h6jd vid spadare dlder.

7.3.8. Strategier for fortsatt arbete
e Nedskalning

e Strategianpassning

e Trdslagsanpassning

e Justera ansvarsfrdgan i skogsbruket
e Okad samverkan

e Information

Nedskaling

Genom att arbeta med léttare maskiner och mindre sammanhéngande ytor kommer bade de
direkta och indirekta skadorna och péverkan pé kulturmiljéer, forn- och kulturlimningar att
minska.
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Strategianpassning

Genom att arbeta med andra skogsstrategier, t.ex. mer plockhuggning och férre trakthyggen
kommer béde de direkta och indirekta skadorna av klimatforédndringen att minska.

Trdadslagsanpassning

Tradslagsanpassning dr definitivt en intressant vag att ga. Sjalvforyngrande triddslag innebér
att dterkommande markberedningar kan undvikas vilket 4r mycket positivt. Att motverka
forgraning ar ocksé positivt. Den slyskog som flera av de aktuella trdslagen skapar kan dock
vara negativ ur tillgdnglighetssynpunkt. Ett genomténkt anvdndande av tradslag dr ocksa bra
for landskapsbilden, ddr en monokultur inte upplevs som lika positivt som en traditionell
skog med varierande sammanséttning av tradslag.

Justerad ansvarsfrdga

Genom att justera ansvarsfragan och ldgga ett storre ansvar for skador pa de som pa plats
utfor arbetet, ofta i egenskap av inhyrda entreprendrer, sé skapas ett storre hinsynstagande
och en stérre medvetenhet om kulturmiljéer, forn- och kulturldimningar.

Okad samverkan

En 6kad samverkan mellan kulturmiljons foretradare och skogsbrukssektorn forresprakas,
med syfte att gemensamt minska skador och risker. Det effektivaste forefaller vara 6kad
samverkan med de storsta markdgarna, de storsta utforarna, samt beslutsfattarna.

Information

Genom att dven fortsittningsvis ofortrutet arbeta med informationsinsatser riktade till skogs-
bruket sa kan forhoppningsvis en del onddiga skador undvikas. I Vistsverige ar det enskilda
dgare som dger de storsta arealerna skogsmark. Det statliga och allminna dgandet dr mycket
litet. Detta innebar att det dr svart att na skogsdgarna om inte arbetet sker brett. En strategi
ar da att primért forsdka né de storre aktorerna som planerar och handlar upp avverkningar.
Genom att f4 dem att ta hinsyn, eller kanske snarast ténka strategiskt, i frdga om tidpunkt
och hur avverkningar gors i kénsliga omraden, kan skadefrekvensen hallas nere. Insatser
kan med fordel riktas mot Sodra skogsidgarna och LRF. Bland uppkdparna kan VIDA, Stora
ENSO och Sydved ndmnas. Det géller dven att hdnsyn tas vid foryngringsétgérder och i
fraga om val av nya plantor.
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Problem som kan drabba kulturvarden i jordbruk-
smark

7.4.1.Inledning

I Halland och Vistra Gotaland finns det i dagsldget 6,550 km? registrerad jordbruksmark. Av
detta &r ca 90 % saddan som med jamna mellanrum plojs, d.v.s. aker och vall.

I dagslédget lider manga jordbruk av lonsamhetsproblem vilket gor att antalet aktiva produk-
tionsenheter successivt minskar. I nigon man kompenseras detta av en 6kning av antalet
smagardar som drivs/hélls igdng utan vinstintresse. Manga av de icke-rationellt” drivna
smagardarna medfor att miljovarden tas battre omhand 4n vid stora enheter, savél biologisk
mangfald som kulturhistoriska varden.

Pa lang sikt kommer Sveriges jordbruk att behdva dka sin produktion av livsmedel. Klimat-
fordndringen och en 6kande virldspopulation innebér att de lander Sverige nu importerar
sin mat ifr&n antingen kommer att fa sénkt produktion eller behover maten for att foda egen
vixande befolkning. Jordbruket férvintas pa sikt att intensifieras, eventuellt &ven som ener-
giproducent och inte bara for livsmedelsproduktion. Intensifierat jordbruk innebér erfaren-
hetsmaéssigt risker for kulturhistoriska vérden.

Jordbruket star dven infor forandringar i1 frdga om hur jordarna brukas, da samhallet maste
hantera en omfattande drivmedelsférdndring. ”Peak oil” dr passerat och dagens jordbruk
som i princip ar helt baserad pa fossila branslen och maskinell bearbetning kommer att
behova hitta nya 16sningar. Detta problemomrade utgar dock enbart ifran hur dagens jord-
bruksvolym kommer att hantera klimatférdndringarna och hur klimatforandringarna och
jordbruket kommer att paverka kulturmiljéer, forn- och kulturldmningar i framtiden.

7.4.2. Sammanfattning av problematiken

Liksom for kulturlamningar i skogsmark dr det framst ocksa jordbrukets klimatbetingade
atgirder som kommer att paverka de kulturvirden som finns i odlingslandskapet. En stor del
av de kulturldmningar som finns i eller i anslutning till jordbruksmark utgors av fornlam-
ningar.

Grénsdragningen mellan de odlingslandskapsavsnitt som ér utvirderade som bérare av kul-
turvdrden, och de landskapsavsnitt som inte dr virderade men dér det dnda finns kulturlam-
ningar som paverkas, dr svér eller omdjlig att gora.

Det ar framfor allt effekter av att mark som tidvis dr blot och mjuk, samt atgarder for att
hantera 6kad nederbdrd och till férdndrade vixtforhallanden, som kommer att paverka kul-
turlimningarna.

For att padverka resultatet av dessa atgérder krévs i flera fall fordndringar i praxis och forhall-
ningssétt i jordbruket, férdndringar som inte kan hanteras pa lansniva.

Kulturmiljovarden bor ha tillrackliga kunskapsunderlag och strategier for att ta de diskussio-
ner om prioriteringar etc. som kommer.
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7.4.3. Klimatférindringarnas effekter
e Nederbérd
e Varmare klimat

e Frdnvaro av tjdle

Nederbord

Okad nederbdrd kommer att skapa mer vatten i markerna som behdver ta vigen nigonstans.
Latta jordar, sandjordar, ar bdttre pa att ta hand om vatten dn tunga ler- och siltjordar. Pa

ler- och siltjordar kommer 6versvamningsproblematiken att 6ka. For att leda bort vatten fran
akermarken behdvs béttre draneringsystem. Det generella radet &r att 6ka dimensioneringen
ndr ny- eller omdranering dndé genomfors. Eftersom jordbruk édr pagdende markanvéndning
behover aldrig/sdllan ndgon hénsyn till fornlamningar under mark tas nér drénering grévs
ner och det séger sig sjilvt att kade dimensioner innebér 6kade skador.

Oversvimningar pa dkermark leder savil till att grodor drunknar/ruttnar som att erosionen
oOkar i sluttningar. Sérskilt omfattande kan erosionen och jordflytning bli om marken host-
plojts och jorden ligger barlagd under vinterhalvérets 6kade nederbord.

Okade vattenmingder och floden innebir att nederborden méste tas om hand dér den gor
minst skada, for att forhindra skador pa andra kansligare platser. En del jordbruksmarker
kommer i vergripande planering att bli anvinda som buffertzoner, vilket kommer att hante-
ras genom exempelvis invallning.

Varmare klimat

Ett varmare klimat paverkar jordbruket savél positivt som negativt. Det positiva &r att véxt-
sdsongen blir langre vilket kan innebdra nya grodor eller 6kad skord. Antalet vallskordar
kommer att 6ka. Negativt dr att en del nya skadeinsekter och parasiter kommer att kunna
etablera sig och trivas, befintliga gynnas och i manga fall tillkommer dnnu en livscykel. En
del alderdomliga kulturvixter kommer inte att trivas i ett varmare klimat, utan deras syd-
gréns flyttas norrut. De kan ocksé konkurreras ut av andra véxter som framjas av klimatfor-
andringen. Sommartorka kommer att bli ett vanligare problem.

Bland nya grodor sa diskuteras fler perenna arter, fordelen ar att man slipper en del jordbear-
betning med jordflytning och néringsldckage. Manga perenna arter har ett djupare rotsystem
och klarar torka battre &n ettariga vaxter, nackdelen med djupa rotsystem &r att fornlimning-
ar under mark kan paverkas negativt.

Magjligheten till utedrift av djur dret om kommer att 6ka, gors inte detta med eftertanke kan
slitaget pa marken bli stor med jordflykt som f6ljd. Eventuellt kommer en del vallodling
att stéillas om till &ret runt bete. Mer betad mark skulle fa en positiv inverkan pa landskaps-
bilden och den biologiska méngfalden. I ménga fall skulle dven det biologiska kulturarvet
gynnas. Inte minst avseende artsammanséttning 1 markskiktet.

Frdanvaro av tjdle

Franvaro av tjile gor att maskinkorning vintertid medfor kraftigare markslitage &n idag.
I brukad akerjord innebar det inget storre problem déa skadorna sillan ens vid dalig mark-
stabilitet blir djupare in plogdjupet. Ar jordlagret tunt riskerar dock korskador att paverka
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fornldmningar under mark negativt. Storst risk for skador finns pé och utefter dldre kdrvagar
med tillhérande kulturhistoriska varden samt andra strukturer i kulturlandskapet.

Ménga parasiter och skadedjur gynnas av franvaro av tjile och markfrost. Detta medfor

att djurhagar maste skiftas med storre eftertanke &n idag for att minska parasittrycket. Att
6ka medicineringen mot parasiter avrader man ifran i Sverige dé atskilliga parasitstammar
redan idag har blivit resistenta mot vissa bekdmpningsmedel. Internationellt & man mindre
restriktiv med medicinering mot parasiter vilket kan leda till fler resistenta sorter i Sverige,
i samband med mer liberala regler for forflyttning av djur. Under senare ar har till Sverige
kommit blatunga, som berdr far, fransk lungmask, och rdvens dviargbandmask som béada gar
pa hundar. Dvirgbandmasken &r for dvrigt mycket farlig for ménniskor. Flera grodor kom-
mer att bli mer svarodlade pa grund av parasiter. Utan tjdle kommer t.ex. spansk skogssnigel
att oka, vilket forsvarar for savil kommersiell som hobbyodling av savil konventionella
som kulturhistoriskt intressanta grodor.

7.4.4. Geografisk problemférdelning/regionala skillnader

Lite schablonmaéssigt kan hdvdas att problemen for kulturarvet i jordbruksmark &ar kopplat
till jordart. Eftersom létta sandjordar snabbare kan overfora regnvatten till ytvatten och
grundvatten sa kommer sandjordarna inte att behdva samma omfattande atgérder for att
kompensera fordndringar i klimatet. De létta sandjordarna kommer dock att paverkas av
jordflytning och erosion vid kraftig nederbérd om de ligger 6ppna (pldjda) och i sluttande
mark. Tunga lerjordar kommer déremot att ha ett stort behov av dréneringsétgérder eller
andra atgérder for att leda bort vatten. Detta innebér att problemen blir storre i exempelvis
Skaraborgs lerjordsdistrikt dn pa Laholmsléttens sandjordar. Samtliga jordarter i anslutning
till vattendrag kan vara aktuella for invallning.

7.4.5. Klimatanpassningsatgdrder med paverkan pa kulturarvet
e Drdnering
e Invallning
e Andra grédor

Jordbruksverket arbetar aktivt med klimatfragan. Problemet for kulturarvssektorn ér att i
Jordbruksverkets klimatarbete finns inte kulturmiljoperspektivet uttalat, trots att kulturmiljo-
er, forn- och kulturldmningar i méanga fall paverkas menligt.

Dranering

Storre vattenmingder maste hanteras och det gors sedan dtminstone sedan 1800 &r tillbaka
genom dikning och dridnering. Jordbruksverket framhéller i sina underlag och rad att det inte
ar nadgon braddska med att genomfora atgérder, men att jordbrukaren i samband med dréne-
ringsarbeten bor g& upp i dimensionering for att framtidssékra kapaciteten i sina drénerings-
system. Eftersom drédnering av jordbruksmark klassas som padgaende markanvandning kan
det goras oavsett om dér finns fornldmningar eller ej. Det sdger sig sjilvt att storre dimensi-
oner pa draneringen innebar storre skador pa fornldmningar i akermark. Dikning kan rdknas
som vattenforetag och har da ett specifikt regelverk. Dikning kan ses som kulturhistoria
dven om effekterna pa kulturarvet kan vara menlig.
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Fig 7.13. Bild pé anldggande av drdnering i jordbruksmark. Insatserna krédver ofta omfattande

markarbete och dr inte tillstdndspliktiga enligt kulturmiljélagen da de ér en del av pagdende markan-
vdndning. Foto & bildbearbetning: Leif Higgstrém

Invallning

Invallningar gérs antingen for att halla vatten ute fran odlingsmark, eller i enstaka fall for att
buffra vatten vid tillfalligt hoga floden eller skyfall, och pa sa sétt jamna ut flodet Gver tid.
Invallningar innebar att vallar byggs, med eller utan avtappning. Ofta men inte alltid uppfors
de i kanten av gérden, alltid i topografiskt strategiska eller utsatta lagen. Generellt tillfors jord-
massor men det kan ocksa innebéra att massor flyttas inom ett mindre omrade. Sannolikt, men
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langt ifran sdkert, dr insatserna i behov av tillstand enligt kulturmiljolagen. Det kan dock vara
sa att arbetet ses som en del 1 pagdende markanvandning och &r i sé fall inte tillstindspliktiga.

Andra grodor

Jordbruket arbetar stdndigt med nya grodor i syfte att optimera produktion och vinst i forhal-
lande till nedlagt arbete. Ett fordndrat klimat kommer att 6ppna upp nya mdjligheter. Redan
idag ser vi hur andelen majs 6kar bland de grodor som odlas i Gotaland. Majs kriver en
forhéallandevis lang vixtsdsong och relativt ndringsrik jord. Majs dr hogvuxen och paverkar
landskapsbilden patagligt.

Eftersom brénsle dr en av de stora utgiftsposterna i jordbruket letar branschen stindigt efter
grodor som pa olika sétt dr taligare och innebér farre kdrningar (besprutningar eller bearbet-
ningar). I grunden &r detta positivt, men samtidigt finns det grodor med flerarig rotationstid,
t.ex. salix (energiskog), som paverkar landskapsbilden hogst patagligt.

7.4.6. Problem som férutspds drabba kulturarvet

e Viss direkt negativ pdverkan av klimatféréndring.

e Risk fér omfattande indirekt pdverkan pa grund av klimatféréndring

Direkt paverkan

Direkt klimatpaverkan pa kulturarv och kulturmiljéer i odlingslandskapet utgors av t.ex.
erosion och jordflytning samt skred (se avsnitt 5.3). Storre skillnad i cyklerna mellan torka/
nederbord innebér paverkan t.ex. i form av 6kad nedbrytning av fysiskt kulturarv primért
under mark. Overlag dr dock den direkta paverkan pa kulturarv och kulturmiljoer i odlings-
landskapet inte speciellt stor.

Indirekt paverkan

For kulturmiljéer, forn- och kulturlimningar &r atgérder for att motverka och mota effekter-
na av klimatférandringarna ett storre hot dn klimatférandringarna i sig.

Dessa utgors primért av drinering, vallning, bruk som gynnar erosion, samt i nigon mén al-
ternativa grodor. De rena klimateffekterna skadar kulturmiljon, forn- och kulturlimningarna
i jordbrukslandskapet i mycket ringa omfattning. Problematiken dr avsevért mycket storre i

lerjordsomraden 4n i omraden med litta sandjordar.

7.4.7. Kulturmiljéer/-objekt som bedéms drabbas av problem
e Forn- och kulturlémningar i sjéilva Gkermarken
e Strukturer/miljéer i kulturlandskapet (rationalisering eller omstrukturering)

e Landskapsbilden
Forn- och kulturldmningar i adkermark

Fysiska lamningar i sjdlva dkermarken, antingen i form av sma reminiscenser inspriangda i
akermarken eller under ploglagret i form av exempelvis forhistoriska boplatser paverkas av
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atgérder for att mota klimatfordndringarna. Att drineringen 6kar i omfattning eller dimen-
sion forstor de spar som finns i marken. Behov av drénering finns i 8kermark. Behovet ér
avsevdrt storre i tita jordarter som silt och lera, &n i sand och morénjordar. Ju tétare jordart,
desto storre behov av drénering.

Strukturer och miljoer i kulturlandskapet

Genom en kombination av klimatfordndring, vattenforsorjning och omstillning avseende
drivmedel kommer jordbruket att behdva se Gver och rationalisera sin infrastruktur. Detta
innebdr att dldre strukturer kan komma att fordndras. Framfor allt de som é&r éldre &n tiden
fran de historiska skiftena fran 1700-tal fram till tidigt 1900-tal. Denna problematik ligger
néra forandring av landskapsbilden men avser i hogre grad de rent fysiska ldmningarna som
alderstigna korvigar och tegindelningar d.v.s. fenomen som stindigt ligger i farozonen nér
jordbruket effektiviserar. Miljoer dér biologiskt kulturarv ér avgorande for de kulturhistoris-
ka viardena kommer att fordndras och vara svérare att hivda i oférandrat skick till f61jd av
fordndrade odlingsforutséttningar.

Landskapsbild

Landskapsbilden kommer att forédndras radikalt. Detta sker redan idag, mer an hélften av
Sveriges jordbruksmark stdlldes om till skogsmark under 1900-talet. Om vi utgar fran att
kvarvarande jordbruksmark dven fortsittningsvis kommer att brukas s kommer landskaps-
bilden dnda att fordndras genom att anvindningen av grodor kommer att anpassas till de
nya, i viss man gynnsammare, forhdllandena. Skillnaden kan tydliggoras genom att tinka
sig en férd genom ett jordbrukslandskap med vallodling pa ena sidan vdgen och havre pé an-
dra. Detta kan stillas i kontrast till majsodling pa bada sidor végen, vilket blir som att fardas
genom en tit ungskog istéllet for ett Oppet kulturlandskap.

7.4.8. Strategier for fortsatt arbete

e Ta hdnsyn till kulturmiljé/-lémningar ndr maskinarbeten genomférs
e Anpassa inférandet av nya grédor efter landskapsbilden
e Utnyttja landskapshistorisk data

e Information och samarbete

Ta hdnsyn till kulturmiljo/-ldmning ndr maskinarbeten genomfors

Vérplojning istillet for hostplojning for att undvika erosion under arets mest nederbordsrika
period. Overviga alternativ till drinering och dikning nir forn- och kulturlimningar berérs.
Undvika att kéra med maskiner nér marken &r som fuktigast alternativt anvinda maskiner
med extremt ldgt marktryck for att minimera korskador.

Anpassa inforandet av nya grodor efter landskapsbild

Nér nya grodor borjar odlas i ett omrade ar det viktigt att det gors med eftertanke. Sarskilt viktigt
ar det nir hogvuxna grodor dvervigs. Kan de odlas utan att paverka landskapsbilden? Finns det

viktiga platser eller foreteelser i landskapet som fungerar som landmérken och behover vara syn-
liga? Finns det strak som behover vara Gppna for att landskapsbilden inte ska paverkas negativt?
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Utnyttja landskapshistorisk data

Det ér dnskvért att jordbruket i hdgre utstrdckning anvinder sig av landskapshistorisk data
nér atgirder for att mota klimatforandringarna planeras. Lagt beldgna omrdden, som tidigare
varit vatmarker men som nu dikats ut och brukas, skulle kunna vara ldémpliga att aterska-

pa som vatmarker och buffertzoner vid kraftig nederbord. Aldre bickar som kulverterats
kanske skulle fungera béttre och effektivare om de blottlades och 6ppnades upp igen. Dessa
atgérder skulle inte bara vara bra for att ta hand om vatten, de skulle d4ven vara gynnsamma
for den biologiska méngfalden och till och med gora vatten tillgéngligt for jordbruket under
de torrperioder som kommer att dka.

Information och samarbete

Manga av ménniskans dtgérder i odlingslandskapet for att mota klimatforandringar paverkar
kulturhistoriska vérden negativt. Detta gor att det &r onskvért att samarbetet 6kar mellan
jordbrukssektorn och kulturarvssektorn. Inte minst som jordbruksverkets information och
rad till lantbrukare om klimatfordndringen i dagslédget helt saknar ett kulturarvsperspektiv.
Regional samarbetspart dr dd Hushallningsséllskapet, LRF och ldnsstyrelsen. Pa nationell
niva ér onskvért att Riksantikvariedmbetet okar samarbetet med Jordbruksverket i dessa
fragor.
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8. Analysens genomforande: Arbets-
satt, metod och material

Introduktion till detta avsnitt

I detta avsnitt beskrivs tillvigagangssittet vid arbetet, och vilket material som utgjort under-
lagsmaterial for analysen.

Arbetsgang
For att kunna genomfora en analys av klimatforandringarnas pédverkan maste materialet
och arbetsgingen systematiseras. Utredningsarbetes upplagg har anslutits till standard for
riskhantering, ISO 31000 (Svensk standard SS-ISO 31000:2009 Riskhantering — principer
och riktlinjer).

Processen i en riskhantering bestér enligt denna standard av tre huvuddelar, vilka ocksa har
applicerats pa var arbetsgang:

e Ftablering av kontexten
e Riskbedémning

e Riskhantering

Etablering av kontexten

I denna utredning 4r kontexten platsbundet kulturarv i form av "alla inom Vistra Gotalands
och Hallands lin kinda och registrerade kulturmiljéer och — objekt, liksom museisamling-
ar”. Det finns naturligtvis ocksa en stor mingd icke registrerade kulturhistoriskt vardefulla
objekt och miljoer inom detta geografiska omrade, men att eventuellt utvidga materialet far
bli ett framtida arbete. I och med att registreringen idag till stor del ar atkomlig via GIS, har
utredningen valt att anvénda detta verktyg for att hantera den kulturhistoriska kontexten.
Materialet har ocksé indelats i grupper for att kunna hantera materialet i riskanalysen. Av
praktiska skél har dessa begrinsats till nio stycken. Denna gruppering har skett med avseen-
de pa kulturlaimningarnas naturgeografiska sammanhang snarare dn géngse kulturhistoriskt
baserade indelningar. Se vidare 8.3.

Riskbedomning forsta steget: Riskidentifiering
De risker som beddmts ar forlust av kulturhistoriskt virde och av kulturhistoriska tillgdngar

pa grund av fordndringar som har sin orsak i klimatférandringarna.

Klimatforédndringarnas paverkan pa den studerade regionen har hdmtats ur SMHI:s material,
och sorterats med hiansyn till den konkreta effekten de forvéntas fa pa kulturmiljéerna. Se
vidare avsnitt 8.4.
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Riskbedomning andra steget: Riskanalys

Analysen av hur kulturmiljoerna paverkas har genomforts i forhéllande till fyra klimatpa-
verkansscenarier (se avsnitt 8.4.2), 1 vilka paverkan (eller avsaknad av paverkan) pé de olika
grupperna kulturmiljer gatts igenom. I detta steg har ocksé bestdmts hur allvarlig paverkan
bedomts vara: Hur stor andel av gruppen som péaverkas, om paverkan ér negativ eller po-
sitiv, och hur kénsliga de kulturhistoriska véirdena ar for paverkan. Detta har sammanvégts
och redovisats. Se vidare 8.6-7-8.

Riskbedomning tredje steget: Riskutvirdering

Efter riskanalysen har resultatet utvérderats for att dra slutsatser. Se vidare 8.9.

Riskbehandling

Efter att riskutvarderingen har forslag till aktiviteter och atgérder sammanstallts.

Etablera kontext: Platsbundet kulturarv i tva lan

8.3.1. Kulturarv och kulturmiljé, definition/diskussion

I den 16pande texten anvénds begreppen kulturarv, kulturmiljd, kulturhistoriska objekt och
miljoer osv beroende pd sammanhang. Begreppen ér dverlappande men kan inte ersétta
varandra fullt ut.

I detta sammanhang har vi forsokt samla alla kdnda och registrerade kulturmiljoer och
enskilda kulturmiljoobjekt, men ocksa museisamlingar (se nedan). Definitionsméssigt blir
urvalet bredare dn vad begreppet “kulturmiljo” &r, men tidcker samtidigt inte in allt som
begreppet “’kulturarv” star for.

”Platsbundet kulturarv” dr en definition som nagorlunda vél ticker in den kontext som riska-
nalysen ska hantera, och vi intar en pragmatisk hallning och inkluderar sa stora delar av det
platsbundna kulturarv som vi har tillgang till i form av register, inventeringar etc.

Det som kommer omfattas av analysen ér alltsa registrerat platsbundet kulturarv i Vistra
Gotalands och Hallands ldn, oberoende av inre administrativa grénser.

8.3.2. Underlagsmaterial

Tillgéngliga underlagsmaterial har inventerats, och hér aterfinns kulturmiljéer i statliga/na-
tionella register, nationellt utpekade kulturmiljoer, kulturmiljéer i l1dnsvisa register, kultur-
miljéer i kommunala kulturmiljéprogram, kulturhistoriska besdksmal, samt d&ven museisam-
lingar.

For varje material har diskuterats representativitet, geografisk tickning, trovérdighet etc.
Material som inte haft tillricklig geografisk tdckning eller som innehaller for stora variatio-
ner eller osékerheter har inte tagits med. Flertalet av de tillgéngliga underlagsmaterialen har
utifran denna bedomning tagits med.
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Museisamlingar har tagits med for att fa ett grepp om var de befinner sig i férhallande till
geografiska variationer i klimatpaverkan. Négon sérskillnad mellan olika samlingar med
avseende pa deras innehall har inte gjorts. Vi har i denna undersokning valt att ta med offent-
ligdgda museer, d.v.s. dgda av stat, region eller kommun samt museer i enskild dgo, stiftel-
sedigda eller i annan form som erhéller kontinuerligt stod fran dessa. Aven museer som finns
med som medlemmar i Riksférbundet Sveriges museer (RSM), en branschorganisation inom
svenskt museivisende ingar i underlaget.

Underlagsmaterialet har 6verforts till GIS i de fall det inte redan fanns inlagt.

8.3.3. Gruppering av kulturhistoriska tillgdngar

For att kunna hantera det kulturhistoriska materialet i analyssituationen, har en gruppering
gjorts. Grupperingen &r gjord utifran vilka kulturvirden som forekommer inom olika land-
skapstyper och som forvintas paverkas av klimatforandringar. Det &r alltsé inte en gruppe-
ring gjord efter det kulturhistoriska sammanhanget, utan efter hur kulturmiljéerna férvintas
mota de kommande klimateffekterna.

Det ér ddrmed brett héllna kategorier, och vissa kulturmiljovérden eller kulturmiljoobjekt
aterfinns 1 mer dn en kategori. Av praktiska skal har vi forsokt halla nere antalet grupper.
Foljande grupper med kulturhistoriska varden/tillgdngar har anvénts som utgédngspunkt for
analysen:

Grupp 1: Kulturhistoriska virden vid kusten: 0-1 m samt 1-2,5/3,5 m
over dagens vattenniva.

Grupp 2: Kulturhistoriska varden vid vattendrag och inom versvim-
ningsdrabbade omriden.

Grupp 3: Kulturvirden inom titbebyggt omrade.
Grupp 4: Kulturvirden inklusive fornlimningar i odlingslandskapet.

Grupp 5: Kulturvirden inklusive fornléimningar virden i skog och vit-
marker.

Grupp 6: Kulturhistoriskt virdefulla odlingslandskap.
Grupp 7: Historiska parker och tridgirdar, samt begravningsplatser.
Grupp 8: Byggnader med hoga kulturvirden.

Grupp 9: Samlingar och arkiv
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Observera att dessa grupper inte dr desamma som problemomradena i den fardiga analysen,
dven om de i vissa fall har snarlik rubricering.

Varje grupp innehaller i sin tur ett antal kulturmiljéer och —objekt av en eller flera typer:

Kulturhistorisk bebyggelse: Byggnader som har ndgon form av identifierat kultur-
historiskt vérde. Inkluderar bdde dldre och modern bebyggelse.

Fornlémningar: Fornldmningar dr skyddade enligt kulturmiljélagen och med be-
greppet avses ldmningar som 6r varaktigt évergivna, har tillkommit genom dldre
tiders seder och bruk och kan antas ha tillkommit fére 1850.

Kulturhistoriska Iémningar: Ldmningarna speglar dldre tiders bruk, men antas ha
tillkommit efter 1850 eller kan inte ndrmare dateras eller av annat skdl inte definie-
ras som fornldmningar. Kulturhistoriska ldmningar ér ofta, men inte alltid, varaktigt
overgivna.

Kulturlandskap: Ett landskap som mer eller mindre starkt omvandlats av mdnnisk-
ans aktivitet. Beroende pd typ av markanvéndning kan man tala om odlingsland-
skap (agrart landskap), urbant landskap eller industrilandskap.

Odlingslandskap: Mark(omrdde) som préglats av dldre tiders odling, betesdrift och
skogsbruk. | odlingslandskapet ingadr ofta olika landskapselement, exempelvis hdg-
nader, réjningsrésen, fossil Gkermark mm. Kulturlandskapselementen kan i sig vara
forn- eller kulturhistoriska Idmningar. Ingdr i det vidare begreppet kulturlandskap,
men sdrskiljer de landskap ddr odling i historiskt perspektiv ér den dominerande
faktorn.

Anldggningar med kulturhistoriskt vérde: Anldggningar, som inte dr byggnader,
ruiner eller Idmningar och som ofta fortfarande dr i bruk.

Grupp 1. Kulturhistoriska varden vid kusten: 0-1 m samt 1-2,5/3,5 m
over dagens vattenniva.

Gruppen omfattar kulturhistorisk bebyggelse, fornldmningar, kulturhistoriska l&mningar,
odlingslandskap och anldggningar med kulturhistoriskt vérde, beldgna upp till 3,5 m Gver
dagens normalvattenstand. Virdena patraffas utmed havs- och sjostriander. Se avsnitt om
forvantade havs- och 6versvdmningsnivaer.

Exempel pd ingdende kulturmiljoobjekt

Kulturhistorisk bebyggelse: Sjobodar, magasin, bostadshus, badortsbebyggelse.

Fornldmningar: Férhistoriska gravar, héllristningar, tomtningar, trankokerier, ham-
nanldggningar, stadskulturlager.

Kulturhistoriska Iémningar: Husgrunder, industrildimningar, bryggldmningar.

Odlingslandskap: Stranddngar, IGglént odlings- och betesmark inkl. kulturlandskap-
selement som t.ex. stengdrdesgdrdar.

Anlédggningar med kulturhistoriskt vérde: Bryggor, pirar, fyrar, sijomdérken av olika
slag, védgar.
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Grupp 2. Kulturhistoriska virden vid vattendrag och inom éversvim-
ningsdrabbade omraden

Kategorin omfattar kulturhistorisk bebyggelse, fornldmningar, kulturhistoriska ldmningar,
kulturlandskap och anléggningar med kulturhistoriskt vérde, beldgna i eller invid vattendrag
och inom oversvidmningsdrabbade omraden.

Exempel pd ingdende kulturmiljoobjekt
e Kulturhistorisk bebyggelse: Kvarnar, sdgar, kraftverk, industrier, bostadsbebyggelse.

e Fornldmningar: Férhistoriska gravar, héllristningar, boplatser, kvarn- och saglim-
ningar, stenvalvsbroar, stadskulturlager.

e Kulturhistoriska Iémningar: Husgrunder, industrilimningar, kvarn- och saglimning-
ar, bro- och végldmningar, timmerflottningsldmningar.

e (Odlingslandskap: Odlings- och beteslandskap inkl. kulturlandskapselement som t.ex.
stengdrdesgdrdar.

e Anldggningar med kulturhistoriskt virde: Industrianléggningar, slussar, broar och
vdgar, dammanléggningar.

Grupp 3. Kulturvirden inom titbebyggt omrade

Gruppen omfattar bebyggelse, fornlamningar, kulturhistoriska ldmningar och andra anlagg-
ningar inom stdder och tétorter. De ingdende kulturvérdena utgdr en del av platsens historia
och dess framvixt till stad eller tdtort. En titort bestér, enligt SCB:s definition, av en samman-
hiangande bebyggelse med minst 200 invénare, har max 200 meter mellan husen och som mest
50 % fritidshus. I Hallands 14n finns 98 tétorter och i Véstra Gotaland 315 tétorter. I Halland
finns sex och i Vistra Gotaland 16 titorter med fler &n 10 000 invénare. Den storsta td

torten i omradet 4r Goteborg, som ar 2010 hade nistan 550 000 invénare. Begreppet stad
forsvann som juridiskt begrepp i samband med kommunreformen 1971, men anvinds fortfa-
rande om stdrre tatorter som haft stadsréttigheter eller om vissa kommuner vars huvudort haft
stadsréttigheter.

Exempel pd ingdende kulturmiljéobjekt
e Kulturhistorisk bebyggelse: Stadsbebyggelse; bdde historisk och modern, kyrkor,
offentliga byggnader, bostadsbebyggelse, stationssamhdllen, brukssamhdillen.

e Fornlémningar: Stadskulturlager, militérhistoriska Iémningar, enstaka fornlémning-
ar i form av ffa gravar.

e Kulturhistoriska Iéimningar: Kommunikationshistoriska ldmningar, som t.ex. broar
och vigminnen, militdrhistoriska Idmningar, industrilimningar.

e Odlingslandskap: Kvarvarande rester av dldre odlingslandskap med bibehdlina
kulturlandskapselement.

e Anldggningar med kulturhistoriskt virde: Offentliga miljéer, som t.ex. torg, stads-
parker och — trddgdrdar, begravningsplatser, broar, slussar och férddmningar.
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Grupp 4. Kulturvirden inklusive fornlimningar i odlingslandskapet

Gruppen omfattar fornlimningar och kulturhistoriska limningar av olika slag i odlingsland-
skapet. Med odlingslandskap avses hér frimst omradden som aktivt brukas som odlings- eller
betesmarker. Ladmningarna utgor idag en viktig del av kulturlandskapet, men paverkas ocksé
av den pdgaende odlingsverksamheten pé olika sitt, exempelvis genom odling eller hivd.

Exempel pd ingdende kulturmiljoobjekt
e Fornldmningar: Forhistoriska gravar, héllristningar, boplatser, halvégar, husgrunder,
by- och gdrdstomter, fossil Gkermark, stenstrdngar och hdgnadssystem, borg- och
kyrkoruiner, historiska begravningsplatser.

e Kulturhistoriska Idmningar: Husgrunder, by- och gdardstomter, fossil Gkermark, sten-
hdgnader, vdgar, ldmningar efter smaindustri.

Grupp 5. Kulturvirden inklusive fornlimningar virden i skog och
vatmarker

Gruppen omfattar kulturhistorisk bebyggelse, biologiskt kulturarv, fornldmningar och kul-
turhistoriska lamningar av olika slag belégna i skogen, samt i och vid vatmarker. Med skog
avses odlad skog, skogbevuxna utmarksomraden och skogbevuxna bergs- och hdjdomréden.
Med vatmarker menas vatmarker av olika slag, inklusive mossar, torvmossar och myrar.

Exempel pad ingdende kulturmiljoobjekt
e Kulturhistorisk bebyggelse: Torp och backstugor, jordbruksbebyggelse, agrar smain-
dustri, metall-, sten- och torvindustri.

e Fornldmningar: Forhistoriska gravar, boplatser och fyndplatser, hdlvégar, husgrun-
der, by- och gdrdstomter, fossil Gkermark, kvarn- och sdgldmningar.

e Kulturhistoriska Iémningar: Husgrunder, industrilimningar, kvarn- och sdgldmning-
ar, tdktomrdden.

e Kulturlandskap: Aldre odlings- och betesmark med bevarade kulturlandskapsele-
ment som t.ex. stengdirdesgdrdar och hédgnadssystem, réjningsrésen, fossila Gkrar,
biologiskt kulturarv.

Grupp 6. Kulturhistoriskt virdefulla odlingslandskap

Gruppen omfattar omraden med kulturhistorisk bebyggelse, kulturhistoriska lamningar, bio-
logiskt kulturarv, och anldggningar med kulturhistoriskt varde. Kulturvdrdena ar ndra sam-
manlidnkade med kulturlandskapet och har ofta uppkommit som en konsekvens av odling,
bosittning och annat brukande av odlingslandskapet. Med odlingslandskap avses omraden
som brukats eller brukas som odlings- eller betesmarker.

Exempel pd ingdende kulturmiljéobjekt
e Kulturhistorisk bebyggelse: Agrar bebyggelse, kyrkor, hégrestandsmiljGer, tédtortsbe-
byggelse, industribebyggelse, institutionsbebyggelse.

e Kulturlandskap: Aldre odlings- och betesmark med bevarade kulturlandskapsele-
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ment (som t.ex. stengdrdesgdrdar och hdgnadssystem, rGjningsrésen, fossila Gkrar,
vdxter och djur som visar pd dldre bruk).

e Anldggningar med kulturhistoriskt véirde: Végar och broar, vigmdrken.

Grupp 7. Historiska parker och tridgardar, samt begravningsplatser

Gruppen omfattar den del av det bilogiska kulturarvet som utgors av anlagda grona omra-
den, sdsom parker, tridgérdar och begravningsplatser, med identifierade hoga kulturvérden.

Exempel pd ingdende kulturmiljoobjekt
e Anldggningar med kulturhistoriskt virde: Stadsparker, stadstrddgdrdar, parker
kring slott och herrgdrdar, trédgdrdar och begravningsplatser med kulturhistoriska
vdrden.

Grupp 8. Byggnader med hoga kulturvirden

Gruppen omfattar byggnader och bebyggelse med identifierade hoga kulturhistoriska vér-
den, oavsett ldge i landskapet. Inom kategorin aterfinns byggnadsminnen, q-mérkta bygg-
nader, eller byggnader och bebyggelse som ingar i inventeringar, kulturmiljoprogram eller
andra kulturhistoriska utredningar.

Exempel pd ingdende kulturmiljéobjekt
e Kulturhistorisk bebyggelse: Agrar bebyggelse, kyrkor, industrimiljéer, hogrestands-
milj6éer, kust- och skdrgdrdsbebyggelse, stadsmiljéer.

Grupp 9. Arkiv, samlingar och bibliotek

Gruppen omfattar i huvudsak historiska arkiv, museisamlingar och bibliotek. Vad géller
biliotek ar det framst historiskt material, vi har exempelvis inte tittat pa alla kommunala
bibliotek.

Exempel pd ingdende kulturmiljoobjekt
e Samlingar, bécker/biliotek och arkivmaterial beldgna pG museer, hembygdsgdrdar
etc.
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Riskbedomning forsta steget: Identifiera vilka kli-
mateffekter som paverkar kulturarvet

Som underlag for utredningens urval av klimateffekter har anvints SMHI:s regionala klima-
tunderlag.

For Vistra Gotaland togs rapporten Klimatanalys for Vistra Gétalands ldn fram 2011
(SMHI 2011-45) och for Halland Klimat, observationer och framtidsscenarier - medelvdr-
den for ldnet Halland 2010-12-07. Dessa har kompletterats med uppdaterade data hdsten
2015 (SMHI Klimatologi 2015-24 resp 28 samt Uppdaterad klimatanalys av havsvatten-
stand i Vistra Gotalands Lan 2011-45 version 2.0). Ytterligare scenarier finns publicerade
pa SMHI:s webbsida http://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/klimatscenarier.

Pa SMHI:s hemsida finns tillgang till lansvisa data och scenarier, vilka ocksé nyttjats, till-
sammans med de klimatskikt frin SMHI som lagts in i projektets GIS-verktyg.

SMHI presenterade 2014 ny klimatdata t.o.m. ar 2100 dér nedskalning gjorts fran 50x50 km
till 4x4 km vilket ger en béttre detaljeringsgrad pa ldnsniva.

Nar det géller framtida klimatscenarier baseras de pa stralningsdrivningsscenarier, s k Re-
presentative Concentration Pathways (RCP) framtaget i samband med IPCC:s 5:e rapport
2013, vilka inte bygger pa médngden koldioxidutsldpp, utan pé framtida koncentration av
koldioxid, d.v.s. resultatet av utslappen.

Man arbetar med tre scenarier av framtida koncentration av koldioxid: RCP2,5 (’lag”),
RCP4,5 ("medel”) och RCP8,5 (hog”). Siffervirdena anger stralningsdrivning i W/m?2 ér
(genererad av koncentrationen viaxthusgaser i atmosfaren).

Lénsstyrelserna har tillgéng till tva av dessa, RCP4,5 och RCPS,5. RCP 4,5 motsvarar ett
scenario dir koldioxidutsldppen 6kar ndgot fram till 2040, medan RCP85, motsvarar en
fortsatt 6kning under léngre period samt att ocksé metangas bygger péa véxthuseffekten. Lés
mer pad www.smhi.se/kunskapsbanken.

Pé grund av den stora mingden klimatdata i klimatscenarierna har analys och visualisering
i detta utredningsarbete begrénsats till ett scenario, da har valts RCP8,5 for att tydliggora de
langsiktiga effekter som dr mojliga i ett 100-arsperspektiv. Under den forsta 50-arsperioden
foljs effekterna av de bada scenarierna at i ménga aspekter, for att sedan skilja sig at.

Klimatscenariot dr indelat i 30-arsintervaller, vi har valt att 1dgga in referensperioden 1961-
1990, samt perioderna 2021-2050 och 2069-2098 inkluderats i GIS-underlaget.

8.4.1. Klimatférdndringar med effekt pd kulturarvet

For att i riskanalysen kunna hantera de ménga olika effekterna av klimatférédndringarna, har
de med konkret paverkan pé kulturarvet valts ut, och grupperats. De huvudsakliga foréand-
ringar i klimatet som beddms ha direkt pédverkan for kulturarvet &r:

Fordndring: Hogre medeltemperaturer

Hogre medeltemperatur kommer att orsaka béde globala effekter, som hdjda havsnivéer, och lokala
effekter. Prognosen dr 4-5 grader varmare &r 2100 1 Véstsverige jamfort med referensperioden.
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Detta leder bl a till foljande effekter, vilka har beaktats i analysen:

e Héjda havsnivder

e [dngre vixtsdsonger och férdndrade vixtférhallanden
e Minskat antal nollgenomgdngar

e Minskad / avsaknad av tjdle

e Sjukdomar och skadeinsekter

Fordndring: Varmare torrare somrar

Detta syftar pa det faktum att &ven om arsnederboérden kommer att 6ka, s kommer framfor
allt sommarhalvaren 4nda sammanlagt vara torrare eftersom temperaturen ar hogre, avdunst-
ningen ddrmed hogre, och uttorkningen sker snabbare mellan nederbordsperioderna.

Troligt &r ocksa att det blir fler sammanhéngande perioder med torka (i internationella doku-
ment ”dry-spell”), och att antalet dagar med marktorka kommer att 6ka.

Detta leder bl a till f6ljande effekter, vilka har beaktats i analysen:

e Fordndringar (uttorkning) i mark.

o Okad risk for skogsbrénder

Fordndring: Mer nederbord
Detta syftar pa kombinationen av 6kad nederbdrd totalt, framfor allt under den svalare delen
av ret.

Detta leder bl a till foljande effekter, vilka har beaktats i analysen:

e  Fler éversvémningsincidenter

e  Skredrisker

Férdndring: Mer frekvent extremvdder?

I debatt kring klimatforandringar ndmns ibland risken for mer frekvent extremvéder av
katastofkaraktdr, d.v.s. mycket kraftiga viderlekshéndelser som stormar/orkaner etc. En-
ligt tillgéngligt underlagsmaterial forutspés inte dessa 6ka i omfattning i sddan grad att vi
beddmt det som en faktor att ta med i analysen.

Nir de vél intriffar, vilket de gor, kan de fa 6kade konsekvenser pa grund av andra faktorer
som hérror av klimatfordndringarna. Som exempel kan tas en vinterstorm (som Gudrun i
januari 2005) som drabbar skog i marker som inte &r tjilfrusna, med 6kade stormskador som
f6]jd. Detta behandlas under fragan om den minskade tjilen i sddra och vistra Sverige.

Vad som didremot kommer att ske 4r att médngden kraftiga och ihéllande regn kommer oka,
vilket kan ge avsevérda problem.

Detta leder bl a till f6ljande effekt, vilken har beaktats i analysen:

e Fler éversvémningsincidenter

e  Skredrisker

142



8.4.2. Riskanalys genom fyra klimatscenarier

For att under riskanalysen léttare kunna hantera paverkanseffekter, har ovanstaende klima-
teffekter grupperats utifran arten av deras direkta péverkan pa kulturarvet. Pa sé vis skapas
fyra tematiska “scenarier” dir de ingéende klimateffekterna har gemensamma drag.

Scenario 1: Vattenrelaterad pdverkan
1. Héjda havsnivaer
2. Fler éversvimningar

3. Kraftiga regn, ldingre regnperioder

Scenario 2: Fordndringar i mark
1. Effekter pa organiskt kulturmaterial
2. Sdttningar
3. Uttorkning vatmark
4. Grundvattenférdndringar
5

Skredrisker

Scenario 3: Temperaturrelaterad pdverkan
1. Minskat antal nollgenomgdngar
2. Minskad tjdle (avsaknad av tjdle)
3. Okad risk fér briinder i skog och mark

Scenario 4: Biologirelaterad pdverkan
1. Ldngre vixtsdsonger, fordndrade véxtférhallanden: Ett férdndrat jordbruk

2. Ldngre vixtsdsonger, férdndrade véxtférhéllanden: Andrade férutséttningar for det
biologiska kulturarvet

3. Okad férekomst av sjukdomar och skadeinsekter

Scenario 1: Vattenrelaterad paverkan

Vatten kommer paverka kulturarvet pé flera sitt: Havsnivan kommer att hojas, det blir 6ver-
svamningar i sj0ar och vattendrag, och nederbordsforhéllandena kommer att féréndras.

1. Hojda havsnivder

De hojda havsnivaerna drabbar hela kuststrackan, med dels en permanent hdjd havsniva pa
mellan 70 och 100 cm omkring ar 2100, och dels 6versvamningar vid hdgvatten och hérd
vind och/eller hoga vattennivaer i de vattendrag som rinner ut genom flera av Véstkustens
titorter. Det leder dessutom till stranderosion. Hogsta dversvimningsniva berdknas ligga pa
omkring 2,5 meter 6ver dagens havsnivé, med lokala variationer
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2. Fler 6versvimningsincidenter ldngs sjoar och vattendrag

Den okade vattenforingen i sjoar och vattendrag, framst under vinterhalvaret, kommer 6ka
antalet Oversvdmningsincidenter.

Oversvimningsfragan ir bl a behandlad i rapporten Stigande vatten — en handbok for fysisk
planering i 6versvimningshotade omrdden i Vistra Gétalands och Virmlands ldn.

3. Kraftiga regn, sammanhdngande perioder med regn

Nederbordsméangden kommer alltsa att 6ka, fraimst vintertid, och det kommer ocksa att bli
fler perioder med sammanhingande regn. Detta utsétter inte minst historiska byggnader
for en okad pafrestning, jimfort med om nederbdrden kommer mer jimnt fordelad. Aven
tatortsmiljoer drabbas av problem vid kraftiga regn.

Scenario 2: Paverkan pa mark

Markerna kommer att paverkas av klimatforandringarna. Detta kommer péverka kulturhis-
toriska vérden dels i form av bebyggelse och anldggningar pa marken, och dels i form av
kulturlager och lamningar i marken.

Tva markslag som kan ténkas paverkas av detta pa ett sétt som ocksa paverkar kulturlam-
ningar &r dels t.ex. torvmossar som ocksa kan innehalla dels forhistoriska och historiska
spar, och dels lerlager som bér upp bebyggelse.

Kulturlager i dkermark pa landsbygden riskerar ytterligare uttorkning, om jordbruket ldggs
om och anvénder fler grodor med djupare rotsystem for att kompensera torrperioder. Detta
skulle da ytterligare bidra till uttorkningen.

Vidare kommer ocksa vixtforhallanden for trdd och véxtlighet att paverkas, vilket i sin tur
kan paverka dven marken.

1. Uttorkning — effekter pd organiskt kulturmaterial

Uttorkning av lera, vatmark, kulturlager etc. bidrar till nedbrytning av organiskt material
och korrosion av metaller, eftersom uttorkningen gor att syre far tilltride nir marken torkar.
Eventuella kulturhistoriskt relevanta organiska material bryts ner snabbare. Vad géller lera
sd dr det material i leran som bryts ner nir den torkar. Bevarat trd, ben och annat organiskt
material ligger darfor i riskzonen.

De blir ocksa andra effekter, bland annat kompaktering av kulturlager och vatmarker. Leran
kompakteras och sétter sig nir vatten avgar (Schiffer 1987, Gardelin mfl 2007).

2. Uttorkning — sdttningar

Nir kulturlager torkar ut kan det orsaka sittningar vilket far betydelse vid bebyggelse. Detta
sker redan nu, till foljd av ledningsdragningar och andra insatser som gjorts genom kultur-
lagren och som gor att dessa torkar ut.

Lera &r dock ganska “vattentatt” d.v.s. vatten vandrar langsamt genom lera. Detta innebér att torrpe-
rioder behdver vara mycket langa for att det ska fa en mérkbar effekt. Nar lera torkar krymper den,
och kan ocksa spricka upp och syresittas vilket paverkar kulturhistoriska ldmningar i marken.
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3. Uttorkning — vatmark
Uttorkning av vatmark kan fa flera effekter:

e Viss igenvéixning motverkas om det ér en mosse med dppen vattenspegel.

e \egetationen kan féréindras langsiktigt.

e De organiska delarna av mossan/torven kan brytas ner fortare genom vdéxlingarna
fuktigt och torrt, och ddrmed syrerikt.

I de organiska delarna kan det finnas vilbevarade organiska arkeologiska fynd vilka utsétts
for 6kad nedbrytningsrisk genom uttorkningen (som exempel Bockstensmannen, Danni-
kekvinnan, offerfynd i Kéringsjon). Aven metaller kan finnas bevarade och korrosionen dkar
nir de kommer i kontakt med syre.

4. Grundvattenfordndring

Okade fluktuationer i grundvattennivéer, liksom fler perioder med Iagt grundvatten under
sommarhalvaret, paverkar framfor allt det biologiska kulturarvet, liksom de areella néringar-
na.

Grundvattennivaer har ocksa betydelse for markens stabilitet, i synnerhet i de ler- och ler/
siltjordar som &r vanliga i Véstsverige.

5. Skredrisker

Vattendrag som redan idag har problem med sléntstabilitet kommer i och med dkat antal
oversvimningsincidenter och perioder med ihallande regn fa dkad skredrisk.

Ho6jd grundvattenniva till foljd av 6kad arsnederbdrd eller mycket nederbord lokalt, kan leda
till lerskred. Storst risk finns i slédnter mot vattendrag.

Scenario 3: Temperaturrelaterad piverkan

1. Minskat antal nollgenomgdngar

Nollgenomgangar ar problematiska bl. a. for putsade byggnader, i synnerhet i kombination
med regn. Fuktbeméngda fasadytor fryser, med frostsprangning som f6ljd. Antalet nollge-
nomgangar kommer att minska.

2. Minskad / avsaknad av tjdle

De mildare vintrarna kommer ocksa leda till kortare perioder med frost och ddrmed fler
vintrar helt utan tjile. Framfor allt gor det marker sérbara for kdrning med skogsmaskiner
eftersom det inte finns nagra perioder da de ar hardfrusna.

3. Okad risk for bréinder i skog och mark

Med 6kande temperatur och torrare marker under sommaren kommer risken for skogsbrén-
der att 0ka. Berdkningarna visar att brandrisksédsongen forlangs med upp till en manad i
Gotaland och Svealand enligt RCP4.5 och upp till 40 dagar enligt RCPS8.5. Forekomsten av
hogriskperioder okar, d.v.s. de intréffar oftare. Mot slutet av seklet visar RCP8.5 férekom-
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ster av hogriskperioder med HBVS-index 4,5 eller 6 i princip varje ar i Gotaland, jamfort
med vartannat ar under referensperioden.

Stora omfattande skogsbrinder &r dock en séllsynt foreteelse, d.v.s. att risken for att kultur-
miljoer hamnar i en stor skogsbrand &r redan i utgangsléget relativt 14g.

Déremot finns alltid risken for mindre brandincidenter som inte utvecklas till fullskalig
skogsbrand, men som &nda paverkar ndrmiljon och som kan hota enstaka byggnader. Vanlig
brandorsak dr ménsklig aktivitet (maskinanvindning, grasbranning, grillar, elfel etc.) vilken
i sin tur girna dger rum i ndarheten av t.ex. bebyggelse.

Scenario 4: Biologirelatierad paverkan

1. Ldngre vixtsdsonger, fordndrade vixtforhdllanden: Ett fordndrat
jordbruk.

De forldangda vixtsdsongerna, tillsammans med fordndrade monster av nederbdrd och torka,
kommer att skapa annorlunda véxtférhéllanden, och i och med detta kommer jordbrukets
odlingsbeteende foréndras.

Detta kommer att ske samtidigt med den mycket stora forédndring av jordbruket och od-
lingslandskapet som nu pagér som resultat av helt andra processer som lonsamhetsproblem,
urbanisering etc. Det kan vara svart att prognosticera fullt ut hur ett framtida odlingsbeteen-
de kommer att se ut.

2. Léingre viixtscisonger, fordndrade vixtforhdllanden: Andrade forut-
sdttningar for det biologiska kulturarvet.

Samma fordndringar som ovan, men héir fokuseras pé hur effekten slar pé det bilogiska
kulturarvet i sig, hur de forandrade forhallandena kommer att paverka kulturmiljéer dar trad
och vixtlighet dr vésentliga for de kulturhistoriska vérdena.

3. Sjukdomar och skadeinsekter

Med ett varmare klimat och fordndrad luftfuktighet kommer utbredningen och forekomst av
skadeinsekter att fordndras, liksom andra angrepp t.ex. hussvamp etc.

Med hojda temperaturer kommer gransen for utbredning av ett antal arter att flyttas norrut.
Vistsverige kommer att uppleva négra nya arter, liksom 6kad forekomst av nagra befintliga.
Detta péverkar i forsta hand skog och grona néringar, men i viss mén ocksé bebyggelse.

De direkta effekterna pa kulturarvet kanske inte blir dramatiska, men det kan bli 6kade krav
pa tillgénglighet for besiktningar i hus, fler behandlingar mot angrepp etc., och att vissa arter
1 grona miljder inte lingre kommer ha samma betingelser som tidigare.

Perioderna med hog luftfuktighet, gynnsamt f6r tillvaxt av skadliga arter, kommer att vara
langre och fler. Att temperaturen dessutom mer sillan gar ner till minusgrader under vintern
g0r att uttorkningseffekten under vinterhalvéaret minskar. Alg-, mogel- och lavpavixt kom-
mer att 6ka och forhallande for tillvixt av nedbrytande svampangrepp kommer att bli mer
gynnsamma.
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Geografisk information och webbGIS

Ett av utredningsarbetets viktigaste delmoment har varit att hantera allt material som defi-

nierats av kontexten och av riskidentifieringen, dskadliggdra klimatscenarier och stilla kli-
matdata mot kulturmiljodata. Losningen var att 1agga in allt underlagsmaterial 1 GIS-skikt.
Vi har dessutom valt att géra materialet tillgéngligt ocksa for externa brukare i form av ett
webbaserat kartverktyg, webbGIS. Adressen dr www.kulturarvklimat.se

Som utgangspunkt for anvéindningen av kombinerade klimat- och kulturmiljédata i en ana-
lyssituation har vi sett pa arbetet i Wales, vilket aterfinns i rapporten Using GIS to investi-
gate the impact of Climate Change on the Historic Environment (RCAMHW / Tom Perts,
2010). Arbetet i Wales ror framfor allt havsnivahdjning, dversvamningsdrabbade omréden
och torvomraden som péverkas av framtida klimatférandringar. Den huvudsakliga Walesrap-
porten inkluderar dessutom ytterligare miljokategorier. GIS-underlaget &r av likartad karak-
tér som i Wales, men ér anpassat for forhallandena i Véstra Gotalands och Hallands lén.

Den geografiska informationen bestér framfor allt av vektordata som hanterats i ArcGIS.
De mest grundldggande analyserna har gétt ut pa att extrahera ytor och objekt med kultur-
historiska virden som ligger inom odlings- och vatmark, 16v- och barrskog, omraden som
paverkas vid en hdjning av havsnivan, samt omraden som kan paverkas av 6versvimmade
vattendrag och sjoar eller utgor sarskilt skredkénsliga omraden (se bilaga GIS-skikt).

Miljoparametrarna ér relevanta eftersom dessa direkt eller indirekt kan komma att &ndra
forhallandena for kulturhistoriska virden och tillgdngar. Det kan ske genom fordndringar i
markkemi, expansion av odlingsmark pa sa sitt att det inkréktar pa bevarandet av kulturob-
jekt, korskador i skog, forhdjda skredrisker etc. Ytterligare data for mer djuplodande analy-
ser dr vindmonster, stabilitetskarteringar, jordartskarta och marktorka.

Arbetet har till stor del bestétt av att presentera data i ett externt webb-GIS dér fardiga
kartskikt lagts till efter bearbetning och lagring. Hér kan olika klimat- och kulturkategorier
tdndas och sldckas beroende pé styrande parametrar och darigenom enkelt dskadliggora
drabbade omraden och objekt.

Nyttan av att fler &n de GIS-ansvariga under analysarbetet kunnat arbeta med ett aktivt
kartverktyg via webbGIS har varit mycket stor. I det fortsatta informations och implemente-
ringsarbetet kommer det ocksa vara en av de viktigare komponenterna.

Riskbedomning andra steget: 1. Riskanalysens
modell

For att analysera paverkan pa kulturmiljoerna har det arbetssétt anvants som ér géngse vid

miljokonsekvensanalyser i forhallande till kulturarv, sa som vid exempelvis vigdragningar
eller storre exploateringsforetag: Kulturmiljoer stélls mot olika typer av paverkan, och hur-
dan paverkan blir faststélls: Negativ, positiv, eller neutral.

Det har skett i form av en riskanalys. Eftersom det inte funnits négot tidigare material att
falla tillbaka pé gor vi en s. k. prelimindr riskanalys (Preliminary Hazard Analysis, PHA)
(enligt Rdddningsverket handbok for riskanalys sid 56-57 samt 174), vilken bygger pa

att man kombinerar data med Oversiktliga beddmningar utférda av kvalificerad personal.
Metoden anvénds i inledningen av ett riskanalysarbete, som végledning for hur det fortsatta
arbetet ska gé vidare.
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De frégor man stiller till arbetet &r da:

Vad ska arbetet leda fram till?

Beslutsunderlag for kulturmiljosektorns fortsatta arbete med klimatférédndringarnas péver-
kan pa kulturarvet i Hallands och Vistra Gétalands 14n.

Vilka beslut ska arbetet ligga till grund for?

Konkreta aktiviteter som kulturarvssektorns aktorer kan vidta eller initiera under de ndrmas-
te aren fOr att hantera klimatforandringarnas kulturarvs- och kulturmiljopéverkan i Hallands
och Vistra Gotalands lan.

Vilken detaljeringsgrad krdvs for detta?

I och med att det ar ett sa stort omrade som ska hanteras, med en s pass stor miangd objekt
och miljder, sé ligger arbetet pa en dversiktlig niva. I planeringshénseende ligger materialet
pa regional nivé och utgdr dirmed en ldnk mellan den nationella och den kommunala plane-
ringsnivan.

Ingen av dessa nivaer ar tillriackligt detaljerad for att avgora paverkan pé en enskild kultur-
miljo, 1 sddana fall kridvs utredningar pé lokal niva. Exemplifierande fallstudier kan goras
men inte sa att det finns heltdckande material for hela det geografiska undersdkningsomradet.

Analysen har fokuserat pa att finna sddan paverkan pa kulturmiljon som beddmts bli sé pro-
blematisk for kulturarvet att den méste hanteras.

Fysisk avgrdnsning

Vistra Gotalands och Hallands 14n, oberoende av kommungréinser inom omradet.

Vilka risker ska beaktas

Den risk som behandlas ér risken for forlust av kulturhistoriska virden pa grund av effekter
av de pagéende globala klimatforandringarna. Forlust av véirde kan vara sévil konkret ma-
teriell paverkan och fordndringar av 1&ngsiktiga bevarandeforutséttningar, samt paverkan pa
de immateriella delarna av det kulturhistoriska virdet (exempelvis historiska sammanhang,
eller visuell paverkan pa historiska miljovarden).

Hur hanteras kulturhistoriskt virde i analysen?

I detta perspektiv dr det en kombination av kulturmiljéernas vérde som & ena sidan historiskt
kéillmaterial, och & andra sidan som resurs for ldrande och samhéllsutveckling. En paverkan
som gor en kulturlamning mer svarforstaelig och att den tappar sitt sammanhang, kan alltsa
vara lika allvarlig som en rent fysisk skada.

For att hantera risker for (negativ) paverkan pé virldsarv, och for att kunna avgoéra hur
allvarlig en paverkan ar, har ICOMOS tagit fram underlaget Guidance on Heritage Impact
Assessments for Cultural World Heritage Properties 2011. Det kulturhistoriska vardet inom
olika delar av en miljo ar hér en viktig komponent.
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I den analys som genomforts for Vastra Gotalands och Hallands 14n dr det underlagsmaterial
som finns inte graderat med avseende pa storleken av det kulturhistoriska vérdet. Detta &r en
brist, och négot att ta med sig till framtida analyser. I den slutliga analysen av resultatet har
denna aspekt 4ndé spelat en viss roll, men det har inte varit mdjligt att ha med som en faktor
i underlagsmaterialet.

Huruvida dagens urval av kulturmiljoer pa ratt sdtt speglar den historia som bor berdttas och
bevaras dr ocksa en viktig och stindigt ndrvarande fragestillning, men som i denna analys
inte har bearbetats. Vi utgar fran urvalet sd som det ser ut idag 2015/2016.

Tidsgrdnser: Vilken tidshorisont arbetar vi med?
Ur klimatfordndringsperspektiv dr det ett omkring 80-90-arsperspektiv som anvénds, d.v.s.
tidshorisonten ar 2100.

En stenalderboplats har naturligtvis en mycket l&ng tidshorisont, den byggnadsminnesfor-
klarade Eriksbergskranen frén 1969 formodligen en kortare. Kulturmiljélagen har ingen
bortre tidsgriins, utan arbetar med ett “evighetsperspektiv”. Oversatt till kulturmiljopraktik
handlar detta om ett kontinuerligt underhall utan bortre tidsgréns. I praktiken finns ingen
atskillnad mellan tidshorisonten for forvaltningen av kulturmiljéer, och klimatférandringar-
nas tidshorisont.

Vem diger fragan om aktiviteters genomforande?

Kulturarvet forvaltas och nyttjas av en mangfald aktorer. Endast en mindre andel ligger
direkt i hinderna pa de institutioner som genomfort analysen. Det dr alltsd en stor andel av
paverkansaktiviteter for att fa andra (kommuner, fastighetsdgare, foreningar etc.) att ta in
ocksa kulturarvsperspektivet i sitt klimatanpassningsarbete.

Riskbedémning andra steget: 2. Riskanalysens me-
todik

8.7.1. Konsekvensbedémning med hjélp av matris

Sa som é&r vanligt i miljokonsekvensanalyser har anvénts en matris for att systematiskt gé
igenom olika typer av paverkan pa de olika typerna av kulturmiljoer. Resultatet redovisas
grafiskt med fargkodad skala med gront for positiv paverkan och gult-orange-rott for succes-
sivt allt mer negativ paverkan.

8.7.2. Gradering av pdverkan

I analysen méste anges i vilken grad de kulturhistoriska viardena péverkas i de scenarier som
skapas, och da maste helt visensskilda typer av effekter kunna vigas mot varandra (exem-
pelvis oversvimmade strandidngar jimfort med 6kad risk for biologiska angrepp pa byggna-
der).

For att for att gora detta har en ”6versittning” till siffervirden varit den modell som bedomts
fungera bast. Det &r inte vanligt inom svensk kulturmiljovard att arbeta med siffervarden i
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paverkansanalyser. Darfor finns inga fardiga modeller att anvinda. I analysen har darfor en
graderingsskala fatt skapas.

Den bygger pé en sammanvégning av tre faktorer, vilka multipliceras med varandra. Fore-
bilden i denna utredning ar den analysmodell som anvéndes i arbetet i Wales, dar den hdmta-
des frdn den walesiska arkeologistiftelsen DYFED:s arbete med miljokonsekvensutredning-
ar kopplade till arkeologiska miljoer. Modellen har forenklats s att vi har farre valorer i
redovisningen.

Se vidare Gota Alvdalsutredningen delrapport 24 Metodik konsekvensbedomning — kultur-
arv / Tonje Grahn kring virdeséttning av paverkan pa kulturarv.

Efter det att analysen genomforts, grupp for grupp och scenario for scenario, har helheten
analyserats, och de faststéllda paverkanseffekterna har sedan grupperats i de tio problemom-
raden som presentationen av resultatet bygger pa.

Paverkansgraden ér en sammanvigning av tre faktorer:

1. Omfattning (kvantitet)
2. Negativ eller positiv paverkan? (kvalitet)
3. Kulturvérdenas kdnslighet for paverkan (kvalitet)
Tre nivier av negativ paverkan urskiljs, men modellen ger ockséd utrymme for positiv paver-

kan. For varje faktor anges paverkansgrad enligt respektive defintion.

Det sammanvégda vérdet fas genom att multiplicera siffervirdet for de tre faktorerna. Det
sammanvégda bedomningsvérdet dversitts till en sammanlagd paverkansniva enligt f6ljan-
de:

Sammanvagt virde Paverkansniva
Mycket negativ paverkan pa kulturvirden

-2 -4 till -8 Pataglig negativ paverkan pa kulturvarden
-1 -14ll -3 Negativ paverkan pa kulturvirden
0 0 Ingen paverkan pa kulturvarden

1till 36 Positiv paverkan pa kulturvarden

Till exempel: Omfattning bedoms till omkring 1/3 av kategorin = 3" paverkan bedoms

bli nagot negativ = "1”; och det bedoms att gruppen dr medelkdnslig for paverkan = 72"
Tillsammans blir det 3 x -1 x 2 = ”-6", d.v.s. det bedoms bli en pdtaglig negativ paverkan pa
kulturvirden.

Utfallet 4r satt sa att om tva av de tre faktorerna fatt sitt maxvérde, ska detta bedomas som
“mycket negativ paverkan”.

Varje bedomning dokumenteras i en skriftlig beskrivning som kompletterar siffervardet, for
att fortydliga graderingen.
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8.7.3. Faktor 1: Omfattningen av paverkan pad kulturmiljén

Virde | Omfattning av paverkan, andel objekt inom kategorin
0 Inga objekt i kategorin paverkas och far problem

1 Endast enstaka miljder/objekt paverkas och far problem
2 Ombkring 1/10 paverkas och far problem

3 Omkring 1/4 — 1/3 paverkas och far problem

4 Mer &n hélften paverkas och far problem

Omfattningen av paverkan nas genom att uppskatta, eller om mgjligt fa fram precisa tal, an-
delen objekt/miljoer/anldggningar inom en kategori som sannolikt paverkas och far problem
av den aktuella klimatféridndringseffekten.

For att paverkan ska bedomas som “omfattande” krivs inte att alla objekt/miljoer paverkas,
utan det racker att hilften eller fler paverkas for att det ska bedémas som en omfattande
paverkan.

8.7.4. Faktor 2: Hurdan blir paverkan: Positiv eller negativ?

Har bedoms hurdan péverkan blir om den intréffar, positiv eller negativ, och i sa fall hur
negativ.

Virde Beskrivning

+1 Gynnsam paverkan

0 Ingen egentlig paverkan

-1 Nagot negativ paverkan, vissa problem

-2 Negativ paverkan, patagliga problem

-3 Mycket negativ paverkan, stora eller mycket stora problem

Negativa konsekvenser kan vara materiell paverkan, forlust av immateriella varden, eller en
kombination av bada. Immateriell virdeforlust kan exempelvis vara att kulturhistoriska sam-
band gar forlorade utan att sjdlva kulturmiljon utsitts for nagon fysisk skada. Eller omvént.
Oversvimningar kan ge fysiska skador, men limna de kulturhistoriska sambanden ordrda.

8.7.5. Faktor 3: Hur kéinsliga dr kulturmiljéerna for pdverkan, sett i
relation till den aktuella klimateffekten.

Hur ”6mtaligt” ar det kulturhistoriska vardet for paverkan? Avgriansningen mellan ”positiv/
negativ paverkan” och “kénslighet” &r inte helt knivskarp, men de fyller tva olika funktio-
ner, som tva sidor av samma mynt.

Virde Beskrivning

1 Lag kanslighet paverkan: Mindre vardeférlust / skada

2 Medelkénslig for paverkan: Pataglig vardeforlust / skada
3 Hog kanslighet paverkan: Kraftig eller total vardeforlust

Termen “kénslighet” innehéller flera aspekter: Fysisk omtélighet (exempelvis trd i forhal-
lande till fukt, fornlamningar i férhallande till skogsmaskiner), utseendeméssig dmtalighet,
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sammanhangsberoende 6mtalighet osv. Beroende pa typ av kulturldmning blir en eller flera
aspekter aktuella. Finns fler aspekter géller det sdmsta alternativet.

8.7.6. Exempel pd pdverkansbedémning

Som exempel visas hir beddmning av klimatscenario ”Biologisk paverkan”med klimatef-
fekten “Léangre vaxtsdsonger, fordndrade vaxtforhallanden”

Effekten pa det biologiska kulturarvet i parker, tridgérdar och kyrkogardar har bedomts sa
hér:

Omfattning: Eftersom alla paverkas = 4, Positiv/Negativ: De flesta anldggningar kommer
ha problem att upprdtthdlla det ur kulturhistoriskt perspektiv énskvirda utseendet/ldiget =
-2; Kdnslighet: sammantaget dr det dock kanske endast i enstaka fall allvarliga problem = 1

Resultat 4 x -2 x 1 = -8 Pdtaglig negativ paverkan pa kulturvirden.

Resonemang: Det finns pd samma gang en positiv effekt av de forbdttrade tillvixtforhallan-
dena. De positiva och de negativa effekterna tar inte ur varandra, utan kommer att existera
parallellt.

Riskbeddmning andra steget: Riskanalysens ge-
nomforande

8.8.1. Genomférandet av riskanalysen

Analysgruppen for de tvd sammanhéngande momenten Riskanalys och Riskvérdering
bestod av projektgruppen, vilken var sammansatt sa att det fanns foretrddare for kulturmil-
joarbetets olika kompetenser inom arkeologi, bebyggelsefragor, kulturgeografiska fragor
mm. Vi behov togs ocksa hjilp av sakkunniga inom olika delomréden: For utveckling inom
natur- och landskapsfrégor: Maria Thordarsson, Lst VGL naturvardsenheten. For geologiska
fragor Lars Rodhe, SGU Uppsala. For riskanalysfragor Johanna Alkan-Olsson och Sofie
Linder, Lunds Universitet. For fragor om parker och tradgardar Tina Westerlund, Goteborgs
Unversitet/Inst for kulturvérd.

8.8.2. Riskanalysens resultat

Riskanalysen skedde under en serie om atta workshopar hosten 2015, da de fyra klimatsce-
nariernas paverkan pa respektive kulturarvskategori gicks igenom systematiskt.

For varje typ av klimateffekt, bedomdes paverkan pa respektive kulturarvskategori enligt
den modell som beskrivs i avsnitt 8. Diskussionen protokollférdes, och utgér underlag for
beskrivningarna av problemomradesférdjupningarna.

Enligt modellen noterades resultatet i en matris, med bade siffervirde och fargmarkering. Se
matris pa nésta sida.
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Fig 8.2. Matrisen som redovisar riskanalysens resultat. Frgmarkering enligt metod som beskrivs
under avsnitt 8.7. Kulturarvskategorierna till véinster, de fyra klimatscenarierna éverst, med en klima-
teffekt i varje kolumn.

Varje workshop inleddes med en genomgang av bakgrunden till respektive kli-
matscenario. For att visualisera effekterna 1 lanens olika delar anvindes webbkartan/
tittsképet.

8.9. Riskbedomning tredje steget: Riskutvardering

Riskutvirderingen genomfordes direkt efter riskanalysen, vid workshopar i december 2015
och januari 2016. Efter att alla delar i analysen gétts igenom, framtriddde en bild av ett antal
sammanhéngande problemomraden.
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Fig 8.3. Férenklad illustration av kérnan i de problemomrdden, problemkluster, som analysen gav.
Obs att alla resultat, dven de som ligger utanfér ovalerna, ingdr i ndgot av problemomrddena.
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Problemomradena dr framtagna genom klusteranalys av resultatet, d.v.s. vilka problem
hénger samman genom sina inbdrdes samband. Eftersom klusteranalysen ér gjord utifrén ett
hanteringsperspektiv, dr dessa problemomraden av olikartad karaktér.

Nagra av dem hor ithop med vissa klimateffekter (exempelvis stigande hav och dess konse-
kvenser), andra med vissa typer av kulturlaimningar och de problem de stills infor (exempel-
vis de klimatrelaterade problem som drabbar kulturvirden i titortsmiljo).

Nir arbetet inleddes tidig var 2015 visste vi inte hur slutresultatet skulle se ut. Vilka konse-
kvenser skulle klimatférdndringarna fa for kulturarvet? En strukturerad riskhanteringspro-
cess har varit ett nddvéndigt stdd i att ta processen vidare.

Den erfarenhet vi tar med oss dr hur givande det varit for kulturmiljéarbetet att arbeta utifran
ett riskhanteringsperspektiv, och att det dr nagot som bor foras vidare.

Det resultat som tagits fram ska tolkas sé&: ”Riskvdrderingen ger att det finns ett antal pro-
blemomrdden som kulturarvssektorn bor arbeta vidare med. De ovriga omrddena innebdr
visserligen ndgon form av pdverkan, men inte i den grad att det fororsakar problem.”

Dessa omraden finns ndrmare beskrivna i avsnitt 5-6-7, och slutsatserna dr sammanstéllda i
avsnitt 3 och 4.

Sammanfattning av riskhanteringsprocessen

Utredningsarbetet har kunnat f6lja den planerade processen utan storre avvikelser. Avstam-
ning med experter har skett I16pande. Avstamning mot referensgrupp har skett vid tva tillfal-
len, dels 2015-05-20, efter det att kontexten etablerats och identifieringen av riskerna skett,
och dels 2016-02-11 under fasen riskutvirdering.

I arbetsgruppen genomfordes ocksé en avstamning 2015-11-25 mellan riskanalys och riskut-
virdering, da ett preliminért uppligg for efterfoljande riskbehandling togs fram.

Sammanfattningen av alla slutsatser som fortlopande dragits under och efter analysarbetet
har slutligen skett under maj-juni 2016, som underlag for forslaget till riskbehandling, det
som i denna rapport bendmns Utredningens forslag: Ett regionalt kulturmiljoarbete med
klimatperspektiv (avsnitt 4).
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