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FORORD

Vart klimat &r under forandring. Vi beh6ver méta och hantera dessa forandringar,
inte minst i den fysiska planeringen. Det samhalle som vi i dag planerar ska vara sa
robust att det kan sta emot det framtida klimatet sa att inte manniskors halsa, bygg-
nader, vdgar eller annan infrastruktur skadas. Ju mer vi forbereder oss i dag, desto
béttre kommer vi att klara oss nar en éversvdmning eller varmebdélja intréffar.

Den fysiska planeringen &r &ven ett viktigt instrument att minska utslappen av véxt-
husgaser. Genom god planering kan vi skapa goda mojligheter till smarta och hall-
bara transporter och energisystem. De ekosystemtjanster som en grén infrastruktur
kan ge oss kommer att ha stor betydelse i framtiden.

Regeringen gav i 2015 ars regleringsbrev ett uppdrag till Lansstyrelsen att utarbeta
ett fordjupat planeringsunderlag till grund for kommunernas fysiska planering. Syf-
tet var dels att begransa klimatpaverkan, dels att férebygga och pa andra satt han-
tera de risker som foljer med ett forandrat klimat. | uppdraget ingar att belysa hur
gron infrastruktur kan utnyttjas for att minska sadana risker.

Det &r Ldansstyrelsens forhoppning att kommuner och andra aktorer kan anvanda
planeringsunderlaget som en del av arbetet med att minska klimatpaverkan och de
risker som kan uppsta med ett férandrat klimat.

Lars Froding
Avdelningschef Samhallsavdelningen
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1 Bakgrund och 6vergripande syfte med
uppdraget

Lansstyrelserna har fatt i uppdrag att utarbeta ett férdjupat planeringsunderlag till
grund for kommunernas fysiska planering i syfte att dels begransa klimatpaverkan,
dels férebygga och pa andra sétt hantera de risker som foljer med ett forandrat kli-
mat. | uppdraget ingar att belysa hur gron infrastruktur kan utnyttjas for att minska
sadana risker.

Klimatet haller pa att forandras, vilket paverkar Sverige pa flera olika satt. Framfor
allt handlar det om hojda temperaturer och mer vatten i form av 6kad nederbord.
Det handlar ocksa om en 6kad frekvens av extrema vaderhandelser som varmebal-
jor och skyfall. Med ett varmare klimat far Sverige ett minskat behov av energi for
uppvarmning, samtidigt som kraven 6kar pa kylning av arbetslokaler, skolor och
bostader, da manniskors halsa paverkas patagligt av hogre temperaturer, varmebdl-
jor och torka. Sverige kommer ocksa att méta en stor utmaning i ett vatare klimat,
dar vi maste hantera saval stigande havsnivaer som forhojt utflode i landets alvar
och vattendrag. Dessa forhallanden kan i sin tur bidra till 6kade risker for 6ver-
svamningar, ras, skred och erosion.

Den fysiska planeringen &r ett viktigt verktyg for att minska klimatutslappen bland
annat genom strategisk planering for att reducera samhallsbyggandets klimatpaver-
kan, men ocksa for att anpassa samhallet till ett férandrat klimat. Klimatanpassning
i byggande och planering maste ses i ett helhetsperspektiv, vilket kraver ett tvar-
sektoriellt och gransdverskridande arbete mellan olika aktorer - saval inom som
mellan olika organisationer. Alla skeden i plan- och byggprocessen, fran éversikts-
planen till forvaltningsskedet, maste samspela for att minska negativa effekter av
klimatforandringarna. Det &r ocksa viktigt att den fysiska planeringen samverkar
med andra sakomraden i organisationerna for att bidra till ett samhéallsbyggande
med helhetsperspektiv.

Kommunernas fysiska planering spelar en viktig roll i klimatarbetet, bland annat
for att den ger mojlighet att stélla krav pa att klimatanpassning sker i planering och
byggande. Klimatanpassning i den fysiska planeringen handlar exempelvis om att i
nya planer hantera fragor som ror lokalisering och utformning av verksamheter och
bebyggelse, samt att avsatta tillrackliga skyddsavstand utifran forvantade framtida
klimatforhallanden. Det handlar ocksa om att i befintlig bebyggelse hantera bland
annat teknisk infrastruktur och gronstruktur pa ett strategiskt vis, for att mota ett
klimat i forandring.*

I Klimatanpassning i fysisk planering — Vagledning fran lansstyrelserna (2012) LANK
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2 Lasanvisning

Varije kapitel innehaller en kort beskrivning av problemet och forslag pa metoder
som kan anvéndas for att hantera det. Det finns ett antal hanvisningar till plane-
ringsunderlag som kan anvandas som inspiration eller metod. Lankar till dessa
finns som fotnoter eller i I6pande text.

For att lattast kunna ta del av lankarna bor rapporten lasas som PDF-dokument, da
ar det bara att klicka pa lanken. Om man laser en papperskopia och vill ta del av
lankarna ar det lattast att gora en internetsokning pa titeln. Alla lankar var aktiva i
oktober 2016 men vi garanterar inte att de kommer forbli sa.

Utforligare referenser finns i Bilaga 1: Referenser, Bilaga 2: Utdkad litteraturlista
med lankar — Varmeeffekter och Bilaga 3: Litteraturstudier Skyfall.

Huvuddelen av texterna ar hamtade fran andra rapporter, lankar till dessa finns an-
tingen som fotnot eller som en del av referenserna.
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3 Framtidsklimatet i Vastra Gotaland

Under 2015 tog SMHI fram en rapport som beskriver dagens och framtida klimat i
Vastra Gétalands lan 2. Berakningarna i rapporten baseras pa de senaste klimatsce-
narierna framtagna av FN:s klimatpanel ar 2013. Beroende pa val av scenario,
kommer klimatet i lanet att forandras enligt féljande for perioden 2069-2098 jam-
fort med referensperioden 1960-1991:

e Arsmedeltemperaturen i lanet dkar med 3 till 5 °C. Skillnaden i tempe-
raturh6jningen mellan de tva scenarierna (RCP 4.5 och RCP 8.5) blir inte
tydlig forrdn under andra halften av seklet.

e Behovet av kylning i bostader 6kar med upp till 100 graddagar i me-
deltal. Graddagar for kylning &r summan av hela arets dygnsmedeltempe-
ratur dver 20 °C, t.ex. bidrar en dygnsmedeltemperatur pa 22 °C med 2 °C
till &rssumman.

e Arsmedelnederborden okar med 12-25 procent. En varmare atmosfar
innebdr hdgre avdunstning och snabbare cirkulation vilket ger mer neder-
bérd. Arsmedelvardet &r medelvardet av varje ars summerade dygnsneder-
bord. Nederbdrden 6kar mest vintertid och mest nederbdrd faller langs kus-
ten.

e Antalet dagar med lag markfuktighet 6kar. Markfuktighet ar en index
som baseras pa referensperiodens medelvarde av varje ars lagsta markfuk-
tighet. | Gstra delarna av lanet kommer antalet dagar med lag markfuktighet
att oka fran 15 dagar till 35-55 vid seklets slut jamfort med perioden 1991-
2013.

e Arstillrinningen 6kar med 5-15 procent vid mitten av seklet. Mot slutet
av seklet fortsétter 6kningen men den varierar mellan olika vattendrag och
arstider. Storsta 6kningen sker vintertid medan tillrinningen under somma-
ren och varen minskar eller forblir oférandrad.

e Varmebdljornas langd kommer som mest att 6ka med ca 18 dagar.
Under perioden 1961-1990 intraffade endast ett fatal tillfallen i lanet da
dygnsmedeltemperaturen nadde éver 20 °C varje ar. Medelvardet for lanet
som helhet var 2,5 dagar. Under de kommande aren visar berakningarna pa
langre perioder med dygnsmedeltemperaturer éver 20 °C.

e Skyfall. Det geografiska medelvérdet av arets storsta dygnsnederbord for
perioden 1961-1990 &r 30 mm, men mangden varierar mycket fran ar till
ar. Scenarierna visar pa en tydlig 6kning av den maximala dygnsnederbar-
den. Ett kraftigt regn kan intraffa i princip var som helst i lanet. Regninten-
siteten for sa kallade 10-arsregn, som i genomsnitt aterkommer vart tionde
ar, med varaktigheten 10 min, 1 timme och 1 dygn tros 6ka med omkring
10 %.3

2 Framtidsklimat i Vastra Gotalands lan enligt RCP-scenarier. SMHI Klimatologi Nr 24,
2015. LANK

3 Extrem korttidsnederbord i klimatprojektioner for Sverige. SMHI Klimatologi Nr 6, 2013.
LANK
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Figur 1: Berdknad langd pa perioder med varmebdljor, dvs. antal sammanhéngande dagar
med dygnsmedeltemperatur éver 20 °C, under perioden 2069 - 2098. (SMHI, 2015).
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Figur 2: Berdknad arets storsta dygnsnederbord under perioden 2069 - 2098. Resultaten
presenteras som medelvarden 6ver angiven period. Indexet ar ett matt pa risken for sky-
fall. (SMHI, 2015).
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4 Lagar

4.1 Plan- och bygglagen (PBL)

4.1.1 Klimatanpassningsfragor i éversiktsplaner

Varje kommun ska ha en aktuell 6versiktsplan. Planen anger inriktningen for hur
den fysiska miljon ska utvecklas langsiktigt. Den ar vagledande for kommande be-
slut om mark- och vattenanvéndning och bebyggelseutveckling i detaljplan och

bygglov.

Av oversiktsplanen ska det framga hur kommunen i den fysiska planeringen avser
att ta hansyn till och samordna éversiktsplanen med relevanta nationella och reg-
ionala mal, planer och program av betydelse for en héllbar utveckling inom kom-
munen. Klimatanpassningsfragan ar hogst relevant att behandla for att framja en
hallbar utveckling.

I arbetet med att ta fram en Oversiktsplan gors 6verviaganden om bade befintlig si-
tuation och forvéntad utveckling med hénsyn till behovet av klimatanpassning. Be-
démningen omfattar bland annat var framtida bebyggelse ska lokaliseras, vilken in-
frastruktur som behdvs liksom hur 6vrig mark anvandning ska se ut, och vilka om-
raden som &r kénsliga for dversvamning, ras, skred med mera. | planen ges végle-
dande rekommendationer for befintlig och planerad bebyggelse, infrastruktur med
mera och &ven om var vidare utredning behdvs infor val av andrad markanvéand-
ning. Ju tydligare éversiktsplanen &r, desto battre fungerar den som végledning for
mer detaljerad planering och for lovprévning.

Klimataspekter utgor ett sarskilt uttalat allmént intresse i PBL, tillsammans med
hansynen till mellan kommunala och regionala forhallanden. | 6versiktsplanen ska
kommunen redovisa hur skyldigheten att, enligt bestammelserna i PBL 2 kap., ta
hansyn till klimataspekter vid beslut om anvandningen av mark- och vattenomra-
den, kom mer att tillgodoses. Klimatets forandringar berér samhéllets alla sektorer
och det ar fa verksamheter som kommer att forbli helt opaverkade. En medveten
langsiktig planering innebar en rad atgarder for att anpassa samhallet till de klimat-
forandringar som marks redan idag och de som véntar framover.

4.1.2 Klimatanpassningsfragor i detaljplanen

Med detaljplan kan mark- och vattenanvéndning och bebyggelse regleras inom ett
avgransat omrade. Detaljplanen é&r till skillnad fran dversiktsplanen juridiskt bin-
dande. I detaljplanen gors en avvagning mellan allménna och enskilda intressen.
Detaljplanen ligger till grund for kommande lovprévning och &r bindande for be-
slut enligt annan lagstiftning, till exempel miljébalken, vaglagen och fastighetsbild-
ningslagen.

Detaljplanen bestar av en plankarta och en planbeskrivning. I planbeskrivningen
ska syftet, planeringsforutsattningarna och de dverviaganden som legat till grund
for planens utformning redovisas, samt hur planen ar avsedd att genomfgras. Kom-
munen ska samrada om planforslaget och halla planen tillganglig for granskning
innan detaljplanen antas. Kommunens antagandebeslut kan 6verklagas av berérda
sakégare.
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Detaljplanering for ny bebyggelse
Mojligheter for kommunen att reglera och ta hansyn till fragor som ror klimatan-
passning finns framforallt i samband med planldggning av ny bebyggelse.

| detaljplanearbete dér nytillkommande bebyggelse eller andrad markanvéndning
ska provas kommer klimataspekter naturligt in i beddmningen av de faktorer som
paverkar planens lamplighet.

Hur kommunen paverkas av klimatférandringarna och stallningstaganden i sam-
band med detta bor 6versiktligt framga av den gallande Gversiktsplanen som ligger
till grund for detaljplaneringen. For ett aktuellt detaljplaneomrade kan dessa fragor
dock behdva utredas ytterligare. Detaljplanearbetet utgar dven fran andra dokument
som till exempel kommunens klimatanpassningsplan, risk- och sarbarhetsanalys
och dagvattenpolicy.

[ planarbetet identifieras ndrmare samband, fragestallningar och risker samt behov
av fordjupade utredningar med héansyn till behovet av klimatanpassning. Under ar-
betet med en detaljplan samrader kommunen ocksa med bland annat lansstyrelsen
och de fastighetsdgare, myndigheter och organisationer som berérs av planférsla-

get.

En del klimatanpassningsatgarder kan regleras i detaljplan, men inte alla. Det &r
inte ovanligt att detaljplaner ges planbestdmmelser som saknar lagstdd, eller som ar
mer styrande och detaljerade an vad som ar nddvéandigt med hansyn till syftet med
planen, och darfor ar oldmpliga eller felaktiga. Felaktiga planbestdmmelser &r nulli-
teter och ger inte stod vid efter-foljande lovprévning. Boverket har i rapporten Kli-
matanpassning i planering och byggande kommit fram till att det finns stéd for att i
detaljplan till exempel reglera viss fardig golvhdjd om det behdvs for att mojlig-
gora avsedd markanvéndning. Normalt bor plushdjd som skydd mot Gversvamning
reglera lagsta hojd fér byggnads- eller vagbyggnationens konstruktions undersida.
Aven krav pé atgarder for att mojliggora lokalt omhandertagande av dagvatten
(LOD) bor kunna regleras nér det sker med stéd av PBL 4 kap. 12 § 1 pkt, det vill
séga for att motverka markfororening, olyckor, éversvamning eller erosion.

PBL ger i 4 kap. 14 8§ kommunen mdjligheten att i en detaljplan bestdimma att en
skydds- eller sakerhetsatgard som sékerstéller platsens lamplighet ur ett klimatper-
spektiv, maste vara genomford innan bygglov kan ges. Av PBL 4 kap. 14 § 4 pkt
foljer att skydds- eller séakerhetsatgarden maste kunna vidtas pa tomten. Fastighets-
agaren ska med andra ord sjalv ha radighet dver att kunna vidta atgarden. Detta be-
grénsar anvandbarheten av bestammelsen. Om den nya byggnaden till exempel be-
hover skyddas av en invallning kan atgéarden bli meningslos om inte motsvarande
invallning sker pa grannfastigheterna. | sadana fall far genomférandet sakerstéllas
pa annat satt, till exempel genom exploateringsavtal eller att kommunen genomfor
atgarderna i egen regi.

Har foljer nagra exempel pa sadana skydds- eller séakerhetsatgarder:

e Marknivan hojs till en viss minimihojd for att méta framtida stigande
havsnivaer.

o Erosionsskydd, murar eller vallar anlaggs for att méta framtida stigande
havsnivaer.

e Dagvattendammar (LOD) anléggs.

e Stabiliseringsatgarder vidtas dar marken bedéms som instabil.
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Vid behov av dndring av befintliga detaljplaner

For att mojliggora klimatanpassningsatgarder inom redan planlagda omraden kan
detaljplanen behova dndras. Klimatanpassningsatgarder kan dock behdva genomfo-
ras inom omraden dar genomforandetiden fortfarande géller. En sadan detaljplan
far, enligt PBL 4 kap. 38-39 88, andras om det behdvs pa grund av nya forhallan-
den av stor allmén vikt som inte har kunnat férutses vid planlaggningen. Atgérder
for att mojliggora klimatanpassning torde kunna raknas till sadana forhallanden,
vilket far provas i det enskilda fallet.

4.2 Lag om skydd mot olyckor (LSO) 2003:788

Lagen syftar till att skydda manniskors liv och halsa samt egendom mot olyckor.
Hér kan klimatrelaterade risker i form av skred, erosion och 6versvdmningar rék-
nas. MSB kan ge statsbidrag till kommuner for atgarder for att minska dessa risker.

4.3 Lag extraordindra handelser (LEH) 2006:544

Lagen syftar till att kommuner och landsting skall minska sarbarheten i sin verk-
samhet och ha en god formaga att hantera krissituationer (extraordinara handelser)
i fredstid.

Definitionen av en extraordinar handelse &r, en handelse som avviker fran det nor-
mala, innebér en allvarlig strning eller 6verhédngande risk for en allvarlig strning
i viktiga samhallsfunktioner och kraver skyndsamma insatser av en kommun eller

ett landsting.

Lagen specificerar inte direkt risker kopplade till klimatet men dversvamningar,
skyfall och varmebdljor kan tolkas in som extraordindra handelser.

Kommuner och landsting skall analysera vilka extraordinara handelser i fredstid
som kan intréffa i kommunen respektive landstinget och hur dessa héndelser kan
paverka den egna verksamheten. Resultatet av arbetet skall varderas och samman-
stéllas i en risk- och sarbarhetsanalys.

FOI har tagit fram en vagledning* till stod for kommunerna i detta arbete. Végled-
ningen kan hjalpa till att svara pa foljande fragor:

e Vilka delar av den kommunala klimatanpassningen kan man arbeta med
inom ramen for RSA-processen?

e Vilka delar faller utanfor och maste darfor behandlas pa annat sétt?

e Vilka handelser &r, utifran de lokala forutsattningarna, mest relevanta for
kommunen att studera i den kommunala RSA:n?

| en uppsats fran Lunds Tekniska hogskola har undersokts hur 15 kommuner har
arbetat med denna fraga.®

4 Integrera klimatanpassning i kommunala risk- och sarbarhetsanalyser — en véagledning.
FOI. 2011. LANK

S Integrering av klimatanpassning i kommunala risk- och sarbarhetsanalyser. Lunds Tek-
niska hogskola. 2015. LANK
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5 Begransad klimatpaverkan

Genom den fysiska planeringen kan utslappen av véaxthusgaser begransas. En hall-
bar fysisk planering kan skapa forutsattningar for minskad energiatgang, hallbara
energikallor och minskat transportbehov. Avsnitt 5.3 pa sid. 14 visar en metod for

hur dessa fragor kan integreras i planeringsprocessen.

Energipolitiken ska skapa villkor for en effektiv och hallbar energianvandning och
en kostnadseffektiv svensk energiforsorjning med lag inverkan pa halsa, miljo och
klimat. Energipolitiken ska ocksa underlatta omstallningen till ett ekologiskt uthal-
ligt samhélle. Harigenom frdmjas en god ekonomisk och social utveckling i hela
Sverige.

Mal for den svenska klimat- och energipolitiken till ar 2020 ar:

40 procent minskning av klimatutsl&appen

minst 50 procent férnybar energi

20 procent effektivare energianvandning

minst 10 procent férnybar energi i transportsektorn

Regionala tillaggsmal®:
Utslappen av véxthusgaser ska minska till ar 2020 med:

Végtrafik 40 % jamfort med 1990.
Energiforsorjning och industriprocesser 40 % jamfort med 1990.
Arbetsmaskiner 25 % jamfort med 1990.
Jordbruk (exKkl. arbetsmaskiner) 30 % (avseende 2030) jamfort med 1990.

Den fysiska planeringen kan bidra till effektivare energianvandning, 6kad andel forny-
bar energi och uppnaelsen av flera samhallsmal.

Genom att ta fram anvandbara planeringsunderlag till kommunerna kan lansstyrel-
ser bidra till okat fokus pa att den fysiska planeringen ska bidra till att uppna nat-
ionella mal inom energi- och klimatarbetet och innebara en markanvandning som
ar robust och mangfunktionell t.ex. genom att tillhandahalla flera ekosystemtjans-
ter.

Det ar framst energi och transporter som det finns majligheter att paverka inom
ramen for den fysiska planeringen. Den metod som presenteras i detta kapitel ger
mojlighet att hantera bada dessa fragor.

6 Regionala miljémal for Vastra Goétaland. Lansstyrelsen Vastra Gotaland 2015:50. LANK
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Kommunerna kan genom att anta egna klimatmal medverka till att na de nationella
och regionala malen. Genom ett tvarsektoriellt arbete kan olika sektorer fora in sina
delar i dversiktsplaneringen. Stallningstaganden inom olika samhéallsomraden som
kan ha positiv betydelse for klimatet och som bér paverka éversiktsplanen kan
handla om:

e Energi fjarrvarme, fjarrkyla, solenergi, bioenergi, vindkraft
o Trafik gc-vagnat, kollektivtrafik, parkeringspolicy

o  Gronstruktur varmeo0ar, dagvatten, friluftsliv

e  Kulturmiljon besoksmal, friluftsliv

e Naturvard besoksmal, friluftsliv

e Klimatanpassning vérme0ar, dagvatten

o Bostadsforsorjning fortatning, struktur

¢ Handel fortatning, centrumhandel, externhandel

e Samhéllsservice fortatning, narhet till skolor m.m., IT-infrastruktur
e Avfallsplan infrastruktur for atervinningscentraler

[ ]

Sociala faktorer befolkningsstatiskt, socioekonomiska forhallanden”

Genom o6versiktsplaneringen kan kommunen paverka samhallets klimatpaverkan
bl.a. genom inriktningar pa storskaliga strukturer for bostader, kollektivtrafik, ener-
gisystem m.m. Detta kapitel ger nagra exempel pa sadana fragor.

5.1 Energiifysisk planering

Det nationella malet gallande fornybar energi ar att motsvarande 50 % av slutan-
vandningen ska vara fornybar energi. Detta har vi redan uppnatt i Sverige. Den nat-
ionella visionen om ett samhélle utan nettoutslapp till atmosfaren ar 2050 kraver
dock fortsatt kraftig satsning pa fornybar energi.

Oversiktsplanen bor redovisa hur energiutvinningen ska ske for olika omréden och
konsekvenser av denna.

Att planera for ett 6kat utnyttjande av resurseffektiva energisystem ar viktigt. Sy-
stemeffektivitet kan visualiseras genom en kommunal energisystemanalys, vilken
bor ingd i den kommunala energi- och klimatstrategin. Det nationella malet gal-
lande energieffektivisering ar att en total effektivisering om 20 % ska uppnas till
2020.8

" Redigerat fran Utkastversion Vagledning for minskad klimatpaverkan i 6versiktsplane-
ring. Boverket 2016

8 Planera for hallbarhet Energiaspekter i fysisk planering — 6versiktsplaner. Lansstyrelsen i
Norrbotten. 2015. LANK
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5.1.1 Modjliga fragor och atgarder att behandla i en oversiktsplan
e Planerad markanvandning for vindkraft.
Omraden som &r olampliga eller lampliga for utbyggnad av vindkraft.
Solenergipotential.
Omraden lampliga for bioenergiproduktion.
En beskrivning av produktions- och distributionssystem for fjarrvérme,
fjarrkyla och fornybar energi.
Lokalisering av bebyggelse i forhallande till fjarrvarme- och fjarrkylenat.
e Mgjligheter att utnyttja 6verskottsvarme fran befintlig eller kommande in-
dustrier.
e En beskrivning av varmtatheten i planomradet.

5.2 Transporter i fysisk planering

Utvecklingen av bebyggelse och transportinfrastruktur spelar en central roll for
samhdllets utveckling. Det finns ett ndra samband mellan utvecklingen av bebyg-
gelse och néringsliv och transportsystemets utveckling. Ett effektivt samspel mel-
lan bebyggelse- och transportstruktur ar av stor betydelse for att uppna en hallbar
stadsstruktur. En stor del av stadens trafik kommer fran regionen utanfor beroende
pa var staden ligger. Det ar darfor nodvandigt betrakta de regionala sambanden och
kopplingen mellan stad och land nér stadens trafik planeras.

Fordonens utslapp av koldioxid &r ett av de viktigaste problemen att atgérda for att
minska klimatpaverkan. En ambition ar att minska transportefterfragan, bl.a. ef-
tersom de fossilfria drivmedlen inte kommer att racka till den trafikméangd vi har i
dag.

Det som har storst inverkan pa transporterna ar de inbordes samband som finns
mellan bostéder och olika verksamheter, d v s hur de &r placerade i relation till
varandra i staden. Detta har storre betydelse dn stadens bebyggelsestruktur.

Bebyggelsetatheten har diaremot stor betydelse eftersom stora avstand gynnar bil-
trafik och tat bebyggelse eller bebyggelse i strak gynnar kollektivtrafik och cykel-
och gangtrafik. Flera studier har visat att det finns ett samband mellan tathet och ett
transportsystem som ar hallbarhet.®

De flesta studier pa ett tydligt samband mellan staders tathet och energikonsumt-
ionen inom transportsektorn. Generellt brukar man framhalla vikten av att man i
samhallsplaneringen ser till att halla ihop bostader, arbetsplatser och servicefunkt-
ioner. Nya bebyggelseomraden bor lokaliseras sa att befintliga kollektivtrafiknat
kan utnyttjas eller forlangas pa ett sa effektivt satt som mojligt. Det &r ocksa viktigt
att fordela serviceutbudet inom kommunen och se till att tillgangen pa narservice ar
god, med avstand till dessa malpunkter pa gang- och cykelavstand for s manga
som mojligt av kommunens invanare. 1°

® Planera for hallbarhet Energiaspekter i fysisk planering — 6versiktsplaner. Lansstyrelsen i
Norrbotten. 2015. LANK
10 1débok for kommunalt transportarbete. Uthallig kommun. 2012. LANK
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Mojliga fragor och atgarder att behandla i en 6versiktsplan

Om planeringen paverkar tatheten i kommunen/regionen.
Avstand mellan planerad bebyggelse och kollektivtrafik.

Om funktionsblandningen 6kar eller minskar i samhallet?

Om tillgangligheten for gang, cykel och kollektivtrafik forbattras.
Okar intermodaliteten d.v.s. anvandandet av flera resesitt.
Arealer lampliga for vindbruk.

Solenergipotential i befintlig och ny bebyggelse.

Beskrivning och mdjligheter av produktions- och distributionssystem for
fornybar energi.

Lokalisering av bebyggelse i forhallande till fjarrvarmenat.
Moajligheter att utnyttja overskottsenergi fran industrier.

Figur 3: Trafikverket redovisar Vagtrafik genom en web-sida. Kalla: Kartor med trafikfl6-

den.
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5.3 Metodbeskrivning for energi- och klimatsmart fysisk planering
Fyra stora och tjugo sma steg

Mats Johan Lundstrém ar planeringsarkitekt och Tekn. Lic., verksam vid Institut-
ionen for samhallsplanering och miljo pa KTH samt pa Tyréns AB.

UIf Ranhagen &r arkitekt, senior professor och Tekn. Dr, verksam vid Institutionen
for samhallsplanering och miljo pa KTH samt paA SWECO Architects AB.

Hur kan vi integrera energiperspektivet i den fysiska planeringen? Vart svar ar: ge-
nom att dppna upp for ett inkluderande och brett tvarsektoriellt arbete dar man
kombinerar olika planeringsfilosofier och arbetsmetoder. Detta har varit utgangs-
punkten i vart arbete inom FoU-projektet Uthallig kommun och EU-projektet
SPECIAL. Tillsammans med samhallsplanerare, energi- och klimatstrategier och
trafikplanerare fran nara hundra kommuner har vi i dver tio ars tid utvecklat, testat
och vidareutvecklat en arbetsmetodik med tillhérande verktyg. !

Det grundl&ggande syftet med ’4-20-metoden” &r att stodja inkluderande tvérsek-
toriella planeringsprocesser for att integrera energiperspektivet i den fysiska plane-
ringen — eller det rumsliga perspektivet i energiplaneringen — och darmed bidra till
hallbar rumslig utveckling i allmanhet. Arbetsmetodiken presenteras i form av fyra
huvudsteg (storsteg) med tillhdrande 20 delsteg (se Figur 4). Alla moment behdver
inte genomforas i en foljd. Tvéartom finns fordelar med att véxla mellan olika steg.
Hela idén bakom metodiken ar att ha en tydlig systematik, som ocksa ar flexibel sa
att den kan anvandas for specifika planeringssituationer pa olika nivaer.

Tyngdpunkten ligger pa att tillvarata informella majligheter samt ga langre i bade
analysarbetet och att kreativt utveckla forslag med fokus pa energi i ett brett hall-
barhetsperspektiv. Arbetsmetodiken ar framférallt anpassad till planering pa strate-
gisk niva men &r ocksa tillampbar i tidiga detaljplaneskeden.

Storsteg 1: Organisera och planera planeringen

Det ar viktigt att tidigt fundera 6ver organisation och processupplégg (”processde-
sign”). Aven om det inledningsvis kan kréavas en hel del tid och resurser ar det oft-
ast en god investering som lénar sig pa sikt och bidrar till snabbare och béttre re-
sultat senare i projektet. Ett bra stdd vid framtagande av en véldesignad och effek-
tiv planprocess ar den sa kallade Forum-Arena-Court-modellen (se ).

I boken Energismart samhallsplanering lyfter Carl-Johan Engstrém fram tre
aspekter som ar viktiga inom processledning: att projektets syfte och mal forstas
och delas av alla inblandade, att deltagarna genom sin kunskap och kreativitet fullt
ut kan medverka till goda lésningar, samt att beslut fattas rattssékert och transpa-
rent vad géller avvéagningar och prioriteringar.

Workshops &r en bra arbetsform for att fa med deltagare fran olika sektorer samt att
kombinera kunskapsformedling med egna tillampningar eller dvningar. Informella,
kreativa och utvecklingsinriktade — och roliga — arbetsformer efterstravas dar olika
typer av verktyg som kan engagera och inspirera anvands som st6d. Arbetssattet
kan tillampas genom att vaxla mellan att belysa fragor inom en viss férvaltning re-
spektive i tvarsektoriella grupper. Med en extern ” oberoende” workshopledare kan
processen flyta smidigare.

1 Energismart samhéllsplanering Foreningen for Samhallsplanering, 2016, LANK
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Figur 4: Fyra stora och tjugo sma steg.

Inkluderande och breda planeringsprocesser dar planerarna samverkar med andra
aktorer ar ofta en framgangsfaktor inom samhallsplanering. Bland annat bidrar det
till okat fortroende och 6msesidigt forstaende samt vilja att inta ett oppet forhall-

Figur 5: Forum-Arena-Court-modellen. En vildesignad och effektiv planeringsprocess innehal-
ler tre skeden med olika syften, arbetsformer och tankefigurer. Processen ar inte linjar, det
gar att rora sig fram och tillbaka mellan de olika skedena. Kalla: Fredriksson, Charlotta (2015)
En processmodell for strategisk samhéllsplanering: Forum — Arena — Court. Stockholm: KTH
Institutionen for Samhallsplanering & miljo.
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Figur 6: Ett samarbetsinriktad tvarsektoriellt arbete redan i tidigt skede ar viktigt for
att skapa en battre slutprodukt och inte fastna senare i processen. lllustration: Ulf Ran-
hagen och PeGe Hillinge, SWECO Architects.

ningssatt till nya idéer. Samarbetsinriktade och tvérsektoriella arbetsmetoder i ti-
digt skede bidrar ofta till att planer och strategier far storre legitimitet och stod
bland de som varit med i utvecklingsarbetet, och lagger darmed grund for ett mer
effektivt genomfdrande.

Storsteg 2: Integrera hallbarhetsfragor i 6versiktlig planering

Genom att borja arbeta med hallbarhetsfragorna i vid mening kan planerare och
andra tjansteman introduceras till arbets- och tankesattet, istallet for att direkt ga pa
"harda” energifragor. For att undvika onddiga missforstand i senare skeden ar det
viktigt att redan i tidigt skede diskutera och skapa en gemensam forstaelse och lo-
kal tolkning av vad man menar med hallbar utveckling for det aktuella projektet.
Da kan viktiga mal- och intressekonflikter - samt synergier och samband - lyftas
fram i tidigt skede, till exempel med stod av mindmapping.

Den fysiska planeringen &r beroende av kraftspelet mellan omvarlds- och platsfak-
torer (externa och interna faktorer). Verktyget SWOT-analys (styrkor, svagheter,
mojligheter, hot) kan bidra till att skapa engagemang for att diskutera styrkor och
svagheter pa en plats dar planeringen ager rum, respektive hot och mojligheter i
omvarlden.

Pa dversiktlig planeringsniva &r det viktigt att fokusera pa ett begransat antal nyck-
elfragor som ar sérskilt viktiga for det aktuella fallet. Nyckelfragorna kompletterar
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Figur 7: Med hjalp av kartbaserad SWOT-analys kan man identifiera och tydliggora
rumsliga kvaliteter och brister, samtidigt som mer institutionella frdgor som makt-
strukturer, organisation och policyfragor tydligare kan utkristalliseras. Foto: UIf Ranha-
gen.

kommunens vision och framtagna mal samt utgor ett stod vid framtagande av alter-
nativa forslag, scenarier och Igsningar. Verktyget strukturerad brainstorming kan
anvandas for att stegvis identifiera och prioritera de allra viktigaste fragorna for
den fortsatta planeringen, och som stod vid malprioritering.

Istallet for att gora framskrivningar utifran historiska och nuvarande trender foror-
dar vi metoden backcasting. Dar utgar man fran en énskvard framtidsbild (rumslig
vision) som illustrerar hur de viktigaste hallbarhetsutmaningarna kan klaras pa lang
sikt. Da framtiden ar osaker ar det fruktbart att undersoka olika utvecklingsmojlig-
heter (explorativ backcasting), istéllet for en fixerad rumslig vision (normativ back-
casting). | 4-20-metodiken kombineras backcasting med scenarioplanering, ett an-
tal alternativa scenarier med olika forutsattningar och antaganden for framtiden
som nar upp till malen och hanterar nyckelfragorna pa olika satt. Efter att ha ringat
in framtidsbilder kan mdéjliga alternativa vagar (strategier) in i framtiden skisseras.

Utvérdering &r en central del i alla skeden. Konsekvensbeddmningar rekommende-
ras 16pa parallellt med beslutsprocessen, i vaxelverkan med framtagande av forslag
och atgarder. Inom 4-20-metodiken forordar vi tre slags utvarderingsverktyg med

2016-11-17 -17-



Figur 8: Inom backcasting utgar man fran en 6nskvéard framtid (eller flera alternativa
framtidsscenarier) och ser tillbaka till nulaget for att kunna utveckla alternativa vagar
(strategier) for att uppna denna 6nskvarda framtid.

olika styrkor och svagheter: effektprofiler (rangordning), varderosor (spindeldia-
gram) och multikriterieanalys. Bade vid urval av kriterier och sjélva utvarderingen
ar det viktigt att involvera en bred grupp med kompetens inom flera olika sektorer.
Mal och kriterier for utvarderingen bygger bland annat pa de framtagna nyckelfra-
gorna.

Storsteg 3: Integrera energifragor i 6versiktlig planering

Nu finns en bra grund for att behandla energifragorna mer fordjupat (arbetet kan
&ven ske parallellt). Detta handlar inledningsvis om att kartlagga, beskriva och ana-
lysera energi- och transportsystemens rumsliga forutséttningar och paverkan. Ett
exempel pa verktyg &ar lokal potentialanalys for hallbar energi, som ar ett satt att
oversiktligt bedoma det aktuella energildget i omradet.

N&r man har en l&gesbild &r det dags att borja arbeta med framtida forandringar.
Inom 4-20-metodiken arbetar vi med tre grundprinciper for ett hallbart energisy-
stem: minimera energibehovet, maximera andelen férnybar energi samt beteende-
forandringar. En viktig fraga ar hur dessa olika slags atgarder kan kombineras och
vilka aktorer som har den framsta radigheten kopplat till dessa principer.

| storsteg 3 fortsatter vi att fordjupa de framtidsbilder som tagits fram i storsteg 2,
men med storre fokus pa energiaspekterna. Ett antal olika principer for att hantera
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Figur 9: Exempel pa tre olika utvarderingsverktyg som kan anvandas i olika utvecklingspro-
jekt: multikriterieanalys, rangordning och varderos.

energiutmaningarna (och na visionen) tas fram i form av tre energiscenarier (se Fi-
gur 10). Ett annat bra verktyg &r scenariomatrisen (se Figur 12 pa sid. 21). Med
scenariomatrisen anvander man tva nyckelfaktorer som ar viktiga for hallbar ener-
gianvandning och rumslig utveckling och kombinerar dessa i ett fyrfaltsdiagram sa
att fyra olika scenarier kan skapas. Energiscenarierna utvecklas och visualiseras i
alternativa rumsliga framtidsbilder (skissade planfdrslag). Arbetet bor ske i sam-
verkan mellan planerare och trafik-, energi- och miljéexperter.

Som ett extra stéd har vi tillsammans med energi- och transportexperter tagit fram
kompletterande kvantitativa utvarderingsverktyg: EnScen och TranScen. Dessa
tdmligen enkla verktyg kan anvéndas for att modellera, berdkna och jamféra ener-
gianvandning och koldioxidutslapp for olika framtidsbilder eller planalternativ.
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Storsteg 4: Utforma en strategi fér genomférande och uppfoljning.

Det &r viktigt att Overvaga vilka mgjligheter som finns att genomféra forslaget i
helhet och delar. Genomférandeperspektivet behéver vara med redan i organisat-
ionsfasen (storsteg 1) och som ett viktigt utvarderingskriterium i storsteg 2 och 3.

Figur 10: Energiscenarier for transporter och bebyggelsens tillférsel av varme/el/kyla.

Olika slags styrmedel — politiska, sociala, ekonomiska, institutionella och juridiska
— behovs for att kunna genomfora planen och uppna hallbarhetsmalen. Vi foreslar
arbete i breda tvarsektoriella workshops for att dokumentera och utveckla idéer

Figur 11: Fyra storsteg med tillhérande "verktygslada”. Verktygen kan anvandas som
stod i olika steg samt kombineras och utvecklas pa olika satt.
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Figur 12: | detta transportexempel har en rumslig dimension (utveckling i korridor eller
noder) kombineras med olika skalor i transportsystemet (kollektivtrafik respektive cy-
kel). Foto: UIf Ranhagen.

kring olika slags harda och mjuka styrmedel som berdér rumslig utveckling. Styrme-
delsmatrisen kan vara ett stod i detta arbete med att kombinera lokalt relevanta
styrmedel, se Figur 13.

Vi forordar vidare planeringssattet PBL+. Det innebér att PBLs samradskrav ut-
nyttjas som forum for att komma langre dn endast det som gar att reglera fram (el-
ler bort) i formella planer. Det &r ett slags passa-pa-planering for att arbeta mer
pro-aktivt med hallbar energi i planeringen, dar man tar tillvara chansen att mota
och arbeta med boende och verksamma i omradet. PBL+ handlar om att utnyttja
kommunens breda kompetenskapital for att kunna forandra bade mjukvara (kun-
skap, val, beteende) och hardvara (bebyggelsestruktur och tekniska losningar) samt
att kombinera dessa. En viktig forutsattning ar att det finns saval fysiska som virtu-
ella arenor — kreativa motesplatser — dér olika aktorer kan tréffas for att diskutera,
samarbeta och utveckla nya idéer och Idsningar.

Det behdvs aven nya system och verktyg for att folja upp och bevaka planeringens
utfall for att se om vi ndr malen och utvecklas i en hallbar riktning. Bade méatbara
och kvalitativa uppféljningar behévs. Dialogbaserade workshops kan anvandas for
att tillsammans utveckla uppféljningsmodeller bade vad géller innehall, indikatorer
och hur arbetet ska organiseras.
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Kom ihag

En viktig utgangspunkt for att fa igdng och genomfora planeringsprocesser som le-
der till langsiktigt attraktiva, hallbara och energismarta samhallen ar att ha kul,
tdnka Oppet och kreativt samt skapa goda méjligheter for samarbete och dialog.

5.4 Kommande underlag: Boverkets vagledning om klimatfragor i
oversiktsplaneringen

Som ett led i arbetet for att na miljokvalitetsmalet God bebyggd miljo ska Boverket
efter samrad med bl.a. Naturvardsverket och Trafikverket ta fram en vagledning for
hur 6versiktsplanen kan bidra till de nationella klimatmalen, regeringens ambition
om en transportsnal samhallsstruktur samt visionen om noll nettoutslapp till 2050. |
uppdraget ingar aven att Boverket ska informera om vagledningen. Boverket ska
redovisa végledningen och plan for informationsinsatser till Regeringskansliet
(Miljo6- och energidepartementet) senast den 15 december 2016.

Figur 13: Exempel pa tillampning av styrmedelsmatrisen for att strukturera upp mjuka och harda styrme-
del (resultat fran en workshop inom Uthallig kommun).
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6 Risker

Det forandrade klimatet innebar att klimatrelaterade risker kan komma att 6ka i
framtiden. | detta kapitel beskrivs foljande klimatrelaterade risker:

e Ras, skred, erosion

e Oversvamningar:
vid vattendrag och sjoar
vid havet
vid skyfall

e Viarme

Det finns utdver detta ett antal klimatrelaterade risker som inte direkt gar att koppla
till fysisk planering:

e Forandrad pollenférekomst
e Forsdmrad dricksvattenkvalitet

6.1 Ras, skred, erosion

Omkring fem procent av Sveriges landyta utgors av ler- och siltjordar. En fjardedel
av dessa jordar, huvudsakligen lerjord, bedéms vara skredbenégna.

Naturolyckor i Sverige orsakade av skred kostar samhallet cirka 200 miljoner arli-
gen. Manga samhallen, enskilda fastigheter, vagar och jarnvégar ligger pa lermark.
Om lermarken sluttar eller gransar till vatten kan det intréffa skred eller ras. Allra
bast ar det att undvika att bygga pa sadana platser, men om det redan finns bebyg-
gelse maste man kunna bedéma hur stor skredrisken &r, samt, om det behovs, vilka
atgarder som ska sattas in.

Den naturliga erosionsprocessen anpassar branter och slanter till ett jamviktslage.
Sma forandringar av denna jamvikt kan utlosa skred eller ras. Landhgjningen, kli-
matet och manniskans ingrepp i naturen férandrar markens stabilitet. Under arens
lopp kan darfor saker mark bli osaker.?

6.1.1 Varfor intraffar skred och ras?

MSB har beskrivit hur skred och ras uppstar pa sin portalsida. Skred intraffar ge-
nom att brott uppstar langs en glidyta i jorden. Jordlagren ovanfor glidytan paver-
kas dels av padrivande krafter, dels av mothallande. Fore skredet ar dessa krafter i
jamvikt. En rubbning av jamvikten kan utldsa skred. Jamvikten kan rubbas genom:

e (Okad belastning
e minskad motvikt
e forsamrad hallfasthet i jorden

12 Text fran SGU: http://www.sgu.se/samhallsplanering/risker/skred-och-ras/?acceptCoo-
kies=true 2016-08-11
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Okad belastning till exempel i form av ny bebyggelse eller utldggning av fyll-
ningsmassor vid slantkron medfor att de padrivande krafterna 6kar. Fyllningar
pa marken kan ha stor negativ inverkan pa stabiliteten. Exempelvis vager 1 m
tjock packad grusfyllning ca tva ton per kvadratmeter (motsvarar belastningen
av ett tvavaningshus).

Minskad motvikt: Jamvikten paverkas ocksa av vad som hander i slantens
nedre del. En del av de mothallande jordmassorna vid slantfoten kan eroderas
bort av ett vattendrag eller avlagsnas genom schaktningsarbeten och mudd-
ringsarbeten.

Utmed ett vattendrag eller en sj6 fungerar tyngden fran vattnet som en mothall-
ande (stabiliserande) kraft mot slanten. En sankning av vattennivan vid en
slantfot leder till minskad motvikt.

Forsamrad hallfasthet i jorden: Jordlagrens hallfasthet kan forsamras av
flera orsaker. Ett exempel ar héjning av grundvattennivan som ger ékat vatten-
tryck i jordens porer (hojt portryck). Orsaker till hojning av grundvattennivan
kan vara riklig nederbord, kalhuggna omraden och omlagda eller igensatta di-
ken.

Kombination av orsaker: Det &r vanligt att en kombination av de ovan be-
skrivna situationerna utlser ett skred.

Man skiljer pa skred och ras

Skred ar en sammanhangande jordmassa som kommer i rorelse. Skred férekommer
i silt- och lerjordar. Skred kan dven intraffa i siltiga eller leriga moréaner om moréa-
nen &r vattenmattad. Vid ett ras ror sig block, stenar, grus- och sandpartiklar fritt.
Ras sker i bergvéggar, grus- och sandbranter. Den gemensamma namnaren ar att
bade skred och ras kan intraffa utan forvarning.

Skredarr ar spar efter skred som intraffat. Genom bildtolkning av den Nationell
Hojdmodellen och information fran SGU:s jordartsgeologiska databaser har manga
av dessa identifierats.*® Se Figur 13 pa sid. 25.

Klimatforandringens inverkan pa jordrorelser

Pa uppdrag Klimat- och sarbarhetsutredningen utredde en arbetsgrupp sammansatt
av SGI, SGU, Raddningsverket, SMHI, VVagverket och V&gverket Konsult dver-
siktligt hur ett forandrat klimat kan komma att paverka jordrorelser som erosion,
skred och ras, ravinutveckling. Utredningen visar att 6ver delar av landet kommer
problemen att accentueras beroende pa okad nederbdrd och darmed 6kad avrin-
ning. | Véstra Gotaland 6kar risken for ras och skred framst kring VVénern och Ska-
raslatten. 4

Kvicklera

| Vastra Goétaland, och sarskilt i Géta Alv-dalen, finns det stora omréden med s.k.
kvicklera, se Figur 14. Det innebér att om ett skred sker kan det utvecklas att om-
fatta ett stort omrade och darmed fa stora konsekvenser. Kvicklera har egenskaper
som gor att lerjordens hallfasthet forsamras dramatiskt om leran skakas om. Det
som fran borjan var en ganska fast och hallbar lera tappar da sin hallfasthet néstan
helt och hallet och blir flytande som filmjolk.

13 Kartunderlag om ras, skred och erosion Vagledning 2015. SGI LANK
14 Qversiktlig bedémning av jordrorelser vid férandrat klimat. 2007. SGI LANK
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Figur 14: | portalen for ras, skred och erosion finns redovisat skredarr (lila taggade linjer), ravi-
ner (svarta linjer med pilar), intréffade naturolyckor (réda prickar) och omraden klassade enligt
forutsattningar for erosion (fargade heldragna linjer). Kélla: http://gis.swedgeo.se/rasskre-
derosion/# © SGI, SGU, MSB samt Lantmateriet.

En orsak till att leran stors (skakas om) kan vara ett litet skred i kanten av ett vat-
tendrag. Da stors den bakomvarande lerjorden sa att den "blir kvick™ och glider ut i
ett foljdskred. Detta kan i sin tur fa till foljd att lerlagren bakom stors och glider ut i
skred - och pa sa sétt kan stora omraden glida ut i en serie bakatgripande skred. Pa
dessa platser ar det mycket viktigt att forhindra att det forsta utlosande skredet sker.
Ett problem &r dock att kortlar med kvicklera kan ligga dolda i lager av vanlig lera
som inte reagerar med foljdskred pd samma satt. SGI bedriver forskning for att ut-
veckla battre metoder att hitta och kartlagga forekomsten av kvicklera.®®

15 Skredrisk Gota Alv. SGI 2016.
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Figur 15: Orange omraden har storre férutsattningar for bildande av kvickleror. Bla omra-
den dar forutsattningarna for bildning av kvicklera saknas eller ar sma. Kélla: Saltvattenav-
satta leror i Sverige med potential fér att bilda kvicklera. SGU 2016.
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6.1.2 Metoder for karteringar

| vagledningen for karttjansten ras, skred, erosion, se nedan visas en schematisk
bild dver de underlag som ingar och nar atgarder kan kréavas. Se Figur 15 pa sid.
27.

Figur 16: Underlagen som ingar i vigledningen och dess inbordes relation med hansyn till
de tolkningar och analyser som de bygger pa. Kalla: Kartunderlag om ras, skred och eros-
ion. SGI Vagledning 2015.
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6.1.3 Planeringsunderlag

Nationell

Samordnad information om ras, skred och erosion fran fem svenska myndig-
heter

Statens geotekniska institut (SGI), Sveriges geologiska undersokning (SGU), Myn-
digheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB), Sveriges meteorologiska och
hydrologiska institut (SMHI) och Lantmateriet (LM) har tillsammans tagit fram
végledning for bedémning av risker for skred, ras och erosion och en webbaserad
karttjanst. 16

Regionalt

Oversiktlig stabilitetskartering i finkorniga jordarter

MSB har latit genomfora 6versiktliga stabilitetskarteringar i flertalet av lanets kom-
muner. Stabilitetskarteringarna har till syfte att Oversiktligt kartlagga stabilitetsfor-
hallanden for mark som &r bebyggd. Syftet ar att identifiera vilka bebyggda omra-
den som inte klassas som stabila.

Karteringarna ska utgora ett stéd i kommunernas egna riksinventeringar och risk-
hanteringar. Med stabilitetskarteringen till grund kan kommunerna sjalva uppratta
handlingsplaner och utféra detaljerade utredningar i utpekade omraden.’

Skredriskerna langs Gota alv, i dagens och i ett framtida klimat, redovisas av SGI i
en slutrapport i tre delar. Som underlag finns ocksa 34 delrapporter. Har finns
samtliga rapporter fran skredriskutredningen.

Karterade kommuner i Vastra Goétalands lan:
Avrtalet avser aret da karteringen slutférdes. Karteringarna nés genom MSB:s hem-
sida bl.a. genom denna lank.

o Ale 2000 o Karlshorg 2008
e Alingsas 2004 e Kungilv 2001
e Bengtsfors 2004 e Lerum 1998
e Bollebygd 2004 o Lidkdping 2008
e Bollnés 2008 o Lilla Edet 2000
e Boras 2004 e Mariestad 2008
e Dals Ed 2000 e Mark 2000
e Essunga 2008 e Mellerud 2004
o Falkdping 2008 e Munkedal 2000
e Férgelanda 2000 e Modlindal 1993
e Grastorp 2008 e Modlindal 1998
e Goteborg skred- e Orust 1994

riskkartering 2005 e Orust 2001
o Gotene 2008 o Partille 1998
¢ Hijo 2008 e Skara 2008
e Harryda 2014 e Skovde 2008

16 Text fran SGI: http://www.swedgeo.se/globalassets/publikationer/sgi-vagledning/sgi-

v1.pdf
17 https://www.msb.se/sv/Kunskapsbank/Kartor/Stabilitetskartering-finkorniga-jordarter/
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Sotenas 1994 e Toreboda 2008
Sotends 2014 e Uddevalla 2001
Stenungssund 1993 e Ulricehamn 2004
Stenungssund 2014 e Vara 2008
Tanum 1994 e Vénershorg 2000
Tanum 2014 o Amal 2004
Tibro 2008

Tidaholm 2008

Lokalt underlag: Kommunala karteringar
Négra kommuner har gjort detaljerade skredriskkarteringar.

6.1.4

Alingsas

Goteborg

Orust, (Henan, Karringbergsan)

Strémstad (endast inom DP)

Trollhéttan, (Delar av kommunen: Slumpans och Géta élvs dalgang)
Vénershorg

Mojliga fragor och atgarder att behandla i en 6versiktsplan

Redovisa geologiska och geotekniska forhallanden i kommunen.

Redovisa riskomraden for éversvamning, ras, skred eller erosion.

Beddm riskutveckling med hansyn till klimatférandringar med hogre vat-
tenstand och dagvattenmangder vid kraftigare regn.

Ange riktlinjer for anvandning av ras-, skred- och erosionskanslig mark for
att forhindra problemen och hantera den risk som redan finns.

Redovisa behov av atgarder/forhallningssatt enligt olika klimatscena-
rier/tidsperspektiv.

Reservera mark i kommunen for skyddsplantering av stabiliserande, grévre
vegetation i omraden som ar kénsliga for ras, skred eller erosion.

Ta vid behov fram ett tematiskt tillagg till Gversiktsplanen for att mer djup-
gaende hantera fragor som ror markens stabilitet.
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6.2 Oversvimningar vid vattendrag och sjoar

Med 6versvamning menas att vatten tacker ytor utanfor den normala gransen for
sj0, vattendrag eller hav. De konsekvenser en dversvamning kan medféra ar bero-
ende pa vilka férebyggande atgarder som vidtagits.

MSB har uppdraget att férse landets kommuner och lansstyrelser med éversiktlig
kartlaggning av omraden som kan éversvammas pa grund av hoga floden i sjoar
och vattendrag.'®

6.2.1 Metoder for karteringar

MSB har i sin skrift Vagledning for 6versvamningskartering av vattendrag pa ett
overskadligt satt presenterat de vanligaste karteringsmetoderna, vilka underlag som
ar anvandbara i karteringsarbetet samt gett tips pa hur man gér en bra upphandling
av kartering. Végledningen vander sig till de som vill upphandla eller utféra en
Oversvamningskartering.

En 6versvamningskartering visar vilka ytor inom det karterade omradet som Gver-
svammas vid ett givet vattenflode. | karteringen beréknas vattennivaer langs olika
delar av vattendraget som sedan laggs ut pa en hojdmodell 6ver omradet och pa sa
satt visar det omrade som Gversvammas.

Med hjalp av en dversvamningskartering kan mojliga konsekvenser vid olika dver-
svamningsscenarier beskrivas och underlaget kan exempelvis anvéndas i en kost-
nads-/nyttoanalys vid beslut om férebyggande atgarder. Det underlattar ocksa att
ha kartunderlag fran en 6versvamningskartering nar man ska kommunicera éver-
svamningsrisker med allméanhet och beslutsfattare.

For att gora en kartering behovs underlag i form av flode och hojdnivaer.

Vattennivaer for de olika scenarierna beraknas med en sa kallad hydraulisk mo-
dell som satts upp for den stracka av vattendraget man ska kartera. For att vattenni-
vaerna ska bli korrekt beréaknade behdvs en hel del data till modellen. En del av den
nodvandiga informationen finns redan pa kommunerna.

Flodet beskriver den méngd vatten som passerar en plats i vattendraget per tidsen-
het vid ett givet scenario och anges i m?/s. Flodet uttrycks ofta i kombination med
en aterkomsttid vilken beskriver den genomsnittliga tiden mellan tva flodestoppar
av denna storlek eller storre, till exempel 100 ars aterkomsttid.

Flodet &r ett avgorande underlag i en 6versvamningskartering och nagot forenklat
kan man séga att ju storre fldde som anvands i karteringen ju storre oversvam-
ningsutbredning far man. Det ar viktigt att tidigt besluta vilka scenarier som ska
inga i karteringen, eftersom floden kan ta tid att fa fram. Fl6desuppgifter for da-
gens eller for ett framtida klimat kan till exempel bestallas fran SMHI.

Ett annat viktigt underlag &r h6jdmodellen — en verklighetstrogen modell av land-
skapet. Lantmateriets produkt Nationell H6jdmodell (NH) haller hdg noggrannhet
och tillhandahalls via Geodatasamverkan, se Kapitel 8.2.1 pa sid. 63.

Flera kommuner har dessutom egna héjdmodeller med motsvarande eller battre de-
taljeringsgrad som ocksa kan anvéndas i karteringsarbetet.

18 https://www.msb.se/sv/Forebyggande/Naturolyckor/Oversvamning/
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Figur 17: Exempel pa underlag i en 6versvamningskartering. Kalla: Vdgledning fér
éversvimningskartering av vattendrag. MSB 2014.

6.2.2 Planeringsunderlag

Nationell

Geologisk grunddata

SGU ansvara for underlaget som framst &r anvandbart pa regional niva och kan
framst anvandas for Oversiktsplaner. Innehdller bl.a. jordarts- och berggrundskar-
tor, samt hydrologiska kartor. Regional data gratis via lansstyrelsen. Lokal data be-

taltjanst www.sgu.se

Hojddata

Lantmaéteriet ansvarar och underlaget kan anvandas bade for dversikts- och detalj-
plan. Laserscanning har genomforts 2009-2016 och gridstorleken ar 2 m. Tillgang-
ligt via geodatasamverkan eller Betaltjanst www.Im.se

Oversiktlig 6versvamningskartering
Genomfort av MSB. Beskrivs nedan.

Regionalt:
| handboken Stigande vatten beskrivs en metod for att planera i omraden med 6ver-
svamningsrisk, se Planering for stigande vatten — en handbok pa sid 37.

Oversviamningar vid vattendrag

Vid risk for 6versvamningar kan risken kartlaggas i sa kallade 6versvamningszo-
ner. Zonindelningen &r kopplat till olika risknivaer dar zon 1 (grén) har lagst san-
nolikhet for att en Gversvdmning ska intréffa och zon 4 (réd) har hogst sannolikhet.
Vid vattendrag anvands de beraknade 100- och 200-ars floden samt det berdknade
hogsta flodet. Flodena varierar beroende pa vattendrag och delstracka. Se Figur 17:
Oversvamningszoner for vattendrag enligt Stigande Vatten.
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Figur 18: Oversvimningszoner for vattendrag enligt Stigande Vatten.

6.2.3 Vanern

Vid Vénern anvands de berdknade 100- och 200-ars nivaerna samt den dimension-
erande nivan. Flodena varierar beroende pa var langs med Vénernkusten man ar. Pa
grund av att Vanern ar sa stor sa kan inte en gemensam niva anvandas. Bade jor-
dens krokning och landhdjningen paverkar den faktiska nivan. Varje plats behover
gora en omrakning fran de nivaer som presenteras i Lansstyrelsens Faktablad Va-
nern.

SMHI har i en rapport®® fran 2010 redovisat en Férdjupad studie rérande over-
svamningsriskerna for Vanern.

Rapporten Kartering av dversvamningsrisker vid Vanern® fran Karlstads Universi-
tet innehaller dven berakningar av vattennivaer och skadekostnader.

19 Den dimensionerande nivan for Vanern utan hansyn tagen till vind och klimatforandring
har beraknats till 46,08 m (RHO00) med den regleringsstrategi som tillimpas sedan hdsten
2008. Fordjupad studie rorande dversvamningsriskerna for Vanern — slutrapport. SMHI
Rapport 2010-85. LANK.

20 Kartering av éversvamningsrisker vid Vanern. Centrum for klimat och sakerhet, Karl-
stads Universitet, 2013. LANK
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Figur 19: Oversvimningszoner for Vanern enligt Stigande Vatten.

Tappningsstrategi Vanern

Lansstyrelsen och Vattenfall kom 2008 6verens om en &ndrad tappningsstrategi for
att forebygga risken fér Oversvdmningar kring Vanern och langs Goéta alv. Med
hjélp av en utvecklad prognosmodell ska tappningen styras av det aktuella vatten-
standet och den beréknade tillrinningen till Vanern.

Overenskommelsen med Vattenfall, som regeringen gav Lénsstyrelsen i Vastra Go-
talands lan i uppdrag att ta fram, ska pa kort sikt forebygga och lindra konsekven-
serna av 6versvamningar kring Vanern. Den ar framtagen inom ramen for gallande
vattendom.?! Diskussioner pagar om framtida tappningsstrategi.

Lokalt underlag: Uppdaterade 6versvamningskarteringar fran 2013 och framat

2013 paborjade MSB arbetet med att uppdatera de dversiktliga 6versvamningskar-
teringarna med ny héjddata och klimatanpassade 100 arsfloden och 200 arsfloden.
Samtliga uppdaterade éversvdmningskarteringar har gjorts i SWEREF99 TM och

RH 2000.

2L Andrad tappningsstrategi for Vanern. Pressmeddelande Vattenfall 2008.
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Karterade kommuner i Vastra Gotalands lan:

e Gullspangsalven 2016
e (GoOta &lv och Nordre dlv Goteborg 2013
e Kungsbackain Kungsbacka 2013
e Lidan och Flian Lidképing reviderad 2015
e MolIndalsan Goteborg 2013
e Stangan 2016
e Tidan 2015
e Upperudsélven 2015
e Atran 2015
e Orekils- och Munkedals alven 2015

Aldre versiktliga oversvamningskarteringar med samre héjddata ar gjorda for tva
omraden. Artalet avser aret da karteringen slutférdes.

e Lidan och Flian 2003
e Viskan 2011
e Svenljunga 2004

Karteringarna nas genom MSB:s hemsida bl.a. genom denna lank.

Lokalt underlag: Kommunala karteringar

Flera kommuner har gjort detaljerade dversvamningskarteringar som ofta har legat
till grund for lokala strategier for att hantera risker i 6versvamningsbenagna omra-
den.

Alingsas (OP 2013)

Boras

Goteborg (Rapporter)

Gotene (Kartredovisning tre orter)
Lidkoping

Mark (kartredovisning)

Skara (Aldre OP redovisas pa websida)
Stenungssund

Stromstad (OP 2013)

Svenljunga (Delvis pa websidan)
Uddevalla (Underlagsberakningar och plan beslutad 2016)
Vanershorg (Oversvamningsprogram 2014)

Gotene har gjort egna karteringar, framst gallande VVanernkusten. Skara har gjort en
inventering 2014, men planerar att géra en ny snart.
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https://gisapp.msb.se/Apps/oversvamningsportal/enkel-karta.html
http://www.alingsas.se/sites/default/files/alingsas_op_planforslag_web_del_a_planforslag_regler_o_rek.pdf
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http://www.gotene.se/omsorgochstod/trygghetochsakerhet/krisberedskap/riskerisamhallet.20294.html#h-Oversvamning
http://www.mark.se/globalassets/b-bygga-och-bo/samhallsplanering/oversiktsplaner/antagna/antagna-fordjuningar/kinna-skene-orby/karta-klimat.pdf
http://skara.se/download/18.684c452914957d4093a21080/1414592268621/9%2BMark.pdf
http://stromstad.se/download/18.14c03e7214b314b68821f520/1423650232266/Del1+-+Anv%C3%A4ndning+av+mark+och+vatten.pdf
http://www.svenljunga.se/kommunochpolitik/sakerhetochkris/hogavattenfloden.4.6d526e96139e930375450c.html?closeLevel=2
http://www.uddevalla.se/bygga-bo-och-miljo/samhallsutveckling-och-hallbarhet/projekt-mellan-broarna/oversvamningsskydd.html?vv_hit=true
http://www.vanersborg.se/omsorghjalp/tryggochsaker/dinsakerhet/oversvamningsprogram?vv_hit=true

6.2.4 EU:s dversvamningsdirektiv.

EU har genom 6versvamningsdirektivet alagt Sverige att kartlagga omraden som
hotas av 6versvamning och ta fram riskhanteringsplaner. Inom Vasterhavets vatten-
distrikt finns fem utpekade omraden som Lansstyrelsen har tagit fram riskkartor
for.

Riskhanteringsplanerna beskriver mal och atgarder for att minska negativa konse-
kvenser av dversvamningar for manniskors liv och hélsa, miljon, ekonomisk verk-
samhet och kulturarvet. Atgarderna som beskrivs i planerna riktar sig framst till de
berérda kommunerna och Lansstyrelsen. Riskhanteringsplanerna galler for peri-
oden 2016-2021.

Foéljande riskhanteringskartor ar framtagna:

e Goteborg e Lidkdping
= Gota Alv = Vainern
= MdGlIndalsan = Lidan
= Sivean

Oversvamningskarteringarna, riskhanteringsplanerna och miljokonsekvensbeskriv-
ningarna 6ver dessa omraden finns att lasa genom denna lank.

6.2.5 Modjliga fragor och atgarder att behandla i en dversiktsplan

e Peka ut riskomraden samt belys riskerna med och konsekvenser av hdga
vattennivaer pa grund av okad nederbdrd eller arstidsvariation for insjoar
och vattendrag.

e Reservera ytor for att skapa vattenmagasinering uppstréms i en ofta 6ver-
svimningsdrabbad flod- eller astracka, genom att restaurera vattendrag och
vatmarker som samlar in stora vattenmangder.

o Identifiera flodesvégar for Overskottsvatten i landskapet, som foljer vattnets
naturliga vég.

e Redovisa behov av och utrymme for att bygga vallar och barriérer vid
oversvamningshotade omraden (i storre skala och i bebyggda omraden).

e Utnyttja och planera strategiskt for att anvanda de mangfunktionella ytorna
som redan finns i staden till att mildra vissa effekter av klimatforandringar.
Det kan vara att skapa retréattvagar for vattnet och se till att skapa ekolo-
giska korridorer dar landskapets vattenhallande formaga utnyttjas.

e Reservera ytor for att skapa forutsattningar i staden for lokalt omhénderta-
gande av dagvatten i storre skala, samlade dagvattenldsningar, dammar och
system for utjdmning och fordrojning av floden enligt kommunens dagvat-
tenstrategi.

e Skapa omraden som har formagan att buffra vatten, som gréna strak i sta-
den, vatmarksomraden utanfor stadsbebyggelse, batnadsomraden samt buf-
fertzoner kring sjéar och vattendrag.

e Tillat mer "mjuka” och genomslappliga ytor inne i tatorter for att vatten
vid kraftiga regn lattare ska rinna igenom.

e Identifiera lagpunkter i landskapet och avsitt ytor dér vatten tillats svimma
over, till exempel bollplaner, parker eller vatmarker.

e Placera ny bebyggelse pa ett sddant sétt att den inte riskerar att paverkas av
oversvamning, sarskilt samhallsviktig verksamhet som skolor, vardlokaler,
pump- och transformatorstationer med mera. Ange lagsta rekommenderade
plushéjd for bebyggelse och gatumark.
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http://www.lansstyrelsen.se/VastraGotaland/Sv/manniska-och-samhalle/krisberedskap/forebygga-och-hantera-risker/Pages/oversvamningsdirektivet.aspx?keyword=%C3%B6versv%C3%A4mningsdirektivet

Peka ut befintliga och framtida yt- och grundvattentékter samt skyddsom-
raden kring dessa for att sékra vattenkvalitet och —kvantitet.

Majliga fragor och atgarder att behandla i en detaljplan

Undanta riskomraden for 6versvamningar fran bebyggelse.

Reglera hur markytan ska utformas och hojdséttas.

Reservera mark for skyddsatgarder samt ange utformning och eventuellt
hojd.

Reglera andel hardgjord yta i forhallande till den totala fastighetsarean.
Begransa mojligheten att bygga murar och andra hinder for vattnets vag.
Reglera att parkeringsplatser ska utgdras av genomsléppligt eller fordro-
jande markbelaggning och att viss mark inte far anvandas for parkering.
Reglera om tekniska skydd for byggnader mot 6kade regnméngder, exem-
pelvis vattentdta material och grona tak.

Reglera anvandningen med mera av bottenvaningen i byggnader, till exem-
pel oinredd kéllare, garage i bottenvaningen, byggnation med vattentat be-
tong eller utan fonster.

Planera for kéllarlds bebyggelse vid vattendrag, om man inte kan visa att
det gar att bygga utan att paverka nedstroms liggande fastigheter.

Reglera nivan for fardigt golv, samt hojder for vagar, gang- och cykel-
vagar.

Upphav strandskyddet, bara om det behovs, for att mojliggora skydds-at-
garder. Alternativt provas anlaggningar och atgarder med dispens. Strand-
zonen kan utgora ett viktigt skyddsomrade mellan befintlig bebyggelse och
stigande hav. Atgérder i zonen kan minska skyddet mot havet. Det behéver
beaktas bade i utvdarderingen om det finns sdrskilda skél att upphiva
strandskydd och i avvagningen mot detaljplanens motiv.

Reglera var bebyggelse far placeras eller inte far placeras pa tomten.
Reglera bebyggelsens utformning, exempelvis niva for fardigt golv.
Besluta om att exploateringssamverkan far ske for att stalla i ordning mark
och utfora sddana anordningar som rér gemensamma anlédggningar for flera
fastigheter, till exempel for gemensamma kustskydd, dammar och infiltra-
tionsanlaggningar.

Satt villkor om att skydds- och sakerhetsatgarder pa den aktuella tom-ten
ska vara genomforda innan bygglov kan ges.
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6.3 Oversviamningar vid havet

6.3.1 Metoder for karteringar

Planering for stigande vatten — en handbok

Lansstyrelserna i Véstra Gotalands och Varmlands l&n har tagit fram ett regionalt
planeringsunderlag i form av handboken Stigande vatten — en handbok for fysisk
planering i 6versvamningshotade omraden. Syftet &r att hjalpa lanens 65 kommu-
ner att ta hansyn till dversvdmningsrisken vid planering av ny bebyggelse och bidra
till att risken for dversvamning av bebyggelse minskar.

Handboken ger rekommendationer om vad som &r l[amplig markanvéndning och vi-
sar hur planering och design kan skapa en helhetssyn som minskar risken for nega-
tiva foljder av dversvamningar. | handboken finns dven forslag pa anpassningsat-
garder med inspirerande exempel fran andra lander dar man arbetar aktivt med att
gora plats for mer vatten i stadsbilden, tillféra mycket gréonska och designa byggna-
der som tal att 6versvammas.

Kunskapsunderlag och bedémning av planer

Lansstyrelsen har enligt Plan- och bygglagen (2010:900 11:10) skyldighet att se
Over kommunernas planer med hansyn till risken for olyckor, dversvamningar och
erosion, sa att marken ar lamplig for bebyggelse och manniskors halsa och sakerhet
inte dventyras. | varsta fall kan Lansstyrelsen behdva upphdva en detaljplan som
inte beaktat Gversvamningsrisken pa ett godtagbart satt. Med handboken ger Lans-
styrelsen rekommendationer pa vad som ar lamplig markanvandning och pekar
bland annat pa att ny bebyggelse i forsta hand bor lokaliseras till omraden som inte
hotas av 6versvamning. Framfor allt bor sarbara funktioner som samhallsviktig
verksamhet inte utsattas for risken att 6versvdmmas. Handboken ger kommunerna
stdd i planarbete och utgdr ett underlag for Lansstyrelsens bedémning av planer.

Handboken ar &ven ett viktigt bidrag inom Lansstyrelsens regeringsuppdrag, att
driva pa och samordna det regionala arbetet, att anpassa samhallet till ett forandrat
Klimat.

6.3.2 Planeringsmodellen

Stigande vatten bestar av tva huvuddelar. Den forsta delen bestar av en introdukt-
ion om Gversvdmningsproblemen, klimatanpassning, de lagrum och direktiv som
berdrs samt en diskussion om hur stadsplaneringen kan bidra till en vél integrerad
dversvamningshantering.

Den andra delen presenterar en planeringsmodell (Figur 20 pa sid. 38) i fem steg
som ett konkret verktyg for att arbete med dversvamningsfragorna i 6versiktsplaner
(OP), fordjupade oversiktsplaner (FOP), detaljplaner (DP) och vid bygglovshand-

laggning.
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http://www.lansstyrelsen.se/vastragotaland/Sv/publikationer/2011/Pages/2011-72.aspx
http://www.lansstyrelsen.se/vastragotaland/Sv/publikationer/2011/Pages/2011-72.aspx

Figur 20: Planeringsmodellen enligt Stigande vatten. Kalla: Lansstyrelsen Vastra Gétaland
2011.

Figur 21: Oversvimningszoner for kusten enligt Stigande Vatten.
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Vid risk for 6versvamningar kan risken kartlaggas i sa kallade 6versvamningszo-
ner. Zonindelningen &r kopplat till olika risknivaer dér zon 1 (grén) har lagst san-
nolikhet for att en dversvamning ska intréffa och zon 4 (réd) har hdgst sannolikhet,
se Figur 20. Vid havet anvands det berdknade hogsta hogvattnet ar 2100 och tva sé-
kerhetszoner pa vardera 0,5 meter.

Figur 22: Havsnivaer i dagens och framtidens klimat. Kélla: Faktablad Kusten 2.0. Lanssty-
relsen Vastra Gotaland.

6.3.3 Planeringsunderlag

Nationell

SMHI har fatt i uppdrag av regeringen att ta fram riktlinjer for berakning av di-
mensionerande havsnivaer for olika delar av Sverige for dagens och framtidens Kli-
matférhallanden. Inom uppdraget pagar analyser av nuvarande klimat samt uppsatt-
ning och test av modeller for framtida havsnivaer. Under nésta ar ska detta leda
fram till val av enhetlig metod for berakning av framtida extrema vattenstand.
SMHI ska ocksa visualisera kustlinjer baserade pa dagens och framtidens medel-
vattenstand. Aven stormeffekter ska visas. Uppdraget ska redovisas under 2017.2

Regionalt

SMHI gjorde 2014 en reviderad berakning av de framtida havsnivaerna fram till
seklets slut. Berdkningspunkter var 4 matstationer vilket innebar att berakningarna
inte tar hénsyn till effekter av 14 bakom 6ar eller ihoptrdngningseffekter av fjor-
dar. | Faktablad 2.0 Kusten redovisas dessa nivaer tillsammans med de plane-
ringsnivaer som Lansstyrelsen rekommenderar.?

Kommunalt

De flesta kustkommuner har i sina Oversiktsplaner gjort ndgon form av stéllnings-
tagande over vilka risknivaer som ska galla langs kusten, antingen i form av an-
givna hojder eller att Stigande vatten ska anvéndas for att bedéma riskerna.

22 Arsredovisning 2015. SMHI 2016. LANK

23 Uppdatering av klimatanalys havsvattenstand i Vastra Gotalands lan. SMHI 2014.
LANK.

24 Faktablad 2.0 Kusten. Lénsstyrelsen Vistra Gotaland 2014, LANK.
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http://www.smhi.se/polopoly_fs/1.101207!/SMHI%20%C3%85rsredovisning%202015.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/vastragotaland/SiteCollectionDocuments/Sv/miljo-och-klimat/klimat-och-energi/Klimatanpassning/uppdaterad-klimatanalys-av-havsvattenstand.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/vastragotaland/SiteCollectionDocuments/Sv/miljo-och-klimat/klimat-och-energi/Klimatanpassning/faktablad-kusten.pdf

Figur 23: lllustration 6ver stallningstagande 6ver riktlinjer for byggnation vid kusten i
Kungilv. Kalla: OVERSIKTSPLAN 2010 FOR KUNGALVS KOMMUN.

Uddevalla kommun 2016 (LANK)
Stromstads kommun 2013 (LANK)
Tanums kommun 2015 (LANK)
Sotenas kommun 2010 (LANK)
Orust kommun 2009 (LANK)
Tjorns kommun 2014 (LANK)
Kungalvs kommun 2010 LANK

6.3.4 Mojliga fragor och atgarder att behandla i en dversiktsplan
Se styckena 6.2.5 och 6.2.6 pa sid. 36.
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http://www.uddevalla.se/download/18.206ce56154b786215ef74/1463401472124/%C3%96versv%C3%A4mningsskydd+F%C3%B6rstudie+HU+rev+160413.pdf
http://www.stromstad.se/download/18.14c03e7214b314b68821f520/1423650232266/Del1+-+Anv%C3%A4ndning+av+mark+och+vatten.pdf
https://www.tanum.se/download/18.33f749714ddd355b9d35132/1445608060924/%C3%96P+2030+samr%C3%A5dshandling.pdf
http://www.sotenas.se/download/18.1bbb82ff142df872b1d601/1444912140931/2a+F%C3%B6ruts%C3%A4ttningar.pdf
http://orust.se/amnesomrade/byggaboochmiljo/samhallsplanering/oversiktligplanering/oversiktsplan.4.44a13df432e1c8eab.html
http://www.tjorn.se/byggabomiljo/samhallsplanering/oversiktligplanering/oversiktsplan/oversiktsplan2013fullversion.4.38d4766a131cfd55c4b8000777.html
http://www.kungalv.se/contentassets/5410e69f8bf74561a896bb620a2c6cad/op2010-planbeskrivning.pdf

6.4 Oversvamningar vid skyfall (kraftig nederbérd)

Tillfallen med kraftig nederbérd har alltid haft och kommer aven i framtiden att ha
en stor inverkan pa vart samhélle. Oversvimmade gator och véagar, kollapsande tak
och forstorda skordar ar nagra av de negativa konsekvenser som kraftig nederbérd

kan resultera i.

Med kraftig eller extrem nederbérd avses mangder som vasentligt dverstiger de

normala, till exempel under en manad eller pa en dag eller en timme. Extrem ne-
derbord kan leda till héga floden i vattendrag, men det ar starkt beroende av hur
mycket vatten som finns i mark, vattendrag och sjoar innan regnet faller.

Resultat fran klimatberakningar pekar pa att skyfallen i Sverige blir allt vanligare i
ett varmare klimat. Vi kan forvénta oss att skyfallen kommer att intr&ffa oftare och
att intensiteten kommer att 6ka. Som alltid finns det stora lokala och regionala
skillnader i hur frekvensen av tillfallen med kraftig nederbord férandras i vart av-
langa land.

Intensiteten hos kraftiga regn sommartid berdknas generellt 6ka med 10-15 % i
Sverige fram mot slutet av sekelskiftet. Spridningen mellan olika scenarier &r dock
mycket stor (fran oférandrad regnintensitet till en 6kning med mer an 40 %).

Regnintensiteten for sa kallade 10-arsregn, som i genomsnitt aterkommer vart ti-
onde ar, med varaktigheten 10 min, 1 timme och 1 dygn tros 6ka med omkring
10 %.%

6.4.1 Metodik for kartlaggning av dversvamningsrisk

Val av metodik for 6versvamningskarteringar bor goras utifran omradets forutsatt-
ningar och syftet for karteringen. Som en lagsta niva bér kommunerna genomféra

en GlIS-analys for utredning av 6versvamningsrisk till foljd av skyfall pd OP-niva.
Av sarskilt intresse ar befintliga omraden med kanda problem, eller omraden som

beddms ligga i riskzonen for skyfallsoversvamningar

6.4.2 Metoder for karteringar

Det finns i huvudsak fyra metoder for att kartlagga risk for dversvamning fran sky-
fall. Dessa beskrivs bland annat i publikationen Kartlaggning av skyfalls paverkan
av samhallsviktig verksamhet. Utéver val av metod for kartlaggning av éver-
svamning har kvaliteten pa underlaget betydelse for resultatet. I ovan namnda pub-
likation diskuteras vilka forutsattningar som behovs for att uppfylla olika syften
med karteringen. De fyra metoderna for kartering av skyfall sammanfattas kortfat-
tat nedan.

GlIS-analys av lagpunkter

Berakning av utbredning, volym och djup av lagpunkter i hojdmodell. Berakning
av ytliga avrinningsvagar samt avrinningsomraden. Metoden tar inte hansyn till av-
loppsledningssystem.

25 Extrem korttidsnederbord i klimatprojektioner for Sverige. SMHI Klimatologi Nr 6,
2013. LANK

2 Kartlaggning av skyfalls paverkan pa samhallsviktig verksamhet. Ansvarig utgivare: DHI
Sverige AB. (2014). LANK
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http://www.smhi.se/polopoly_fs/1.29658!Klimatologi_6.pdf
https://www.msb.se/sv/Produkter--tjanster/Publikationer/Publikationer-fran-MSB/Kartlaggning-av-skyfalls-paverkan-pa-samhallsviktig-verksamhet/

Tvadimensionell hydraulisk berdkning (2D)

Berakning av vattenfloden, -djup och —hastigheter pa markytan. Analysen kan bl.a.
ta hansyn till infiltrationskapaciteter i marken och avdunstning Metoden tar inte
hénsyn till avioppsledningssystem.

Hydraulisk beskrivning av ledningsnat och ytliga vattenvagar (1D1D)
Kombinerad ledningsnatsmodell (1D) och modell for natverk av flodesvéagar pa
markytan (1D). Metoden tar hansyn till avloppsledningssystem.

Tvadimensionell hydrodynamisk berdkning med ledningsnat 1D-2D

Kombinerad ledningsnatsmodell och markavrinningsmodell. Resultat i form av
vattendjup, -floden och -hastigheter. Fordelar &r att metodiken fangar dynamiken i
Oversvamningsforloppet samt utgdr en “state of the art” vad géller kartlaggning av
pluviala 6versvdmningar. En nackdel &r att metodiken kraver mer underlag och
storre arbetsinsats dn ren 2D-modellering.

6.4.3 Dimensioneringskriterier

Svenskt Vatten lyfter i P110%" fram att kommunen behéver faststélla en skyddsniva
dar skador pa byggnader inte intraffar vid nederb6rd med kortare aterkomsttid &n
den valda. Svenskt Vatten exemplifierar med 100 ars aterkomsttid, men poéngterar
att detta &r ett beslut som behdver fattas i respektive kommun.

Malmo Stad har i skyfallsplanen (remissversion) fastslagit malsattningen att klara
100-arsregn. Goteborgs Stad har i sin skyfallsmodell tittat pa 100- och 500-ars ater-
komsttid med klimatfaktor 1,2. | MSB:s rapport Pluviala 6versvamningar foreslas
varierande klimatfaktor beroende pa aterkomsttid.

MSB foresprakar att flera aterkomsttider studeras vid skyfallsmodellering for att
avgora vilken aterkomsttid som ar dimensionerande for respektive kommun. MSB
anser att ribban inte bor laggas lagre an ett 100-arsregn med klimatfaktor pa 1,25-
1,3.

6.4.4 Planeringsunderlag

Nationell och regionalt

Da skyfallséversvamningar i huvudsak ar ett kommunalt ansvar finns det i stort sett
bara metodanvisningar och exempel, se referenserna pa sid. 72. SMHI, MSB och
Boverket har varsin portal med information och lankar till underlag relaterat till
dagvatten och nederbérd.

SMHI har nederbérdsdata som gar att ladda ner, se.

Titel: Hur kan Stockholms lan planera fér framtida skyfall?
Ansvarig utgivare: Lansstyrelsen Stockholms lan. (2015). LANK

27 Svenskt Vatten: P110 del 1 Avledning av dag-, drén- och spillvatten. 2016. LANK
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http://www.smhi.se/klimatdata/meteorologi/nederbord
http://www.lansstyrelsen.se/Stockholm/Sv/nyheter/2015/Pages/hur-kan-stockholms-lan-planera-for-framtida-skyfall.aspx
http://wwwold.svensktvatten.se/Vattentjanster/Rornat/P110-Avledning-av-spill--dran--och-dagvatten/

Figur 24: Skillnaden mellan 1D och 2D modellering. Kalla: MSB.
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Kommunalt

Titel: Oversiktsplan - Tillagg for 6versvamningsrisker (Samradsupplaga)
Ansvarig utgivare: Goteborgs stad. (2016). LANK

Titel: Plan for Malmos vatten — tematiskt tillagg till Oversiktsplan for Malmo.
Ansvarig utgivare: Malmé stad. (2016). LANK

Portal: Miljobarometern Skyfall.
Ansvarig utgivare: Stockholms stad. (2016). LANK

Titel: Handlingsplan for klimatanpassning i Vasteras
Ansvarig utgivare: Vasteras stad. (2015). LANK

6.4.5 Skyfall i planeringen

Skyfall har hittills inte varit en naturlig parameter i planprocessen. Inte ens de kom-
muner som varit drabbade uppger att skyfall tas med i detaljplanerna. Det ar ocksa
svart att hitta stod for kraftfulla atgarder i PBL. Anda ar detaljplanerna ett viktigt
verktyg eftersom det &r det hittills enda instrument som Gver tid hanterar hur mark-
ytan iordningstélls och anvénds.

Det finns flera exempel pa dar tatorterna delas in i ytavﬁnningsomréden, vilket kan
anvandas som ett tematiskt tillagg till 6versiktsplanen (OP). Ett sddant underlag
kan ge en god végledning for hur en enskild detaljplan paverkar skyfallssituat-
ionen.

Kopenhamns analyser efter skyfallen och deras arbete med skyfallsplanen visar att
en stor majoritet av de identifierade ytliga avrinningsstraken passerar éver mark
som kommunen inte har radighet dver. For att sakra upp trygga skyfallsvéagar &r det
nodvandigt att kunna bevara avrinningsvagar dar vattnet inte medfor nagon skada,
oavsett vem som &ger marken. Exploateringsavtal kan vara en framkomlig vég,
men har den stora nackdelen att de endast galler den forsta fastighetsagaren.

6.4.6  Modjliga fragor och atgarder att behandla i en oversiktsplan
Se styckena 6.2.5 och 6.2.6 pa sid. 36.

Av sarskilt intresse ar att:

e Peka ut riskomraden samt belys riskerna med och konsekvenser av hdga
vattennivaer pa grund av ékad nederbord eller arstidsvariation for insjéar
och vattendrag.

o Identifiera flodesvéigar for 6verskottsvatten i landskapet, som foljer vattnets
naturliga vég.

e Utnyttja och planera strategiskt for att anvanda de mangfunktionella ytorna
som redan finns i staden till att mildra vissa effekter av klimatforandringar.

e Identifiera lagpunkter i landskapet och avsétt ytor dar vatten tillats svamma
over, till exempel bollplaner, parker eller vatmarker.
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http://goteborg.se/wps/portal/start/byggande--lantmateri-och-planarbete/
http://malmo.se/Stadsplanering--trafik/Stadsplanering--visioner/Oversiktsplanering--strategier/Pagaende-oversiktsplanering/-Plan-for-Malmos-vatten---Tematiskt-tillagg-till-OP.html
http://miljobarometern.stockholm.se/klimat/klimatforandringar-och-klimatanpassning/skyfall/
http://www.vasteras.se/download/18.68bc5a9214fdc273f803f80/1444917939766/08+Handlingsplan+f%C3%B6r+klimatanpassning+i+V%C3%A4ster%C3%A5s,+2016-2019.pdf

Genom ett tillagg till Gversiktsplanen kan dessa fragor tydliggéras och omraden
lampliga for hantering av vatten vid skyfall pekas ut. Efterkommande detaljplane-
ring kan da ha en grund att std pa och behovet av detaljutredningar kan ev. bli
mindre.

6.4.7 Modjliga fragor och atgarder att behandla i en detaljplan
Se styckena 6.2.5 och 6.2.6 pa sid. 36.

Av sarskilt intresse ar att:

e Undanta riskomraden for 6versvamningar fran bebyggelse.
e Reglera hur markytan ska utformas och hgjdséttas.
e Reglera andel hardgjord yta i forhallande till den totala fastighetsarean.

Om risk for éversvamning fran skyfall foreligger bor det beskrivas i planbeskriv-
ningen hur denna ska hanteras. Som underlag till detaljplanearbetet ar det en fordel
om det finns en utredning som hanterar hur ytvattenflédena paverkar detaljplanen
samt hur detaljplanen forandrar ytavrinningen nedstroms

Skrifterna Planbestammelser fér dagvattenhantering? och Far ekosystemtjéanster
tillrackligt stod i PBL 2 innehaller bedémningar av planbestammelser och om
dessa &r forenliga med kraven i PBL.

6.4.8 Referenser

I Bilaga 3 finns en forteckning dver en genomford litteraturstudie med sarskilt fo-
kus pa planeringsprocessen, ansvar, riskbedémningar och dimensioneringskriterier.
Litteraturlistan innehaller korta sammanfattningar av innehallet i underlaget. Stu-
dien &r gjord av SWECO Environment AB pa uppdrag av Lansstyrelsen Vastra Go-
taland. *

6.4.9 Kommande underlag: Skyfall och PBL

Lansstyrelsen kommer under 2017 att arbeta fram rekommendationer 6ver hur sky-
fall ska hanteras inom ramen for PBL. Utgangspunkten &r att dessa ska ge vagled-
ning éver vilka stéllningstaganden som granskningen av forslag till 6versikts- och
detaljplaner kommer att grundas pa.

Viktiga fragor som kommer att inga ar:

e Karteringsunderlag.
e Dimensioneringskriterier.
e  Sakerhetsnivaer.

BChristensen, Jonas. Planbestammelser for dagvattenhantering. Ekolagen Miljéjuridik.
2012. LANK

2BEST Rapporten. Far ekossystemtjanster tillrackligt stod i PBL? Boverket och
Malmg stad 2016. LANK

30 SWECO ENVIRONMENT AB: Forstudie Skyfall. Uppdragsnummer 1321655000. Bi-
laga 1. 2016-09-16.
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6.5 Metodbeskrivning: Riskhdnsyn vid hantering av 6versvam-
ningsrisker
| detta kapitel presenteras en metod som beskrivs i rapporten Riskhénsyn vid hante-
ring av dversvamningsrisker.3: Metoden har utvecklats pa uppdrag av Stadsbygg-
nadskontoret (SBK), Géteborgs stad. Den &r en stegvis process som sorterar och
bedémer under vilka omstandigheter de éversvamningsrelaterade riskerna, dvs pa-
verkan pa manniska och samhélle, &r sa stora att atgarder behover vidtas eller om
paverkan ar sa ringa att risken kan accepteras. Resultatet av processen baseras pa
att identifierade risker klassas utifran aterkomsttider och konsekvenser. Till meto-
den finns ocksa en fristaende en guide.

6.5.1 Oversvamningar och klimatférandringar

Oversvamningar till foljd kraftiga regn, hoga fléden och higa havsnivéer forekom-
mer redan idag. Det har under senare ar allt oftare rapporterats om Gversvamningar
av végar och tunnlar samt att broar, végar och végbankar spolats bort, eller riskerat
att spolas bort. Oversvimningar och hoga floden kan ocksd medféra att viktiga for-
sorjningsfunktioner, sdsom elstolpar och nétstationer, raseras. De medfor dven en
okad belastning pa dammar och skyddskonstruktioner, t.ex. skyddsvallar, vilket
kan medfora att dessa kan skadas och dven brista. Aven andra odnskade konse-
kvenser kan uppsta som till exempel att stora kulturvarden forstors. Enligt de kli-
matsimuleringar som finns forvantas dversvamningstillfallena att 6ka bade i fre-
kvens och utbredning.

Behovet av skydd beror pa de konsekvenser som kan uppsta och hur dessa varde-
ras. For att hantera detta finns ett behov av riktlinjer. | Goteborgs stad &ar malet att
astadkomma en robust samhéllsplanering. Detta innebér att samhéllsviktiga verk-
samheter skall skyddas sa att de fungerar under, eller snabbt kan aterstallas efter,
en oonskad handelse sasom en 6versvamning. Hansyn skall tas bade till dagens for-
hallande och de forhallanden som kan bli aktuella under funktionens livslangd.

6.5.2 Behov av riktlinjer for riskhantering

Eftersom vi tolererar risker och stérningar nér det galler andra verksamheter i sam-
héllet och dven nér det galler andra naturlaster &n 6versvamning, som till exempel
snostormar, ar det rimligt att detsamma géller for 6versvdmning. Anledningen till
att vissa risker tolereras ar att en ytterligare riskminskning bedoms sta i konflikt
med andra malsattningar i samhéllet som varderas av hogre betydelse an riskredu-
ceringen. Dessa bedémningar kan vara mer eller mindre valgrundade, och ar fore-
mal for kontinuerlig omprévning.

Metoden baseras pa ansatsen att en rimlig malsattning bor vara att risknivan relate-
rad till Gversvamning ska vara i niva med andra samhallsrisker i stadsplaneringen.
Fragan ar da vilken riskniva som é&r tolerabel.

Det finns manga svarigheter med att jamfora risker inom olika omraden med
varandra. Nagra av svarigheterna hér samman med aspekter sasom nyttan av verk-
samheten (saval individuellt upplevd nytta som bedémd faktisk samhallsnytta), ris-
kens karaktar, mojligheter att atgarda riskerna, om riskerna manifesteras i frekventa

31 Kapiteltext till planeringsunderlag for klimatfragor i fysisk planering - Riskhansyn vid
Oversvdmningsrisker. Yvonne Andersson-Skold, Gdran Davidsson. COWI AB Augusti
2016. LANK
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sma olyckor eller enstaka katastrofer och antal (eller andel) exponerade personer.
P& manga satt kan risker relaterade till 6versvamning komma att bedémas tamligen
strikt av allmanheten pa grund av att:

e Manga personer kan drabbas

o Allmanheten férvantar sig att bostader och arbetsplatser inom storstadsbe-
byggelse ska vara "sdkra"

e Tekniska mojligheter att atgarda riskerna finns (dven om de kan vara
mycket kostsamma)

Som en grund for var och nar riskreducerande atgarder bor vidtas har en stegvis
metod for riskanalys tagits fram.

6.5.3  Stegvis riskanalys

Metoden anvénds for att sortera och beddéma under vilka omsténdigheter riskerna,
ar sa stora att atgarder behdver vidtas eller om paverkan &r sa ringa att risken kan
accepteras. | denna process hanteras 6versvamningsrisker idag, pa mellanlang och
Iang sikt. Med Iang sikt avses fram till 2100. Metoden kan anvéndas for riskanalys
vid hogvatten, kraftiga regn/skyfall och principiellt &ven for hoga floden. En prin-
cipskiss av metoden ges i Figur 24 pa sid. 47 nedan. Som framgar av figuren ar ris-
ken en funktion av sannolikheten for handelsen (dvs aterkomsttiden) och konse-
kvensen av handelsen

Figur 25: Stegvis riskanalys.

Rent praktiskt utgar riskbedomningen fran bedémda sannolikhets och konsekvens-
klasser, dar risken anges som det resulterande talparet av konsekvensklass och san-
nolikhetsklass i en riskmatris.

2016-11-17 -47 -



| exemplet nedan anges en beddmd risk, till exempel for hur transporter inom ett
detaljplaneomrade forvantas paverkas vid en 6versvamning till foljd av en hogvat-
tensituation med 200 ars aterkomsttid.

S- Riskmatris
klass

5

4

3 >

2

1

1 2 3 4 5
Konsekvensklass

Rott: Oacceptabel situation, riskreducerande atgarder kravs.
Riskreducerande atgarder ska undersdkas och varderas.
: Acceptabel situation, ytterligare atgarder erfordras ej.

Figur 26: Riskmatris for bedémning av behov av riskreducerande atgarder.

Av matrisen kan man utl&sa att risken, som &r markerad med en stjarna inom det
gulmarkerade omradet, bedoms sa stor att riskreducerande atgérder bor undersokas
och varderas. Denna beddmning &r en sammanvégning av att konsekvensen &r
mycket stor (konsekvensklass 4) vid en aterkomsttid pa 200 ar (sannolikhetsklass
3).

6.5.4 Sannolikhetsklassning

For att bedoma sannolikheten for att en Gversvamning skall intraffa anvands tidi-
gare och/eller beraknade &terkomsttider. Aterkomsttiden anvands darmed ocksa
som grund for indelning i sannolikhetsklasser.

6.5.5 Konsekvenser och konsekvensklassning

| konsekvensanalysen beaktas konsekvenser som medfor att manniskor dor eller
skadas, att byggnader paverkas sa att det foreligger risk for mégel, annan smitt-
spridning eller att andra skador pa byggnaden uppstar. Manniskors halsa kan ocksa
paverkas till foljd av att framkomlighet och transporter paverkas. Vid forsenade el-
ler uteblivna transporter paverkas ocksa andra delar av samhéllet pa flera satt, till
exempel genom att varor inte kan produceras eller levereras eller att manniskor inte
kan ta sig till sina arbeten. Avgérande for manniskors hélsa och de flesta av sam-
héllets verksamheter &r att energiférsorjningen fungerar.

Konsekvensen beror forutom av éversvamningens djup aven av flédeshastigheten.
Ju hogre flodeshastighet desto hdgre energi och darmed stérre kraft. En hdg flodes-
hastighet kan, redan vid nagra decimeters vattendjup, gora att det kan vara svart for
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manniskor och fordon att ta sig fram. Hoga floden och dversvamning innebar ocksa
Okad erosion, risk for skred samt risk for 6kad smitt och féroreningsspridning.

Ut6ver djup och flodeshastighet beror ocksa konsekvensen pa vem och vad som
drabbas samt anpassnings och aterhdamtningskapaciteten hos dessa.

Figur 27: G6teborgs stads forslag pa dimensionerande handelser. Géteborgs stads
samrddshandling: Férslag till Oversiktsplan fér Goteborg. Tillidgg fér éversvi@mningsrisker.
2016-05-17.

Till exempel medfér ndgon decimeter vatten inte storre problem for friska vuxna,
men kan medfora stora problem for aldre eller personer med funktionsnedséttning.
| konsekvensanalysen tas hansyn till sidana aspekter.

Hur olika verksamheter paverkas av framtida klimatforandringar beror dven pa
dess livslangd. For infrastruktur, som har beraknad och planerad livslangd pa fem-
tio till hundra ar, eller langre, kommer de framtida 6versvamningarna att forvantas
kunna paverka verksamheten. For verksamheter som har kortare livslangd (sasom
vissa byggnaders verksamheter som med stor sannolikhet kommer att &ndras eller
kan flyttas) kan framtida versvamningar inte forvéntas leda till att verksamheten
kommer att paverkas i samma omfattning eftersom en naturlig anpassning eller av-
veckling kan férvantas.

Vidare paverkar olika verksamheter varandra. Till exempel inom Goteborgs stad ar
de flesta verksamheter sarbara inte minst till f6ljd av den Gversvamningsrelaterade
sarbarhet som finns i stadens energiférsorjningssystem. Aven framkomlighet och
utrymningsmajligheter har en stor inverkan pa de konsekvenser som kan uppsta for
andra verksamheter.

Detta innebar att energi och transportfragorna ar mycket centrala och darfor alltid
maste beaktas i analysen. Saval evakueringsmojligheter, sasom evakuering vid t ex
sjukdomsfall, som framkomlighet for andra nodvandiga transporter (t.ex. livsmedel
vid langvariga éversvamningstillfallen) maste alltid beaktas vid konsekvensana-
lysen.

Klassning av konsekvenser kan goras med hjalp av olika kvalitativa och kvantita-
tiva metoder. All vérdering, ar emellertid kontextberoende och beror av var, nar
och vilka som medverkat i varderingen och variationen kan vara mycket stor. Vissa
aspekter ar dessutom annu inte méjliga att vardera kvantitativt. Metoden baseras
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darfor pa en mer kvalitativ ansats grundad pa ett flertal faktorer sdsom hur manga
som kan komma att paverkas, i vilken omfattning, samt hur stor kapacitet det finns
att hantera en éversvamning.

Som underlag for klassningen har kriterietabeller for hur mojliga konsekvenser
skall klassas tagits fram. Klassningen gors for ménniskor, bebyggelse (inklusive
smittspridning, mogelrisk och skador pa byggnaden), energi samt transport. Han-
syn tas till vad som skall beaktas, hur manga samt vem som paverkas och faktorer
som beredskap och mojligheter att hantera situationen. For transporter ar det till ex-
empel av stor betydelse hur trafik kan ledas fran en 6versvammad vag med reduce-
rad framkomlighet till en vag som inte ar paverkad av 6versvamning.

6.5.6 Atgarder

For att minska risken kan man minska sannolikheten for handelsen, minska konse-
kvensen eller bada. Man brukar tala om tre huvudstrategier for att stadkomma
detta, dvs. resistance (motstd), resilience (elasticitet, aterhamtningsférmaga) och
retreat (retirera, dra sig undan). Respektive strategi kan fungera olika bra beroende
pa de lokala forutsattningarna och en kombination kan ofta vara att foredra.

For alla, framforallt storre, fysiska atgarder kan ovantade nya forutsattningar upp-
std och de kan uppsta pa andra platser an forvantat. Det ar, darfor, viktigt att i sam-
band med planering testa inverkan av atgarden pa éversvamningsrisken pa den
plats som avses att skyddas, liksom for hela mojliga paverkansomradet.

6.5.7 Las mer

Rapporten med bakgrund, forutsattningar och ansatser for den stegvisa metoden
finns genom denna. LANK
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6.6 Varme

Klimatforandringar innebar en allt stigande temperatur och darmed fler och langva-
riga varmeboljor, bade globalt och i Sverige. | Vastra Gotalands lan beraknas
hogsta dygnstemperaturen att 6ka med 3 till 5 °C och varmebéljornas langd kom-
mer som mest att 6ka med ca 18 dagar till slutet av seklet.

En varmebdlja medfor stora risker for manniskors halsa och skapar pafrestningar
pa samhallsviktig verksamhet. Den medfor ocksa negativa konsekvenser for jord-
och skogsbruket, djurhallningen och dricksvattenforsorjningen. De utmaningar som
en varmebolja medfor staller krav pa samhallets formaga att hantera varmeboljans
effekter — bade i forebyggande syfte och i en krissituation.

Lansstyrelsen har i en forstudie® kortfattat redovisat de effekter som férvintas
uppsta pa olika samhallssektorer i samband med en varmebdlja i lanet. Vidare re-
dovisas de atgarder kring varmebélja som har genomforts pa den nationella, reg-
ionala och lokala nivan i form av kunskapsunderlag, verktyg och projekt. | Bilaga 1
finns en utdkad litteraturlista 6ver tillgangligt kunskapsunderlag kring varmebdéljor.
Innehallet i forstudien kan anvandas for inspiration och vagledning i arbetet kring
varmebdlja men dven andra klimatanpassningsfragor pa den kommunala nivan.

6.6.1 Effekter av en varmebdlja

Manniskors halsa

Varmens effekter pa halsan ar valdokumenterade och varierar i svarighetsgrad, allt
fran relativt milda symptom som illamaende och huvudvark till varmeslag och
dodsfall.33

Vid ihallande varme utsatts kroppen for varmestress vilket orsakar uttorkning och
kan péaverka béade hjart- och karlsystemet och njurarnas4. Aldre personer, framst de
over 65 ar, ar sarskilt utsatta. Temperaturregleringen hos aldre personer ar samre an
hos yngre, bland annat genom att funktionen hos hjértat, blodkérlen och de neuro-
logiska systemen blir simre med aldern. Aven personer med funktionsnedséttning,
spadbarn, sjuka som har svart att réra sig och andra som inte uppfattar riskerna och
kroppens signaler vid stark varme kan vara sérskilt utsatta.3s

Sdkerhet
Under en varmebalja 6kar belastningen pa personal inom olika samhéllsviktiga
sektorer.

%2 Rapport 2016:42 Varmebdélja i Vastra Gotaland LANK

3 Folkhalsomyndigheten, 2015. Halsoeffekter av hoga temperaturer — en kunskapssam-
manstélining. LANK

3 Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan, 2012. Vastra Gétaland i ett forandrat klimat.
LANK

% Statens folkhalsoinstitut, 2010. Varmebolja och dédlighet bland s&rbara grupper. LANK
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Energiforsorjning

Flera tekniska komponenter sasom ledningar, transformatorer, isolatorer och bry-
tare kan paverkas av varmen och resultera i reducerad eldistribution och elav-
brott.36

Transporter
Vid varme kan det uppsta solkurvor pa jarnvagar, vilket beror pa att ralsen utvid-
gas.

Bebyggd miljo

Sarskilt i tatorter och stadskarnor kan det uppsta negativa konsekvenser till foljd av
mer frekventa och langvariga varmeboljor. Eftersom byggnader fangar upp och
lagrar solens varme tenderar temperaturen i en tatort att vara nagra grader hogre
jamfort med den omgivande landsbygden. Temperaturskillnaden mellan stads- och
landsbygdsmiljé kan vara upp till 12 °C och fenomenet kallas "urban varmed-ef-
fekt”. Denna effekt gor staderna sarskilt sarbara for temperaturférandringar till
foljd av ett forandrat klimat. 37

Livsmedel
Vattenférhallandena ar avgorande for grodors etablering, tillvaxt och den skor-
dande produktens kvalitet.

Djurs halsa

Hoga temperaturer kan leda till varmestress bland djur, som resulterar i nedsatt for-
maga att producera mj6lk och dgg, sankt reproduktionsformaga och tillvaxt samt
Okad infektionskénslighet.

Skogsbruk

Ett varmare klimat innebér att den genomsnittliga tillvéxten dkar i den svenska
skogen och samtidigt 6kar riskerna for en rad skador som redan idag medfor stora
kostnader for skogsbruket. 38

6.6.2 Planeringsunderlag

Nationell

Rapport om atgarder for att sanka temperaturen i bebyggda omraden.

| en rapport fran FOI beskrivs klimatforhallanden som ar typiska for en stad och
processerna bakom dessa forhallanden. Rapporten redogor for socioekonomiska
och halsoméssiga konsekvenser av ett varmare stadsklimat och ger konkreta forslag
pé atgarder som kan sanka temperaturen i en stad 3°. Atgarderna presenteras i Figur
28 pa sid. 54.

3% MSB, 2014. Hur varme paverkar tekniska system. LANK

37 Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan, 2012. Vastra Gétaland i ett forandrat klimat.
LANK

38 Skogsstyrelsen, 2015. Effekter av ett forandrat klimat — SKA 15. LANK

39 FOI, 2012. Stadsklimatet - atgarder for att sanka temperaturen i bebyggda omraden.
LANK

2016-11-17 -52-


https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/27298.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/vastragotaland/SiteCollectionDocuments/Sv/publikationer/2012/2012-42.pdf
http://shop.skogsstyrelsen.se/shop/9098/art35/31485335-a7bfe8-Klimat_webb.pdf
http://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=0ahUKEwin4s7vnv3PAhVDGCwKHc45B3gQFggkMAE&url=http%3A%2F%2Fwebb1.ptn.foi.se%2FReportFiles%2Ffoir_3415.pdf&usg=AFQjCNEfnOySD9N4lfcboszSvMz_dnA7Pg

Fysisk planering &r ett arbete som innebér en avvigning mellan intressen inom
olika samhéllssektorer. Generellt kan etablering av fysiska klimatanpassningsatgar-
der i sig hota andra varden i samhallet och miljon. Exempelvis kan vegetation i sté-
der minska riskerna for varmebdljor, samtidigt som den kan medféra en del pro-
blem i form av 6kad vattenforbrukning, allergiska reaktioner och odnskad
skugga2e. Darfor ar det viktigt att vid utformandet av fysiska klimatanpassningsat-
garder beakta andra aspekter som kan komma att paverkas.

Végledning, tips och rad till kommunerna for att vaga in klimatanpassnings-
fragor i den fysiska planeringen.

Lansstyrelserna har i en gemensam rapport sammanfattat kunskapslaget kring Kli-
matférandringarna. Rapporten innehaller vagledning, rekommendationer, tips och
rad om hur kommunerna kan, bor och ska ta hansyn till de nya klimatforutsattning-
arna fore, under och efter den fysiska samhéllsplaneringen enligt plan- och byggla-
gen.#t

En végledning for hur ekosystemtjanster kan integreras i planprocessen.
Végledningen har tagits fram White Arkitekt AB for stadsplanerare och andra
verksamma inom planprocessen. 42

Skrifter med syftet att 6ka medvetenheten om vérdet av gron infrastruktur i tatorter
och bebyggda miljoer.

Nationellt
Boverket, 2009. Klimatanpassning i planering och byggande - analys, atgarder
och exempel. LANK

Boverket, 2010. Lat staden gronska — klimatanpassning genom gronstruktur.
LANK

Boverket, 2009. Bygg for morgondagens klimat - Anpassning av planering och
byggande. LANK

Regionalt
Lansstyrelsen i Hallands lan, 2013. Varmebdélja i Hallands 1an. LANK

Lansstyrelsen i J6nkdpings lan, 2014. Hur klarar J6nkdpings I&n en kraftig var-
mebdlja? LANK

Lansstyrelsen i Stockholms l&n, 2011. Halsoeffekter av ett forandrat klimat — ris-
ker och atgarder i Stockholms lan. LANK

Lansstyrelsen i Varmlands lan, 2016. Varmebdlja i Varmland — Rutin for vard
och omsorg LANK

Lansstyrelsen i Orebro lan, 2011. Varmebdljor i Orebro lan- En analys av intraf-
fade varmeboljor och vilka atgarder som kan behova vidtas infor framtida varme-
béljor. LANK

“lbid.
4 Lansstyrelserna, 2012. Klimatanpassning i fysisk planering. LANK
42 White arkitekter AB, 2014. Ekosystemtjénster i stadsplanering — en vigledning. LANK
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http://www.white.se/app/uploads/2014/11/Ekosystemtj_nster_i_stadsplanering_En_V_gledning.pdf

Lokalt

Varmebdlja i kommunernas dversiktsplaner.

En dversiktsplan som tar hansyn till klimatforandringarnas effekter kan ha utpe-
kade omraden som kan innebara hélsorisker vid varmebéljor. Exempel pa 6ver-

siktsplaner som har inkluderat varmebélja finns hos Malmd och Gévle kommun. 43
44

Figur 28. Sammanstéllning av atgarder for att hantera effekterna av en varmebdlja pa
kort och lang sikt. *Albedo ar ytans formaga att reflektera kortvagig stralning (Kalla:
FOI, 2012)

6.6.3  Modjliga fragor och atgarder att behandla i en oversiktsplan
Exempel fran Klimatanpassning i Fysisk planering och Ekossystemtjanster i stads-
planering — en vagledning (se referenslistan).

43 Malmé stad, 2014. Oversiktsplan for Malmo. Planstrategi.
4 Gévle kommun, 2015. Oversiktsplan Gavle kommun &r 2030 — med utblick mot &r 2050.

Samradshandling.
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e Identifiera omraden som ar extra utsatta for en urban varmeodeffekt. Detta
ar ofta omraden med hog byggdensitet, en stor andel hardgjorda ytor samt
fa inslag av gronska och vatten, vilket skapar en hog kapacitet for varme-
lagring.

e Skapa/bevara omraden med 6ppna vattenytor eller sammanhéngande gron-
strukturer som kyler/ddmpar varmen i titare bebyggelse. Dessa gronstruk-
turer kan aven fa en funktion som ekologiska korridorer som skapar retrétt-
véagar for flora och fauna, sa att den biologiska mangfalden kan bibehallas.

e Begrénsa direkt solexponering av kansliga byggnader bland annat genom
att planera in mer vegetation och gronytor, for att pa sa satt minska kylbe-
hovet inomhus.

e Tavid behov fram en fordjupning till dversiktsplanen for att mer djupga-
ende hantera fragor som ror urban virmedeffekt i ett specifikt omrade.

e Beskriv grona skyddsatgarder. Gronomraden i staderna svalkar och mins-
kar Gversvamningar.

e Peka ut riskomraden som identifierats med langsiktiga skyddszoner.

6.6.4 Modjliga fragor och atgarder att behandla i en detaljplan

Exempel fran Klimatanpassning i Fysisk planering och Ekossystemtjanster i stads-
planering — en vagledning (se referenslistan). Skrifterna Planbestammelser for
dagvattenhantering* och Fér ekosystemtjanster tillrackligt stod i PBL? innehaller
beddémningar av planbestdmmelser och om dessa &r férenliga med kraven i PBL.

e Avsitta (storre) ytor for allmanna andamal som gator, torg och parker, da
manniskors bendgenhet att vistas utomhus ¢kar med stigande temperaturer.

e Mota behovet av kyla i tatbebyggda omraden vid varmebdljor, genom
gronska, fontéaner, grona tak och fasader samt 6ppen dagvattenhantering.

e Ange byggnadernas yttre utformning genom planbestammelser, sa att fa-
sadmaterialet tal och avvisar varme samt framjar ett kallt inomhusklimat.

o Sdkerstélla gronska och gronstrukturen genom detaljplanebestammelse.

o  Ge egenskapshestammelser om mark och vegetation som ar viktig for att
minska varme pa allman plats, t.ex. att trad ej far falla, vegetation och
markskikt inte far tas bort. Dessa maste foljas med krav pa marklov som en
administrativ bestammelse.

e Krav / kom éverens om atgarder med exploatorer i samband med markan-
visning/exploateringsavtal. Exempel pa krav: gronytefaktor, nyplantering
av trad for skugga eller vindskydd, andel av markytan som ska vara infilt-
rationsbendgen.

6.7 Kommande underlag: Boverkets vagledning om krav avseende
halsa, sikerhet och risk for olyckor m.m.

Boverket ska i samverkan med Myndigheten for samhallsskydd och beredskap,
Statens geotekniska institut, Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut,
Folkhalsomyndigheten, lansstyrelserna samt andra berdrda myndigheter utarbeta en
vagledning avseende hur kommuner och lansstyrelser i olika skeden av de kommu-
nala planeringsprocesserna ska tillgodose plan- och bygglagens krav pa att beakta

4SBEST Rapporten. Far ekossystemtjanster tillrackligt stod i PBL? Boverket och Malmo
stad 2016. LANK
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http://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/uppdrag/pbl-kompetens/stod-till-nationella-utvecklingsprojekt/hitta-projekt/best-boverket-och-ekosystemtjansterna/

manniskors hélsa eller sékerhet eller till risken for olyckor, 6versvamning eller

erosion. Vid genomférandet av uppdraget ska bl.a. effekterna av ett férandrat kli-
mat beaktas. Uppdraget ska redovisas till Regeringskansliet (N&ringsdepartemen-
tet) senast den 28 april 2017.

Tabell 1: Exempel pa atgarder kring varmebolja som redovisas i kommunala klimatanpassningsplaner

eller motsvarande dokument.

Kommun

Klimatanpassningsplan
eller motsvarande

Exempel pa atgarder kring virmebélja

Helsingborgs
stad

PM Klimatanpassning- For-
djupningspromemoria om
Helsingborgs stads klimat-
anpassning (2012)

En beredskapsplan for varmeboljor, dar dven sarbara grup-
per kartlaggs.

En utvecklad plan for folkhélsoskyddet mot véarme, nya
smittsamma sjukdomar, vattenforsérjningsproblem med
mera.

Véaxjo kom-
mun

Klimatanpasshingsplan
Vaxjo kommun 2013

Omraden som &r viktiga ur ett urban heating- och dagvat-
tenperspektiv ska synliggdras i Gronstrukturprogrammet
och i ordinarie planarbete.

Ta fram atgardsplan for att kunna behalla normal inomhus-
temperatur (framst for utsatta grupper som barn, &ldre och
svart sjuka personer) vid héga utetemperaturer.

Trelleborgs
kommun

Klimatanpassningsplan for
Trelleborgs kommun 2013

Oversikts- och detaljplaneringen beaktar behovet av
skugga, vegetation, andrad dagvattenhantering i ett andrat
klimat.

Okade park- och strévomréden i centrala Trelleborg for att
skapa okade omraden att vistas pa da fler personer beho-
ver vistas utomhus.

Fler dricksvattenfontaner i offentliga miljoer, vattenfontaner
och bad.

Uppréatta beredskapsplan for tillfallig kylning eller flytt till
svala lokaler for sarbara grupper i samband med varmebol-
jor.

Luled kom-
mun

Riktlinjer for klimatanpass-
ning — Luled kommun (2015)

Trygghetshoende och omsorgsboende ska férses med an-
ordningar for att undvika hdga temperaturer inomhus.

Utomhusmiljéer ska erbjuda platser med skugga och
svalka.

Lerums kom-
mun

Klimatanpassningsplan for
Lerums kommun (2015)

Informera allméanheten om varmebdéljor och andra klimatre-
laterade risker.

Analysera vattenverkens formaga att klara en varmebdélja.

Uppréatta en beredskapsplan for tillfallig kylning eller flyttning
till svala lokaler for sarbara grupper.

Kristianstads
kommun

Klimatanpassningsplan — Bi-
laga atgarder Remissversion
2016-03-16

Bevarande och plantering av trad for beskuggning och av-
kylning, frAmst i tatorterna.

Ta fram konsekvensbeskrivning for scenariot Kristianstad
kommun &r 2150, for exempelvis Havsnivahojning, Varme-
bolja, Torka.

Inventera lokaler och bostader med avseende pa risken for
hoéga temperaturer vid varmebdljor med nuvarande klimat.
Beredskapsplan for varmebdljor.

Okad kontroll och provtagning av langa dricksvattenled-
ningar sommartid.
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7 Gron infrastruktur

Lansstyrelsen ska under 2017 arbeta fram en regional handlingsplan for gron in-
frastruktur. D& detta innebér ett omfattande samradsarbete och medverkan med
olika aktorer i lanet ar detta kapitel inte s& omfattande.

7.1 Vad ar gron infrastruktur och ekosystemtjanster?

Gron infrastruktur har definierats av Naturvardsverket som ett ekologiskt funkt-
ionellt natverk av livsmiljéer och strukturer, naturomraden samt anlagda element
som utformas, brukas och forvaltas pa ett satt sa att biologisk mangfald bevaras
och for samhallet viktiga ekosystemtjanster framjas i hela landskapet.”” Gron infra-
struktur omfattar grénomraden och "bla-omraden”, dvs. land och vatten, samt
andra fysiska inslag i landskapet. Gron infrastruktur finns i landsbygden och i
stadsmiljoer. Grunden for ekossystemtjanster &r biologisk mangfald.

Syftet med gron infrastruktur ar att bidra till bevarande av biologisk mangfald,
framja ekosystemens status och resiliens och darmed stérka ekosystemtjénster som
ar viktiga for samhallet i stort. Ekosystemtjanster definieras som de produkter och
tjanster fran naturens ekosystem som bidrar till vart valbefinnande. Det handlar om
vanliga produkter som spannmal, kaffebonor och trardvara samt tjanster som att
rena vatten, reglera klimat och pollinera vaxter. Vi manniskor far nyttan antingen
direkt, som nér véxter producerar syre. Eller genom en insats, som nar vi bedriver
jordbruk som ger livsmedel.

Figur 29: Kategorisering av ekosystemtjdnster i fyra grupper: forsérjande, reglerande, kul-
turella och stodjande. Bild: Naturvardsverket.

46 Naturvardsverket, 20161013 LANK
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7.2 Hur kan gron infrastruktur minska risker fran ett forandrat kli-
mat?

Med klimatforédndringarna kommer de ekologiska sambanden i landskapet spela en
stor roll da arternas utbredningsomraden kommer att férandras och spridningsmoj-
ligheter till nya livsmiljoer kommer att vara en forutsattning for manga arters fort-
levnad. Det behdvs darfor en utvecklad gron infrastruktur for att sékerstalla den bi-
ologiska mangfalden sa att ekosystemen kan fortsatta att leverera ekosystemtjanster
i ett forandrat klimat.

Strategier och atgarder som drar nytta av ekosystemet och naturens anpassningsfor-
maga ar nagra av de mest anvandbara, ekonomiskt barkraftiga och effektiva verkty-
gen for att bekdmpa klimatforandringarnas effekter. Gron infrastruktur kan bidra
till att minska klimatpaverkan och risker fran ett férandrat klimat pa en mangd
olika satt:

e Skydd mot 6versvamning — gréna tak, 6ppna diken, slingrande vatten-
drag, vatmarker och andra hallbara dagvattenlosningar fordroja vattenflo-
den och minska risker for 6versvamning.

e Skydd mot erosion — hallbara dagvattenlésningar och mindre hardgjorda
ytor gor att vattenfloden minskar i kraft, skog- och tradplantering stabili-
sera markforhallande, grundvattennivaer uppratthallas.

e Skydd mot extrema vaderforhallanden — Grénomraden, sjoar och vat-
tendrag rengor och kyla ner luft pA sommaren och motverka varmebolja,
plantering ger skydd fran vintervindar, marktorka undvikas.

e Minskat koldioxidutslapp — fornybara material framstélls och anvénds i
traindustri och byggbranschen, biomassa eller andra biobrénslen ersétter
fossila branslen, attraktiva gronkorridorer uppmuntrar till att cykla och ga.

e Okad koldioxidlagring — mer vegetation betyder att mer koldioxid tas upp
fran atmosfaren.

e Energibesparing — naturliga Idsningar kan krdva mindre energi an tek-
niska losningar, grona tak och fornybara materialet isolerar och minska
energianvandning i byggnader.

e Biologisk mangfald — gron infrastruktur kan ge skydd till arter som &r ho-
tade av ett forandrat klimat

e Sékra livsmedelsforsorjning — Jordbruksmark skyddas fran exploatering
och igenvaxning. Mark och vatten rengoras, jordkvalité uppratthallas och
fiskbestandet okar.

7.3 Regionala handlingsplaner for gron infrastruktur

Regeringen har gett lansstyrelserna i uppdrag att ta fram regionala handlingsplaner
for gron infrastruktur. Handlingsplanen ska utgora underlag for skotsel av omra-
den, samhéllsplanering och beslutsfattande. Detta for att forsékra att paverkan pa
biologisk mangfald och ekosystemtjanster vags in i planering och beslut om mark-
och vattenanvandning. Naturvardsverket har tagit fram riktlinjer for hur lansstyrel-
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serna ska arbeta med de regionala handlingsplanerna. Malsattningen &r att hand-
lingsplanerna till stora delar ska vara etablerade 2017 och lansstyrelserna ska redo-
visa uppdraget senast den 1 oktober 2017. 4

De regionala handlingsplanerna ska ligga till grund for insatser fran olika aktorer
som leder till att sdkra ekosystemtjanster, forbattra maluppfyllelse avseende be-
rorda miljokvalitetsmal och méjliggora anpassningar till ett férandrat klimat. De
regionala handlingsplanerna ska bade fungera som underlag for planering av kon-
kreta atgarder och anpassning av brukande och hansyn. Deras anvandning kan sam-
manfattas i tre huvudsyften

e Ramverk for landskapsplanering och offentliga naturvardsinsatser
e Underlag for mark- och vattenanvéndning
e Underlag for fysisk planering och prévning

Handlingsplanerna 2017 ar ett forsta steg i det langsiktiga arbetet att bygga upp
kunskap och bra foérvaltning av den gréna infrastrukturen.

7.4 Underlag som behovs

Naturvardsverket har tagit fram riktlinjer for vad de regionala handlingsplanerna
ska innehalla®.

En inledande plandel ska innehélla:

e Grunduppgifter om lanets natur och kultur, markslag vattentyper och mark-
och vattenanvéndningshistoria

e Uppgifter om vérden for biologisk mangfald och ekosystemtjénster

e Uppgifter om hot, paverkanstryck och hinder for gron infrastruktur

o Uppgifter om befintliga bevarandeinsatser for gron infrastruktur som tex
naturreservat, Natura 2000-omraden, riksintressen for natur och friluftsliv

Med utgangspunkt fran de dvergripande beskrivningarna och befintlig kunskap ska
for lanet viktiga prioriteringsomraden véljas ut. Fordjupade analyser ska darefter
tas fram for de prioriterade omradena dar vardekarnor, vardetrakter spridningskor-
ridorer och barridrer definieras.

Analyserna ska utgora underlag for insatsbehov dar prioritering av insatser, mal for
utvalda insatser och en plan for genomférande av insatser tas fram i samverkan
med berdrda aktorer.

Arbetet ska genomsyras av delaktighet, langsiktighet och helhetssyn pa landskapet.

47 Arbetsmaterial, Regleringsbrevsuppdrag 23, Lansstyrelsen Varmland, 20161011
48 Naturvardsverket. Riktlinjer for regionala handlingsplaner for gron infrastruktur. 2015-
09-24. LANK
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7.5 Ekossystemtjianster som minskar riskerna med klimatférand-
ringarna

7.5.1 Flodesreglering

Naturomraden forser oss med den viktiga tjansten flodesreglering. Tjansten medfor
att risken for éversvamning kan minskas, att erosionsskador kan undvikas och att
vattenrening kan starkas. Flodesreglering sker pa de flesta naturmarker, men vissa
marker, sasom vatmarker och naturomraden pa genomsléappligt material, har storre
betydelse for tjansten.

Genom att folja avrinningen nedstroms fran en yta som man vill studera ar det moj-
ligt att analysera tjanstens paverkansomrade, det vill séga omraden som riskerar att
éversvammas om de vattenhallande ytorna forsvinner. For att fa en exakt bild kravs
dock mer avancerade berakningar pa hur mycket vatten de utpekade ytorna klarar
av att halla tillsammans med berékningar av nederbérd for olika scenarion.

Forslagsvis anvands istallet befintligt material kring éversvdmningsrisk och intraf-
fade 6versvamningar for att fa en indikation om vilka omraden som riskerar att pa-
verkas. For de ytor som inte ligger inom det karterade avrinningsomradet behover
liknande berakningar goras enligt metoder som beskrivs av MSB.#°

Figur 30: Genom Oppna dagvattenldsningar dar den grona infrastrukturen ingar kan risken
for éversvamningar minskas. Kalla: Mdngfunktionella ytor, Boverket 2010.

7.5.2  Erosionsskydd
Vegetation fungerar som erosionsskydd eftersom jordpartiklar binds hardare till
marken med hjalp av vaxternas rotter. Markens hydrologiska egenskaper paverkas

49 Ekosystemtjanster ur ett kilperspektiv. Géteborgsregionens kommunalférbund,
Ekologigruppen. (2014). LANK
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dessutom av att vaxterna tar upp vatten. Vegetationen kan ocksa samla upp losgjort
jordmaterial.

Erosion styrs av vattnets hastighet och jordartens erosionsbenégenhet, men dven av
hur mycket sediment det férbipasserande vattnet bar. De mest erosionskansliga
jordarterna r fin- till mellansand. Lera och silt & mindre kénsliga liksom grovre
jordarter, sdsom grus, som inte &r lika kansliga pa grund av dess tyngd.

For att hitta riskomréaden for erosion studeras jordarterna langs valda vattendrag.
Omraden som bestar av fin- till mellansand bedéms som kénsliga for erosion. Ge-
nom att studera ortofoton och vélja ut de riskomraden som har en rida av stabilise-
rande vegetation av trad eller buskar kan tjansten kartlaggas. Genom denna metod
gar det samtidigt att peka ut riskomraden déar tjansten bor starkas, det vill saga risk-
omraden som saknar stabiliserande vegetation.

Ibland finns redan framtaget material for erosionsrisk, om sa ar fallet anvands dven
detta material.*

| Kapitel 6.1 Ras, skred, erosion pa sid. 23 finns mer information.

7.5.3  Skydd mot extrema vaderforhallanden

Vid varmeboljor kan trad och gronomraden ge valbehovlig svalka. Utemiljoer som
erbjuder skugga om sommaren nar svalka behévs kommer i framtiden att behdvas i
storre utrackning.

Figur 31: Trad i stadsmiljoer kan leverera en lang rad ekosystemtjanster,
som varme- och vattenregulator. Kélla: Mangfunktionella ytor, Boverket
2010.

%0 Ekosystemtjanster ur ett kilperspektiv. Goteborgsregionens kommunalférbund, Ekologi-
gruppen. (2014). LANK
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8 Ovrigt underlag

8.1 Geodata

Syftet med den har sammanstéliningen &r att stodja lanets kommuner och andra or-
ganisationer i arbetet med anpassning till ett férandrat klimat genom att férmedla
information om underlag i form av geografisk information som har tagits fram av
statliga myndigheter.

Da flera av karttjansterna nas via webbsidor med samlad information hanvisar
nedanstaende sidor i vissa fall till samma kartvisningstjanster. De forklarande tex-
terna ar hamtade fran respektive myndighets webbsidor dar tjansterna beskrivs.

8.1.1  Allman kartinformation, guider och databaser

Lantmaéteriet ar den myndighet som kartlagger Sverige. Pa Lantmateriets webbplats
finns information om kartor och geografisk information.

Geodataguiden riktar sig framst till relativt vana anvandare av geodata hos lands-
bygdskommuner och &r avgransad till att omfatta geodata relaterad till ras-, skred-
och dversvdmningsproblematik. Den &r framtagen inom projektet ’Geodata for na-
turolyckor” som bedrivits under 2014-2015 som en aktivitet inom ramen for Sveri-
ges nationella plattform for arbete med naturolyckor (2007-2015).

P4 Klimatanpassningsportalen - Databaser for klimatanpassning presenteras nagra
av de viktigaste databaserna dar underlag for klimatanpassning inom olika omraden
kan hdmtas. Databaserna ar sammanstéllningar av olika former av analyser eller
webbplatser for att hamta radata eller metadata.

P4 Lansstyrelsens webbsidor finns information och lankar till l&nsstyrelsernas kart-
tianster. Har finns bland annat Infokartan Vastra Gotaland, samt lankar till andra
webbGIS som Lansstyrelserna erbjuder, lansvisa och nationella geodata och WMS-
tjanster.

MSB tillhandahaller geodata som ett stod for samhéllets aktorer i arbetet for ett
sékrare samhalle. De flesta karttjansterna &r fria att sprida och anvéanda och finns
tillgangliga via MSB:s kartportal som ar den nya samlingsplatsen for samtliga
MSB:s karttjanster. Via MSB:s kartportal hittar du karttjanster som redan tidigare
funnits pa olika platser pA MSB:s hemsida, till exempel tjansterna Naturolycksdata-
basen, Vigningstjanst 6versvamningskarteringar, samt Brandrisk skog och mark.
Har kommer du ocksa att hitta kartor som visar var i varlden MSB har pagaende in-
satser, brandstationernas lage, MSB:s stabilitetskarteringar, var skyddsrummen
finns och en hel del annan information.

MSB:s kartportal kommer &ven att fungera som en plats for tillfalliga tjanster med
kartor, data och applikationer som kan vara till nytta for allmanheten och inblan-
dade aktorer vid en omfattande handelse.

8.2 Klimatscenarier

P& SMHI: s webbsidor for klimatscenarier hittar du resultat fran SMHI:s klimat-
forskning vid Rosshy Centre. Klimatscenarierna presenteras pa kartor, i diagram
och som nedladdningsbara data. Har finns ocksa forklarande information om resul-
taten och hur de arbetats fram. En introduktion till klimatscenarier finns pa sidan
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Om klimatscenarier. Det finns &ven en vagledning som ger stod for att tolka och
anvanda klimatscenarier.

P& SMHI:s webb finns ocksa en visningstjanst for klimatscenarier utifran de lans-
visa klimatanalyserna. Visningstjansten ger geografiskt detaljerad information om
klimatets utveckling i varje lan och bygger pa SMHIs lansrapporter. Tjansten inne-
haller bland annat férandrade vattenforhallanden som tillrinning och markfuktig-
het. SMHI:s lansvisa klimatanalyser beskriver dagens och framtidens klimat base-
rat pa observationer och berakningar utifran tva olika utvecklingsvagar, begransade
utslapp (RCPA4.5) respektive hdga utslapp (RCP8.5).

8.2.1 Geodataavtalet

Eftersom de flesta effekter av klimatforandringar och miljoforhallanden har en geo-
grafisk koppling ar grundldggande geodata av central betydelse. Geodata behdvs
for att synliggéra och forklara komplexa skeenden utifran de ofta stora och kom-
plexa datamangder som forskningen tar fram. Geodata behovs ocksa for analys,
konsekvensbeskrivningar och planering av olika slags atgarder for klimatanpass-
ning samt som underlag for presentation och kommunikation av olika slags klimat-
och miljéinformation. I sistnamnda delen ar ocksa betydelsen av 6ppna data, kartor
och internationellt harmoniserade geodata 6ver land- och havsomraden stor.

Tillgdngligheten till geodata dr en forutsattning for rationell anvéndning av de
verktyg som nu tas fram for planering av gron infrastruktur och dessa strukturers
betydelse for uppratthallande av centrala ekosystemtjanster.

Miljorelaterade geodata 6kar ocksa mojligheten for medborgare att fa information
och skapa sig en 6verblick 6ver miljforhallandena i olika omraden och delta i
samhéllsdebatten for miljofragor. En viktig sadan kélla ar Naturvardsverkets Miljo-
dataportalen som tillgangliggor en stor méangd miljorelaterade geodata om natur
och miljo, till exempel miljoévervakning, omradesskydd och resultat fran invente-
ringar och geografiska analyser. Har finns &ven lankar till visnings- och nedladd-
ningstjanster for dessa data.

Gronstrukturer i storre tatorter undersoks vart femte ar av SCB. | samband med
detta gors dven vidare analyser, t.ex. av hur manga som har tillgang till grénomra-
den inom ett visst avstand fran bostaden.

Lank till Geodata.se.

8.3 Oversvimningskarteringar

| MSB:s portal for dversvamningshot gar det bade att titta pa och ladda ned data.
Alla éversvdmningskarteringar som MSB tagit fram finns nu samlade hér. Inom ar-
betet med forordningen om Gversvamningsrisker tas ocksa information kring 6ver-
svamningsrisker fram, som gors tillgdngliga genom portalen.

8.4 Vatten

SMHI Vattenwebb pa SMHIs webbsidor tillgangliggor modellberakningar med S-
HYPE och Kustzonsmodellen for sftvatten respektive kustvatten i Sverige. Allt &r
fritt att anvanda och ladda ner. Ett stort arbete pagar runt om i Sverige med att na
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http://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/om-klimatscenarier-1.76789
http://www.smhi.se/klimatdata/framtidens-klimat/vagledning-klimatscenarier
http://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser
http://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser
https://www.geodata.se/sv/
https://gisapp.msb.se/Apps/oversvamningsportal/?utm_source=apsis&utm_medium=email&utm_content=unspecified&utm_campaign=unspecified
http://vattenwebb.smhi.se/

”god ekologisk status” i Sveriges sot- och kustvatten. SMHI bidrar till denna vat-
tenforvaltning med att dels samla data om vattendrag, sjoar och kustvatten och dels
genom att utveckla olika verktyg och tjanster som ska underlatta miljoarbetet.

VISS - Vatteninformationssystem Sverige dr en databas som har utvecklats av vat-
tenmyndigheterna, lansstyrelserna och Havs och vattenmyndigheten. VISS forval-
tas idag av Lansstyrelsen i Kalmar. 1 VISS finns klasshingar och kartor éver alla
Sveriges stdrre sj0ar, vattendrag, grundvatten och kustvatten. For dessa vatten kan
du bland annat hitta information om: statusklassning, miljokvalitetsnormer, miljoo-
vervakning, skyddade omraden, atgarder och rapporteringen till EU.

SWITCH-ON ér ett projekt som anvénder dppna data som stdd till innovation, med
malet att anvanda vattenresurser pa ett hallbart sétt for att uppna ett sakert samhélle
och framja framsteg inom vetenskap kopplat till hydrologi. Pa webbportalen finns
tillgang till olika projekt och verktyg och majlighet att soka pa olika vattenrelate-
rade 6ppna data.

e SWITCH-ON startsida
e SWITCH-ON produkter

8.4.1 Ras, skred och erosion

Klimatanpassningsportalens samlingssida for ras, skred och erosion under fliken
Atgarda samlar underlag som &r anvéndbart for att minska sérbarheten genom att
hénsyn tas till de 6kade riskerna for ras och skred, vid fysisk planering och utform-
ning av infrastruktur och byggnader. Har finns lankar till flera olika karttjanster,
bland annat Samordnade kartunderlag inom ras, skred och erosion. Har finns via
SGl:s webb samlat olika underlag som innehaller geoteknisk information och ger
stdd i planeringsarbete med exempelvis éversiktsplaner, detaljplaner och vég-/jarn-
végsplaner.

SGU har tagit fram fyra kartvisare som ger kommuner, l&nsstyrelser, konsulter och
andra en dverblick av markens beskaffenhet, och en indikation pa vilka omraden
som kan behéva understkas ndrmare.

Gota alvdalen r ett av Sveriges mest skredutsatta omraden. Flera stora skred har

skett i modern tid och SGls kartlaggning av skredrisker visar att manga omraden

langs Gota alv har fortsatt hog risk for skred. Har finns information och l&nkar till
rapporterna fran skredriskutredningen, samt lankar till kartvisningstjanster.

SGI har ocksa tagit fram en véagledning som ska hjalpa kommuner, naringsliv, all-
méanhet och andra berdrda att anvanda resultaten fran Gota dlvutredningen och
tolka skredriskerna i omradet.

8.5 Kulturarv

Lansstyrelserna i VVstra Gotalands och Hallands 1&n har i samarbete med Vastarvet
och Kulturmiljé Halland drivit projektet Kulturarv och klimatférdndringar i
Véstsverige. Inom projektet har ett webbverktyg tagits fram dar klimatdata och kul-
turmiljodata analyserats.
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http://www.viss.lansstyrelsen.se/
http://www.water-switch-on.eu/index.html
http://www.water-switch-on.eu/products.html
http://www.klimatanpassning.se/atgarda/ras-och-skred-1.89200
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http://www.swedgeo.se/sv/samhallsplanering--sakerhet/skredriskutredningar/gota-alv/
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http://www.swedgeo.se/globalassets/publikationer/sgi-vagledning/sgi-vl2.pdf
http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/VastSverige/Kulturarv_och_klimatforandringar/

8.6 Raddningstjansttillampningar for georelaterade naturolyckor

Med hjélp av tre moderna webbaserade applikationer - RTJ FALT, GEOSTAB,
VAKASTAB - kan raddningstjansten och sakkunniga myndigheter i samverkan
battre utnyttja befintliga geodata for att 16sa problem och utfora atgarder vid 6ver-
héngande fara for ras, skred, slamstrémmar och kemspill i kanslig mark.

8.7 Planeringskatalogen

Lansstyrelserna har fatt i uppdrag att ta fram forslag till gemensamma arbetsformer
och riktlinjer for arbetet med planeringsunderlag avseende nationella mal, riksin-
tressen, dvriga statliga intressen samt mellankommunala intressen m.m. som berdr
kommunerna i deras samhéllsplaneringsverksamhet.

| uppdraget ingar aven att ta fram former for hur planeringsunderlaget bor kommu-
niceras av lansstyrelserna till kommunerna. Planeringskatalogen ska vara en sam-
manstallning av alla relevanta underlag for samhéllsplanering som i nuldget finns
utspridda pa olika hemsidor, portaler och databaser.

Planeringskatalogen ska vara:

o Ett stdd for att hitta planeringsunderlag
e Ett stod for att tillhandahalla planeringsunderlag
e Ett forum for planeringsunderlag

Planeringskatalogen berdknas kunna lanseras under 2017.
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9 Behov av regionalt underlag

Foljande regionala underlag har identifierats for att kunna komplettera befintligt
underlag och ge kommunerna béattre mojlighet att genomfora klimatanpassningsat-
garder. Framtagandet av underlagen kan komma att ske som atgarder inom ramen
for andra planer, analyser eller program, t.ex. de regionala handlingsplanerna for
klimatanpassning och gron infrastruktur, kommunala riskanalyser eller dagvatten-
policies.

Identifiering av evakueringsvagar i tatorter

Vid 6versvamningar, framst fran hav och sjoar, kan vagar bli 6versvam-
made och kan ej anvandas. For att komplettera kraven pa och utformning
av evakueringsvagar vid detaljplanelaggning, eller annan fysisk atgard, be-
hovs sakra véagar identifieras for att genom dessa kunna na viktiga mal-
punkter som vardinrattningar, kollektivtrafik och offentlig service.

Metod for sakerhetsnivaer skyfall

En metodbeskrivning for hur sakerhetsnivaer vid skyfall kan beraknas med
hansyn till olika risker for manniskor, egendom och samhallsfunktioner be-
hovs. Metodbeskrivningen behéver ha en tydlig koppling till den fysiska
planeringen och maste tas fram gemensamt av lansstyrelsen, kommunerna,
VA-huvudman, trafikmyndigheter och trafikbestéllare.
Skyfallskarteringar

Genomfora analyser av skyfalls paverkan pa urbana miljer i ett urval av
tatorterna lanet. Urvalet kan baseras pa tillgangliga medel, storlek pa tatort
eller risksituation.

Gron infrastruktur

Den regionala handlingsplanen for gron infrastruktur kan kompletteras
med forslag pa utformning av omraden, tekniska installationer och planbe-
stammelser for att underlatta etableringen av gron infrastruktur.
Klimatférandringar i riskanalyser

Slutféra arbetet med metodbeskrivning for hur klimataspekter kan integre-
ras i de kommunala risk- och sarbarhetsanalyserna.

Urbana varmeeffekter

Genomfora analyser av varmeeffekter i urbana miljoer i ett urval av tator-
terna lanet. Urvalet kan baseras pa tillgangliga medel, storlek pa tatort eller
risksituation.

Dimensionerande havsvattenstand

Omrékning av dimensionerande havsvattenstand for hela kusten. SMHI:s
pagaende uppdrag kommer att resultera i nya metoder vilket gor att de di-
mensionerande nivaerna behdver justeras. Berakningar behover dven goras
inomskérs for att ge kommuner ett battre planeringsunderlag.

Risker 6ver kommungranser

Identifiera klimatrelaterade risker som 6verskrider kommungranser. Sar-
skilt viktigt ar mojligheterna till atgarder som kan behdva vidtas i en kom-
mun for att minska risken i en annan.

Atgardskatalog 6ver utformning av byggnader, kvartersmark m.m.
Ta fram en atgardskatalog dver forslag pa utformning av byggnader, kvar-
tersmark och planbestammelser for att underlatta klimatanpassning i detalj-
planer eller utformning av urbana miljéer.
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Bilaga 1: Referenser

Begransad klimatpaverkan
Exempel pa nationella vagledningar fér minskad klimatpaverkan

Overgripande

Titel: Att integrera hallbarhets- och energifragor i fysisk planering — metoder
och verktyg, rapport ER 2013:06

Ansvarig utgivare: Energimyndigheten, 2013, LANK

Titel: Fyra stora och tjugo sma steg — idéskrift om fysisk planering, rapport ER
2011:53 Den har rapporten baseras pa den utforligare forskningsrapporten "Att in-
tegrera hallbarhets- och energifragor i fysisk planering”

Ansvarig utgivare: Energimyndigheten, 2011, LANK

Titel: Miljokvalitetsmalen i den fysiska planeringen
Ansvarig utgivare: Lansstyrelsen i Vastra Gotaland, 2013, LANK

Titel: Planer som styrmedel for att minska samhallets klimatpaverkan
Ansvarig utgivare: Boverket, 2010, LANK

Titel: Samhallsbyggande for klimatet - Kommuner och Landsting som visar
vagen
Ansvarig utgivare: SKL, 2011, LANK

Portal: Hallbar utveckling i 6versiktsplanering (PBL Kunskapsbanken)
Ansvarig utgivare: Boverket, 2016, LANK

Titel: Planera klimatsmart! Fysiska strukturer for minskad klimatpaverkan
Ansvarig utgivare: Region Skéne, FOJAB arkitekter, 2014, LANK

Energi

Titel: Energismart samhallsplanering Skriften redovisar goda exempel, tankar
och erfarenheter fran EU-projektet SPECIAL 2013-2016

Ansvarig utgivare: Féreningen fér Samhéllsplanering, 2016, LANK

Portal: SPECIAL — EU-projektet om energismart samhallsplanering
Ansvarig utgivare: Foreningen for Samhallsplanering
Sok: LANK

Titel: Planera for hallbarhet — Energiaspekter i fysisk planering — dversiktspla-
ner
Ansvarig utgivare: Lansstyrelserna, 2015, LANK
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http://cal.abe.kth.se/uploads/Reports/Attintegrerahallbarhetsochenergifragorifysiskplanering.pdf
http://www.boverket.se/contentassets/483f49c55d19443b9048550655934cdb/4-stora-steg-och-20-sma.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/vastragotaland/SiteCollectionDocuments/Sv/publikationer/2013/2013-05.pdf
http://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2010/planer-som-styrmedel.pdf
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Titel: Lokalisering av vagkraftanlaggningar — Metodutveckling med GIS och
fallstudie Bohuskusten, Examensarbete

Ansvarig utgivare: Kristin Andersen, Sveriges Lantbruksuniversitet, 2006

LANK

Titel: Ljus i bebyggelsen: om stadsplanering och arkitektonisk utformning,
forfattare Bengt Sundborg )
Ansvarig utgivare: Svensk byggtjanst, 2010 , LANK

Portal: Planera for sol
Ansvarig: Energimyndigheten, LANK

Portal: Solar Planning. org
Ansvarig: Lunds universitet (Hemsidan har utvecklats som en del av FORMAS-
forskningsprojekt solenergi i stadsplaneringen.), LANK

Portal: Planera for vind )
Ansvarig: Energimyndigheten, LANK

Portal: Vindbrukskollen
Ansvarig: Energimyndigheten, LANK

Portal: Vindkraftsplanering
Ansvarig: Energimyndigheten, LANK

Transporter

Titel: Kartor med trafikfléden - Klickbar karta dar trafikfloden och medelhastig-
heter presenteras i tabeller.

Ansvarig utgivare: Trafikverket, 2016, LANK

Titel: Handbok i bilsnal samhallsplanering
Ansvarig utgivare: Lunds kommun, 2005, LANK

Titel: M6jligheter med mobility management
Ansvarig utgivare: Energimyndigheten, 2014 , LANK

Titel: Mojligheter med mobility management — Trivectors bakgrundsrapport
Ansvarig utgivare: Energimyndigheten, 2013 , LANK

Portal: Planera for hallbara stader och attraktiva regioner
Ansvarig: Trafikverket, LANK

Portal: Trafik for en attraktiv stad (TRAST)
Ansvarig: Trafikverket, LANK

Verktyg: Trafikalstringsverktyg
Ansvarig: Trafikverket, LANK
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http://www.mobilitymanagement.se/fileadmin/uploads/Traffic/MM-sajten/Slutrapport_Mojligheter_med_mobility_management_i_samhallsplaneringen_v_1.0_2014-03-21.pdf
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Titel: Regional cykelplan fér Stockholms 1&n 2014-2030
Ansvarig utgivare: Trafikverket Region Stockholm, 2014, LANK

Titel: Kustnéra turismcykelled genom Blekinge, forstudie
Ansvarig utgivare: Region Blekinge, 2014.

Titel: Regionalt trafikforsorjningsprogram for Blekinge 2012-2015
Ansvarig utgivare: Region Blekinge, 2013, LANK

Titel: Stationsnéara lage
Ansvarig utgivare: Lansstyrelsen i Skane, 2010, LANK

Exempel pa regionala vagledningar for minskad klimatpaverkan
Portal: Hallbar planering och exploatering
Ansvarig utgivare: Hallbar Utveckling Vast, 2008, LANK

Titel: Underlag for potentialberakningar av férnybar energi, pilotlansrapport
Ansvarig utgivare: Lansstyrelsen i Dalarnas lan, 2013, LANK

Titel: Regional strategi och handlingsplan for biogas till fordon i Blekinge,
Kalmar och Kronobergs lan — Atgarder 2014-2017 med utblick till 2020
Ansvarig utgivare: Energikontor Sydost AB, LANK

Titel: Restvarme i Blekinge
Ansvarig utgivare: Lansstyrelsen i Blekinge, 2014, LANK

Exempel p4 kommunala vagledningar for minskad klimatpaverkan
Titel: Utredning om solenergi-potential pa hustak i befintlig bebyggelse
Ansvarig utgivare: Lansstyrelsen i Blekinge, 2014, LANK

Titel: Miljoanpassat byggande Goteborg Ansvarig utgivare: Goteborgs stad,
2009, LANK

Titel: Halverad energianvandning i smahus - Vagar for att na energi- och kili-
matmalet i Dalarna )
Ansvarig utgivare: Lansstyrelsen i Dalarnas lan, 2014 , LANK

Titel: Minskade utslapp av vaxthusgaser frdn bebyggelse — Checklista for
kommunal planering

Ansvarig utgivare: Motala kommun, Lansstyrelsen Ostergétland och Linkdpings
universitet, 2010.

Transporter

Titel: Klimataspekter i fysisk planering — vagledning for kommuner, del 2:
Minskad klimatpaverkan fran transporter

Ansvarig utgivare: Lansstyrelsen Vastmanland, 2011 , LANK
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Titel: Klimatneutral trafik i Géteborg
Ansvarig utgivare: Goteborgs stad, 2012, LANK

Titel: Trafik for en attraktiv stad, utgava tre
Ansvarig utgivare: Trafikverket, 2015, LANK

Risker

Exempel p& nationella vagledningar for att minska riskerna for ras, skred, erosion
Titel: Oversiktlig bedémning av jordrérelser vid férandrat klimat,
Ansvarig utgivare: SGI, 2007. LANK.

Karttjanst: Kartunderlag som galler ras, skred och erosion
Ansvarig: SGI. LANK

Titel: Kartunderlag om ras, skred och erosion. SGI Vagledning 2015.,
Ansvarig utgivare: SGI m.fl., 2015. LANK

Titel: Saltvattenavsatta leror i Sverige med potential fér att bilda kvicklera,
Ansvarig utgivare: SGU-rapport 2016:08. LANK

Exempel pa nationella vagledningar for att minska riskerna fér 6versvamning
Portal: PBL kunskapsbanken, tema dagvatten
Ansvarig: Boverket. LANK

Portal: Oversvamning
Ansvarig: MSB. LANK

Portal: Portalen fér 6versvamningshot
Ansvarig: MSB. LANK

Portal: Rotbléta och skyfall
Ansvarig: SMHI. LANK

Portal: Nederbord
Ansvarig: SMHI. LANK
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http://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/
http://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/
http://resource.sgu.se/produkter/sgurapp/s1608-rapport.pdf
http://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/
https://www.msb.se/sv/Forebyggande/Naturolyckor/Oversvamning/
https://gisapp.msb.se/Apps/oversvamningsportal/index.html
http://www.smhi.se/kunskapsbanken/rotblota-1.17339
http://www.smhi.se/klimatdata/meteorologi/nederbord

Exempel p& regionala vagledningar for att minska riskerna for 6versvamning

Titel: Stigande vatten En handbok for fysik planering i 6versvamningshotade om-
raden

Ansvarig utgivare: Lansstyrelsen i Vastra Gotaland och Varmland. 2011. LANK

Titel: Rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva fér ny bebyggelse
vid Malaren —med hansyn till risken for 6versvamning

Ansvarig utgivare: Lansstyrelserna i Stockholms, Sédermanlands, Uppsalas och
Vastmanlands lan. 2016. LANK

Titel: Beslut om riktlinjer: Sakerhetsnivaer for byggande i laglanta omraden —
hansyn till 6versvamningsrisker i féranderligt klimat
Ansvarig utgivare: Lansstyrelsen i Blekinge lan. 2015. LANK

Titel: Regional handlingsplan for klimatanpassning for Skane 2014.
Bilaga 1; Indikatoranalys éver gallande detaljplaner langs med Skanes kust som in-
nehaller fastigheter med obebyggd tomtmark inom + 1,5 m.6.h och + 3 m.6.h.
Bilaga 2: Analys av befintliga bostadshus och kyrkor under + 1, 5 m.6.h. och + 3
m.6.h. langs med Skanes kust
Bilaga 3: Analys av fastigheter med miljofarlig verksamhet samt fastigheter med féro-
renade omraden som berérs av + 1, 5 m.6.h. och + 3 m.6.h. langs med Skanes kust

Ansvarig utgivare: Lansstyrelsen i Skéne 1an. 2014. LANK

Titel: Skyfallskartering i GIS- Arbetsséatt och metod i ArcMAP 10.1-10.3
Ansvarig utgivare: Lansstyrelsen i Jonkopings lan. Meddelande nr 2015:17. LANK

Exempel p& kommunala vagledningar for minskade risker fran 6versvamningar vid
havet

Titel: OVERSVAMNINGSSSKYDD Forstudie genomférande Uddevalla kommun
2016-03-04

Ansvarig utgivare: Uddevalla kommun 2016-03-04. LANK

Titel: OP STROMSTAD OVERSIKTSPLAN FOR STROMSTADS KOMMUN
Ansvarig utgivare: Stromstads kommun 2013. LANK.

Titel: OVERSIKTSPLAN 2030 Del 1 & 2 INTRODUKTION OCH ANVANDNING
AV MARK OCH VATTEN
Ansvarig utgivare: Tanums kommun 2015. LANK

Titel: OP 2010 antagandehandling
Ansvarig utgivare: Sotenas kommun 2010. LANK

Titel: Oversiktsplan 2009 )
Ansvarig utgivare: Orust kommun 2009. LANK

Titel: OVERSIKTSPLAN ANTAGANDEHANDLING 16 MAJ 2013
LAGA KRAFT 16 MAJ 2014
Ansvarig utgivare: Tjorns kommun 2014. LANK

Titel: OVERSIKTSPLAN 2010 FOR KUNGALVS KOMMUN
Ansvarig utgivare: Kungalvs kommun 2010. LANK
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http://www.lansstyrelsen.se/gotland/SiteCollectionDocuments/Sv/Milj%C3%B6-och-klimat/Klimat-och-energi/Stigande-vatten.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/stockholm/SiteCollectionDocuments/Sv/miljo-och-klimat/klimat-och-energi/klimatanpassning/klimatanpassningsprojekt/rekommendationer/F2015-2-Rekommendationer-grundlaggningsnivaer_Malaren_webb.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/blekinge/SiteCollectionDocuments/Sv/miljo-och-klimat/klimat-och-energi/Klimatanpassning/Riktlinjer_S%c3%a4kerhetsniv%c3%a5er%20byggande_%c3%b6versv%c3%a4mning.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/skane/Sv/miljo-och-klimat/klimat-och-energi/klimatanpassning/Pages/regional-handlingsplan-for-klimatanpassning-for-skane-2014.aspx
http://www.lansstyrelsen.se/jonkoping/SiteCollectionDocuments/Sv/publikationer/2015/2015-17-Skyfallskartering-i-GIS.pdf
http://www.uddevalla.se/download/18.206ce56154b786215ef74/1463401472124/%C3%96versv%C3%A4mningsskydd+F%C3%B6rstudie+HU+rev+160413.pdf
http://www.stromstad.se/download/18.14c03e7214b314b68821f520/1423650232266/Del1+-+Anv%C3%A4ndning+av+mark+och+vatten.pdf
https://www.tanum.se/download/18.33f749714ddd355b9d35132/1445608060924/%C3%96P+2030+samr%C3%A5dshandling.pdf
http://www.sotenas.se/download/18.1bbb82ff142df872b1d601/1444912140931/2a+F%C3%B6ruts%C3%A4ttningar.pdf
http://orust.se/amnesomrade/byggaboochmiljo/samhallsplanering/oversiktligplanering/oversiktsplan.4.44a13df432e1c8eab.html
http://www.tjorn.se/byggabomiljo/samhallsplanering/oversiktligplanering/oversiktsplan/oversiktsplan2013fullversion.4.38d4766a131cfd55c4b8000777.html
http://www.kungalv.se/contentassets/5410e69f8bf74561a896bb620a2c6cad/op2010-planbeskrivning.pdf

Exempel pa vagledningar for minskade risker fran skyfall
I Bilaga 2 finns innehallet i dessa rapporter kortfattat redovisat.

Titel: Plan B — hantering av 6versvamningar i tatorter vid extrema regn.
Ansvarig utgivare: Ahlman, S. (2011). LANK

Titel: Bygg fér morgondagens klimat.
Ansvarig utgivare: Boverket. (2009). LANK

Titel: Bygg klimatséakert. Anpassning av planering och byggande
Ansvarig utgivare: Boverket. (2009). LANK

Titel: Klimatanpassning i planering och byggande - analys, atgarder och ex-
empel.
Ansvarig utgivare: Boverket. (2011). LANK

Titel: Beslutsstod infor stora investeringar inom VA — hallbarhetsanalyser och
samhallsekonomiska bedémningar.
Ansvarig utgivare: Carlsson, K., & Karrman, E. (2014). LANK

Titel: Riskhansyn vid hantering av éversvamningsrisker.
Ansvarig utgivare: COWI. (2015). LANK

Titel: Integrera klimatanpassning i kommunala risk-och sarbarhetsanalyser -
en véagledning.
Ansvarig utgivare: FOI. (2011). LANK

Titel: Integrering av klimatanpassning i kommunala risk- och sérbarhetsana-
lyser
Ansvarig utgivare: Lunds Tekniska hogskola. 2015. LANK

Titel: Ekonomiska konsekvenser av kraftiga skyfall.
Ansvarig utgivare: Grahn, T., & Nyberg, L. MSB. (2010). LANK

Titel: Kartlaggning av skyfalls paverkan pa samhallsviktig verksamhet.
Ansvarig utgivare: Gustafsson, L.-G., & Martensson, E. MSB. (2014). LANK

Titel: Oversiktsplan - Tillagg for 6versvamningsrisker (Samradsupplaga)
Ansvarig utgivare: Goteborgs stad. (2016). LANK

Titel: Plan for Malmos vatten — tematiskt tillagg till Oversiktsplan fér Malmo.
Ansvarig utgivare: Malmo stad. (2016). LANK

2016-11-17 -72-


http://www.svensktvatten.se/rapporter/svu-rapporter/rornat--klimatrapporter/
http://www.boverket.se/sv/om-boverket/publicerat-av-boverket/publikationer/2009/bygg-for-morgondagens-klimat/
http://www.boverket.se/sv/om-boverket/publicerat-av-boverket/publikationer/2009/bygg-klimatsakert/
http://www.boverket.se/sv/om-boverket/publicerat-av-boverket/publikationer/2011/klimatanpassning-i-planering-och-byggande/
http://vav.griffel.net/db.pl?template_file=db_link_pdf.html&link=a&pdf=SVU-rapport_2014-13.pdf
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/fdc9cd9f-123a-4852-a24b-d9f4af8973a5/Slutrapport_+151203.pdf?MOD=AJPERES
https://www.msb.se/Upload/Forebyggande/Naturolyckor_klimat/Intregrera_klimatanpassning_i_kommunala_RSA.pdf
https://www.msb.se/Upload/Forebyggande/Naturolyckor_klimat/Integrering%20av%20klimatanpassning%20i%20kommunala%20risk-%20och%20s%C3%A5rbarhetsanalyser%20-%20Slutrapport.pdf
https://www.msb.se/sv/Om-MSB/Nyheter-och-press/Nyheter/Nyheter---Statistik/Ekonomiska-konsekvenser-av-kraftiga-skyfall/
https://www.msb.se/sv/Produkter--tjanster/Publikationer/Publikationer-fran-MSB/Kartlaggning-av-skyfalls-paverkan-pa-samhallsviktig-verksamhet/
http://goteborg.se/wps/portal/start/byggande--lantmateri-och-planarbete/
http://malmo.se/Stadsplanering--trafik/Stadsplanering--visioner/Oversiktsplanering--strategier/Pagaende-oversiktsplanering/-Plan-for-Malmos-vatten---Tematiskt-tillagg-till-OP.html

Titel: Pluviala éversvamningar: konsekvenser vid skyfall éver tatorter, en
kunskapsoversikt.
Ansvarig utgivare: MSB. (2013). LANK

Titel: Vagledning for utredning av éversvamningar.
Ansvarig utgivare: MSB. (2015). LANK

Titel: Vagledning for dversvamningskartering av vattendrag. Fakta, inspire-
rande exempel och tips for en bra bestéllning.
Ansvarig utgivare: MSB. (2014). LANK

Titel: Oversvamningar och riskhantering - en forskningsoversikt.
Ansvarig utgivare: Nyberg, L. (2009). LANK

Titel: Skyfallsuppdraget ett regeringsuppdrag till SMHI.
Ansvarig utgivare: Olsson, J., & Josefsson, W. (2015). LANK

Titel: Intensiv korttidsnederbord: riktlinjer for Gversvamning av urbana omra-
den —forstudie. )
Ansvarig utgivare: Structor. (2015). LANK

Titel: Beredskapsplanering for skyfall - Konceptrapport fér synpunkter.
Ansvarig utgivare: SWECO. (2016).

Titel: P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten.
Ansvarig utgivare: Svenskt Vatten. (2016). LANK

Titel: Planbestammelser for dagvattenhantering.
Ansvarig utgivare: Ekolagen Miljojuridik, Christensen, (2012). LANK
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https://www.msb.se/sv/Produkter--tjanster/Publikationer/Publikationer-fran-MSB/Pluviala-oversvamningar-konsekvenser-vid-skyfall-over-tatorter-en-kunskapsoversikt/
https://www.msb.se/Upload/Kunskapsbank/Olycksundersokningar_ovrigt/VaglednOUoversvamning.pdf
https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/27432.pdf
https://www.msb.se/sv/Produkter--tjanster/Publikationer/Publikationer-fran-MSB/Oversvamningar-och-riskhantering---en-forskningsoversikt/
http://www.smhi.se/publikationer/skyfallsuppdraget-ett-regeringsuppdrag-till-smhi-1.98518
https://www.msb.se/sv/Produkter--tjanster/Publikationer/Publikationer-fran-MSB/Intensiv-korttidsnederbord--riktlinjer-for-oversvamning-av-urbana-omraden--forstudie/
http://wwwold.svensktvatten.se/Vattentjanster/Rornat/P110-Avledning-av-spill--dran--och-dagvatten/
http://www.oxunda.se/files/contentFiles/dokument/dagvatten/Planbestammelser_for_dagvattenhantering_sept_2012.pdf

Gron infrastruktur

Titel: Ekosystemtjanster i praktiken Erfarenheter av att praktiskt anvanda be-
greppet ekosystemtjanster i planering och beslutsfattande i Sverige och en exem-
pelsamling

Ansvarig utgivare: Naturvardsverket Rapport 6724. (2016). LANK

Titel: Riktlinjer fér regionala handlingsplaner for gron infrastruktur
Ansvarig utgivare: Naturvardsverket. (2015). LANK

Titel: EKosystemtjanster ur ett kilperspektiv Metoder for kartlaggning Delrapport
inom Pilotprojektet Delsjon — Harskogenenkilen

Ansvarig utgivare: Géteborgsregionens kommunalférbund, Ekologigruppen.
(2014). LANK

Portal: Vagledning kring groninfrastruktur Naturvardverkets webbsida om Gron
infrastruktur. i
Ansvarig utgivare: Naturvardsverket. LANK

Titel: Mangfunktionella ytor - Klimatanpassning av befintlig bebyggd miljo i stader
och tatorter genom gronstruktur )
Ansvarig utgivare: Boverket (2010). LANK

Titel: Far ekosystemtjanster tillrackligt stod i PBL?. BEST rapporten
Ansvarig utgivare: Boverket och Malmo stad. (2016) LANK
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http://www.naturvardsverket.se/Om-Naturvardsverket/Publikationer/ISBN/6700/978-91-620-6724-3/
https://www.naturvardsverket.se/upload/miljoarbete-i-samhallet/miljoarbete-i-sverige/regeringsuppdrag/2015/ru-gron-infrastruktur-delredovisning/ru-gron-infrastruktur-riktlinjer-20150924.pdf
https://www.grkom.se/download/18.5fead95a14972bd5ac05da79/1415087376806/6540_Metod_ekosystemtjanster_3_0_141031_slutrapport.pdf
http://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Gron-infrastruktur/
http://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2010/mangfunktionella_ytor.pdf
http://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/uppdrag/pbl-kompetens/stod-till-nationella-utvecklingsprojekt/hitta-projekt/best-boverket-och-ekosystemtjansterna/
http://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/uppdrag/pbl-kompetens/stod-till-nationella-utvecklingsprojekt/hitta-projekt/best-boverket-och-ekosystemtjansterna/

Bilaga 2: Utokad litteraturlista med lankar -
Varmeeffekter

Nedan listas en uttkad sammanstélining av det kunskapsunderlag som finns till-
gangligt kring varmebdljor nédr den hér forstudien publiceras. Det som redovisas ar
framst hamtat fran olika myndigheters, lansstyrelsers och kommuners hemsidor,
men &ven andra relevanta hemsidor. Utdver underlaget kring varmebdljor specifikt
listas &ven underlag for arbete med klimatanpassning i stort.

Nya underlag publiceras kontinuerligt. Aktuell information om klimatanpassnings-
arbetet i Sverige publiceras pa Klimatanpassningsportalen. LANK

Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2016. Varmebdlja i Vastra Gotalands lan En for-
studie inom Lansstyrelsens klimatanpassningsarbete. Rapport 2016:42. LANK

Botkyrka kommun, 2011. Beredskap vid varmebdljor- Beskrivning av processen i
ett projekt och forslag till fortsatt arbete. LANK

Boverket, 2010. Mangfunktionella ytor - Klimatanpassning av befintlig bebyggd
milj6 i stader och tatorter genom gronstruktur. LANK

Boverket, 2009. Klimatanpassning i planering och byggande - analys, atgarder
och exempel. LANK

Boverket, 2010. Lat staden gronska — klimatanpassning genom gronstruktur.
LANK

Boverket, 2009. Bygg for morgondagens klimat - Anpassning av planering och
byggande. LANK

DN.sthim.se, 2016. Har kan gréna bakgardar ge svalka at seniorer i city. LANK

FOI och Botkyrka kommun, 2011. H6j beredskapen for varmebdljor — en vagled-
ning.

FOI, 2012. Stadsklimatet - Atgarder for att sanka temperaturen i bebyggda omré-
den.

FOI, 2014. Mikrobiologiska risker for dricksvatten: Framtida klimatpaverkan och sa-
kerhet.

FOI, 2012. Vagledning fér beddémning av dricksvattenrisker vid ett forandrat klimat.
FOI, 2013. Vad hander med kylkedjan vid en varmebdlja och vad kan géras?
FOI, 2011. Inventering av kommunal klimatanpassning inom vard och omsorg.

FOI, 2009. Geografiska informationssystem (GIS) som stéd for krisberedskapsar-
bete — en studie i Vaxjo kommun. LANK

Folkhdlsomyndigheten, 2015. Halsoeffekter av héga temperaturer. En kunskaps-
sammanstalining. LANK

Goteborgs universitet. 2014. Varme bra for hdlsan — men varmebdljor skadar.
LANK

Goteborgs universitet, 2015. SOLWEIG — A climate design tool - User manual for
version 2015a. LANK

Klimatsamverkan Skane, 2010. Klimatférandringarnas paverkan pa den skanska
folkhalsan - en kunskapsoversikt med forslag pa atgarder. LANK
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http://www.klimatanpassning.se/
http://www.lansstyrelsen.se/VastraGotaland/SiteCollectionDocuments/Sv/publikationer/2016/2016-42.pdf
http://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0ahUKEwjo0P_NtuvMAhXMKiwKHS9RDIwQFggbMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.foi.se%2FGlobal%2FKunder%2520och%2520Partners%2FProjekt%2FClimatools%2FRapporter%2520och%2520artiklar%2FRapportV%25C3%25A4rmeb%25C3%25B6ljaBotkyrka%255B1%255D.pdf&usg=AFQjCNFDFZs9t4AkMLSaMEb5pZLKsFFMPg&bvm=bv.122448493,d.bGg
http://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/sa-planeras-sverige/halsa-och-klimat-i-samhallsplaneringen/klimatanpassning/
http://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/sa-planeras-sverige/halsa-och-klimat-i-samhallsplaneringen/klimatanpassning/
http://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/sa-planeras-sverige/halsa-och-klimat-i-samhallsplaneringen/klimatanpassning/
http://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/sa-planeras-sverige/halsa-och-klimat-i-samhallsplaneringen/klimatanpassning/
http://www.dn.se/sthlm/har-kan-grona-bakgardar-ge-svalka-at-seniorer-i-city/
https://www.foi.se/rapportsammanfattning?reportNo=FOI-R--2732--SE
https://www.folkhalsomyndigheten.se/publicerat-material/publikationsarkiv/h/Halsoeffekter-av-hoga-temperaturer-En-kunskapssammanstallning/
http://www.gu.se/omuniversitetet/aktuellt/nyheter/detalj/varme-bra-for-halsan---men-varmeboljor-skadligt.cid1229348
http://gvc.gu.se/english/research/climate/urban-climate/software/solweig
http://www.lansstyrelsen.se/skane/SiteCollectionDocuments/Sv/miljo-och-klimat/klimat-och-energi/klimatanpassning/kunskapsunderlag/Halsaskriften_101222.pdf

Klimatsamverkan Skane, 2014. Beredskapsplan och varningssystem foér varme-
béljor/hdga temperaturer i Skéne. LANK

Livsmedelsverket, 2005. Dricksvatten och mikrobiologiska risker. LANK

Lansstyrelserna, 2011. Handelsescenario for risk- och sarbarhetsanalys — Varme-
bdlja i nutid och framtid. LANK

Lansstyrelserna, 2012. Klimatanpassning i fysisk planering. LANK
Lansstyrelsen i Hallands lan, 2013. Varmebdélja i Hallands 1an. LANK

Lansstyrelsen i J6nkdpings lan, 2014. Hur klarar J6nkdpings I&n en kraftig var-
mebdlja? LANK

Lansstyrelsen i Stockholms l&n, 2011. Halsoeffekter av ett forandrat klimat — ris-
ker och &tgarder i Stockholms lan. LANK

Lansstyrelsen i Varmlands lan, 2016. Varmebdlja i Varmland — Rutin for vard
och omsorg LANK

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan, 2012. Vastra Gétaland i ett forandrat Kli-
mat. LANK

Lansstyrelsen i Vastra Gdotalands lan, 2014. Regional handlingsplan for klimat-
anpassning. LANK

Lansstyrelsen i Orebro lan, 2011. Varmebéljor i Orebro lan- En analys av intraf-
fade varmebdljor och vilka atgarder som kan behdva vidtas infor framtida varme-
bdljor. LANK

Millard, B. 2016. Extreme Heat: Hot Cities Adapting to a Hotter World. Symposium
Summary Report. LANK

MSB, 2013. Hur varme paverkar samhallsviktiga sektorer- konsekvenserna av var-
mebolja i Orebro lan. LANK

MSB, 2014. Hur varme paverkar tekniska system: mojliga konsekvenser av en var-
mebolja pa elférsorjning och jarnvagstransporter. LANK

MSB, 2015. Varmes paverkan p& samhallet. LANK

MSB, 2012. Varmeboljors paverkan pa samhallets sakerhet. LANK
MSB, 2013. Framtida perioder med hog risk for skogsbrand. LANK
Skogsstyrelsen, 2015, Effekter av ett forandrat klimat — SKA 15. LANK
SMHI, 2011. Varmebdéljor i Sverige, Faktablad nr 49-2011. LANK
SMHI, 2015. Framtidsklimat i Vastra Gétalands lan. LANK

SOU, 2007. Klimat- och sérbarhetsutredningen. LANK

Statens folkhalsoinstitut, 2010. Varmeboljor och dodlighet bland sarbara grup-
per. LANK

Statens folkhalsoinstitut, 2009. Gronomraden for fler — en vagledning for bedom-
ning av narhet och attraktivitet for battre halsa. LANK

Socialstyrelsen, 2011, Effekter av varmeboéljor och behov av beredskapsatgarder
i Sverige. LANK

Umea universitet, 2008. Halsopaverkan av ett varmare klimat — en kunskapsover-
sikt. LANK
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http://www.lansstyrelsen.se/skane/Sv/miljo-och-klimat/klimat-och-energi/klimatanpassning/forandrat-klimat/Pages/Halsa.aspx
http://www.livsmedelsverket.se/globalassets/rapporter/2005/2005_28_livsmedelsverket_dricksvatten_och_mikrobiologiska_risker.pdf?_t_id=1B2M2Y8AsgTpgAmY7PhCfg%3d%3d&_t_q=Dricksvatten+och+mikrobiologiska+risker&_t_tags=language%3asv%2csiteid%3a67f9c486-281d-4765-ba72-ba3914739e3b&_t_ip=192.165.21.4&_t_hit.id=Livs_Common_Model_MediaTypes_DocumentFile/_8868c140-ab77-480c-aa5c-680f01817d6d&_t_hit.pos=1
https://www.msb.se/sv/Forebyggande/Naturolyckor/Anpassning-till-forandrat-klimat/Risk--och-sarbarhetsanalyser-och-klimat/Varmebolja-i-nutid-och-framtid-/
http://www.lansstyrelsen.se/stockholm/Sv/publikationer/2012/Pages/klimatanpassning-i-fysisk-planering-vagledning-fran-lansstyrelserna.aspx
http://www.lansstyrelsen.se/halland/Sv/miljo-och-klimat/klimat-och-energi/klimatanpassning/kunskapsunderlag/Pages/varmebolja-i-hallands-lan.aspx
http://www.lansstyrelsen.se/jonkoping/Sv/publikationer/rapporter/2014/Pages/2014-18.aspx
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http://www.lansstyrelsen.se/VastraGotaland/Sv/miljo-och-klimat/klimat-och-energi/Klimatanpassning/Pages/vastra-gotaland-i-ett-forandrat-klimat.aspx
http://www.lansstyrelsen.se/VastraGotaland/Sv/miljo-och-klimat/klimat-och-energi/Klimatanpassning/Pages/klimatanpassning.aspx
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http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/effekter-av-ett-forandrat-klimat-ska15.html
http://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/varmebolja-1.22372
http://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/framtidsklimat-i-sveriges-lan-enligt-rcp-scenarier-1.95384
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Vasterbottens lans landsting, 2013. Handlingsplan vid varmebdlja Vasterbottens
lans landsting. LANK

White arkitekter AB, 2014, Ekosystemtjanster i stadsplanering — en vagledning.
LANK

Astréom, Rocklév & Forsberg, 2012, Handbok for Climatools berékningsverktyg
om varmebéljor och dédsfall.

Ovriga lankar:
Lansstyrelsen webbsida — Klimatanpassning LANK

Lansstyrelsens hemsida med information om vart arbete med anpassning till ett
forandrat klimat.

Klimatanpassningsportalen.se LANK

Portalen erbjuder information om klimatférandringar samt underlag for att stodja
alla som arbetar med klimatanpassning pa kort och lang sikt. Information om sen-
aste projekt och rapporter inom klimatanpassning uppdateras dér kontinuerligt.

Climatools:

Ett forskningsprogram som arbetade med att ta fram en uppsattning verktyg som
underlattar fér samhallsplanerare och beslutsfattare att anpassa samhallet till kon-
sekvenserna av klimatférandringen. Ingen lank hittad.

Dinsakerhet.se: LANK
Webbplats om risker och sékerhet som riktar sig till privatpersoner.
Krisinformation.se LANK

En webbplats som formedlar information frdn myndigheter och andra ansvariga till
allmanheten fore, under och efter en stor handelse eller kris.

Visadapt: LANK

Ett verktyg som visualiserar klimatrelaterade risker for husagare och ger férslag pa
anpassningsatgarder.

2016-11-17 -77-


http://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0ahUKEwjbh4H9y-jMAhVBiywKHeutBIwQFggbMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.norrlandstingen.se%2Fwp-content%2Fuploads%2F2014%2F08%2FHandlingsplan-vid-v%25C3%25A4rmeb%25C3%25B6lja_VLL.pdf&usg=AFQjCNF1kNkJqlTMSWgL9X-eE0Km7dMBTg
http://www.white.se/white-bakom-vagledning-om-ekosystemtjanster-i-stadsplanering/
http://www.lansstyrelsen.se/VastraGotaland/Sv/miljo-och-klimat/klimat-och-energi/Klimatanpassning/Pages/klimatanpassning.aspx
http://www.klimatanpassning.se/
https://www.dinsakerhet.se/sakrare-hemma/naturens-paverkan/varmebolja/
https://www.krisinformation.se/om-krisinformation.se
http://visadapt.info/
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