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Forord

Makrofyter eller vattenvéxter &r en mycket viktig del av sjoarnas ekosystem. De &r
ocksa viktiga for uppféljningen av saval art- och habitatdirektivet, vattendirektivet
samt for miljomalen ingen 6vergddning, levande sjoar och vattendrag och ett rikt
vaxt och djurliv. Fran och med 2015 har darfor makrofytinventeringar inforts i den
regionala 6vervakningen for lanet. 2016 genomfdrdes inventeringar i 7 sjéar
spridda i lanet och resultaten visade pa hog status for fyra av sjoarna, en bedomdes

ha god status medan tva av sjoarnas fick mattlig status enligt vattendirektivets krav.

Undersékningarna och rapporten har utforts av Tina Kyrkander och Jonas Ornborg
p& Ornborg Kyrkander Biologi & Miljo AB.

Lansstyrelsen i Vastra Gétalands Lan



Sammanfattning

Féljande rapport redovisar inventering av makrofyter (vattenvéxter) i Vastra Gota-
lands lan utford 2016. Inventeringen ingar i Lansstyrelsens Regionala Gvervak-

ningsprogram for sjdar och vattendrag for programperioden 2015-2020.

Inventeringen av undervattensvéxter ar gjord i de sju sjéarna Mullsjon, Furusjon,
Grytteredssjon, Hullsjon, Oresjo, Nolhagaviken och Kolungen. Samtliga sjoar ar
inventerade enligt den standardiserade undersokningstypen Makrofyter i sjoar
(Havs- och Vattenmyndigheten 2015). Denna inventeringsmetodik tillater bedom-

ning av ekologisk status med avseende pa makrofyter.

Furusjon, Mullsjon, Nolhagaviken och Oresj6 bedoms ha Hig ekologisk status
med avseende pa makrofyter. Enligt TMI (trofiskt makrofytindex) har Mullsjon
God ekologisk status men flera arter som noterades vid inventeringen gor att statu-
sen hojs till Hog vid en expertbeddmning. Grytteredssjon bedéms ha God ekolo-

gisk status medan Hullsjon och Kolungen har Mattlig ekologisk status.

I Oresjo noterades rikliga mangder akta malarmussla (Unio pictorum) vid invente-

ringen.
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Bilaga 1. Koordinat for inventerade transekter



Inledning

Inventeringen av de sju sjéarna Mullsjon, Furusjon, Grytteredssjon, Hullsjon, Ore-
sjon, Nolhagaviken och Kolungen ingar i lanets nya delprogram for makrofyter.
Delprogrammet ingdr i Lansstyrelsens Regionala évervakningsprogram for sjoar

och vattendrag for programperioden 2015-2020.

Syftet med inventeringen &r att gora en statusklassning utifran fynd av forekom-

mande makrofyter.

| inventeringen ingar vissa sjoar som helt eller delvis utgor Natura 2000-omraden.
Syftet med ett Natura 2000-omrade ar att bevara ett representativt urval av varde-
fulla habitat eller naturtyper. En naturtyp &r ett landskapsomrade med relativt en-
hetlig karaktar och struktur som har ett visst véxt- och djursamhélle. | foljande in-
ventering noteras vilka av patraffade arter som &r typiska for Natura 2000-habitaten
3110, Oligotrofa mineralfattiga sjoar, 3130, Oligo-mesotrofa stillastaende vatten

och 3150, Naturligt naringsrika sjoar.

| féljande rapport beskrivs resultatet fran varje inventerad och bedémd sjé med ta-
beller, kartor och figurer. For varje sjo redovisas bland annat siktdjup, antal arter

och hur frekvent de férekommer samt vilka arter som ar dominerande.

Genom att inventera makrofyter enligt en standardiserad metod &r det mojligt att ha
miljodvervakning avseende vattenvegetation genom att gora en uppféljande inven-
tering i sjdarna om nagra ar. En jamforelse mellan olika inventeringstillfallen kan
da visa om det maximala djupet for makrofytinventeringen, artantalet, patraffade

arter samt frekvensen av arter har forandrats.

En valutvecklad undervattensvegetation kan spela en viktig roll i sjoekosystemet pa
flera satt. Vegetationen kan dampa vagrorelse vid botten vilket bidrar till lagre ater-
forsel av naringsamnen fran botten som i sin tur leder till klarare vatten och lagre
naringshalt. Vegetationen kan ocksa bidra till en rik evertebrat- och fiskfauna och
fungera som en buffert mot vaxtplanktondominans som ofta innebér l&gre siktdjup.



Metod

Metodiken vid makrofytinventeringen av sjoarna har foljt Naturvardsverkets under-
sokningstyp Makrofyter i sjoar 2015-06-26 (Havs- och Vattenmyndigheten 2015).
I enlighet med undersokningstypen inventeras férutom karlvéaxter dven kransalger

samt mossor knutna till vattenmiljGer.

Statistiska aspekter

Statusklassningen utifran makrofyter enligt EU:s vattendirektiv baseras pa de arter
som patraffas vid inventering av en sj6. Artlistans langd avgors bland annat av an-
talet inventerade transekter i respektive sjo. | aktuell undersékningstyp (Havs- och
Vattenmyndigheten 2015) anges att ett statistiskt tillforlitligt datamateriel for att er-
halla en representativ artlista erhalles av det antal inventerade transekter dar det ku-
mulativa artantalet av patraffade makrofyter planat ut. Som generell tumregel
anges att det kumulativa artantalet anses plana ut nér det inte 1&ngre gors fynd av
nya arter i tre pa varandra foljande transekter. Forutom denna regel inventeras ett

minimiantal transekter dar antalet transekter baseras pa sjons storlek.

Matprogram

Inventeringsmetodiken har varit fridykning alternativt krattning. Vid fridykning an-
vands en inventeringsram a"25 x 50 cm och vid anvandning av kratta gors ett cirka
50 cm langt krattdrag med en 25 cm bred kratta. Djupforhallanden avlases den
forsta metern (0-0,9 meter) av fridykaren med hjélp av inventeringsramen och déar-
efter med hjalp av djupmatare fastsatt pa fridykaren. Inventeringar genomfors med
ett djupintervall pa 20 cm. Vid inventeringen avslutas transekten nar inga vaxter
patraffats pa tre efter varandra liggande djupintervall, dvs. efter ett sammanlagt
djup av 60 cm (3*20 cm). | sjoar eller delomraden med mycket langgrunda forhal-
landen medfor det att en transekt kan bli orimligt lang och i princip ga fran ena
stranden och déver till motsatta. Darfor gors en rimlighetsbedémning nér djupet inte
Okar, alternativt minskar och efter en langre inventerad stracka avslutas transektin-

venteringen (uppskattningsvis 50 — 70 meter).



Inventeringsramen placeras minst en gang vid varje djupintervall och férekomst av
makrofyter avlases. Som minst placeras darmed 5 rutor per 1 meters djupintervall.
Placeringen av inventeringsramen pa botten slumpas ut med en situationsanpassad
metodik” av inventeraren. | omraden med jamnt sluttande botten sker forflytt-
ningen langs med transekten och mellan djupintervallen genom en férutbestdmd
forflyttning, matt som antal bentag, innan rutan placeras pa botten igen och makro-
fytforekomsten avlases. Forflyttningens stracka mellan tva rutor avgors av botten-
topografin som bedoms pa plats och med kannedom om bottens lutning fran tidi-
gare inventering. En brant botten innebér en kort forflyttning for att kunna tacka in
alla djupintervall och vice versa. I en langgrund sjé med > 5 meter men < 10 meter
mellan 2 djupintervall ska rutorna placeras varannan meter. Ar avstandet > 10 me-
ter mellan djupintervallen ska 5 rutor placeras, med jamnt avstand, mellan djupin-
tervallen. Antalet rutor som placeras mellan olika djupintervall skiljer sig ddrmed

mycket mellan en botten med brant lutning och en botten med flack lutning.

Makrofytforekomst samt aktuella djupférhallanden kommuniceras med person i bat
som antecknar i faltprotokoll. Avstand fran strand avlases med hjalp av GPS. Pa-
traffade arter rapporteras endast som forekomst i rutan och ingen notering av tack-
ningsgraden av respektive art gors vilket &r i enlighet med undersokningstypen.

| de fall ndr inventeringsrutan avlases under vattnet och tveksamheter om arttillho-
rigt foreligger plockas material med upp till ytan for artbestdmning. | sarskilt tvek-
samma fall plockas aven material in for studier i lupp pa labb. Framforallt galler

detta bestdmning av kransalger, mossor och vissa natearter.

Arter som patraffas utanfor transekterna noteras pa djupet 1000 meter. Dessa arter
réknas ej med i beddmningen av TMI.

Statusklassning

Alla patraffade vattenvéxter, alger eller mossor ingar inte vid bedémningen av sta-
tus men de arter som ingar i bedomningen har givits ett indikatorvarde pa mellan 1
och 10 (Naturvardsverket 2008). Ett hogt indikatorvarde indikerar preferens for
Iaga tot-P halter och vice versa. Exempel pa arter med preferenser for hoga tot-P-

halter (Iga indikatorvarden) &r kransslinga (Myriophyllum verticillatum), vatten-



aloe (Stratiotes aloides) och hjulmgja (Ranunculus circinatus). Arter med hoga in-
dikatorvarden vilket indikerar preferenser for laga tot-P halter ar bland annat not-
blomster (Lobelia dortmanna), klotgras (Pilularia globulifera) och tradnate (Pota-
mogeton filiformis). Arterna har ocksa en viktfaktor dar ett lagt véarde betyder att de
kan forekomma i vatten med mer olika tot-P niva an arter med hogre viktfaktor,
som &r mer specifika och har smalare nischer. Klassningen gors enligt Havs — och
vattenmyndighetens angivna referensvarden och klassgrénser (Havs-
ochVattenmyndigheten 2013).

Nar kvoten hamnar nara klassgran- Gransvérden for beddmning av status (Havs — och
sen till annan status an den be- Vattenmyndigheten 2013).
domda, anvands vissa arter for en

o . Ekologisk status  Ekologisk kvot
slutgiltig s.k. "expertbedémning"
av omradets status, som mdjligen Hog >0,93

andrar vilken ekologisk status sjén God 20,84<0,93
Mattlig >0,57<0,84

far. Ett omrade som exempelvis Otillfredsst/dalig < 0.57

fatt en ekologisk kvot pa 0,96 och

darmed beddémningen Hog ekolo-

gisk status ligger néra klassgransen (<0.05 enheter) till God ekologisk status vilket,
enligt definition, anses vara en oséker klassificering. Om detta delomrade visar sig
hysa arter som inte anses forekomma i omraden med Hog ekologisk status kan en
ny bedémning goras och delomradet/sjon klassas till God ekologisk status. Vissa
arter anvands som indikatorer pa att omradet bor ges status god eller lagre, exem-
pelvis dyblad (H. morsus-ranae) och axslinga (M. spicatum). Andra arter indikerar
att omradet borde sta kvar i den bedémda klassen Hog ekologisk status exempelvis;
styvt braxengras (l. lacustris), 1oktag (J. bulbosus) och notblomster (L. dortmanna)
(Havs-ochVattenmyndigheten 2013).



Fordelningen mellan arter

Pafallande ofta patraffas ett stort antal arter av makrofyter i sjéar med hog fosfor-
halt (eutrofa sjoar). Manga ganger forekommer flertalet arter i mycket lag frekvens
medan ett fatal arter fullstandigt dominerar vegetationssamhallet. Det kan darfor
vara intressant att se hur férdelningen mellan patraffade arter ser ut i vegetations-
samhallet for att fa en okad forstaelse for vaxternas ekologiska betydelse i sjon.
Generellt anses undervattensvegetation ha storre betydelse i det ekologiska syste-
met jamfort med flytblads- och 6vervattensvegetation. | néringsrika sjéar domine-
rar ofta gul nackros (Nuphar lutea) medan exempelvis styvt braxengras (Isoétes
lacustris) kan dominera i mer néringsfattiga sjoar. Férdelningen mellan noterade
arter (undantaget 6vervattensvéxter) redovisas med stapeldiagram for varje sjo for

sig i rapporten.

Regleringsindex

Reglering kan paverka en sjo pa Prelimindr klassning av WIlc-index (Wallsten 2010).

olika satt. Hogt vatten under

sommaren kan leda till erosion Preliminr klassning av

och att vegetation har svrt att Vattenregleringsindex  Status enligt Wic-
. ) (Wic): index

etableras. Lagt vatten under vin- > 20 Hog status

tern kan déremot leda till bot- (-20)-20 God status

tenfrysning vilket har negativ (-50)-(-20) Mattlig status

. . Otillfredsstallande

inverkan pa redan etablerad ve- (-90)-(-50) status

getation. Studier visar att stora <(-90) Dalig status

isoetider (notblomster och styvt
braxengras) paverkas sarskilt
(Hellsten 1997).

En klassificering av arter som gynnas, missgynnas eller &r opaverkade av sénkning
under vinterperiod har gjorts utifran finska forhallanden (Hellsten 2009). Med hjalp
av denna klassificering kan ett regleringsindex (WIc) beraknas efter inventering av
makrofyter i en sjo. | foreliggande rapport anvands en preliminar bedémning av
detta index, som klassats efter inventeringar i varmlandska sjoar (Wallsten 2010).

Det bor dock tillaggas att detta index &r berdknat for kraftigt reglerade sjoar.



Lokalisering inventerade sjbar
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Figur 1. Oversiktskarta for inventerade sjdar i Vastra Gotalands 1an 2016.



Resultat

Resultatet fran 2016 ars inventering visar att Furusjon, Mullsjon, Nolhagaviken och

Oresjo bedéms ha Hog ekologisk status med avseende pd makrofyter. Enligt TMI

har Mullsjén God ekologisk status men ett flertal arter indikerar att statusen skulle

kunna bedémas som Hog vilket ocksa gjordes genom en expertbedémning. Grytte-

redssjon bedéms ha God ekologisk status medan Hullsjon och Kolungen har Matt-

lig ekologisk status med avseende pa makrofyter.

Som resultatet i tabell 1 visar finns det ett samband mellan siktdjup och ekologisk

status vid 2016 ars inventering. Sjoar som bedomts ha Mattlig status har ett sikt-

djup under en meter, sjon med ett siktdjup mellan en och tva meters siktdjup be-

doms ha God status. Sjoar med siktdjup over tva meter har daremot Hog status en-

ligt arets inventering. Denna typ av samband &r logiska men anda inte sjalvklara.

En expertbedomning ar gjord for samtliga sjoar forutom Hullsjon och Kolungen da

den ekologiska kvoten var sa langt fran gransen for God ekologisk status att be-

domningen ansags som séker. | expertbeddmningen har Mullsjén hojts med avse-

ende pa ekologisk status.

Tabell 1. Resultat for de inventerade sjéarna.

Lokal Trofiindex Statusklassning  Expert-be- Status Siktdjup (m)
enligt TMI doémning enl Wic-index

Furusjon 7,76 Hog Hog Hog 6,8
Grytteredssjon 7,51 God God God 1,5
Hullsjon 6,12 Mattlig Mattlig Ej bedomt 0,3
Kolungen 6,13 Mattlig Mattlig God 0,7
Mullsjon 7,68 God Hog Hog 2,2
Nolhagaviken 7,89 Hog Hog Hog 2,7
Oresjo 7,82 Hog Hog Hog 3,1
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Mullsjon

Mullsjon, Hjo kommun, inventerades 2016-07-12.

Siktdjupet var 2,2 meter vid inventeringstillfallet och vattnet upplevdes som grum-
ligt. De fyra djupast vaxande undervattensarterna styvt braxengrés (Isoétes
lacustris), harslinga (Myriophyllum alterniflorum), glans/mattslinke (Nitella

flexilis/opaca) och krusnate (Potamogeton crispus) patraffas pa 1,8 meters djup.

Vid inventeringen gjordes fynd av 23 vattenanknutna kérlvéxter, mossor och alger
(tabell 2). De sju noterade arterna styvt braxengrés, notblomster (Lobelia dort-
manna), strandpryl (Plantago uniflora), vekt braxengras (Isoétes echinospora),
sylort (Subularia aquatica), strandranunkel (Ranunculus reptans) och nalséav (Ele-
ocharis acicularis) ar typarter for Natura 2000-habitat 3110 “oligotrofa mineralfat-
tiga sj6ar” och/eller habitat 3130 “oligo-mesotrofa sjéar”. Tva typarter for habitat
3150 "naturligt naringsrika sjoar” trubbnate (Potamogeton obtusifolius) och vatten-
pilort (Persicaria amphibia), noterades vid inventeringen, dock i mycket Iag fre-

kvens.

Figur 2. Oversiktsbild 6ver Mullsjon.
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Tabell 2. Artlista Mullsjén.

Artlista Mullsjon

Chara virgata
Eleocharis acicularis
Eleocharis palustris
Elodea canadensis
Equisetum fluviatile
Isoétes echinospora
Isoétes lacustris
Juncus bulbosus

Lobelia dortmanna

Myriophyllum alterniflorum

Nitella flexilis/opaca
Persicaria amphibia
Phragmites australis
Plantago uniflora
Potamogeton crispus

Potamogeton gramineus

Potamogeton obtusifolius

Potamogeton perfoliatus
Ranunculus reptans
Schoenoplectus lacustris
Subularia aquatica

Typha latifolia

Utricularia australis/vulgaris

Papillstrafse
Nalsav
Knappsav
Vattenpest
Sjofraken

Vekt braxengras
Styvt braxengras
Loktag
Notblomster
Harslinga
Glans-/mattslinke
Vattenpilort
Vass

Strandpryl
Krusnate
Grasnate
Trubbnate
Alnate
Strandranunkel
Sav

Sylort
Bredkaveldun
Syd-/vattenbladdra

Egenskap Habitat

N2000

N2000
N2000

N2000

N2000

N2000

N2000

N2000

N2000

3130

3110, 3130
3110, 3130

3110, 3130

3150

3110, 3130

3150

3130

3110, 3130

Max. djup
1,7

0,6
0,2
1

0

1,1
1,8
0,6
1,4
1,8
1,8
0

0,5
1,4
1,8
1,6
1,4
1,2
0,8
0,4
0

0

1,6

| diagrammet i figur 3 visas férekomst av flytblads- och undervattensvéxter. Som

diagrammet visar férekommer flera arter frekvent och ingen art dominerar kraftigt.

Manga arter forekommer frekvent (i ca 5 % eller mer av inventerade rutor). Som

figur 3 visar patraffas atta av 17 arter i minst 5 % av inventerade rutor. Detta om-

fattar 47 % av flytblads- och undervattensarterna.
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Forekomst i % av inventerade rutor

Mullsjon
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Figur 3. Forekomst av arter i inventerade rutor i Mullsjon (undantaget évervattensvaxter).

Utifran Havs- & Vattenmyndighetens bedémningsgrunder och resultatet av inven-
teringen far Mullsjon en Ekologisk kvot pa 0,92 och uppnar darmed "God ekolo-
gisk status" med avseende pa makrofyter. Den ekologiska kvoten ligger dock nara
gransen for "Hog status” (<0.05 enheter) vilket enligt definition anses vara en 0sé-
ker klassificering enligt tabell 2.2 i HYMFS 2013:19. Darmed gors en expertbe-
ddmning av sjon. Vid inventeringen gjordes fynd av styvt och vekt braxengras, 16k-
tag, notblomster och sylort som anses forekomma enbart i klassen “Hdg status”
med >70 % men < 100 %. Hela fem arter ger indikation pa en héjning av status och
flera av dessa forekommer rikligt. Inga arter patraffades som talar for att en hojning
inte bor goras. Med detta underlag gors expertbedémningen att Mullsjon anses ha

"Hdg ekologisk status".

Mullsjon har ett regleringsindex (WIc) pa 33 vilket indikerar Hog status med avse-
ende pa makrofyter (Wallsten 2010).
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| omradet inventerades tolv transekter som presenteras i figur 4. Start- och stoppko-

ordinat ses i bilaga 1.
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Figur 4. Mullsjon med samtliga tolv transekter.
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Furusjén

Furusjon, Amals kommun, inventerades 2016-07- 07. | sjon finns ett livskraftigt

bestand av flodkrafta (Astacus astacus).

Siktdjupet uppmattes till 6,8 meter vid inventeringstillfallet och de djupast fore-
kommande karlvaxterna harslinga (Myriophyllum alterniflorum) och alnate (Pota-
mogeton perfoliatus) patraffades pa 4,2 meters djup. Stor nackmossa (Fontinalis
antipyretica) noterades sa djupt som 8,6 meter.

Vid inventeringen gjordes fynd av 32 vattenanknutna kérlvéxter, mossor och alger
(tabell 3). Vid inventeringen noterades sju typarter fér Natura 2000-habitat 3110
oligotrofa mineralfattiga sjoar”” och/eller 3130 "oligo-mesotrofa sjéar”. Dessa ar
styvt och vekt braxengras, notblomster, strandpryl, sylort, strandranunkel och nal-
sdv. Trubbnate &r daremot typart for habitat 3150 naturligt néringsrika vatten”. De
patraffade typarterna forekommer som mest i 5 % av inventerade rutor.

Figur 5. Pa bilden ses en brant klippstrand i Furusjon.
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Tabell 3. Artlista Furusjon.

Artlista Furusjon

Fo-
Egenskap Habitat Max. djup rek.
Alisma plantago-aquatica Svalting 0,2 1%
Chara virgata Papillstrafse 1,8 5%
Eleocharis acicularis Nalsav N2000 3130 1,6 3%
Eleocharis palustris Knappsav 0,6 1%
Elodea canadensis Vattenpest 4 19%
Equisetum fluviatile Sjofraken 0,8 1%
Fontinalis antipyretica Stor nackmossa 8,6 43%
Glyceria maxima Jattegroe 0,6 1%
Isoétes echinospora Vekt braxengras N2000 3110,3130 1,2 2%
Isoétes lacustris Styvt braxengras N2000 3110,3130 4 4%
Juncus bulbosus Loktag 0,8 1%
Lemna minor Andmat 0,5 0,2%
Lobelia dortmanna Notblomster N2000 3110,3130 1,4 5%
Lysimachia thyrsiflora Topplosa 0 0,2%
Myriophyllum alterniflorum Harslinga 4,2 12%
Nitella flexilis/opaca Glans-/mattslinke 3,1 3%
Nostoc pruniforme Sjoplommon 2,4 1%
Nostoc zetterstedtii Sjohjortron Rodlistad (NT) 1,6 0,4%
Nuphar lutea Gul nackros 2,8 2%
Phragmites australis Vass 0,8 0,4%
Plantago uniflora Strandpryl N2000 3110,3130 1,2 3%
Potamogeton alpinus Rostnate 3,2 0,2%
Potamogeton berchtoldii Gropnate 1,8 0,2%
Potamogeton gramineus Grasnate 2,4 3%
Potamogeton natans Gaddnate 1,8 1%
Potamogeton obtusifolius Trubbnate N2000 3150 3,2 5%
Potamogeton perfoliatus Alnate 4,2 2%
Potamogeton praelongus Langnate 3,1 1%
Ranunculus reptans Strandranunkel N2000 3130 1 2%
Schoenoplectus lacustris Sav 0,6 0,2%
Subularia aquatica Sylort N2000 3110,3130 1,2 2%
Typha latifolia Bredkaveldun 0,2 1%

I diagrammet i figur 6 visas férekomst av flytblads- och undervattensvéxter. Som

diagrammet visar ar stor ndckmossa den mest dominerande arten som férekommer
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Forekomst i % av inventerade rutor
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Figur 6. Forekomst av arter i inventerade rutor i Furusjon (undantaget Overvattensvaxter).

i knappt halften av varje inventerad ruta. Aven vattenpest forekommer frekvent och
patraffas i nastan var fjarde ruta vid inventeringen. Fa arter, sex av 24, forekommer
frekvent (i ungefar 5 % eller mer av inventerade rutor). Detta omfattar endast 25 %

av flytblads- och undervattensarterna.

Utifran Havs- & Vattenmyndighetens bedomningsgrunder och resultatet av inven-
teringen 2016 far Furusjon en Ekologisk kvot pa 0,93 och uppnar darmed "Hog
ekologisk status" med avseende pa makrofyter. Den ekologiska kvoten ligger nara
gransen for "God status" (<0.05 enheter) vilket enligt definition anses vara en 0sa-
ker Kklassificering. Vid inventeringen gjordes fynd av styvt och vekt braxengras,
I6ktag, notblomster och sylort som anses forekomma enbart i klassen "Hdg status"
med >70 % men < 100 %. Inga arter noterades som indikerar att en sénkning av

ekologisk status bor goras. Furusjon kvarstar darfor i gjord bedémning.

Furusjon har ett regleringsindex (WIc) pa 38 vilket indikerar Hog status med avse-

ende pa makrofyter (Wallsten 2010).
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I omradet inventerades tio transekter som presenteras i figur 7.

Start- och stoppko-
ordinat for transekterna ses i bilaga 1.
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Figur 7. Furusjon med samtliga tio transekter.
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Grytteredssjon

Grytteredssjon, Tranemo kommun, inventerades 2016-07-04.

Siktdjupet var endast 1,5 meter vid inventeringstillfallet och vattnet upplevdes som
nagot grumligt. De djupast vaxande undervattensvéxterna, vattenpest (Elodea ca-
nadensis), krusnate, grasnate (Potamogeton gramineus), alnate och igelknopp sp.

noterades pa 0,6 meters djup vilket ar véldigt grunt.

Vid inventeringen gjordes fynd av 16 vattenanknutna kérlvéxter, mossor och alger
(tabell 4). Ingen av dessa arter ar typart for nagot Natura 2000-habitat. Detta ar re-
lativt ovanligt da det i de allra flesta sjoar patraffas iallafall nagon av de utpekade
typiska arterna.

Figur 8. Bestand av vass och gul ndckros i en vik av Grytteredssjon.
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Tabell 4. Artlista Grytteredssjon.

Artlista Grytteredssjon

FO-

Egenskap Habitat Max. djup  rek.
Chara virgata Papillstrafse 0,1 1%
Eleocharis palustris Knappsav 0,2 5%
Elodea canadensis Vattenpest 0,8 3%

Equisetum fluviatile Sjofraken 0,6 13%
Juncus bulbosus Loktag 0,2 1%
Lysimachia thyrsiflora Topplésa 0 1%
Myriophyllum alterniflorum  Harslinga 0,4 3%
Nitella flexilis/opaca Glans-/mattslinke 0,4 1%

Nuphar lutea Gul nackros 2 39%
Phragmites australis Vass 0,6 8%
Potamogeton crispus Krusnate 0,6 5%
Potamogeton gramineus Grasnate 0,6 5%

Potamogeton natans Gaddnate 2 15%
Potamogeton perfoliatus Alnate 0,6 2%

Schoenoplectus lacustris Sav 1,2 38%
Sparganium Igelknoppar 0,6 3%

| diagrammet i figur 9 visas férekomst av flytblads- och undervattensvéxter. Som
diagrammet visar &r gul néckros den mest dominerande arten som férekommer i
drygt var tredje ruta. Endast gul nackros och gaddnate (Potamogeton natans) fore-

kommer allmént (i ca 5 % eller mer av inventerade rutor).

Utifran Havs- & Vattenmyndighetens bedémningsgrunder och resultatet av inven-
teringen far Grytteredssjon en ekologisk kvot pa 0,90 och uppnar darmed "God
ekologisk status" med avseende pa makrofyter. Den ekologiska kvoten ligger dock
néra grénsen for Hog status (<0.05 enheter) vilket enligt definition anses vara en
osaker klassificering enligt tabell 2.2 i HYMFS 2013:19. Darmed gors en expertbe-
doémning av sjon. Vid inventeringen gjordes fynd av l6ktag som anses forekomma
enbart i klassen "Hog status” med >70 % men < 100 %. Da endast en vagledande
art noterades, dessutom i lag frekvens (1 %), finns inte tillrackliga grunder for att

andra bedémningen. Grytteredssjon kvarstar darfor i gjord bedémning.
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Grytteredsssjon har ett regleringsindex (WIc) pa 13 vilket indikerar God status med
avseende pa makrofyter (Wallsten 2010).

Forekomst i % av inventerade rutor
Grytteredssjon

Figur 9. Férekomst av arter i inventerade rutor i Grytteredssjon (undantaget Overvattensvaxter).
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| Grytteredssjon inventerades tio transekter m presenteras i figur 10. Start- och

stoppkoordinat ses i bilaga 1.
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Figur 10. Grytteredssjon med samtliga tio transekter.

-22-



Hullsjén

Hullsjon, Trollhdttans kommun, inventerades 2016-07-11. Sjon inventerades av
Ornborg & Kyrkander senast 2007 med davarande metodik kallad Basinventering i

sjohabitat. Hela Hullsjon utgors av ett Natura 2000-omrade.

Siktdjupet uppmattes till 0,3 meter vid inventeringstillfallet 2016. Detta &r ett ex-
tremt lagt siktdjup och tyder pa att det forekommer algblomningar i sjon. Den djup-
ast vaxande undervattensarten var nalsav och trubbnate som véxte pa 5 cm djup.
Detta ar sjalvklart ett véldigt litet djup fér maximala djuputbredningen.

Vid inventeringen gjordes fynd av 16 vattenanknutna karlvéxter, mossor och alger
(tabell 5). Nalsav och slamkrypa (Elatine hydropiper) ar typarter for Natura 2000-
habitat 3130 "oligo-mesotrofa sjoar”. Slamkrypa &r &ven typart for habitat 3150
“naturligt néringsrika vatten” tillsammans med de noterade arterna trubbnate och
stor andmat (Spirodela polyrhiza). | tabell 5 anges att saval nalsav som slamkrypa
ar relativt vanliga i Hullsjon. Det bor dock noteras att frekvensen utgar ifran ett lagt
antal inventerade rutor (totalt 30 rutor i hela sjon p.g.a. ringa vegetation) da vege-
tationszonen 2016 var mycket begransad.

Figur 11. Vissa delar av Hullsjon omges av vassar men undervattensvegetationen ar gles.
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Tabell 5. Artlista Hullsjon.

Artlista Hullsjon

Egenskap Habitat Max. djup Forek.
Alisma plantago-aquatica Svalting 0,05 20%
Cicuta virosa Sprangort 0 3%
Elatine hydropiper Slamkrypa N2000 3130,3150 O 10%
Eleocharis acicularis Nalsav N2000 3130 0,05 13%
Glyceria maxima Jattegroe 0,2 10%
Iris pseudacorus Gul svardslilja 0,2 13%
Lemna minor Andmat 0,15 7%
Lysimachia thyrsiflora Topplosa 0 3%
Nuphar lutea Gul nackros 0,3 13%
Phragmites australis Vass 0,3 20%
Potamogeton obtusifolius Trubbnate N2000 3150 0,05 3%
Rumex hydrolapathum Vattenskrdppa 0 3%
Sagittaria sagittifolia Pilblad Rodlistad (NT) 0 3%
Spirodela polyrhiza Stor andmat  N2000 3150 0,15 3%
Typha angustifolia Smalkaveldun 0,15 20%
Typha latifolia Bredkaveldun 0,1 3%

| diagrammet i figur 12 visas forekomst av flytblads- och undervattensvaxter. Som
diagrammet visar ar gul nackros och nalsav de mest allmant forekommande ar-
terna, &ven om de inte forekommer sarskilt frekvent. Endast fyra arter flytblads-
och undervattensvaxter noterades vid inventeringen och som figuren visar patraffas
fyra av sex arter allmént, dock som tidigare ndmnts inom en mycket begrénsad ve-

getationszon. Detta omfattar 67 % av flytblads- och undervattensarterna.

Utifran Havs- & Vattenmyndighetens beddmningsgrunder och resultatet av inven-
teringen 2016 far Hullsjon en ekologisk kvot pa 0,70 och uppnar darmed "Mattlig
ekologisk status" med avseende pa makrofyter. Den ekologiska kvoten ligger inte
nara gransen for "God status" (<0.05 enheter) vilket enligt definition anses vara en
saker klassificering. Ingen ny bedémning goérs darfor av den ekologiska statusen i

sjon.

Tidigare genomford inventering 2007 visade ett siktdjup pa 0,22 meter vilket mot-
svarande arets resultat. Aven vegetationen férekom lika sparsamt som vi 2016 ars

inventering.
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Forekomst i % av inventerade rutor
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Figur 12. Forekomst av arter i inventerade rutor i Hullsjon (undantaget 6vervattensvaxter).

Endast fem arter som kan vara végledande i en bedémning av regleringsindex note-

rades vid inventeringen varfor ingen klassning av Wic-index gjordes for Hullsjon.
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I omradet inventerades elva transekter som presenteras i figur 13. Start- och stopp-

koordinat for transekterna ses i bilaga 1.
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Figur 13. Hullsjon med samtliga elva transekter.
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Oresjé
Oresjo, Bords kommun, inventerades 2016-07-05.

Siktdjupet uppmattes till 3,1 meter och vattnet var huvudsakligen klart. De djupast
noterat vaxande undervattensarterna, kransalgen skorstrafse (Chara globularis) och
alnate, patraffades pa 1,6 meters djup. Stor nackmossa noterades pa 2 meters djup.
Vid inventeringen noterades rikliga mangder akta malarmussla. Fyndet har artbe-
stdmts av Ann Bertilsson och verifierats av Ted von Proschwitz, Naturhistoriska
museet i Goteborg, dér referensexemplar lamnats in.

Vid inventeringen gjordes fynd av 22 vattenanknutna karlvéxter, mossor och alger
(tabell 6). Vid inventeringen noterades fyra typarter for Natura 2000-habitat 3110
”oligotrofa mineralfattiga sjoar”” och/eller habitat 3130 "oligo-mesotrofa sjoar”.
Dessa &r styvt braxengrés, notblomster, strandpryl och strandranunkel. Vid invente-
ringen noterades &ven vattenpilort som &r typart for habitat 3150 ”naturligt nérings-
rika vatten”. De patraffade typarterna forekommer som mest i 5 % av inventerade

rutor.

Figur 14. Rikliga mangder dkta malarmussla noterades vid utloppet i Oresjo.
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Tabell 6. Artlista Oresjo.

Artlista Oresjo®

Egenskap Habitat Max. djup  Forek.
Chara globularis Skorstrafse 1,6 1%
Cicuta virosa Sprangort 0 1%
Eleocharis palustris Knappsav 0,2 1%
Elodea canadensis Vattenpest 1,5 11%
Equisetum fluviatile Sjofraken 0,6 9%
Fontinalis antipyretica Stor nackmossa 2 2%
Isoétes lacustris Styvt braxengras N2000 3110, 3130 1 1%
Lobelia dortmanna Notblomster N2000 3110, 3130 0,8 3%
Menyanthes trifoliata Vattenklover 0,2 1%
Myriophyllum alterniflorum Harslinga 1,5 4%
Nitella flexilis/opaca Glans-/mattslinke 1,4 1%
Nuphar lutea Gul nackros 1 8%
Persicaria amphibia Vattenpilort N2000 3150 1,1 5%
Peucedanum palustre Karrsilja 0 1%
Phragmites australis Vass 2,2 17%
Plantago uniflora Strandpryl N2000 3110, 3130 1 5%
Potamogeton gramineus Grasnate 0,7 6%
Potamogeton natans Gaddnate 1 1%
Potamogeton perfoliatus Alnate 1,6 10%
Ranunculus reptans Strandranunkel N2000 3130 1 1%
Schoenoplectus lacustris Sav 1,1 8%
Typha latifolia Bredkaveldun 0,2 2%

| diagrammet i figur 15 visas forekomst av flytblads- och undervattensvaxter. Som

diagrammet visar &r vattenpest den mest dominerande arten tatt foljd av alnate. Det

bor dock noteras att forekomsten av dessa "dominerande™ arter ar generellt 1ag (ex-

empelvis vattenpest som forekommer i 10 % av rutorna) jamfort med andra sjoar.

Emellertid forekommer flera av patraffade arter allmant (i ca 5 % eller mer av in-

venterade rutor). Som figuren visar patraffas sex av 14 arter i minst 5 % av invente-

rade rutor. Detta omfattar 43 % av flytblads- och undervattensarterna.

Utifran Havs- & Vattenmyndighetens bedomningsgrunder och resultatet av inven-

teringen 2016 far Oresjo en ekologisk kvot pa 0,94 och uppnér darmed "Hog eko-

logisk status" med avseende pa makrofyter. Den ekologiska kvoten ligger
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Forekomst i % av inventerade rutor
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Figur 15. Férekomst av arter i inventerade rutor i Oresjd (undantaget dvervattensvixter).

néra gransen for "God ekologisk status" (<0.05 enheter) vilket enligt definition an-
ses vara en osaker klassificering. En expertbedémning gors darfér av den ekolo-

giska statusen i sjon.

Vid inventeringen gjordes fynd av styvt braxengras och notblomster som anses fo-
rekomma enbart i klassen "Hog status™ med >70 % men < 100 %. Inga arter notera-
des som indikerar att en sankning av ekologisk status bor goras. Oresjo kvarstér

darfor i gjord bedémning.

Oresjo har ett regleringsindex (WIc) pa 36 vilket indikerar Hog status med avse-
ende pa makrofyter (Wallsten 2010).

Oresj® inom reservatet

Inom reservatet upplevdes vattnet som klart och utbredningen av makrofyter kan
beskrivas som allmén. Igenvéxningen av vass ar omfattande d&ven om sav domine-
rar i vissa omraden. Flytbladsvegetation forekommer allmant. Omradet ar vindex-
ponerat och paverkas ocksa av strommar fran Viskans utlopp. Botten bestar foretra-

desvis av grovdetritus inom vassbestanden men 6vergar i mer dominans av sand
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och grus langre ut i sjon. Dominerande arter i undervattensvegetationen ar alnate

och harslinga.

| Oresjo inventerades tolv transekter som presenteras i figur 16. Start- och stoppko-

ordinat for transekterna ses i bilaga 1.
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Figur 16. Oresjé med samtliga tolv transekter.
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Nolhagaviken

Nolhagaviken, Alingsas kommun, ar en del av Mjorn strax soder om Alingsas och
viken inventerades 2016-07-06. Delar av viken utgor ett Natura 2000-omrade och
reservatet Nolhagavikens naturreservat. Sodra delarna av viken ar
fagelskyddsomrade.

Siktdjupet var 2,7 meter vid inventeringstillfallet men minskade ndgot narmare
strand. Djupast noterade undervattensart, glans/mattslinke, vaxte pa 2,6 meters

djup.

Vid inventeringen gjordes fynd av 27 vattenanknutna karlvéxter, mossor och alger
(tabell 7). Sju av dessa ar typarter for Natura 2000-habitat 3110 “oligotrofa mine-
ralfattiga sjoar” och/eller habitat 3130 "oligo-mesotrofa sjdar”. Dessa ar styvt och
vekt braxengras, notblomster, strandpryl, sylort, strandranunkel och nalsdv. Vatten-
pilort &r dock typart for habitat 3150 “naturligt néringsrika vatten”. Styvt braxen-
gras, strandpryl och nélsav férekom relativt rikligt medan évriga arter patraffades i

lagre frekvens.

Figur 17. Vissa omraden av Nolhagaviken bestar av betade strandangar.
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Tabell 7. Artlista Nolhagaviken

Artlista Nolhagaviken

Egen- Habi-  Max. Fo-
skap tat djup rek.
Acorus calamus Kalmus 0,2 4%
Alisma plantago-aquatica Svalting 0,1 1%
Bryophyta Mossa 0,4 1%
Chara globularis Skorstrafse 0,5 4%
Chara virgata Papillstrafse 0,5 4%
Eleocharis acicularis Nalsav N2000 3130 1,2 15%
Eleocharis palustris Knappsav 0,1 1%
Equisetum fluviatile Sjofraken 0,2 1%
Fontinalis antipyretica Stor nackmossa 1 1%
Isoétes echinospora Vekt braxengras N2000 3110, 1 2%
3130
Isoétes lacustris Styvt braxengras N2000 3110, 2,2 32%
3130
Juncus bulbosus Loktag 0 1%
Lemna minor Andmat 0 2%
Lobelia dortmanna Notblomster N2000 3110, 0,8 1%
3130
Myriophyllum alterniflorum Harslinga 1 7%
Nitella flexilis/opaca Glans-/mattslinke 2,6 15%
Nuphar lutea Gul nackros 0,6 4%
Persicaria amphibia Vattenpilort N2000 3150 0,5 4%
Phragmites australis Vass 0,2 4%
Plantago uniflora Strandpryl N2000 3110, 1,2 16%
3130
Potamogeton gramineus Grasnate 0,8 10%
Potamogeton perfoliatus Alnate 1,9 7%
Ranunculus aquatilis-gruppen Major 1,6 1%
Ranunculus reptans Strandranunkel N2000 3130 1 5%
Schoenoplectus lacustris Sav 0,5 7%
Sparganium sp. Igelknoppar 0,1 1%
Subularia aquatica Sylort N2000 3110, 0,8 1%
3130

| diagrammet i figur 18 visas forekomst av flytblads- och undervattensvaxter. Som
diagrammet visar ar styvt braxengras den mest dominerande arten. Hela atta av 18
arter forekommer allmant (i ca 5 % eller mer av inventerade rutor) vilket motsvarar

44 % av rutorna.
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Forekomst i % av inventerade rutor
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Figur 18. Forekomst av arter i inventerade rutor i Nolhagaviken (undantaget dvervattensvéaxter).

Utifran Havs-& Vattenmyndighetens beddmningsgrunder och resultatet av invente-
ringen far Nolhagaviken en Ekologisk kvot pa 0,95 och uppnar darmed “Hog eko-
logisk status" med avseende pa makrofyter. Den ekologiska kvoten ligger dock
néra gransen for "God status” (<0.05 enheter) vilket enligt definition anses vara en
oséker klassificering enligt tabell 2.2 i HYMFS 2013:19. Darmed gors en expertbe-

démning av sjon.

Vid inventeringen gjordes fynd av styvt och vekt braxengras, 16ktag, notblomster
och sylért som anses forekomma enbart i klassen Hog status med >70 % men <
100 %. Inga arter noterades som indikerar att en sénkning av ekologisk status bor

goras. Nolhagaviken kvarstar darfor i gjord bedémning.

Nolhagaviken har ett regleringsindex (WIc) pa 33 vilket indikerar Hog status med
avseende pa makrofyter (Wallsten 2010).

Nolhagaviken inom reservatet

Inom reservatet upplevdes vattnet som grumlig pa grund av finsand i vattenmassan.

Forekomsten av makrofyter ar 1ag avseende savél undervattens som flytblads- och
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dvervattensvegetation. Exponeringsgraden ar hog och inom omradet forekommer
bete av ett tiotal notdjur. Nedbrytningen av tidigare vassbestand paverkar etable-
ringen av vattenvegetation negativt tillsammans med kraftig sandvandring. Botten-
lutningen ar mycket 1ag och botten bestar av aldre vassrotter fran strandkant och
cirka 15 meter ut dar den dvergar i sandbotten. Dominerande arter i undervattens-
vegetationen ar nalsav och grasnate. I Nolhagaviken inventerades elva transekter

som presenteras i figur 19. Start- och stoppkoordinat ses i bilaga 1.
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Figur 19. Nolhagaviken med samtliga elva transekter.
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Kolungen

Kolungen, Melleruds kommun, inventerades 2016-07-08.

Siktdjupet uppmattes endast till 0,7 meter och vattnet var grumligt vid invente-
ringstillfallet och den djupast forekommande undervattensarten bland karlvaxter
var alnate som noterades pa 0,4 meters djup. Stor nackmossa patraffades pa 2,1
meters djup. Vid inventeringen noterades rikligt med allman dammussla (Anodonta

anatina) och stérre dammussla (Anodonta cygnea).

Vid inventeringen gjordes fynd av 22 vattenanknutna kérlvéxter, mossor och alger
(tabell 8). De tre patraffade arterna blomvass (Butomus umbellatus), vattenpilort
och stor andmat (Spirodela polyrhiza) ar typarter for Natura 2000-habitat 3150
“naturligt néringsrika sjéar”. Vattenpilort férekommer relativt allmént (5 % av in-
venterade rutor) medan Gvriga tva ar mindre allmanna (1 %). Det bor dock noteras
att dessa arter sallan férekommer mer allméant da de endast véxer i strandkanten.
Nalsav som férekommer allmant ar typart for Natura 2000-habitat 3130.

Figur 20. Gul nackros och breda vassar i Kolungen. Vattnet ser ndgot grumligt ut dven pa bilden.

-35-



Tabell 8. Artlista for Kolungen.

Artlista Kolungen

FO-

Egenskap Habitat Max. djup rek.
Alisma plantago-aquatica  Svalting 0 3%
Butomus umbellatus Blomvass N2000 3150 0,2 1%
Cicuta virosa Sprangort 0,2 3%
Eleocharis acicularis Nalsav N2000 3130 0,2 6%
Eleocharis palustris Knappsav 0 3%
Elodea canadensis Vattenpest 0 1%
Equisetum fluviatile Sjofraken 0,4 4%
Fontinalis antipyretica Stor nackmossa 2,1 5%
Iris pseudacorus Gul svardslilja 0,2 1%
Lemna minor Andmat 0,4 8%

Nuphar lutea Gul néckros 2,1 54%
Nymphaea alba Vit nackros 1 1%
Persicaria amphibia Vattenpilort N2000 3150 0,1 5%

Phragmites australis Vass 0,6 10%
Potamogeton crispus Krusnate 0,1 1%
Potamogeton perfoliatus Alnate 0,4 9%
Sagittaria sagittifolia Pilblad Rodlistad (NT) 0,1 3%
Schoenoplectus lacustris Sav 0,7 8%
Sparganium emersum Igelknopp 0,1 3%
Sparganium erectum Stor igelknopp 0,2 3%
Spirodela polyrhiza Stor andmat N2000 3150 0 1%

Typha angustifolia Smalkaveldun 0,5 10%

| diagrammet i figur 21 visas forekomst av flytblads- och undervattensvaxter. Som
diagrammet visar ar gul nackros den Gverlagset mest dominerande arten atféljd av
alnate som forekommer i 9 % av inventerade rutor. Balansen mellan nackrosor och
ovrig vegetation tycks vara tamligen ojamn, d&nda forekommer flera arter allmant

(ca 5 % eller mer av inventerade rutor). Som figuren visar patraffas sex av tio arter

allmént. Detta omfattar 60 % av flytblads- och undervattensarterna.

Utifran Havs-& Vattenmyndighetens bedomningsgrunder och resultatet av invente-
ringen 2016 far Kolungen en Ekologisk kvot pa 0,71 och uppnar darmed "Mattlig
ekologisk status" med avseende pa makrofyter. Den ekologiska kvoten ligger inte

néra grénsen for "God status” (<0.05 enheter) vilket enligt definition anses vara en
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Figur 21. Forekomst av arter i inventerade rutor (undantaget dvervattensvaxter).

séker Kklassificering enligt tabell 2.2 i HYMFS 2013:19. Darmed gors ingen expert-

beddmning av sjon.

Kolungen har ett regleringsindex (WIc) pa 10 vilket indikerar God status med avse-
ende pa makrofyter (Wallsten 2010).

-37-



| omradet inventerades elva transekter som presenteras i figur 22.

koordinat ses i bilaga 1.
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Figur 22. Kolungen med samtliga elva transekter.
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Diskussion

Vid arets inventering av makrofyter visade bedomningen av ekologisk status sig
folja siktdjupet pa ett fint satt. Detta ar naturligtvis en logisk foljd av att kansliga
arter, med hoga indikatorvarden, kraver ett langt siktdjup for att leva i en sjo. Arter
med lagre indikatorvarden ska dock vara mer taliga for ett lagre siktdjup vilket le-
der till samre ekologisk status. Detta fina samband vi ser vid arets inventering visar
sig dock inte alltid. Tillfalliga algblomningar, 1ag artforekomst eller missvisande
indikatorvarden for vissa arter kan ge ett annorlunda resultat (vilket var fallet vid
2015 ars inventering (Kyrkander och Ornborg 2015). Det &r darfor viktigt att dven
fokusera pa den maximala djuputbredningen och hur allmant arterna férekommer.
Vegetationen har storre ekologisk betydelse i en sjo dar undervattensarter férekom-

mer frekvent jamfort med sjoar dar flytbladsvegetationen dominerar.

Hullsjons laga siktdjup och ringa férekomst av vegetation ar problematiskt saval
avseende sjons ekologiska balans som dess betydelse for fagellivet. Grunda slatt-
sjoar med ett rikt fagelliv kdnnetecknas ofta av en vél utvecklad undervattensflora.
Balansen i dessa sjoar rubbas dock latt och sjén kan véxla fran ett klarvattensta-
dium med riklig undervattensvegetation, till ett grumligt stadium utan vegetation
pa kort tid. Krankesjon och Hornborgasjon ar bra exempel pa detta. En foljd av ett
grumligt stadium dér undervattensvegetation ofta ersétts av algblomningar &r att
populationerna av sjofagel minskar. Tillférseln av naringsamnen bor minska for att
tillata etablering av undervattensvegetation och skapa ett klarvattenstadium i Hull-

sjon.
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Bilaga 1. Koordinat inventerade transekter 2016. Sweref 99 TM

Inventerad sjo Transekt  Start Stopp
N E N E

Furusjon 1 6531024 359551 6530951 359472
Furusjon 2 6530925 359607 6530889 359544
Furusjon 3 6530247 359660 6530302 359567
Furusjon 4 6529728 359431 6530030 359505
Furusjon 5 6530098 359432 6530199 359547
Furusjon 6 6530085 358989 6530149 358995
Furusjon 7 6530678 358825 6530686 358859
Furusjon 8 6531287 358883 6531291 358932
Furusjon g 6531801 358963 6531804 359009
Furusjon 10 6531490 359347 6531456 359316
Grytteredssjon 1 6383588 406007 6383562 406062
Grytteredssjon 2 6383779 406599 6383753 406585
Grytteredssjon 3 6383293 406264 6383379 406302
Grytteredssjon 4 6383260 406178 6383246 406175
Grytteredssjon 5 6382721 406196 6382731 406193
Grytteredssjon 6 6382399 405994 6382400 405986
Grytteredssjon 7 6382903 405614 6382849 405681
Grytteredssjon 8 6381647 405534 6381714 405570
Grytteredssjon 9 6381973 405505 6382041 405551
Grytteredssjon 10 6382766 405530 6382758 405589
Hullsjon 1 6462672 345797 6462674 346045
Hullsjén 2 6462793 346913 6462758 346665
Hullsjon 3 6463159 346904 6463103 346657
Hullsjén 4 6463512 346713 6463383 346492
Hullsjon 5 6463716 346542 6463569 346337
Hullsjon 6 6463916 346294 6463812 346310
Hullsjon 7 6463861 346054 6463822 346158
Hullsjén 8 6463481 345745 6463425 345834
Hullsjon 9 6462039 346472 6462153 346453
Hullsjén 10 6462136 346039 6462376 346089
Hullsjon 11 6462415 345765 6462414 345915
Kolungen 1 6509619 347899 6509636 347970
Kolungen 2 6509996 347879 6509985 347931
Kolungen 3 6510217 347942 6510225 348021
Kolungen 4 6511023 348167 6511003 348261
Kolungen 5 6510840 348519 6510795 348675
Kolungen 6 6511356 348815 6511075 348816
Kolungen 7 6510432 348783 6510447 348769
Kolungen 8 6510036 348719 6510063 348683
Kolungen 9 6509737 348585 6509746 348564
Kolungen 10 6509231 348195 6509332 348218
Kolungen 11 6509328 348032 6509359 348049
Mullsjon 1 6463438 452976 6463635 453112
Mullsjén 2 6463266 453439 6463530 453400
Mullsjon 3 6463382 453686 6463550 453602
Mullsjon 4 6463514 454266 6463730 454347
Mullsjon 5 6463455 454606 6463814 454609
Mullsjén 6 6463901 454816 6464051 454603




Bilaga 1. Koordinat inventerade transekter 2016. Sweref 99 TM

Inventerad sjo Transekt  Start Stopp
N E N E

Mullsjon 7 6465100 454418 6464956 454195
Mullsjén 8 6465315 453532 6465093 453416
Mullsjon 6465197 452864 6464979 452974
Mullsjon 10 6464755 452723 6464749 452977
Mullsjén 11 6464444 452733 6464466 452995
Mullsjon 12 6464040 452768 6464104 453060
Nolhagaviken 1 6423286 351974 6423369 351926
Nolhagaviken 2 6423454 352046 6423516 351942
Nolhagaviken 3 6424402 352376 6424547 352207
Nolhagaviken 4 6424869 352276 6424715 352013
Nolhagaviken 5 6424947 352202 6424820 352171
Nolhagaviken 6 6424851 351344 6424812 351300
Nolhagaviken 7 6424594 350364 6424540 350384
Nolhagaviken 8 6424435 350157 6424320 350201
Nolhagaviken gl 6424014 350007 6423959 350076
Nolhagaviken 10 6423297 351095 6423326 351114
Nolhagaviken 11 6423160 351416 6423201 351416
Oresjd 1 6409042 381543 6409074 381389
Oresjo 2 6408715 381505 6408745 381361
Oresjd 3 6407418 381071 6407446 381023
Oresjo 4 6406205 380237 6406301 380236
Oresjo 5 6406203 380043 6406303 380072
Oresjo 6 6406217 379598 6406265 379603
Oresjo 7 6403837 378506 6403895 378541
Oresjo 8 6404005 377936 6404129 377934
Oresjo 9 6405784 378865 6405804 378925
Oresjo 10 6408696 380143 6408697 380169
Oresjd 11 6409229 380391 6409178 380491
Oresjo 12 6409732 380685 6409574 380639
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