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Forord

Flera arter av vildbin & med pa den nationella rodlistan och for bland annat svartpalsbi finns ett
av Naturvardsverket beslutat atgardsprogram. Malsattningen inom atgardsprogram for hotade
arter &r att arterna ska leva vidare i livskraftiga populationer i landet och pa sa vis bidra till att
uppfylla miljomalet Ett rikt vaxt- och djurliv.

Denna rapport redovisar resultatet av en inventering gjord i Karlsborg, pa uppdrag av
Trafikverket Region Vést och Léansstyrelsen i Vastra Gotaland. Syftet med inventeringen har
varit att bedéma véagkanternas och omgivande miljders beroende av varandra samt betydelse for
och férekomst av hotade bin och andra insekter, da sarskilt lanets enda lokal med svartpélsbi.

Forfattarna Peter Nolbrant och L. Anders Nilsson ansvarar for rapportens innehall och tackas for
sin insats.

Karin Hante

Atgardsprogram for hotade arter
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan
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Sammanfattning

Vid Trafikverkets tidigare inventeringar av bin 2012 har artrika vagkanter pekats ut langs vag 49
och 02918 strax sdder om Karlsborg. Svartpalsbi Anthophora retusa (VU) samt praktbyxbi
Dasypoda hirtipes (NT) och smafibblebi Panurgus calcaratus (NT) hittades vid inventeringen.

For att kunna beddma de enskilda miljoernas varden och populationsstorlekar for hotade arter
samt foresla miljoeffektiva atgarder har under 2014 en landskapsanalys gjorts i ett omrade vid
Karlsborgs fastning och séderut pa cirka 700 ha. De delar som bedémdes sarskilt vardefulla och
som inventerades oversiktligt var ungefar 66 ha. Forutom vagkanter innefattade omradet bland
annat vallarna vid Karlsborgs fastning, exercished, flygfalt, grustdkter, banvallar, stationsomrade
och ruderatmarker. Langst i soder gransar omradet till Kraks skjutfalt dar ett besok dven
gjordes.

Inventeringen visar att stora delar av omradet har en mycket vardefull fauna av bin dar hedar,
fastningsvallar, vagkanter, banvallar, ruderatmarker och grasmarker ingar i en storre vardefull
helhet. Kraks skjutfalt, som lag utanfor sjalva inventeringsomradet, ingar ocksa i denna
vardefulla helhetsmiljo.

Totalt patraffades nio arter av rédlistade bin varav fyra dr hotade och tre ingar i
Naturvardsverkets nationella projekt Atgdrdsprogram fér hotade arter. Tva nya arter for lanet
patraffades, har finns lanets enda kdnda populationen av svartpalsbi och for flera arter hyser
omradet troligen nagra av de storsta populationerna i ldnet. Omradet hor till en av lanets
viktigaste lokaler for bin.

Vardena har kunnat finnas kvar i omradet tack vare militdrens aktiviteter som hallit 6ppet
marker och som skapat stérre omraden med bar sandig jord ddar manga bin kan bygga bon.
Samtidigt behover restaureringsatgarder goras och vissa delar av nuvarande skotsel som bedrivs
ar negativ for bifaunan. Genom enkla atgarder och férandringar i skétseln kan arter som finns i
litet numerér raddas kvar och ytterligare arter som idag saknas pa sikt komma tillbaka.
Vagkanterna ar ett viktigt komplement till omgivande miljéer och skots sedan 2014 med
senarelagd slatter.

Inledning

Bin har uppmarksammats alltmer under senare ar. Detta beror dels pa att forstaelsen for
vildbins stora betydelse for pollineringen av vaxter har 6kat, samtidigt som man upptackt att
manga av arterna minskat kraftigt och dven forsvunnit fran landskapet.

Forsvinnandet har flera anledningar. En viktig orsak ar igenvaxningen av tidigare 6ppnare
omraden. Skogar sluter sig i tidigare hagmarker. Landskapet bestar i huvudsak av akermark och
produktionsskog dar mangden blommor &r liten. Sarskilt de bin som &r specialiserade pa vissa
arter av blommor hittar ofta inte tillrdckligt mycket foda for att dverleva. Angar och
betesmarker havdas inte langre, vilket gor att gras tar dver och jordblottorna dar bina bygger
bon vaxer igen och skuggas. Dessutom tillfors mycket kvdve genom nedfall fran luften och
genom godsling, vilket slar ut konkurrenssvaga angsblommor och gynnar snabbvéxande gras.
Magra blomrika marker med sandblottor har blivit sallsynt i landskapet.

Blomrika vagkanter har ibland visat sig kunna fungera som ersattningsmiljoer for de historiska
blomrika angsmarkerna. Ofta utgor vagkanterna de blomrika delarna i landskapet och kan
darfor vara livsnodvandiga for insekter nar andra marker vaxer igen eller slas och betas av alltfor
tidigt. Trafikverket har tidigare inventerat vildbin i vagkanter varvid en rad ovanliga och
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rodlistade bin patraffades, vilket bekraftar vagkanternas biologiska och samhalleliga varde
(Nolbrant 2012a).

Pa senare ar har man dven uppmarksammat att militdra 6vningsfalt kan hysa manga av de arter
som forsvunnit fran landskapet i 6vrigt (Larsson 2007). Dessa omraden, som ofta bestatt av
flacka vida omraden av grus och sand, har i vissa avseenden stannat upp i historien och
undkommit granplanteringar, uppodlingar, konstgddsling och bekdmpningsmedel. Militdren har
hallit 6ppet dessa omraden, man har slagit och brédnt, och fordon har kért och nétt fram bara,
ofta sandiga-grusiga ytor. Detta har gjort att dessa 6vningsfalt har blivit likt 6ar dar manga av de
ovanliga arterna av bin men aven andra insekter, faglar, viaxter och svampar finns kvar.

Enligt det 16:e nationella miljomalet ska vi bevara den biologiska mangfalden i landet. Omraden
som vagkanter och militdra 6vningsfalt ar en mycket viktig pusselbit som behdver tas till vara
och skotas pa basta satt for att samhallet ska lyckas med detta miljomal. Bin ar en ekologisk
nyckelgrupp som ar nédvandiga for val fungerande och artrika ekosystem. Déar det finns manga
arter av bin finns det ocksa manga andra arter av vaxter, insekter och faglar. Om man alltsa kan
bevara en rik fauna av bin inom ett omrade raddar man samtidigt en mangd andra arter som
behdver samma miljoer.

Syfte och uppdrag

Syftet har varit att satta bin och andra insekter i vagkanterna langs vag 49 och 02918 i ett
sammanhang med omgivande landskap. Detta for att kunna bedéma vagkanternas och
omgivande miljéers beroende av varandra samt betydelse for hotade bin och andra insekter.
Detta ger ocksa mgjlighet till bedémning av populationsstorlekarna for olika hotade arter av
insekter i omradet. Arbetssattet ar nodvandigt eftersom exempelvis bin behover olika miljoer
inom en helhetsmiljo for sin 6verlevnad, som sandiga solbelysta marker for bobyggnad och
blomrika omraden for fédosok. For att en population av en hotad art ska 6verleva pa sikt kravs
ocksa storre helhetsmiljoer dar det finns en dynamik och utbyte av individer mellan
delpopulationer i helhetsmiljon.

Kunskapen kan vara ett underlag for forslag till miljoeffektiva atgarder och skotsel. Det kan
ocksa vara ett underlag for ett nédvandigt samarbete mellan olika markagare och aktérer for att
gynna och radda hotade arter som eventuellt kan vara pa vag att forsvinna.

Inventeringsomradet har legat langs vag 49 och vag 02918 vid Karlsborgs fastning och séderut i
utkanten av Kraks skjutfalt i Karlsborgs kommun (Fig. 1). Forutom vagkanter innefattade
omradet bland annat vallarna vid Karlsborgs fastning, exercished, flygfilt, grustakter, banvallar,
stationsomrade och ruderatmarker.

Arbetet har utforts under 2014 av Peter Nolbrant (BioDivers Naturvardskonsult) och L. Anders
Nilsson (EkoBi Natur i Uppsala AB) pa uppdrag av den forra. Uppdragsgivare har varit
Trafikverket Region Vast och Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan i samverkan.

Bakgrund

Ar 2012 pekades virdefulla vagkanter ut i omradet lings bade vig 49 och 02918 (Fig. 1) i
samband med Trafikverkets inventering av bin i vagkanter i Skovde driftomrade (Nolbrant
2012b). Rodlistade bin som patraffades i vagkanterna vid inventeringen var svartpalsbi (VU),
smafibblebi Panurgus calcaratus (NT) och praktbyxbi Dasypoda hirtipes (NT). Omradet pekades
vid inventeringen ut som en sarskilt vardefull helhetsmiljé (Nolbrant 2012a). Vid en tidigare
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inventering 2009 patraffades dessutom en bokoloni av svartpalsbi Anthophora retusa pa heden
vid Karlsborgs fastning strax norr om vag 02918 (Nilsson 2010).

Metoder

For att fa en bild av helhetsmiljon langs vag 49 och 02918 avgrénsades ett omrade kring
vagarna dar andra miljoer som bedémdes kunna vara intressanta tacktes in (Fig. 1). Ytan av
detta omrade blev 700 ha. Forst gjordes en Oversiktlig inventering av hela omradet dar del-
omraden som bedomdes lampliga for sarskilt skyddsvard bifauna ritades in pa karta. Dessa
delomraden besdktes sedan vid faltbestken for eftersok av bin. Den yta som i praktiken hade
lampliga miljoer for bin och som inventerades var cirka 70 ha. Omradet delades vid
inventeringen in i 35 delomraden (Fig. 5). Aven flygplatsens ”Airside” (inhdgnat omrade med
start- och landningsbanor samt flygplan) besoktes vid ett tillfalle den 9 juni. Detta kunde endast
goras tillsammans med personal pa flygplatsen. Vid besoket var blomningen till storsta delen
liten eller nast intill obefintlig forutom en central mindre del med riklig kléver. Enligt uppgift
slogs hela omrade var fjortonde dag. Detta gjorde att omradet uteslots fran fortsatt inventering.

Sarskilt vardefulla omraden visade sig finnas i gransen av inventeringsomradets soédra del, vilket
ledde till att ndgra omraden hamnade utanfor det ursprungliga inventeringsomradet. Den 25
juni, da Kraks skjutfalt var stangt under sommaruppehallet, gjordes dven en kort och 6versiktlig
inventering langs vdgar och i de centrala delarna av skjutféltet.

Inventeringen har i huvudsak inriktats pa rédlistade bin och deras habitatférutsattningar och
populationsstatus. Andra naturvardsintressanta arter inom gruppen gaddsteklar samt
ordningen fjarilar som observerats har ocksa noterats. Inventeringen av bin utférdes framst
med riktat eftersok pa deras livs- och reproduktionsavgoérande substrat som féda (nektar och
pollen) och boplatsmaterial. Vid inventeringen av bin har sa langt som majligt, artbestamning i
falt tillampats med hjalp av "observationskikare” (TRILUX, kikartyp eller PENTAX Papilio 6,5 x
med korta nargranser) eller frihavning och kontroll i observationsglas innan biet frislapps pa
platsen. Fordelen med en sadan skonsam icke-dédande metod &r att populationer av de allra
flesta rodlistade bin inte paverkas negativt. Bin av grupper som kraver granskning under
mikroskop for sdker artbestamning utsattes fér insamling som gav representativa exemplar i tid
och rum. Viktiga blomresurser, bomiljéer och platser fér foreslagna gynnande atgarder har
noterats och ritats in pa karta med hjalp av GPS och handdator.

Omradet har inventerats under perioden maj - augusti 2014. Faltarbete har skett 22 maj, 9-10
juni, 25 juni, 19 juli och 7-8 augusti for PN samt for LAN 8 och 23 juli Faltarbete har skett vid nio
dagar med totalt cirka 60 timmar. Bestken 2014 har gjorts framst nar vadret varit klart till
halvklart med som hégst mattliga vindar och temperatur 6ver 18°C.

Artbestdmning av insamlade bin har gjorts av L. Anders Nilsson. Ovriga gaddsteklar har
artbestamts av Johan Abenius (Johan Abenius Natur). Material som insamlats forvaras i collect
Nolbrant (BioDivers Naturvardskonsult, Skene). Rapportering av artbestamda bin, gaddsteklar
och 6vriga rodlistade insekter har skett till Artportalen.

ArtDatabankens (2010) rodlistekategorier och férkortningar for dessa har anvénts.
Forkortningar for rodlistekategorier som anvands i rapporten ar; NT = Nara hotad, VU = Sarbar,
EN = Starkt hotad, CR = Akut hotad, DD = kunskapsbrist.



Vader

Populationsstorlekar av bin paverkas i hog grad av fodotillgang och vaderlek som varit under
tidigare ar.

Sommaren 2012 var extremt regnig och kall. Detta gjorde att manga sommarflygande arter av
bin fick en mycket dalig reproduktion 2012, vilket marktes i betydligt lagre individantal 2013 i
sodra delarna av Vastergotland (Nolbrant & Nilsson 2013).

Varen 2013 i Vastsverige var extremt torr och kall med tjalfrusen barmark under storre delen av
mars. Detta gjorde bl.a. att stora arealer av ljung, blabar och andra ris dog eller skadades, med
en starkt reducerad blomning som féljd. Aven den fortsatta vdren och sommaren var mycket
torr. Flera for omradets blombestkande fauna viktiga orter paverkades troligen negativt av den
extrema varen, samt ocksa av fortsatt torka. Torkan orsakade sdkerligen allman utbredd
nektarbrist, en situation som ar typiskt ogynnsam for bin. Forst i augusti kom vaderomslag som
gav en del regnskurar.

De tva aren hade alltsa innan inventeringen 2014 varit ogynnsamma pa olika satt for manga
arter av bin. Detta kan leda till laga populationstatheter hos manga arter under flera ar efter
sadana situationer. Aven varen och sommaren 2014 var extremt torr anda fram till augusti vilket
gav ytterligare en sdsong med nektarbrist.

Varen 2014 var flera veckor tidigare dn normalt vilket gjorde att varaspekten av bin endast
delvis kunde tackas in. Forsta inventeringsbestket gjordes den 22 maj.

Omradesbeskrivning

Karlsborg ligger i Vasterg6tlands norddstra horn invid Vattern (Fig. 2). Jordarten i
inventeringsomradet bestar i huvudsak av sand men i de vastra delarna finns dven
isdlvsmaterial och lera-silt (Fig. 3). S6derut vid Kraks skjutfalt finns sand, isdlvsmaterial, moran
och lera-silt.

Den artrika vagkanten vid vag 49 ligger strax sydvast om Karlsborg och de artrika vagkanterna
vid vag 02918 ligger strax séder om Karlsborgs fastning. Inventeringsomradet ligger
huvudsakligen séder och vaster om dessa vagkanter. Mycket viktiga delar ligger dock norr om
vag 02918 och innefattar fastningens vallar samt exercisheden sdder om dessa.

Omradet som helhet &r flackt med endast mindre héjdskillnader. | norr utgor fastningens vallar,
som ar vanda mot soder, vaster och dster, markanta strukturer som bidrar till ett gynnsamt
mikroklimat, sarskilt i de sydvanda vallarna och ytorna sdder om dessa. Detta omrade
domineras av Heden som bestar av 6ppen hedvegetation samt delvis tradbevuxna ytor med tall
och bjoérk. Omgivande skogsdungar bidrar ytterligare till en gryteffekt och gynnsamt
mikroklimat. Motionsspar och hinderbana finns i omradet och slitage fran fordon och ménniskor
har gjort att det finns storre 6ppna jordblottor.

Flottiljvagen (02918) har blomrikare vagkanter och I6per genom omradet. Séder och vaster om
denna vag ligger flygfaltet med stora 6ppna grasytor. Ytterligare sdderut och vasterut
dominerar akermarker med spannmalsodling tillsammans med I6vdungar och en del kvarblivnha
grasytor utanfor flygfaltet. | vaster finns ett storre skogsomrade med blandskog. Har ligger
nagra grustakter och langs vag 49 finns stoérre sydvanda vagskarningar.

| omradets sydostra del finns sandiga 6ppna marker som delvis planterats med tall. Denna del
ligger i kanten pa Kraks skjutfalt.



Fran sydvast I6per en banvall med jarnvagsspar fran en nedlagd jarnvag genom omradet och
vidare upp till Karlsborgs nedlagda jarnvagsstation. Darifran finns dven jarnvagsspar ésterut i en
bage sdder om fastningen till fastningens Ostra sida.

Karlsborg fastning borjade byggas 1819 men férklarades helt fardig forst 1909. Kraks skjutfalt
etablerades pa 1950-talet. Har lag da Kraks herrgard som i samband med etableringen flyttades
till Skara. Herrgarden hade uppférts 1790, men garden Krak har anor dnda fran medeltiden
(Kristiansen 1994).

Kraks skjutfalt ar for Gvrigt ett av kommunens mest besokta naturomraden av naturintresserade
och fagelskadare. Har finns en rik férekomst av orkidéer och en rad mycket ovanliga faglar har
setts i omradet (Aberg 2014).

Artrik vagkant
g Inventeringsomrade

Figur 1. Inventeringsomrdde och Kraks skjutfdlt.
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Figur 2. Karlsborgs ldge i Vdsterg6tlands Ién. Figur 3. Jordarter vid inventeringsomradet.

Resultat

Bedomning av omradet som helhet

Sammantaget utifran inventeringsresultaten bedéms omradet vara en av Vastra Gotalands lans
vardefullaste lokaler med rédlistade bin. Inom inventeringsomradet har sju arter av rodlistade
bin patraffats (Tabell 1). Ytterligare tva arter av rodlistade bin upptéacktes vid ett kort besok pa i
soder anslutande Kraks skjutfalt. For narvarande 6vertraffas omradet endast av Osdal-Brat i
Boras kommun dér nio rédlistade arter har konstaterats (Nolbrant & Nilsson 2013). Totalt ingar
tre av biarterna i Naturvardsverkets nationella projekt Atgdrdsprogram hotade arter. Dessutom
har sju arter av rodlistade fjarilar samt en rodlistad svavfluga patraffats vid inventeringen.
Slutligen har ytterligare tre arter av rodlistade insekter tidigare rapporterats pa Artportalen
(Tabell 1). Tva arter av bin som péatréffats vid inventeringen ar nya for lanet. Aven
sydangsgrashoppa Chorthippus dorsatus hérdes pa Heden, vilken &r en ny art for lanet.

Sarskilt vardefullt kdarnomrade finns pa Heden s6der om fastningen samt pa de syd- och
vastvanda fastningsvallarna. Fastningen ger vindskydd och sydvanda ldagen med varmt
mikroklimat. Ytterligare ett vardefullt kdrnomrade finns i den syddstra delen av
inventeringsomradet i anslutning till Kraks skjutfallt. De sandiga jordarna tillsammans med
militdrens aktiviteter, som hindrat igenvaxning och skapat bara jordblottor, har gett
forutsattningar for en rik fauna av bin. Vagkanterna genom omradet har varit viktiga som
blomresurs, sarskilt nar grasytor slagits under blomningen.

| omradet finns aven skyddsvard flora, funga (svampar) och fagelfauna. Bland vaxterna finns
rodlistade arter som exempelvis klasefibbla (NT) vilken finns spridd pa manga platser i omradet
och med det storsta bestandet pa fastningens inre vall. Vid Kraks skjutfalt finns bestand av
sommarfibbla (NT) och troligen dstra Skaraborgs rikaste bestand av vanlig nattviol (Aberg 2014).
| skogsomradet vaster om banvallen séder om Karlsborg finns knarot (NT) (Artportalen).

Vid Heden séder om Fastningen finns flera rapporter (Artportalen) om rodlistade svampar som
liten diskroksvamp Disciseda candida (VU), hedréksvamp Lycoperdon ericaeum (NT),
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motaggsvamp Sarcodon squamosus (NT), mjolsvarting Lyophyllum semitale (NT), tallticka
Phellinus pini (NT), grentaggsvamp Climacodon septentrionalis (NT) och kopparschampinjon
Agaricus cupreobrunneus (DD). Arterna lever antingen beroende av torr hedmark (de bada
roksvamparna ar beroende av slitna vegetationsfattiga ytor) eller gammal tallskog pa sandig
mark. Tallticka lever pa gamla tallar och grentaggsvamp pa gamla lovtrad.

Pa flygfaltet och kringliggande omraden finns hackande storspov (VU), sanglarka (NT), hampling
(VU), rosenfink (VU) och térnskata. Backsvala (NT) hackar vid fastningens vallgrav samt i grustag
i vastra delen av omradet. | omraden med aldre |6vtrad finns mindre hackspett (NT) och goktyta
(NT). Kraks skjutfalt ar valkant bland ornitologer och, forutom storspov och sanglarka, hérs dar
regelbundet grashoppsangare (NT) och kornknarr (NT) (Aberg 2014). Aven flera arter av
rovfaglar hackar, som larkfalk i talldungar 6ster om Heden och fiskgjuse vid Kraks skjutfalt.

Totalt har 6ver 40 rodlistade arter som troligen reproducerar sig i omradet rapporterats pa
Artportalen eller patraffats vid denna inventering (Bilaga 2).

Sarskilt skyddsvarda arter av gaddsteklar

Inom inventeringsomradet bedéms svartpalsbiet (Sdrbar VU, AGP-art) ha det hogsta
skyddsvardet. Artens enda kdnda forekomst i Ianet finns vid Karlsborgs fastning. | landet ar
ungefar 100 lokaler med arten kanda. Gladjande var att minst ett nytt boomrade kunde
konstateras vid inventeringen, vilket gor arten nagot mindre sarbar inom omradet. Totalt
observerades 40 individer varav tre hanar. Populationen uppskattas till <250 individer. Det ar
dven mojligt att det kan finnas ytterligare boomraden sdderut i Kraks skjutfallt.

Darnast i angeldgenhet kommer guldsandbiet (Sdrbar VU, AGP-art) samt mosshumla Bombus
muscorum. Mosshumlan &r i lanet tidigare endast kdnd fran tva lokaler vid Géteborg (Stenmark
2013). Tva honor och en hane av mosshumla fangades vid Heden och den vastra fastningsvallen.
Guldsandi dr ddremot kdnd fran narmare 50 lokaler (Stenmark 2013 plus LAN orapp. data). De
flesta populationer finns dock i sddra Vastergotland medan arten verkar vara betydligt
ovanligare norrut i landskapet. Omradet vid Karlsborg hyser en av lanets tre enskilt storsta och
mest livskraftiga kdnda populationer som uppskattas till <300 individer. Totalt observerades 63
individer och fyra olika boomraden kunde identifieras, men troligen finns fler. Férutsattningar
for guldsandbiets boparasit silvergokbi (CR) bor finnas i omradet, men trots upprepat riktat
eftersdk kunde denna art inte hittas

Figur 4. Omradets tvd vanligaste arter av rédlistade bin, praktbyxbi och smdfibblebi, férekom i stora
populationer. Bilden visar tvd honor och dr fran Heden séder om féstningen den 8 augusti.
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Tabell 1. Patrdffade rédlistade arter av insekter.

Inventeringsomradet RL AP Antal Boomraden  Population
Svartpalsbi Anthophora retusa VU X 379 38 2-3 <250
Guldsandbi Andrena marginata VU X 559 84 4 <300
Mosshumla Bombus muscorum VU 2918 <100
Praktbyxbi Dasypoda hirtipes NT 889 674 8-10 <4000
Smaéfibblebi Panurgus calcaratus NT 579 343 4-5 <500
Vaddsandbi Andrena hattorfiana NT 1918 <20
Natblodbi Sphecodes reticulatus NT 18 <50
Svavfluglik dagsvarmare Hemaris tityus NT 2ind. <20
Sexflackig bastardsvarmare Zygaena filipendulae NT 72 ind. <500
Mindre bastardsvérmare Zygaena viciae NT 3ind. <20
Bredbrdamad bastardsvarmare Zygaena lonicerae NT 1lind. <20
Angsmetallvinge Adscita statices NT 13ind.

Mindre blavinge Cupido minimus NT 25ind. <200
Violettkantad guldvinge Lycaena hippothoe NT 5ind. <100
Prickvingad svavfluga Bombylius medius NT 2ind. ?
Bibagge (Artportalen 2010) Apalus bimaculatus NT X 5ind.

Vagtornsmatare (Artportalen 2006) Triphosa dubitata NT

En svartbagge (Artportalen 1947) Uloma rufa NT

Vapplingsandbi Andrena gelriae EN X 24

Kldverhumla Bombus distinguendus NT 19

Dessutom hittades flera nationellt eller i lanet relativt sédllsynta gaddsteklar. Av dessa ar fyra
rodlistade som Ndra hotad (NT): praktbyxbi Dasypoda hirtpes, smafibblebi Panurgus calcaratus,
vaddsandbi Andrena hattorfiana och natblodbi Sphecodes reticulatus. Av dessa hyser omradet
mojligen lanets storsta populationer av praktbyxbi och smafibblebi. Totalt observerades 155
individer av praktbyxbin och antalet bon uppskattades till 4000 inom en yta pa éver 1000 m?.
Antalet boomraden dr minst fem. Smafibblebi observerades med totalt 91 individer och minst
fem boomraden kunde konstateras. Detta gor att artens boparasit morkgokbi Nomada
fuscicornis (EN) bor ha bra forutsattningar i omradet. Trots upprepat riktat eftersok kunde dock
denna art inte upptackas.

Vaddsandbi sags endast med nagra enstaka individer vilket &r forvanande med tanke pa att
tillgangen pa akervadd var tamligen god. Av nagon anledning har arten betydligt storre
populationer i sédra Vastergotland. En hane av natblodbi samlades in vid banvallen vilket &r den
forsta observationen i lanet (Artportalen).

Bland 6vriga intressantare gaddsteklar marks en stor population av langhornsbi sarskilt i
anslutning till vallarna runt fastningen. Backhumla fanns allmént bade vid fastningen, langs
vagkanter och i den s6dra delen som angransar till Kraks skjutfalt. Har fanns aven gott om
vallhumla. De tidigare rédlistade rovsteklarna Lestica subterranea och Crossocerus palmipes
patraffades pa Heden soder om Fastningen.

Vid besoket pa Kraks skjutfalt den 25 juni hittades vapplingssandbi (EN) och kloverhumla (NT).
Véapplingsandbi ar den mest anmarkningsvarda arten i hela omradet. Arten &r i Sverige framst
knuten till getvappling och dkta sétvappling och ar inte tidigare patraffad i Vastra Gotalands lan.
Den ar i 6vrigt for narvarande endast kand fran tre individsvaga populationer i landet (LAN pers.
obs.). | omradet sags gott om flygande hanar som bedémdes tillhéra underslaktet
Taeniandrena. Tva hanar fangades och bada visade sig vara vapplingsandbi. Detta kan innebéra
att omradet kan hysa den individrikaste kdnda populationen i landet.
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Antal arter och individer

Totalt har 75 arter av bin konstaterats (varav 72 inom det primara inventeringsomradet) (Bilaga
2). Av dessa utgors 58 arter av solitarbin. Pa grund av relativt begransad arbetsinsats med
inriktning pa rodlistade arter bedéms det verkliga artantalet vara betydligt hogre. Vid Osdal-Brat
soder om Boras har vid tva ars inventeringar antalet patraffade bin uppgatt till 100 arter
(Nolbrant 2014) och det ar troligt att man i omradet vid Karsborg kommer upp i minst lika
manga arter.

Antalet observationsposter av bin som rapporterades till Artportalen blev 413. Totalt
observerades 354 individer av rédlistade bin varav den individrikaste arten var praktbyxbi med
155 individer.

Figur 5. Delomraden som inventerades.
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Sarskilt skyddsvarda naturelement

Inventeringsomradet bestar av flera delar som har olika karaktdrer med olika blomresurser eller
markforhallanden, och som darfor var for sig ar viktiga for den ekologiska funktionen i
landskapet och for att de hotade arterna ska kunna fortleva i omradet (Fig. 5).

A. Heden s6der om fistningen (delomrade 1). Markagare Statens fastighetsverk

Markdgare: Statens fastighetsverk

Det enskilt viktigaste elementet i inventeringsomradet dr Heden som ligger séder om
Fastningens vallar. Den centrala delen av Heden bestar av ett 6ppet 6vningsfélt dar delar har en
rik blomning av dngsvadd, flockfibbla, karingtand, grafibbla och ljung. Genom slitage fran
korning och tramp finns stérre omraden med bar sandig jord. Har finns viktiga boomraden for
svartpalsbi, guldsandbi, praktbyxbi och sméafibblebi. Atta rodlistade insektsarter varav tre
hotade (svartpalsbi, guldsandbi och mosshumla) patraffades har vid inventeringen. | nordvast
finns en hinderbana med slitna jordytor och gott om bon av gaddsteklar som bivarg och
guldsandbi. | vaster finns en tallskog pa sand som bildar sma dyner. Omradet har hog potential
for annu hogre varden vid biotopforbattrande atgarder. Vid besoket den 7 augusti hade en stor
del av blomningen pa Heden slagits av, vilket orsakat ekologisk skada. Dessutom finns rapporter
om sju rodlistade arter av svampar som ar beroende av hed, markslitage eller tall.

B. Fastningsvallar och omrade innanfor vallarna (delomradena 2-4 och 6).

Markdgare: Statens fastighetsverk

Har finns sydvdnda och vastvdnda slanter med varmt mikroklimat. Omradet utgér mycket
viktiga delar i forhallande till de boomraden som ligger pa den angrdansande Heden. De
blomrikaste delarna ar de vallar som ligger innanfér vallgraven (3) samt sldnterna vid nedfarten
genom den yttre vallen (2). Dessa omraden branns pa varen varje ar. Har finns rik blomning av
tjarblomster, akervadd och bockrot. Pa den inre vallen (3) finns dven bestand av klasefibbla
(NT). Vid nedfarten (2) blommar kungsmynta. Pa den vastra vallen (6) blommar &ven rikligt med
gokart och gullviva. Mellan vallarna och framfor slutvarnet finns torra sydvanda sluttningar med
gott om bon av bin. Hir blommar dven en hel del harkléver. Mindre boomraden finns ocksa pa
flera platser uppe pa vallarna innanfér vallgraven. De yttre vallarna (4) havdas troligen inte. Har
dominerar kanadensiskt gullris, kirskal och mjolkort stora delar. | vissa delar vaxer dock gott om
flockfibbla och i ett mindre och magrare omrade dven tjarblomster. Tjarblomster ar under
forsommaren den viktigaste blomresursen for svartpalsbina som bor pa Heden. Hela tio
rodlistade arter av insekter varav tre hotade (svartpalsbi, guldsandbi och mosshumla)
patraffades pa vallarna under inventeringen. Vallarna ar dven ett viktigt omrade fér langhornsbi.
Den invasiva arten kanadensiskt gullris skapar problem genom att de tar 6ver vegetationen pa
vallarna i omrade 4 och 6.

C. Sandmarker i anslutning till Kraks skjutfélt (delomradena 18, 19, 30 och 31).

Markdgare: Fortifikationsverket

Detta ar annu ett viktigt omrade for populationer av rodlistade insekter. Boomraden med
svartpalsbi, praktbyxbi och smafibblebi samt bivarg finns i omradet dar det finns 6ppna ytor
med sandig jord. Har finns en rik blomning av getvappling, monke, harklover samt i omrade 30
dven av tjarblomster. Flera storre jordhdgar av okdnt ursprung ligger i omradet. Omradet har
aven fungerat som upplagsplats for timmer eller ris vilket gjort att marken delvis ar tackt av
grenar och flis. Omradet har till stora delar planterats med tall som nu &r ungefar 15 ar. Sju arter
av rodlistade insekter patraffades i omradet vid inventeringen varav en hotad art (svartpalsbi). |
getvapplingen fanns dessutom gott om vallhumla. Eftersom det hotade vapplingssandbiet (EN)
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samt kléverhumlan (NT) patraffades i getvappling soderut i Kraks skjutfalt finns det dven viss
mojlighet att arterna kan férekomma har. Omradet ar under igenvaxning och har hog potential
till hogre varden vid biotopférbattrande atgarder.

D. Vagkanter (delomradena 1d, 9,13a samt dven 20, 29, 35 och 37).

Markdgare: Trafikverket, Fortifikationsverket, Statens fasighetsverk, Karlsborgs kommun
och privata markdgare.

Generellt utgor vagkanter ofta de blomrikare delarna i landskap. Detta gallde dven vid dessa
vagkanter dar rikare forekomster av getvappling, bockrot, kléver av olika arter och flockfibbla
forekom. Omgivande marker har slagits under blomsasongen vilket gor att vagkanternas
blomresurser har blivit mycket viktiga. Sju arter av rédlistade insekter patraffades vid
inventeringen langs Trafikverkets vagkanter vid vdag 02918 (1d, 9 och 13a). Intressant ar
observationerna av samlande honor av svartpalsbi i omrade 9 och 13a vilket kan tyda pa
ytterligare ett boomrade i férhallande till det kinda omradet vid Heden. Fler intressanta arter
som noterades var vallhumla (13a) samt klasefibbla (NT) och lasbraken. Langs stora delar av
vagkanterna ar det problem med igenvaxning av lupiner samt pa en plats dven av parkslide som
omedelbart behover atgardas (genom systemisk avdodning).

E. Ruderatmarker vid sjon (delomradena 13c och 13d).

Markdgare: Fortifikationsverket

Mellan vagen och Vattern finns storda marker med bara jordytor och igenvaxningsmarker dar
det véaxer rikligt med vitklover, harklover, karingtand, flockfibbla och dkervadd. Fem arter av
rodlistade insekter noterades i omradet varav en hona av guldsandbi. Populationerna var dock
tamligen individfattiga. De s6dra delarna ar under igenvaxning av sly, dar sjungande rosenfink
hordes.

F. Banvallen (delomrade 34).

Markdgare: Trafikverket

Banvallen genom omradet bestar av sandigt-grusigt material. Den ar delvis under starkt
igenvaxning av sly. Den centrala delen beddms ha bast forutsattningar for bin med minst
igenvaxning och samtidigt i anslutning till andra 6ppna marker vid flygfaltet. Langs banvallen
blommar en hel del flockfibbla. Tre rodlistade arter av insekter sags i omradet.

G. Grasytor pa flygfilt och i anslutning till detta (delomradena 13a, 13b, 14, 15 och 33).

Markdégare: Fortifikationsverket

Grasytorna pa flygfaltet slas var fjortonde dag varvid det slagna graset far ligga kvar. Under ett
uppehall under sommaren visade det sig dock att en del blommor som akervadd borjade
blomma. Grasytorna vid inflygningen utanfor stangslet (13a) slogs den 25 juni medan 6vriga
grasytor som vid 13b och 33 slogs senare. Aven hir ligger det slagna gréset kvar. Grasytorna vid
14 och 15 som ligger intill flygfaltet slas inte. Blomtillgangen ar inte sarskilt stor pa nagra av
ytorna, méjligen med undantag av 33 dar det fanns gott om hostfibbla och blodrot. Blommor
som forekom i ytorna for ovrigt var akervadd, gokart, liten bladklocka, hackvicker och klover. Vid
senare klippning och uppsamling av gras kan omradenas varde 6ka betydligt. Tre rodlistade
arter av insekter observerades i omradet.
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H. Sparomraden (delomradena 7, 12 och 32).

Markdgare: Trafikverket, Vandsverken AB, Karlsborgs kommun och Statens fastighetsverk

Omrade 12 ar bomradet vid den gamla stationen i Karlsborg (12). Vid de forsta beséken var
omradet till stora delar kraftigt igenvuxet av bjorksly. Vid besoket den 19 juni hade omradet
dock rojts. Jarnvagsspar gar dven genom flygplatsomradet dar nagra sydvéanda slanter ar
vardefullast (32). Sparen slutar vid ett lastomrade 6ster om fastningen dar magrare och
blomrikare mark finns (7). Tva rodlistade arter av insekter kunde ses i delomrade 32.

I. Kolonilotter (delomrade 5).

Markdgare: Statens fastighetsverk (Det finns dven andra dgare till en del byggnader inom
fastigheten)

Vid kolonilotterna finns en mangd blommor som kan utgéra viktiga resurser for omradets bin.
Pa nagra platser mellan kolonilotterna véxte storre bestand av vallort dar det bland annat flog
manga langhornsbin samt dven svartpélsbi. Omradet har inte inventerats med prioritet och
svartpélsbiet ar den enda rodlistade arten som sags i omradet.

J. Vagslanter langs vig 49 samt grustag (delomrade 22 - 28).

Markdgare: Trafikverket och privata markdgare

| omradets vastra delar ligger flera omraden som dels bestar av nagra grustakter, stérre
sydvanda vagslanter langs vag 49 samt sandiga vagkanter langs en mindre vag i omradet.
Omradena ligger nagot avsides i férhallande till 6vriga omraden. Vid besoken sags inga
rodlistade arter men tidigare har observation av bibagge (NT) gjorts i ett av grustagen.

Fenologi for blomresurser och insekter

Omradet uppvisar en sdsongsrelaterad (fenologisk) sekvens med bestand av blommande vaxter.
Dessa successiva fodoresurser ar en av nycklarna till omradets innehall av blombesdkande arter
och deras populationsstorlekar, vilket i sin tur avgér naturvardets storlek och férekomst av
hotade arter.

Fas 1. Salg och viden Salix

Pa grund av den tidiga varen tillsammans med inventeringsstarten den 22 maj gjordes inga
observationer under storsta delen av denna blomning. Genom sin blomning april - maj har salg
och vide avgérande betydelse for manga bin (och fjarilar) som évervintrar som fullvuxna. Detta
géller bade blomgeneralister, t.ex. humledrottningar, och ett antal videvaxtspecialister av
solitarbin.

Bland de vartidiga Salix-specialiserade arterna forekom framst salgsandbi Andrena vaga vid
Heden dar troligen storre bokolonier finns. Har fanns daven artens boparasit salggokbi Nomada
lathburiana. Varsidenbi ar en annan Salix-specialist som finns i omradet. P4 Heden sags
varsidenbiets mest typiska parasit storblodbi Sphecodes albilabris flyga, bade pa varen och
under sensommaren. Varsidenbi sags vid grustagen i den vastra delen av inventeringsomradet,
dar dven dess boparsit bibaggen tidigare observerats. Troligen finns fler arter av Salix-
specialister i omradet som varsandbi Andrena praecox och assandbi Andrena ruficrus, vilka dock
kan ha flugit relativt tidigt 2014.

Fas 2. Tidiga 6rter samt frukttrad
Dessa blommade i maj - borjan av juni och utgjordes huvudsakligen av teveronika, gokart,
maskros och vildapel. | slutet av maj blommade rikligt med tjarblomster pa fastningens vallar.
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Resursen av gokart var mattligt stor och fanns mest i delomrade 13 och i nordostra delarna av
flygfaltet. Artvixtspecialisterna l&nghornsbi Eucera longicornis och vialsandbi Andrena lathyri ar
gokartens typiska besokare. Langhornsbiets hanar patrullerar de storsta bestanden av
naringsvaxter for att traffa pa unga honor. Flest langhornsbin forekom pa och kring fastningens
vallar.

Maskros fanns spridd pa grasytor och vagkanter och besdktes av manga generalister som
exempelvis tradgardssandbi Andrena haemorrhoa. Resurser av teveronika fanns i medelstora
bestand i lagvuxna grasytor pa olika stallen. De tva 6rterna besoktes av ett flertal olika
blomgeneralistiska arter av sandbin, smalbin, gékbin och humlor. Resursen av sommargyllen
fanns framst i delomrade 19 i omradet sydligaste delar. Oster om fistningen i delomrade 7 stod
nagra aplar vars korta massblomning i slutet av maj attraherade en stor mangd blombesdkare,
inklusive den rosvaxtspecialiserade arterna dppelsandbi Andrena helvola och hagtornsandbi
Andrena carantonica. Under maj var mangden blomresurs av sarskilt rosvedvaxter suboptimal
ur ekologisk synpunkt. Detta kan enkelt férbattras genom planteringar av aplar och hagtorn.

En dominerande och viktig blomning vid fastningen bestod av stora bestand av tjarblomster pa
fastningens vallar. Dessa blommade rikligt redan i slutet av maj och utgjorde under
forsommaren den viktigaste resursen for de svartpalsbin som bebodde den narliggande Heden.
Har sags aven prickvingad svavfluga som verkar féredra att nektarsoka i tjarblomster.
Artvedviaxten gullregn fanns pa flera platser pa flygplatsomradet, inne p3 fastningsomradet
samt vid jarnvagsstationen. Detta ar ofta en attraktiv prydnadsvaxt for svartpalsbin, men inga av
dessa sags i gullregnstraden vid besoken.

Innanfor vallarna pa fastningen blommade gott om héastkastanjer som besoktes av en stor
mangd jordhumlor. Aven I6nn blommar tidigt och ar virdefull fér manga insekter fér exempelvis
I6nnsandbiet Andrena tibialis som finns i omradet.

Fas 3. Forsommarvaxter

Pa forsommaren dkade efterhand blomningen. Pa heden blommade de viktiga resursorterna
grafibbla och karingtand. Typiska bestkare i grafibbla var olika vagbin, mest smalbin, bandbin
och blodbin. Karingtand fanns utbrett pa manga omraden som ruderatmarker och vagkanter.
Vaxten tillhandaholl stapelfoda for saval manga humlor som flera solitdrbin varav typiska var
artsandbi Andrena wilkella och arttapetserarbi Megachile circumcincta.

Vallort férekom som nagra massiva bestand vid kolonilotterna (delomrade 5). Genom att
blommorna ar saval nektar- som pollenrika och genom de hangande blommor som skyddar
nektar och pollen, ar dessa mycket vardefulla naringsvaxter. De ar darfér mycket attraktiva for
humlor, och dven som nektarkalla for manga andra bin inklusive sadana som ar
pollenspecialister p& andra vixter. Artvixtspecialisten I&nghornsbi sags talrikt nektarséka och
dess hanar ocksa patrullera, vallort tillsammans med fodosokande honor av svartpalsbin.

Blomresursen av blodrot var tamligen stor och férdelad pa flera delomraden som delomrade 13
och 33. Blommorna bestktes av manga vagbin och mindre sandbin som lundsandbi Andrena
subopaca. Blodrot blommade sedan under hela sommaren in i augusti.

Hallon fanns i starkt lokaliserade bestand pa ett flertal platser, framforallt i omrade 19 samt i
skogbryn och kantmiljéer. Denna mycket vardefulla rosvaxt besoks av manga arter av bin som
humlor, sandbin och gokbin. Bland typiska arter som férekom marktes hallonsandbi Andrena
fucata.

Pa skjutfaltet blommade storre bestand av den vardefulla resursen sommarfibbla. Ingen av de
for blommorna typiska fibblespecialisterna sags dock.
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Fas 4. Hogsommarorter

Under slutet av juni och under juli toppade en rad vardefulla vaxter som akervadd, kloverarter,
monke, prastkrage, rallarros, vaddklint och backnejlika. Stérre mangder viktiga drtvaxter som
getvappling, vitklover, rodkléver och skogsklover borjade blomma tidigt redan under juni och
toppade redan i andra halvan av juni. Storre mangder fanns sarskilt i omraden langre séderut
som delomrade 13 och 18-19 och ldngs vagkanter. Dessa artvaxter ar mycket vardefulla fér en
rad humlor och bin. Sarskilt getvappling var mycket attraktiv fér svartpalsbi, vallhumla,
tradgardshumla, haghumla och backhumla. Getvappling fanns endast sparsamt vid Heden men
rikligt 1angs vagkanterna i delomrade 13 séder om Heden. Dessutom fanns stora mangder i
s6dra delarna av inventeringsomradet (delomrade 19) samt i annu hogre grad ute pa Kraks
skjutfalt. Har patrullerade hanar av det mycket séllsynta vapplingsandbiet och kléverhumlor
sags fodosoka. | bestand av getvappling sags dven gott om mindre blavinge som har vixten som
vard. Vitklover besoktes sarskilt av honungsbin.

Harklover fanns i bestand pa manga platser som vid fastningens vallar, men sarskilt talrikt i
delomrade 13, 18 och 39. Innanfér vallarna (delomrade 3) blommade dven bestand av vit
s6tvappling). Bade dessa artvaxter ar vardefulla men vid besoken sags endast fa bin i dem.

Monke vaxte framst i bestand i inventeringsomradet sddra delar i delomrade 19. Denna mycket
vardefulla vaxt var valbesokt av manga smalbin och citronbin.

Figur 6. Hona av guldsandbi i Gkervddd 19 juli. Figur 7. Vallhumla i getvdppling 25 juni.

Resursen av akervadd fanns utspridd pa de flesta platser men oftast inte gynnsamt klumpad i
stora tita bestand. Akervadden var en viktig resurs for de guldsandbin som var igang under juli
manad runt Heden. Trots en utbredd férekomst av akervadd sags vaddspecialisten vaddsandbi
(NT) endast med ett fatal individer vid fastningen. Manga arter drogs till akervadd som
sexflackig bastardsvarmare och angsmetallvinge.

Mjolkort fanns i storre bestand pa fastningens framre vallar och var som alltid valbesokt av olika
insekter, mest humlor. Pa dessa vallar blommade dven storre bestand av kirskal som framst
besoktes av smalbin och citronbin.

Bockrot, som blommade rikligt pa manga platser, ar en lokalt vardefull vaxt fér mindre bin,
exempelvis morotssandbiet Andrena minutuloides, som patraffades flygande bland bockroten.

Fas 5. Sensommarvaxter

Dessa borjade blomma i pataglig méngd under andra halvan av juli och toppade under augusti.
Orterna var huvudsakligen de korgblommiga &rterna flockfibbla, hostfibbla, gullris, kanadensiskt
gullris, renfana och samt bockrot och angsvadd.

Stora resurser av flockfibbla fanns utbrett pa manga platser. Praktbyxbi sags i stort sett
uteslutande anvanda flockfibbla samt pa platser dar det fanns hostfibbla dven denna ort. Gullris
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fanns utspritt pa Heden samt i de s6dra delarna i omrade 19. Tandsandbi Andrena denticulata
sags bade i flockfibbla och i gullris. I gullris sags framst olika arter av vagbin. Kanadensiskt gullris
fanns i stora bestand pa fastningens framre vallar och renfana férekom langs vagkanter pa flera
stéllen. Kanadensiskt gullris ar en problematisk inford vaxt som tar 6ver stora omraden. Den
besodks dock av stora mangder bin, inklusive honungsbin.

En stor och vardefull resurs av dngsvadd producerades centralt pa Heden. Under blomningen
flog héar storre delen av omradets guldsandbin fran narliggande boomraden. | dngsvadden sags
ocksa en stor mangd hanar av humlor av olika arter som exempelvis mosshumla. Vadden drog
aven till sig en stor mangd bastardsvarmare av flera arter.

Ljung fanns i blommande bestand pa Heden och ar som alltid viktig for konsdjuren av humlor,
vagbin (Halictidae) och nagra ljungspecialister, varav ljungsidenbi Colletes succinctus sags i
omradet.

Den for fauna mycket vardefulla resursvaxten stratta fanns i mindre bestand i nagra vagkanter
samt vid banvallen. Har sags exempelvis vagbin och citronbin.

Sarskilt vardefulla boomraden

De mest vardefulla boomradena fanns dar marken var torr sandig och solbelyst samt dar det
fanns bade tidigare och pagaende markslitage. Vardefullt ar dven om det finns narhet till
vindskyddande strukturer som sluttningar, byggnader eller skogsbryn. Det ar viktigt att
markslitaget far fortsatta sa att markblottorna inte vaxer igen. Dessutom ar det viktigt att det
finns storre blomresurser som de olika arterna av bin behdver pa nara avstand vid sina
boomraden. De allra viktigaste boomradena finns for narvarande pa slitna ytor pa Heden samt i
omgivningar vid hinderbanan, vagkanter, skogsbryn samt pa fastningsvallen och innanfor denna

(Fig. 9).
Ytterligare ett omrade med storre vardefulla boomraden finns i sédra delen av

inventeringsomradet i gransen mot Kraks skjutfalt (Fig. 10).

Utover detta finns forstas mindre boomraden som inte upptackts pa manga andra platser. Pa
Kraks skjutfalt finns dven stora ytor med bar sandig mark tillsammans med stora blomresurser

som ar vardefulla.
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Figur 10. Sdrskilt virdefulla boomrdden och exempel pa viktiga blomresurser i sédra delen av
inventeringsomrddet kring delomrade 19.
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Figur 11 och 12. Boomrdde dominerat av praktbyxbi Heden 19/7 (t.v.). Boomrdde av bivarg vid fotbollsplanen
den 19/7 (t.h.).

Kort presentation av gaddsteklar

Nationellt hotade arter
Vépplingsandbi Andrena gelriae EN

S A s ¥
Figur 13. Hane av vépplingsandbi (Foto: L. Anders Nilsson).

Artfakta: Vdpplingsandbi dr ett medelstort sandbi pG 9-11 mm, med ljust beharad mellankropp och
svart bakkropp med ljusa rdnder. Den ingdr undersldktet Taeniandrena ddr bland annat den vanliga
arten drtsandbi Andrena wilkella ocksa ingdr vilken dr mycket svdrskild fran vdpplingsandbiet.

Den historiska utbredningen av vdpplingsandbi har antagits omfatta sydéstra Sverige frdn Skane till
Uppland (Johansson 2012). Endast tre aktuella, individsvaga populationer dr kénda idag. Arten dr
tidigare inte kénd fran Vdstra Gétalands Ién (Stenmark 2013).

Vidpplingsandbi dr specialiserad pa drtvixter som pollenkdlla och verkar pa samtliga kdnda lokaler i
Sverige vara knuten till stérre bestdnd av getvdppling. Boet anldggs i blottad sand och livsmiljén
utgérs av torra, sandiga marker med riklig férekomst av pollenvixten. Flygtiden varar fran mitten av
juni till mitten av juli med en tyngdpunkt pd veckorna efter midsommar.

Arten ingdr i Atgdrdsprogram for vildbin och smdfjdrilar pd torring 2011-2016 (Karlsson & al. 2011).
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| de stora bestanden av getvappling pa Kraks skjutfalt den 25 juni sags gott om hanar tillhérande
underldktet Taeniandrena. Tva hanar fangades, som senare bestamdes, varvid bada visade sig
vara vapplingssandbin. Detta goér det mgjligt att populationen av vapplingsandbin i omradet kan
vara tamligen stor. Eftersom 6vriga kanda populationer ar individsvaga finns det mojlighet att
detta kan vara den storsta kdnda populationen i landet. Eftersom det dven férekommer gott om
getvappling i exempelvis delomrade 19 ar det mojligt att arten dven kan forekomma inom
inventeringsomradets sydligaste delar.

Svartpalsbi Anthophora retusa VU

R '/,
~ f

Figur 14 och 15. Svartpdlsbi i tidrblomster vid fdstningen den 22 maj samt i getvéppling i delomrdde 19 den 9
juni.

Artfakta: Svartpdlsbin dr storvuxna med en ldngd pa 13-15 mm. Vid ett hastigt pdseende kan
honorna likna arbetare av vallhumla eller svarta former av haghumlor. Honan dr énda ldtt att kdnna
igen genom att hon dr helt svart, men bakskenbenen har tydligt avvikande, orange behdring.
Dessutom har hon ett annorlunda flygsdtt jamfért med humlorna genom sina snabba och intensiva
flygrérelser vixlande med stillastdende hovrande framfér blommor. Hanen har ljust rostréd
mellankropp och svart bakkropp och dr svdrare att skilja fran andra arter.

Arten pdtrdffas i torra och varma blomrika marker, exempelvis dker- och éngslandskap och
ruderatmiljéer pa létt jord med en férkdrlek fér sandiga-grusiga stdéllen (Nilsson & Cederberg 2010).
Arten finns ofta i exponerade sydvéinda végslénter, tékter och skjutbanor. Boet grévs gérna
sdllskapligt i glesa kolonier och vid goda férhallanden kan bokolonier med hundratals bon utvecklas.

Flygtiden enligt dr under maj till och med juli. Arten dr polylektisk, och samlar alltsG pollen frén mer
dn en véxtfamilj. Vixtfamiljer med flest rapporterade blombesék dr strévbladiga véxter, drtvixter
och kransblommiga véxter. Svartpdlsbiet har en témligen ldng tunga, cirka 12 mm. Det gér att arten
kan konkurrera dven med relativt Iangtungade humlor om nektar i djupa rérformiga blommor. Ett
forvintat stérsta fodosoksavstand fran boplatsen for ett bi av svartpdlsbiets storlek dr cirka 400
meter men det kan inte uteslutas att det kan réra sig om betydligt Iéngre avstand.

Artens svenska férekomst dr genom dren kdnd fran drygt 100 lokaler i Syd- och Mellansverige med
tyngdpunkt i landets sydéstra delar. Svartpdlsbiet har gdtt mycket starkt tillbaka under de senare
decennierna och har férsvunnit frGn manga omrdden.

Arten ingdr i Atgédrdsprogram fér svartpdlsbi 2007-2011 (Nilsson & Andersson 2007).

Populationen vid Karlsborg ar den enda kdnda i Vastergotlands Ian och upptacktes 2009 (Nilsson
2010). Inom inventeringsomradet observerades totalt ungefar 37 honor (Fig. 22). Det storsta
och viktigaste boomradet finns pa Heden soder om fastningen dar cirka 20 honor sags vid besok

i maj. Dessutom upptéacktes en ny population 2 km séderut i delomrade 19 dér fyra honor
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noterades. Ytterligare en hona sags i vagkanten i omrade 13 ungefar 800 meter séder om det
stora boomradet vid fastningen. Det indikerar att det kan finnas ytterligare bon nagonstans i
narheten av delomrade 13. Hela populationen uppskattas till <250 individer.

| maj sags honor framst samla i tjarblomster som fanns i stor mangd vid fastningens vallar.
Honor sags senare dven i vallort samt i getvappling som forekom i ett litet bestand pa Heden
samt i vagkanterna i delomrade 13. | den s6dra delpopulationen sags honor endast i getvappling
som har fanns i stor mangd. Sent pa sdasongen sags en hona i skogskléver pa Heden.

Svartpalsbi

] Intressantare delomr&den
] Omradesavgrénsning

Figur 16. Patrdffade svartpdlsbin 2014.

24



Guldsandbi Andrena marginata VU

~

Figur 17. Hona av guldsandbi i dngsvddd pd Heden den 8 augusti.

Artfakta: Knappt medelstort (8-10 mm) sandbi som dr ldtt att kénna igen och som saknar egentliga
férvixlingsarter. Honan har en orangeférgad bakkropp och med endast ett svart frémre segment.
Hanen dr slankare, har ocksa orangerétt pd bakkroppen, fast inte lika tydligt, samt en vit munskéld.

Guldsandbi patrdffas framfér allt i 6Gppna — halvéppna, sandiga och varma dngsbiotoper. Arten dr
specialiserad att samla pollen fran vaddvixter. Populationer tycks vara fenologisk anpassade till den
mer tidighlommande dkervddden eller den senare dngsvddden. De flesta svenska populationer
beséker dock ndstan enbart éngsvddd. Livskraftiga populationer av guldsandbi dr beroende av
ldmpligt bosubstrat och stora, 6ver tiden kontinuerliga bestdnd av dkervddd eller dngsvddd. Eftersom
arten dr relativt liten behéver den kort flygavstand mellan boomrdde och blomresurs. Maximalt
flygavstdnd har bedémts till 200 meter (Linkowski & al. 2004), men i praktiken dr troligen
flygavstandet betydligt kortare, hégst 100 meter. Guldsandbiet har héga krav pd bosubstrat och
kréver finkorniga och vegetationsfria sandiga stdllen, stora som smd. Boet grévs gdrna sdllskapligt i
glesa kolonier och vid goda férhéllanden kan bokolonier med hundratals bon utvecklas. Arten
parasiteras av silvergékbi. Arten har en ettarig livscykel och flygtiden infaller juli - bérjan av
september sa ldnge vddret tillater.

| Sverige dr arten utbredd i Gétaland och Svealand inklusive Oland och Gotland, men férekommer i
stora delar av utbredningsomrddet mycket lokalt (Cederberg 2001). Huvuddelen av férekomsterna
finns inom ndgra begrdnsade omrdden i Virmland och sydvdstra J6nképing/sédra Vistra
Gétaland/norra Halland. | Véstra Gétalands Ién finns rapporter fran ndrmare 50 lokaler (Stenmark
2013 plus LAN orapp. data). Det dr mycket sannolikt att guldsandbiet tidigare haft en mer
sammanhdédngande utbredning och kan i det dldre odlingslandskapet ha varit relativt vanligt
férekommande.

Guldsandbi finns med i Atgdrdsprogram fér vildbin pd Gngsmark 2011-2016 (Karlsson & Larsson
2011).

Inom inventeringsomradet observerades totalt 55 honor (Fig. 22). Storst koncentration sags i
det bestand av dngsvadd som finns centralt pa Heden. Tidigare pa sasongen sags ett tiotal
honor pa akervadd runt om pa Heden samt vid fastningens vallar och dven innanfér dessa. Tre
boomraden upptacktes pa Heden. Det storsta fanns i den sydvanda skogskanten pa norrsidan av
hinderbaneomradet (1b). Flygavstandet fran detta boomrade till angsvdadden (innan den slogs)
var 180 meter. Ett annat boomrade 13g vid boomradet for svartpélsbin strax intill bestandet av
dangsvadd. Ett tredje boomrade fanns i den s6dra vagkanten vid grusvagen (delomrade 1g) pa ett
avstand av 110 meter fran angsvadden. Med tanke pa att nagra honor dven sags drygt 400
meter vasterut vid sjon samt innanfor fastningens vallar tyder det pa att ytterligare 1-2
boomraden finns i omradet. Slutligen hittades en hona i akervadd 1 km séderut i delomrade 13
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vilket visar att det dven har finns en liten population. Hela populationen uppskattas till <300
individer. Detta antyder att populationen ar en av de tre storsta kinda i Vastra Gétalands lan.

Den relativt stora och spridda populationen av guldsandbi gor att det akut hotade silvergokbiet
bor ha existensmojlighet inom omradet. Arten kunde dock inte pavisas trots upprepat riktat
eftersok. En stor del av dngsvadden slogs under blomningen vilket ar starkt skadande for

guldsandbi och andra arter av insekter.

Guldsandbi
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Intressantare delomrdden
Omrddesavgransning

Figur 18. Patrdffade guldsandbin 2014.

Mosshumla Bombus muscorum VU

Figur 19. Hane av mosshumla i dngsvéddd pd Heden den 8 augusti.
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Artfakta: Mosshumla dr en tdmligen liten humla med vackert gulréd behdring. Den ér mycket lik den
vanligare backhumlan, som den ibland dr mycket svdr att skilja frén. Mosshumlan har ett tdmligen
kustndra utbredningsménster med fa inlandsférekomster. Arten pdtrdffas oftast pd torr hedartad
dngsmark, alvarmark och blomrik hdllmarksmosaik i kustnédra omrdden samt pG blomrika
havsstrandsdngar (Cederberg 2006). Boet anléggs for det mesta ovanjordiskt i mus- och sorkbon eller
under grdéstuvor och mossa. Pollen och nektar samlas relativt néra boet jimfért med mdnga andra
humlearter och det innebdr att man sdllan trdffar pa arbetare pG andra stdllen én pd och i ndrheten
av blomrik dngsmark. Ofta besGkta ndringsvdéxter dr plisterarter, vickerarter, getvédppling, vitkléver,
héskallra, monke, oxtunga och vdddklint. Bosékande drottningar patrdffas fran bérjan av maj, de
foérsta arbetarna visar sig fére midsommar och hannar fragn mitten av juli fram till slutet av augusti,
ibland s@ sent som slutet av september.

Arten dr i Vistra Gétalands ldn endast rapporterad fran ett par lokaler vid Géteborg. Dessa tillhér
underarten ssp. liepetterseni med svart behdring pd undersidan och dr dérmed sannolikt kopplad till
den norska populationen av arten (Stenmark 2013).

En hona och en hane observerades pa Heden séder om fastningen samt ytterligare en hona pa
den vastra vallen (delomrade 6). Eftersom arten kan vara svar att skilja fran backhumla, vilken
forkom allmant inom inventeringsomradet, kan antalet individer av mosshumla vara nagot
underskattat. Mosshumla kan dven finnas vid Kraks skjutfalt dar det fanns mycket gott om
getvappling samt mycket humlor. Observationerna ar lanets forsta kdnda av underarten ssp.
muscorum.

Vaddsandbi (hona)
Véaddsandbi (hane)

Mosshumla (hona)
Mosshumla (hane)

Natblodbi (hane)
Intressantare delomraden
| Omradesavgransning

®
™
®
|=]
o

.

=

Figur 20. Pétréffade mosshumlor, véddsandbi och nétblodbi 2014.
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Ndra hotade arter
Smafibblebi Panurgus calcaratus NT

Artfakta: Ett svart litet bi med ldngd pa 7-9 mm och med gles behdring. Honan har langa, gulaktiga
pollenkorgar pd bakbenen, hanen har ett stort, kantigt huvud. Arten férekommer péG sandiga varma
platser med hégsommarblommande fibblor i Sydsverige och mycket lokalt och isolerat upp till
Uppland och Vidrmland. Arten flyger frdn juni till september, och dr specialiserad vad gdller fédovalet,
bdde pollen och nektar hdmtas uteslutande frdn fibblor. Boet grdvs i kal eller glesbevuxen mark,
gdrna vid kanten av gdngstigar. | vdstra Gétalands Idn finns uppagifter fran cirka 25 lokaler. Efter
2000 finns rapporter fran sex lokaler i Idnet (Artportalen 2013).

57 honor och 34 hanar observerades i omradet. En koncentration av individer sags pa Heden
soder om fastningen. Samtliga sags i flockfibbla som férekom tamligen rikligt pa manga platser.
En stor del av flockfibblan férsvann i samband med klippning, vilket har gjort kvarstaende
vagkanter mycket viktiga. Smafibblebiet var en art som hittades i relativt stort antal i
vagkanterna langs Flottiljvagen (02918) séder om Heden. Tva boomraden kunde upptéackas pa
Heden. Dels i omradet for svartpalsbi och dels i det stora boomradet med praktbyxbi 6ster om
den s6dra infarten till Heden. Eftersom individer fanns utspridda i omradet pa exempelvis
vallarna och langs vagarna samtidigt som det relativt smavuxna biet har ett begransat
flygavstand finns det troligen betydligt fler boomraden i omgivningarna. Ytterligare
populationer av smafibblebi upptacktes i inventeringsomradets sédra del mot Kraks skjutfalt
(delomrade 18-20), omradet vid Vattern (delomrade 13) och vid banvallen (delomrade 34). En
uppskattning ar att det finns mindre an 500 individer inom inventeringsomradet. Detta utgor
troligen lanets storsta kianda population av arten.

Den stora och spridda populationen av smafibblebi gor att det starkt hotade morkgokbiet bor
ha existensmojlighet inom omradet. Arten kunde dock inte pavisas trots upprepat riktat
eftersok.

28



hane

hona
[ Intressantare delomraden
g Omrédesavgransning

&

Figur 23. Patrdffade smdfibblebin 2014.

Praktbyxbi Dasypoda hirtipes NT

Figur 24 och 25. T.v. hona av praktbyxbi i flockfibbla pd Heden och t.h. hane vid banvallen 7-8 augusti.
Artfakta: Detta dr en storvuxen (13-17 mm) mycket karismatisk art. Honan dr starkt iégonenfallande
genom sin tvdrrandiga bakkropp och enorma guldbruna pollenborstar pé bakbenen (byxor) som ofta
ses hdpnadsvdckande stinna av gult pollen. Hanen ér ndstan osannolikt utspdrrat gulbrunt Idnghdrig
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och ses ofta sittande i fibblor. Honan grdver boet i finsandig mark, gérna sdllskapligt. | habitat med
stora resurser kan 100-tals bon ligga kolonivis. Arten dr specialiserad pd korgblommiga véxter
(Asteraceae) men beséker med férkdrlek olika fibblor, t.ex. flockfibbla, rotfibbla och héstfibbla. Den
flyger framst under juli och augusti. | vistra Gétalands Ién finns uppgifter fran ett 40-tal lokaler. Efter
2000 finns rapporter frdn cirka 25 lokaler i ldnet (Artportalen 2013).

Totalt observerades 88 honor och 67 hanar. Pa Heden fanns ett mycket stort boomrade vid den
s6dra infarten pa en storre sliten yta med bara jordytor. Ytterligare tva boomraden fanns pa
Heden och vid de militdra byggnaderna vasterut. Utover detta hittades ett tamligen stort
boomrade i den sodra delen i kanten mot Kraks skjutfalt. Bin sags aven langs banvallen vid
vagkanterna i omrade 13 samt vid Flottiljvdgen och narliggande gréasytor, vilket tyder pa
ytterligare delpopulationer/boomraden. Antalet bon som sags uppskattades till 3000 inom en
yta pa dver 1000 m? och antalet boomraden uppskattas till 8-10. Populationen inom
inventeringsomradet uppskattas till <5000 individer.

v 7

Praktbyxbi
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hane
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Figur 26. Patrdffade praktbyxbin 2014.
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Natblodbi Sphecodes reticulatus NT

Artfakta: Ett 7-9 mm stort blodbi, med helsvart
och mycket glest behdrad mellankropp.
Bakkroppens friimre del dr réd medan den bakre
delen dr svart. Natblodbiet dr boparasit pd
mosandbi (Andrena barbilabris), som
férekommer lokalt allmédnt pad torra sandiga,
gdrna blomrika marker och som pollenséker pa
mdnga olika vixter. Nétblodbiets honor
Overvintrar och ses ofta i anslutning till

vdrdartens boomraden eller beséka olika

Figur 27. Hona av nétblodbi (Foto: L. Anders Nilsson).

vdxter for nektar. De flyger under maj-juni och
efterféljs pa sensommaren juli-september av
den nya generationen som utgérs av bada
kénen som parningsflyger, varefter hanarna dér och honorna évervintrar.

I Sverige dr arten belagd fran de flesta landskap i Svealand och Gétaland upp till Dalarna och
Uppland. Arten dr ddremot inte noterad fran Vdstra Gétalands Ién tidigare (Stenmark 2013).

En hane fangade vid banvallen i flockfibbla den 8 augusti. Populationsstorleken ar svarbedémd
eftersom arten ar svar att identifiera i falt och vardarten mosandbi fanns inte med bland de
observerade bina vid inventeringen. Populationen ar sannolikt liten.

Vaddsandbi Andrena hattorfiana NT
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Figur 28. Hona av vdddsandbi av den mérka formen i Gkervddd.

Artfakta: Detta dr ett storvuxet (13-16 mm) Iangstréckt och mycket vackert iGgonenfallande sandbi.
Arten upptdcks ldtt genom att de mérka honorna med sin rosa pollenlast sitter i Gkervddden. De
flesta honor har en typiskt tecknad bakkropp med svart och rétt med vita hdrband, men det
férekommer dven helmérka honor. Vdddsandbiet lever framst pa halvéppna gérna sandiga
torrdngar. Arten dr i trakten helt specialiserad pa dkervddd och flyger framst under juni och juli.

Endast en hona observerades i omradet vid fastningens vallar och en hane pa Heden trots

tamligen god forekomst av akervadd. Honan som sags var av den morka formen. Vid Kraks
skjutfalt kunde arten inte patraffas trots utbredd och tdmligen god forekomst av akervadd.
Huvudutbredningen av arten i lanet ser ut att finnas i lanets sédra delar.
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Kléverhumla Bombus distinguendus NT

Figur 29. T.v. Arbetare av kléverhumla i rédkléver vid Hjo (28 km séder om Karlsborg) den 26 juli 2012.

Artfakta: KIGverhumla dr en storvixt och ldtt igenkédnd humleart med sammetsartad, kort och tét
pdls. Grundfdrgen dr guldgul till brungul med ett svart tvdrband éver ryggen mellan vingbaserna

Den sydsvenska populationen far anses som mycket ndra ett totalt férsvinnande (Cederberg 2003).
Kléverhumlan patréffas dock fortfarande relativt frekvent ldngs norrlandskusten och i dldre
odlingslandskap, men dr for évrigt sdllsynt i de flesta trakter.

Drottningarna kommer fram relativt sent pd vdren och ses ofta pd de férsta hdckvickerblommorna i
bérjan till mitten av juni (i Mellansverige). Kléverhumlan ér Idngtungad och utnyttjar huvudsakligen
ldngpipiga drtvixter som nektar och pollenkdllor. Vickerarter, rédkléver, skogskléver, getvdppling,
lupin och vallért dr ofta besékta néringskdllor.

Bona anldggs i 6ppen mark och kan endera ligga pG markytan i grdstuvor och sorkbon eller (fér det
mesta) i underjordiska sorkbon och sorkgdngar. Samhdillena dr relativt individfattiga och producerar
ett ganska litet antal nya drottningar.

Arten dr rapporterad fran 16 lokaler i Vistergétland (Artportalen 2013).

En hona sags pa Kraks skjutfalt i ett omrade dar det fanns rikligt med getvappling. Eftersom det
dven forekommer gott om getvappling i exempelvis delomrade 19 ar det mojligt att arten dven
kan forekomma inom inventeringsomradet.
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Ytterligare ndgra miljévardsintressanta arter

Langhornsbi Eucera longicornis

Figur 30. Hane av Idnghornsbi séker nektar i gékdrt.

Artfakta: Arten bedéms vara minskande i landet och kan anvédndas som en indikatorart fér vérdefulla
dngsmarker (Cederberg & al. 2003). Ldnghornsbi dr ett kraftigt byggt bi med en léngd pd cirka 15
mm. Hanen kdnns ldtt igen pd de Idnga antennerna. Arten dr specialiserad pd drtvéxter och flygtiden
dr framst i maj - juli.

Hanar sags pa flera platser inom inventeringsomradet, oftast flygande i bestand av gokart
(Fig. 37). Honor sags den 8 juli talrikt pollensamla pa gulvial pa yttre vallens sluttning sydost
om kolonilotterna. Hanar sags i storre antal och bedomningen ar att det finns en tamligen
stor population av langhornsbi framst pa och kring fastningens vallar.

Langhornsbi

hane

hona

Intressantare delomrdden
| Omrddesavgransning

it
i

Figur 31. Patrdffade IGnghornsbin 2014.
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Rovstekeln Lestica subterranea LC (NT 2005 ars rodlista)

Artfakta: Detta dr en ganska robust grévstekel som har en kroppsldngd pé 10-12 mm fér honor och
ett par mm mindre f6r hanar. Den dr ganska ldttidentifierad i fdlt med sin kontrastrika klargul/svarta
teckning pa bakkroppen och de rédgula benen. Livsmiljén fér denna art bestdr av torr, néringsfattig
dngsmark, gdrna med uppbrutet vixttdcke (Cederberg 2007). Arten pdtrdffas vindskyddade
solexponerade skogskanter, igenvixande sandtag samt végrenar och sldnter som vetter Gt séder.
Honor kan ses i relativt sakta mak och pd ndgon decimeter hdll inspektera grésstran och véxtstjélkar i
jakt pd vilande smdfjdrilar. Flygperioden strdcker sig fradn bérjan av juni till bérjan av augusti.

En hona patraffades pa Heden soder om Fastningen.

Rovstekeln Crossocerus palmipes (NT i 2005 ars rodlista)

Artfakta: Arten hittas i exklusiva sandmiljéer med ett gynnsamt lokalklimat och dér tidigare
rapporterad fran fem lokaler i Iénet. Flygtiden dr under juli och augusti. Boanldggning sker i finsand,
ofta vid stigar eller kérvdgar. Som larvféda anvénds medelstora flugor.

En individ patraffades pa Heden s6der om Fastningen.

Kort presentation av ovriga rodlistade insektsarter

Svavfluglik dagsviarmare Hemaris tityus (NT)

Artfakta: En fjdril som hovrar likt en kolibri vid blommor. Fjdrilen patrdffas ofta pa fuktingar med
stor blomrikedom och flyger under maj-juni. Larverna lever pG dngsvddd och dkervédd. De dr mycket

vdrme- och fuktélskande och honan viiljer dérfér gérna vérdvéxter fér éggldggning som ér omgivna
av sten eller naken jord pG sandig mark.

Arten sags med totalt tva individer dels pa den inre vallen vid fastningen (delomrade 3) och dels
langst i soder i anslutning till Kraks skjutfalt (delomrade 30).

Sexflackig bastardsvarmare Zygaena filipendulae (NT)
Artfakta: En vacker svart fjdril med sex réda fldckar pa framvingarna vilket skiljer den fran sina
sldktingar. Den férekommer pa blomrika 6ppna éngs- och hagmarker och flyger i juli. Individerna dr

ofta stationdra och foérflyttningar pG éver 100 meter dr ovanligt. Larven lever framst pd kdringtand
och de vuxna nektarséker ofta i akervddd.

Denna art hittades med totalt 76 individer utbrett pa manga platser i de 6stra delarna av
inventeringsomradet.

Figur 32-34. Sexfldckig bastardsvirmare pd Heden den 19 juli (i mitten och t.v.). Mindre bastardsvdrmare t.h.

Mindre bastardsvarmare Zygaena viciae (NT)

Artfakta: Denna dr den minsta i sliktet, har fem réda fldckar och framvingarna ér svagt
genomskinliga. Arten féredrar friska eller lite torrare dngsmarker i skogsbryn, i kanter av skogsvdégar,
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i extensivt betade hagmark och flyger framst i juli. Larverna lever av olika drtvéxter, bl.a. kéringtand,
gulvial och krdkvicker, men dven pé andra vicker- och kléverarter

Lokalen vid Karlsborgs fdstning och Krdks skjutfélt dr ldnets enda kdnda férekomsten férutom
omrddet vid Dalsland och norra Bohuslédn ddr mdnga lokaler dr kénda.

Nagra individer sags vid Heden den 19 juli. Den har tidigare dven patraffats pa Kraks skjutfalt.

Bredbramad bastardsvarmare Zygaena lonicerae (NT)

Artfakta: Detta dr ytterligare en bastardsvdrmare med fem réda flidckar. Arten ér dock stérre én
mindre bastardsvidrmare, har spetsigare och inte sG genomskinliga framvingar. Arten férekommer pé
blomrika éngsmarker, bdde friskare och torrare marker. Larverna lever framst pa rédkléver, men
uppges ocksa leva pa andra kloverarter t.ex. alsikekléver och skogskléver, samt pd vialarter och
kéringtand. De vuxna nektarséker ofta i exempelvis dngsvddd. Arten dr tidigare rapporterad fran sju
lokaler i ldnet.

En individ observerades vid Heden.

Angsmetallvinge Adscita statices (NT)

Figur 35. Angsmetallvinge i Gkervédd fotograferad i Skévde kommun 2012.

Artfakta: En karakteristisk art med sina metalliskt blagréna vingar. | Sverige finns tvd former f.
heuseri och f. statices som ibland betraktas som tvd mycket ndrstdende arter (Hydén 2002). F.
statices dr mer torrmarkslevande och flyger senare under juli-augusti. Denna form finns frimst i
syddstra Sverige medan f. heuseri ér utbredd 6ver hela Sverige. Larverna lever av dngssyra och
bergssyra (formen f. statices pd bergsyra).

Denna art hittades med totalt 13 individer i de 6stra delarna av inventeringsomradet den 19 juli.
Fjarilarna sags i akervadd. Det sena datumet tyder pa att det &r formen f. statices.

Mindre blavinge Zygaena filipendulae (NT)

Figur 36. Mindre bldvinge i getvdppling den 22 maj i delomrdde 19.
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Artfakta: Detta dr vdr minsta bldvinge (och dagfjéril) med helt brun ovansida hos bdda kénen.
Genom artens stora utbredning i landet och dess beroende av den torrmarks- och kalkgynnade
vdrdvéxten getvdppling, utgdr den en bra signalart for virdefulla torréngsmiljéer med bra
lokalklimat fér flera rédlistade fjérilsarter. Flygtiden dr under maj och juni.

Denna art hittades pa tva platser med totalt 25 individer.

Violettkantad guldvinge Lycaena hippothoe (NT)

Figur 37 och 38. Hona och hane av violettkantad guldvinge.

Artfakta: Hanen har lysande orange vingar med violetta fram- och bakkanter medan honan har
ndgot mer dimpade firger. Violettkantad guldvinge trivs pa frisk dngsmark. Fjdrilarna flyger i fran
mitten av juni till juli. Honan Idgger framst Ggg pG dngssyra, men kan dven utnyttja bergsyra.

Denna art hittades med totalt 5 individer pa tre platser.

Prickvingad svavfluga Bombylius medius (NT)

Artfakta: Denna starkt temperaturdlskande art dr tveklést kénslig for regniga somrar och tycks
fluktuera kraftigt. Sannolikt parasiterande i bon av Idnghornsbin (Eucera longicornis) eller stérre arter
av sandbin (Andrena). Den dr endast rapporterad fran tva andra lokaler i Viéistra Gétalands Ién
tidigare.

Denna art hittades den 22 maj med tva individer vid fastningens vallar (delomrade 2).

Bibagge Apalus bimaculatus (NT)

Figur 39. Bibagge.

Artfakta: En 10-12 mm ldng skalbagge med orange téckvingar, vilka ldngst bak har vardera en rund,
svart fldck. Larvutvecklingen sker i bon av védrsidenbiet pd solexponerad, vegetationsfattig sandmark.
Aktivitetsperioden for kénsdjuren dr tidigt pd varen i bérjan av april eller énnu tidigare.

Bibagge har 2010 hittats i ett grustag (delomrade 25) i vastra delen av inventeringsomradet
(Artportalen).
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Figur 40. Ovriga pétriffade rédlistade insekter 2014 samt bibagge frén 2010.

Nuvarande skotsel och gjorda atgarder

Olika delar av omradena skots pa olika satt. Vallarna mot soder samt vallen mot vaster
(delomradena 2, 3, 4 och 6) branns arligen pa varen fore vecka 17 sedan lang tid tillbaka. Denna
metod ser ut att fungera bra. Marken ar relativt mager med rik blomning av tjarblomster,
bockrot, gullviva, klasefibbla, gokart och flockfibbla samt forekomst av omraden med glesare
vegetation med jordblottor och boomraden (Fig. 67 och 68). Man kan se betydelsen av slatter
eller bréanning genom att titta pa den ostra vallen (Fig. 41). Denna har inte brants eller slagits
och hér vaxer istdllet en tat vegetation av gras helt utan blommor. Ett problem pa den vastra
vallen (delomrade 6) samt pa den soddra flacka vallen (delomrade 4) &r expansionen av den
hogvuxna invasiva arten kanadensiskt gullris som konkurrerar ut andra vardefulla orter. En
pagaende expansion sker av arten vilket alltsa branningen inte hindrar (muntligen Petter
Thurfjell, Fortifikationsverket). Denna iakttagelse stimmer val med de analyser som nyligen
gjorts av de langsiktiga effekterna av varbranning i artrika grasmarker (Milberg & Bergman
2014). Generellt bor invasiva arter som kanadensiskt gullris och lupiner ses som
kvalitetssankande arter i ett omrade.

Varbranning har for 6vrigt arligen tillampats pa Kraks skjutfalt under 15 ar. Bréanningen sker
vecka 15. Mangden orkidéer har dkat patagligt i omradet efter att den arliga branningen
paborjats (muntligen skjutfaltschef Leif Friberg). Pa skjutfaltet finns stora ytor med néaringsfattig
mark med bitvis mycket rik blomning av getvappling, akervadd, vanlig nattviol, Jungfru Marie
nycklar och smérbollar. Ndgra bestdnd av sommarfibbla finns ocksa. Aven har finns dock
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problem med invasiva arter som lupin, vilken spridit sig i stora bestand samt parkslide som
vaxer i ett stort tatt bestand (Fig. 45). Avskjutna trad har lamnats vilket ar vardefullt for
vedinsekter, vedlevande bin och faglar.

Manga av de 6ppna grasytorna klipps med grasklippare med roterande knivar. Vagkanterna slas
istdllet med aggregat med roterande lankar. Heden, inflygningen (omrade 13), vagkanterna vid
omrade 20, vagkanter pa Kraks skjutfalt och manga andra ytor slas under sommaren, oftast
efter midsommar. Skétseln gor att omradena halls 6ppna men det ofta tidiga datumet for
klippning innebar att manga blomrika omraden med viktiga senblommande 6rter som
flockfibbla, vaddklint och dngsvadd slas av. Graset samlas inte in vilket gor att graspackar ligger
kvar som kvaver 6rter och tillfér naring till marken vilket missgynnar manga blommande
angsvaxter. Gréngodslingen innebar att grasvaxten okar vilket kraver mer klippning. P4 Heden
hade den del av omradet dar boomradet for svartpalsbin ligger markerats med kadppar av
Fortifikationsverket pa begéaran av Fastighetsverket. Detta innebar att omradets rika blomning
inte klipptes mitt i blomningen utan senare, vilket kan vara livsavgorande for de bin och fjarilar
som fanns i stor méangd i blommorna.

Sjalva flygfaltet klipps var fjortonde dag och grasmattor runt byggnader slas dven ofta. Detta
innebar att blomningen klipps av. Trots det finns det vissa ytor med vardefull blomning av
exempelvis hostfibbla. Vid ett uppehall av klippningen pa flygféltet under sommaren kom det
dven upp en hel del akervadd som blommade, vilket drog till sig en hel del bastardsvarmare.

Vagkanterna langs Trafikverkets vdagar genom omradet slas numera daremot sent mellan den
1/8 och den 15/9 (sedan 2014), vilket var vardefullt med tanke pa att omgivande marker slogs
s& att blomresurser forsvann. Aven hir limnas dock det slagna materialet kvar. Lings ménga
vagkanter finns problem genom spridning av lupiner och parkslide som behéver bekdmpas.

Vissa ytor klipps inte alls, som de grasytor som ligger utanfor stangslet séder om flygplatsen
samt s6dra delarna av delomrade 13 samt de sandiga markerna vi 18-21. Grasmarkerna utanfor
flygplatsen har mycket sparsam blomning av orter, troligen pa grund av avsaknaden av skotsel.
Vid s6dra delarna av omrade 13 samt i omrade 18-20 sker en pagaende igenvaxning av sly.

Nagot som ar mycket viktigt ar det markslitage som sker framfor allt pa 6ppna omraden pa
Heden. Detta sker framst genom Ovningar dar militér personal ror sig i omradet. Vid
hinderbanan finns ocksa storre bara jordytor som har uppkommit genom att folk trampar i
omradet. Sarskilt stora 6ppna ytor finns vid den sodra infarten till Heden. Troligen har kérning
med fordon i omradet bidragit till dessa vardefulla slitna ytor. Det stora vardet av de slitna
ytorna ses genom att en stor mangd arter av bin bygger bon dar. Vid det markerade omradet
vid svartpélsbina hade det inte langre skett nagon aktivitet som bidragit med slitage, vilket
resulterat att omradet ar pa vag att vaxa igen. Pa sikt kan det innebéra att omradet blir otjanligt
for svartpalsbin och andra markbyggande bin. Under hésten 2014 togs kdpparna bort och
harvning skedde av ytan for att 6ka mangden bar sandig jord.

Vid sandmarkerna 18-19 sker dven korning med fordon vilket har bidragit till att halla 6ppet ytor
med bar sandig jord dar bin bygger bon. Omradet har dock anvants som upplag for timmer eller
ris vilket gjort att delar av marken tackts med kvistar och flis som gér marken obeboelig for bin.

Pa Kraks skjutfalt sker kdrningar med stridsvagnar vilket gor att det finns stora 6ppna ytor med
bar eller glest bevuxen sandig jord, vilket &r mycket vardefullt for bin och andra insekter. Har
finns dven en aktiv grustakt som utgor en vardefull miljo. Vid Kraks skjutfalt tillats trad bli gamla
och beskjutningar vid sjokanten gor att det finns gott om dod ved, vilket ger vardefulla
boplatser for exempelvis bin.
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Aktiva grustakter finns dessutom i 6stra delen av inventeringsomradet. Har skapas sandiga bara
ytor vilket tillsammans med de sydvanda sandiga skarningarna vid vdag 049 utgér vardefulla
miljoer.

Vissa vardefulla omraden vaxer igen med sly som banvallen, banomradet vid den gamla
stationen, s6dra delarna av omrade 13 och sandmarkerna vid 18-21. Banomradet vid stationen
rojdes under sommaren och majligen har detta tidigare ar dven gjorts langs banvallen. Vid
omrade 18-21 har det dven planterats tall for ungefar 20 ar sedan. Detta har fragmenterat de
blomrika sandmarkerna i omradet. Man kan enkelt atgarda detta genom att 6ppna upp
korridorer for att binda samman vardefulla miljoer.

Bekampning av ogras sker i huvudsak inne pa fastningens omrade innanfor slutvarnet samt
ibland vid hinderbanan. Pa senare tid anvands endast ograsattika och pelargonsyra. Man
kommer dven prova att anvdanda hetvatten for miljévanlig ograsbekdampning. Den miljévanliga
ograsbekampningen paverkar inte faunan av bin i omradet.

Potential och sammanfattande slutsats

Omradet har mycket héga naturvarden som ar unika for lanet. Dessa varden har kunnat
behallas fraimst genom militarens aktiviteter som skapat markslitage och som hindrat omraden
att vaxa igen.

Det ar viktigt att tdnka pa att flera av de hotade arterna vid Karlsborg idag troligen lever isolerat
i landskapet. Det innebar att populationerna latt kan slas ut for overskadlig framtid genom
stegvis forsamring av miljon som kan ske genom utebliven skotsel, igenvaxning eller
exploatering.

Omradet har potential till hogre varden och mojlighet att sakra populationer av hotade arter
som pa sikt kan riskera att do ut. Detta kan géras genom att dar det ar mojligt anpassa delar av
skotseln som idag missgynnar de hotade arterna. Det kan ocksa goras genom direkta atgarder
som exempelvis réjningar pa vissa vardefulla platser som vuxit igen.

Rekommendationer

Forslag till atgarder och skotsel for att bevara eller héja delomradenas varden ges i bilaga 1,
Omradesbeskrivningar. Observera att forslagen behover diskuteras med markégare och
skotselansvariga sa att skotseln bade blir miljoeffektiv, praktisk och kostnadseffektiv.
Skotselplan for omraden bor darfor tas fram for de vardefulla omradena i samrad mellan
markagare, skotselansvariga och berérda myndigheter.

Nedan listas ett antal forslag till mer generella atgarder samt skotsel som innebar att omradets
varden kan hojas och hotade arter pa sikt 6ka i omradet.

Generella rekommendationer

e S|a blomrika omraden, inklusive vagkanter och cykelvagkanter, sent efter att
blomningen &r 6ver, vilket kan innebéra olika tidpunkter for olika omraden. Bestand av
flockfibbla och angsvadd bor inte slas fore den 15 september och medan andra
omraden kan slas efter den 15 augusti.

e Samla upp det slagna graset for att minska mangden kvdvande gras och godsling av
marken. Pa sikt innebér det en utarmning av marken och mindre behov av klippning.

e Dar slatter och hopsamling av gras inte &r mojligt bor man anvanda varbranning fore
den 15 april.

e Ryck upp uppvaxande sly och igenvaxande bjork, asp, tall och gran for att gynna orter
och boplatser.
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Oppna upp stérre luckor i tallskogen pa Heden for att férhindra igenvixning och skapa
solexponerade ytor. Spara dldre trad eftersom de har héga naturvarden och trad som
ger vindskydd, sa att det uppstar sydvanda “bryn”. Fallna stockar och grovre grenar i
exponerade varma lagen lamnas pa marken for att bli boplatser for bin och utgora
substrat for insekter som lever i ved.

Spara blommande trad och buskar som salg, vide, ronn, hagtorn, fagelbar, lind, [6nn,
apel och brakved samt halvbuskar som hallon och bjérnbar vid réjningar. Salg och vide
ar mycket viktigt for den vartidiga insektsfaunan.

Gynna fédorika blommande trad och buskar vid planteringar i tatortens ndromrade
inklusive kyrkogarden. Gullregn som planterats i omradet kan exempelvis vara en
vardefull fédokalla for humlor och svartpalsbi. Vedrosvéaxter som apel och hagtorn kan
ytterligare gynna bifaunan.

Frosadd av vaxter som exempelvis blamunkar, rotfibbla, backtimjan och oxtunga for att
ytterligare forstarka kvaliteterna i omradet.

Lamna dod ved som hogstubbar samt liggande grévre grenar och tradstammar pa
exponerade varma platser for att bli vardefulla bostader for manga arter av bin och
andra insekter.

Parkslidet maste snarast tas bort for att minimera saneringskostnaden som annars
snabbt rakar i héjden. Likasa kanadensiskt gullris och lupiner. Pa grund av frogroning
och smaplantor som vaxer upp behover atgarder upprepas.

Bibehall markslitage pa Heden for att férhindra igenvaxning. Som komplement kan
harvning med pinnharv goras for att dppna upp igenvuxna ytor.

Parkering av bilar eller uppsattning av vagnar eller talt far dock inte ske pa
svartpalsbinas boomrade. Langtidsuppstéllning av fordon mer &n en dag eller
uppsattning av vagnar eller talt bor inte heller ske pa 6vriga kainda boomraden.
Stenkrossmaterial, smatt som storre, bor inte laggas pa planer, kanter, banor, smavagar
eller stigar. Redan palagt material bor istallet av miljoskal saneras bort eller atminstone
minimeras i anvandning.

Uppratta en skotselplan for de vardefulla delarna sa att framtida miljoanpassad skotsel
underlattas.

Prioriteringar
Da det finns begransade resurser ar det viktigt att har ratt prioriteringsordning mellan omraden,

atgarder och uppratthallande av skotsel.

Féljande prioritering féreslds:

Prioritet 1
Delomraden 1, 5 (vallort), 18, 19, 30, 31 samt framst bibehallen skétsel i 2, 3 och 6.

Prioritet 2
Delomraden 4, 9, 13, 34, 37.

Prioritet 3
Delomraden 7, 12, 14, 15, 16, 17, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 32, 33, 35.
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Figur 41 och 42. Frénvaro av hévd pd den 6stra fdstningsvallen har lett till obefintlig 6rtblomning och enbart
grds den 8/8. Klippning ddr gréset ligger kvar leder till gédning av marken och kvdvande gréspackar som leder
till att Idgvuxna érter minskar men grdset véixer desto kraftigare. Den 7/8.

Figur 43. Tidig klippning av grdsytor gér att blomresurser plétsligt férsvinner éver stora omrdden. Vigkanter kan
dad vara livsavgérande. Hér dr det dock problem med att lupiner breder ut sig. Den 25/6.

rib] Y ot PRAES o

Figur 44. Parkslide i vigkant vid delomrade 9 den 8/8. Bestdndet behéver snarast tas bort.

)

Figur 45. Parkslide vdxer dven i ett stérre bestdnd vid Krdks skjutfdlt, den 7/8. Bestdndet behéver snarast tas

bort.
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Figur 48. Bohdl av guldsandbi pG Heden den 19/7. Omrddet héller pa att vixa igen och behéver mer markslitage.

Tack

Ett stort tack riktas till personal pa regementet, flygflottiljen, Fortifikationsverket och skjutfaltet
for intresse, samarbete och hjélp att besoka militdra omraden.
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Bilaga 1. Delomraden

Delomrade 1. Heden

Rédlistade arter: Svartpalsbi VU, guldsandbi VU, mosshumla VU, vaddsandbi NT, smafibblebi NT,
praktbyxbi NT, sexflackig bastardsvarmare NT, mindre bastardsvarmare NT, bredbramad
bastardsvarmare NT, hampling VU, liten diskréksvamp VU (Artportalen 1999), hedroksvamp NT
(Artportalen 1999), motaggsvamp NT (Artportalen 1999), mjolsvarting NT (Artportalen 2001),
tallticka NT (Artportalen 1999), kopparchampinjon DD (Artportalen 2001).

Ovriga kvalitetsindikerande arter: Backhumla, bl&klocksbi, smasovarbi, rovstekeln Lestica
subterranea (NT 2005), rovstekeln Crossocerus palmipes (NT 2005), bivarg, sydangsgrashoppa,
lasbraken.

Heden bestar av flera olika delar med olika miljoférutsattningar. Forutom en vardefull fauna av
gaddsteklar finns har tidigare dokumenterat flera arter av skyddsvarda svampar som ar beroende av
sliten hed och av tall pa sandmark.

Figur 49. Delomrdde 1 (1a-1g).

1a Oppen hed

Beskrivning: Den centrala delen bestar av ett 6ppet falt som i sdder, vaster och Gster avgrdnsas av
traddungar samt i norr av en grusvag. | den centrala delen finns omraden med mycket vardefulla
senblommande bestand av angsvadd, flockfibbla och ljung. Har blommar dven bestand av grafibbla,
karingtand, skogsklover, blodrot, dngsskallra, liten blaklocka akervadd och revfibbla. | vagkanter
blommar skogskléver och femfingerort.

Pa Heden finns de mest vardefulla boomradena i inventeringsomradet tack vare markslitage fran
tramp och fordon. Har finns ett mycket stort boomrade med praktbyxbin p& en yta av 990 m? med
uppskattningsvis runt 4000 bon. Har finns ocksa det storsta boomradet med svartpélsbi med
uppskattningsvis runt 100 bon. Dessutom finns minst tvd boomradden med guldsandbi och
smafibblebi. | dngsvadd ses gott om guldsandbin och i flockfibbla ses praktbyxbin och smafibblebin.
Honor av mosshumla ses naringssdka i omradet och pa sensommaren ses hanar av mosshumla i
angsvadden. Sexflackig bastardsvarmare forekommer rikligt tillsammans med enstaka mindre
bastardsvarmare. Sydangsgrashoppa hordes spela i omradet. Hampling ses i omradet under
hackningstid och kan mojligen hacka i omradet.

44



Heden slas och de vardefulla senblommande blommorna av dngsvadd och flockfibbla riskerar att slas
av.

Skotselforslag: Sen slatter i centrala, 6stra och sodra delarna efter den 15 september, atminstone i

delar med sen blomning av dngsvadd och flockfibbla. Uppsamling av slaget grds. Harvning med
pinnharv av omradet med svartpalsbi for att hindra igenvaxning samt tillat mer slitage genom tramp.
Fortsatt slitage i omradet for 6vrigt ar viktigt. Parkering av bilar, uppstéllning av vagnar eller talt bor
inte ske pa boomradet for svartpalsbi. Langre tids parkering av bilar eller uppsattning av talt bér inte
heller gbras 6ver andra kdnda stérre boomraden for bin

Woem

av for lite markslitage dr

ytan under igenvéxning.

Figur 51-53. Blommande bestand av grdfibbla den 10/6 samt dngsvddd och ljung den 7/8.
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1b Hinderbanan

Beskrivning: | den nordvastra delen finns en hinderbana med mellanliggande grasytor dar
markslitaget ar intensivt genom tramp. Har finns stérre vardefulla boomraden av guldsandbi i
skogsbrynet mot norr. Antalet bon uppskattades till 300 vilket &r det storsta boomradet. Bivarg
bygger ocksa bo pa manga platser mellan hinderbanorna. Blomning i omradet saknas i stort sett men
en viss mangd hostfibbla finns i de 6stra delarna samt flockfibbla och lite akervadd i det norra
skogsbrynets 6stra del. En mindre mangd karingtand och grafibbla finns ocksa.

Skotselforslag: Fortsatt slitage ar vardefullt. Slatter av blommor i skogsbryn bor inte ske forran efter
blomning, for flockfibbla innebar det forst efter 1 september. Ryckning behover ske av sly som vaxer

upp i skogsbryn.

Figur 54-55. Slitna ytor med bon av gaddsteklar. T.v. bon av guldsandbin och t.h. bon av bivarg. Bdda den 19/7.

g
o

1c Lovdunge och glanta

Beskrivning: Detta ar en I6vdunge med en 6ppen grasbevuxen glanta. Genom omradet gar en
motionsslinga samt en stig som |6per parallellt med denna éver en langstrackt as strax norr om
motionsslingan. | glantan vaxer gott om flockfibbla dar praktbyxbin och smafibblebin sags soka foéda
samt en individ av bredbrdmad bastardsvarmare. Ytorna slas och blomningen av den vérdefulla
flockfibblan riskerar att slas av.

Skotselforslag: Ytorna med flockfibbla boér inte slas fore den 15 september. Slaget gras behover
samlas in. Gamla trad far lampligen utvecklas. Trad som behdver avverkas av sdkerhetsskal bor
laggas pa lamplig plats i omradet som bostader for bin och andra insekter. Allra bast ar att déda trad
far sta kvar eller att doda trad kapas till hogstubbar. Genom att avverka trad séder om den
langstrackta vallen kan man fa fram en vardefull sydvand sluttning. Alla blommande trad och buskar
bor i stérsta mojligaste man sparas. Plantering av mer eller mindre enstaka trdd/buskar av gullregn,
hagtorn, apel och sélg ar [ampligt for att 6ka blomresurserna.




1d Vagkanter

Beskrivning: Vagkanter langs vag 02918 samt den parallella cykelvdgen. Vagkanterna ar blomrika,
sarskilt mellan landsvag och cykelbana. Har vaxer gott om bockrot, flockfibbla, liten blaklocka,
rodklover, angsskallra, skogsklover, rodklover, alsikeklover mm. Lasbraken vaxer ocksa i omradet
mellan vag och cykelbana. | omradet ses praktbyxbi, smafibblebi och sexflackig bastardsvarmare.
Langs kanten av cykelbanan ses gott om boomraden med bivarg i den bara sandiga jord som finns
har. En igenvaxning av ung tall sker i den vastra delen.

Skotselférslag: Ytorna med flockfibbla bor inte slas fore den 15 september. Slaget gras behover
samlas in. Unga tallar bor ryckas upp narmast cykelbanan sa att en bredare zon med stord sandig
mark blir solexponerad. Dessa omraden bor utsattas for visst markslitage exempelvis genom

ytstorning med hjalp av harv eller jarnkratta, sa att sandblottor halls 6ppna.

2
T2
> e

ung vid vdg 02918. T.h. bon av bivarg. Bada den 19/7.

ar e

Figur 57-58. Vigkanter med bockrot, renfana och lj

1e Vagkanter vid grusvig och omradet norr om grusvagen

Beskrivning: Blomrika vagkanter och mindre omrade norr om grusvagen. Har vaxer bland annat
akervadd, flockfibbla, karingtand, skogsklover, bockrot, harklover och gulsporre. | omradet sags
guldsandbi, praktbyxbi, smafibblebi, svartpalsbi och sexflackig bastardsvarmare. | vagkanten mot
soder finns ett boomrade med guldsandbi.

Skotselférslag: Sen slatter efter den 15 september, atminstone i delar med sen blomning av
angsvadd och flockfibbla. Slaget gras behover samlas in. Markstorning behovs i den sodra vagkanten.

T

Figur 59-60. Vidgkanter ldngs grusvigen med dkervddd och bockrot. T.h. boomrdde fér guldsandbin. Bdda den
19/7.

1f Sandtaliskog

Beskrivning: Tallskog som véxer pa ren sand som formar sma dyner. Glantor med solexponerade
sandomraden finns. | vaster ligger en fotbollsplan tackt med krossgrus, som dessvarre spratt ut och
skadar sandmarken runt om. Pa planen norrsida finns en sydvastvand sluttning mellan tallskog och
grusplan dar det finns talrika bon av bivarg. Planen kantas dven av en rikare blomning av karingtand.
Langs den sodra kanten l6per ett motionsspar och langst i soder avgrdnsas tallskogen av ett sandigt
bryn mot cykelbanan. Langs den 6stra kanten vid grusvégen finns ett boomrade, troligen av
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praktbyxbi. Mot vaster finns mindre omraden med dkervadd dar guldsandbi och sexflackig
bastardsvarmare sags. Tallarna ar vardefulla for flera rodlistade svampar.

Skotselforslag: Ta bort yngre tall som gor att omradet vaxer igen, lampligast genom uppryckning,
och 6ppna upp i tallskogen sa att fler och stérre glantor uppstar. Spara alla aldre tallar och dungar
som vindskydd, garna sa att det uppstar sydvanda “bryn”. Stockar bor Iamnas pa marken och bli
boplatser for bin samt utgora substrat fér insekter som gnager i ved.

1g Ostra delen

Beskrivning: Delvis tradbevuxet omrade som genomkorsas av gangvagar och stigar. Slitaget pa stigar
ger ytor som kan anvindas som boomraden for bin. | omradet vaxer en del flockfibbla dar
praktbyxbin och smafibblebin sags. Kanadensiskt gullris vaxer och breder ut sig i omradet.

Skotselférslag: Fortsatt 6ppethallande och slitage av stigar. Gamla trad far lampligen utvecklas. Trad
som behover avverkas av sikerhetsskal bor laggas pa lamplig plats i omradet som bostader for bin
och andra insekter. Allra bast ar att doda trad far st kvar eller att déda trad kapas till hogstubbar.
Alla blommande trad och buskar bor i storsta mojligaste man sparas. Plantering av enstaka gullregn,
hagtorn apel, salg ar lampligt for att battra pa blomresurserna i omradet.
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Delomrade 2. Vallgenomfarten

Figur 64. Delomrade 2.

Rédlistade arter: Svartpalsbi VU, guldsandbi VU, praktbyxbi NT, smafibblebi NT, prickvingad
svavfluga NT.

Ovriga kvalitetsindikerande arter: Ldnghornsbi.

Beskrivning: Detta ar nedfart till genomgangen under den framre férsvarsvallen. Har finns branta
sydvénda slanter dar det vaxer rikligt med tjarblomster som ar det de viktigaste fodosoksomradet for
svartpélsbin da dessa blommar. | tjarblomster sags dven prickvingad svavfluga. Har blommar ocksa
en hel del kungsmynta, bockrot, sandvita och akervadd dar bade guldsandbi och vaddsandbi sags. Pa
sydsidan av vagen finns bestand av hallon, vilka ar viktiga fér bin nar dessa blommar. Vid den vastra
nedfarten vaxer ett bestand av getvappling dar svartpalsbin ocksa sags soka foda. | sluttningen mot
soder finns bara jordblottor som kan anviandas som boomraden f6r bin. Sluttningarna varbranns
arligen fore vecka 17.

Skotselférslag: Fortsatt varbranning, fore den 15 april men allra helst fére 1 april.

vt fr KB ) ’,’."

v

Figur 65. Bockrot och dkervddd i slénten vid genomfarten den 19/7.
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Delomrade 3. Vallen innanfér vallgraven

: aia
Figur 66. Delomrdde 3.

Rédlistade arter: Svartpalsbi VU, guldsandbi VU, praktbyxbi NT, smafibblebi NT, sexflackig
bastardsvarmare NT, svavflugelik dagsvarmare NT, violettkantad guldvinge NT, klasefibbla NT.

Ovriga kvalitetsindikerande arter: Ldnghornsbi, backhumla.

Beskrivning: Detta ar grasbevuxna vallar bakom vallgraven. Dessutom ingér den vindskyddade gryta
som uppstar mellan vallarna och slutvarnet. (Endast den 6stra halvan av dessa omraden har
inventerats.) Vallarna ar grasbevuxna med plana torra ytor och branta sydvanda sluttningar. De
branns varje var fore vecka 17. Detta har gjort att det finns bara glesbevuxna ytor som anvands som
boomraden fér bin. Har blommar rikligt med tjarblomster, bestand av bockrot, klasefibbla,
flockfibbla, harklover och akervadd. Gullris och liten bldklocka blommar ocksa. Vissa partier ar
kvadverikare med bestand av rallarros. Smastrukturer och blomrika mindre skarningar med
jordblottor finns ocksa som vid gangvagen som passerar 6ver vallen. Har finns bra miljéer for
langhornsbin. Svartpalsbi sags i tjarblomster, praktbyxbi och smafibblebi i flockfibbla samt
guldsandbi i akervadd.

Mellan vallen och slutvarnet finns en stérre grusplan som omges av mer eller mindre branta
sluttningar med bland annat bockrot, akervadd, flockfibbla, vit sotvappling och harkléver. Ett
vardefullt boomrade finns i det sydvdnda svagt sydsluttande omrade som finns framfor slutvarnet.
Marken &r torr och mager och glest bevuxen av bland annat harkléver.

Skotselforslag: Fortsatt varbranning, fore den 15 april men allra helst fore 1 april. Slatter bor inte ske
innan blomningen. Markstorning gors lampligen av det sydvanda omradet framfor slutvarnet. Detta
kan géras genom harvning med pinnharv eller annan ytlig storning.
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Figur 69-70. Skdrning vid stigen med Gkervéddd och bockrot den 19/7. T.h. sydvdnd sluttning med bara ytor efter
brénning. Den 25/6.

Figur 71-72. Gles vegetation med sand och bon av gaddsteklar pd vallen den 19/7. T.h. sydvénd sldnt med sandig

jord och harkléver samt bon av gaddsteklar framfér den inre férsvarsanldggningen den 19/7.
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Delomrade 4. Yttre vallen

¥{"'N A

N

Figur 73. Delomrdde 4.

Rédlistade arter: Svartpalsbi VU, praktbyxbi NT, sexflackig bastardsvarmare NT, backsvala NT,
klasefibbla NT.

Beskrivning: Detta omrade utgors av den yttre vallen som ar svagt sluttande mot séder. Norrsidan
utgbrs av en mur som ingar i vallgraven. | muren héckar en stérre koloni av backsvala. Vegetationen
pa vallen ar till storre delen hogvuxen och bestar framst av kvavegynnade véxter som rallarros,
kirskal, hundkax, lupiner och kanadensiskt gullris. | vissa delar som langs stigen i 6stra delen samt i
den vastra delen finns vardefullare blomning av flockfibbla dar praktbyxbin sags och av tjarblomster
déar svartpalsbi sags samt av gulsporre och gullris. | det vistra omradet med tjarblomster vaxer daven
klasefibbla. Omradet branns varje var fore vecka 17.

Skotselférslag: Delar av omradet med kvavegynnad vegetation av rallarros, kirskal, hundkax, lupiner
och kanadensiskt gullris slas arligen under vaxtsasongen, férslagsvis under juni, varvid allt

vaxtmaterial tas bort. Dessutom fortsatt varbranning fére den 15 april alternativt sen slatter efter 1
september och hopsamling av det slagna materialet.

v i i - = 2z

Figur 76-77. Magert parti med tjérblomster den 10/6. T.h. flockfibbla, renfana och réllika den 8/8.
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Figur 78. Delomrdde 5.
Rédlistade arter: Svartpalsbi VU.
Ovriga kvalitetsindikerande arter: Langhornsbi.

Beskrivning: Detta ar kolonilotter inklusive vdagkanter genom omradet. | kolonilotter finns ofta
vardefull blomning. Det finns dven vissa ytor som inte utnyttjas i omradet dar det vaxer tjarblomster
och prastkrage. Har finns dven sydvanda glesbevuxna ytor som kan fungera som bomiljoéer. Pa andra
stéllen vaxer vardefulla bestand av vallért som bestks av svartpalsbin, langhornsbin och humlor.

Skotselforslag: Bevara bestand av vallort. Hall ytor med tjarblomster fortsatt 6ppna.

Figur 80-81. Ma
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Delomrade 6 Vastra vallen

Figur 82. Delomrdde 6
Rédlistade arter: Mosshumla VU, praktbyxbi NT.
Ovriga kvalitetsindikerande arter: Langhornsbi, gullviva.

Beskrivning: Detta ar fastningens vdstra forsvarsvall. Vallen ar grasbevuxen med skogsklover,
bockrot, flockfibbla, rédklover, gullviva, renfana och tjarblomster (vid trappan i den sédra dnden).
Innanfor vallen véxer ett flertal hastkastanjer som lockar mycket humlor vid blomningen. | omradet
sags gott om praktbyxbin, langhornsbin samt en hona av mosshumla. Sarskilt norrut vaxer stora
bestand av kanadensiskt gullris som verkar expandera séderut. Vallen skots genom arlig varbrénning
fore vecka 17.

Skotselforslag: Fortsatt varbranning fore 15 april. Stoppa upp fortsatt expansion av kanadensiskt
gullris.
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Delomrade 7. Sparomradet vid Fabriksvagen
. -

Figur 86. Delomrade 7.

Rodlistade arter: Klasefibbla NT.

Beskrivning: Detta ar sparomrade vid det gamla fabriksomradet. Kring sparen finns mager blomrik
och glest bevuxen mark. Har blommar tjarblomster, getvappling, grafibbla, klasefibbla, karingtand,
angsskallra och teveronika. | sédra delen star nagra blommande aplar med gott om besdkande
dppelsandbin och hagtornssandbin.

Skotselforslag: Sen slatter efter att den storsta delen av blomningen ar over, vilket troligen infaller i
augusti. R6jning/uppryckning av sly.

el . :

Figur 87. Klasefibbla(i férgrunden) och tjdrblomster den 10/6.
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Delomrade 8. Ostra vallen

Figur 88. Delomrdde 8.

Kvalitetsindikerande arter: Langhornsbi.

Beskrivning: Detta ar en sydvand fastningsvall ndrmast sjon. Har blommar rikligt med tjarblomster
och bockrot. Vallen har arligen brénts fore vecka 17.

Skotselférslag: Fortsatt varbranning fére 15 april.

S il -

Figur 89. Tjérblomster den 22/5.
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Figur 90. Delomrade 9.
Roédlistade arter: Svartpalsbi VU, praktbyxbi NT, sexflackig bastardsvdarmare NT, ask VU.
Ovriga kvalitetsindikerande arter: Langhornsbi, vialsandbi.

Beskrivning: Har finns blomrika vagslanter med gokart, blasuga, flockfibbla, kidringtand, getvappling,
rodkléver, renfana och strétta. Pa norrsidan finns sydvanda slanter med bar jord dar boomraden for
bin kan finnas. | sydost langs vagen finns ett bestand med parkslide som snarast bor dédas. Norr om
vagen finns en 6ppen grasbevuxen yta dar det blommar en del flockfibbla.

Skotselférslag: Sen slatter av vagkanter efter blomningen av flockfibbla och stratta ar éver, alltsa
efter 1 september. Det slagna materialet tas bort. Gravning i de sydvanda slanterna sa att bara ytor
med sandig jord skapas. Ta bort parkslide.
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Delomrade 10. Stallverket

Figur 94. Delomrdde 10.

Roédlistad art: Praktbyxbi NT.

Beskrivning: Detta ar en glanta som omges av tallskog invid ett stéllverk. En gangvag passerar genom
omradet. Torra sandiga och solbelysta ytor finns i omradet dar det blommar karingtand, getvappling,
tjarblomster, bockrot och flockfibbla.

Skétselforslag: Rojning eller hellre uppryckning av uppvéaxande trad for att forhindra igenvaxning.
Spara alla blommande trdd och buskar.

Delomrade 11. Flygplatsens Airside
Rodlistade arter: Sexflackig bastardsvarmare NT, storspov VU, hdmpling VU, sanglarka NT.

Ovriga kvalitetsindikerande arter: Vallhumla.

Beskrivning: Flygplatsens Airside klipps var fjortonde dag, vilket gjorde att blomningen var sparsam. |
mitten fanns dock ett parti som inte slogs med gott om karingtand, vitklover och rédkléver dar
vallhumla sags. | sydvéstra delen férekom en del grafibbla och i nordéstra delen en del gokart. | juli
skedde dock ett visst uppehall i slattern vilket gjorde att bockrot, akervadd, rodkléver och vitklover
blommade i den norra och 6stra sidan. Har sags da tio sexflackiga bastardsvarmare flyga. Eftersom
omradet slogs regelbundet gjordes ingen noggrannare inventering inom omradet.

Skotselforslag: Om mojligt samla upp det slagna materialet och lamna zoner i ytterkanterna
exempelvis langs den Gstra sidan som inte slas lika ofta.
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Delomrade 12. Stationen

e A\ QN

Rodlistad art: Klasefibbla NT.
Ovrig kvalitetsindikerande art: Griashumla.

Beskrivning: Ett Gvergivet banomrade vid Karlsborgs tidigare jarnvagsstation. Vid de foérsta besoken
var stora delar 6vervuxet av bjorksly vilket under sommaren réjdes bort. Blomningen var mattlig
med framst hagfibblor och kadringtand samt en del harkléver, getvappling, klasefibbla, rodkléver och
vitklover. Tva gullregn stod vaster om sparen.

Skotselférslag: Aterkommande réjning, eller helst ryckning, av bjorksly. Ryckning ger mer drter och
boplatser samt mojliggor att minst vart annat ar kan lamnas utan arbetsatgard. Spara alla
blommande trad som star i anslutning av omradet.

Figur 97 och 98. Omrddet efter réjning av sly den 19/7. Harkléver i férgrunden. T.h. omradet innan réjning den
22/5.
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Delomrade 13. Flottiljvdgen mellersta delen samt filt vid inflygningen

3

Figur 99. Delomrdde 13.

Rédlistade arter: Svartpalsbi VU, guldsandbi VU, praktbyxbi NT, smafibblebi NT, sexflackig
bastardsvarmare NT, angsmetallvinge NT, violettkantad guldvinge NT, mindre blavinge NT, rosenfink
VU, klasefibbla NT, alm VU.

Ovriga kvalitetsindikerande arter: Langhornsbi, vallhumla, grashumla.

Omradet bestar av flera delmiljoer.

13a. Vagkanter och omgivande grasytor

Beskrivning: Omradet bestar av blomrika vagkanter langs vag 02918 samt grasytor som omger
vagen vid inflygningen till flygplatsen. | vagkanterna vaxer rikligt med getvappling, flockfibbla,
smultron, klover, karingtand samt en del akervadd, vaddklint, klasefibbla, grénvit nattviol och liten
blaklocka. | vagkanterna sags en hona av svartpélsbi samt praktbyxbi, smafibblebi, langhornsbi,
vallhumla, backhumla, grashumla, sexflackig bastardsvarmare, angsmetallvinge, violettkantad
guldvinge och mindre blavinge. Vagkanterna slogs inte under inventeringen och slas senare efter
blomningen. Ett problem langs vagkanterna ar spridningen av lupiner som ser ut att ta over.

Grasytorna vid inflygningen innehdll en hel del hackvicker, kléver, sommargyllen och hallon. |
hackvickern fanns gott om humlor bl a haghumla. Dessa ytor slogs tyvarr under juni.

Skotselforslag: Sen slatter efter blomning langs vagkanterna, lampligast efter 15 augusti, med
uppsamling av det slagna materialet. Lupinerna behéver bekdmpas. Om majligt gors slattern senare
pa grasytorna i ovrigt, helst tidigast i augusti. Graset behdéver har samlas upp efter slattern vilket
dessutom kommer innebéra att mindre slatter behovs pa sikt. Alternativ till slatter och uppsamling
av gras i omradet 6ster om vagen ar varbranning fére den 15 april.
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Figur 100. Vagkanter med getvéppling den 10/6.

13b. Vagkant och falt mellan vag och flygplats

Beskrivning: Omradet bestar av en vagkant och en vagslant mott SSO samt ovanliggande storre
grasyta mellan vagen och flygfaltet. Vagkanterna och den sydvanda slanten ar relativt blomrika med
getvappling, klover, gokart, liten blaklocka, kirskal och lite akervadd. Det ovanliggande faltet har en
mer sparsam blomning men en del kléver, dkervadd, liten blaklocka, maskros, réllika, gronvit
nattviol, blodrot, teveronika och gokart forekommer. Pa faltet star nagon oxel och salg. Sexflackig
bastardsvarmare, angsmetallvinge och blaklocksbi sags pa faltet.

Skotselforslag: Genom att lagga slatter efter den 15 augusti bade pa faltet och i vagkanten kan
vardefull blomning f& utvecklas. Genom att graset samlas upp kan marken magras ut vilket leder till
battre blomning och till att grasvaxten avtar. Blommande trad och buskar sparas i omradet.

/ } AN
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Figur 101. Akervidd och réllika den 19/7 mellan flygplatsen och vigen.

13c. Ruderatmarker med rik blomning

Beskrivning: Detta ar en ruderatmark som delvis haller pa att vaxa igen. Har finns en riklig blomning
av harkldver, kdringtand och vitkldver. Aven getvippling, rodkléver och vaddklint férekommer. Trots
blomrikedomen sags inte nagra rodlistade bin vid besdken. En violettkantad guldvinge samt
sommarsandbi observerades. Tambi férekom rikligt i klGver.

Skotselforslag: Rojning av sly bor goras i sodra delen av omradet. Markstdrning genom kérning eller
harvning ar [ampligt.
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Figur 102-103. Harkléver den 19/7. T.h. vitkléver och kédringtand den 9/6.

13d. Igenvdxande dppna ytor

Beskrivning: Detta ar en fortsattning av 13c séderut. Omradet bestar av vagkanter och nedanfér
liggande plant omrade 6ster om vagen. Det sker en igenvaxning av sly i omradet. Har finns en bitvis
rik blomning av flockfibbla dar smafibblebi och praktbyxbi sags. Langre sdderut fanns ocksa partier
med tamligen gott om akervadd dér en hona av guldsandbi sags. | vagkanten vaxer en hel del
getvappling samt en del vaddklint. | buskarna langst séderut i omradet hordes en sjungande
rosenfink.

Skétselforslag: Uppryckning av sly for att minska framtida uppslag och for att skapa sandblottor.
Buskar och sly sparas dock i delar av omradet, langs sjokanten och langs soderut i omradet for
rosenfink. Spara alla eventuella blommande trad och buskar. Omradet slas sent forst efter den 1
september och det slagna materialet samlas upp. Alternativ till slatter och uppsamling av gras ar
varbranning fore den 15 april.

s
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Figur 104. Flockfibbla den 8/8.
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Delomrade 14. Grasytor soder om flygplatsen (6stra)

Figur 105. Delomrdde 14.

Rodlistade arter: Sexflackig bastardsvarmare NT, angsmetallvinge NT.
Ovrig kvalitetsindikerande art: Langhornsbi.

Beskrivning: Har finns 6ppna ytor med grasmarker. | omrade 14b dominerar grés men mindre mangd
akervadd forekommer dar sexflackig bastardsvarmare och dangsmetallvinge sags. | omrade 14a finns
hackvicker, teveronika, hallon, kléver, akervadd, kirskal samt lite nypon. Nagon enstaka gullviva sags.
Nagon apel och sélg finns i omradet. | hdackvicker sags en hona av langhornsbi. Ett bestand av
ronnspirea finns i omradet som riskerar att sprida sig och ta 6ver i omradet.

Skotselforslag: Sen slatter efter 15 augusti och hopsamling av gras. Alternativ dr bete med notdjur
eller hast med lampligt betestryck och tidpunkt for betespaslapp fér att gynna rik blomning.

5 . i S UGN
Figur 106-107. Gléntan den 22/5 med rénnspirea till véinster i bild T.h. delomréde 14b den 19/7.
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Delomrade 15. Grasytor soder om flygplatsen (vastra)

Figur 108. Delomrdde 15.

Rodlistad art: Sexflackig bastardsvarmare NT.

Beskrivning: Omrade med 6ppna grasytor och blomning av smérblommor, blodrot, maskrosor,
teveronika och gronvit nattviol samt krypvide.

Skotselforslag: Sen slatter efter 15 augusti och hopsamling av gras. Alternativ dr bete med noétdjur
eller hast med lampligt betestryck och tidpunkt for betespaslapp for att gynna rik blomning.

Figur 109. Bild fréan den 22/5.
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Delomrade 16. Sandig vag och skrapmark ldngs sydvéant bryn

Figur 110. Delomrdde 16.

Beskrivning: Har finns en sandig akervag samt skrapmark med jordhogar som ligger i ett sydvant
bryn. | brynet vaxer fagelbar, rénn och apel. | omradet vaxer gott om vitklover, karingtand samt en
del 3kervadd och vagtistel.

Skotselforslag: Oppethallande av sandblottor genom kérning. Réjning/uppryckning av sly eller unga
trad for att halla 6ppet brynet. Spara alla blommande trad och buskar.

1R

Figur 111. Akervidd, vigtistel, kungsljus och johannesért den 19/7.
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Figur 112. Delomrdde 17.

Rodlistade arter: Praktbyxbi NT, sexflackig bastardsvarmare NT.

Beskrivning: En grusvdag med blomrika vagkanter samt mittstrang. Vid vagen blommar mycket
bockrot, kdringtand, smultron, teveronika, dkervadd och flockfibbla.

Vagkanterna var slagna den 25 juni varvid blomresurserna decimerades kraftigt.

Skotselférslag: Sen slatter efter 1 september och hopsamling av grés.

N

Figur 113. Bockrot, Gkervidd och gulmdra den 19/7.
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Delomrade 18. Igenvaxande ruderatmark

Figur 114. Delomrdde 18 och 19.

Rédlistade arter: Smafibblebi NT, praktbyxbi NT.

Beskrivning: Ett sandigt omrade som ar under igenvaxning med tall och bjork. En hel del bara
sandytor finns i omradet samt en rik blomning av 6rter som bockrot, flockfibbla, harkléver, gullris
och alsikekldver. Aven vigkanten i norr dr blomrik med flockfibbla, bockrot, gullris, akervadd, liten
bldklocka och vaddklint. Langs vagen sker igenvdxning med lupiner. Vid vigen har det legat ett
upplag av ris vilket syns pa rester som tacker marken i delar av omradet.

Skotselforslag: Uppryckning av sly och unga trad. Var noga att spara eventuella blommande trdad och
buskar. Harvning fér att uppratthalla sandblottor. Oppna upp och bind ihop omradet med omrade
19. Skrapa bort lagret med grenar som ligger som ett tacke pa marken.

Figur 115-116. Slitna ytor med bl a harkléver och rédkléver den 19/7. T.h. vidgkant med bockrot, vdddklint, gullris
och harkléver den 19/7.

Delomrade 19. Blomrik ruderatmark

Rédlistade arter: Svartpalsbi VU, smafibblebi NT, praktbyxbi NT sexflackig bastardsvarmare NT,
mindre bldvinge NT, violettkantad guldvinge NT, klasefibbla NT, rosenfink VU (i vdstra utkanten).

Ovriga kvalitetsindikerande arter: Vallhumla, backhumla, bivarg.

Beskrivning: Detta ar ett liknande omrade som 18 med sandig mark men betydligt 6ppnare med en
storre 6ppen yta som slitits genom kérning. Har finns ett stérre boomrade med praktbyxbi, bivarg
och enstaka svartpalsbin. Genom omradet gar dven en stig med lite mer slitna ytor. Omradet &r dock
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under igenvaxning av sly och tall. Blomrikedomen ar stor med rikligt med getvappling, harklover,
gullris, vitklover, rodkléver och monke. Har finns dven backnejlika och bockrot. | omradet finns
jordhogar dar det vaxer gott om hallon samt dven sommargyllen. Langs vagen sker igenvaxning med

lupiner. Vid vagen har funnits upplag av ris vilket syns pa rester av grenar och flis som tacker marken
i delar av omradet.

Skotselforslag: Uppryckning av sly och unga trdd. Var noga att spara eventuella blommande trad och
buskar. L4 mot norr bér dock sparas. Harvning for att uppratthalla sandblottor. Oppna upp och bind
ihop omradet med omrade 18 samt dven mot omradena 30 och 31 genom att skapa korridorer, helst
genom uppryckning av trad. Skrapa bort lagret med grenar och flis som ligger pa marken dar tidigare
upplag av legat. Lamna daremot grovre grenar och stammar.

Figur 118-119. Harkléver den 25/6. T.h.

harkléver den 19/7.
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Delomrade 20. Vdagkanter vaster om flygfiltet
] _ . b
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Figur 122. Delomrdde 20.

Ovrig kvalitetsindikerande art: Tornskata.

Beskrivning: Detta ar breda vagkanter med magrare mark. Vagkanterna var dock slagna den 25 juni
sd ingen storre blomrikedom hann utvecklas. Omradet innehaller stora ytor med potentiell
blomresurs for bin. Strackan ligger dock nagot isolerad. Blommor som férekom var akervadd, klover,
grafibbla, flockfibbla, kdringtand, bockrot, grafibbla samt lite blodrot, smultron och grénvit nattviol.

Skotselforslag: Sen slatter efter 15 augusti och uppsamling av det slagna graset.

Figur 123. Bockrot och rédkléver den 19/7.
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Delomrade 22 a och b. Sandiga vagkanter

2 1

Figur 124. Delomrade 22.

Beskrivning: En asfalterad vag stracker sig i vast-ostlig riktning. Pa norrsidan av vagen finns sydvanda
sandiga vagkanter med skogsbrynet som |3. Vid de vastra delarna finns dven en del blomresurser av
bockrot och harkléver. Omradet har bra férutsattningar for bobyggande bin.

Skotselférslag: Vagkanterna bor hallas ppna och solbelysta. Uppryckning av unga trad ar lampligt i
22 a for att 6ppna upp vid sandiga blottor som finns vid vagen. Pa sydsidan langs 22 a &r det dven bra
att ta bort trad sa att beskuggningen langs vagkanterna minskar.
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Figur 125. Sandig védgsldnt den 22/5 i delomrdde 22b.
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Delomrade 23-25. Grustag

-

Figur 126. Delomrdde 23-25.

Rédlistade arter: Bibagge NT (2010), backsvala NT.

Beskrivning: Tre mindre grustag med olika karaktar. Det vastra (23) ar under igenvaxning av tall och
har mer mosskladda ytor. Miljon ser bra ut fér bade varsidenbi och bibagge. Det mellersta (24) &r en
aktiv takt med rik blomning av plister i sluttningarna, vilket ar en omtyckt blomma av flera biarter.
Aven det 6stliga (25) ar en aktiv takt. Har finns hdgre branter med bohal av backsvala. 2010 har
bibagge patraffats i grustaget.

Skétselforslag: Uppryckning av tall i det vastra grustaget. Kérning eller harvning for att 6ka mangden
Oppna blottor i sydvanda lagen i det vastra grustaget.

T S

Figur 129. Delomrdde 25 den 22/5 Bohdl av backsvala ses i den évrekanten av branten till vénster i bild.

71



Delomrade 26-28. Vagslanter vid 49

Figur 130. Delomrdde 27 och 28.

Beskrivning: Tre storre sydvanda ytterslanter langs vag 49 med en hel del sandiga-grusig jordblottor.
Har blommade grafibbla, vartorel, ljung, monke och bockrot.

Skotselforslag: Hall ytorna 6ppet genom réjning och mekanisk bearbetning vid behov. Sen slatter
efter den 15 augusti.

£

Figur 131-132. Vartérel och grdfibbla i delomrdde 26 den 22/5. T.h. delomrdde 27 den 19/7.
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Delomrade 29. Vdagkanter vid Flygfiltsvagen

4 " ¢

Rodlistad art: Praktbyxbi NT.

Beskrivning: Vagkanter som narmast vagen ar blomrikare med framst vitklover, rodklover,
karingtand och flockfibbla dér det forekom honor av praktbyxbin. En liten bit fran vidgen dominerar
frodig grasvegetation men vaxer dven stratta, renfana och gronvit nattviol.

Skotselforslag: Sen slatter dar det finns flockfibbla efter 1 september och uppsamling av det slagna
materialet.

4 7SR

Figur 134-135. Rédkléver och réllika den 19/7. T.h. flockfibbla den 7/8.
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Delomrade 30. Blomrik skjutbana

Figur 136. Delomrdde 2.

Rodlistade arter: Sexflackig bastardsvdarmare NT, violettkantad guldvinge NT, svavflugelik
dagsvarmare NT.

Beskrivning: En sandig blomrik skjutbana med ett sydvént skogsbryn med boomraden for
gaddsteklar. Har blommar rikligt med tjarblomster, monke och gullris samt en del akervadd, gronvit
nattviol och jungfrulin. | mindre torra delar tar lupiner éver. Omradet halls 6ppet genom réjning.

Skotselforslag: Fortsatt réjning och 6ppethallande. Spara all blommande trad och buskar. Slitage
genom korning eller harvning sker med fordel pa torrare ytor sarskilt 1angs det norra skogsbrynet.
Omradet bor kopplas samman med delomradena 19 och 31 som ligger strax norrut genom att ta bort
trad, helst genom uppryckning, mellan omradena sa att en korridor uppstar. Det ar dock bra att

behalla skogsbrynet som ger 13 pa norrsidan.

A 37

Figur 137. Tjdgrblomster den 10/6.
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Delomrade 31. Blomrik glinta
Rédlistade arter: Smafibblebi NT, praktbyxbi NT, sexflackig bastardsvdarmare NT.
Beskrivning: En 6ppen glanta som finns kvar efter att omradet runt planterats med tall. Omradet har

tunt jordtacke och mager sandig mark med gott om grafibbla, harkléver, monke och gullris samt
flockfibbla. I ett bryn star en rad med bikupor. Omradet havdas inte och vaxer igen med tall och sly.

Skotselforslag: Harvning eller kdrning i ytor med tunt jordtacke for att 6ppna upp sandiga bara ytor
behover goras. Uppryckning av sly och tall. Spara alla blommande trad och buskar. Bind samman
omradet med delomradena 19 och 30 som genom att 6ppna upp en bredare gator genom den
planterade tallskogen, helst genom uppryckning av traden. Sydvanda skogsbryn bér dock behallas.
Sen slatter av omradet efter den 1 september samt hopsamling av det slagna materialet.
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Delomrade 32. Sydvand slant vid banvall

1§ =
Figur 139. Delomrdde 32.

Rodlistade arter: Praktbyxbi NT, sexflackig bastardsvarmare NT.
Ovrig kvalitetsindikerande art: Jungfrulin.

Beskrivning: En sydostvand slant nedanfér den gamla banvallen genom omradet. Sldnten &r delvis
igenvuxen med bjork och érnbraken. | slanten blommar ljung, harklover, jungfrulin och flockfibbla.

Skotselférslag: Roj eller ryck upp sly. Spara alla blommande trad och buskar. Sla eller bryt av
ornbraken under vaxtsasongen.

Figur 140. Ljung den 8/8.
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Delomrade 33. Falt vid Hangarvagen

Figur 141. Delomrdde 33.

Roédlistad art: Praktbyxbi NT.

Beskrivning: Omradet bestar av grasytor med olika karaktar pa bada sidor om viagen. Den 6stra ytan
slas under sommaren medan den vastra ser ut att slas oftare. Den 6stra har lite dngskaraktar med
blodrot, gronvit nattviol, dngsskallra och karingtand. Gras ar dock ratt dominerande. Pa den véstra
ytan vaxer ett storre bestand av hostfibbla dar det forekom gott om praktbyxbi.

Skotselférslag: Den vastra ytan bor inte slas under blomningen av hostfibblan. Den 6stra ytan bor
slas sent efter den 1 augusti varvid det slagna graset samlas upp.

- . T
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Figur 142-143. Héstfibbla den 8/8 i den norra delen. T.h. Gppen yta i den centrala delen den 19/7.
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Delomrade 34. Banvall
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Figur 144. Delomrdde 34.

Rédlistade arter: Natblodbi NT, smafibblebi NT, praktbyxbi NT, hampling VU.
Ovriga kvalitetsindikerande arter: Zonsmalbi, térnskata.

Beskrivning: En banvall med sandiga-grusiga solbelysta ytor och sldanter. Banvallen dr under
igenvaxning av sly. Pa banvallen blommar flockfibbla, ljung och liten blaklocka. I flockfibbla sags
natblodbi, smafibblebi och praktbyxbi. Bade hampling och térnskata hackar troligen i narheten
eftersom ungfaglar sags.

Skotselforslag: Ryck upp sly for mer langvarig effekt samtidigt som boomraden och érter blir fler.
Spara dock vide och sélg eftersom det ar viktiga blomresurser under varen.

-

Figur 145. Flockfibbla den7/8.
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Delomrade 35. Blomrika vagkanter vid grusvagen

Figur 146. Delomrdde 35.

Ovrig kvalitetsindikerande art: Jungfru Marie nycklar.

Beskrivning: Ett solexponerat parti ldngs vdagkanten. Strackan &r 6ppen pa grund av en luftledning. |
vagkanterna vaxte gott om getvappling, rodkléver, vitklover, humleblomster och hallon samt en del
alsikeklover, angsskallra, prastkrage, akervadd och Jungfru Marie nycklar.

Skotselforslag: Sen slatter av vagkanter, efter den 15 augusti, samt uppsamling av det slagna
materialet.

Figur 147. Getvdppling, rédkléver och alsikekléver den 25/6.
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Delomrade 36. Allé vid Flottiljvagen (sodra delen

Figur 148. Delomrade 36.

Rédlistade arter: Alm VU, ask VU, rédbrun blekspik NT (Artportalen 2007).

Beskrivning: Allétrad av ask, alm och lind star langs en 1 km Iang stracka av vag 049. Manga av
traden ar grova och gamla. Vissa askar och almar ser daliga ut och nagot trad har dott. D6d ved som
lamnas kvar i omradet ar mycket vardefullt som boplatser for exempelvis bin. Vagkanterna ar
mattligt blomrika men en hel del renfana och en del flockfibbla forekommer. Langs strackan ansluter
nagra vardefullare miljder som tradgardar, gardsmiljoer, betesmark (tdmligen kvaverik), samt
tradmiljoer med en blandning av l16vtrad som ek, ask, fagelbar och ronn.

Skotselforslag: Spara doda trad och grenar i omradet genom att lagga dem pa lampliga platser dar
de inte ligger i vagen men samtidigt atminstone halvexponerat for solen.
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Delomrade 37. Blomrika vagkanter — nordvast flygfaltet
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Figur 151. Delomrdde 37.

Beskrivning: Langs en 250 meter lang stracka solbelysta vagkanter finns rikligt med blommor av
akervadd, bockrot, flockfibbla och kléver. Trots blomrikedomen sags inga intressantare arter vid
bestken. Detta kan ha berott pa miljéns isolering mellan tva odlade filt.

Skotselforslag: Sen slatter av vagkanter, efter den 1 september, samt hopsamling av det slagna
materialet.

ALY

annesért den 19/7.
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Figur 152. Akervidd och bockrot samt joh
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Kraks skjutfalt

Figur 153. Krdks skjutfdlt ddr omrdden som bedémdes sdrskilt intressanta vid beséket dr markerade.
Sommarfibbla finns i de tva 6stra omrddena.

Rédlistade arter: Vapplingsandbi EN, kloverhumla NT, violettkantad guldvinge NT, mindre blavinge
NT (Artportalen 2005), sexflackig bastardsvarmare NT (Artportalen 2006), mindre bastardsvdarmare
NT (Artportalen 2005), angsmetallvinge NT (Artportalen 2006), sommarfibbla NT, storspov VU,
rosenfink VU, hampling VU, sanglarka NT.

Ovriga kvalitetsindikerande arter: Vallhumla, backhumla, Idnghornsbi, vanlig nattviol, Jungfru Marie
nycklar, jungfrulin.

Beskrivning: Omradet bestktes endast den 25 juni. Kraks skjutfalt bestar av stora 6ppna ytor ner
mot Vattern. | vaster finns skogsbryn och mindre falt och mot sjon en lagre |6vrida. Vagar
genomkorsar omradet med blomrika vagkanter. De centrala delarna bestar av sandiga omraden med
gles och blomrik vegetation av getvappling, akervadd, skogsklover, backnejlika och grafibbla. Ytor
halls 6ppna genom koérning med pansarfordon. Centralt finns dven ett aktivt grustag. En langstrackt
sandig sydvastvand sluttning I6per langs en vag genom omradet dar det ocksa finns gott om
blommor, sarskilt getvappling. Stora mangder getvappling vaxer dven pa andra platser och langs
vagar. Ovanligt stora mangder av vanlig nattviol och Jungfru Marie nycklar vaxer i omradet. Aven
blodrot vaxer i stor mangd. | den 6stra delen vaxer storre bestdnd med sommarfibbla i tva
delomraden. Langs vagkanter finns pa flera platser rikligt med akervadd samt en hel del vaddklint.

Omradet hyser en intressant fagelfauna med hackande storspov, sanglarka, rosenfink och hampling.
Under hackningstid hors dven bland annat grashoppsangare och kornknarr. Avskjutna trad lamnas
vilket &r vardefullt for vedinsekter, bin och faglar.
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Omradet varbranns arligen vecka 15. | omradet sker en kraftig igenvaxning av lupiner éver stora ytor.
Ett stort bestand av parkslide finns pa en plats.

Skotselforslag: Insatser for att ta bort parkslidet bor omedelbart genomféras. Fortsatt varbranning
och storning genom kérning med fordon i omradet &r viktigt. Slatter av viagkanterna bor ske efter
den 1 september sa att vardefull blomning av exempelvis vaddklint inte sl3s av. Det dr dven

vardefullt att dod ved dven fortsattningsvis sparas i omradet och i skogsbryn. Isolerat staende
enstaka utspridda trad (helst salg) behover slappas upp for att utgéra parningstrad och
orienteringsmarken for flygande insekter inklusive bin.
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Figur 154. Vdagkanter med getvéppling och dkervddd i den norra delen av skjutféltet den 25/6. Parkslide och

Félt med g
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Figur 159. Akervidd, getvippling och ba

och dGkervddd i vigkant den 25/6.
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Bilaga 2. Patraffade arter

Bin
Kategori Delomraden Delomraden
inventering 2013 Inventering 2014
COLLETIDAE 5 arter KORTTUNGEBIN
Colletes cunicularius varsidenbi 25
Colletes succinctus ljungsidenbi 1
Hylaeus brevicornis smacitronbi 19, 34
Hylaeus confusus angscitronbi 34
Hylaeus dilatatus parlcitronbi 19
ANDRENIDAE 20 arter GRAVBIN
Andrena bicolor angssandbi 1,13
Andrena carantonica hagtornssandbi 1 7,26
Andrena cineraria sobersandbi 19
Andrena denticulata tandsandbi 1,133, 34
Andrena fucata hallonsandbi 13b
Andrena gelriae vapplingsandbi EN, AGP Kraks skjutfalt
Andrena haemorrhoa tradgardssandbi 13b, 19
Andrena hattorfiana vaddsandbi NT 1,2
Andrena helvola dppelsandbi 7,14, 19
Andrena intermedia rodkléversandbi le
Andrena lapponica blabarssandbi 7
Andrena lathyri vialsandbi 9
Andrena marginata guldsandbi VU, AGP 1,2,3,13
Andrena minutuloides morotssandbi 8,9
Andrena nigriceps sommarsandbi 1 13, 19, Kraks skjutfalt
Andrena subopaca lundsandbi 33
Andrena tibialis I6nnsandbi 3
Andrena vaga salgsandbi 1
Andrena wilkella artsandbi 4,7,19
Panurgus calcaratus smafibblebi NT 1,3,4.9.13,18,19,31, 34
HALICTIDAE 12 arter VAGBIN
Lasioglossum albipes angssmalbi 1a, 10
Lasioglossum calceatum mysksmalbi 3,13b
Lasioglossum leucopus bronssmalbi
Lasioglossum leucozonium fibblesmalbi 1 1a, 1b, 34
Lasioglossum morio metallsmalbi 8
Lasioglossum semilucens blanksmalbi la
Lasioglossum villosulum hedsmalbi 34
Lasioglossum zonulum zonsmalbi 34
Sphecodes albilabris storblodbi la
Sphecodes ephippius mellanblodbi 19
Sphecodes pellucidus sandblodbi 1a, 1b
Sphecodes reticulatus natblodbi NT 34
MELLITIDAE 6 arter SOMMARBIN
Anthidium manicatum storullbi 12
Anthidium punctatum smaullbi 13a, 19, 29
Dasypoda hirtipes praktbyxbi NT 1,13 1,3,4,6,9, 29,33
Hoplitis claviventris marggnagbi 13a
Melitta haemorrhoidalis blaklocksbi 1 1,3,13
Stelis punctulatissima bandpansarbi 1
MEGACHILIDAE 6 arter BUKSAMLARBIN
Chelostoma campanularum smasovarbi la
Coelioxys conica konkagelbi 1c
Megachile circumcincta drttapetserarbi 1,10, 19, 29, 33, Krak
Megachile versicolor dngstapetserarbi 1c, Kraks skjutfalt
Osmia bicornis rédmurarbi 9
Trachusa byssina hartsbi Kraks skjutfalt
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APIDAE 26 arter LANGTUNGEBIN
Anthophora quadrimaculata | 6rtagardsbi 12
Anthophora retusa svartpalsbi VU,AGP | 1,2,9 1,2,3,4,5,9,13,19
Apis mellifera honungsbi 13
Bombus bohemicus jordsnylthumla 1
Bombus campestris akersnylthumla 1,10
Bombus distinguensis kléverhumla NT Kraks skjutfalt
Bombus hortorum tradgardshumla 1 7, 13, 19, Kraks skjutfalt
Bombus humulis backhumla 1 1, 3, 6,13, 19, Krak skjutfalt
Bombus hypnorum hushumla 12
Bombus lapidarius stenhumla 1,13
Bombus lucorum ljus jordhumla 1
Bombus muscorum mosshumla VU 1a, 4
Bombus pascuorum akerhumla 14, 34
Bombus ruderarius grashumla 12,13
Bombus rupestris stensnylthumla 1,3,5,6
Bombus soroeensis bldklockshumla 1
Bombus subterraneus vallhumla 12, 19, Kraks skjutfalt
Bombus sylvarum haghumla 1 13, 14, 29, 34, Kraks skjutf.
Bombus terrestris mork jordhumla 5,6
Epeolus variegatus angsfiltbi Kraks skjutfalt
Eucera longicornis langhornsbi 2,3,5,6,8,9, 14, Kraks skjutf
Nomada flavopicta prickgokbi la
Nomada lathburiana salggokbi la
Nomada marshamella majgokbi 1 3
Nomada panzeri skogsgokbi 13b
Nomada rufipes ljunggokbi 1 1a, 1b, Kraks skjutfalt
Totalt 75 arter
Ovriga gaddsteklar
" . | Delomraden Delomraden
POMPILIDAE 14 arter VAGSTEKLAR Kategori inventering 2013 Inventering 2014
POMPLIDAE VAGSTEKLAR
Anoplius viaticus vargvagstekel 1
CRABRIONIDAE ROVSTEKLAR
Cerceris arenaria 1c, 3,19
Cerceris quadrifasciata 1a,
Crossocerus palmipes NT 2005 la
Ectemnius coninuus 34
Lestica subterranea NT 2005 la
Lindenius albilabris 1b, 19
Philanthus triangulum bivarg 1a, 19
TIPHIDAE
Tiphia femorata 1d
CHRYSIDIDAE GULDSTEKLAR
Hedychridium roseum la
Hedychrum nobile 1 1b
Hedychrum niemelai la
VESPIDAE GETINGAR
Ancistrocerus oviventris Rédbent murargeting 1
Totalt 13 arter
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Ovriga rédlistade insekter

Kategori Tidigare rapporter Delomraden
(Artportalen) Inventering 2014
Bombylius medius prickvingad svavfluga NT 2
Apalus bimaculatus bibagge NT 2010 25
Adscita statices angsmetallvinge NT Kraks skjutfalt 2006 | 13, 14b
Zygaena viciae mindre bastardsvarmare NT Kraks skjutfalt 2005 | 1
Zygaena filipendulae sexflackig bastardsvarmare NT Kraks skjutfalt 2006 | 1, 3,9, 13, 14b, 15, 17, 31, 32
Zygaena lonicerae bredbramad bastardsvarmare NT 1
Triphosa dubitata vagtornsmatare NT 2006 1
Hemaris tityus svavflugelik dagsvarmare NT 3,30
Cupido minimus mindre blavinge NT Kraks skjutfalt 2005 | 13, 19
Lycaena hippothoe violettkantad guldvinge NT Kraks skjutfalt 2006 | 3, 13, 19, 30, 3, Krak

Faglar

Kategori Delom.réden

Inventering 2014

larkfalk 1
storspov VU 11, Kraks skjutfalt
tornseglare NT 1
backsvala NT 3,25
sanglarka NT 11, Kraks skjutfalt
hampling VU 1,34
tornskata EU 20, 34
rosenfink VU 13, 19, Kraks skjutfalt
Kdrlvixter

Kategori Delom.réden

Inventering 2014

klasefibbla NT 3,4,7,12,13,19
sommarfibbla NT Kraks skjutfalt
vanlig nattviol Kraks skjutfalt
Jungfru Marie nycklar 35, Kraks skjutfalt
alm VU 13, 36
ask VU 9,36
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