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Forord

Lénsstyrelsen ska samordna arbetet pé regional och lokal nivé med anpassningen
till ett forandrat klimat. Detta innebar bland annat att vi ska initiera, stodja och folja
upp klimatanpassningsarbetet i ldnet.

Vi mirker redan av effekterna av klimatforandringarna och det dr hog tid att agera.
Vissa atgiarder maste vi vidta redan idag, vissa har ett langre tidsperspektiv. For att
veta vad, vem och nér, behover vi veta hur klimatforandringarna paverkar Vistra
Gotalands 1én, samt analysera och kommunicera vilka atgdrder som behdver vidtas.
Manga av de atgirder som kan vidtas for att klimatanpassa vart samhille kan ocksa
bidra till arbetet med att uppna miljomalen och de globala mélen for hallbar ut-
veckling.

Den hér handlingsplanen utgdr ett inriktningsdokument och &ér dirmed en central
del i Léansstyrelsens arbete med att samordna arbetet med klimatanpassning i
Vistra Gotalands lan.

Klimatanpassningsarbetet beror ménga olika verksamheter. I vissa delar, som ex-
empelvis fysisk planering, finns lagstiftning som innebdr att frigorna maste hante-
ras. Inom andra omraden handlar arbetet mer om att klimatanpassning &r ett per-
spektiv som bor beaktas i verksamheten. Gemensamt for all verksamhet &r att ef-
fekterna av pagéende och framtida klimatférandringar ar en planeringsforutséttning
som vi maste hantera.

Vi har fatt manga vardefulla inspel fran ldnets kommuner i arbetet med att ta fram
den hér handlingsplanen. Léansstyrelsen vill hirmed tacka for engagemanget och
hoppas att handlingsplanen blir anvéndbar som inriktning for fortsatt arbete.
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Sammanfattning

Klimatfordndringarna ar en realitet redan idag och kommer enligt de senaste forsk-
ningsresultaten att leda till ytterligare férandrade nederbordsférhallanden, 6kade
temperaturer, forhdjda vattennivaer och mer frekventa extrema védersituationer i
framtiden'. Klimatférandringarna paverkar stora delar av samhéllet och naturmil-
jon och tar inte hansyn till administrativa granser. Detta innebér att vi maste arbeta
gemensamt fOr att anpassa vart samhaélle och stirka och nyttja ekosystemen utifran
dessa nya forutséttningar. Handlingsplanen utgér fran de konsekvenser och behov
av klimatanpassning som vi kan se idag och foérvéanta oss fram till ar 2100.

Léansstyrelsen ska samordna arbetet pa regional och lokal niva med anpassningen
till ett fordandrat klimat. Lénsstyrelsen har dédrmed en viktig roll for att initiera,
stddja och f6lja upp klimatanpassningsarbetet i lénet.

Handlingsplanen riktar sig i férsta hand till tjinstemén och politiker i ldnets kom-
muner, samt till Lansstyrelsens medarbetare. Den innehaller atgarder i tva olika ka-
tegorier:

e Atgirder som Linsstyrelsen planerar att arbeta med under 2018-2020 inom
uppdraget att samordna arbetet pa regional och lokal nivd med anpassning till
ett fordndrat klimat.

e Rekommenderade atgirder pa kommunal niva for att anpassa lénets kommuner
till de pagéende och framtida klimatférandringarna.

Lansstyrelsen arbetar med i huvudsak fyra typer av insatser:
Riktlinjer
Kunskaps- och planeringsunderlag

[ ]
[ ]
e Information, kommunikation och kompetensutveckling
e Arendehandliggning, planer och program

Rekommenderade étgérder pd kommunal niva delas in i fyra fokusomraden:

e Organisation

e Mark- och vattenanvéndning

e Tillsyn

e Samhillsskydd och beredskap

Handlingsplanen beskriver ocksé en dvergripande inriktning som sétter ramarna for
Lénsstyrelsens arbete med samordning av arbetet pa regional och lokal nivd med
anpassning till ett fordndrat klimat. Utifran kommunernas perspektiv ér syftet med
den Odvergripande inriktningen att kommunicera Lénsstyrelsens overgripande stand-
punkter vad géller klimatanpassning pé regional och kommunal niv4 i ldnet.

Till handlingsplanen finns ocksd en kommunikationsplan och en uppfoljningsplan.

! Las mer om klimatfordndringarna pA SMHI:s webbplats, under flik klimat.



https://www.smhi.se/klimat

Lasanvisning

Inledning
I inledningen hittar du handlingsplanens ramverk, som till exempel mél och syfte,
bakgrund, omfattning och tidsperspektiv.

Effekter av klimatférandringarna

Effekter av klimatfordndringarna beskrivs uppdelat pa fyra kapitel med fokus pa
forandringar i forekomst av extremviader och naturolyckor, paverkan pa biologisk
mangfald, kopplingar till ménskliga rattigheter och social hallbarhet, samt transnat-
ionella risker.

Overgripande inriktning

Har hittar du Lansstyrelsens overgripande standpunkter vad géller klimatanpass-
ning pé regional och kommunal niva i lanet. Den 6vergripande inriktningen utgor
det ramverk som atgéarderna i handlingsplanen bygger pa.

Lansstyrelsens atgarder

Hir hittar du de dtgirder som Lansstyrelsen avser att arbeta med under 2018-2020,
vilket &r planens genomforandetid.

Rekommenderade atgarder pa kommunal niva

Hir beskrivs rekommenderade atgirder pd kommunal niva for att anpassa sam-
hillet till de pagdende och framtida klimatforandringarna. Hér finns ocksa beskriv-
ningar av varfor dtgirderna bor genomforas.

Kommunikationsplan

Kommunikationsplanen beskriver vad som ska kommuniceras utifran handlings-
planen och hur kommunikationen ska ga till. Kommunikationsplanen innehaller
dven information om till exempel mélgrupper och budskap.

Uppfdljningsplan
Uppfoljningsplanen beskriver hur Lénsstyrelsen avser att f6lja upp de mal och &t-
géirder som handlingsplanen innehéller.

Ordlista
Har hittar du forklaringar till ord och begrepp som kan vara svara att forsta.

Bilaga med detaljerad beskrivning for Lansstyrelsens atgarder

Kopplat till handlingsplanen finns i ett eget dokument en separat bilaga med detal-
jerade beskrivningar av Lansstyrelsens dtgérder. I bilagan ger vi en nédrmare be-
skrivning av de mer omfattande atgarder som Lansstyrelsen avser att genomfora.
Informationen bilagan revideras efter behov under planens genomférandetid.



Bilaga — Relation mellan atgarderna i Lansstyrelsens regionala handlingsplaner for
klimatanpassning

I denna separata bilaga hittar du de atgdrder som fanns med i1 Lénsstyrelsens forsta
regionala handlingsplan for klimatanpassning (rapport nummer 2014:40). Vi be-
skriver ocksé hur atgidrderna i den hér handlingsplanen relaterar till atgérderna i
den forra planen.



Inledning

Klimatfordndringarna ar en realitet redan idag och kommer enligt den senaste
forskningen att leda till ytterligare forandrade nederbordsférhallanden, 6kade tem-
peraturer, forhojda vattennivaer och mer frekventa extrema védersituationer i fram-
tiden?. Klimatforandringarna péverkar stora delar av samhillet och naturmiljon och
tar inte hinsyn till administrativa granser. Detta innebér att vi maste arbeta gemen-
samt for att anpassa vart samhélle och stirka och nyttja ekosystemen utifran dessa
nya forutséttningar.’

Definition klimatanpassning

Lénsstyrelsen samordnar det regionala arbetet med att minska utslédppen av vaxt-
husgaser och vi arbetar med att anpassa samhéllet till ett foréndrat klimat.

Begrdnsad klimatpdaverkan innebar att klimatforandringar stabiliseras pa en niva
som innebdr att mdnniskans paverkan pa klimatsystemet inte blir farlig.

Klimatanpassning innebér atgirder for att anpassa samhaéllet till de klimatforand-
ringar vi redan mérker av idag och de som vi inte kan férhindra i framtiden.

Lansstyrelsens ansvar for klimatanpassning

Lénsstyrelsen ska samordna arbetet p& regional och lokal nivéd med anpassningen
till ett forandrat klimat. Detta gors genom att 6ka kunskapen om klimatforénd-
ringen och dess konsekvenser och utifrén detta stimulera till att anpassningsatgér-
der genomfors. Praktiska atgdrder for klimatanpassning ligger i regel pa kommunal
niva.

Léansstyrelsen har en viktig roll for att initiera, stodja och f6lja upp klimatanpass-
ningsarbetet 1 ldnet. For att gora detta har vi en ”verktygslada” bestdende av i hu-
vudsak fyra typer av insatser:

Riktlinjer
Kunskaps- och planeringsunderlag

Information, kommunikation och kompetensutveckling
Arendehandliggning, planer och program

Inom ramen for Lansstyrelsens uppdrag inom klimatanpassning arbetar vi med att
ta fram egna eller anpassa nationella riktlinjer for framfor allt kommunernas arbete
med klimatanpassning. Vi arbetar ocksé med att ta fram kunskaps- och planerings-
underlag som kommunerna kan anvénda i sitt arbete. Underlaget kan till exempel
besta av rapporter, checklistor eller internetbaserade karttjanster. Vi arbetar ocksa
med att sprida information om klimatférédndringarnas paverkan pé lanet och hur
kommunerna och andra aktorer kan arbeta med klimatanpassning. Detta gor vi till
exempel genom att anordna konferenser och delregionala kommuntréffar och ge-
nom att informera om klimatfordndringar och klimatanpassning i olika forum.

2 Lds mer om klimatforindringarna pd& SMHI:s webbplats, under flik klimat.
3 P4 klimatanpassningsportalen kan du lisa mer om klimatforindringen och paverkan pa
samhillet. Klimatanpassningsportalen | SMHI
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Léansstyrelsen stodjer ocksd kommunernas lokala klimatanpassningsarbete genom
att pa forfragan delta pd moten i kommunerna, utgéra bollplank och ge rad och stod
till kommunerna.

En viktig del i arbetet handlar om att utveckla och utforma verktyg och kunskaps-
och planeringsunderlag sa att de blir anvéndarvénliga for lanets kommuner och kan
anvindas i befintliga processer.

Manga av Lansstyrelsens verksamhetsomréden berors av klimatférandringarna och
att vdga in klimatforandringarnas konsekvenser och beakta behovet av klimatan-
passning i all verksamhet ingar dérfor i uppdraget. Det finns dérmed viktiga delar
av arbetet med klimatanpassning, vilka drivs framat av andra processer utover den
har handlingsplanen.

En stor del av arbetet med att anpassa vart samhille efter de nya forutsittningar
som klimatfordndringen medfor, hanteras inom den fysiska planeringen. Lanssty-
relsen granskar kommunernas planer enligt Plan- och Bygglagen och bevakar att
effekterna av klimatforéndringarna hanteras i planerna. For att stddja kommunerna
genomfors samrad och formedling av kunskap och underlag kontinuerligt.

P4 Linsstyrelsens webbsidor* hittar du mer information och underlag om vart ar-
bete med klimatanpassningsuppdraget.

Pa Klimatanpassningsportalen beskrivs ldnsstyrelsernas uppdrag och roll tillsam-
mans med lankar till mer information.

Kommunens ansvar for klimatanpassning

Kommunernas roll omfattar ett flertal viktiga verksamheter dér klimatanpassning
bor véigas in. Kommunen dr myndighetsutdvare enligt olika lagstiftningar med an-
svar for kontroll, tillsyn och lovgivning. Kommunen ansvarar ocksa for krisbered-
skap och raddningstjanst. Kommunerna har dven det totala ansvaret for den fysiska
planeringen med Gversiktsplanering, detaljplanering och bygglov. I plan- och bygg-
lagen finns krav pa att hansyn ska tas till klimataspekter, samt att bebyggelse och
byggnadsverk lokaliseras till mark som dr ldmpad for andamélet med hénsyn till
manniskors hélsa och sdkerhet och risken for olyckor, 6versviamning och erosion.

Centrala myndigheters ansvar for klimatanpassning

Manga centrala myndigheter har genom sina respektive sektorsansvar en viktig roll
i klimatanpassningsarbetet. Sektorsmyndigheterna arbetar inom sina ansvarsomra-
den med forebyggande atgirder, 6kad kompetens och kunskap, samt beredskap vid
storningar i viktiga samhallsfunktioner.’

4 D4 Lénsstyrelsen kommer att ersitta nuvarande webbplats med en helt ny version kort ef-
ter att denna handlingsplan beslutats, har vi inte lagt in ndgra hyperlénkar i det hér doku-
mentet. Lankar till Lansstyrelsens nya webbsidor kommer att finnas i utdrag och informat-
ionsmaterial kopplat till handlingsplanen. Detta tas fram under 2018.

5 Lds mer om ansvarsforhéllanden for klimatanpassning p4 www.klimatanpassning.se
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Fastighetsagares ansvar for klimatanpassning

Fastighetsdgaren ansvarar for sin fastighet. Ansvaret for skador p& grund av klima-
teffekter hamnar darmed pa den enskilde fastighetségaren. Den enskilde har stort
ansvar och skyldighet att sjélv vidta forebyggande &tgirder for att skydda sin egen-
dom. I dag fors fastighetsdgarnas kostnader for skador till viss del ver pa forsak-
ringsbolagen. I slutdndan &r det sedan fastighetsidgarkollektivet som betalar ska-
dorna via forsékringspremierna.®

Overgripande maél
Det dvergripande mélet for Lénsstyrelsens arbete med klimatanpassning ar “Ett
samhidille som stdr robust infor klimatforindringar”.

Det 6vergripande malet relaterar till Regeringens skrivelse 2015/16:87 dar det star
att Regeringens vision for samhallets anpassning till ett forandrat klimat &r att ut-
veckla ett langsiktigt héllbart och robust samhélle som aktivt moter klimatforand-
ringar genom att minska sarbarheter och tillvarata mojligheter.

Ett robust samhille dr ett samhélle som kan fungera tillfredstéllande under stor-
ningar. I begreppet robust ligger att vi i Véstra Gotalands 1dn ska kunna hantera kli-
matforandringens effekter pa ett sitt som ar ekonomiskt, socialt och miljomaéssigt
robust och att samhaéllets skyddsvarden kan upprétthallas.

De mal som regeringen har faststallt for rikets sdkerhet ar att:

e virna befolkningens liv och hélsa

e virna samhillets funktionalitet

e virna var formaga att uppratthalla vara grundlaggande varden, som
demokrati, rattssakerhet och méanskliga fri och réttigheter

Utifrén dessa mél har Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap formule-
rat fem overgripande skyddsvirden:

Manniskors liv och hilsa

Samhdllets funktionalitet

Demokrati, réttssédkerhet och ménskliga fri- och réttigheter
Milj6 och ekonomiska vérden

Nationell suverénitet

Var och en av punkterna &r en utgangspunkt fér vad som ar skyddsvart i
Vistra Gotalands léan.

® Vem har ansvaret? Betinkande av Klimatanpassningsutredningen; SOU 2017:42
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Atgirdsmal och férvantade effekter

Det 6vergripande mélet kompletteras med forvantade effekter och atgardsmal till
2020. Dessa finns beskrivna i bilaga med detaljerad beskrivning av Lénsstyrelsens
atgédrder. Uppfoljning av planen kommer att goras gentemot dessa forvintade ef-
fekter och atgirdsmal.

Agenda 2030

Lansstyrelsens arbete med samordning av klimatanpassningsarbetet utgor en pus-

selbit i arbetet med att na de globala malen for héllbar utveckling. Det mal som den

hir handlingsplanen framst relaterar till &r Mal 13 — Vidta omedelbara atgérder for

att bekdmpa klimatfoérdndringarna och dess konsekvenser. Det finns dven flera
OJAMLIKHET

kopplingar till 6vriga mal.
S 12 Bt

1 BEKANPA KLIMAT- 4 HAV DCHMARINA 0 FREDLIGA OCH 17 GENOMFORANDE
FORANDRINGARNA RESURSER BIOLOGISK INKLUDERANDE OCHGLOBALT
SAMHALLEN PARTNERSKAP

GODUTBILDNING
FORALLA

|

MINSKAD

GLOBALA
for hallbar utveckling

Globala malen for hallbar utveckling.

Handlingsplanens syfte
Lénsstyrelsens regionala handlingsplan for klimatanpassning har tre syften:

e Handlingsplanen fungerar som inriktningsdokument foér vad Lansstyrelsen och
kommunerna i ldnet behdver arbeta med for att klimatanpassa Véastra Gota-
lands 14n och bidrar dérmed till det Gvergripande malet om ett samhélle som
star robust infor klimatforédndringar.

e Handlingsplanen tydliggdr och kommunicerar Lansstyrelsens dvergripande in-
riktning, samt de atgirder som Léansstyrelsen och kommunerna i ldnet behover
arbeta med.

e Internt inom Lénsstyrelsen utgdr handlingsplanen styrdokument for Lansstyrel-
sens arbete enligt uppdraget att samordna arbetet pa regional nivd med anpass-
ningen till ett férdndrat klimat. Handlingsplanen utgdr ddrmed ocksa grund for
den lénsstyrelseinterna fordelningen av klimatanpassningsmedel till Lanssty-
relsens arbete med klimatanpassningsuppdraget.
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Malgrupp

Handlingsplanen riktar sig i forsta hand till tjinstemén och politiker i l&nets kom-
muner, samt till Lansstyrelsens medarbetare. Andra intresserade kan anvianda hand-
lingsplanen for att fa en bild av ldnets utsatthet for klimatforandringar, vilka atgar-
der som Lansstyrelsen arbetar med, samt rekommendationer till linets kommuner.

Tidsperspektiv

Vi kan 6verblicka till ar 2100

Handlingsplanen utgar fran de konsekvenser och behov av klimatanpassning som
vi kan se idag och forvénta oss fram till ar 2100. Det ar ocksa detta tidsspann som
klimatanalysen for lanet tdcker. Klimatférandringarna och medféljande konsekven-
ser kommer dock att fortsétta upptrada dven efter ar 2100. Detta stéller krav pa
flexibilitet i de langsiktiga investeringar for klimatanpassning som vi vidtar for att
mota de utmaningar som klimatforandringarna for med sig.

Vilka konsekvenser vi drabbas av pa lang sikt beror pa:

e hur mycket och hur snabbt de globala utsldppen av klimatpéverkande véxt-
husgaser minskar,
e hur vil vi lyckas med att anpassa samhallet till nya férutséttningar.

Plan for perioden 2018-2020

Handlingsplanen géller for &r 2018-2020. De atgidrder som Lansstyrelsen anger pa
regional niva planerar vi att genomfora under denna tredrsperiod. Darefter kommer
planen att revideras. Géillande rekommenderade édtgérder pa kommunal niva ska lis-
tan Over lampliga &tgérder ses 1 ett léngre tidsperspektiv. Varje kommun ansvarar
for att prioritera utifran sina forutséttningar. Detta beskrivs ndrmare i kapitlet om
rekommenderade atgirder p4 kommunal niva.

Handlingsplanens omfattning och avgransning
Handlingsplanen innehdller dtgirder i tva olika kategorier:

e Atgirder som Linsstyrelsen planerar att arbeta med under 2018-2020 inom
uppdraget att samordna arbetet pa regional och lokal nivd med anpassning till
ett fordndrat klimat.

e Rekommenderade atgdrder pa kommunal niva for att anpassa ldnets kommuner
till de pagaende och framtida klimatférandringarna.

Atgirder som skulle behdva genomforas av andra centrala myndigheter, organisat-
ioner eller enskilda tas inte upp i den hér handlingsplanen. Klimatanpassning ingér
ocksa som ett perspektiv inom manga andra av Lansstyrelsens uppdrag, men dar
det dr andra processer som driver arbetet framat. Den har handlingsplanen fokuse-
rar pé det arbete som drivs framat utifrdn klimatanpassningsuppdraget.

Gillande rekommenderade atgérder pa kommunal niva har Lénsstyrelsen valt att
fokusera pa fyra fokusomraden. Det finns dock fler kommunala verksamheter dér
klimatanpassning bor vara en aspekt.
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Atgirder kopplade till minskad klimatpaverkan hanteras inte av den hir handlings-
planen. Mer information om detta finns i avsnittet om Relaterade planer och pro-

gram.

Malkonflikter och synergieffekter

Den hér handlingsplanen har tagits fram utifran uppdraget att samordna arbetet pa
regional och lokal nivd med anpassningen till ett fordndrat klimat. Klimatanpass-
ningsarbetet har utdver de aktiviteter som specificeras i den hér planen, kopplingar
till Lénsstyrelsens 0vriga verksamheter. Inom dessa verksamheter sker ocksa
manga initiativ till samverkan och samordning med olika aktdrer, vilka pé olika
sdtt bidrar till klimatanpassningsarbetet.

Malkonflikter kan uppsté nér olika intressen ska végas mot varandra. Klimatan-
passningsatgirder maste vagas gentemot olika mal. Vilka malkonflikter som kan
uppstd och hur dessa ska hanteras kan inte besvaras i den hér handlingsplanen, da
den é&r skriven pé en dvergripande niva. Klimatanpassningsatgéirder gors alltid i ett
sammanhang. Lénsstyrelsens inriktning &r att strdva efter att klimatanpassningsat-
gérder 1 storsta mojliga man inte ska skada andra intressen och att utformning ska
ske sa att synergieffekter och ddrmed kostnadseffektivitet uppnéas. Mer information
om handlingsplanens kopplingar till annan verksamhet finns i avsnittet om relate-
rade planer och program.

Relaterade planer och program

Atgirder for att anpassa samhillet till klimatforindringarna kan dven bidra till ar-
betet med att uppna miljomalen. Mangfunktionella 16sningar ger ofta bade en mins-
kad sarbarhet for klimatrelaterade risker, samtidigt som de ger andra positiva effek-
ter. Aven sjilva atgirderna for att uppnd miljomélen behdver klimatanpassas. Kli-
matanpassningsarbetet har dirmed manga kopplingar till miljomalsarbetet.

Handlingsplanen for klimatanpassning relaterar darfor till, och ar ocksa en del av,
flera andra planer och program som Lénsstyrelsen dr ansvarig for.

Utmaningar fér ett hallbart Vastra Gotaland - regionalt atgardsprogram for
miljomalen 2017-2020

Programmet inkluderar dven flera planer/pro-
gram varav f6ljande har koppling till klimat-
anpassning:

[

l !! . i
FOR ETT HALLBART
a'ma/
——
g.
REG NNALT ATSARDSFROGEAM FAR MILIS WA 1007257
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Klimat 2030 — Vastra Gotaland stéller om

Sverige har atagit sig att genomfora det globala klimatavtalet fran Paris. Vi har ett
stort ansvar for den samhéllsomstillning som kravs pa savél regional som lokal
niva. Malet &r att den globala temperaturdkningen ska héllas vél under 2 grader
med en strivan att begrdnsa den till hogst 1,5 grader. I praktiken innebar det att ut-
slappen av viaxthusgaser, i alla fall i den rika delen av vérlden, ska vara noll ar
2050. I Vistra Gotaland driver Lansstyrelsen och Vistra Gotalandsregionen till-
sammans “Klimat 2030-Véstra Gotaland stéller om” som beslutades 2017. Planen
fokuserar pa hallbara transporter, klimatsmart och hilsosam mat, férnybara och re-
surseffektiva varor och tjanster samt sunda klimatsmarta bostéder och lokaler.

Bade arbetet med minskad klimatpaverkan och klimatanpassning syftar till att be-
grinsa negativa effekter av klimatférandringar. Ur ett individ och samhéllsperspek-
tiv dr det naturligt att koppla ihop 6kade utsléapp med de klimatfordndringar vi ser
redan idag. Darfor kan det vara motiverat att kommunicera minskad klimatpaver-
kan och klimatanpassning tillsammans, &ven om atgédrderna i sig oftast ar olika.

Med nytédnkande samhills- och klimatplanering kan vi bdde minska utsléppen av
véixthusgaser och hantera effekterna av klimatforédndringarna, samtidigt som vi
Okar ménniskors mdjligheter till ett hdlsosamt och gott liv. Regionala infrastruktur-
satsningar och kommunala byggprocesser behover d& genomsyras av omstéll-
ningen till fossiloberoende och att vi planerar for att férhindra skador av 6versvim-
ningar och andra klimateffekter.

Vattenmyndigheten Viasterhavets Forvaltningsplan 20162021

Vattenforvaltningen genomsyras av ett avrinningsomradesperspektiv vilket ar vik-
tigt &ven da det kommer till klimatanpassning och hantering av dversvdmningsris-
ker. Behovet av atgérder uppstroms i avrinningsomréadet for att minska flode-
stoppar nedstroms ar en aspekt som behover beaktas vid klimatanpassning kopplat
till hantering av dversvdmningsrisker. Det finns ménga &tgérder som syftar till att
forbattra vattenkvalitet, reglering av vattenfldden, grundvattenbildning, natur och
biologisk méngfald som samtidigt kan ha flera férdelar ur 6versvimningssynpunkt.
Exempel pa atgirder kan vara restaurering av vattendrag dér naturliga processer
samtidigt forbéttrar vattenkvaliteten och tillgdngen till vatten, bevarar livsmiljoer
samt dkar motstandskraften mot klimatforéndringar. En del av Vattenmyndigheten
Visterhavets Forvaltningsplan 20162021 &r ett atgérdsprogram som innehéller
bindande étgérder till bland annat lansstyrelser och kommuner. Vissa av dessa at-
gérder lyfts fram @ven i den héir handlingsplanen.

Regional vattenférsérjningsplan

Klimatforandringarna paverkar kvantitet och kvalitet pa bade grundvatten och yt-
vatten, vilket kan hota dricksvattenférsorjningen. Vattenforsorjningsplanens syfte
ar att skapa en grund for att sékerstilla tillgangen till vattenresurser for dricksvat-
tenforsorjningen i Véstra Gotalands 14n. Den ska dven utgora ett planeringsun-
derlag for kommunernas och Léansstyrelsens arbete med dversiktsplanering och
drendehantering, samt ge ett underlag for att stirka lanets formaga att hantera kris-
situationer kopplade till hot mot dricksvattenférsorjningen. Upprittande av region-
ala vattenforsorjningsplaner ar prioriterat inom miljomalsarbetet och Vattenmyn-
digheten Visterhavets Forvaltningsplan 2016-2021.
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Regional handlingsplan fér gron infrastruktur

I uppdragsbeskrivningen som ligger till grund for arbetet med handlingsplanen for
gron infrastruktur ingar att beakta effekterna av ett férandrat klimat. Med klimat-
fordndringarna kommer de ekologiska sambanden i landskapet att spela en stor roll,
da arternas utbredningsomraden kommer att forandras. Spridningsméjligheter till
nya livsmiljoer kommer att vara en forutsittning for méanga arters fortlevnad. Det
behovs darfor en utvecklad gron infrastruktur for att sékerstilla den biologiska
méngfalden sé att ekosystemen kan fortsétta att leverera ekosystemtjénster i ett for-
dndrat klimat. Ju mer paverkat ett ekosystem ar, desto lagre blir dess motstands-
kraft mot kommande forandringar. Handlingsplanen syftar dven till 6kad kunskap
om naturens forméga att std emot negativa effekter av klimatféréandringar.

Riskhanteringsplaner enligt 6versvamningsdirektivet

Hantering av 6versvamningsrisker dr en viktig del av klimatanpassningsarbetet. De
atgarder som vidtas enligt riskhanteringsplanerna utifran éversvamningsdirektivet
bidrar till klimatanpassningen i lénet. De floden som anvénds for kartering av dver-
svamningsriskerna ér ocksa klimatanpassade.

Regional risk- och sarbarhetsanalys

Lansstyrelsens regionala risk- och sarbarhetsanalys tar upp naturolyckor och att f6-
rekomsten av naturolyckor kan paverkas av klimatférandringarna. I risk- och sar-
barhetsanalysens redovisning av dtgirder ingér att beakta klimatanalysens resultat i
fortsatt arbete. Regional handlingsplan for klimatanpassning tas upp under genom-
forda atgarder. Klimatanpassning ingar ocksé i projektet Processtod for framtidens
kommunala risk- och sarbarhetsanalyser.

Finansiering

De atgéarder som Lénsstyrelsen dr ansvarig for finansieras dels genom de klimatan-
passningsmedel som Lénsstyrelsen far via anslag 1:10 Klimatanpassning inom ut-
giftsomrdde 20 Allmdn miljé- och naturvdrd och dels via de anslag som finansierar
Ovriga uppdrag. Integrering av klimatanpassning i annan verksamhet finansieras
dérmed delvis av klimatanpassningsanslag och delvis via ordinarie budget for verk-
samheten. Prioritering av anvindning av klimatanpassningsmedel gors i samband
med Lansstyrelsens arliga verksamhetsplaneringsprocess.

P4 Klimatanpassningsportalen under fliken Atgérda finns information om méjlig-
heter till finansiering av klimatanpassningsatgérder. Dér finns dven ett sérskilt av-
snitt om hur klimatanpassning kan finansieras i kommuner. For kommunerna finns
inte ndgra medel avsatta specifikt for klimatanpassningsinsatser. Klimatanpass-
ningsutredningen limnade i sitt slutbetinkande’ forslag om finansiering, men dessa
ar inte beslutade nir denna handlingsplan skrivs. Vissa dtgérder kan med fordel och
utan storre merkostnader integreras med annat arbete, medan andra atgérder ar
kostsamma att genomfora. Kostnads-/nyttoanalyser bor anvéndas for storre atgér-
der. Klimatanpassningséatgirder som innebar en kostnad vid genomf6randet kan in-
nebéra besparingar och minskade kostnader i framtiden.

7 Vem har ansvaret? Betinkande av Klimatanpassningsutredningen, SOU 2017:42
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Manga atgdrder som bidrar till anpassningen till ett fordndrat klimat ger ocksa
andra positiva effekter for ménniskor och milj6. Pa Lansstyrelsens webbsidor finns
broschyren ”Var finns pengarna? -sammanstéllning av stdd och bidragsmojligheter
till atgérder och insatser for att nd miljomalen”. Den innehéller dven lankar till stod
for finansiering av klimatanpassningséatgarder.

Handlingsplanens relation till tidigare rapporter

Den hér handlingsplanen ersitter Regional handlingsplan for klimatanpassning —
Vistra Gotalands 14n (rapport nummer 2014:40). Vi har i utarbetandet utgétt fran
handlingsplanen fran 2014 och formuleringar kring till exempel mal och syfte,
samt rekommenderade atgiarder pa kommunal niva bygger pa den forra handlings-
planen.

Beslutet att ta fram en ny regional handlingsplan {or klimatanpassning fattades i
och med den uppf6ljning av den gamla handlingsplanen som gjordes under 2016. I
uppfoljningen konstaterades att det fanns ett behov av att revidera handlingsplanen
pa grund av flera orsaker:

e Ett flertal atgérder har genomforts.

e Ett flertal atgirdsformuleringar bedomdes inte fungera i praktiken, utan be-
hovde ses over.

e Nya behov av atgirder har identifierats.

e Den gamla handlingsplanen uppfyllde inte syftet att vara vigledande for 13-
nets kommuner.

e Enny handlingsplan ger mgjlighet att tydliggéra och kommunicera Léns-
styrelsens Overgripande inriktning, samt planerade och rekommenderade
atgérder.

Handlingsplanen bygger ocksa pa genomfort och pagaende arbete inom uppdraget
att samordna arbetet pa regional och lokal nivd med anpassningen till ett fordndrat
klimat.

I en separat bilaga finns en tabell som beskriver relationen mellan atgirderna i rap-
port 2014:40 och den hér handlingsplanen.

Arbetsprocess

Handlingsplanen har tagits fram med utgangspunkt i den forra regionala handlings-
planen for klimatanpassning (rapport nummer 2014:40), samt uppf6ljningen av
denna (rapport nummer 2016:56).

Handlingsplanen har tagits fram av Lansstyrelsens klimatanpassningsgrupp under
ledning av klimatanpassningssamordnaren.

Handlingsplanen har skickats pé remiss till alla ldnets kommuner och internt inom
Lénsstyrelsen.

En kommunreferensgrupp har deltagit i arbetet genom tva dialogméten, déar refe-
rensgruppen genom dialog framfort synpunkter pa utkastet till handlingsplan vid
tva tillfallen — innan utskick av remissversionen och efter att handlingsplanen juste-
rats utifrdn inkomna synpunkter pa remissversionen.

Handlingsplanen har beslutats av Lansstyrelsen.
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Ny kunskap paverkar

Det péagar hela tiden forskning for att béttre kunna berdkna och forsta klimatférand-
ringarna och vilka effekter som kan uppsta. Detta gor att vi far ny kunskap och att
beskrivningen av lanets riskbild ddrmed kan behdva ses 6ver. Nér den har hand-
lingsplanen sammanstélls pagar ett antal projekt som kommer att ge oss ny kun-
skap att ta hinsyn till. Lénsstyrelsen kommer inom ramen for sitt arbete med kli-
matanpassning att inforliva kunskapen i sitt eget arbete, samt formedla den till 13-
nets kommuner och andra organisationer.
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Klimatfordandringarna paverkar risken for
extremvader och naturolyckor

Framtidsklimat i Vastra Gotalands lan

Hur klimatet i Vistra Gotalands 14n utvecklas beror pa hur framgangsrikt det glo-
bala arbetet med att minska utslédppen av vixthusgaser blir. Aven om vi lyckas att
stoppa utsldappen av viaxthusgaser kommer vi fortfarande att fa en fordndring av kli-
matet som vi méste anpassa oss till.

Storre nederbordsméangder och stigande havsnivaer leder till 6kade dversvamnings-
risker i framf0r allt lanets vistra delar. Mer nederbord och hdgre floden leder ocksé
till 6kad risk for skred. Lénets Ostra delar och omradet mellan Vanern och Vittern
kan ocksé fa problem relaterade till torka. Skyfall och virmebdljor utgdr en viktig
del av riskbilden som alla kommuner behover forbereda sig for att kunna hantera.

Gla
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SMHI har sammanstéllt en klimatanalys for Vistra Gotalands 14n som beskriver
dagens och framtidens klimat i Véstra Gdtaland baserat p& observationer och be-
rakningar utifran tva olika utvecklingsvégar, begriansade utsléapp (RCP4.5) respek-
tive hoga utslapp (RCP8.5).

I klimatanalysen finns geografiskt detaljerade klimatdata och hydrologiska model-
leringar. Resultaten beskrivs i form av olika klimatindex, det vill sdga medelvar-
den, sdsongsvariationer och mer extrema forhéllanden.

Langsiktiga trender och enstaka ar

De beskrivningar som finns i klimatanalysen baseras pa medelforhallanden. Det ar
viktigt att komma ihag att variationen mellan ar kan vara stor, dven i ett framtida
klimat.
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Oversviamning

Foto: Mikael Svensson

Generellt kommer Vistra Gotalands 14n att fa ett blotare klimat med mer nederbord
och 6kande oversvamningsrisker. De vistra delarna av lénet dr mest nederbordsrika
i dagens klimat och kommer enligt klimatscenarierna att f& &nnu mer nederbord i
framtiden. Risken for skyfall 6kar ocksé i och med klimatforandringen. Skyfall kan
intrdffa var som helst i linet. For kusten innebér stigande havsnivéer 6kade dver-
svamningsrisker. De olika typerna av 6versvimningsrisker for ldnet beskrivs nir-
mare i nedan avsnitt.

Stigande havsnivaer

Stigande havsnivéer dr den storsta utmaningen som klimatféréandringen for med sig
for lanets kust. I nuldget utgéar de flesta klimatanalyser fran en global havsnivahdj-
ning pé cirka 1 meter fram till &r 2100. Det senaste d&rhundradet har vattenstandet i
havet hojts i en takt som néstan har fordubblats under de senaste 20 &ren. Under pe-
rioden 1991-2003 har havsytan globalt i medeltal stigit drygt 3 mm/ar. Haven
kommer dven att fortsatta stiga efter ar 2100.

Globalt sett dr de viktigaste faktorerna som orsakar hojningen den termiska expans-
ionen (havets utvidgning vid uppvarmning), samt bidrag fran sméltande glacidrer
och de stora landisarna pa Gronland och Antarktis. Det finns ocksa stora lokala
skillnader, som beror pé dndrade salthaltsforhallanden, samt dndringar i det lokala
vindklimatet. Landhdjningen motverkar till viss del havsnivahdjningen. Hojningen
av havsnivan far ocksa genomslag pa de mest extrema vattennivaerna i samband
med stormar.
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Foto: Ivo Georgiev

Stigande havsnivéer drabbar ldnets kustkommuner och paverkar befintlig bebyg-
gelse och infrastruktur, verksamheter och virdefulla kultur- och naturmiljoer.
Havsnivahdjningen innebir en stor utmaning, bade géllande att skydda befintliga
vérden och att planera for ny bebyggelse pa ett sitt som inte skapar ytterligare ris-
ker och sérbarheter. I flera stdder moter havet ett vattendrag, vilket skapar en kom-
bination av dversvamningsrisker nér bade vattendraget och havet paverkar vatten-
nivéerna.

For oversvamningsrisker ér det framforallt de kortvariga variationerna som ar vik-
tiga, och dessa drivs av storskaliga lagtryck och hogtryck. Léngs den svenska vist-
kusten dr det framforallt det storskaliga Iufttrycket och vindarna pa Nordsjon och i
Skagerrak-Kattegatt som péverkar vattenstandet i havet. Tidvattnet har ocksa bety-
delse, sdrskilt dd det sammanfaller med stormflod, det vill séiga hogt vattensténd till
foljd av kraftiga vindar. Extrema havsvattenstand &r relativt kortvariga. Den ex-
trema nivan varar vanligen i nagra timmar. Hur hog den extrema situationen blir ut-
ifrdn en given vidersituation beror dven pé utgéngsléget. En kraftig storm behover
inte medfora kritiska nivaer om vattenytan inledningsvis ligger lagt.

Det kan ocksa 1 till exempel vikar och sund uppsté lokal snedstéllning av vatteny-
tan. Vattenstandet i en vik kan ddrmed bli hogre 4n vattenstandet vid 6ppna kusten.
Detta brukar kallas vinduppstuvning och beror pé bland annat vind och djupforhal-
landena langs botten.

Havsnivahdjningen beddms dven medfora dkade problem med saltvattenintréing-
ning i dricksvattentékter och enskilda brunnar.

Havsnivahojningen medfor olika utmaningar for lanets kustkommuner:

e Den langsamma kontinuerliga hdjningen av havsvattenstandet.

e De kortvariga extrema havsvattenstinden som uppstar i olika
védersituationer.

e Det hogre medelvattenstand som havsnivaholjningen skapar, 6kar ocksa
nivderna for de extrema vattenstdnden.
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Oversvamningsrisk runt Vianern

Oversvimningsriskerna runt Vinern ir en av de stora utmaningarna for linet, bade
i dagens och i framtidens klimat. Vanern dr Europas tredje storsta sjo och har en
200 mil lang strandlinje dér det bland annat finns 11 stéder, stora &kerarealer och
ménga mil vig och jérnvag.

e
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Redan i dagens klimat finns problem med 6versvimningar vid Vinern. I ett fram-
tida klimat véntas en omférdelning av tillrinningen till Vénern ske under aret. Nér
temperaturen Okar blir inte snotécket lika stort och vérfloden blir mindre tydlig.
Dessutom berdknas nederbdrden under vintern att 6ka och avdunstningen sommar-
tid bli storre. Dessa faktorer gor att tillrinningen till Vanern berdknas dka vintertid
och minska under var och sommar. Det kommer ddrmed att bli vanligare med bade
hogre och ldgre nivaer. Klimatférandringarna medfor ocksa att vattentemperaturen
kommer att bli hégre och det blir kortare period med is.®

Vinerns stora volym gor att den fylls pa sakta, men den tappas dven av langsamt
vilket beror pa att sjons utflode i Gota dlv i normalfall ar begransad. En 6versvam-
ning i Vanern kommer dérfor att paga ldnge. Lokala vindeffekter kan dessutom
hoja vattenytan flera decimeter pa nagra timmar.

Vid ett virsta dversvamningsscenario kommer mycket stora skador att ske pa
byggnader, végar, dkrar och skog. Vattnet fran Véanern tappas ner genom Gotadlv-
dalen som &r ett av Sveriges mest skredkénsliga omraden och risken for skred och
erosion dkar nir vattenflodet i dlven dkar. Alvstrinderna r dessutom dversvim-
ningskénsliga vid hoga floden och hdga vattennivaer i havet. Detta gor att man inte
kan Oka tappningen mer 4n till en viss grins nér vattennivan i Vénern stiger.’

8 Se mer information i SMHI:s rapport Vattennivier, tappningar, vattentemperaturer och is i
Vinern — Berdkningar for dagens och framtidens klimatforhdllanden. SMHI Klimatologi Nr
44

% Killor: SMHI (web 2015) och Karlstads Universitet (2013)
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Fordndrade nederbordsmonster paverkar fléden och 6versvamningsrisker i sjoar
och vattendrag

Enligt klimatscenarierna kommer nederborden totalt sett att 6ka dver aret. Storst
nederbordsokning berdknas ske vintertid. Framforallt de véstra delarna av lanet
kommer att fa 6kade nederbordsméngder pa grund av klimatférandringarna.

Andrade nederbordsforhallanden leder i sin tur till att tillrinningen av vatten till
vattendragen forandras. Vattendragen kommer dock att paverkas olika mycket.
Tillrinningen Okar totalt sett over aret, vilket generellt leder till hdgre floden i vat-
tendragen. Storst 6kning beréknas ske vintertid.

Klimatscenarierna visar ocksé pé att varflodestopparna kommer minska eller helt
forsvinna. Detta beror pa dkad nederbdrd under vintern och att denna kommer som
regn istdllet for snd. Scenarierna visar dven pa en langre sdsong med ldagre floden
under sommaren. Antalet dagar med 1ag markfuktighet okar i framtiden. Detta
hénger samman med hdgre temperaturer och en léngre vegetationsperiod.

Detta innebér en generell 6kning av dversvimningsriskerna i ldnets sjoar och vat-
tendrag, framfor allt under vinterhalvaret. Klimatscenarierna visar ocksa pa 6kad
forekomst av stora regnméngder, vilken kan leda till 6versvdmningar. Déremot {or-
véantas Oversvimningar pa grund av snosmaéltning och varflod att minska i framti-
den. De vistra, framfor allt sydvéstra delarna av ldnet berdknas fa den storsta 6k-
ningen av nederbord och medfoljande 6versvamningsrisker.
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Forandring av antal dagar med mer &n 10 mm nederbord pa ett dygn jamfort med refe-
rensperioden 1961-1990, RCP 8.5 for perioderna 1991-2013, 2021-2050 och 2069—-2098.
Under referensperioden uppmattes mer dn 10 mm nederbord pa ett dygn i genomsnitt 21
ganger pa ett ar. Indexet ar ett matt pa férekomsten av stora regnméangder som kan leda
till dversvamningar.

Skyfall
Den kraftiga nederboérden 6kar ocksa och vi kan forvénta oss fler och kraftigare
skyfall i framtiden. Skyfall kan intrdffa var som helst i lénet.

I tatorter med mycket hardgjorda ytor kan skyfall fa mycket omfattande konse-
kvenser i form av till exempel 6versvimmade gator, vagar och byggnader och pro-
blem med kommunalteknisk forsérjning som el, dricksvatten och avlopp. Aven pa
landsbygden kan skyfall f4 allvarliga konsekvenser for till exempel jordbruket da
skordarna kan séttas under vatten och ruttna bort.
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Maximal dygnsnederbérd. Indexet ar ett matt pa arets storsta dygnsnederbord och risken
for skyfall. Kartorna visar observerat 1991-2013, samt berdknat utifran RCP 8.5 for 2021-

2050 och 2069-2098.

Ras och skred

Skredrisker i Gota dlvdalen

Gota dlvdalen ar ett av Sveriges mest skredkdnsliga omraden. Skredriskerna ar
stora redan idag och beriiknas 6ka i ett forindrat klimat.!® For att minska risken for
skred dr det viktigt att det &r balans 1 vattenflodet for att undvika for hoga eller for
laga floden. En orsak till att Gota dlvdalen ar sa utsatt for skred ar dess geologiska
historia med miktiga lerlager som avsatts i olika marina miljoer. Alvdalen har
ocksa i hog grad péverkats av méinskliga aktiviteter som ocksé kan péverka skred-
kénsligheten. Utmed élven finns mycket bebyggelse, industrier, transportinfrastruk-
tur, kulturarv och naturmiljder, vilka skulle drabbas av stora konsekvenser vid ett
storre skred. Delar av dlvdalen ar ocksd mycket fororenade och ett allvarligt skred i
omrédet skulle f& betydande och langvariga konsekvenser, bland annat for vatten-
forsorjningen i Goteborgsomradet, for vilket Gota dlv dr ravattentdkt. En annan
aspekt &r att skredriskreducerande atgirder kan medfora negativ paverkan pa natur-
vérdena. Ett antal arter &r beroende av ras och skred for sin dverlevnad. Stabilise-
ringsatgarder som exempelvis stenlagda kanter kan forstora biologisk méngfald i
vattnet och vid strinderna. Oversvimnings- och skredriskerna r en stor utmaning
att arbeta med bade i dagens och i framtidens klimat.

Riskerna for skred i Gota dlvdalen har en néra koppling till regleringen av Vinern.
Med nuvarande vattendom kan risken for omfattande dversvimning i Vinern en-

101 4s mer i Gota dlvutredningen som Statens Geotekniska Institut (SGI) genomfort.
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bart hanteras genom att i forebyggande syfte halla nivan pa en relativt 1dg och sta-
bil niva, da en storre tappning skulle 6ka risken for skred utmed élven. En relativt
lag och stabil vattennivé i Vénern leder till problem i form av igenvéixning av fa-
gelskér och strander vilket far negativa konsekvenser for biologisk méangfald.

Skredrisker i resten av lanet

Det finns dven skredrisker pé ett flertal andra platser 1 ldnet, till exempel utmed Sa-
veédn och Viskan och léngs kusten. Statens Geotekniska Instituts skreddatabas ger
en bra overblick over intrdffade skred, ras och 6vriga jordrorelser.
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Vdrme

Klimatforandringarna innebér att vi kommer att fa ett varmare klimat i ldnet. Me-
deltemperaturen vid slutet av seklet berdknas vara 3—5 grader hdgre 4n under refe-
rensperioden 1961-1990. Temperaturokningen dr jimt fordelad over ldnet och det
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finns inga tydliga regionala variationer. Vegetationsperioden dkar med 40-90 da-
gar och antalet varma dagar blir fler. Det varmare klimatet medfor en 6kad risk for
varmeboljor.
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Arsmedeltemperatur. Kartorna visar observerat 1991-2013, samt berdknat 2021-2050
och 2069-2098 enligt RCP 8.5.

Varmebélja

Péagéende och framtida klimatforandringar medfor stigande temperaturer. I framti-
den kommer hdgsta dygnstemperaturen och antalet virmeboljor att 6ka i Vistra
Gotalands 14n jamfort med dagens klimat. Varmebdljorna berdknas ocksa att paga
under langre perioder. RCP 8.5 visar ett arsmedelvarde pa 18 dagar i f61jd med
dygnsmedeltemperaturer pa 6ver 20°C i slutet av seklet. Det &r mer 4n dubbelt sa
manga dagar jamfort med vad som observerats 1991-2013 i storre delen av lanet.
De delar av ldnet som berdknas fa en ndgot storre 6kning av antalet dagar med
hoga dygnsmedeltemperaturer dr kusten och omrddet mellan Vanern och Vittern.

¥

Antal dagar med dygnsmedeltemperatur 6ver 202C. Kartorna visar observerat 1991-2013,
samt berdknat 2021-2050 och 2069-2098 enligt RCP 8.5.

En viarmebolja kan medfora stora risker for manniskors hélsa, sirskilt bland sarbara
grupper sasom éldre och sjuka. Senare ars forskning har pavisat att varma perioder
leder till 6kad dodlighet dven i Sverige. En virmebdlja medfor pafrestningar pa
samhaillsviktiga verksamheter som kan drabbas av exempelvis elavbrott och stor-
ningar i transportinfrastrukturen. Aven naturen paverkas negativt av en virmebélja,
vilket kan innebéra problem for bland annat skogs-, jord och vattenbruk, djurhéll-
ning och dricksvattenforsorjning. De utmaningar som en virmebdlja medfor stéller
krav pd samhéllets formaga att hantera virmeboéljans effekter, bade i forebyggande
syfte och i en krissituation.!!

En viktig faktor dr den sa kallade varmedeffekten i storstdder. Hur méanniskor bor
och mojligheten till att finna svalka i staden i form av parker, 6ppna vattenytor och
trdd som ger skugga, samt allmént tillgéngliga luftkonditionerade inomhusmiljéer
ar viktiga forhallanden for vairmebdljors effekter.

' L3s mer om virmebélja i Lansstyrelsens rapport Virmebélja i Vistra Gotalands 1dn — en
forstudie inom Lansstyrelsens klimatanpassningsarbete (rapport nummer 2016:42)
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Torka och brandrisk

Trots den dvergripande trenden med ett blotare klimat i ldnet, kan klimatforand-
ringarna ocksa medfora o6kad risk for torka och medfdljande brandrisk. Klimatsce-
narierna visar pa att antalet dagar med lag markfuktighet och lagvatten forvéntas
Oka, framfOr allt 1 14nets Ostra delar och omradet mellan Vénern och Vittern.

Langvariga perioder med liten eller ingen nederbérd medfor att véaxtligheten ham-
mas, vilket paverkar jordbrukets skordar och skogstillvixten. Det leder ocksa till
lag vattenforing till vattendragen, laga vattenstdnd i sjdarna och ldga grundvatten-
nivaer. Den biologiska méngfalden kan péverkas negativt bade pa land och i vatten.
Konsekvenserna av torka forvirras om temperaturen samtidigt dr hog, eftersom av-
dunstningen da &r stor. Minskad vattentillgdng beror dels pé forédndrade neder-
bordsmdnster och dels pé att vixter kommer att forbruka mer, eftersom vegetat-
ionsperioden forlangs i ett varmare klimat.

I sddra Sverige styrs vattenforingen av avdunstningens variation och magasine-
ringen i mark- och grundvatten, vilket ger légst vattenforing under sommaren, nar
vattenbehovet &r som storst. Torrperioder kan dérfor leda till vattenbrist och dkad
konkurrens mellan olika vattenanvandning som jordbruk, skogsbruk, dricksvatten-
produktion, vattenkraft och industrier med vattenbehov.

Till f6ljd av l&ngvarig torka intréffar ocksd ménga brinder i skog och mark. Risken
for skogs- och vegetationsbrand varierar regionalt. Forekomst av torka paverkar
brandrisken, samtidigt som skillnader i vegetationen gor att brander som startar be-
ter sig pa olika sdtt. Den framtida sdsongen med brandrisk kommer att fordndras
mest i de omraden som i dagens klimat dr mest utsatta for brandrisk. For Vistra
Gotalands 14n berdknas brandrisksdsongen 6ka med 30-40 dagar mot slutet av sek-
let. 12

12 MSB har tagit fram en rapport om Framtida perioder med hog risk for skogsbrand: ana-
lyser av klimatscenarier (publikationsnummer MSB535)
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Antal dagar med lag markfuktighet. Kartorna visar berdkningar fér 1991-2013, 2021-2050
och 2069-2098 enligt RCP 8.5.

Storm

Klimatscenarier ger inga tydliga svar pa hur vinden kan komma att féréndras i ett
framtida klimat. Men liksom i dagens klimat kommer det att finnas mer eller
mindre stormrika ar eller artionden. Daremot sé kan stormar i framtiden fa allvarli-
gare konsekvenser. Mildare och blétare vintrar forvéntas bli vanligare i ett framtida
klimat och forekomsten av tjéle i marken berdknas minska. Dédrmed kan risken for
stormskador, pé skogsbestandet och teknisk infrastruktur, 6ka oavsett fordndringar
i vindklimatet. Den stigande havsnivan gor ocksé att extremvattenstanden som kan
uppsta 1 samband med storm berdknas bli hogre i framtiden.
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Klimatforandringarna hotar den biologiska
mangfalden

Forsvagade ekosystem

Klimatfordndringarna har pekats ut som ett av de allvarligaste hoten mot biologisk
mangfald."® Biologisk méngfald innebiir att det finns en variationsrikedom i natu-
ren dér landskapet rymmer manga olika ekosystem som vart och ett hyser en mang-
fald av vixt- och djurarter och dér varje art finns i tillrdckligt stort antal for att hysa
en genetisk variation. Vi har redan idag en pagaende forlust av biologisk mangfald
med forsvagade ekosystem som ligger pa for langt avstand fran varandra. En stor
méngd arter finns p& den svenska rod-listan vilket innebér att de klassificeras som
sarbara eller riskerar att forsvinna ur det svenska véxt- och djurlivet. Klimatforand-
ringarna leder till ytterligare hot mot redan sarbara arter. Stigande temperatur och
fordndrade nederbordsforhéllanden innebér stora pafrestningar for ménga arter. Vid
snabba forandringar hinner arter inte anpassa sig. Konkurrenssvaga arter som ar be-
roende av en speciell livsmiljo dr mer kénsliga for fordndringar och riskerar att slés
ut medan generalister breder ut sig och okar i antal, vilket leder till mer artfattiga
eller ensartade naturtyper. Sma populationer med begriansad genuppséittning har be-
gransad aterhdmtningsférmaga eller resiliens nér de utsétts for snabba fordandringar.

Den grona infrastrukturen

Manga naturomraden med hdga naturvirden och fungerande ekosystem ligger idag
pa for langt avstand fran varandra, vilket leder till att arter har svéart att kunna
sprida sig till nya omréden nér forutséittningarna foréndras. Exploateringar i form
av bebyggelse och infrastruktur samt ensartat jord- och skogsbruk ar barridrer for

13 Bevarande och héllbart nyttjande av biologisk méngfald i ett forédndrat klimat, Natur-
vardsverket, 2015.
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manga vaxter och djur om inte fungerande korridorer och tillrdckligt med natur
finns kvar i mellanliggande omréden. En fungerande gron infrastruktur med ett nét-
verk av natur bade pa land och i vatten, i titort och pa landsbygd kan bli avgdrande
for om vi ska klara att sdkerstdlla méanga arters 6verlevnad i ett férandrat klimat.

Férandrad mark- och vattenanvandning

Med stigande temperatur kommer vegetationsperioden i var del av landet att vara
ett par manader ldngre dn idag. Det gagnar jordbruket och ger en hogre tillvaxt i
skogen och kommer i sin tur att leda till en intensifiering av jord- och skogsbruk
med odling av andra grédor och plantering av andra triddslag med mer sydlig ut-
bredning. En forandrad mark- och vattenanviandning paverkar ekosystemen och
stéller hoga krav pa planering och skétsel av en fungerande gron infrastruktur.

Invasiva fraimmande arter

Manga for Sverige frimmande arter skapar problem for bade naturen och ménni-
skan och kallas da for invasiva frimmande arter. Flera av dem gynnas av ett var-
mare och fuktigare klimat med en snabbare utbredning till f6ljd. De har oftast inga
naturliga fiender i véra ekosystem vilket gor att de slar ut andra arter och ekosy-
stem med en minskad biologisk méangfald till foljd. Spansk skogssnigel, parkslide,
sjogull, lupin, jattebalsamin, bandsléttingen och kinesisk ullhandskrabba ar nigra
av dessa invasiva arter som gynnas av klimatférandringarna. En tidig bekdmpning
okar mojligheterna att begrinsa utbredningen.

Okad igenvixning

En 6kad temperatur och forldngd vegetationsperiod okar ocksa igenvaxningen. Det
ar ett av de storsta hoten mot biologisk mangfald i ett fordndrat klimat och kommer
att paverka hivdberoende &ngs- och hagmarker men dven vatmarker och skogar.
Det stiller krav pa tillrackligt antal betesdjur, men ocksé okat skdtselbehov 1 natur-
reservat och andra naturomréaden.

Naturens arter hamnar i otakt

Nér varmen kommer tidigare pa varen kan samspelet mellan vaxter och djur storas
av att olika arter svarar olika pa uppvarmning eller av att temperaturen stiger me-
dan ljustillgdngen inte dndras. Véxter och dess pollinerare hamnar i obalans. Gro-
dyngel kan utvecklas snabbt i virmen, men det finns kanske inget for dem att &ta.
Liknande problematik géiller dven fiskyngel eftersom fiskrom kan kldckas vid fel
tidpunkt, vilket leder till att ynglen svélter ihjal.

Smittsamma sjukdomar

Klimatfordndringarna forvintas 6ka problemen med smittsamma sjukdomar bade
for tamdjur och vilda djur. Det géller bade nya sjukdomar och fordndrade sprid-
ningsmonster av befintliga sjukdomar. Vi har redan idag ett antal svamp- och in-
sektsanknutna tradsjukdomar som slar hart mot vara inhemska tradslag med for-
andrade och forsvagade ekosystem som foljd. Antalet skadegérare kommer sanno-
likt att 6ka i framtiden. Detsamma géller olika fisk- och kriftsjukdomar.
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Stigande havsnivaer

Havets strandnéra grundomraden och havsstrandéngarna léangs kusten dr biologiskt

mycket rika miljéer. Ménga av dem ligger inom naturreservat, nationalparker eller

Natura 2000-omraden och hér lever en stor variation véxter och djur i samverkande
ekosystem. Vid en hojning av havsnivan med en meter kommer 85 % av de utpekat
virdefulla salta strandingarna (Natura 2000-typ 1330) att ligga under vatten.'* Det

innebdr att dessa maste kunna forflytta sig int land nér havsnivan stiger.

Hogre vattentemperaturer och havsforsurning

Virldshaven berdknas ha tagit upp cirka 30 procent av de utslapp av koldioxid som
vi tillfort atmosfaren sedan 1870. Ett 6kat innehall av koldioxid sénker vattnets pH-
vérde och havsvattnet forsuras. Virldshaven ér i dag 26 procent surare jamfort med
forindustriell tid. Detta dr ytterligare en effekt av koldioxidutsléppen (alltsé inte or-
sakad av uppviarmningen).'®> Havsforsurning leder bland annat till att skalbyggare
som kraftor och musslor far svart att reproducera sig.

Hogre vattentemperatur i bade hav, sjoar och vattendrag skapar svarigheter for
kallvattenarter. Skalbyggare som lever i sotvatten kan ocksa fa problem. Da finns
en koppling till temperaturen. Signalkraftor kan exempelvis 6msa skal en gang for
mycket om det &r for varmt i vattnet. D& dor de nér vintern kommer, eftersom de
inte hunnit bygga upp tillrdckligt tjockt skal.

Kallvattenarter sdsom naturliga bestand av sikldja, sik, roding, 6ring och annan lax-
fisk dr exempel pa fiskarter som &r virmekénsliga och missgynnas av hogre vatten-
temperaturer. Arter som gos, abborre och annan vitfisk gynnas av sddana forhéllan-
den. Hogre vattentemperaturer skapar forutsattningar for en obalans i fisksam-
hillet, dir icke naturligt forekommande arter (exempelvis gos som introducerats
vid utséttningar) kan expandera pé bekostnad av andra naturliga mer virmekénsliga
arter. Risken for etablering av fler sydliga frimmande och kanske invasiva arter
kan ocksa dka om temperaturen 6kar. Dessutom innebér forekomsten av fler arter
att det dven kan forekomma fler sjukdomar. Vattenbruk sésom fiskodlingar kan fa
okad risk for uppforokning av virus och bakteriesjukdomar om vattentemperaturen
oOkar.

Vdnern

Vinern dr Europas tredje storsta sj6 med en naturligt stor vattenstandsvariation.
Den har norra Europas storsta sotvattenskargard och ett stort antal rodlistade arter
déribland manga kolonihidckande sjoféglar. I Vanern med omgivande strénder finns
nationalparken Djurd, manga naturreservat och ett tjugotal Natura 2000-omraden.
Regleringen av Vinern samt den pa senare ar mycket begriansade vattenstandsvari-
ationerna péverkar livsmiljoer for véxter och djur negativt och idag sker en snabb
igenvixning av Vénerns strinder. Sandstrénder, fgelskér och grunda vikar vaxer
igen. Det laga vattenstandet leder till att 6versvimningsomraden minskar i utbred-
ning och dirigenom forsdmras fiskens mojlighet till foryngring i grunda vikar. Det
paverkar indirekt Vanerns ekosystem med risk for forsdmrad vattenkvalitet till

!4 Havsstrandingar och klimatférindringar - Hot och atgérder, Lansstyrelsens rapport Nr
2014:69
15 www.naturvardsverket.se
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foljd. Den snabba igenvéxningen leder till svarigheter att leva upp till internation-
ella dtaganden for Vénern att garantera god bevarandestatus for Natura 2000-omra-
den.

Svart att forutse forandringar

Ekosystem svarar ibland langsamt pa fordndringar och det kan &ven vara svéart att
forutse fordndringarna och konsekvenserna av dem. Samverkan mellan direkt och
indirekt paverkan dr komplex. Sammantaget kommer klimatférdndringarna dock
att leda till forsvagade ekosystem samtidigt som behovet av fungerande ekosystem
okar.
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Klimatfordandringarna paverkar manskliga
rattigheter och social hallbarhet

Klimatforandringarna paverkar och kommer att paverka olika grupper och indivi-
der olika héart. Arbetet med klimatanpassning har tydliga kopplingar till ménskliga
rattigheter och social hallbarhet, utifrdn bade ett globalt, ett regionalt och ett lokalt
perspektiv.

Manskliga rattigheter utifran ett globalt perspektiv

Béde FN:s klimatpanel IPCC och FN:s flyktingkommissariat UNHCR har varnat
for 6kad migration pa grund av klimatforandringar. Sverige verkar i ett globalt per-
spektiv komma att drabbas relativt lindrigt av klimatférdndringarna. Betydligt
storre konsekvenser vintas i andra delar av vérlden. Vi kan dérfor rikna med att ett
storre antal méanniskor som tvingats fly frin omraden dar klimatfoérandringarna for-
samrar eller forstor mojligheten till 6verlevnad, kommer att soka sig till norra
Europa i framtiden. Detta gor att klimatanpassning kommer att ha starka kopp-
lingar till frigor som migration, integration och ménskliga rittigheter. Dessa fragor
relaterar pa olika sitt till de globala mélen for hallbar utveckling (Agenda 2030).

Manskliga rattigheter utifran ett regionalt och lokalt perspektiv

Kopplingarna mellan klimatanpassning och ménskliga réttigheter handlar utifran
ett regionalt eller lokalt perspektiv i forsta hand om folkhédlsa. Det 6vergripande
nationella malet for folkhélsoarbetet i Sverige ar “att skapa samhdlleliga forutsdtt-
ningar for en god hélsa pd lika villkor for hela befolkningen”. Klimatforandring-
arna paverkar manniskors hdlsa pé olika sdtt. Det beror pa att samhéllet, befolk-
ningen och ekosystemen dr anpassade till ett kallare klimat.'® Olika grupper i sam-
hillet dr olika utsatta for klimatforédndringarnas negativa effekter. Faktorer som po-
litisk och ekonomisk makt, ekonomiska tillgangar, arbetsmarknadsmaéssiga forut-
sattningar, etnicitet, alder och kon paverkar olika gruppers och individers sarbarhet
och dirmed risken for ohélsa. Dessa faktorer kan ocksa samverka pa olika sitt.
Aldre kvinnor ir exempelvis sirskilt utsatta.'”

Extremvader och naturolyckor kan paverka manniskors hélsa
Klimatforandringarna ger manga olika effekter som kan paverka ménniskors halsa.
En effekt av ett varmare klimat, ar att vairmeboljor forvantas bli vanligare. En vér-
mebolja kan medfora stora risker for ménniskors hélsa, sirskilt bland sarbara grup-
per som dldre, barn, sjuka och manniskor med sérskilda behov. De grupper som &r
mest utsatta for hilsorisker 1 samband med varmebdlja ar hjért-, kirl och lungsjuka,
smébarn och éldre. De som vistas mycket inomhus kan péverkas extra mycket av
hoga inomhustemperaturer. Hog varme 1 kombination med luftfororeningar 6kar

16 Mer information om risker for ménniskors hiilsa finns att lisa pa Klimatanpassningspor-
talen www.klimatanpassning.se

Integrera genus i klimatanpassningen! Vigledning och rad for det kommunala klimatarbe-
tet, FOI 2012, FOI-R—3405--SE
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halsoriskerna. En virmebolja medfor ocksé pafrestningar pa samhéllsviktiga verk-
samheter'® som kan drabbas av exempelvis elavbrott och stérningar i transportin-
frastrukturen, vilket kan fa till f6ljd att ménniskors hélsa péverkas pé olika sétt.

Oversvamningar och ras och skred forvintas bli vanligare i ett forindrat klimat.
Naturolyckor kan leda till att viktiga samhéllsfunktioner som till exempel tillgang
till sjukvard stors eller slas ut i ett omrade. Detta kan i sin tur paverka ménniskors
hilsa.

Dricksvattenférsorjningen paverkas av klimatférandringarna. Ravattenkvaliteten
kan forsédmras, vilket 1 sin tur stiller hogre krav pa rening. Extrema vaderhéndelser
och naturolyckor kan ocksé paverka produktion och distribution av dricksvatten.

I takt med 6kad temperatur och ldngre vegetationsperiod kan utbredningen av pol-
lenproducerande arter och pollensdsongens langd fordndras och darmed paverka
hilsan hos individer med pollenallergi.

Ett varmare klimat 6kar risken fér smittspridning

Det varmare klimatet leder till att spridningen av sjukdomsframkallande organ-
ismer kan fordndras. Sjukdomar som sprids med insekter, fastingar och gnagare be-
doms ha hogst risk att etableras eller spridas, da klimatférédndringarna kan paverka
smittbdrarnas utbredningsomréden.

Sjukdomsorganismers 6verlevnad och spridning i mark och vatten paverkas av kli-
matet. Ddrmed péverkar ett fordndrat klimat dven vissa livsmedels-, foder- och vat-
tenburna infektionssjukdomar.

Olika gruppers mojlighet att paverka klimatanpassningsarbetet och
ta hand om sig sjalva vid extremvader och naturolyckor

Kommunikation &r en viktig del av hanteringen av extremvéader och naturolyckor,
vilka forvéntas bli vanligare pa grund av klimatférandringarna. Olika individer och
grupper i samhéllet har pa grund av exempelvis olika grad av forkunskaper om
samhdllets krisberedskap, sprakkunskaper och méjlighet att fysiskt forflytta sig, va-
rierande forméga att ta del av, tolka och agera utifran information och varningar.
Olika individer och grupper kan dédrmed drabbas olika hart av en héndelse till {61jd
av detta.

Ansvarsfragan géllande klimatanpassningsatgarder kan ocksa relateras till social
hallbarhet. Vilka som deltar i politiska beslutsprocesser paverkar de beslut som
fattas. Synen pa risker varierar mellan olika grupper och individer. Kvinnor &r ge-
nerellt mer bendgna att ta risker pa allvar och vidtar i storre utstrackning &n mén at-
gérder for att undvika eller minska riskerna. Kvinnor ar ocksa i regel mindre posi-
tiva till tekniska 16sningar som kan uppfattas som riskfyllda. I vilken grad kvinnor
respektive mén deltar i beslutsprocesser kopplat till klimatférandringarna och an-
passningsétgirder, kan dirmed paverka badde motivationen att arbeta med klimatan-
passning och den typ av atgirder som prioriteras. Vid val av klimatanpassningsat-
gérder bor en analys goras géllande hur det kan paverka olika sarskilt sarbara grup-

'8 Lis mer om samhillsviktig verksamhet pA Myndigheten for samhillsskydd och bered-
skaps webbplats www.msb.se

35


http://www.msb.se/

per. Detta kan till exempel handla om hur funktionskrav pa byggnader i 6versvim-
ningsutsatta omraden ska utformas, sé att funktionen upprétthalls dven for exem-
pelvis barn, dldre eller personer med funktionsnedséttning.

Ekonomiska skillnader mellan olika grupper paverkar enskilda individers mojlighet
att vidta klimatanpassningsatgérder. Tillgang till offentligt finansierade atgérder &r
dérmed en fordel for ekonomiskt resurssvaga personer. Vidtagande av klimatan-
passningsétgérder och hur de utformas i offentliga utrymmen som exempelvis par-
ker och allménna kommunikationsmedel har dirfor betydelse. Till exempel beho-
ver parker och gronomraden upplevas som trygga att vistas i for att ménniskor ska
sOka sig dit for svalka vid en virmebdlja. Kvinnor kénner sig oftare otrygga i par-
ker och gronomraden. Darfor dr bland annat ljusséttning en viktig aspekt att viga
in.

Kvinnor tar generellt ett storre ansvar for hushallsarbete och for att ta hand om
sjuka, bade privat och i arbetslivet. Detta gor att kvinnor bedéms bli mer paverkade
vid till exempel langvariga varmeboljor, bdde genom hushallsarbete och genom en
okad belastning géllande antal sjuka som behover vard pé sjukhus eller andra vérd-
inrdttningar till f6ljd av virmeboljan. Det kan ocksé handla om att verksamheter
som till exempel forskolor eller dldreboenden behdver stingas eller omlokaliseras
pa grund av extremvéder eller naturolyckor. '

Foto: Lansstyrelsen

19 Texten i detta avsnitt bygger pé information hdimtad frén publikationen: Integrera genus i
klimatanpassningen! Végledning och rad for det kommunala klimatarbetet, FOI 2012, FOI-
R—3405--SE
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Transnationella risker

Klimatforandringarna ar ett allvarligt och vixande hot mot den globala sékerheten.
Klimatférandringarna paverkar sidkerheten i Sverige bade direkt och indirekt. De
internationella foljderna kommer att f4 minst lika stora konsekvenser som de som
direkt beror vart land. De konsekvenser som klimatférdndringen far i andra delar
av vérlden, kommer dirmed att pdverka ocksa Vistra Gotalands 1dn.%° Denna typ
av risker brukar betecknas transnationella risker eller indirekta effekter av klimat-
forandringarna.

Detta géller till exempel:

livsmedelsforsorjning

produktion och transporter av kritiska produkter

IT-stérningar pa grund av storningar i datalagring

social oro och vépnade konflikter dér pafrestningar orsakade av klimatfor-
andringarna kan forvérra existerande hot och konflikter

sakerhetspolitiska fragor

o forlust av biologisk mangfald

e {kad smittspridning.

Foto: Martin Fransson

20 Se till exempel Nationell séikerhetsstrategi
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Overgripande inriktning

Den 6vergripande inriktningen sétter ramarna for Lansstyrelsens arbete med sam-
ordning av arbetet pa regional och lokal niva med anpassning till ett forandrat kli-
mat. Syftet dr dven att kommunicera Lansstyrelsens dvergripande standpunkter vad
giller klimatanpassning pa regional och kommunal nivé i l&net. Den 6vergripande
inriktningen utgdr det ramverk som atgirderna i handlingsplanen bygger pa.

I kommande avsnitt beskrivs de punkter som utgér den dvergripande inriktningen
for arbetet med anpassning till ett forandrat klimat. Varje punkt f6ljs av en kortare
motivering till inriktningen.
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Integrera klimatanpassning i verksamheten

e Klimatanpassning bor ingi som en aspekt i alla verksamheter och kan
med fordel integreras i andra planer, strategier och program.

e En klimatanpassningsplan kan vara ett verktyg for att stodja det strate-
giska arbetet.

Klimatforandringarna pagar redan idag och kommer att bli dnnu tydligare framo-
ver. Det dr en planeringsforutséttning vi maste forhalla oss till och klimatforand-
ringarnas effekter pa kort och ldng sikt bor dérfor inga i planering och beslut.

Lansstyrelsen samordnar

¢ Linsstyrelsen ska samordna det regionala och lokala klimatanpass-
ningsarbetet i linet.
Lénsstyrelsen har enligt Férordning (2017:868) med lénsstyrelseinstruktion i upp-
gift att samordna arbetet pé regional nivd med anpassningen till ett fordndrat kli-
mat. Uppdraget aterfinns ocksa i regleringsbrevet till lansstyrelserna.

e Linsstyrelsen ska analysera hur liinet paverkas av klimatforindring-
arna och prioritera insatser utifrin utmaningar och geografiska omra-
den.

Vistra Gotaland ér ett stort och varierande 1dn och for att stodja klimatanpassning
pa kommunal niva och lagga fokus pa ratt insatser behdvs ytterligare analyser for
att ta fram mer specifikt underlag kring klimatféréndringarnas paverkan pé olika
delar av lénet.

o Linsstyrelsen ska ge rekommendationer, vigledning och stod pa reg-
ional®! nivi, samt folja upp effekterna av arbetet.

De verktyg som Lénsstyrelsen har att tillgé i arbetet med att samordna klimatan-
passningsarbetet kan delas in i1 foljande insatskategorier: riktlinjer, kunskaps- och
planeringsunderlag, information, kommunikation och kompetensutveckling, samt
drendehandldggning, planer och program. Lénsstyrelsen stodjer mellankommunal
och delregional samverkan och arbete som beror hela eller delar av ldnet, men har
inte 1 uppdrag att ta fram kommunspecifika underlag.

De lokala forutsattningarna styr

e Alla kommuner behdover arbeta med klimatanpassning.

e Alla kommuner behover analysera hur kommunen kan komma att pa-
verkas av klimatforindringarna och utifran detta besluta om hur kom-
munen ska arbeta strategiskt med klimatanpassning.

Alla kommuner i ldnet paverkas nu och i framtiden av klimatforédndringarna och de
effekter som foljer. Vissa kommuner dr dock mer utsatta for effekterna av klimat-
forandringarna &n andra och riskbilden ser olika ut beroende pa kommunens geo-
grafiska lige. Aven forutsittningar som storlek och organisation varierar. Det finns
stora utmaningar kring ansvarsfordelning, juridik och finansiering som dnnu inte ér

2l Med regional niva avses hela linet, alternativt en del av linet som avgrinsas av till exem-
pel geografiska variationer eller en gemensam klimatrelaterad problematik.

39



16sta. Det dr darfor viktigt att varje kommun hittar det arbetssétt som fungerar bast
utifran kommunens forutsittningar.

Mellankommunal och delregional samverkan ar en forutsattning for
att na goda resultat

e Mainga klimatanpassningsfriagor kan med fordel hanteras genom mel-
lankommunalt eller delregionalt samarbete.

Manga mindre kommuner har inte resurser att sjdlva driva ett aktivt arbete med kli-
matanpassning. Utmaningarna &r ofta ocksé gemensamma med grannkommunerna,
till exempel utmed ett vattendrag eller inom ett avrinningsomrade. Samverkan
kring metodik for olika typer av analyser eller sammanstéllning av information ger
underlag som kan anvéndas gemensamt av flera kommuner. Kommuner behdver
ocksa analysera hur det egna arbetet med klimatanpassning péverkar kringliggande
kommuner och pa vilka sétt det egna arbetet kraver andra kommuners agerande.
Lansstyrelsen och kommunerna behdver arbeta gemensamt med att sammanstilla,
analysera och utveckla de mellankommunala fragorna. Mellankommunal eller del-
regional samverkan kan initieras av antingen kommunerna, kommunalférbunden
eller Lansstyrelsen. Samverkan sker ocksé i flera befintliga grupper, dér klimatan-
passningsaspekter ér eller kan bli en del.

RCP 8.5 bor anvandas for langsiktig planering

o Dimensionera langsiktiga atgirder for att kunna hantera en framtid
motsvarande RCP 8.5.

Manga klimatanpassningsétgérder kan vidtas utan att utga ifran ett specifikt scena-
rio. Nér det handlar om att sétta till exempel planeringsnivéer, gor osédkerheterna att
Léansstyrelsen valt att utga fran forsiktighetsprincipen och ldgga nivaerna utifran att
dven det varsta scenariot i SMHIs klimatanalys for lanet kan intrdffa. Lansstyrelsen
har dérfor valt att i det regionala klimatanpassningsarbetet utgd ifran att RCP 8.5
ar ett mojligt framtidsscenario. RCP 8.5 ar det scenario som narmast beskriver den
utvecklingsbana virlden foljer idag. Utifran forsiktighetsprincipen® ir det dérfor
viktigt att ha med i planeringen av klimatanpassningsatgirder. Fran lanets klimat-
analys kan utldsas att val av scenario spelar liten roll fram till mitten av seklet, d&
resultaten inte skiljer sig sarskilt mycket at.

Det finns ett globalt mél, som syftar till att begrdnsa 6kningen av den globala me-
deltemperaturen till under 2°C jadmfort med forindustriell niva. Uppnés detta mal
blir utvecklingen inte lika allvarlig som RCP 8.5 beskriver. Det finns dock en risk
att malet inte uppnaés. Vi behdver déarfor ha med i planeringen att vi kan behdva an-
passa oss efter ett allvarligare scenario. Handlingsplanen ér ett verktyg for att vi
ska kunna anpassa oss till kommande klimatférandringar. Anpassningsarbetet sker
parallellt med arbetet att jobba for att na tvagradersmalet.

22 RCP:er ir mojliga utvecklingsvigar for stralningsbalansen med det gemensamma namnet
“representativa koncentrationsutvecklingsbanor” fran engelskans “Representative Concent-
ration Pathways (RCP)”. RCP:erna dr namngivna efter den niva av strélningsdrivning i
W/m2 som uppnas &r 2100. RCP-scenarier lag till grund f6r IPCC:s rapport 2013.

Las mer om RCP scenarierna i Framtidsklimat i Véstra Gotalands lén.

2 Se ocksa Miljobalkens allménna hinsynsregler (kapitel 2, § 2 och 3).
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Ta hdnsyn till osdkerheter och fatta robusta beslut

e Striiva efter robusta klimatanpassningslosningar.

En av de stora utmaningarna med att arbeta med klimatanpassning r att hantera att
det finns s& mycket osdkerheter kring hur klimatet kommer att utvecklas och vilka
effekter det kommer att fa. I langsiktigt och strategiskt arbete med klimatanpass-
ning behdver processerna kunna hantera ny kunskap och fordndrade planeringsfor-
utsdttningar.

Robust beslutsfattande handlar om att hitta strategier som leder till bra resultat d&ven
under mycket stor osdkerhet. Robusta beslut, strategier och 16sningar ar lampliga
for beslutssituationer med stora osékerheter, langa tidshorisonter och potentiellt oa-
terkalleliga konsekvenser. Beslut kopplade till klimatanpassning faller in i denna
kategori. Fran mitten av seklet finns tydliga skillnader i resultaten fran olika kli-
matscenarier. En flexibel och anpassningsbar planering ér darfor sirskilt viktig for
beslut och atgirder som ger effekt efter mitten av seklet och framét. Det finns olika
metoder for robust beslutsfattande och utveckling och forskning pagar. 24

Det finns tre centrala omraden kopplat till robusta beslutsstodsmetoder for klimat-
anpassning: hur man beskriver och hanterar osdkerheter, informationsflode frén be-
slutsunderlag till beslut och vilken typ av strategier man bor anvianda. Detta leder i
sin tur till tre grundliggande principer?:

Omfamna osdkerheter: Det huvudsakliga motivet for robust beslutsfattande ar att
béttre kunna hantera stora osékerheter. Den hér principen handlar om att inte redu-
cera osdkerheter pa ett godtyckligt satt. I detta ligger ocksa att ha en transparent
process ddr osdkerheter kopplat till olika mdojliga framtidsscenarier kan hanteras
och dir de stillningstaganden som gors, dokumenteras. Principen innebér ocksa att
man tar hansyn till riskerna fér mer extrema utfall.

Borja med beslutssituationen: Borja med den specifika beslutssituationen och un-
dersok konsekvenserna av olika alternativ. Denna princip handlar om att f6lja en
botten-upp process. Beslutsfattarnas kunskap om relevanta sarbarheter och 16s-
ningar anvdnds som utgangspunkt for att identifiera kritiska troskelviarden dér 16s-
ningarna inte ldngre fungerar. Ddrefter gors en analys av osékerheter fokuserat pa
relevanta omraden. Denna typ av process stodjer letandet av robusta strategier som
kan hantera storre osédkerhet.

Leta robusta losningar: Forsok hitta robusta 1osningar eller strategier som fungerar
bra dver en stor mingd osékra utfall. Dessa kan delas upp i tva huvudtyper: statiska
och flexibla. En statisk robust strategi ar en i forhand bestdimd 16sning som funge-
rar tillfredstéllande under manga olika framtidsscenarier. En flexibel robust strategi
bestér av flera olika flexibla alternativ som anpassats for att passa for olika fram-
tida omsténdigheter. Det innebér ocksé att det finns en valmgjlighet att byta mellan
alternativen beroende pé hur framtiden utvecklar sig.

24 Las mer om pagéende forskning p4 KTH:s webbsidor.
25 Dessa tre punktsatser dr himtade frin rapporten ~Principer for robusta beslut infor osikra
klimatforandringar av Per Wikman Svahn som gér att ladda hem via KTH:s webbsidor.
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Detta handlar om att minska sérbarheten for osékerhet och att inte bygga in sig i
kortsiktiga l6sningar som slér fel om utvecklingen blir annorlunda &n vad som for-
utsdgs vid planeringen.

Ekosystembaserad klimatanpassning

e For att gora ekosystembaserad klimatanpassning kostnadseffektiv
behdver kommunens olika verksamhetsomriden samverka.

Ekosystemtjanster ar enkelt uttryckt den mangfald av tjanster och funktioner som
olika ekosystem och dess arter tillhandahéller minniskan. Biologisk méngfald 4r en
forutséttning for fungerande ekosystemtjinster. En ekosystembaserad klimatan-
passning utgar fran att ekosystemtjanster kan bidra till att anpassa samhallet till kli-
matforandringarna och ddmpa negativ paverkan. Det innebér att man har naturen
som forebild och utgér fran naturgivna forutsittningar nar man analyserar vilka at-
girder som ar mojliga att vidta for att till exempel begriansa risk for oversvam-
ningar och skred. Olika sektorer inom kommunen bor delta for att ta fram en ge-
mensam ekosystemtjénstanalys. Eftersom ekosystembaserade atgirder ofta tar mer
mark i ansprak én tekniska losningar ar det viktigt att kommunen infér beslut om
valda étgérder har en samlad bild av i vilken man en atgird kan gagna kommunens
invanare pa flera olika sitt samtidigt. Med en samlad konsekvensanalys kan en
ekosystembaserad klimatanpassningséatgiard bedomas vara mest kostnadseffektiv.

Ekosystemtjanster
i staden

Gron infrastruktur

Bilden ar hamtad fran Naturvardsverket. Dar finns mer information och fler exempel pa
ekosystemtjanster.
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Gor nodvandigheten till en méjlighet

e Smarta atgirder leder till mingfunktionella l6sningar.

Vi maéste arbeta med klimatanpassning, men vi méste ocksa l9sa ett antal andra
problem i samhéllet, till exempel buller, fororeningar, niringsléackage, stress,
ohélsa och brist pa biologisk mangfald. Mangfunktionella &tgarder kan 16sa flera
olika problem samtidigt och stirka forutséittningen att nd flera av véra miljomal.¢

Att restaurera vatmarker och svimplan, bevara eller anldgga ekologiska kantzoner
langs vattendrag och sjoar, bevara och frimja forekomsten av stora trad, gronomra-
den och parker i tdtorter och grona tak ar exempel pa mangfunktionella 16sningar
dér ekosystemen arbetar samtidigt som den biologiska méngfalden stérks.

Restaurering av vatmarker och svimplan minskar flodesintensiteten ned-
stroms vid skyfall och minskar darmed risken for 6versvamningar och eros-
ion. Vatmarker reducerar kvave och fosfor samtidigt som de ar vattenhal-
lande vid torka. Vatmarker kan fungera som rekreationsomraden samtidigt
som ett inslag av 6ppet vatten och 6versvamningsangar ger en variation av
livsmiljoer och biotoper som starker forutsattningarna for en biologisk
mangfald.

Ekologiska kantzoner med trad och buskar langs vattendrag och sjoar ger
skugga at vattnet och sanker vattentemperaturen, tillfér naring i form av
nedfallande blad och insekter, ar ett filter som samlar upp skadliga @mnen
och begransar naringslackage samtidigt som det fungerar som erosions-
skydd och spridningsvag for djur och vaxter pa land.

Stora trad ger skugga och avdunstning till skydd for varmebdlja och skyfall
samtidigt som de ar boendemiljo for ett stort antal olika vaxter och djur.
Trad och annan vegetation renar dven stadsluften och begransar upplevel-
sen av buller.

Gronomraden och parker kan fungera som naturliga 6versvamningsytor
vid skyfall om de lokaliseras till laglanta omraden. Vid god planlaggning kan
de dven rymma ett antal olika livsmiljoer for vaxter och djur, samtidigt som
narhet till natur minskar stress och bidrar till manniskors halsa och valma-
ende. Bevarade gronomraden och parker kan dven bidra till en beva-
rad/skyddad kulturmiljo.

Grona tak kan forbattra den vattenhallande formagan och darmed bidra till
att begransa 6versvamningar vid skyfall och minska kostnader for anlagg-
ning av dagvattenbrunnar. Med ratt val av arter pa taket kan dven den
grona infrastrukturen starkas i en tat stadsmiljo.

26 Se ocksd Utmaningar for ett hillbart Vistra Gotaland - regionalt atgirdsprogram for mil-
jomalen 2017-2020
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Linsstyrelsens atgarder

I det hér kapitlet beskriver vi de atgirder som Lansstyrelsen avser att arbeta med
under 2018-2020, vilket ar planens genomforandetid.

Insatskategorier och atgirder

Lansstyrelsen har en viktig roll for att initiera, stddja och f6lja upp klimatanpass-
ningsarbetet i ldnet. For att gora detta har vi en "verktygslada” bestdende av i hu-
vudsak fyra typer av insatser. Vi har déarfor valt att dela in de atgérder som vi arbe-
tar med i fyra kategorier:

Riktlinjer

Kunskaps- och planeringsunderlag

Information, kommunikation och kompetensutveckling
Arendehandliggning, planer och program

Enkelt uttryckt s& hianger atgardskategorierna ihop pa sa sétt att det forsta steget ér
att ta fram kunskaps- och planeringsunderlag och riktlinjer. Dessa kommuniceras
sedan ut genom olika informations-’/kommunikations- och kompetensutvecklings-
aktiviteter, for att sedan implementeras i ordinarie verksamhet som till exempel
drendehandlidggning.

Kunskaps- och planeringsunderlag och riktlinjer

Information, kommunikation och kompetensutveckling

Arendehandlaggning, planer, program - I6pande arbete

I f6ljande avsnitt beskrivs kortfattat de mer omfattande atgérder som Lansstyrelsen
avser att genomfora under perioden 2018-2020. Mer specifik information om re-
spektive atgird finns i Bilaga med detaljerad beskrivning av Linsstyrelsens dtgdr-
der (separat dokument). Informationen i bilagan revideras efter behov.

Kolumnen Stédjer i tabellerna hanvisar till rekommenderade dtgarder for kommu-
nerna.

44



Riktlinjer

ID
R.1

Atgiirdsformulering
Regionala riktlinjer for klimatanpassning

Ta fram eller tydliggora regionala riktlinjer som kommu-
nerna kan anvénda i sitt lokala klimatanpassningsarbete.
Underlagen kan utgoras av:

e Egna, alternativt regionalisera nationella riktlinjer.

e Anpassa underlag fran andra lansstyrelser.

e Anpassa underlag fran andra regionala myndig-
heter.

e Underlag fran universitet med mera.

Kunskaps- och planeringsunderlag

ID
P.1

P.2

P.3

Atgirdsformulering

Ta fram delregionala kunskaps- och planeringsun-
derlag for olika geografiska omriaden inom léinet

Genom texter och kartor beskriva lanets riskbild utifran
hur klimatforandringarna paverkar och kan komma att pa-
verka ldnet med utgédngspunkt i olika geografiska omraden
med liknande forutsittningar.

Regional handlingsplan for gron infrastruktur
Ta fram en regional handlingsplan for gron infrastruktur.
Regional vattenforsorjningsplan

Ta fram en regional vattenforsorjningsplan for lanet.

Information, kommunikation och kompetensutveckling

ID
I.1

1.2

Atgirdsformulering

Gora en framtidsspaning for linet utifran klimatfor-
indringarna

Med hjélp av innovativa kommunikationsmedel gor vi en
framtidsspaning kring framtidens vardagsproblem i ett for-
dndrat klimat.

Informationsmaterial till olika malgrupper

Ta fram olika typer av mélgruppsanpassade informations-
material om klimatforandringarnas effekter i Vastra Gota-
lands 1én, hur Lansstyrelsen arbetar med frdgorna och hur
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F.1,F.2,
F4,F.5,
J.1

Stodjer
Alla

G.1,G4

V.1,V.2

Stodjer
0.1-04

Alla (i
varie-
rande
grad, be-
roende pa
vilka



1.3

1.4

LS

1.6

L.7

malgrupperna kan arbeta med klimatanpassning. Informat-
ionsmaterialet ska anvindas vid utbildningar, kommun-
traffar och liknande kompetenshdjande aktiviteter.

Kunskapsformedling till iinets kommuner

Planera och genomf6ra kunskapsdagar eller andra aktivite-
ter for lanets kommuner pé olika teman relaterade till an-
passning till ett fordndrat klimat. Dagarna kan utformas till
exempel som delregionala kommuntréffar, linskonferens
eller utbildningar.

Workshopar/Ovningar med fokus pa klimatrelaterade
risker

Planera och genomfora en eller flera workshopar/6vningar
per ar for lanets kommuner och andra relevanta organisat-
ioner kring ett klimatrelaterat scenario.

Integrera klimatanpassning i préovning och tillsyn av
miljofarlig verksamhet och fororenade omréaden

Utifran framtaget kunskaps- och planeringsunderlag fran
projekten Klimatanpassning i tillsyn av miljofarlig verk-
samhet och _fororenade omrdden och Screening och identi-
fiering av fororenade omrdden med sdarbarhet for naturo-
lyckor i Vistra Gétalands ldn, kommunicera ut underlaget
och implementera det i tillsynsverksamheten.

Integrera klimatanpassning i fysisk planering enligt
Plan- och bygglagen

Utifran framtagna riktlinjer, rdd och rekommendationer
fran centrala och regionala myndigheter genomft6ra utbild-
ningsinsatser 6ver vilka underlag som finns och hur kli-
matanpassning kan integreras i fysisk planering. Aktivite-
ter anpassas till vilken planeringsniva som avses: Over-
siktsplanering, Detaljplanering och Bygglovsprocessen.

Deltagande i miljoniitverket ENCORE

Utifrén diskussioner mellan deltagande regioner i miljon-
dtverket ENCORE, identifiera hinder och framgéngsfak-
torer for klimatanpassningsatgarder kopplat framfor allt
till dversvdmningar och torka.

Utifrén befintliga hinder for arbetet, identifiera en gemen-
sam plattform for framtida regionalt samarbete pa politisk
och administrativ niva. Inom ENCORE- nitverket utbyter
regionerna bade exempel pa framgangsrika insatser for att
inspirera varandra och exempel pa hinder som forsvarar
arbetet. Syftet &r att hdmta hem kunskap som kan anvéin-
das i den egna regionen.

46

material
som arbe-
tas fram)

I forsta
hand O.1-
04.
Aven 6v-
riga bero-
ende pa
tema.

B.1,B.2

T.1,T.2

F.1-F.5

0.1-04



Klimatanpassning i arendehandlaggning, planer och program

Lénsstyrelsen arbetar inom klimatanpassningsuppdraget d&ven med ett antal aktivi-
teter som genomfors i form av 16pande arbete.

e Stddjer kommunernas lokala klimatanpassningsarbete genom att pa forfra-
gan delta pd méten, utgéra bollplank, samt ge rad och stod.

e Deltar i ldnsstyrelsernas nationella klimatanpassningsnéatverk.

e Deltar i andra organisationers klimatanpassningsprojekt som projektdelta-
gare eller i referensgrupp.

e Deltar i konferenser och studieresor.

e P& forfragan eller eget initiativ informerar vi om klimatférandringar och
klimatanpassning i olika forum.

Vi arbetar ocksa med att integrera klimatanpassningsperspektivet i vara olika upp-
drag genom vér drendehandlédggning och andra planer och program.

ID Atgiirdsformulering Stodjer
Al Strategi for samordnad hantering av 6versvimnings- F.1,G.2,
och skredriskerna kring Vanern och Géta alv V.1-V.4,
T.1,B.1,

Ta fram en strategi for hur Lénsstyrelsen ska arbeta sam-

27
ordnat med Gversvdmnings- och skredriskerna kring Vé- B2
nern och Goéta dlv.
A2 Stod for implementering av klimatanpassningsaspekter Atgirder
i Linsstyrelsens drendehandliggning, planer, program inom
och annat lopande arbete Mark-
Identifiera behov och ta fram handldggarstod for att imple- ?Ch vat-
mentera klimatanpassning i 16pande arbete som handlagg- enan-
. . N . . véndning,
ning av olika typer av drenden. Integrera klimatanpassning Tillsyn
i andra planer och program. och Sam-
hélls-
skydd och
beredskap

I framtagandet av material ligger att utveckla och utforma verktyg, kunskaps- och
planeringsunderlag sa att de blir anvdndarvéanliga fér malgrupperna.

Manga av Lénsstyrelsens verksamhetsomraden berdrs av klimatforandringarna. Att
beakta behovet av klimatanpassning i all verksamhet ingar i uppdraget. Det ar dér-
for viktigt att framtagna riktlinjer och underlag ocksa implementeras 1 Lansstyrel-
sens Ovriga uppdrag och drendehandlaggning.

27 Giller de kommuner som ligger vid Vinern och Gota élv.
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Ny kunskap och nya uppdrag

Utover de atgirder som beskrivs i den hér planen kommer Lénsstyrelsen ocksé att
ta hansyn till ny kunskap och nya uppdrag som kommer in under den tid planen
géller och anpassa sitt arbete utifran detta.

Klimatanpassningsutredningens slutbetankande

Klimatanpassningsutredningen har ldmnat sitt slutbetdnkande Vem har ansvaret?
(SOU 2017:42). I slutbetidnkandet finns forslag kopplade till klimatanpassning av
bebyggelse och byggnader. Forslagen beror bade nationell, regional och kommunal
niva. Beroende pa vilka forslag som antas, kommer detta att paverka arbetet med
klimatanpassning bade for lanets kommuner och fér Lansstyrelsen. De atgérder
som beskrivs i den hér handlingsplanen beddms kunna hantera de férdndringar 1
uppdraget som utredningen foreslar.

Nationell strategi for klimatanpassning

Regeringskansliet arbetar med en nationell strategi for klimatanpassning. Vad
denna kommer att innefatta &r inte klart vid den har handlingsplanens fardigstal-
lande. Lansstyrelsen kommer att anpassa sitt arbete utifran den nationella strategin
och de eventuella riktlinjer som denna kan innehélla.
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Andra myndigheters ansvar och atgarder

Sektorsmyndigheterna har ett ansvar for att arbeta med klimatanpassning utifran
sitt sektorsansvar. Vissa myndigheter dr mer berérda och ingér i myndighetsnétver-
ket for klimatanpassning. Vilka dessa &r och vad de ansvarar for och vidtar for at-
gérder, kan du ldsa om pa Klimatanpassningsportalen (www.klimatanpassning.se).

Flera nationella myndigheter har tagit fram klimatanpassningsplaner utifran sitt
sektorsansvar. I vissa av dessa planer tar myndigheterna upp atgdrder som lanssty-
relserna och kommunerna dr ansvariga for eller bor delta i. Detta géller till exempel
Statens Geotekniska Institut, som har tagit fram Héllbart markbyggande — en hand-
lingsplan i ett fordnderligt klimat. I planen finns ett antal atgdrder som riktar sig till
lansstyrelser och kommuner.
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Rekommenderade atgarder for kommuner

I det hér kapitlet beskrivs rekommenderade atgérder pd kommunal nivé for att an-
passa samhdllet till de pdgaende och framtida klimatforandringarna.

Handlingsplanen beskriver vad Lansstyrelsen rekommenderar att kommunerna ar-
betar med. For tydligare vigledning och goda exempel kring Aur kommunen kan
arbeta med olika typer av atgiarder hanvisar vi till framtagna underlag som gar att
hitta via Klimatanpassningsportalen och Lansstyrelsens webbsidor for klimatan-
passning. Kontakta ocksa Léansstyrelsens klimatanpassningssamordnare for aktuell
information och vigledning.

Léansstyrelsen har valt att samla rekommenderade atgarder pa kommunal i fyra fo-
kusomréden:

Organisation

Mark- och vattenanvéandning
Tillsyn

Samhéllsskydd och beredskap

Atgirderna under rubriken Organisation utgor grundlidggande forutséttningar for att
kunna etablera arbetet med klimatanpassning inom kommunen. Kommunernas or-
ganisering av klimatanpassningsarbetet handlar om att hitta ett arbetssétt som fun-
gerar. Detta behovs for att kunna arbeta med vriga foreslagna atgérder och identi-
fiera och prioritera vilka atgirder som &r viktigast for den egna kommunen.

De 6vriga tre fokusomradena baseras pa de omraden dar Lansstyrelsen har olika
former av ansvar eller uppdrag och kan stotta kommunerna. Det finns flera andra
omréden dér det finns ett kommunalt ansvar och dir klimatanpassning behdver
vara en aspekt. Detta géller till exempel fastighetsfoérvaltning, kommunalteknisk
forsorjning och vérd och omsorg. Dessa behov behdver kommunen fénga upp ge-
nom de atgirder som foreslés under rubriken Organisation.?®

Prioritering och tidsperspektiv for genomfoérande av atgarder

Klimatforandringen och dess konsekvenser &r en planeringsforutséttning vi méste
forhélla oss till. Varje kommun har ansvar for att arbeta med de atgéarder som &r re-
levanta utifran kommunens riskbild, forutsiattningar och 6vrigt pagaende arbete i
kommunen. Detta kapitel beskriver de atgérder som Lénsstyrelsen anser ér lamp-
liga att arbeta med pa kommunal nivé, bade under planens genomforandetid och i
ett langre tidsperspektiv.

De atgirder som Lénsstyrelsen bedomer att kommunerna framfor allt behover fo-
kusera pé under 2018-2020, &r atgérderna under rubriken Organisation.

Pigdende drenden behdver hantera klimatanpassningsaspekterna. Atgirderna kan
anvindas som en checklista for att stimma av vad kommunen redan arbetar med
och vad som behover hanteras pa kort respektive lang sikt.

28 Mer information och goda exempel finns pé klimatanpassningsportalen. P4 klimatanpass-
ningsportalen lanseras under 2018 ocksa en webbaserad lathund for klimatanpassning for
kommuner. Flera kommuner har ocksa redan tagit fram kommunala klimatanpassningspla-
ner, vilka kan fungera som goda exempel for andra kommuner.
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Lasanvisning for atgarderna for kommuner

Kopplat till tgérderna finns texter som tydliggor varfor atgdrderna behdver vidtas.
Dessa texter star efter den eller de atgarder som de motiverar. Sjdlva dtgiarderna be-
skrivs med fet text. Varje atgérd har ett ID nummer for att underldtta hanvisningar
mellan olika kapitel i handlingsplanen.

Atgirderna kan ses som en checklista som kommunen kan anvinda i sitt lokala kli-

matanpassningsarbete och kommer ocksé att sammanstéllas i ett separat dokument
som kommunerna kan anvénda i fortsatt arbete.?

Organisation

O.1 Bygg upp eller vidareutveckla en struktur for att inom kommunens
organisation arbeta med klimatanpassning och verka for att klimat-
anpassningsperspektivet genomsyrar den kommunala verksamheten.

Ett systematiskt arbete med anpassning till klimatforandringarna kraver
medverkan frén de flesta av kommunens verksamheter. For att kunna bed-
riva ett langsiktigt och systematiskt arbete med klimatanpassning ar det
viktigt att hitta ett arbetssétt som innebér att férvaltningar och bolag kan
arbeta strukturerat med klimatanpassningsfrdgan sa att den genomsyrar
den kommunala verksamheten. Ansvar och kompetens behdver byggas
upp och organiseras for att tydliggdra vad, hur och vem som ska arbeta
med olika aspekter av anpassningen till klimatfordndringarna.

2 Se dven aktivitetslistan i kommunikationsplanen som ingér i den hér handlingsplanen.
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0.2 Analysera vilka utmaningar som klimatforindringarna kan féra med
sig for kommunen och anvénd detta som grund for vidare arbete.

Framtidsklimatet i linet finns prognostiserat genom SMHI:s rapport*°,
men vilka konsekvenser de leder till i varje kommun &r svarare att be-
doma. Linsstyrelsen, nationella myndigheter3! och branschorganisat-
ioner®? har publicerat olika generella konsekvensanalyser men da forut-
sdttningarna skiljer sig 4t mellan kommunerna behover varje kommun
sjdlv bedoma hur de kan komma att paverkas. Det ar viktigt att kommunen
aktivt tar stdllning till behovet av klimatanpassningsatgarder.

0.3 Integrera klimatanpassning i befintliga planer och processer.

Befintliga planer och processer kan anvindas som medel for att analysera
klimateffekter inom sérskilda omréden och dérefter foresla atgéarder for att
hantera dessa effekter. Redan etablerade processer kan anvéndas, vilket
kan forenkla arbetet och integrera det med andra processer.

0.4 Fatta beslut om kommunen ska sammanstilla en kommunal klimat-
anpassningsplan som ett eget dokument och i sa fall vilka verksam-
hetsomraden och klimateffekter den ska omfatta, samt hur den ska
tas fram och forvaltas.

En kommunal klimatanpassningsplan kan vara ett verktyg for att struktu-
rera upp arbetet, identifiera atgarder och fordela ansvar. Varje kommun
behover gora en bedomning av behovet av en klimatanpassningsplan.
Detta bor foregas av en analys dver vilka risker och mdjligheter det fram-
tida klimatet kan innebéra. Av sarskild vikt &r att identifiera fragor som
ror flera olika fackomraden och tydliggéra ansvar for samordningen av
dessa.

30 Framtidsklimat i Vistra Gotalands lin, SMHI Klimatologi Nr 24, 2015

31 Till exempel www.skogsstyrelsen.se om klimatanpassat skogsbruk

32 Till exempel Fastighetsidgarna. Klimatfrdgor. http://www.fastighetsagarna.se/stock-
holm/hallbarhet_etik/klimatfragor
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Mark- och vattenanvandning

Klimatanpassning i fysisk planering

F.1  Integrera klimatanpassningsperspektivet i fysisk planering for byg-
gande och infrastruktur.

Detta kan goras till exempel via:

Oversiktsplan (peka ut riskomraden genom kartering).

Fordjupad oversiktsplan (modellering for lamplig markanvénd-
ning - angivande av ldmplighet for exploatering).

Detaljplan (till exempel dagvattenutredning och skyddsétgérder
mot fversvamningar).

Bygglov (Underlag avseende klimatanpassning i policydokument,
OP och DP behover vara si konkret att det gér att tillimpa i bygg-
lovs-prévning).

Planlégga mark i syfte att vid hoga floden eller skyfall gora plats
for vatten.

Planldggning av ytor for dagvattenhantering.

Utforma stadsmiljoer i syfte att minska pafrestningar pa kénsliga
grupper under varmebdljor.

Genom den fysiska planeringen bevara och stirka en gron infra-
struktur.

I planarbetet arbeta for att minimera exploateringen av jordbruks-
mark.

En stor del av arbetet med att anpassa vart samhélle efter de nya forutsitt-
ningar som klimatfordndringen medf6r, hanteras inom den fysiska plane-
ringen. Kommunernas fysiska planering spelar en viktig roll i klimatarbe-
tet, bland annat for att den ger mojlighet att stélla krav pa att klimatan-
passning sker i planering och byggande. Klimatanpassning i den fysiska
planeringen handlar exempelvis om att i nya planer hantera fragor som ror
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F.2

lokalisering och utformning av verksamheter och bebyggelse, samt att av-
sdtta tillrackliga skyddsavstand utifran forvintade framtida klimatforhal-
landen. Det handlar ocksé om att i befintlig bebyggelse hantera bland an-
nat teknisk infrastruktur och gronstruktur pa ett strategiskt vis, for att mota
ett klimat i forindring. >

Varje kommun ska ha en &versiktsplan dér dverviaganden gors om bade
befintlig situation och forvintad utveckling med hénsyn till behovet av
klimatanpassning. Bedomningen omfattar bland annat var framtida bebyg-
gelse ska lokaliseras, vilken infrastruktur som behovs liksom hur 6vrig
markanvindning ska se ut, och vilka omraden som é&r kénsliga for dver-
svamning, ras, skred med mera.

Mojligheter for kommunen att reglera och ta hansyn till fradgor som ror kli-
matanpassning finns framforallt i samband med planldggning av ny be-
byggelse. I detaljplanearbete dir nytillkommande bebyggelse eller 4ndrad
markanvindning ska provas kommer klimataspekter naturligt in i bedom-
ningen av de faktorer som paverkar planens lamplighet.

Strategier och atgdrder som drar nytta av ekosystemet och naturens an-
passningsformaga dr nigra av de mest anviandbara, ekonomiskt barkraftiga
och effektiva verktygen for att hantera klimatférédndringarnas effekter.
Gron infrastruktur kan bidra till att minska klimatpéverkan och risker fran
ett forindrat klimat pa en mingd olika sétt>*:

* Skydd mot 6versvimning

* Skydd mot erosion

* Skydd mot extrema viderforhallanden, exempelvis virmebdlja
* Minskat koldioxidutslépp

+ Okad koldioxidlagring

* Energibesparing

* Biologisk méngfald

* Sékra livsmedelsforsorjning

Striva vid planering efter att anvinda mangfunktionella ytor och los-
ningar med synergieffekter for hallbar samhéllsutveckling.

En mojlighet till omstéllning som hittills fatt lite uppméarksamhet &r poten-
tialen i att arbeta med den befintliga bebyggelsen, mellanrum och gron-
och bla strukturer. Strategiskt lokaliserade i staden och integrerade med
bebyggelsen och dess omland kan trad, gronomraden, vattendrag och
dammar béde fungera som luftforbéttrare och temperatursankare 1 staden,
och samtidigt hantera 6kande vattenméngder. Dessa strategiskt planerade
ytor brukar kallas for mangfunktionella ytor.

33 Lansstyrelserna, 2012. Klimatanpassning i fysisk planering.
34 Lansstyrelsen Vistra Gotaland 2016. Planeringsunderlag avseende klimatfrgor. Rapport

2016:51.

35 Boverket 2010. Méngfunktionella ytor - Klimatanpassning av befintlig bebyged miljd i
stdder och titorter genom gronstruktur.
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F3

F.4

F.5

Identifiera behov och komplettera befintliga 6versiktliga karteringar
av oversvimnings- och skredrisker.

Oversvimnings- och skredrisker forvintas dka pa grund av klimatforind-
ringarna. Det dr viktigt att utreda risker for 6versvamning, ras, skred och
erosion for att ge ett bra stdd i kommunernas fysiska planering och for ar-
betet med risk- och sérbarhetsanalyser och handlingsprogram?®®. Underlag
som tas fram av statliga myndigheter utgoér en grund for eventuella vidare
utredningar i kommunen utifran lokala behov (till exempel detaljerings-
grad).

Modernisera systemen for omhiindertagande av dagvatten.

Detta kan till exempel innefatta Gppna (bio-)dammar och (-)diken, anpass-
ning av gronomraden, vtmarker, kombinerade oversvimningsskydd och
aktivitetsytor. Det viktiga &r att man ser till hela systemet for omhénderta-
gande och rening av dagvatten istillet for enskilda atgarder.

Det framtida klimatet kan innebdra 6kade nederbordsméngder, bade sett
over hela &r men dven som korttidsnederbord. Detta stiller storre krav pé
att det finns system som pa ett sdkert sétt kan omhédnderta regnméngderna.
Mojligheterna att ta hand om stérre regnméngder behover ses ur avrin-
ningsomradesperspektiv sé att naturgivna mojligheter i form av befintliga
rinnvégar (vattenfloden pa markytan) och fordjupningar kan anvindas.

Utred behovet av limpliga skyddsatgirder mot stigande havsnivier.
(Giller kustkommuner)

Utredning behdvs for varje enskilt kustsamhalle eftersom forutséttning-
arna ar helt olika fréan fall till fall. Utredningen ligger sedan till grund for
vidare atgéirder.

Stigande havsnivéer dr den storsta utmaningen som klimatférandringen for
med sig for lanets kust. I nuldget utgar de flesta klimatanalyser fran en
global havsnivéhdjning pé cirka 1 meter fram till ar 2100. Det senaste ar-
hundradet har vattenstandet i havet hojts i en takt som néstan har fordubb-
lats under de senaste 20 aren. Under perioden 1991-2003 har havsytan
globalt i medeltal stigit drygt 3 mm/ar. Haven kommer &ven att fortsétta
stiga efter &r 2100. Hojningen av havsnivan far ocksé genomslag pa de
mest extrema vattennivaerna i samband med stormar.

Havsnivahojningen innebér en stor utmaning, bade gillande att skydda be-
fintliga véarden och att planera for ny bebyggelse pé ett sétt som inte
skapar ytterligare risker och sérbarheter. I flera stider moter havet ett vat-
tendrag, vilket skapar en kombination av dversvamningsrisker nér vatten-
draget och havet samverkar.

36 Krav pd genomforande av risk- och sirbarhetsanalyser finns for kommunerna i Lag
(2006:544) om kommuners och landstings atgarder infor och vid extraordinira handelser i
fredstid och hojd beredskap. Handlingsprogram ska tas fram enligt Lag (2003:778) om
skydd mot olyckor.
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Kulturmiljo

K.1

K.2

K.3

Uppdatera kulturmiljounderlag med hénvisning till klimatanpass-
ningsperspektivet.

Virdera och analysera berorda kulturmiljoer utifran ett talighets-
och kinslighetsperspektiv.

Beakta kulturmiljoerna vid planering och utredning av losningar for
hantering av 6versvimning och skred.

Utifrén projektet Kulturarv och klimatférandringar i Véstsverige identifie-
rade medverkande organisationer nagra problemomraden: stigande hav,
okad nederbord i vissa omraden, problematiken kring Vénern och dess ut-
lopp. For att 6ka beredskapen i kommunerna behover fragan om kulturarv
och klimat lyftas in i den kommunala planeringen. Inom projektet har ett
kartverktyg tagits fram till stod for kommunernas arbete. Kartverktyget
gér att nd via Lénsstyrelsens webbplats.
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Stad och land hénger ihop — atgarder i odlingslandskapet

J.1

J2

Arbeta med klimatanpassning av kommunens jordbruks/skogsbruks-
mark pa ett siatt som tar hiansyn till produktionsforutsittningar och
naturmiljon.

Klimatanpassa bebyggelse genom att exempelvis gora plats for vatten,
samt underliitta ekosystemtjiéinster pA kommunens mark.

Forandrade nederbérdsmonster och 6kad sommartorka stiller nya krav pa
markanvindningen i jord- och skogsbruket. Det handlar om fordndrade
nederbdrdsméngder i stort men ocksé foréndrad intensitet. Ett viktigt sitt
att klimatanpassa pa ar att utga fran naturgivna forutsattningar och att uti-
fran detta utveckla nygamla koncept for vad som &r lamplig markanvéand-
ning och l&mpliga grodor. Pa sa sétt skapas odlingssystem som ér mindre
sarbara. Det kommer ocksa bli allt viktigare att planera och vara strategisk
pa en mer dvergripande niva dar planerade Gversvimningsytor kan vara en
del. Det ar viktigt att det finns goda exempel som kan inspirera och skapa
kunskap for jord- och skogsbruket i stort.

Gor en sammanstillning 6ver de markavvattningsforetag som kom-
munen ér delaktig i eller sliipper vatten till.

De markavvattningsforetag som finns ar oftast gamla och skapade under
andra forutsittningar d4n nuvarande. Tatorter och annan bebyggelse i lant-
bruksnira omgivningar bidrar ofta med belastning av vatten d&ven om mar-
kavvattningsforetaget inte &r konstruerat for det. For att inte riskera att ka-
paciteten overskrids behdver kommunerna vara mer aktiva i sitt deldgande
men ocksa vara medvetna med riskerna om for mycket vatten avleds till
dikessystem som inte dr dimensionerade for detta. Detta for att inte riskera
oversvamningar i dkerlandskapet men ocksa for att minska risken for
Oversvamningar 1 tétorter.
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Gron infrastruktur och ekosystemtjanster

G.1

G.2

Genomfor dtgirder enligt den regionala handlingsplanen for gron in-
frastruktur.’

Klimatforandringarna leder till ytterligare pafrestningar pa biologisk
mangfald. En fungerande gron infrastruktur stirker forutséttningarna for
ménga arters fortlevnad och dirmed mojligheten att leverera ekosystem-
tjanster som kan begrinsa klimatforandringarnas negativa paverkan pa
vart samhélle. Den regionala handlingsplanen for gron infrastruktur ska
innehalla forslag pé atgarder som behdvs for att stirka den grona infra-
strukturen.

Genomfor ekosystemtjinstanalyser och planera for en ekosystemba-
serad klimatanpassning. 3

Att genomfora klimatanpassningsatgdrder med utgangspunkt fran natur-
givna forutsittningar och med naturen som forebild goér att man kan hitta
billigare och béttre 16sningar dér flera mél uppnas samtidigt.

37 Klar oktober 2018.
38 Se till exempel rapporten Implementering av ekosystemtjinstbegreppet i kommunal verk-
samhet, rapport 6755, som finns att himta p& Naturvardsverkets webb.

58



G.3 Paborja atgirder for att begrinsa spridningen av invasiva arter, i
forsta hand pA kommunal mark.

Ett flertal invasiva arter gynnas av ett varmare och fuktigare klimat. Sprid-
ningen utgor ett hot mot biologisk méangfald men kan dven leda till stor
ckonomisk skada. Tidig bekdmpning av en art okar majligheten att be-
grinsa utbredningen. Atgérder behdver vidtas i flera kommuner samtidigt
for att fa effekt.

G.4 Planera for att mojliggora for havsstrandiingarna att pa sikt forflytta
sig inét land. (Giller kustkommuner)

Vid en hdjning av havsnivadn med en meter kommer 85 % av de utpekat
vardefulla salta stranddngarna (Natura 2000-typ 1330) att ligga under vat-
ten. Det innebér att dessa maste forflytta sig indt land nér havsnivén stiger.
Det finns idag potentiell areal for stranddngarna att forflytta sig inét land,
men om det ska bli mojligt krdvs en landskapsplanering i god samverkan.

G.5 Vig in klimatanpassningsaspekter i skotselplanerna for kommunens
naturreservat.

Okad igenviixningstakt, tjilfria vintrar, 6kat antal frimmande arter, 6kad
risk for tradsjukdomar med mera, leder till behov av dtgérder som behover
beaktas i skotselplaner for naturreservat. Lansstyrelsen har tagit fram en
checklista® som stod for arbetet.

39 Checklistan finns pa sida 3941 i rapporten Skyddad natur i ett foréindrat klimat (rapport
nummer 2013:74)
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Vattenf6rsorjning

V.1

V.2

Ta fram en lokal vattenforsorjningsplan som tar hinsyn till klimat-
forindringarnas paverkan pa vattenforsorjningen.*

Samhallsplaneringen ar ett viktigt verktyg for att langsiktigt sdkerstilla
dricksvattenforsérjningen. Grunden for en héllbar planering av vattenre-
surserna kan utgoras av en vattenforsorjningsplan, vars overgripande syfte
ar att trygga en langsiktig dricksvattenforsorjning. Klimatforandringarna
kan komma att fa stor paverkan pa dricksvattenforsérjningen i framtiden
och ér darfor en viktig del av planerna.*!

Kommunerna ska sékerstiilla ett lingsiktigt skydd for den nuvarande
och framtida dricksvattenforsorjningen. Kommunerna behoéver sir-
skilt:

e anordna erforderligt skydd for allmiinna och enskilda dricks-
vattentikter som forsorjer fler dn 50 personer eller dir vat-
tentiiktens uttag overstiger 10 m*/dygn

e gora en oversyn av vattenskyddsomraden som inrittats fore
miljobalkens inforande och vid behov revidera skyddsomra-
dets avgransningar och tillhorande foreskrifter sa att tillrick-
ligt skydd uppnés

¢ bedriva systematisk och regelbunden tillsyn 6ver vatten-
skyddsomraden

40 Kopplar till Vattenmyndighetens atgirdsprogram, kommunernas atgird 5 (d och €) om att
utveckla vattenforsorjningsplaner och sékerstélla att allménna dricksvattentikter har till-
stand for vattenuttag och atgérd 7 om att upprétta och utveckla VA-planer, sa att miljokvali-
tetsnormerna kan foljas.

4l Se dven Dricksvattenutredningens slutbetinkande; SOU 2016:32
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e uppdatera oversiktsplanerna med regionala vattenforsorj-
ningsplaner

Kommunerna bor ocksé séikerstilla rittigheten till vatten i den all-
méinna vattenforsorjningen genom att soka tillstind for kommunala
vattentikter. +*

Forandrade ytvattenfloden och grundvattennivaer kan innebéra att rorlig-
heten hos olika féroreningar 6kar. Okade méngder Idsta och partikel-
bundna féroreningar kan tringa ner i marken och transporteras via dagvat-
tenledningar, diken eller grundvatten ut i vattendrag, sjoar och hav. Hogre
grundvattennivéer och mer fluktuerande grundvattennivéer innebér att de
flesta &mnen, dven giftiga dmnen, i storre utstrackning kan spridas till
grundvattnet. Det kan ta 1dng tid innan utsldpp pa markytan och i ytvatten
nar grundvattnet, men nér grundvattnet vil dr fororenat ar det extremt
svart eller helt omdjligt att atgirda problemet. Aven omraden dir neder-
bordsméngderna sdsongsvis forvintas minska, grundvattennivaer blir
lagre och ytvattenfloden minskar, kan paverkas negativt genom forand-
ringar i markens kemiska egenskaper. Atgird V.2 ér himtad frén Vatten-
myndigheten Visterhavets Forvaltningsplan 2016-2021.

V.3 Analysera behov av och genomfor atgiirder pa vattenverk for att han-
tera forsimrad ravattenkvalitet pa grund av klimatforindringarna.

Risken for smittdmnen och andra fororeningar i ravattnet kan o6ka i ett for-
andrat klimat. Otjanligt dricksvatten och kostsamma sjukdomsutbrott kan
bli f6ljden om atgirder inte vidtas. Atgird V.3 forutsitter att rivattenkva-
liteten Overvakas noggrant. Data kan da med fordel rapporteras in till SGU
for att kunna anviandas i regional och nationell analys i samband med sta-
tusklassningen av vatten enligt EU:s ramdirektiv for vatten och den
svenska vattenforvaltningsforordningen.

V.4 Utdka 6vervakningen av floden och nivéer, sirskilt i de yt- eller
grundvatten som utgor dricksvattentikter.*

SMHI:s klimatanalys for Viastra Goétaland visar pa klimatforandringar som
kan innebédra minskad tillgdng pa vatten framforallt pa sommaren. Detta
kan uppsta till foljd av langre véxtperiod, minskad markfuktighet pa som-
maren och utebliven varflod. For att kunna 6ka kunskapen om och bered-
skapen for vattenbrist i respektive kommun behdver dvervakningen 6ka.

42 Se kommunernas étgird 5 i Vattenmyndigheten Visterhavets Atgirdsprogram 2016~
2021. Sista meningen ar ldnsanpassad och skiljer sig darfor ndgot mot Vattenmyndighetens
formulering. Om kommunen inte har tillstdnd for sina dricksvattentdkter kan andra verk-
samheter som har tillstdnd for vattenuttag i samma vatten som kommunen tar dricksvatten,
fa ensamritt till vattenresursen i framtiden. Kommunen kan alltsé bli utkonkurrerad pa
grund av klimatforéndringen och att de inte har tillstdnd.

431 planeringen av dvervakningen bor beaktas att forindrade fldden och vattennivier kan
paverka bade méanniskor, djur och véxter, pa grund av extrema vaderhéndelser eller 14ngsik-
tiga klimatforindringar. Atgirden kompletterar Vattenmyndighetens atgirdsprogram.
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Tillsyn

T.1

T.2

T3

Utoka tillsynen pa miljofarliga verksamheter och fororenade omra-
den som kan bli berorda av klimatrelaterade naturolyckor sisom
oversvimning, ras och skred.

Utoka tillsynen pa kommunala avloppsreningsverk och tillhérande
ledningsniit inklusive system och ledningar for dagvattenhantering.

En faktor for prioritering i tillsynen av miljofarliga verksamheter och foro-
renade omraden bor vara vilka objekt som vid naturolyckor kan ge upphov
till storst spridning av fororeningar. En annan faktor for prioritering kan
vara om objektet ligger inom ett vattenskyddsomréde.

Inkludera klimatanpassningsaspekter i tillsynen till lantbruk.

I delar av tillsynen av lantbruk finns det skal att ocksa lyfta aspekter kopp-
lat till klimatféréandringar och klimatanpassning. Detta géller till exempel
fragor kring stallgodsel.
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Samhallsskydd och beredskap

B.1 Beakta den 6kade risken for extrema viderhéindelser och naturo-
lyckor i kommunens arbete med krisberedskap och skydd mot
olyckor. Anpassa atgarder for att kunna bemoéta de utmaningar som
detta medfor.

B.2 Beakta klimatforiandringarnas effekter i arbetet med skydd av sam-
hillsviktig verksamhet inom kommunens geografiska omrade.

Klimatanpassning ar en form av riskhantering. Risken for extrema véder-
héndelser och naturolyckor forvéantas dka pa grund av klimatforandring-
arna. Klimatforandringarnas globala konsekvenser paverkar ocksa séker-
heten i Sverige bade direkt och indirekt. Det ar dérfor viktigt att beakta
dessa typer av risker i arbetet med risk- och sarbarhetsanalyser och i Gvrigt
arbete med kommunens krisberedskap och skydd mot olyckor.

Paverkan fran klimatforédndringar bor beaktas i arbetet med skydd av sam-
héllsviktig verksamhet. Fragor dér klimatforédndringarnas effekter kan vara
intressanta att beakta ir lokalisering, funktionalitet och beroenden.*

Sambhaéllsviktig verksamhet definieras av Myndigheten for samhéllsskydd
och beredskap (MSB) som en verksamhet som uppfyller minst ett av fol-
jande villkor:

e  Ett bortfall av eller en svér storning i verksamheten kan ensamt eller till-
sammans med motsvarande héndelser i andra verksamheter pa kort tid
leda till att en allvarlig kris intréffar i samhaéllet.

e Verksamheten dr nodvéndig eller mycket vésentlig for att en redan in-
traffad kris i samhallet ska kunna hanteras sa att skadeverkningarna blir
sa smé som mojligt.

4 Las mer i Lansstyrelsens PM om klimatforindringarnas péverkan pa samhillsviktig verk-
sambhet.
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Kommunikationsplan

Syftet med kommunikationsplanen é&r att tydliggdra Léansstyrelsens regionala hand-
lingsplan for klimatanpassning. Kommunikationsplanen ska dven belysa de atgér-
der som vidtas utifrdn handlingsplanen, samt hur dessa ska na ut till berérda mal-

grupper.

Mal med uppdraget

Lénsstyrelsen har enligt Férordning (2017:868) med lénsstyrelseinstruktion i upp-
gift att samordna arbetet pa regional niva med anpassningen till ett forandrat kli-
mat. Uppdraget har ocksé under flera &r aterfunnits i regleringsbrevet till ldnsstyrel-
serna.

Det dvergripande mélet for Lénsstyrelsens arbete med klimatanpassning ar “Ett
samhidille som stdr robust infor klimatforindringar”.

Tva av syftena med Léansstyrelsens regionala handlingsplan for klimatanpassning
ar relevanta ur ett kommunikationsperspektiv:

e Handlingsplanen fungerar som inriktningsdokument for vad Lénsstyrelsen och
kommunerna i lénet behdver arbeta med for att klimatanpassa Véstra Gota-
lands l&n och bidrar ddrmed till det 6vergripande malet om ett samhélle som
star robust infor klimatforandringar.

e Handlingsplanen tydliggdr och kommunicerar Lansstyrelsens dvergripande in-
riktning, samt de atgidrder som Léansstyrelsen och kommunerna i lanet behdver
arbeta med.

Kommunikationsplanen ska fungera som ett stod i arbetet med att kommuni-
cera ut Linsstyrelsens handlingsplan for klimatanpassning samt samverkan
med berorda malgrupper.

Malgrupper

Politiker och tjansteman i kommunerna
Handlingsplanen vénder sig i forsta hand till politiker och tjanstemén i lénets kom-
muner, eftersom det &r de som har mandat att jobba med fragorna lokalt.

Har vill vi pavisa vad vi anser ar viktigt och dnskviart arbete fran malgruppens sida.
Vi vill dven pavisa att det finns ett behov att arbeta med de har fragorna lokalt. Vi-

dare vill vi &ven kommunicera vilket stod Lansstyrelsen kan ge och vilket underlag
som finns tillgédngligt fran statliga myndigheter for att stodja arbetet i kommunerna.

Tjdnsteman pa Linsstyrelsen

Medarbetare pa Lansstyrelsen dr viktiga budbarare av handlingsplanen eftersom de
traffar kommunala tjénstemaén i sitt arbete. Framtagna riktlinjer och underlag ska
ocksa implementeras i1 Lansstyrelsens uppdrag och drendehandléggning.
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Organisationer som till exempel vattenrad och dlvsamordningsgrupper
Vi vill att klimatanpassningsaspekten tas med i vattenradens och dlvsamordnings-
gruppernas arbete.

Kommunikationsmal 2018-2020
Malgrupperna ska kénna till:

o Lénsstyrelsens uppdrag att samordna arbetet pa regional och lokal niva
med anpassningen till ett férandrat klimat.

o Varfor man behover arbeta med klimatanpassning.

Att det finns en regional handlingsplan for klimatanpassning.

o Lénsstyrelsens dvergripande inriktning for klimatanpassningsarbetet i
lanet.

o Vilka atgarder Léansstyrelsen avser arbeta med under 2018-2020 och
aktuellt arbete for respektive ar.

o Vilka atgédrder som Lénsstyrelsen rekommenderar att ldnets kommuner
arbetar med.

o Vilket stod Léansstyrelsen kan erbjuda i klimatanpassningsarbetet.

o

Budskap

+ Vibehover arbeta med klimatanpassning.

4+ Det finns en regional handlingsplan for klimatanpassning som Lénsstyrel-
sen har tagit fram och den ska sdtta ramarna for och stotta arbetet med kli-
matanpassning i ldnet.

4+ Malgrupperna kan vénda sig till Lansstyrelsen for att fa information och
stod 1 sitt lokala klimatanpassningsarbete.

4+ Aktuell information om klimatanpassning finns pa Léansstyrelsens webbsi-
dor och Klimatanpassningsportalen.

Kanaler

Klimatanpassningsgruppen pa Lansstyrelsen

Klimatanpassningsgruppen som bestér av representanter frén Lansstyrelsens olika
avdelningar dr en viktig budbérare av handlingsplanen, bade internt och externt.
Gruppen kan fungera som budbérare genom att presentera den regionala handlings-
planen under sina planerade aktiviteter internt, till exempel arbetsplatstréffar.
Gruppen kan dven verka externt, till exempel via delregionala traffar med kommu-
nerna eller andra malgrupper.

Webben

Léansstyrelsens webbsidor for klimatanpassning ar den viktigaste kanalen for att na
ut till externa malgrupper med det underlag och stéd som finns tillgéingligt via
Lénsstyrelsen. Hér aterfinns allt material som publiceras. P& webben finns éven in-
formation om pagaende aktiviteter inom uppdraget att samordna klimatanpass-
ningsarbetet i ldnet. P4 webbsidorna hénvisar vi dven vidare till Klimatanpass-
ningsportalen (www.klimatanpassning.se).
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E-post och sociala medier

E-post och sociala medier kan anvindas framst for att skicka ut ny information.
Kanalerna kan dven anvéndas for att bjuda in till olika aktiviteter som Lansstyrel-
sen anordnar.

Kommuntraffar och konferenser

Kommuntraffar och konferenser ingar i de atgdrder som Lansstyrelsen arbetar med
enligt handlingsplanen. Dessa tillféllen har till syfte att formedla ut information om
klimatanpassningsarbetet till malgrupperna, samt fora en dialog, léra av varandra
och samverka kring aktuella fragor.

Budget

Kommunikationsinsatserna genomfors som en integrerad del av atgérderna i den
regionala handlingsplanen. Kostnader f6r kommunikation av planen ingar i budge-
terat arbete for klimatanpassningsgruppen och aktiviteter utifrén handlingsplanen.

Aktiviteter

Till kommunikationsplanen finns en aktivitetslista. Da aktivitetslistan kommer att
uppdateras vid behov under handlingsplanens genomforandetid, har vi valt att
lagga den i bilagan med detaljerad beskrivning av Lansstyrelsens atgarder.

66



Uppfoljningsplan

Liansstyrelsen har i regleringsbrevet de senaste aren haft i uppgift att med utgangs-
punkt i den regionala handlingsplanen for klimatanpassning redovisa:

e Vilka insatser som gors pa Lansstyrelsen och hos kommunerna i ldnet.

e Vilken effekt Lansstyrelsen bedomer att detta fir for ldnets anpassning till
ett fordndrat klimat.

e Hur det fortsatta arbetet ska bedrivas.

Det hér kapitlet beskriver hur Léansstyrelsen avser att folja upp de mal och atgérder
som handlingsplanen innehéller. Syftet &r att kunna besvara fragorna om genom-
forda insatser och bedéomda effekter.

SMHI hade under 2016 i uppdrag att redovisa ett forslag pa hur det nationella arbe-
tet med klimatanpassning fortlopande kan f6ljas upp. Ett nationellt system for upp-
foljning dr dnnu inte pa plats, men den uppfoljning som beskrivs hér bygger pa det
forslag som SMHI har lagt fram. Om en nationell uppf6ljning infoérs under hand-
lingsplanens genomforandetid (2018-2020) kommer uppfoljningsplanen att anpas-
sas for att kunna ingé i det nationella systemet for uppfoljning.

Uppfoljning av Linsstyrelsens atgarder

Resultatuppféljning

En érlig uppfoljning av Lansstyrelsens atgarder gors i samband med arsredovis-
ningen dér insatser och bedomda effekter redovisas. Som stdd i den é&rliga uppfolj-
ningen anvinds nedanstiende tabell for att beskriva hur langt arbetet kommit. Ta-
bellen ger en beskrivning av resultat, det vill sdga vad som har levererats. I rutorna
for implementerat/genomfort, pa gdang eller arbete ¢j initierat skrivs ocksa en kom-
mentar.

ID Atgirdsru-  Atgirds- Implemente- Pa ging Arbete ej
num-  brik mal till rat / Genom- initierat
mer ar2020  fort (Guly
(Ritt)
(Gront)

Effektuppféljning

Att méta effekter av klimatanpassningsétgérder ér en stor utmaning, da vi egentli-
gen inte kan utvérdera i vilken mén anpassningsarbetet lett till minskad sérbarhet
innan vi ar fullt exponerade for de framtida osdkra klimateffekter vi anpassar oss
till. Det finns ocksa stora svarigheter i att géra kopplingen mellan en viss atgéard
och nivan av sarbarhet, dd@ manga faktorer samspelar, varav vissa kan kopplas till
klimatanpassning. | avvaktan pé ett nationellt system och faststéllda indikatorer for
att mata effekter av klimatanpassningsarbetet, har Lansstyrelsen valt att fokusera
pa att gora en beddmning av om Lénsstyrelsens dtgérder har uppfyllt de férvéintade
effekter som finns definierade i bilagan med detaljerade beskrivningar av Lénssty-
relsens atgérder.

67



e Arlig effektuppfoljning kommer att goras genom att skicka ut utvérde-
ringar och fraga de malgrupper som deltagit i olika aktiviteter eller anvant
framtaget material om deras bedomning av effekten.

e En storre effektuppfoljning genom en enkat till alla ldnets kommuner och
till berérda handldggare inom Lansstyrelsen planeras till borjan av ar 2021.
Enkaten kommer att besta av fragor eller pastdenden som bygger pa de for-
muleringar som finns under rubriken Forvdntad effekt av dtgdrden 1 bila-
gan med detaljerade beskrivningar av Lansstyrelsens atgérder.

Uppfoljning av rekommenderade atgarder pa kommunal niva

Uppfoljningen av rekommenderade atgiarder pa kommunal nivad kommer att foku-
sera pa resultatuppfoljning, det vill sdga i vilken grad kommunen arbetar med de
rekommenderade dtgirderna i handlingsplanen. Resultatuppf6ljningen kommer att
ha samma kategorier som for Léansstyrelsens atgarder: implementerat/genomfort,
pda gang eller arbete ¢j initierat. Ett fjarde alternativ, Ej aktuellt 1aggs till, da det ar
kommunernas ansvar att avgora sina behov av olika atgérder.

ID Atgirds- Implemen- Pi ging Arbete ej Ej aktuellt
num- formule- terat / Ge- initierat
mer ring nomfort

Lénsstyrelsen planerar att gora tva storre uppfoljningar géllande rekommenderade
atgirder for kommuner.

e En enkit planeras till hosten 2019 och kommer att fokusera pa i vilken
grad kommunerna arbetar med de rekommenderade atgirderna. Enkéten
kommer att skickas till kommunernas officiella e-postadress.

e En storre uppfoljning planeras till borjan av 2021, nér planens genomfo-
randetid har gétt ut. Den uppfoljningen kommer da att fokusera bade pa i
vilken grad kommunerna borjat arbeta med rekommenderade atgérder pa
kommunal niva och vilken effekt Lansstyrelsens atgarder har haft néir det
giéller att stodja klimatanpassningsarbetet i ldnets kommuner. Formerna for
uppfoljningen kommer att utarbetas under ar 2020 och kan till exempel
komma att inkludera en brukarundersékning, enkét och dialogmdten.

Uppfdljningen kommer inte att resultera i ndgon form av rankning av kommunerna.
Resultaten kommer att presenteras i text och diagram. Géllande atgarderna under
rubriken Organisation, vilket dr det prioriterade fokusomradet for perioden, kom-
mer resultaten eventuellt att illustreras i form av tematiska GIS kartor.

Uppfdljningen kommer att ligga till grund for fortsatt arbete med klimatanpassning
1 Vistra Gotalands lan.
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Ordlista

Begrepp

Ekosystemtjinster

Flode

Klimatanpassning

Klimatindex

Klimatscenario

Osikerhet

RCP

Referensperiod

Resiliens

Trend

Forklaring

Avser de nyttigheter vi far gratis av naturen. Det kan
exempelvis vara rening av luft, klimatutjamning, vat-
tenrening och bullerddmpning.

Haér avses vattenflode, det vill siga hur mycket vatten
som rinner i vattendragen.

Klimatanpassning innebér atgirder for att anpassa sam-
hillet till de klimatfordndringar vi redan mérker av idag
och de som vi inte kan forhindra i framtiden.

Bearbetade utdata fran klimatmodeller. De kan beskriva
medelvarden, sdsongsvariationer men ocksa mer ex-
trema forhallanden.

En beskrivning av en ténkbar klimatutveckling i framti-
den med hjdlp av antaganden om framtida utsldpp av
véixthusgaser, en global och en regional klimatmodell.

Det finns olika kéllor till osékerheter i fragan om fram-
tidens klimat. Den storsta osdkerheten ligger i hur
mycket vixthusgaser méanniskan kommer sldppa ut i
framtiden. Det finns dven osédkerheter i klimatmo-
dellerna, till exempel beroende pa begriansad upplos-
ning i bade tid och rum.

RCP:er dr mojliga utvecklingsvégar for stralningsbalan-
sen med det gemensamma namnet “representativa kon-
centrationsutvecklingsbanor” fran engelskans ”Repre-
sentative Concentration Pathways (RCP)”. RCP:erna ar
namngivna efter den nivé av strlningsdrivning i W/m2
som uppnas ar 2100. RCP-scenarier 14g till grund {or
IPCC:s rapport 2013.

SMHI anviander referensperioden 1961-1990 for att de-
finiera dagens klimat. Nya observationer jamfors med
medelvardet for 1961-1990 for att sdga hur de avviker
frén det normala.

Meteorologiska varldsorganisationen, WMO, definierar
referensperioderna och nésta period blir 1991-2020.

Begreppet resiliens har olika betydelser beroende pa det
sammanhang dir det anvinds och forekommer inom
olika sammanhang. Genomgéende och oavsett kategori
eller niva sé ar dock resiliens en beskrivning av, pa ett
eller annat satt, formagan att sta emot och klara av en
fordndring, samt aterhdmta sig och vidareutvecklas.

Har anvinds begreppet som “en forédndring over tid”.
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Virmeoeffekt

Vixthusgaser

Begreppet varmeoeffekt beskriver att titbebyggda om-
raden dr varmare dn omgivande landsbygd. Effekten ar
sarskilt tydlig pa kvéllen/natten. Effekten orsakas av att
bebyggelse och andra hardgjorda ytor absorberar mer
viarme dn véxtlighet.

Atmosféren som omger jorden har formégan att bevara
energin frén solen sa att jordytan blir varmare &n vad
den skulle varit om atmosfaren inte fanns. Den sa kal-
lade naturliga vixthuseffekten bygger pa naturlig fore-
komst av en viss mingd vattenanga och koldioxid i at-
mosféaren. Vattenadnga och koldioxid &r de viktigaste
vaxthusgaserna. Atmosfarens sammanséttning har se-
dan den forindustriella tiden successivt fordndrats pa
grund av ménsklig aktivitet. De vanligaste vixthusga-
serna som vi ménniskor slépper ut dr koldioxid, metan,
dikvaveoxid (lustgas) och ozon, men dven en rad indu-
strigaser spelar roll.
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