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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Sammanfattning

P& uppdrag av Lansstyrelsen i Vistra Gotalands 1dan har Medins Havs och Vat-
tenkonsulter AB under hosten 2020 genomfort bottenfaunaundersokningar i
ett stort antal rinnande vatten inom ramen for kalkningsuppfoljning i lanet. Ut-
ifrdn en sammanvagning av artsammansattning och flera index har bottenfau-
nan expertbedomts med avseende pa surhet, hydromorfologisk paverkan och
naringsdmnesbelastning. Bottenfaunan har ocksa statusklassats enligt gidllande
bedomningsgrunder (Havs- och vattenmyndigheten 20194, b). med avseende
pa ekologisk status och naringsimnespaverkan. Statusklassning med avseende
pa surhet har gjorts enligt tidigare bedomningsgrunder (HVMFS 2013:19)
Materialet har dessutom anvints for att utvardera bottenfaunans naturvarde.
Sammanlagt undersoktes 60 lokaler.

Inom kalkeffektuppfoljningen var, enligt Medins expertbedomning, forhallan-
dena nira neutrala med avseende vid sex av de kalkade lokalerna, och méttligt
sura vid 41 av de kalkade lokalerna. Detta innebér att 87 % av de kalkade loka-
lerna bedomdes tillhora de tva hogsta klasserna. Resultatet var bra och visar att
kalkningsverksamheten fungerar vil. Vid sex av de kalkade lokalerna (11 %) be-
domdes forhéllandena vara sura och vid en kalkad lokal bedémdes forhéllan-
dena som mycket sura. Har har kalkningsverksamheten alltsa inte lyckats fullt
ut med att helt aterstilla bottenfaunan. Av de sex okalkade lokalerna bedomdes
forhallandena vara mattligt sura vid en, sura vid tva och vid tre lokaler bedém-
des férhéllandena vara mycket sura. Sedan det féregdende undersokningstill-
fallet har bedomningen forbattrats vid tre kalkade lokaler, och forsdmrats vid
fyra kalkade lokaler. Vid en okalkad lokal bedomdes forhallandena ha forbatt-
rats.

De flesta lokalerna inom kalkeffektuppfoljningen bedomdes ha en hog status
med avseende pa hydromorfologiska forhallanden. Vid tva lokaler expertbe-
domdes statusen som god och vid en lokal som mattlig (Tabell 1).

Enligt Medins Havs och Vattenkonsulter AB var statusen med avseende pa na-
ringsdmnespaverkan hog pa samtliga lokaler inom kalkeffektsuppfoljningen.
Detta kan ségas vara ett forvantat resultat eftersom urvalet av lokaler var riktat
mot niringsfattiga vattendrag i forsurningsdrabbade regioner.

Bottenfaunan bedomdes ha mycket hoga naturvarden vid fem av lokalerna och
hoga naturviarden vid atta lokaler (Tabell 1). Tva rodlistade och tolv ovanliga
arter patraffades i undersokningen (Tabell 4).
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Tabell 1. Expertbedémningar vid bottenfaunaundersékningen i Vastra Goétalands lan 2020.
Kursiverade lokaler ar opaverkade av kalkning.

Expertbedémningar
Surhets-  Status map Status map

klass Naring hydromorfologisk Naturvarden

EVEE

Tingsjobacken, Hyttehamn Mattligt surt Hog Hog i Ovrigt
2511. Rullebacken, Hyndarp Mattligt surt Hog Hog i Ovrigt
2512. Hyndarpséan, Spangaras Surt Hog Hog i dvrigt
2518. Back fran Koljesjon, Holm Mycket surt Hog Hog i Ovrigt
2524. Kroksan, Krok Néra neutralt Hog Hog i Ovrigt
2539. Skralabacken, Sandvallsdng Mattligt surt Hog Hog i ovrigt
2541. Back fr Apelnassjon, Stora Apelnas Néara neutralt Hog Hog i Ovrigt
2547. Balan, Ramnaberget Néra neutralt Hog Hog i ovrigt
2555. Sundstorpsan, Kvarnas Nara neutralt Hog Hog héga
2556. Svansjobacken, Svanshult Mattligt surt Hog Hog i Ovrigt
2563. Sandaredsan, Rydet Mattligt surt Hog Hog i Ovrigt
2574. Brodalsbacken, Hamra kulle Nara neutralt Hog Hog héga
2578. Solbergsan, Mariedal Mattligt surt Hog Hog i Gvrigt
2579. Lafsan, Hampedal Surt Hog Hog i Ovrigt
2597. Maryd 3, Hjalmared Mattligt surt Hog Hog i dvrigt
2598. Back fran Stora Tran, Rosendal Mattligt surt Hog Hog mycket htga
2615. Valan, Valas Mattligt surt Hog Hog hoga
2617. Hallsdammshbécken, Berget Mattligt surt Hog Hog héga
2618. Pliktan, Bortre Maden Mattligt surt Hog Hog i ovrigt
2622. Svartdbacken, Ljunglid Mattligt surt Hog Hog i Ovrigt
2629. Brattorpsan, Haljerod Mattligt surt - - i Ovrigt
2630. Sannersbybacken, Fagran Surt Hog Hog i Ovrigt
2631. Sannersbybacken, Rostorpssjon Surt Hog Hog i Ovrigt
2636. Vasterlandadn, Hastemossen Mattligt surt Hog Hog héga
2652. Sillebéacken, Taraldson Surt Hog Hog i Ovrigt
2662. Back fran Gravdalssjon, Mérthusbyn Mattligt surt Hog Hog mycket hdga
2682. Karradn, Rod Mattligt surt Hog Hog i ovrigt
2690. Heraalven, Haga Mattligt surt Hog Hog i Ovrigt
2691. Herdalven, Nordkas Mycket surt Hog Hog i Ovrigt
2692. Vrangsbacken, Mullkallsater Surt Hog Hog i Ovrigt
2693. Toftesjobacken, Vasterangen Surt Hog God i Ovrigt
2694. Toftedalséan, Bondemon Mattligt surt Hog Mattlig mycket hoga
2699. Fjallevadsbacken, Grinds Mattligt surt Hog Hog héga
2701. Skuggélven, Angarna Mattligt surt Hog Hog i Ovrigt
2703. Hallerudsalven, Halan Mattligt surt Hog Hog i ovrigt
2704. Bastorpsalven, Kasenmossen Mycket surt Hog Hog i Ovrigt
3063. Liverddalven, Liverod Nara neutralt Hog Hog i Ovrigt
3064. Saghultsbacken, Saghultet Mattligt surt Hog Hog i Gvrigt
3065. Sogardshacken, Sogard Mattligt surt Hog Hog i ovrigt
3066. Remnebacken, Nedan sammanflodet Mattligt surt Hog Hog i Ovrigt
3067. Griman, Holmarna Mattligt surt Hog Hog i dvrigt
3068. Torpbécken, Osterod Mattligt surt Hog Hog i Ovrigt
3069. Torpbacken, nedstroms bron, Hovsater Mattligt surt Hog Hog i Ovrigt
3134. Sandaredsan, Backabo Mattligt surt Hog Hog i dvrigt
3135. Hargusserddsan, Rod Mattligt surt Hog Hoég i Ovrigt
3140. Hensbackabacken, Dalen Mattligt surt Hog Hog mycket hdga
3196. Hjallnasbacken, Sédra grenen Mycket surt Hog Hog i Ovrigt
3208. Svartabacken, Timmerhedslatt Surt Hog Hog i Ovrigt
3286. Ekan, Hangefors Mattligt surt Hog Hog i ovrigt
3287. Kilandaén, Ranneberg Mattligt surt Hog Hog i ovrigt
3290. Dammenbacken, Tussangen Mattligt surt Hog Hog mycket hdga
3291. Gransebacken, Kitteréd Mattligt surt Hog Hog i Ovrigt
3296. Kvarnabacken, Mardaklev Mattligt surt Hog Hog héga
3298. Hagabacken, Bjorkang Mattligt surt Hog Hog i Ovrigt
3300. Dals &, Kopparbo Mattligt surt Hog God i Ovrigt
3301. Lillhultsbécken, Lillhult Mattligt surt Hog Hog i Ovrigt
3304. Kvarnbacken, Paradiset Mattligt surt Hog Hog héga
3309. Abborrtjarnsbéacken, Backarna Mattligt surt Hog Hog i Ovrigt
5710. Lilla Issjon 250m nedan utlopp Mattligt surt Hog Hog i Ovrigt

5713. Hultab&cken, Krokryd Mattligt surt Hog Hog i Ovrigt
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Inledning

Bottenfauna har sedan 1980-talet i h6g ut-
strackning anvants som bioindikator vid
undersokningar i svenska vattendrag. Genom
att undersoka och utviardera de organismer
som lever i vattenmiljon kan man fa en inte-
grerad bild av flera paverkansfaktorer under
en langre period. P4 sa satt kan man pavisa
forandringar i miljon som skulle kunna missas
vid enstaka fysikaliska eller kemiska mat-
ningar. Bottenfaunan fungerar som en bra in-
dikator vid forsurningsbedomningar eftersom
kiansliga arter kan do efter bara nagra timmars
paverkan. Viktigt ar ocksa att bottenfaunan

Med bottenfauna avses rygg-
radslésa djur (insekter,
faborstmaskar, iglar, virvel-
maskar, snackor, musslor och
kraftdjur) som lever pa eller i
bottnar i vattenmiljéer. Djuren
uppehaller sig i vattnet under
hela eller delar av sitt liv. Ef-
tersom bottenfaunan bestar
av manga arter och ar individ-
rik samt relativt stationar ar
den en anvandbar och god in-
dikator pa vattenforhallan-
dena pa just den plats den
befinner sig.

inte bara &r en indikator pa milj6forandringar,
utan i sig utgor naturvarden och ett inslag i den biologiska mangfalden.

Inom Vistra Gotalands lan finns savil omraden med god buffertformaga (mot-
stdndskraft) mot forsurande &mnen som omraden med en svag buffertférmaga.
I de omraden dar buffertférmagan ar svag har forsurande nedfall och dndrad
markanvindning medfort att pH-virdet i sjoar och vattendrag har sjunkit. For
att motverka forsurningen bedrivs en regelbunden kalkningsverksamhet. Som
ett led i kalkningsverksamhetens effektkontroll genomfors bl.a. bottenfaunaun-
dersokningar.

Pa uppdrag av lansstyrelsen i Vistra Gotalands lan har Medins Havs och Vat-
tenkonsulter AB under hosten 2020 genomfort bottenfaunaundersékningar i
vattendrag vid 60 lokaler fordelade pa ett stort antal vattensystem inom ramen
for lanets kalkningsuppf6ljning.

Undersokningens syfte var framst att bedoma férsurningens och kalkningens
effekter pa bottenfaunan. Men adven att utifran bottenfaunan statusklassificera
lokalerna enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vatten-
myndigheten 2019a, b) med avseende pa ekologisk status och naringsdmnespa-
verkan.

Utover de index som anvints vid statusklassningarna har andra index och fore-
komst av indikatorarter anvénts for en expertbedomning av paverkan av surt
vatten, naringsamnespéaverkan samt hydromorfologisk paverkan. Materialet
har dessutom anvints for att utviardera bottenfaunans naturvarde.

Medins Havs och Vattenkonsulter AB ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet
med ISO 17025 (ackrediteringsnummer 1646) samt ISO 9001 certifierat av SP
(certifieringsnummer 4609 M). Medins ar ocksa miljocertifierat av SP enligt
ISO 14001 (certifieringsnummer 4609 M).
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Tabell 2. Lokaler vid bottenfaunaundersékningen i Vastra Gotalands lan 2020. Kursiverade

lokaler &r opaverkade av kalkning

. Koordinater angivna enligt sweref99 TM

Koordinater

Huvud-
flodomrade

2502.
2511.
2512.
2518.
2524.
2539.
2541.
2547.
2555.
2556.
2563.
2574.
2578.
2579.
2597.
2598.
2615.
2617.
2618.
2622.
2629.
2630.
2631.
2636.
2652.
2662.
2682.
2690.
2691.
2692.
2693.
2694.
2699.
2701.
2703.
2704.
3063.
3064.
3065.
3066.
3067.
3068.
3069.
3134.
3135.
3140.
3196.
3208.
3286.
3287.
3290.
3291.
3296.
3298.
3300.
3301.
3304.
3309.
5710.
5713.

Tingsjobacken, Hyttehamn
Rullebéacken, Hyndarp
Hyndarpsan, Spangaras

Béack fran Koljesjon, Holm
Kroksan, Krok

Skralabacken, Sandvallsang
Béack fr Apelnassjon, Stora Apelnas
Balan, Ramnaberget
Sundstorpsan, Kvarnas
Svansjobacken, Svanshult
Sandaredsan, Rydet
Brodalsbéacken, Hamra kulle
Solbergsan, Mariedal

Lafsan, Hampedal

Maryd &, Hjalmared

Béck frAn Stora Tran, Rosendal
Valan, Valas
Hallsdammsbéacken, Berget
Pliktan, Bortre Maden
Svartdbacken, Ljunglid
Brattorpsén, Haljerod
Sannersbybacken, Fagran
Sannersbybéacken, Réstorpssjon
Vasterlandadn, Hastemossen
Sillebéacken, Taraldsén

Béack frdn Gravdalssjon, Morthusbyn
Karraan, Rod

Heraalven, Haga

Her&alven, Nordkas
Vrangsbacken, Mullkallsater
Toftesjobacken, Vasterangen
Toftedalsén, Bondemon
Fjallevadsbacken, Grins
Skuggélven, Angarna
Hallerudsalven, Halan
Béastorpséalven, Kasenmossen
Liverddalven, Liverdd
Saghultsbacken, Saghultet
Sogardsbacken, S6gard
Remnebacken, Nedan sammanflédet
Griméan, Holmarna
Torpbécken, Osterdd
Torpbacken, nedstroms bron, Hovsater
Sandaredsan, Backabo
Hargusserédsan, Rod
Hensbackabacken, Dalen
Hjallnasbacken, Sédra grenen
Svartabacken, Timmerhedslatt
Ekan, Hangefors

Kilanda&n, Ranneberg
Dammenbécken, Tussangen
Gransebéacken, Kitterod
Kvarnabécken, Mardaklev
Hagabéacken, Bjorkéng

Dals &, Kopparbo
Lillhultsbéacken, Lillhult
Kvarnbacken, Paradiset
Abborrtjarnsbacken, Backarna
Lilla Issjon 250m nedan utlopp
Hultabacken, Krokryd

SE650080-142645
SE635420-132985
SE635397-132907
SE636591-133995
SE637550-131450
SE637950-130978
SE638485-133170
SE639646-132272
SE638148-129077
SE638156-129155
SE640231-132065
SE640925-128215
SE643415-128005
SE641730-131355
SE642333-130704
SE643225-130815
SE643435-129839
SE642457-127816
SE641316-129794
SE640650-128573
SE645315-127763
SE645070-128035
SE645119-127943
SE644682-127976
SE656435-128957
SE656709-127066
SE647845-126795
SE653918-126807
SE654764-126708
SE653935-126895
SE653855-126711
SE653576-126791
SE650350-125845
SE654165-124695
SE654820-126315
SE653726-126427
SE651955-125737
SE653064-125691
SE653190-125608
SE651466-125551
SE651938-125001
SE652920-125380
SE653073-125321
SE640453-132152
SE644647-127500
SE648684-126227
SE643124-130132
SE640737-128647
SE635638-129913
SE642960-129086
SE637679-129469
SE653699-125254
SE635019-132865
SE640305-130425
SE640218-129551
SE640124-129297
SE640366-132315
SE644453-127415
SE639516-128982
SE641480-128099

Sida 7 av 209

SWEREF99 TM
) v)
6498228 473240
6350562 378445
6350324 377669
6362385 388401
6371667 362853
6375608 358089
6381199 379942
6392710 370819
6377361 339068
6377450 339847
6398532 368681
6405009 330124
6429866 327689
6413428 361407
6419376 354830
6428303 355832
6430285 346054
6420270 325959
6409104 345856
6402304 333735
6448824 325083
6446402 327781
6446887 326906
6442524 327288
6560090 335679
6562600 316749
6473990 315107
6534678 314497
6543120 313406
6534858 315375
6534037 313546
6531258 314379
6498908 305314
6536877 293413
6543632 309472
6532714 310724
6514933 304041
6526165 303102
6527349 302653
6510024 302242
6513720 297080
6524533 300358
6526055 299750
6400761 369524
6442117 322535
6482306 309331
6427212 349019
6403347 334487
6352377 347720
6425867 339375
6372803 343034
6532253 299066
6346541 377294
6399076 352283
6398103 343559
6397133 341032
6399911 371163
6440169 321709
6391025 337961
6410544 328901

67
103
103
103
105
105
105
105
106
106
106
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108

108-131
108-131
109/110
110
110
110
110
110
110
111
112
112
112
112
112
112
112
112
112
106
108/109
109/110
108
108
105
108
106
112
103
108
108
108
106
108/109
107
108
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Metodik

Provtagning

Bottenfaunaundersokningen omfattade 60 lokaler i rinnande vatten (Tabell 2).
En beskrivning av provplatserna vid provtillfallet och en lagesangivelse med bl.
a koordinater finns sammanstallt i lokalbeskrivningar i Bilaga 2. Fotodoku-
mentation och skisser 6ver provlokalerna finns redovisade i Bilaga 1.

Provtagningen utfordes under sista dagarna i september till november ménad
2020. Under perioden var vattennivan pa de flesta lokaler medelhog. Provtag-
ningsstrackorna har, om mgjligt, valts sa att botten framférallt bestod av grus
och sten samt att vattendraget hade en strommande - forsande karaktar. Vid
varje lokal uppmattes en 10 meter lang stracka och inom denna togs 5 prov.
Proverna togs enligt den standardiserade metoden SS-EN ISO 10870 (SIS
2012) och Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter for miljoévervakning
(Havs- och vattenmyndigheten 2016). Metoden innebar i korthet att proverna
togs med en fyrkantig hav (25 x 25 cm, maskstorlek 0,5 x 0,5 mm) som hélls
mot botten under det att ett omrade pa 1 x 0,25 m framfér haven rordes upp
med foten.

Forutom de fem proven togs pa samtliga lokaler ett kvalitativt prov. Det kvali-
tativa provet togs genom att med ca 30 sma och riktade delprov samla in djur
frdn samtliga substrat som fanns pa och i omedelbar anslutning till den under-
sokta strackan. Det uppsamlade materialet konserverades sedan i 70 % etanol.

Analys

Djuren sorterades ut pa laboratoriet varefter de identifierades med hjilp av
preparer- och ljusmikroskop. I det kvalitativa provet noterades endast taxa som
inte patraffades i de kvantitativa proven. Nivan for artbestimningarna foljde
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och Vattenmyndigheten
2019a). Artlistor redovisas i Bilaga 3.

Utvardering

Statusklassning

Statusklassningen f6ljde bedomningsgrunderna i Havs- och Vattenmyndighet-
ens foreskrifter (Havs- och Vattenmyndigheten 2019a,b). I bedomningsgrun-
derna har index utformats for att klassificera ett vattens status ASPT-index
(Average Score Per Taxon) ar tankt att anvindas som ett index for allmén eko-
logisk kvalitet i sjoar och vattendrag. DJ-index (Dahl & Johnson) &r ett multi-
metriskt index for att pavisa naringsamnespaverkan i vattendrag. Klassningen
av naringsamnespaverkan sker i en femgradig skala: hog status, god status,
mattlig status, otillfredsstéllande status och délig status.

I tidigare bedomningsgrunder (Havs- och vattenmyndigheten 2013:19) klassa-
des @ven status med avseende pa surhet med MISA (Multimetric Index for
Stream Acidification). I den nya versionen (Havs- och vattenmyndigheten
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2019a,b) har MISA-index tagits bort. I denna rapport redovisas MISA enligt
Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter 2013 och jamforelser med tidigare
ar har gjorts i resultatdelen i Bilaga 1. MISA ar ett multimetriskt surhetsindex
for vattendrag. Klassningen sker i en fyrgradig skala: nira neutralt, méattligt
surt, surt och mycket surt.

Expertbeddémning

Utover statusklassningarna gjordes dven expertbedomningar. I expertbedom-
ningen vigdes kidnda férhallanden pa och kring lokalen in tillsammans med er-
farenheter fran andra vattendrag i regionen. Dessutom beaktades ett antal
andra index, bl a de som fanns med i Naturvardsverkets tidigare bedomnings-
grunder (Wiederholm ed. 1999 a, b). Forekomst av indikatorarter var ocksa en
viktig faktor. I Bedomningsgrunder for bottenfaunaundersokningar (Medin et
al 2009) kan man ldsa om bottenfauna i allménhet samt om de kriterier som
anvants for expertbedomningen av paverkan och bedomningen av naturvarden.

I Bilaga 1 redovisas ocksé resultaten for varje provlokal var for sig tillsammans
med en jamforelse med resultat fran tidigare undersékningar. I Bilaga 2 redovi-
sas de lokalbeskrivningar som upprittats. I Bilaga 3 finns fullstindiga artlistor.
Uppgifter om kalkningen har hamtats fran Lansstyrelsen i Vastra Gotalands
lan.

Fran och med hosten 2010 har bedomningen “hydromorfologisk paverkan”
brutits ur bedomningen “annan paverkan” i ett forsok att battre beskriva och
bedoma fysisk paverkan i vara vattendrag. Vid denna utvirdering anviandes ett
index, Taxaindex, som tagits fram pa Medins for att bedoma péaverkan pa bot-
tenfaunan (Ericsson, 2010). Indexet utnyttjar att vattendragens bredd ar en av
de viktigaste faktorerna som avgor artrikedomen pa en lokal (Malmgqvist &
Hoffsten 2000). Genom att jamfora det uppmitta artantalet pa en lokal med
det forvantade referensvirdet utifran lokalens vattendragsbredd kan man fa en
indikation pa att bottenfaunan ar negativt paverkad. En indikerad paverkan be-
doms sedan utifrdn andra index och forekomst av indikatorarter for att utesluta
andra forklaringar som t ex paverkan av surt vatten eller

eutrofiering. Bedomningar av hydromorfologisk paverkan Poingsystemet for natur-
har gjorts enligt en femgradig skala enligt bedomnings- vardesbeddémning i korthet

grundens terminologi (hog, god, méttlig, otillfredsstillande for vattendrag: Lokalen féar

respektive dalig status).

Bedomning av naturvirden gjordes med hjilp av ett natur-

6-16 poang for varje rodlistad
art beroende péa hotkategori,
1-10 naturvardespoang for
artantal 6ver 41 taxa, 1-3 na-

vardesindex som baseras pa forekomst av ovanliga eller turvardespoang fér Diversi-
rodlistade arter, diversitet och artantal (Medin et al 2009). tetsindex over 3,85 samt 3

Klassningen gjordes i en tregradig skala: mycket hoga na-
turvarden, hoga naturvarden och naturvirden i 6vrigt. lig i regionen.
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Resultat och diskussion

Vissa mindre lokaler, sdvil kalkade som okalkade, kan ha paverkats av torkan
sommaren 2018 och inte dterhamtat sig &nnu.

Kalkeffektuppfdljning

Forsurning

Vid expertbedomningen har stor hansyn tagits till Surhetsindex samt fore-
komst av forsurningskansliga arter. Kriterier for expertbedomningen av sur-
hetsklass redovisas i Bedomningsgrunder for bottenfaunaundersékningar (Me-
din fl 2009). Lokalerna har dven surhetsklassats utifran MISA enligt Havs- och
vattenmyndigheten kriterier i bedomningsgrunderna fran 2013 (HVMFS
2013:19). Vid understkningar utférda fére ar 2008 har bottenfaunan bedomts
enligt tidigare upplaga av bedémningsgrunderna (Wiederholm (ed) 1999 och
Medin m fl, 2002). Detta innebir att antalet klasser samt dess bendmningar
skiljer sig at vid tidigare undersokningar jamfort med arets och tidigare bedom-
ningar oversatts enligt (Tabell 3)

Tabell 3. Ungeféarlig 6versattning av tidigare foérsurningsbeddémningar till klassgranser enligt
nationella bedémningsgrunder (Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling 2013)

Tidigare bedémningsklass Surhetsklass
(HVMFS 2013:19)
A ingen eller obetydlig paverkan néra neutralt
méittligt surt
B betydlig paverkan surt
C stark eller mycket stark paverkan mycket surt

extremt surt (enbart i sjdar)

Enligt expertbedémningen bedom-
des forhallandena som néra neutrala
vid sex av de kalkade lokalerna, och
maéttligt sura vid 41 kalkade lokaler
(Tabell 1). Detta innebar att totalt 87
% av de kalkade lokalerna bedé6mdes
till nagon av de tva hogsta klasserna.
Vid sex kalkade lokaler (11 %) be-
doémdes forhillandena som sura och
vid en kalkad lokal bedémdes for-
héllandena som mycket sura.

Resultatet vid de flesta kalkade loka-
lerna var alltsi bra. Jamfort med

narmast foregdende undersokning 2574 Brodalsbacken. Har bedomdes forhallandena
var forsurningssituationen likartad som néara neutrala d& flera mycket forsurningskans-
(Figur 1). Enligt expertbedomningen  liga arter patraffades.

har det skett forbattringar jamfort
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med den narmast foregiende undersokningen vid tre kalkade lokaler. Bedom-
ningen dndrades vid dessa lokaler fran sura till méttligt sura forhallanden (Bi-
laga 1). Vid fyra kalkade lokaler bedémdes forsurningssituationen forsamrats.
Vid 2631 Sannersbybicken har bedémningen dndrats fran nira neutralt till
sura forhallanden och vid 2512 Hyndarpsan, 2693 Toftesjobdacken och 3208
Svartédbacken dndrades bedomningen fran mattligt surt till surt (Bilaga 1).

Antal kalkade lokaler

60 - m Narmast foregaende

undersodkning

50 - m Arets undersokning
40 -
30 A
20 -

10 -

Nara neutralt till mattligt Surt Mycket surt
surt

Forsurningsbedémning

Figur 1. Jamforelse av expertbeddmningen vid de unders¢kia-kalkade lokalerna i Vastra Go-
talands 1an 2019 med narmast féregdende undersokningstillfalle (2019, 2018, 2017, 2014
eller 2010) (n =60).

Vid de flesta av de kalkade lokalerna som klassificerades till de tva hogsta klas-
serna (nira neutralt eller méttligt surt) har bedomningen kvarstétt sedan fore-
giende undersokning (Bilaga 1). Kalkningen bedéms hir ha lyckats uppratt-
hélla stabila forhallanden. Tva kalkade lokaler, 2630 Sannersbybédcken och
2692 Vrangsbicken kvarstar som sura. Har bedoms kalkningsverksamheten
alltsa inte ha lyckats med att helt aterstélla bottenfaunan.

Figur 2 visar resultaten av de bottenfaunaundersokningar som gjorts i fore
detta Alvsborgs l4n 1986 till 1997 samt i nuvarande Vistra Gotalands lin 1998
till 2020. Det ar inte samma lokaler som undersokts varje ar, men figuren ger
anda en 6verblick av kalkningsverksamhetens positiva effekter pa bottenfau-
nan. Andelen kalkade lokaler som bedomts tillh6ra de hogre surhetsklasserna
har okat kraftigt, jamfort med 1980- och 1990-talet, medan andelen som be-
domts som forsurningspéaverkade har minskat.
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Andel kalkade lokaler (%) EA EB mC

100 ~
75 A
50 -

25 -

o RLRLR R kLR R LRbaklL

86878990919293949596979899000102030405060708091011121314151617181920
Ar

Figur 2. Jamforelse av andelen av de olika férsurningsbedémningarna vid kalkade lokaler
sedan 1986 i fore detta Alvsborgs lan och nuvarande Véastra Gétalands Ian. Bedémning av
forsurningspaverkan vid undersokningar t o m &r 2007: A = ingen eller obetydlig, B = betyd-
lig och C = stark eller mycket stark. Expertbedomning av surhetsklass fr. o m ar 2008: A =
nara neutralt samt mattligt surt, B = surt och C = mycket surt (n 2020= 60).

I ar undersoktes sex okalkade vattendrag. Dessa ar i olika grad paverkade av
forsurning och ar vardefulla referenser for att kunna studera forsurningens ef-
fekter pa bottenfaunan i ett langt per-
spektiv. Resultatet kan ocksa ge maj-
lighet att mata de positiva effekterna
pa djurlivet som kan komma av det
minskade nedfallet av forsurande dm-
nen. Av de sex lokalerna ar det ingen
som uppvisat stabila forhallanden,
tamligen opéverkade av forsurning,
de senaste aren. Fyra lokaler har i
stort sett varit mycket sura sedan
undersokningen inleddes i borjan el-
ler mitten av 1990-talet och vid de
resterande lokalerna har forhallan-
dena varierat genom &ren. Vid en
okalkad lokal, 2579 Lafsén, kan man 2579 Lafsan ar en okalkad referens som har prov-
se en liten forbéttring, d& tvd méttligt tagits sedan 1994. Vid arets undersokning patraffa-
forsurningskinsliga nattslandor p&- des de mattligt férsurningskansliga nattslandorna

. v 10 . . Adicella reducta och Oecetis testacea och forhal-
traffades. Forhéallandena bedomdes i landena bedéms i & Som Sura.
ar som sura.
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Hydromorfologisk paverkan

De undersokta lokalerna inom kalk-
effektuppfoljningen ar framst lokali-
serade i sma vattendrag hogt upp i
vattensystemen, detta for att tydligt
se effekter av kalkningen i de omra-
den dar det ar svérast att nd positiva
resultat. Om fysisk paverkan fore-
kommer i dessa vattendrag ar det
sannolikt fraimst friga om ratning,
rensning och i nagra fall reglering.
Ingrepp har ofta utforts for lange se-
dan men kan innebira att strom-
ningsmonster, variation i djup och
bredd, flodeshastigheter, substratfor-
héllanden samt strandzonens struk-
tur inte helt motsvarar opaverkade 2694 Toftedalsan. Har bedémdes den hydromorfolo-

forhallanden. De lokaler som under- giska paverkan som méttlig.

soks inom ramen for lanets kalkef-

fektuppfoljning har genom aren dessutom paverkats av surt vatten och kalk-
ning vilket forsvarar bedomningen av en eventuell annan paverkan.

Hydromorfologisk paverkan kan indikeras bland annat av artantal (Taxaindex),
men stor vikt har ocksa lagts vid bottenfaunasamhillets sammansittning samt
jamforelser med forvintade resultat och andra likvardiga lokaler. Taxaindex
var hogt eller mycket hogt pa flertalet (70 %) av de undersokta lokalerna (Bi-
laga 1). Bland de lokaler som hade de lagsta virdena pa Taxaindex fanns de lo-
kaler som bedémdes ha mycket sura forhéallanden (2518 Back fran Koljesjon
och 2691 Herailven) De laga artantalen vid dessa lokaler bedomdes framst
bero pa paverkan av surt vatten. Vid tva lokaler sianktes statusen med avseende
pa hydromorfologisk paverkan fran hog till god vid 2693 To6ftesjobacken och
3300 Dals 4 och till mattlig vid 2694 To6ftedalsan. Den hydromorfologiska pa-
verkan som syntes vid dessa lokaler var effekter av reglering, ratning eller rens-
ning. (Bilaga 1).

Naringsamnen/organiskt material

Lokalerna har statusklassats utifran DJ-index (for naringsdmnespaverkan i vat-
tendrag) och ASPT-index (for allmén ekologisk status) (Bilaga 1). I expertbe-
domningen har dessutom stor vikt lagts vid forekomsten av kénsliga arter samt
bottenfaunasamhallets sammansattning. Kriterier for dessa bedomningar redo-
visas utforligt i Bedomningsgrunder for bottenfaunaundersokningar (Medin m
fl., 2009).

Enligt var expertbedémning var statusen i ar med avseende pa naringsamnes-
paverkan hog vid samtliga lokaler. Resultatet var vintat eftersom de flesta av
vattendragen som ingar i undersokningen ligger hogt upp i vattensystem, i na-
ringsfattiga och forsurningsdrabbade regioner.
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Naturvardesbeddmning

Begreppet “biologisk mangfald” omfattar tre nivaer: méangfald pa ekosystem-
niva, mangfald pa artniva och mangfald pa genniva. Ett bevarande av den bio-
logiska mangfalden innebir en stravan att uppratthélla en hog diversitet pa alla
nivaer. Detta innebdr i princip att alla typer av ekosystem maste bevaras i till-
racklig miangd och med en sadan storlek och spridning att alla arter och genoty-
per kan leva kvar och utvecklas. Den niva som behandlas i denna rapport ar
mangfalden pa artniva.

Det dr naturligt att i detta sammanhang prioritera artrika miljéer med hotade
och sillsynta arter, men det ar ocksa viktigt att sdkerstélla skydd for miljoer
som dr mindre artrika. Ett exempel pa detta kan vara oligotrofa vattendrag,
som ofta hyser farre arter 4n mattligt eutrofa, men ocksé sddana arter som ar
anpassade till och kraver en naringsfattig miljo. Speciellt vardefulla i detta av-
seende kan t ex oforsurade och naringsfattiga vattendrag vara om de ligger i
forsurade regioner.

Antalet taxa, d v s arter, slakten eller andra grupperingar, skiljer sig mellan de
olika provlokalerna samt mellan aren vid samma lokal (Bilaga 1). Orsakerna till
skillnader i artantal kan vara ménga, t ex paverkan av forsurning, eutrofiering
eller hydromorfologiska forhallanden, en annan att ett mer varierat substrat
ofta hyser fler arter dn ett enhetligt. Vidare hyser ett mindre vattendrag nor-
malt farre arter 4n ett storre. Mindre skillnader i artantal mellan aren pa
samma lokal ar ofta naturliga variationer, men om férandringarna ar stora kan
de bero pa nagon forandrad miljofaktor.

I materialet frdn undersokningen 2020 i Vastra Gotalands l4n var medelantalet
taxa 30,8. I Medins databasmaterial (2453 lokaler i rinnande vatten med goda
forutsattningar for sparkprovtagning i sédra och mellersta Sverige) ar medel-
vardet for totalantalet 33,5. Det dr mycket ovanligt med lokaler som har fler 4n
55 eller farre an 10 taxa. Ett par av de lokaler som hade lagst artrikedom &r
okalkade och forsurade referenser (2518 Back fran Koljesjon och 2691 Heraal-
ven).
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a) Vattendrag i sédra och mellersta Sverige
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Figur 3. Fordelning av antalet taxa i a) 2453 vattendrag med goda lokalférhallanden med av-

seende pa sparkprovtagning i sédra och mellersta Sverige samt for b) 60 lokaler i Vastra
Gotalands lan 2020. Medelantalet taxa = 33,5 respektive 30,1.

Vid bedémningen av naturvirden anvandes ett podangsystem som dels tar hian-
syn till lokalens biologiska mangformighet och dels till om lokalen hyser ovan-
liga eller hotade arter (Figur 4). Naturvardesbedomningen enligt poangsyste-
met redovisas utforligt i Bedomningsgrunder f6r bottenfaunaundersokningar
(Medin m fl., 2009).

Av de undersokta lokalerna bedomdes fem lokaler ha

mycket héga naturvirden med avseende pa bottenfau- /€0 0vanlig artmenas en art

som huvudsakligen férekom-

nan. Bottenfaunan i dessa vattendrag kan generellt si- .o/ i [innande vatten och
gas ha hoga naturviarden med avseende pa botten- finns registrerad p& < 5 % av
fauna @ven i ett nationellt perspektiv. Atta lokaler be- undersokta lokaler i Medins
démdes ha héga naturvirden, vilket generellt kan si- databas (ca 1200 (akaler) |

. .. e .. . . Gotaland och Svealand och
gas innebéra hoga naturvérden i ett reglon'alt 'pers.pek- inte ar upptagen som rod-
tiv (Tabell 1). Aven pa andra lokaler fanns indikationer listad.
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3140 Hensbackabéacken (t.v) och 3290 Dammenbacken (t.h). Bada lokalerna bedémdes hysa
mycket héga naturvarden da den rodlistade nattslandan Wormaldia occipitalis patraffades.

pa forhojda naturviarden genom forekomst av ovanliga arter, ett hogt artantal
eller en hog diversitet (Figur 4 och Bilaga 1). Totalt patraffadesi ar 12 arter som
betecknas som ovanliga i sodra och mellersta Sverige (Tabell 4).

Vid arets undersokning patraffades
tva rodlistade arter. Nattslandan
Wormaldia occipitalis (hotstatus VU
- sérbar) och flodkrifta, Astacus
astacus (hotstatus CR — akut hotad).
Wormaldia occipitalis noterades i ar
vid tre lokaler, 2598 Back frin stora
Tran, 3140 Hensbackabéacken och
3290 Dammenbaicken. Vid Back vid
stora Tran har den forekommit vid
samtliga provtillfillen sedan 2009.
Vid Hensbackabéacken och vid Dam-
menbicken patraffades den for forsta
gangen i ar. Arten tillhor de frile-

vande nattslandorna och bygger tub-
Den rédlistade nattslandan Wormaldia occipitalis fo-

formade fangstnit som den fister pa . P
. . o rekommer pa flera lokaler, som ingar i kalkeffekts-
undersidan av stenar. I niten fangas uppfsliningen, i Vastra Gotalands lan.

kiselalger och mycket sma

detrituspartiklar som larverna lever av. Larverna finns i starkt strommande
partier av kallfloden och mindre vattendrag, och har visat sig vara starkt knu-
ten till beskuggade substrat (Bjelke 2007). Larven ar relativt svar att skilja fran
Wormaldia subnigra, en art inom samma sliakte som bedoms vara ovanlig i 13-
net. Misstanke finns om att W. occipitalis i nagra fall tidigare har artbestimts
som W. subnigra, och att lokalerna dir detta skett fatt lagre naturvardesbe-
domning an de skulle haft. Flodkraftan (Astacus astacus) patraffades i ar vid
tva lokaler (2662 Back fran Gravdalssjon och 2694 Solviksilven (Tabell 4 och
Figur 4). Vid bada lokalerna har den dven péatraffats tidigare.

Den nationella rodlistan har under 2000-talet reviderats vid fem tillfallen
(Gardenfors ed. 2000, 2005, 2010 och Artdatabanken 2015,2020). Revidering-
arna har medfort att ett antal arter har lagts till, fatt andrad hotstatus eller helt
tagits bort fran listan. Exempel pé arter som tagits bort vid revideringen ar
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2000 ir nattslandan Hydropsyche saxonica, och arter som togs bort vid revi-
deringen ar 2005 dr nattslandan Beraeodes minutus och tvavingen Ibisia mar-
ginata (Svartbent bickbroms). Detta har paverkat bedomningen av bottenfau-
nans naturviarden péa vissa lokaler, jamfort med tidigare unders6kningar. Hot-
kategorin for flodkréfta (Astacus astacus) har ytterligare skarpts fran VU (séar-
bar) 2000 till EN (starkt hotad) 2005 och till CR (akut hotad) 2010, 2015 och
2020.
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Figur 4. Naturvardespoang, uppdelat pa kriteriepoéng, for lokalerna i med férhéjda naturvar-
den vid kalkeffektsuppfoljningen i Vastra Gétalands Ian 2020. Linjen vid 6 poang anger gran-
sen mellan naturvarden i vrigt och hdga naturvarden, linjen vid 16 poédng anger gransen

mellan héga naturvarden och mycket héga naturvérden.

M Hotstatus

3309. Abborrtjarnsbacken
3304. Kvarnbacken

3298. Hagabacken

3296. Kvarnabacken
3291. Gransebacken
3290. Dammenbacken
3208. Svartabacken
3140. Hensbackabéacken
3069. Torpbacken

3066. Remnebéacken
3065. S6gardsbacken
3064. Saghultsbacken
3063. Liverodalven

2703. Hallerudsalven
2701. Skuggélven

2699. Fjallevadsbacken
2694. Toftedalsan

2690. Heraédlven

2682. Karraan

2662. Back fran Gravdalssjon
2652. Sillebacken

2636. Vasterlandaan
2630. Sannersbybdcken
2617. Hallsdammsbacken
2615. Valan

2598. Back fran Stora Tran
2579. Lafsan

2578. Solbergsan

2574. Brodalsbacken
2563. Sandaredsan

2556. Svansjobacken
2555. Sundstorpsan
2547. Balan

2541. Back fr Apelndssjon
2539. Skralabacken

2524. Kroksan

2511. Rullebacken
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Tabell 4. Fyndlokaler for rodlistade och regionalt ovanliga arter som patraffades vid under-
sékningen 2020. Hotstatus: Rédlistade arter enligt SLU, Artdatabanken 2020. CR (akut ho-
tad) och VU (sérbar) ger 16 poang och NT (néra hotad) ger 6 poang. Ovanlig art: Art som
huvudsakligen forekommer i rinnande vatten och finns registrerad pa < 5 % av undersokta
lokaler i Medins databas (ca 1 200 lokaler) i Gétaland och Svealand, ger 3 poéang

Hotstatus/

ARTER Raritet Lokalnummer
DECAPODA, kraftor

Astacus astacus - (Linné, 1758) CR (16p) 2662, 2694
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis sp. (fuscatus/scambus - gr.) Ovanlig (3p) 2703, 3065
PLECOPTERA, backslandor

Capnia sp. Ovanlig (3p) 2574, 2578, 2617, 3290

Nemoura flexuosa - Aubert, 1949 Ovanlig (3p) 2574, 2617, 2630, 2652, 2682, 3066, 3304
TRICHOPTERA, nattslandor

Adicella reducta - (McLachlan, 1865) Ovanlig (3p) 2579, 2662

Goera pilosa - (Fabricius, 1775) Ovanlig (3p) 2615

Hydropsyche saxonica - Mc Lachlan, 1884 Ovanlig (3p) 2598, 3304

Notidobia ciliaris - (Linné, 1761) Ovanlig (3p) 2699

Philopotamus montanus - (Donovan, 1813) | Ovanlig (3p) 2539, 2636, 3304, 3309

Tinodes pallidulus - McLachlan, 1878 Ovanlig (3p) 2574

Wormaldia occipitalis - (Pictet, 1834) VU (16p) 2598, 3140, 3290

Wormaldia subnigra - McLachlan, 1865 Ovanlig (3p) 2555, 2636, 2701, 3296

Wormaldia sp. Ovanlig (3p) 2615, 3298
GASTROPODA, snackor

Gyraulus crista - (Linné, 1758) Ovanlig (3p) 2555
DIPTERA, tvavingar

Ibisia marginata - (Fabricius, 1781) Ovanlig (3p) 2511, 2541, 2547, 3296
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