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Forord

Vattenforsorjning ar en grundforutsattning for vart moderna samhalle. Vastra Gotaland har olika
forutsattningar, och darmed olika utmaningar i olika delar av lanet, men vattenfragorna ar standigt
aktuella. Méjligheten till exploatering, byggnation och utveckling &r beroende av en trygg tillgang till
dricksvatten av god kvalitet. Samtidigt har lanets kommuner en utmaning i att skapa en hallbar
utveckling och finansiering av vattenforsorjningen.

Vattnet korsar kommungranserna, bade i sjdar och vattendrag och som grundvatten. Vi maste darfor
hantera och planera vattenresurserna gemensamt. Samverkan ar darmed en forutsattning for att
klara de utmaningar inom dricksvattenforsorjningen som lanet star infoér. Dricksvattenfragorna har
alltid varit viktiga, men den svara torkan under sommaren 2018 har pa ett tydligt satt visat att fragan
behdver an mer uppmarksamhet.

Vart lan har gott om vatten, men det ar ojamnt fordelat och finns inte alltid dar det behdvs. Det finns
stora vattentillgangar i Vanern, Vattern och Géta alv, men vagen fran dessa vattentakter till det
enskilda hushallets kran ar lang och kraver planering och investeringar. Darfor kravs att alla aktorer
samverkar.

Denna regionala vattenforsorjningsplan har tagits fram for att ge berdrda aktorer ett gemensamt
underlag och en inriktning for vad som behdver goras for att trygga forsorjningen av rent
dricksvatten i tillracklig mangd. Planen ska ses som ett strategiskt dokument for langsiktig
samhallsbyggnad. Langsiktig planering skapar goda forutsattningar for att vi dven i framtiden
kommer att kunna fa dricksvatten av hog kvalitet i kranen varje dag.

Lisbeth Schultze

Lédnséverdirektér






Sammanfattning

Vattenforsorjningsplanen for Vastra Gotalands lan ar ett planeringsunderlag som kan anvandas
av alla som arbetar med en robust vattenforsorjning i lanet. Planens syfte ar att sakerstalla
langsiktig tillgang till ravatten for att tacka dricksvattenbehovet till och med ar 2100.

| planen beskrivs vilka av lanets vattenresurser som ar viktiga for framtida dricksvattenférsorjning
samt vilka atgarder som behovs for att 6ka eller bibehalla robustheten i vattenférsérjningen.

Robust vattenforsorjning innebar att vattenkvaliteten ar god och att det finns balans mellan
vattentillgang och vattenbehov. Tillgdng och vattenbehov varierar inom lanet. Idag ar
vattentillgangen begréansad framst vid kusten. Vattenbehovet ar storst i Goteborgsregionen och
i lanets andra storre tatorter.

Forutsattningarna for en robust vattenforsorjning i framtiden bestdms bland annat av hur
vattentillgang och vattenkvalitet i lanets vattenresurser paverkas av klimatférandringar. Lanets
framtida vattenbehov beror bland annat pa befolkningstillvaxt, naringslivsutveckling och
beteendefordndringar. Hushallens vattenbehov bedéms 6ka till f6ljd av en 6kande befolkning.
Néaringslivets vattenbehov ar svart att prognosticera.

Utifran kunskap om detta har tre kategorier av viktiga dricksvattenresurser identifierats:
Nationellt, regionalt och kommunalt viktiga dricksvattenresurser. De nationellt viktiga
dricksvattenresurserna har mycket stor kapacitet och nyttjas av andra regioner. Tre
vattenresurser i lanet uppfyller dessa krav; Vanern, Vattern och Gota alv. De regionalt viktiga
dricksvattenresurserna har kapacitet nog att nyttjas 6ver kommungranser. Totalt har 29
grundvattenmagasin och 17 sjoar bedomts som regionalt viktiga i lanet. De kommunalt viktiga
dricksvattenresurserna utgdrs av mindre resurser som nyttjas for dricksvattenforsorjning idag.
Dessa redovisas inte i planen. Dessa ar, trots mindre uttagskapacitet, fortfarande viktiga som
allman eller enskild vattentakt pa lokal niva. En vdlfungerande vattenforsorjning lokalt bidrar till
Okad robusthet dven ur regionalt perspektiv.

Vattenforsorjningsplanen presenterar ocksa forslag pa atgarder for en robust vattenforsérjning.
De galler for alla lanets dricksvattenresurser, lokala saval som regionala och nationella.
Atgarderna riktar sig till Lansstyrelsen och till Ianets kommuner. Planens atgardsforslag kan
summeras i fem 6vergripande atgarder:

e Sakerstalla tillgang till ravatten av god kvalitet och tillracklig mangd.
o Tillse tillrackliga kunskapsunderlag.

e Utnyttja majligheter till samordning och samverkan.

e Skapa robusta tekniska system.

o Beakta sekretess och sdkerhetsskydd.

Vattenforsorjningsplanen fokuserar pa férvaltning av vattenresurser men beskriver daven atgarder
kopplade till andra delar i vattenférsorjningen eftersom fragorna har inbérdes beroenden och
behover hanteras samlat.



Lasanvisning

Kapitel 1 beskriver planens syfte, dricksvattenférsorjningens ansvarsfordelning, planens
arbetsgang och hur den ar tankt att anvdndas av kommuner och Lansstyrelsen.

Kapitel 2 beskriver lanets vattentillgangar och vattenanvandning idag.

Kapitel 3 beskriver vattenbehov och vattentillgang i framtiden. Har beskrivs kortfattat hur
klimatférandringar férvantas paverka vattenresurserna.

Kapitel 4 presenterar lanets viktiga dricksvattenresurser.

Kapitel 5 beskriver atgarder som behover vidtas for att dricksvattenforsorjningen i Vastra
Gotalands lan ska vara robust dven i framtiden.
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1. Inledning

Den har vattenforsorjningsplanen ar ett led i Lansstyrelsens arbete for robust dricksvattenférsorjning
i ett flergenerationsperspektiv. En viktig del i det arbetet ar att skapa nodvandigt skydd for regionalt
viktiga dricksvattenresurser (sjoar, vattendrag och grundvatten).

| vattenforsorjningsplanen identifierar Lansstyrelsen de vattenresurser som ar och kan komma att bli
viktiga for lanets, och landets, framtida dricksvattenférsorjning. Bade befintliga allmédnna
vattentdkter och andra vattenresurser med god potential for vattenforsorjning ar viktiga att skydda
for en trygg och saker vattenférsorjning pa lang sikt. Planen belyser vilka vattenresurser som behover
forvaltas och skyddas.

Det mellankommunala perspektivet ar centralt i vattenforsoérjningsplanen. Kommunernas ansvar for
dricksvattenforsorjning regleras i Lagen (2006:412) om allmanna vattentjanster. Kommunen ordnar
allman dricksvattenforsérjning dar behov finns och planerar den inom sin kommun. Lénsstyrelsen
verkar pa regional niva och ser istéllet till de vattenresurser med stor kapacitet och god potential fér
dricksvattenforsorjning som inte nyttjas idag. Férvaltningen av dessa dricksvattenresurser behover



lyftas pa regional niva i och med att de inte alltid ligger inom den kommun som &r beroende av att
nyttja dem i framtiden.

Vattenforsorjningsplanens syfte ar att identifiera och sakra tillrackliga vattenresurser for att
dricksvattenbehovet i lanet ska kunna tillgodoses &r 2100. Attio ar &r en 1ang planeringshorisont och
mycket kan fordndras under denna tid, bade tekniska l6sningar och beteenden kring
vattenanvandning. Klimatférandringar paverkar bade vattenresurserna och behovet av vatten. |
urvalet av regionalt viktiga dricksvattenresurser antas att konventionell dricksvattenforsérjning, med
sotvatten som ravattenkalla, nyttjas i samtliga lanets kommuner dven ar 2100. Det &r inte sakert att
sa kommer att vara fallet. Avsaltningsanldaggningar finns i drift vid Sveriges 6stkust idag och
pilotforsok for cirkular vattenforsorjning dar avloppsvatten renas till dricksvattenkvalitet pagar. Sett
till forvaltning av vattenresurser ar det dock en sdkerhetsatgard att ta hojd for att sdtvatten nyttjas
till hundra procent dven i framtiden.

Bade forutsattningarna for och behovet av vattenforsérjning skiljer sig at mellan stad och landsbygd
saval som mellan kust och inland. Utmaningarna for framtida dricksvattenférsérjning skiljer sig inom
lanet och sa dven losningarna pa dem. Samtidigt ar det tydligt att samarbete kravs fér en fortsatt hog
dricksvattensakerhet, bade mellan kommuner och olika typer av verksamheter.
Vattenforsorjningsplanen lagger grunden for lansévergripande vattenforsorjningsplanering och ska
ses som ett forsta steg i det gemensamma arbetet for god dricksvattensidkerhet i hela ldanet.

Vara viktigaste dricksvattenresurser ar de som nyttjas idag. Det &r av storsta vikt att dessa
dricksvattenresurser far erforderligt skydd for att sdkerstélla att de kan nyttjas langsiktigt. Ansvaret
for skydd och forvaltning av dem delas av Lansstyrelse, kommun och samtliga aktorer som anvander
vattnet i sin forsorjning, som recipient eller bedriver verksamhet i deras narhet. Viktiga atgarder for
en god forvaltning av dessa och andra prioriterade dricksvattenresurser i lanet redovisas i kapitel 5.

| denna plan identifierar Lansstyrelsen vattenresurser som kommer att vara viktiga for lanets
dricksvattenforsdrjning i framtiden. Vissa ar givna, som exempelvis Vanern, Géta Alv och Vittern,
medan andra vattenresursers roll bestdms av framtida vagval. De dricksvattenresurser som pekas ut
ska tillsammans fram till och med ar 2100 pa ett sdkert, klimatrobust och hallbart satt forsorja Vastra
Gotalands lans invanare med dricksvatten. | bilaga 2 beskrivs metoden for urval av dessa
dricksvattenresurser och i kapitel 4 presenteras resultatet.

Regional vattenforsorjningsplanering for robust
dricksvattenforsorjning

EU:s ramdirektiv for vatten har inforlivats i svensk lag genom vattenférvaltningsférordningen
(2004:660) och miljobalken (1998:808). Syftet med direktivet ar att vi ska forvalta vara vattenresurser
sa att kommande generationer har tillgang till vatten av bra kvalitet i tillrdcklig mangd. Den svenska
vattenforvaltningen utgar fran fem vattendistrikt som forvaltas av varsin Vattenmyndighet. Vastra
Gotalands lan ingdr i Vasterhavets och Sédra Ostersjons vattendistrikt.

Varje vattenmyndighet har ett atgardsprogram som riktar sig till Sveriges myndigheter och talar om
vad som kravs for att nd miljokvalitetsnormerna. Atgardsprogrammen beslutas var sjatte ar och
stracker sig 6ver en sexarscykel. Programmet innehaller atgdrder som Lansstyrelsen och
kommunerna ska utféra gallande vattenplanering, dricksvattenskydd och langsiktigt skydd av
vattentakter. Enligt vattenmyndigheternas atgardsprogram for 20162021 (lansstyrelsernas

atgard 4d) ska Lansstyrelsen ta fram en regional vattenforsorjningsplan i samverkan med
kommunerna. Under arbetet med vattenforsérjningsplanen har vattenmyndigheternas
atgardsprogram for 2021-2027 varit tillgangliga som samradshandlingar. Den regionala



vattenforsorjningsplanens atgarder redovisas i kapitel 5 och vissa av dem héanvisar till
atgardsprogrammen for vatten. Vi avser att vattenférsorjningsplanen ska ha samma ambitionsniva
som atgardsprogrammen daven om de slutgiltiga formuleringarna i de beslutade dokumenten kan
komma att skilja sig at.

Vattenforsorjningsplaneringen ar ocksa sammanldankad med Lansstyrelsens klimatanpassningsarbete.
Planens atgarder i kapitel 5 gar i linje med vad klimatanpassningsmalet syftar till att uppna.
Lansstyrelsens myndighetsmal fér klimatanpassning gallande vattenforsorjning lyder:

Ldnets vattenresurser anvdnds pd ett hdllbart sdtt for att sdkerstdlla
en robust vattenférsérjning fér dricksvatten, jordbruk och industri.

Fokus i vattenforsorjningsplanen ar dricksvattenforsorjning och perspektivet kommer att behova
utokas for att omfatta dven jordbruket och industrin sdsom malet i klimatanpassningen gor.

Vattenforsorjning ar central for ett fungerande samhalle och en langsiktig
vattenforsorjningsplanering ingar i arbetet med att na de globala malen for hallbar utveckling. Flera
mal berdrs men tydligast ar kopplingen till mal nr 6 — Rent vatten och sanitet. Malet ar att sdkerstélla
tillgangen till och en hallbar férvaltning av vatten och sanitet for alla.
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Figur 1. Globala mdlen fér hdllbar utveckling.

GENOMFORANDE
(OCH GLOBALT

Vem ansvarar for dricksvattenforsorjningen?

Kommunerna ansvarar for dricksvattenférsorjningen till de fastigheter som har allman
dricksvattenforsorjning. Det kan handla om fastigheter inom verksamhetsomrade for dricksvatten
eller fastigheter som har skrivit avtal med kommunen om att forsérjas. Ofta, men inte alltid,
tillhandahaller kommunen ocksa avlopps-och dagvattenhantering till samma fastigheter.
Fastigheterna dr da anslutna till en s& kallad allmin vatten- och avloppsanlaggning. Agaren av vatten-
och avloppsanlaggningen, kommunen, kallas VA-huvudman.

Kommunerna har skyldighet att ordna vattentjanster (vatten eller avlopp) om det behovs for att
skydda manniskors halsa eller miljén, enligt lagen (2006:412) om allmanna vattentjanster (LAV).
Detta galler for befintlig eller blivande bebyggelse ”i ett stérre sammanhang” och sa lange behovet
kvarstar. Enligt praxis ar ett stérre sammanhang cirka 20-30 fastigheter

(Havs- och vattenmyndigheten, 2015). Det kan handla om ett lagre antal om behoven ar stora. Lagen
om allménna vattentjanster omfattar bara vatten for hushallsindamal men i praktiken forsorjs aven
privata och offentliga verksamheter genom allméan vattenforsorjning.

VA-huvudmannen ska leverera vatten som uppfyller de krav pa vattenkvaliteten som stalls i
livsmedelslagstiftningen. VA-huvudmannen har alltid ansvaret for dricksvattenforsérjningen, dven
om en krissituation uppstar. Kommunen behdver darfér planera for bade néd- och
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reservvattenforsorjning. Nodvattenforsorjning innebar distribution av vatten i tankar och anvands
om ordinarie vattenforsorjningssystem inte kan nyttjas. Reservvattenforsorjning innebar att ordinarie
vattenforsorjningssystem anvands men att vattnet tas fran en annan ravattenkalla. Det finns inte
nagra lagliga krav pa reservvattenforsorjning men tillgang till det ar en forutsattning for att kunna
uppratthalla vattenférsorjningen om ordinarie forsérjning slas ut.

Fastigheter som kommunen inte forsorjer har enskild vattenforsorjning. Vattnet kan komma fran en
brunn pa den egna fastigheten eller fran en gemensam brunn for flera fastigheter. Fastighetsadgaren
ansvarar da sjalv for sin vattenforsorjning. Detta inkluderar att kontrollera dricksvattenkvaliteten
genom provtagning.! Fér vattenférsorjning till jordbruk och industrier ligger ansvaret hos
verksamhetsutdvaren.

Kommunerna ansvarar for planering av mark och vatten inom sina geografiska granser. Detta gors
genom oversikts- och detaljplanering. Dricksvatten ar ett allmant intresse som kommunen ska
inkludera i 6versiktsplaneringen. Kommunen har ocksa ansvar att inte lamna bygglov om inte
dricksvattenforsorjningen kan l6sas.

Kommunernas miljonamnder har ansvar for viss tillsyn som rér dricksvatten. Vattentdkter som
forsorjer fler an 50 personer, kommersiell eller offentlig verksamhet, oavsett storlek, eller dar uttaget
dverstiger 10 m3/dygn omfattas av kommunens livsmedelstillsyn. Det innebér krav p& bland annat
dricksvattenkvaliteten. Tillsynen omfattar bade enskilda och allmanna vattentdkter. Mindre
vattentdkter omfattas inte av samma lagkrav. | manga fall har kommunen ocksa tillsyn 6ver
vattenskyddsomraden.

Uttag av vatten vid en vattentakt kraver tillstand eller anmalan om vattenverksamhet enligt

11 kap. 9 § miljébalken. Undantag géller vattentakt for en- eller tvafamiljsfastighet eller
jordbruksfastighets husbehovsforbrukning eller varmeforsorjning (11 kap. 11 § miljobalken).
Undantagen géller endast sa lange allmanna eller enskilda intressen inte paverkas negativt. Tillstand
ges av mark- och miljddomstolen. Anmalan om vattenuttag gors till Linsstyrelsen. Lansstyrelsen har
tillsyn for bade tillstands- och anmalningspliktiga vattenuttag.

Lansstyrelsen har ocksa tillsyn éver att kommunen uppfyller sin skyldighet att ordna vattentjanster
enligt lagen om allmanna vattentjanster. Lansstyrelsen kan ocksa besluta om att inratta
vattenskyddsomraden och har da tillsynsansvar for omradet. Tillsynen kan dock 6verlatas till
kommunen. Utover detta ansvarar Lansstyrelsen dven for provning och tillsyn av miljofarliga
verksamheter. Lansstyrelsen ar i och med tillsynsansvaret skyldiga att arbeta med att ge stéd och
radgivning till kommunerna (Havs- och vattenmyndigheten, 2015).

Andra planeringsunderlag rorande dricksvattenforsorjning

Regionala vattenforsorjningsplaner tas fram av alla lansstyrelser. Bade Hallands och Jonk&pings lan
har i sina vattenforsorjningsplaner viktiga vattenresurser som ar delvis beldgna i Vastra Gotaland.
Orebro och Varmlands |3n har i nuldget (juni 2021) inga fardiga vattenforsérjningsplaner. Arbete med
detta pagar i bada lanen.

Vattenforsorjningsplaner kan ocksa géras pa kommunal eller mellankommunal niva. Dessa planer ar
ofta mer detaljerade och har ett storre fokus pa tekniska I6sningar och lokal vattenférsérjning.
Kommunala vattenfoérsorjningsplaner har alltsa ett annorlunda perspektiv dn regionala och bada ar
betydelsefulla for langsiktig samhallsplanering. | vissa fall ar vattenforsorjningsplaneringen inférlivad
i kommunens VA-plan. For Goteborgsregionens kommuner finns ocksa en mellankommunal

1 Rad och stéd finns hos Livsmedelsverket och Sveriges geologiska undersdkning.
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vattenforsorjningsplan (Goteborgsregionens kommunalférbund, 2020). Da det finns skillnader i det
regionala och det mellankommunala perspektivet finns ocksa skillnader mellan lanets och
Goteborgsregionens planer. Bada behover anvandas som planeringsunderlag parallellt, precis som
fallet ar med kommunala vattenférsorjningsplaner.

Havs- och vattenmyndigheten har ocksa pekat ut tekniska anlaggningar som utgér riksintresse for
dricksvattenforsorjning. Dessa anldaggningar ar av nationellt intresse och behover sarskilt beaktas i
samhallsplaneringen. | Vastra Gotalands lan dr Géteborgs stads och Skaraborgsvattens
dricksvattenanlaggningar riksintressen (Havs- och Vattenmyndigheten, 2014).

Utover de planeringsunderlag som namnts ovan finns dven andra underlag som pa olika satt paverkar
planeringen av framtida dricksvattenforsorjning. Planering av avlopps- och dagvattenhantering ar
kanske det allra tydligaste exemplet. Naturgivna forutsattningar och ekonomiska majligheter for
vattenforsorjning och avloppshantering behdver vara underlag vid planering av exploatering och
planldggning. Samtidigt kan samhallsutveckling och samhallsplanering paverka hur
vattenforsorjningen utformas. Vikten av vattenforsorjning i fysisk planering lyfts i atgarder i kapitel 5.
Planeringsunderlag kan se olika ut i olika kommuner och de forutsattningar som féreligger skiljer sig
an mer. Atgarderna ar darfor allmant hallna. | Boverkets kunskapsbank finns mer vigledning om
dricksvatten i fysisk planering (Boverket, 2020a & 2020b).

Arbetsprocessen

Arbetet med Vastra Gotalands vattenforsorjningsplan startade under 2016. Under 2017 samlade
arbetsgruppen pa Lansstyrelsen ihop underlagsmaterial, bland annat genom enkater riktade till
lanets kommuner. Dessa foljdes upp under varen 2018 genom dialogméten. Sammanfattande
dokumentation fran dessa finns i bilaga 4. Under 2021 var planen pa remiss hos samtliga kommuner,
kommunalférbund och dricksvattenproducenter i lanet, nationella myndigheter samt till [ansstyrelser
for angransande lan. Vattenforsorjningsplanen beslutades i september 2021 av lansledningen.

2016-2017 2021
Uppstart 2018-2020 Beslut fran
och insamling Framtagande Lansstyrelsens
av information. av plan. ledning.
2018 2021 Genomforande.

Dlalogrpoten Remiss.
med ldnets
kommuner.

Uppdatering och uppfaoljning av planen

For att vattenforsorjningsplanen ska vara ett anvandbart verktyg i regional och kommunal planering
behover den uppdateras om férutsattningar, underlag eller prognoser vasentligt férandras. Darfor
kommer Lansstyrelsen att félja upp planen vart femte ar eller oftare vid behov. | samband med
uppféljningen kommer de delar av planen som beddms inaktuella att revideras.

Atgirderna i planen behéver genomforas i lanet for att na en langsiktigt robust vattenférsorjning. De
ar dock inte juridiskt bindande. Lansstyrelsen kommer dnda att folja upp saval de egna som
kommunernas féreslagna atgarder. Detta ger en indikation pa hur dricksvattenarbetet i lanet
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framskrider. De flesta atgarderna kommer att féljas upp arligen. Lansstyrelsen bedémer att manga av
atgarderna kan foljas upp genom redan befintlig rapportering. Endast for ett fatal atgarder kan
ytterligare uppgifter komma att efterfragas fran kommunerna. Detta férvantas inte behdva ske varje
ar utan endast vid behov.

Fyra delregioner

| vattenforsorjningsplanen beskrivs lanets vattenresurser utifran fyra delregioner som foljer
granserna for lanets fyra kommunalférbund. Uppdelningen tydliggor de delregionala skillnaderna (las
vidare i kapitel 2). Under arbetets gang har analyser gjorts bade for lanet i sin helhet samt for varje
delregion. Vilken delregion respektive kommun tillh6r visas i Figur 2.

Gullspang
Mariestad
Toreboda
. = Karlsborg
Lidkoping  Gotene
Skovde Tibro
Skara
Hjo
Vara
Falképing ~ Tidaholm

b Ste ungsund Lilla Edet

Tjérn Ale
Kungalv
Lerum
e Partille
Harryda
Géteborg Malndal
Delregioner
I Fyrbodal
Goteborgsregionen
I sjuhirad
Skaraborg

Figur 2. Karta 6ver de fyra delregionerna i Vistra Gétalands lén.
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Hur ska vattenforsorjningsplanen anvandas?
Vattenforsorjningsplanen ger inriktning i verksamhetsarbetet. Den &r ocksa ett underlag vid
exempelvis planeringsarbete, radgivning och miljoprévningar. Nedan anges exempel pa hur
vattenforsorjningsplanen kan anvandas av olika intressenter.

Kommuner / vattenproducenter

¢ |nriktning for arbete med skydd av vardefulla vattenresurser.

® Planeringsunderlag for VA-plan och vattenforsorjningsplan.

* Planeringsunderlag for oversiktsplan och detaljplaner.

e Inriktning vid arbetsinsatser for en tryggad tillgang till dricksvatten i kommunen.
* Underlag vid tillsyn av verksamheter.

Lansstyrelsen Vistra Gotaland

¢ |nriktning for arbete med skydd av vardefulla vattenresurser.
* Underlag vid granskning av VA-planer, dversiktsplaner och detaljplaner.
* Underlag i regional planering.

* Inriktning vid arbetsinsatser for en tryggad tillgang till dricksvatten i ldnet (till exempel
tillsynsinsatser eller bidrag till kommunala insatser).

¢ [nriktning for miljoovervakning.
* Underlag vid provning och tillsyn av vattenverksamhet och miljofarlig verksamhet.
* Underlag vid remissyttranden.

Ovriga myndigheter. Till exempel Havs- och vattenmyndigheten, Sveriges

geologiska undersokning, SMHI samt lansstyrelser i angransande lan.

e Inriktning vid planeringsarbete inom hallbar vattenférsérjning i regionen.

* Underlag vid remissyttranden.
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2. Vattenresurser och behov idag

Vattenresurser i Vastra Gotaland

Landskapet i Vastra Gotalands 1an &r varierat och sa dven de naturgivna férutsattningarna for
vattenforsorjning. Ur ett lansperspektiv ar vattentillgangen god med bade Vanern, Vattern och Goéta
Alv, som pa grund av sin stora kapacitet ar centrala for vattenférsorjningen i Fyrbodal, Géteborgs-
samt Skaraborgsregionen och dven for andra lan. Avstanden till de stora vattenresurserna ar dock
stor i vissa delar av ldnet. Det finns dven omraden med begriansade majligheter till storskalig
vattenforsorjning.

Sma grundvattenmagasin i till exempel moran eller urberg forekommer i hela ldnet. Dessa har oftast
begrdansad kapacitet och anvands framst till enskild vattenférsorjning. Allmanna grundvattentakter
kraver storre uttagsmaijligheter och lokaliseras ofta till grundvattenmagasin i sand- och
grusavlagringar eller sedimentar berggrund som sand- eller kalksten.
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Figur 3. Jordartskarta 6ver ldnet (©SGU). Det dr framst sjéar och omrdden med isdlvssediment som dr av
intresse for allmén vattenforsérjning.

| kustomradena, som praglas av tunna jordlager och berg i dagen, ar maojligheten att ta ut storre
mangder grundvatten begransad. | Fyrbodals inland, Sjuhdrad och Skaraborg &r jordlagren maktigare
och dar férekommer storre grundvattenmagasin i avlagringar av sand och grus. Mellan Vanern och
Vattern finns dven stora partier av skiffer, sand- och kalksten i anslutning till Vastergotlands
plataberg. Bergen bestar av flera lager med olika sedimentéara bergarter. Uttagsmajligheterna ar
stallvis goda i sand- och kalkstenslagren men vattenkvaliteten paverkas av férekomsten av alunskiffer
i lagerfdljden?.

Fyrbodals kustlandskap ar sjofattigt medan landskapet i inlandet ar rikt pa vattendrag och
sprickdalssjoar. | Skaraborgs jordbrukslandskap finns ett mindre antal grunda slattsjéar och aar som
mynnar ut i Vanern. | Sjuhirad finns gott om ytvatten och landskapet préglas av Viskans och Atrans
vattensystem med sjoar och vattendrag. | darnas dalgangar finns ocksa stérre sammanhéangande
strak av isalvsavlagringar som ger goda méjligheter till vattenuttag. Aven i Géteborgsregionen finns
flera sjosystem som anvands for vattenfoérsorjning, dven om det stérre vattenbehovet har innebar
andra krav pa vattenresurserna an i ovriga delar av ldnet.

2 Tungmetaller och uran som kan l&sas i grundvattnet férkommer naturligt i bergarten (SGU, 2013).
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Inom den allménna vattenforsérjningen anvands bade grund- och ytvattenresurser som
ravattenkallor. Férdelningen skiljer sig at inom lanet, se Figur 7. Skillnaderna beror bade pa vilka
vattenresurser som finns att tillgd och hur stort vattenbehovet ér.

Vattenanvandning

Enligt Statistiska centralbyrans siffror fran 2015 var den totala anvdandningen av sotvatten i lanet
cirka 250 miljoner m3/ar (SCB, 2015a). Allmé&n vattenfdrsorjning utgér 56 procent

(140 miljoner m3/ar) av detta, resterande ar enskild. Allman vattenférsdrjning innebar att kommunen
ansvarar for att producera och distribuera vattnet. Enskild vattenférsorjning innebar att den som ar i
behov av vatten, till exempel en fastighetsagare eller verksamhetsutovare, sjalv ansvarar for att 16sa
sin vattenforsorjning.

Statistiska centralbyran (SCB) redovisar data i fyra kategorier. Vattenanvandningens fordelning
mellan dessa visas i Figur 4.

Vattenanvéndning (sétvatten) i Véstra Goétalands lan
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B Allman vattenforsérjning Enskild vattenf&rsérjning

Figur 4. Vattenanvéndning i miljoner m3/dr fér lénet per anvindargrupp 2015. Industrins anvéndning av
kylvatten inkluderas (SCB, 2015a).

Industrin och hushallens vattenanvandning stod ar 2015 for vardera strax under 40 procent av
vattenanvandningen i lanet. Jordbruket stod for endast cirka 3 procent. | SCB:s statistik redovisas
dven ”ovrig vattenanvandning” vilket omfattar den del av den allménna vattenférsoérjningen som
forser andra abonnenter dn hushall med vatten Det kan till exempel vara offentliga verksamheter
och foretag inom servicesektorn samt odebiterat vatten.

Endast 10 procent av industrins vattenanvandning tillgodoses genom allman vattenforsérjning. For
hushallen rader omvant forhallande, dér cirka 85 procent forsorjs via den allmanna
vattenforsorjningen. Andelen av Sveriges befolkning med allman vattenforsorjning har 6kat sedan
1960-talet genom VA-utbyggnad och exploateringar som i hdg grad ansluts till den allmanna
vattenforsérjningen (SCB, 2015b).
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Siffrorna fran SCB uppdateras vart femte ar. Den totala vattenanvandningen ligger kvar pa samma
niva som tidigare ar. Industrins och jordbrukets vattenanvandning har minskat nagot under de
senaste decennierna. Befolkningstathet och exploateringsgrad varierar mellan lanets olika delar
vilket gor att dven vattenbehovet varierar kraftigt inom lanet.

Hushall

Ar 2015 anvinde hushallen i Vastra Gotaland 92 miljoner m? vatten (SCB, 2015a). Tack vare att
forbrukningen inom den allmanna vattenférsérjningen mats kan den genomsnittliga
vattenfoérbrukningen uppskattas. Nationellt ar den genomsnittliga forbrukningen for hushall idag
cirka 140 liter per person och dygn (L/p/d) (Svenskt Vatten, 2019a).

Som framgar av Figur 4 ar det inte bara hushall som forsorjs i den allmanna vattenférsorjningen. Den
totala genomsnittliga dricksvattenférbrukningen ar darfér nagot hogre, cirka 190 L/p/d (Svenskt
Vatten, 2019b). | den totala genomsnittliga vattenforbrukningen inkluderas ocksa offentliga och
privata verksamheter (industrier, handel, service, allman forbrukning med mera) och fordelas per
person och dygn. Siffrorna berdknas efter den mangd vatten som debiteras de olika abonnenterna.
Utover detta finns ocksa vattenanvandning som inte debiteras, till exempel uttag fran brandposter,
spolning av ledningsnat och vattenforluster mellan vattenverk och tappkran. Om allt vatten som
produceras i vattenverken inkluderas blir siffran 275 L/p/d (Svenskt Vatten, 2019b).

Hushallens vattenanvindning i Véstra Gétaland lén
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Figur 5. Hushdllens vattenanvidndning uppdelat pé kommunalt vatten samt enskilt vatten till fritidsboende och
enskilt vatten till permanentboende, angivet i miljoner m3/dr (SCB, 2015c).

SCB har statistik 6ver hur manga i lanets kommuner som har enskild vattenforsorjning. Statistiken
omfattar antalet personer som ar folkbokférda pa en smahusfastighet med enskilt vatten. Ungefar en
femtedel av befolkningen i Sjuharad, Skaraborg och Fyrbodal har enskild foérsorjning medan
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motsvarande siffra for Goteborgsregionen ar ungefar en tiondel. Antalet personer med enskild
vattenforsorjning skiljer sig ocksa at mellan olika kommuner, se Figur 6.

Antal personer med enskild
vattenforsorjning

<1000 [ 5000 - 10 000
1000-2500 [ 10000 - 13 000
I 2500- 5000

Figur 6. Antal personer med enskild vattenférsérjning per kommun i ldnet. Data baseras pa antalet folkbokférda
pd smdahusfastighet som har enskilt vatten dret om (SCB, 2015e).

Inom den enskilda vattenforsorjningen nyttjas fraimst sma grundvattenmagasin. Eftersom ansvaret
for den enskilda vattenforsorjningen ligger pa fastighetsdgaren eller verksamhetsutévaren saknas
sammanstalld kunskap pa lansniva om vattentillgdng och vattenkvalitet i de vattenresurser som
anvands inom enskild férsorjning.

Den storsta volymen vatten inom allman vattenforsérjning kommer fran ytvatten. Sett till antalet
finns det dock fler grundvattentakter i lanet an ytvattentdkter. Kapaciteten i ytvattentakterna i lanet
ar generellt hogre an i grundvattentdkterna. Vilken typ av vattenresurs som nyttjas varierar mellan
de fyra delregionerna. | Goteborgsregionen och Fyrbodal &r ytvatten den dominerande
ravattenkallan sett till uttagsmangd, se Figur 7. | Skaraborg och Sjuhéarad ar férdelningen mellan yt-
och grundvatten jamnare dven om nagot stérre mangd ytvatten anvands dven i dessa tva
delregioner.
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Figur 7. Férdelning av yt- respektive grundvatten inom den allménna vattenférsérjningen, baserat pd uppgifter
frdn kommunerna under 2017. Grundvatten innefattar dven grundvattentikter med konstgjord infiltration.

Lantbruk

Lantbrukets vattenanvandning star endast for ungefér tre procent av den totala vattenvandningen av
sdtvatten i lanet, vilket motsvarar cirka 7 miljoner m3/ar. Det saknas uppmétta vattenmangder for
uttag inom lantbruket och siffrorna bygger pa berdkningar med regionalt anpassade schabloner 6ver
djurhallning och vaxtodling (SCB, 2017).

Lantbrukets vattenanvéndning i Véstra Gotalands lan

I M bevattning
I djurhallning

1995 2000 2005 2010 2015
Ar

20

18

=R
[ T S R - = 1]

milj m3/ar

(=]

Figur 8. Lantbrukets vattenanvdndning i Vdstra Gétalands Ién Gr 2015 uppdelat pa vatten till djurhdlining och
till bevattning, angivet i m3/dr (SCB, 2015d)

Det saknas information om hur mycket vatten som tas fran respektive typ av vattenresurs inom
lantbruket, bade pa nationell och regional niva. Aldre undersékningar fran 1970- och 1980-talet
visade att cirka 85 procent av bevattningsvattnet kom fran enskilda ytvattentakter. Resterande del
kom i huvudsak fran enskilda grundvattentikter. Ar 2015 utforde Jordbruksverket en studie av
antalet vattentakter som tyder pa att fordelningen ar liknande dven idag. Det gar dock inte att
beddma hur stor volym som kommer fran grund- respektive ytvatten. (SCB, 2017)
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Det stalls olika krav pa vattenkvaliteten beroende pa vad vattnet ska anvandas till inom lantbruket.
Enligt rekommendationer fran Jordbruksverket bor dricksvatten till djur halla samma hygieniska niva
som kravs for dricksvatten till manniskor (Jordbruksverket, 2018). Kvalitetskraven for
bevattningsvatten varierar beroende pa vilken gréda som ska bevattnas. Exempelvis kraver de grodor
som konsumeras utan att forst processas, bland annat bar och vissa gronsaker, att kvalitetskraven for
dricksvatten uppnas medan till exempel potatis eller vall kan bevattnas med vatten som inte haller
dricksvattenkvalitet. Kommunalt vatten har god hygienisk kvalitet och detsamma galler oftast dven
for grundvatten tack vare att viss rening sker nar vattnet infiltrerar i marken. | ytvatten ar den
hygieniska kvaliteten varierande och den paverkas i hogre grad av mikrobiologiska féroreningskallor
sasom avlopp eller lackage av godsel.

Bevattning

Bevattningsbehovet ar sdsongsbetonat och bevattning sker framfor allt under perioden maj till
augusti. Mangden vatten som kravs for bevattning varierar fran ar till ar i forhallande till
nederbérdsmangden under vaxtodlingssdasongen, vilken typ av gréda som ska bevattnas, jordart,
bevattningsteknik och odlingsmetod.

=
—
[ ] ]

Potentiellt bevattningsbehov for
grédor, m3/dygn

DS—lO -100—150
[:] 10-50 - 150 - 300
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Figur 9. Det potentiella bevattningsbehovet (per dag under maj-augusti) for fruktodling, grénsaksodling,
jordgubbsodling, kryddvdixter, potatis, plantskolor, trddgdrdsodling och évriga bdrodlingar. Bevattningsbehovet
dr en uppskattning baserat pd medelvdrdet odlad areal fér Gren 2014-2018 (se bilaga 3).
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Enligt Jordbruksverkets uppskattning® fanns strax under 500 bevattningsanldggningar i ldnet 2016.
Det saknas uppgifter om hur manga av dessa som anvands och vilken kapacitet de har. De grodor
som bevattnas i lanet idag ar framférallt potatis, gronsaker och bar. Det potentiella
bevattningsbehovet i lanet har darfér uppskattats utifran var odling av ovan namnda groédor finns, se

Figur 9.

Det storsta bevattningsbehovet bedéms finnas i Skaraborg. | 6vriga lanet ar behovet relativt jamnt
fordelat. Huruvida bevattning faktiskt sker i dessa omraden beror pa om det finns
bevattningsutrustning och ekonomi fér att bevattna. Aven andra grédor bevattnas, exempelvis
slattervall, men dven for detta saknas uppgifter pa var och i vilken omfattning bevattning sker.

Djurhallning

Djurhallningens vattenbehov ar jamnt férdelat 6ver aret. Behovet 6kar endast marginellt under
sommarmanaderna och anses vara relativt vidderoberoende. Vattenbehovet varierar kraftigt mellan
olika djurslag och dven beroende pa djurens alder och produktion. En mjolkko kraver exempelvis
betydligt mer vatten &n en kviga. Utéver det vatten som djuren dricker anvands ocksa vatten for
rengoring av stallar och utrustning som exempelvis mjolkutrustning.

Vattenbehov for
djurbesattningar, m¥%dygn |

] s20 g 100-200 g ; ‘ | |
] 20-50 I 200-300 A
[ 50- 100

3 Baserad pa Jordbruksverkets strukturundersdkning 2016 som visar antal jordbruksféretag i Vastra Gotaland
med bevattningsutrustning. Da undersdkningen ej ar heltdckande ar uppskattningen behaftad med osakerhet.
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Figur 10. Vattenbehovet fér Idnets djurbesdttningar ar 2018. Hdnsyn har tagits till; figderfd, far, get, gris, hdst
och nétkreatur 2018 (baseras pd berdkningar, se bilaga 3).

Vattenbehovet for djurhallningen i lanet har uppskattats baserat pa schablonsiffror fran
Jordbruksverket (Jordbruksverket, 2018) gallande djurbesattningarnas storlek och sammansattning i
lanet. | Figur 10. Vattenbehovet for lanets djurbesattningar ar 2018. Hansyn har tagits till; fijaderfa,
far, get, gris, hast och notkreatur 2018 (baseras pa berdkningar, se bilaga 3).Figur 10 framgar att det
storsta vattenbehovet finns i Skaraborg. | 6vriga lanet ar behovet relativt jamnt fordelat.
Mjolkproduktionen star for det enskilt stérsta vattenbehovet inom djurhallningen i lanet.

Industri

Vattenbehovet varierar stort mellan olika typer av industrier. Vatten anvands for kylning, i processer,
for skéljning med mera. Kylvatten &r oftast det anvandningsomrade som kraver stérst vattenvolymer.
Industrier vid kusten anvander vanligen havsvatten for kylning.

Ytvatten &r industrins vanligaste ravattenkalla i lanet, se Figur 11.

Under 2015 férsags industrierna i Vastra Gotaland med cirka 15 miljoner m3 vatten frén den
allmanna vattenforsorjningen. Grundvatten anvands endast i mindre volymer for vattenforsérjning
till industrin. Industriverksamheter i lanet som har stort vattenbehov &r bland annat pappers- och
massaindustrin, livsmedelsindustrin, raffinaderier och kemiindustrier. Den ungefarliga lokaliseringen
av vattenbehovet i lanet presenteras i Figur 12.

Industrins anvindning av sotvatten i Vastra Gotaland lan
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Figur 11. Industrins anvindning av sétvatten i Viédstra Gétalands ldn Gr 2015 samt férdelningen mellan ytvatten,
grundvatten och inképt dricksvatten, angivet i miljoner m3/dr. Kylvattenanvéndning inkluderas (SCB, 2015 f).
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Figur 12. S6tvattenanvéndning i stora industrier i Véistra Gétalands lén ér 2019.*

Ovrig vattenanvindning

Inom samhallet finns dven vattenbehov for verksamheter-som skolor, sjukhus, hotell, restauranger,
kontor med flera. Andra verksamhetstyper som generellt sett kan vara vattenkravande ar till exempel
kraftverksanlaggningar, golfbanor, fotbollsplaner, kyrkogardar och campingplatser.

4 Baseras pa miljorapporter 2018-2019 fran ldnets anlaggningar.
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Erfarenheter av torka fran 2016-2018

Ar 2016 var ett torrt &r och pa flera hall i landet ledde detta till sjunkande vattennivaer som inte
aterhamtade sig till det normala under 2017 (SMHI, 2020a). Under 2016—2017 uppmarksammades
laga grundvattennivaer och laga floden i Sverige. Detta medférde problem for vattenforsorjningen i
framforallt sydostra delen av landet. Lansstyrelsen i Vastra Gotaland-undersokte laget i lanets
kommuner genom en enkat och fann att problem férekom dven inom delar av Vastra Gotalands lan.
Flera kommuner inférde restriktioner for bevattning under sommaren 2017.

Under sommaren 2018 drabbades stora delar av Sverige av vattenbrist inom olika sektorer.
Sommaren 2018 var varm och nederbdrden under aret var lagre dn normalt, speciellt under
sommaren. Varmen 2018 gjorde att vattenforbrukningen var hdg samtidigt som vattentillgangen i
bade yt- och grundvatten var lagre dn normalt.

Sommaren 2018 skapade Lansstyrelsen i Vastra Gotaland krissamverkan for att stotta kommuner,
samla in information om situationen i kommunerna och rapportera om laget till regeringen.

Vattenflodena blev laga i bade stora och sma vattendrag vilket ledde till att Lansstyrelsen meddelade
att vattenuttag inte kunde goras utan risk for skada pa enskilda och allmanna intressen och darmed
inte var tilldtna. Restriktionerna géllde samtliga sma och medelstora vattendrag i lanet. Manga
kommuner i lanet inférde dven bevattningsforbud for kommunalt vatten.

Aven sjdarna i lanet hade generellt Iaga vattennivaer. | ndgra kommunala ytvattentikter hade
dricksvattenproducenterna svart att halla produktionen uppe och samtidigt halla tillatna
vattennivaer enligt tillstandet. Vattennivaerna paverkades dven i Vanern och Vattern.
Vattentemperaturen i Vattern var hogre dn normalt vilket paverkade reningsprocesserna i
vattenverken. Strax under halften av lanets kommuner angav att laget i den allmanna
dricksvattenproduktionen var anstrangt under sommaren 2018. Samtliga kustkommuner i lanet hade
en anstrangd vattenférsorjning men problem forekom &ven i inlandet, bade for grundvatten- och
ytvattenbaserad vattenforsorjning.

Aven den enskilda vattenférsérjningen paverkades under sommaren 2018. Ansvaret fér enskild
forsorjning ligger pa fastighetsdgaren och en heltackande bild av paverkan saknas. Ett 15-tal
kommuner som tillfragats uppgav att de fatt samtal fran oroliga fastighetsdgare angaende laga
vattennivaer. Utover bevattningsforbud vidtog flera kommuner atgarder som informationskampanjer
for att spara vatten, 6ppna vattenkiosker och mycket mer.

De storsta effekterna av torkan 2018 drabbade lantbruket och naturmiljon eftersom mindre ytvatten
torkade ut och mojligheterna till bevattning var sma. | endast ett fall i [anet konstaterades direkt
konkurrens mellan dricksvattenuttag och vattenuttag for annat &ndamal. Den konkurrens som i
ovrigt upptackts mellan dricksvatten och andra intressen involverar vatten till naturmiljon eller till
kraftproduktion.
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3. Tillgang och behov ar 2100

Klimat-och samhallsforandringar kommer att paverka vattenbehovet och tillgangen till vatten. | detta
kapitel redovisas klimatpaverkan och befolkningsframskrivningar till ar 2100. Dessa langsiktiga
prognoser innebar stora osdkerheter. De forutsdgelser om framtiden som presenteras i detta kapitel

kommer darfor att behdva uppdateras efter hand som prognoserna forbattras eller férandras. En
langsiktig samhallsplanering &r ett kontinuerligt arbete.

Syftet med detta kapitel ar att, trots osdkerheterna, presentera en éversiktlig bild av vilka

utmaningar som behover beaktas i vattenforsorjningsplaneringen och hur dessa férvantas skilja sig at
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mellan ldnets delregioner. Har presenteras scenarion att sikta mot i langsiktig planering men siffrorna
for exempelvis vattenbehovet vid nasta sekelskifte ska inte tas som absoluta.

Lanets vattenresurser i ett forandrat klimat

Genomsnittstemperaturen i lanet férvantas vara 3-5 grader hogre i slutet av seklet (SMHI, 2015).
Antalet varma och torra dagar forvantas bli fler under sommarhalvaret och vegetationsperioden bli
langre. Detta gor att vaxtligheten tar upp mer vatten och da blir tillrinningen till yt- och grundvatten
lagre. Hogre temperaturer innebar ocksa att mer vatten avdunstar. Sammantaget férvantas detta
innebara langre perioder med laga floden. Samtidigt 6kar arsmedelnederbdérden, den maximala
dygnsnederbdrden, den kraftiga korttidsnederbdrden och tillrinningen. Detta ger 6kad risk for skyfall
med hoga floden som foljd. Havsnivan stiger, bade i form av kontinuerlig hdjning och i form av
kortvariga extrema hojningar vid specifika vadersituationer.

- A r \ e ~
.. Okad medelnederbérd . e
Okad lufttemperatur " . ! Kontinuerlig héjning
— . —{  framst under vinter — 3
(avdunstning). . av havsvattenstandet.
och var.
\ J \ y, \_ v,
s N I N I ™
Okad risk for kraftig Kortvariga extrema
- Okad vattentemperatur. — korttidsnederbérd "] havsvattenstand till foljd
(skyfall). av vader.
\ J \_ J/ \_ v,

Figur 13. Sammanfattning av framtida fordndring for yttre hydrologiska parametrar som pdverkar
vattentillgdngen och vattenkvaliteten i Idnets yt- och grundvattentillgangar.

Grundvatten

Grundvattentillgangen ar beroende av hur mycket nederbérd som bildar grundvatten och av
markens formaga att magasinera det vattnet. Klimatférandringarna medfor en férandring av
grundvattenbildningen i lanet.

For morénjordar spas grundvattenbildningen minska med upp emot tio procent jamfért med dagens
lage medan det for grovre jordarter spas att grundvattenbildningen kan 6ka med upp till tio procent.

| Vastra Gotaland forutspas 6kad grundvattenbildning under vintern (SGU, 2017). Detta ger hogre
grundvattennivaer i borjan av aret. Langre vegetationsperiod medfor att sommarperioden med lag
grundvattenbildning blir [angre vilket kan orsaka lagre grundvattennivaer bade pa sommaren och
langre in pa hosten. En ldangre period med lag grundvattenbildning dkar risken for vattenbrist,
framforallt i mindre grundvattenmagasin (Rhode et. al., 2009).

Nar grundvattennivan stiger paverkas ocksa vattenkvaliteten. Vattenkvaliteten paverkas av kemiska
processer i marken nar det infiltrerar fran markytan till grundvattenmagasinet. Nar uppehallstiden i
marken blir kortare kan grundvattenkvaliteten férsamras. En hogre vattentemperatur kan ocksa
paverka vattenkvaliteten negativt, eftersom de kemiska processerna ar temperaturberoende.
Nivaférandringar kan medféra forandrade floden och en 6kad spridning av féroreningar.
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Vissa grundvattenmagasin star i kontakt med ytvatten. Dessa kan paverkas av flodesférandringar i
ytvattnet och vice versa. Till exempel kan stromriktningen lokalt férandras vid en sankt
grundvattenniva. Detta kan innebéra att omraden dar grundvatten tidigare trangde ut och blev
ytvatten istdllet far ett omvant stromningsmonster och ytvatten istéllet infiltrerar marken och tillfors
grundvattenmagasinet. Oversvamningar kan ocksa féridndra kvaliteten pa grundvattnet.

Stora och sma grundvattenmagasin reagerar olika

Stora och sma grundvattenmagasin paverkas i olika grad av klimateffekterna. Storst paverkan pa
vattentillgdng forvantas i sma magasin. Grundvattentillgangen i sma grundvattenmagasin ar
beroende av att nederborden faller regelbundet eftersom de inte kan lagra storre vattenmangder. De
reagerar alltsa snabbt pa forandringar i nederbord och kallas darfor ibland for snabbreagerande
magasin. | dessa fordndras vattennivan redan efter nagra dagar vid nederbord eller torka. Sma
grundvattenmagasin ar darfor kansliga for forandringar av hur nederborden fordelas 6ver aret och
forvantas fa minskad vattentillgang, fraimst under sommar och tidig host da nederborden ar som
lagst och vegetationsperioden fortfarande pagar (SGU, 2017).

Stora magasin ar inte lika kdansliga som sma magasin eftersom de kan lagra storre mangd vatten och
reagerar langsammare pa forandringar i nederboérd. Enstaka torrar har ofta liten paverkan pa stora
magasin dar den magasinerade vattenvolymen ar mycket storre an grundvattenbildningen ett enskilt
ar (SGU, 2017). Minskad grundvattentillgang uppstar om grundvattenbildningen &r lag flera arirad
som till exempel under perioden 2016-2018, se avsnittet Erfarenheter av torka frdn 20162018
(sidan 25). Nar storre magasin val paverkats tar det ocksa langre tid for dem att aterhamta sig till
normala nivaer.

Ytvatten

Tillrinningen till ytvattenforekomsterna i lanet forvantas 6ka pa grund av 6kad medelnederbord.
Flodena kommer ocksa att variera kraftigare 6ver aret. Under host och vinter 6kar mangden vatten
som tillfors sjoar och vattendrag. Vintertid lagras en del av nederbdrden som sno och ger en varflod
nar snon smalter. | framtiden kommer nederb6rden under vinterhalvaret i storre utstrackning falla
som regn. Detta ger snabbare avrinning. Tillrinningen till ytvatten blir stérre pa vintern och varfloden
minskar eller uteblir. Sommartid blir perioderna med laga fléden langre till f6ljd av storre
avdunstning och langre vaxtsdasong. Konsekvensen blir att risken for 6versvamningar och hoéga floden
Okar i vattendrag under host och vinter. Dessutom okar risken for vattenbrist under sommaren,
framst i mindre sjoar och vattendrag (SMHI, 2015). Regleringar och tappningsstrategier kan behéva
forandras for att kompensera de forandrade flodesmonstren.

Sjoar och vattendrag med sma avrinningsomraden ar kansliga for perioder med |ag tillrinning. | dessa
resurser finns det risk for patagligt minskad vattentillgang under sommarhalvaret.
Kapacitetsminskningen férvantas fraimst under andra halften av seklet.

Sjoar med stora avrinningsomraden &r inte lika kansliga for tillfdlliga perioder av 1ag tillrinning. Mot
slutet av seklet kan dock sdsongsbunden kapacitetsbrist uppsta dven i sjoar med storre
avrinningsomraden.

Fler kraftiga nederbordstillfallen medfér en 6kad risk for férsdamrad vattenkvalitet genom
oversvammad mark, braddning av avloppsreningsverk och enskilda avlopp.

Hogre vattentemperatur kan, tillsammans med en 6kad avrinning, medfora en 6kad risk for
overgodning och forhdjda humushalter i vattnet. Sadana trender ses redan idag (Livsmedelsverket,
2019). Detta medfor ocksa risk att fororeningar sprids.
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Vattern

| ett forandrat klimat forvantas det bli vanligare med laga nivaer i Vattern (SMHI, 2018). De hogsta
vattennivaerna blir oférandrade pa grund av att sjon ar reglerad. Vatterns kallvattenekosystem kan
forandras nar vattentemperaturen stiger. Ett férandrat ekosystem kan medféra férandrad
vattenkvalitet. Sjon har en lang omsattningstid som gor att fororeningar kan stanna kvar i sjon under
lang tid.

Viinern och Géta Alv

| framtiden beraknas den naturliga vattennivan i Vanern att variera mer (SMHI, 2018). Det blir
vanligare med hoga nivaer, framst under vintern, med storre éversvamningsrisk som foljd. Under
sommarhalvaret blir det istéllet vanligare med laga nivaer eftersom avdunstningen 6kar med
temperaturen. Vattennivan i Vanern ar reglerad och tappningen justeras for att halla nivaerna inom
damnings- och sdankningsgranserna. | framtiden forvantas det bli vanligare med hoga och laga
tappningar i Gota alv. Tappningsstrategin for Vanern kommer att paverka hur de faktiska niva- och
flodesforhallanden i vattensystemet blir.

Aven i Vanern kan ekosystemet paverkas av att vattentemperaturen stiger. Vanerns
vattenvardsforbund bedémer att hogre vattentemperatur gynnar algblomning, etablering av invasiva
arter och tillvaxt av bakterier och parasiter som kan paverka ravattenkvaliteten negativt (Vanerns
vattenvardsforbund, 2016).

| Gota alvs dalgang ar skredrisken stor (SGI, 2012). Enligt en kartlaggning fran Statens Geotekniska
institut (SGI) kommer en fjardedel av dlvens strackning fa 6kad risk for skred som foljd av
klimatférandringarna. Detta eftersom bade 6kade nederbérdsméangder och extremvader men ocksa
torrperioder paverkar markstabiliteten negativt. D& kan markens jamnviktslage hamna ur balans
vilket ar en bidragande faktor till skred (SGI, 2018). Hur stora effekter ett skred far for
dricksvattenproduktionen ar helt beroende av var det sker och hur stort skredet &r (SGI, 2012). Det ar
storst risk att vattenresursen paverkas om ett skred uppstar inom nagot av de férorenade omradena
utmed alven.

Stigande havsniva kan ge 6kande problem med saltvattenupptrangning i Gota alv vilket paverkar
ravattentakten. Pa grund av dlvens begransade djup ar ocksa risken stor for hoga
vattentemperaturer.

Klimatrisker for vattenforsorjningen

Pa nasta sida redogors kort for vilka forandringar som kan paverka lanets vattenresurser. Den data
som finns att tillga idag dr framtagen pa nationell niva och gar inte att direkt oversatta till en
kvantifierad paverkan i en specifik vattenresurs. De nationella klimatanalyserna ger en fingervisning
om problemomraden men grunden i bedémning av lokala forhallanden maste vara méatningar (flode,
vattenniva, kvalitet) och trendanalyser fran den aktuella vattenresursen. Livsmedelsverket har tagit
fram en handbok for klimatanpassning av dricksvattenforsorjningen. Att félja den ar en viktig atgard i
arbetet med att rusta vattenforsorjningen mot klimatforandringar, se Atgdrder riktade till
kommunerna i deras arbete med vattenférsérjning (sidan 45).
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Saltvattenintrangning

Hoga floden

{6versvamningsrisk)

Torka

{Okat antal dagar med
Iag markfuktighet)

Minskad
ytvattentillgang

Erosion, ras och
skred

Vattenkvalitet

* Framst kustnéra, bergborrade brunnar och ytvatten som mynnar i havet
(Goéteborgsregionen och Fyrbodal).

® Framst vintertid. Storst 6kning i Sjuhdrad och inom Upperudsilvens
avrinningsomrade (Fyrbodal) men &dven pataglig 6kning langs kusten.

* Laga grundvattennivaer och risk for kapacitetsbrist férvantas framst i
sma grundvattenmagasin sommartid i hela lanet. | Sjuhdrad och
Skaraborg dven ldgre grundvattennivaer under hésten.

* | Goteborgsregionen finns viss risk fér kapacitetsbrist dven i stora
grundvattenmagasin.

 Okningen &r storst i lanets stra delar dar antalet dagar med lag
markfuktighet &r hégst redan idag. Okat bevattningsbehov férvéntas,
framst i Skaraborg

® Risk for minskad kapacitet sommartid i mindre sjoar och vattendrag \
med sma avrinningsomraden i Fyrbodal, Skaraborg och i viss man dven
Goteborgsregionen.

* Laga fléden i vattendrag forvintas intriffa oftare i hela lanet (framst
sommartid) med stérst paverkan i Skaraborg och Géteborgsregionens
Sstra delar.

* | Fyrbodal finns risk fér periodvis minskad kapacitet dven i sjdar med
storre avrinningsomraden.

® Reglering av sjdar har stor betydelse for mojligheten att magasinera

vatten dver lagflddesperioder och lokala skillnader kan vara stora. j

» Till f6ljd av hoga floden och versvamningar i skredkansliga omraden i
Fyrbodal, Géteborgsregionen och Sjuhérad.

i
g
* Vattenkvaliteten beror av vattentemperatur, flédes- och
nivéfér:'a'ndringar i vattenresurserna, markkemiska processer,
Sversvdmningar och markanvandningen. Exakta féréndringar ar svara att
forutspa. '
J
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Lanets framtida vattenbehov

Idag saknas prognoser for framtida vattenanvandning pa nationell niva. Enskilda verksamheter och
dricksvattenproducenter gor prognoser, men oftast med ett relativt kort tidsperspektiv. Det &r svart
att forutsaga det framtida behovet av vatten eftersom det styrs av flera olika faktorer:

o Befolkningsutvecklingen och den geografiska spridningen i befolkning, industri och lantbruk
paverkar vattenbehovet och dess fordelning i lanet.

e Klimateffekter kan paverka hur vi anpassar verksamheter efter exempelvis
sasongsvariationer i vattentillgang.

o Alder och status pa tekniska anlaggningar paverkar vattenforluster till exempel i ledningsnit.

e Tekniska innovationer kan effektivisera vattenanvandningen eller introducera nya
vattenbehov. Tekniska I6sningar kan ocksa maojliggéra en mer differentierad
vattenanvandning an vi har idag. Dar vatten av dricksvattenkvalitet idag anvands for till
exempel bevattning eller toalettspolning hade en sdmre vattenkvalitet kunnat nyttjas.

e Informationskampanjer har under de senaste aren anvants med gott resultat for att paverka
dricksvattenanvandares beteenden och minska vattenbrist. Beteendeférandringar kan dven
uppsta av andra anledningar och da ha en mer langsiktig paverkan pa hur vi anvander vatten.

De fem punkterna kan i sin tur paverkas av ekonomisk, juridisk och politisk styrning. Osdkerheten i
prognoser for framtidens vattenbehov ar stor. Samtidigt ar tillgangen till tillracklig mangd ravatten
samhallsviktig. Det behover finnas marginaler i vattenforsorjningsplaneringen for att ta hojd for
osakerheterna.

Befolkningsutveckling

Befolkningsutveckling paverkas av manga olika aspekter, bade inom Sverige och i var omvarld.
Malaret for vattenforsérjningsplanen ar 2100. | nulaget finns ingen befolkningsprognos for lanet som
stracker sig sa langt. For att fa en bild av befolkningsméngden 2100 har befintliga prognoser
forlangts. Att forlanga befolkningsprognoser innebar stora osdkerheter och folkmangden okar oftast
inte linjart. | Figur 14 illustreras befolkningsutvecklingen i lanet till ar 2100 utifran tva prognoser:

e Vastra Gotalandsregionens prognos for lanet 2019-2040, (VGR, 2019) (grén)

e  Statistiska centralbyrans befolkningsprognos fér lanet 2020-2070, (SCB, 2020), (orange)

31



Befolkningsprognos, Véstra Gétalands lén
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Figur 14. Befolkningsprognoser fér Vistra G6talands lédn fran Véstra G6étalandsregionen (VGR) och Statistiska
centralbyrdn (SCB).

SCB:s prognos har langst tidsspann och ar mest aktuell. Den visar pa en lagre befolkningsdkning an
Vastra Gotalandsregionens prognos. Vid jamforelse av prognoserna, som visas i Figur 14, blir det
tydligt att de skiljer sig at, aven om bada visar en befolkningsékning. SCB:s prognos ar publicerad i
juni 2020° och berdkningarna baseras pa data om fruktsamhet, dédlighet, inflyttning och invandring
fran de senaste nio aren samt ett antagande om att denna utveckling fortsatter (SCB, 2020). En
framskrivning till ar 2100 &r osdker eftersom bade stora och sma strukturférandringar paverkar
befolkningsutvecklingen. | vattenforsorjningsplanen har SCB:s data anvants vid uppskattning av det
framtida vattenbehovet.

SCB:s kommunvisa prognos 2020-2070 visar att befolkningen 6kar i ett 30-tal av lanets 49 kommuner
fram till ar 2030. Under prognosens senare del vander trenden och befolkningen forvantas istallet
minska i manga av lanets kommuner. Tva tredjedelar av lanets kommuner kommer enligt SCB:s
prognos ha en lagre folkméngd ar 2020 &n ar 2070. Urbaniseringen fortsatter och den procentuellt
sett storsta befolkningsokningen sker i och i anslutning till regionens storre tatorter.

5 Underlaget fér den regionala befolkningsframskrivningen togs fram i mars 2020 och effekter som
overdodlighet och lagkonjunktur till foljd av Coronapandemin har inte inkluderats i berdkningarna. Det &r dnnu
inte mojligt att bedéma vilka effekter pandemin har pa befolkningsutvecklingen da saval halsomassiga som
ekonomiska faktorer har en inverkan pa detta.
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Hushallens vattenbehov och allmén vattenforsorjning ar 2100

Vattenbehovet for lanet har berdknats utifran SCB:s befolkningsprognos och presenteras i.
Tabell 1. Vattenbehov ar beraknat utifran tre varden fér genomsnittlig vattenforbrukning per
person. Vad som inkluderas i dessa tre varden forklaras i avsnittet Hushdll (sidan 18).

Tabell 1. Ldnets totala vattenbehov 2100 baserat pG SCB:s befolkningsprognos 2020-2070 samt en faktor fér
hégsdsong baserad pa fritidshusbebyggelse. Hushdllens vattenbehov speglar det totala behovet i Iinet, oavsett
allmdn eller enskild férsérjning. Det totala vattenbehovet och det totala dricksvattenbehovet inom allmén
vattenférsérining dér ndgot 6verskattat eftersom 100 procent anslutning till allmdn vattenférsérjning antas i
beréikningarna.

Vistra Gotalands lans vattenbehov ar 2100 vid hégsdsong (m3/dygn)

Hushallens vattenbehov (140 L/p/d) 350 000

Totalt dricksvattenbehov i allmin vattenférsorjning (190 L/p/d) 480 000

Totalt vattenbehov inom allmin vattenforsorjning (utgaende fran vattenverk) 690 000
(275 L/p/d)

Aven vattenférbrukningen per person kommer att férdndras pa sikt men prognoser for detta saknas.
| Danmark ar till exempel vattenférbrukningen lagre jamfort med Sverige, bland annat pa grund av
begrdnsad vattentillgdng och ett hogre pris pa vatten. Detta visar pa potential till minskad
vattenforbrukning dven i Sverige i framtiden (Havs- och vattenmyndigheten, 2020).

| oktober 2020 antog Europaparlamentet och radet ett nytt EU-direktiv om kvaliteten pa dricksvatten
och battre tillgang till dricksvatten for alla i unionen (Regeringskansliet, 2020). | kommittédirektivet
framgar att kommissionen kommer att ange ett troskelvarde for vattenlackage som ska gélla for
storre vattenproducenter. Medlemsstaterna ska tillse att troskelvardet inte 6verskrids. Vid
overskridande kommer krav stéllas pa en handlingsplan for att minska lackaget. Regeringen har
tillsatt en sarskild utredare for att féresla hur direktivet ska genomforas i Sverige och utredningen ska
vara klar i september 2021.

Detta, tillsammans med att det utvecklas ny teknik och nya férsorjningslosningar till féljd av
vattenbrist i framforallt syddstra Sverige, ar nagra av faktorerna som paverkar var framtida
vattenforbrukning. Sannolikt kommer den totala vattenférbrukningen per person att sjunka men det
ar inte mojligt att prognosticera.

Lantbrukets framtida vattenbehov

Klimatforandringarna forvantas leda till att tillgdngen pa vatten tidvis och regionalt minskar. De
forvantas ocksa leda till att jordbrukets vattenbehov 6kar pa lang sikt (Jordbruksverket, 2018). Det
faktiska behovet av vatten i lantbruket beror ocksa pa hur livsmedelsproduktionen utvecklas.

De nuvarande trenderna inom lantbruket ar att jordbruksarealen minskar, antalet
produktionsenheter blir storre men farre och produktionen inom bade vaxtodling och djurhallning
minskar nagot. Samtidigt har Sverige en livsmedelsstrategi som innebar att produktionen inom
lantbruket ska 6ka (Regeringskansliet, 2017). Strategin stracker sig till 2030.
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Jordbruksverket har gjort férenklade® framtidsanalyser till &r 2030 fér att bedéma hur lantbrukets
vattenbehov kan komma att se ut (Jordbruksverket, 2018). Prognoser pa langre sikt dn till 2030 har
beddmts vara for osakra att géra. Beroende pa hur produktionen inom lantbruket utvecklas kan
vattenbehovet 6ka eller minska.

Vattenbehovet for djurhallning &r stabilt 6ver aret och ar darfor framst beroende av antalet djur per
produktionsenhet (Jordbruksverket, 2018). Enligt Jordbruksverkets prognoser kan vattenbehovet fér
djurhallning antingen 6ka nagot eller minska beroende pa vilka antaganden som gors. Skillnaderna
inom djurhallningen ar dock sma relativt de stora variationer som finns i prognoserna for
bevattningsbehovet. Lantbrukets samlade vattenbehov kan darfor skilja sig at mycket beroende pa
forutsattningarna inom vaxtodlingen.

Det framtida bevattningsbehovet beror av manga faktorer, sdsom jordtyp, vaxt, odlingsmetod, klimat
och véder, bevattningsteknik och ekonomi (Jordbruksverket, 2018). Detta gor det komplext att
uppskatta hur stort vattenbehovet férvantas bli i framtiden. Det finns ocksa stora osdkerheter i
uppmatt data eftersom bevattningsbehovet skiljer sig stort fran ar till ar da det ar starkt
vaderberoende.

Idag ar det inte Ibnsamt att bevattna alla typer av grodor i Sverige (Jordbruksverket, 2018). Detta kan
dock forandras i ett torrare och varmare klimat eftersom produktionsbortfallet pa grund av
torkstress kan bli stort. Detta medfor att de ekonomiska riskerna kan bli stora i ett obevattnat
lantbruk.

Dagens siffror ar osakra och att de olika faktorerna som paverkar vattenbehovet kan ge bade ¢kat
och minskat bevattningsbehov (Jordbruksverket, 2018). Det ar darfor svart att ge en prognos for
framtiden. Mojlighet till bevattning antas vara en viktig faktor for lantbruket da nederboérden i
framtiden forvantas variera mer 6ver aret och dven mellan olika ar. Trots osdkerheten i prognoserna
behdver dven lantbruket diskutera, planera for och samverka kring hallbar vattenférsorjning redan
nu. Robust vattenforsorjning ar en forutsattning dven for lantbruket.

Industrins framtida vattenbehov

Aven inom industrin ar god vattenférsorjning en viktig faktor fér produktionen. Vattenbehovet
varierar kraftigt mellan olika typer av verksamheter. Vattenférbrukningen ar ofta starkt relaterad till
produktionens omfattning. Samtidigt varierar mojligheterna att recirkulera vatten eller minska
vattenanvandningen beroende pa typ av verksamhet och processens utformning. Generella
beddmningar ar inte mojliga att gora.

Det finns ingen prognos for hur industrin i Vastra Gotalands |lan kommer att utvecklas eftersom detta
beror av konjunktur, férutsattningar pa en global marknad och manga andra faktorer.

6 Lansspecifika underlagsdata for Vastra Gétaland saknas och prognosen bygger p& antaganden fran andra lan.
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4. Lanets dricksvattenresurser

For att en vattenresurs ska anses som en robust dricksvattenresurs for flera generationer framat
behover flera kriterier vara uppfyllda. Vattentillgangen behover kunna tacka det behov som finns
under alla tider pa aret, vattenresursen maste vara gynnsamt belagen i forhallande till
vattenbehovet, vattenkvaliteten behdver vara god nog for att kunna producera dricksvatten till en
rimlig kostnad och risk for fororeningspaverkan eller kapacitetspaverkan ska vara lag. Utéver detta
behover vattenresursens gynnsamma egenskaper besta i ett forandrat klimat och den behéver kunna
uppfylla dven de framtida kraven pa kapacitet och kvalitet.

De viktigaste dricksvattenresurserna i lanet ar de som redan nyttjas idag och flera av dessa uppfyller
samtliga krav ovan. Det finns dock dricksvattenresurser som nyttjas idag men som inte ar langsiktigt
hallbara och det finns delar av ldnet som idag inte har ordnat reservvattenforsérjning. De




dricksvattenresurser som nyttjas for allman vattenfoérsorjning behover darfor kompletteras for en
fortsatt robust vattenférsorjning i lanet.

For att identifiera vilka vattenresurser som kan vara aktuella som komplement ur ett regionalt
perspektiv har Lansstyrelsen gjort en analys av samtliga vattenforekomster i lanet. Analysen har
mynnat ut i tre kategorier, se Figur 15.

Nationellt viktig dricksvattenresurs

* Vattenresurs med mycket stor kapacitet som redan idag nyttjas av andra regioner.
Forvaltningen av dessa krdver samarbete Over lansgranser.

Regionalt viktig dricksvattenresurs

* Vattenresurs med stor kapacitet som nyttjas eller kan nyttjas dver kommungranser.
Forvaltningen av dessa kraver samarbete over kommungranser.

Kommunalt viktig dricksvattenresurs

* Mindre vattenresurs som ar viktig for allman eller enskild dricksvattenforsorjning idag.

Figur 15. Lénets viktiga dricksvattenresurser delas in i tre kategorier; nationellt, regionalt och kommunalt viktig.
Férutsdttningarna fér och behovet av férvaltning och skydd skiljer sig mellan de tre kategorierna.

Analysen omfattar uttagsmojlighet, flode, vattenkvalitet, lage, klimataspekter, fororeningsrisker och
mojlighet till konstgjord infiltration. Yt- och grundvattenresursernas uttagsmojlighet har daven
jamforts med ett uppskattat varde for medianvattenbehovet ar 2100 i delregionen de &r belagna i for
att bedoma pa vilken skala (nationell, regional, kommunal) de bedéms kunna nyttjas. Urvalsmetod
och tillvdgagangsatt vid prioritering framgar av bilaga 3.

Regionalt och nationellt viktiga dricksvattenresurser presenteras i detta kapitel. Kommunalt viktiga
dricksvattenresurser utgors av vattentdkter som nyttjas idag och presenteras inte i planen. D3 det
anda ar centralt for lanets dricksvattenférsorjning att dessa far erforderligt skydd presenteras
atgarder for dem i kapitel 4.

Nationellt viktiga dricksvattenresurser

Vattern och vattensystemet Vanern och Gota alv ar viktiga for vattenforsorjningen i flera lan. For att
skydd och foérvaltning av dessa ska vara enhetlig krdvs samarbeten 6ver lansgranserna.
Riskhanteringen foér de nationellt viktiga dricksvattenresurserna kraver ocksa ett nagot annorlunda
perspektiv an for 6vriga dricksvattenresurser. | dessa vattensystem finns vattenrelaterade intressen,
exempelvis sjofart, av en annan betydelse an i de flesta andra sjoar och vattendrag.

Regionalt viktiga dricksvattenresurser

De regionalt viktiga dricksvattenresurserna ar sadana som kan vara av mellankommunalt intresse. De
kraver darfor samordnad forvaltning éver kommungranser.

Ytvattenresurser och grundvattenresurser har olika sarbarhet och skyddsbehovet skiljer sig darfor
emellan dem. Grundvattenmagasin har ett naturligt skydd i och med att féroreningar kan brytas ner
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eller fastlaggas i den ovanliggande marken, innan de nar grundvattnet. Ytvatten har inte samma
naturliga skydd och dar har vattnet oftast kortare omsattningstid. | grundvattenmagasin stannar en
fororening som val nar grundvattnet lange, dels pa grund av att vattenomsattningen ofta dr langsam
dels for att temperaturen ar lagre, den biologiska aktiviteten ar 1ag och miljon ofta ar syrefattig.
Detta gor att foéroreningar inte bryts ner pa samma satt som i ett ytvatten.

| grundvattenmagasin finns ocksa en risk for forandring av sjdlva magasinet genom utbrytning av
naturgrus och andra material. Taktverksamhet 6kar magasinets sarbarhet nar naturligt skydd tas bort
och innebar en féroreningsrisk genom att verksamheten sker dar magasinet ar sarbart. Stérre
taktverksamheter kan dven paverka grundvattenstromning och vattentillgang i magasinet.

Skillnaderna i sarbarhet och risk mellan yt- och grundvatten gor att det kan kravas olika atgarder for
att sakerstalla skyddet av dem. Det finns ett stérre behov av att synliggdra grundvattenmagasin
varfor urvalet av regionalt viktiga dricksvattenresurser har nagot fler grundvattenférekomster an
ytvatten.

Mer information om de nationellt och regionalt viktiga dricksvattenresurserna finns i bilaga 1.

Tabell 2. Nationellt och regionalt viktiga dricksvattenresurser i léinet med ID-nummer enligt karta i Figur 16.

Nationellt viktiga dricksvattenresurser

1. Gota Alv 2. Vanern 3. Vittern

Regionalt viktiga dricksvattenresurser — grundvatten

4. Algutstorp-Horla 12. Diserod Norra 20. Kolarp (Sexdrega) 28. Tranemo

5. Backen 13. Diserod Sodra 21. Lokadsen-Varpe-Fagre 29. Odskélts moar
6. Blidsberg-Ulricehamn 14. I;ir:]r;scllggda- 22. h:s;g:;:]rsggarslzﬁeR?iié:wersdaIa 30. Orbydeltat

7. Bollebygd Norra 15. Grabodeltat 23. Radaasen 31. Ostadsdeltat
8. Bullarebygden Vastra 16. Géjeholm 24. Sandhem-Hémb norr 32. Ostra Frélunda
9. Bullarebygden Ostra 17. Hagelberg 25. Sandhem-H6mb séder

10. Dalsjofors 18. Hokensas (Kallefall) 26. Svenljunga

11. Dalstorp-Tranemo 19. Kinnarumma-Fritsla 27. Tibro

Regionalt viktiga dricksvattenresurser — ytvatten

33. Kérnsjon 38. Radasjon 43. Vastra Nedsjon 48. Ostra Nedsjon
34. Leldng 39. Stora Hallungen 44. Asunden 49, Ostra Oresjon
35. Lygnern 40. Saven 45. Ommern

36. Mj6rn 41. Sodra Bullaresjon 46. Oresjd (Lilla Edet)

37. Norra Bullaresjon 42. Tolken (Ulricehamn) ~ 47. Oresjo (Boras)
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Figur 16 Karta med nationellt och regionalt viktiga dricksvattenresurser. Siffrorna motsvarar ID-nummer i
tabell 2.

Vattenresurser av betydelse for andra lan
| flera kommuner finns vattenresurser som korsar lansgransen och som ar viktiga for
vattenforsorjning i angransande lan. Bade Hallands lan och Jonkopings lan lyfter sadana

vattenresurser i sina regionala vattenfoérsorjningsplaner. Vilka dessa resurser ar och hur de behoéver
forvaltas framgar av respektive lans vattenférsorjningsplan.

38



5. Atgarder for robust
dricksvattenforsorjning

Dricksvattensakerhet innebar att tillgodose behovet av vatten i tillracklig mangd och av god kvalitet
utan vasentliga avbrott. Grunden till en robust dricksvattenforsorjning ar att ha kinnedom om vilka
hot, risker och sarbarheter som finns idag, hur dessa kan komma att fordandras och ha en plan for att
hantera detta. Risker for vattenforsorjningen kan rora sig om klimatrisker, sabotagerisker,
olycksrisker och risker i ordinarie markanvandning och exploatering. De fem 6vergripande atgarder
som identifierats som viktiga for dricksvattensdkerheten i lanet presenteras i Figur 17.
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Figur 17. Fem 6vergripande atgdrder fér Iangsiktigt robust dricksvattenférsérjning i Vdstra Gétalands Ién.

For att vattenfoérsorjningen ska vara robust behover ocksa de organisationer som arbetar med den ha
tillrackliga personella och ekonomiska resurser och god kompetens fér att utféra sitt uppdrag. Aven
detta behover planeras for sa att det finns kontinuitet i arbetet med vattenforsérjningsplanering.

Som beskrivits i avsnittet Ldnets framtida vattenbehov (sidan 31) finns det ocksa manga faktorer som
paverkar hur vatten anvands i samhallet. Information om vattenforsérjning och vattenanvandning
kan @ndra beteenden bade pa kort och lang sikt. Att kommunicera om det arbete som gérs kan
paverka bade vattenanvandningen och kompetensférsérjningen i branschen genom att synliggora
dricksvattenyrken.

Sakerstilla tillgang till ravatten av god kvalitet och tillracklig
mangd

En robust dricksvattenfoérsorjning kraver tillrackliga marginaler sa att leveransavbrott eller naturliga
variationer i vattentillgang inte paverkar leveransen av vatten. Langsiktig planering i regionala och
kommunala vattenforsorjningsplaner ldgger grunden for detta. En viktig atgard for kommunerna ar
att sakerstalla en tillrdcklig reservvattenfoérsorjning inom den allmanna vattenforsérjningen. | den
langsiktiga planeringen behover dven klimataspekter vagas in. Livsmedelsverket har tagit fram en
handbok for klimatanpassning av dricksvattenproduktionen. Klimatanpassning ar en
samhallsbyggnadsfraga och kraver politisk forankring och samarbeten mellan flera olika kompetenser
inom kommunens organisation. Handboken beskriver bade administrativa atgarder och fysiska
atgarder.
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Marginaler kan ocksa skapas genom vattenbesparande atgarder och effektivisering av
vattenanvandningen.

Leveranssdkerheten behover ocksa kunna uppratthallas vid kris och utvecklingen av
dricksvattenforsérjningen behéver ga hand i hand med samhallsutvecklingen sa att sarbarheter kan
forutses och forebyggas.

Nér vattentadkter synliggbrs genom vattenskyddsomraden eller genom att de pekas utien
vattenforsorjningsplan laggs grunden for att kunna skydda dem. Enligt ramdirektivet fér vatten
2000/60/EG, artikel 7 ska vattentakter som forsorjer fler &n 50 personer eller producerar mer &n 10
m3/dygn ha erforderligt skydd. Skydd innebér att reducera risker som kan paverka méjligheten till
langsiktigt nyttjade av vattentdkten.

Det finns manga olika vattenskyddsatgarder som minskar risker for viktiga vattenresurser dar
vattenuttag for dricksvattenforsorjning gors idag. En heltackande riskanalys lagger grunden till att
vidta ratt skyddsatgarder. De naturgivna forutsattningarna, anvandningen och riskbilden vid en
dricksvattenresurs avgor hur den bast bor skyddas. Lokala skillnader kan vara stora och skyddet
behover darfor vara lokalt anpassat. Ett effektivt vattenskyddsarbete innebar att anpassa
skyddsatgarderna efter riskens karaktar:

e Vattenskyddsomraden med tillhorande vattenskyddsforeskrifter anvands for att reglera
risker kopplade till markanvandning. En viktig del i vattenskyddsarbetet ar ocksa att utdva
tillsyn for att sakerstalla efterlevnaden av vattenskyddsforeskrifterna.

e  Olycksrisker minskas genom exempelvis beredskap eller fysiska atgarder som hindrar en
fororening fran att na vattentakten.

e Genom att synliggdra vattentakter i fysisk planering kan exempelvis miljofarliga
verksamheter lokaliseras sa att risken for férorening av en viktig dricksvattenresurs
minimeras.

e Aktivt informationsarbete 6kar medvetenheten om behovet av att skydda vattentakter och
om vilka risker som forekommer. Val anpassad information ar en kostnadseffektiv atgard for
att férhindra oonskade aktiviteter och olyckstillbud inom ett vattenskyddsomrade. Skyltning
av vattenskyddsomraden och information om vattenskydd i samband med tillsyn dr exempel
pa detta.

Skyddsatgarder for regionalt viktiga dricksvattenresurser som inte nyttjas som
vattentakt idag

De regionalt viktiga dricksvattenresurserna som inte ar i bruk idag skyddas inte pa samma satt som
befintliga vattentdkter. Precis som for nuvarande vattentakter ska skyddet vara riskbaserat och
avvagt efter behov. | och med att dricksvattenresurserna inte nyttjas idag syftar skyddet i forsta hand
till att bibehalla goda forutsattningar for att resurserna ska kunna anvandas framdéver. Skyddet bestar
framst i att dricksvattenintresset synliggéras och beaktas i samhallsplanering och vid exploatering.
Har behdéver bade kommunerna och Lansstyrelsen utveckla sina arbetssatt. Boverket har utvecklat
vagledning om detta som finns i deras kunskapsbank (Boverket, 2020a & 2020b).

Tillse tillrackliga kunskapsunderlag

Det finns idag luckor i den kunskap som behdvs for att ta fram en heltackande vattenforsérjningsplan
for Vastra Gotalands lan. Det finns behov att kartlagga och planera for vattenbehov utéver
dricksvattenbehovet for manniskor. Exempelvis behovs kunskap om vattenbehovet for lantbruk och
industri samt vattenbehovet for att bibehalla kdnsliga naturmiljoer. Det kravs ocksa battre kinnedom
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om vilka vattenuttag som gors fran respektive vattenresurs. Det sistndmnda arbetar SMHI med att
kartldgga pa nationell niva (SMHI, 2020b).

Aven vad giller dricksvattenkvalitet kommer det sannolikt att krdvas mer kunskap. Bade vad giller
miljogifter som PFAS och deras forekomst i miljon och vad galler nya metoder for mikrobiologisk och
kemisk beredning av dricksvatten.

Klimatforandringarna orsakar storre variationer i vattentillgang, bade sett 6ver aret och mellan olika
ar. Det innebar storre osdkerheter for de verksamheter som ar beroende av vattenuttag ur vara
vattenresurser och risk for konkurrens om vatten i bristomraden. De vattenresurstyper som ar mest
sarbara i Vastra Gotaland ar sma yt- och grundvattenresurser. | dessa riskerar minskad vattentillgang
under sommaren att orsaka vattenbrist, framst inom enskild vattenforsoérjning.

Langs Bohuskusten ar sasongsvariationerna stora med hog vattenférbrukning sommartid. Det ar
ocksa under sommaren som vattentillgangen ar som lagst. | och med att en helhetsbild av
vattenuttagen saknas finns inte en heltdckande bild av lanets bristomraden. Det finns ett behov av
att fortsatta identifiera och genomfora insatser i bristomraden for att forebygga
konkurrenssituationer.

Det behovs ocksa mer kunskap om naturliga variationer i vattentillgang i de regionalt viktiga
vattenresurserna. Detta innebar exempelvis behov av nivadvervakning i grundvattenmagasin for att
se variationer under aret och mellan ar. Detta ar en grund for att bedéma grundvattenmagasinens
robusthet mot klimatférandringar och identifiera bristomraden.

Erfarenheterna fran 2018 visar att vi behover stérre kinnedom om hur torka paverkar vattenmiljoer
samt i vilka vattenférekomster det finns risk for konkurrens mellan vatten till naturmiljén och bland
annat vattenuttag for bevattning och i vissa fall for allman vattenforsoérjning.

Det finns dven behov av en materialférsorjningsplan for lanet som dvergripande och strategiskt
redogor for samhallets behov av byggmaterial i form av berg, grus och sand samt forutsattningarna
att tillgodose behovet. En materialférsorjningsplan kan tillsammans med den regionala
vattenforsorjningsplanen forebygga konflikter mellan naturgrusbrytning och vattenférsorjning i
grundvattenférekomster.

Utnyttja majligheter till samordning och samverkan

En robust vattenférsorjning for hela lanet innebar att tillgangliga resurser anvands effektivt. Eftersom
vattenresurserna inte ar jamnt fordelade i lanet 4r samverkan en nyckel till detta. Det finns
forbattringspotential i ldnet vad galler samarbeten 6ver kommungranser saval som dver
forvaltningsgranser. Mellankommunala diskussioner ar extra viktigt nar kommuner delar
vattenresurser men kan dven vara till stor nytta for att effektivt nyttja andra resurser, kompetens och
sprida erfarenheter.

| Dricksvattenutredningen (SOU 2016:32) konstaterades att forutsattningarna for att skapa en séker,
stabil och hallbar dricksvattenforsérjning skiljer mycket sig at mellan landets vatten- och
avloppsorganisationer. Detsamma galler inom Vastra Gotalands lan. Mellankommunal samverkan
kan vara ett led i att minska skillnaderna och méjliggéra en mer strategisk, langsiktig planering i
kommunerna. Lansstyrelsen kan ta en mer aktiv roll i att mojliggéra samarbeten, exempelvis genom
att aktivt samordna mellan kommuner och erbjuda forum for diskussion om dricksvattenrelaterade
fragor.

De nationella dricksvattenresurserna har betydelse bade for vattenférsorjning och andra intressen
som exempelvis sjofart och fiske med mera. Da dessa dricksvattenresurser ar sa centrala for
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dricksvattenforsorjningen behover de forvaltas efter sina specifika foérutsattningar samtidigt som
ovriga intressen beaktas. Forvaltningen av Vanern och Vattern beror flera 1an. Samarbetet mellan lan
och kommuner, vattenvardsférbund och vattenproducenter i anslutning till Vanern respektive
Vattern ar val etablerat. Detta ger goda forutsattningar bland annat for att sdkerstalla skydd och
effektivisera 6vervakningen i sjéarna.

Skapa robusta tekniska system

De tekniska systemen ar en central del i en robust dricksvattenforsérjning. Ansvaret for anordnande,
drift och underhall av dessa aligger kommunens VA-huvudman eller dricksvattenproducenten.
Effektivt resursutnyttjande minskar sarbarheten i vattenforsérjningen. Rening och distribution av
vatten ar energikrdavande. Stora ledningsldackage innebar darfor inte bara en forlust av vatten utan
ocksa stora energikostnader. Underhall och férnyelse av tekniska anlaggningar med bristfillig status
effektiviserar resursutnyttjandet. Manga kommuners dricksvattenanldggningar har idag ett stort
behov av underhall och férnyelse vilket ocksa paverkar mojligheterna att avsatta resurser till
langsiktig dricksvattenplanering. Anldggningarnas langa livslangd och de stora investeringar som
kravs vid utbyggnad eller nybyggande innebéar ocksa att vagval om hur dricksvattenforsorjningen
anordnas pa lang sikt indirekt tas vid beslut om byggnation. Det ar darfor viktigt med langsiktig
planering for vatten och avlopp som ar val anpassad efter samhallsutvecklingen i kommunen och
klimatpaverkan.

Dricksvattenproduktion behdver ocksa vara motstandskraftig i kris. For en robust vattenférsorjning
ar det dven viktigt att dricksvattenproducenterna har plan och beredskap for hur exempelvis
elforsorjning och tillgang till kemikalier och annat som forbrukas i produktionen.

Denna plan fokuserar pa skydd av dricksvattenresurser och atgarder i de tekniska systemen tas inte
upp vidare.

Beakta sekretess och sakerhetsskydd

For att dricksvattenforsérjningen ska vara robust behover ocksa informationen om den hanteras pa
ett sdkert satt. Informationssakerhet bestar av tre delar:

o Tillgdnglighet — informationen ska finnas pa ratt plats nar den behdvs.
e Riktighet — informationen ska vara korrekt, inte manipulerad eller forstérd

e Konfidentialitet — endast behoriga personer far ta del av informationen (géller ocksa
information som inte ar sekretessbelagd)

Synen pa informationshantering inom vattenférsorjning har forandrats under de senaste aren bland
annat pa grund av regeringens beslut att ateruppta totalforsvarsplaneringen, férandringar i
sakerhetsskyddslagen samt lagen om informationssdkerhet for samhallsviktiga och digitala tjanster.

Vattenforsorjning ar en samhallsviktig verksamhet och en del i totalférsvaret. Det gor att information
som ror vattenforsorjning kan omfattas av sekretess enligt offentlighets- och sekretesslagen
(2009:400). Viss sekretessbelagd information anses vara av betydelse for Sveriges sakerhet och
omfattas ddrmed dven av sdkerhetsskyddslagen (2018:585). Informationshanteringen behover
anpassas efter detta.” Arbetssatten for informationshantering ar under férandring saval inom
nationella myndigheter som lansstyrelser och kommuner. Samarbete i fragorna ar viktigt for att

7 Mer information om informationssikerhet kopplat till vattenférsérjningsplanering finns i Havs- och
vattenmyndighetens vagledning (Havs- och vattenmyndigheten, 2020).
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bedomningen av hur olika uppgifter ska hanteras ska bli enhetlig. Konkreta atgarder utarbetas
efterhand som gemensamma ramar for informationssakerhet har arbetats fram. Under tiden ar det
viktigt att fortsatta se 6ver den information som hanteras inom den egna organisationen i
forhallande till informationssakerhet.

Foreslagna atgarder

| detta kapitel presenteras forslag pa specifika atgarder for att sdkerstélla en hallbar
dricksvattenforsorjning i lanet. Varje atgard kopplar mot nagon av de 6vergripande atgarderna i Figur
17 vilket illustreras med sortering och fargsattning i tabellerna. Atgarderna riktar sig till Lansstyrelsen
saval som olika forvaltningar inom kommunen. Aven aktérer med enskild vattenférsérjning kan
behova vidta atgarder for att tillse robust vattenforsorjning. Specifika atgardsforslag for dessa
aktorer har inte inkluderats i denna plan.

Kommunernas atgarder har delats in i tre avsnitt; vattenférsorjning, tillsyn och strategiskt
miljoarbete samt fysisk planering. Syftet med detta &r att synliggbra att atgarder kravs inom flera
delar av kommunernas arbete for att skapa robust vattenforsérjning i samklang med
samhallsplaneringen.

| kapitlen nedan delas kommunernas atgirder in efter olika arbetsprocesser. Vilken férvaltning
inom kommunen som ansvarar for atgarderna kan variera. Oavsett var ansvaret ligger ar
samverkan centralt i genomférandet.

Flera av atgarderna arbetar Lansstyrelsen och kommunerna med redan idag. For att dtgardslistan ska
bli heltdckande ndmns dven dessa. Samtliga atgarder ar viktiga for en fortsatt robust
dricksvattenforsorjning i lanet. Vattenférsorjningsplanens atgarder innebar framst mer samverkan
mellan kommuner och med Lansstyrelsen samt att Lansstyrelsen avser att ta fram tydligare
kunskapsunderlag for lanets viktiga vattenforekomster.

Atgarderna har arbetats fram utifran forslag i den dialog med kommuner som hélls i starten av
planeringsarbetet (se bilaga 4). Atgirderna ar dven samordnade med vattenférvaltningens
atgardsprogram och vagledningar fran nationella myndigheter for att ga i linje med dessa.

Vattenforsorjningsplanen ar ett planeringsunderlag som Lansstyrelsen tillhandahaller om ett allmant
intresse. Atgarder i en regional vattenforsorjningsplan &r inte juridiskt bindande. Det innebér att
lansstyrelsen inte kan stalla krav pa att de ska genomforas. Givet de utmaningar vi star infor pa grund
av samhalls- och klimatforandringar ar det dock en god idé att utveckla det strategiska arbetet med
atgarder som dessa. Det ar inte nagot som bara identifierats av Lansstyrelse och kommuner i Vastra
Gotaland. Vikten av langsiktig strategisk planering ar patagligt i samtliga myndigheters och andra
aktérers kommunikation om samhaéllsutveckling. Det praglar ocksa debatten i samhallet i stort.

| vissa av atgdrderna hanvisas till vattenmyndigheternas atgardsprogram och dessa ar juridiskt
bindande. | fotnoter till tabellerna nedan framgar vilka atgarder som aterfinns i atgardsprogrammen.
Vattenforsorjningsplanens atgarder kan ha en annan formulering dn vad som star i
atgardsprogrammen. Avsikten ar trots detta att vattenforsorjningsplanen ska ha samma
ambitionsniva som atgardsprogrammen. For att genomfora atgarderna pa ett korrekt satt bor
atgardens lydelse i atgardsprogrammet ligga till grund for genomférandet.
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Atgirder riktade till kommunerna i deras arbete med vattenforsorjning

Tabell 3. Atgdrder riktade till kommunerna i deras arbete med vattenférsérjning. Atgdrderna 1-9 berér
sdkerstdlla révattentillgdng, tillse kunskapsunderlag samt méjliggéra samordning och samverkan.

Sakerstalla ravattentillgang

1 Sakerstalla skydd av vattentdkter, baserat pa lokal riskanalys, och vid behov:

a) Inratta vattenskyddsomraden for de allmanna vattentakter som saknar skydd,
samt revidera aldre vattenskyddsomraden (géller vattenskyddsomraden som
inrattats fore miljobalkens inférande, 1999)%

b) Tillse god beredskap for olyckor och oférutsedda handelser som kan paverka
ravattenkvaliteten.

c) Sprid information om vattenskyddsomraden till berérda fastighetsagare och
verksamhetsutovare.

d) Verka for att patagliga risker reduceras genom att atgarder vidtas av ansvariga
aktorer i vattentaktens narhet.

2 Sakerstalla att tillstandspliktiga allménna yt-och grundvattentakter har tillstand for
vattenuttag.’

3 Inkludera de regionalt viktiga dricksvattenresurserna i den kommunala VA-planeringen.

4 Ta fram kommunal vattenforsorjningsplan (eller inkludera en analys av vattentillgang
och langsiktigt vattenbehov i VA-planeringen).1°

5 Klimatsakra dricksvattenférsorjningen enligt Livsmedelsverkets handbok for
klimatanpassning, inklusive krisberedskap.?

6 Planera for redundans och reservvattenforsorjning.
7 Planera fér nédvatten enligt Livsmedelsverkets guide fér nédvattenplanering.?
Tillse kunskapsunderlag
8 Overvaka nivaer och fléden i befintliga vattentikter.
9 Vid behov utveckla mellankommunala samarbeten och samarbeta om dricksvattenfragor

over forvaltningsgranserna inom kommunen.

8 Atgardsprogram for vatten 2021-2027, kommunernas atgard 3a-b.

9 Tillstdndsplikten framgar av 11 kapitlet i miljdbalken.

10'5e SGU 2009:24 "Vattenférsorjningsplan - Identifiering av vattenresurser viktiga fér dricksvattenférsérjning”.
11 Se Livsmedelsverkets rapport 2019 version 1 “Handbok fér klimatanpassad dricksvattenférsérjning”.

12 5e Livsmedelsverket KC:1701, 2017 ”Guide fér planering av nddvattenférsorjning”.

45



i\tgéirder riktade till kommunerna i deras arbete med tillsyn och strategiskt
miljoarbete

Tabell 4. Atgdrder riktade till kommunerna i deras arbete med tillsyn och strategiskt miljéarbete. Atgérderna
10-12 berér sdkerstdlla ravattentillgdng samt méjliggéra samordning och samverkan.

Sakerstalla ravattentillgang

10 Genomfdra systematisk och regelbunden tillsyn inom vattenskyddsomraden.

11 Visa hansyn till vattenskyddet vid tillsyn eller anmalan enligt miljobalken i eller i
anslutning till vattentakter eller utpekade dricksvattenresurser i regional,
mellankommunal** och kommunal vattenférsérjningsplan som berdr kommunen.

12 Vid behov utveckla mellankommunala samarbeten och samarbeta om dricksvattenfragor
over forvaltningsgranserna inom kommunen.

Atgirder riktade till kommunerna i deras arbete med fysisk planering

Tabell 5. Atgdrder riktade till kommunerna i deras arbete med fysisk planering. Atgérderna 13-15 berér
sdkerstdlla ravattentillgdng samt méjliggéra samordning och samverkan.

Sakerstalla ravattentillgang

13 Beakta skyddet av dricksvattenresurser vid dversiktsplanering’®. Uppdatera
oversiktsplaner med vattenskyddsomraden och de utpekade dricksvattenresurserna i
regional, mellankommunal® och kommunal vattenférsérjningsplan som beror
kommunen.

14  Visa hansyn till dricksvattenintresset vid detaljplanering?®.

15 Vid behov utveckla mellankommunala samarbeten och samarbeta om dricksvattenfragor
over forvaltningsgranserna inom kommunen.

13 Ansvaret for tillsyn regleras i miljoprévningsférordningen (Miljétillsynsférordning (2011:13).

14 Géteborgsregionen har en mellankommunal vattenférsérjningsplan (Géteborgsregionens kommunalférbund,
2020).

15 Boverket vigleder om detta i PBL kunskapsbanken (Boverket 2020a).

16 Boverket vigleder om detta i PBL kunskapsbanken (Boverket 2020b).
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Atgarder riktade till Lansstyrelsen

Tabell 4. Atgdrder riktade till Linsstyrelsen. Atgdrderna 16-28 berér sikerstidlla ravattentillgdng, tillse
kunskapsunderlag samt méjliggéra samordning och samverkan.

Sakerstalla ravattentillgang

16

17

18

19

20

21

22

23

Inratta vattenskyddsomraden nar kommuner ansoker samt framja arbetet genom rad och
stod till kommuner.Y’

Genomfora systematisk och regelbunden tillsyn av vattenskyddsomraden med tillh6rande
foreskrifter. Ge tillsynsvagledning till kommunerna vad galler tillsyn i
vattenskyddsomraden.!®

Vid granskning av 6versiktsplaner och detaljplaner uppmarksamma om dricksvatten-
intresset synliggors genom vattenskyddsomraden och koppling till regionala,
mellankommunala®® och kommunala vattenférsérjningsplaner.

Vagleda om hur dricksvattenintresset ska synliggdras och hanteras i fysisk planering.

Visa hansyn till vattenskyddet och effektiv vattenanvandning vid provning av miljéfarlig
verksamhet i eller i anslutning till vattentakter eller utpekade dricksvattenresurser i den
regionala vattenfoérsorjningsplanen.

Visa hansyn till vattenskyddet vid provning av vattenverksamhet i eller i anslutning till
vattentakter eller utpekade dricksvattenresurser i den regionala
vattenforsorjningsplanen.

Genom tillsyn kontrollera att tillstandspliktiga vattenuttag i grund- och ytvatten har
tillstand.®

Identifiera och genomfora insatser i omraden med risk for vattenbrist i Ianet.

Tillse kunskapsunderlag

24

25

26

27

28

Fortsatt kartlagga vattenuttag och vattenbehov for att fa en 6verblick 6ver det totala
uttaget ur vattenresurser i lanet.

Ta fram en materialférsorjningsplan for lanet i samverkan med kommunerna.

Kartlagga nuvarande vattenkvalitet och vattentillgang i lanet samt trender och
forandringar.

Skapa forum for samverkan och diskussion om dricksvattenfragor i lanet.

Se 6ver behovet av lansévergripande samarbeten for aktiv forvaltning av Vanern, Vattern
och Gota alv ur ett dricksvattenperspektiv.

17 Atgardsprogram for vatten 2021-2027, lansstyrelsernas atgérd 5a och 5S¢
18 Atgardsprogram for vatten 2021-2027, lansstyrelsernas atgérd 5b och 5¢
19 Atgardsprogram for vatten 2021-2027, lansstyrelsernas atgérd 5e
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Bilaga 1: Nationellt och regionalt viktiga
dricksvattenresurser

| tabellerna nedan listas de vattenresurser som Lansstyrelsen prioriterar som nationellt och regionalt
viktiga for att lanet ska ha en robust dricksvattenférsorjning for flera generationer framat. | kapitel 3 i
vattenforsorjningsplanen redovisas lanets forutsattningar som ar bakgrunden till urvalet av de viktiga
grund- och ytvattenresurserna. Metoden for urvalet av dessa beskrivs detaljerat i bilaga 2. Bilaga 3
beskriver metoden for bedémning av vattenbehovet.

Tabellerna visar i vilken eller vilka kommuner vattenresurserna ligger, vattenférvaltningens ID-system
(MS_CD), om det finns beslut om ett vattenskyddsomrade (VSO) samt om vattenresursen angransar till
ett skyddat Natura 2000-omrade. For grundvattenresurserna finns dven en kolumn som anger om det
finns en magasinsbeskrivning fér resursen framtagen av Sveriges geologiska undersékning (SGU) eller
om arbete med detta pagar. Varje prioriterad vattenresurs har i denna plan erhallit ett eget ID som
hanvisar till kartan i Figur 16 i vattenforsorjningsplanen.

Nationellt viktiga dricksvattenresurser

WA87968084,
Ale, Goteborg, WA30431065,
o Kungilv, Lilla Edet, WA16165459, Af
1 Gota alv Trollhiittan, WA43155978, Arbete pagar Natura 2000
Vdnersborg WA33908756,
WA68736339
Grerm e nssssac
2 Vinern °Ne, LIAKOPING, —\1/A77080578  Delvis Natura 2000
Mariestad, Mellerud, m.
Vinersborg, Amal T
3 Vittern Hjo, Karlsborg WA11665077 Ja Natura 2000

Regionalt viktiga dricksvattenresurser - grundvatten

Skyddade
Vattenresurs! MS_CD
omraden Kartlaggnlng

Algutstorp-Horla Herrljunga, Vargarda  WA30634871 K 130
5  Backen Bengtsfors WA68805318 Ja
6  Blidsberg-Ulricehamn Ulricehamn WA55834065 Ja Natura 2000 K 562
7  Bollebygd Norra Bollebygd WA21229235 Ja K521

1 Namn p& vattenresurs kan komma att andras inom vattenférvaltningen i framtiden. For att med sikerhet hitta
ratt i databasen Vatteninformationssystem Sverige (VISS) sok pa respektive MS_CD fér grundvattenresurserna.



Skyddade
Vattenresurs® MS_CD
omraden Kartlaggnmg

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Bullarebygden Vastra
Bullarebygden Ostra
Dalsjofors
Dalstorp-Tranemo
Diseréd Norra

Diserod Sodra

Fanneslunda-
Rangedala

Grabodeltat
Gojeholm
Hagelberg
Hokensas (Kallefall)
Kinnarumma-Fritsla
Kolarp (Sexdrega)

Lokaasen-Varpe-Fagre

Magasinsgrupp Rosjon
Hornborga Valle
Timmersdala

Radadsen
Sandhem-H&mb norr
Sandhem-H&mb séder
Svenljunga

Tibro

Tranemo

Odskélts moar

Orbydeltat

Tanum

Tanum

Boras

Tranemo

Kungélv

Ale, Kungalv

Boras, Ulricehamn

Lerum

Svenljunga

Skovde

Hjo, Tidaholm

Boras, Mark

Svenljunga, Tranemo

Gullspang, Téreboda

Falkoping, Skara,
Skovde

Lidkoping

Tidaholm

Falkoping, Skovde,
Tidaholm

Svenljunga

Hjo, Karlsborg, Tibro

Tranemo

Bengtsfors

Mark

WA85479814

WA85479814

WA31318131

WA25761485

WA13147528

WA62575222

WA57722876

WA73197057

WA86925596

WA36685506

WA20042765

WA20591385

WA61788778

WA12307974

WA69871137

WA57610923

WA73765193

WA82588098

WA16011640

WA56579928

WA59571854

WA28132821

WA73588414

2 Hela vattenresursen ligger inom Ores;jé vattenskyddsomrade.

3 Ett vattenskyddsomrade i vattenresursen Svenljunga tangerar dven Gojeholm.

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Nej
Ja
Nej3
Ja
Ja
Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Nej

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Natura 2000

Natura 2000

Natura 2000

Natura 2000

K 659
K 659

K 544

Kartlaggning
pagar

K 500
K134

K497

Kartlaggning
pagar
K 465

K 482
K 498
K 699, K700

Kartlaggning
pagar

K 492

Kartlaggning
paus.

K481

K702

Kartlaggning
pagar
Kartlaggning
pagar
K517



Skyddad SGU
Vattenresurs® MS_CD VSO J . aae .
omraden Kartlaggning

31

32

Ostaddeltat

Ostra Frélunda

Lerum

Svenljunga

WA69018750

WA29121386

Ja K134

Ja

Regionalt viktiga dricksvattenresurser - ytvatten

k
omraden

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

Karnsjon

Lelang

Lygnern

Mjérn

Norra Bullaresjon
Radasjon

Stora Hallungen
Saven

Sodra Bullaresjon
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4 Hela vattenresursen ligger inom Oresjo vattenskyddsomrade.
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Bilaga 2: Metodbeskrivning for urval av
regionalt viktiga dricksvattenresurser

Sammanfattning

Bilagan beskriver hur urvalet av de regionalt viktiga dricksvattenresurserna for lanet gatt till. Arbetet
borjade med en avgransning for att identifiera vilka av lanets grundvattenmagasin och ytvatten (sjoar
och vattendrag) som ar relevanta och har potential att utgora viktiga och langsiktigt hallbara resurser
for dricksvattenforsorjningen i lanet.

| ett forsta val sorterades alla grunda sjéar samt grundvattenmagasin i sedimentart berg och urberg
bort. Ett beslut togs dven att inte inkludera vattendrag (med undantag for Gota alv). Efter
kapacitetsberakningar for alla aterstaende yt- och grundvattenresurser sallades de resurser fram som
har en berdknad kapacitet som overstiger medianen av kommunernas vattenbehov i den delregion
resursen ligger i.

Vattenresursens beddmda kapacitet har tillsammans med dess lage varit avgérande i urvalet. De
vattenresurser som anvands till allman vattenforsorjning idag samt 6vriga med stor kapacitet ar
inkluderade i den fortsatta bedémningen. Dar jamfors vattenresurserna mot varandra med hansyn till
robusthet mot klimatférandringar bade ur kvalitet och kvantitets perspektiv, mojlighet till infiltration,
information om féroreningar och risker for fororeningar.

Aspekter som paverkat urvalet av resurser

e Kapacitet

e Lage i forhallande till dricksvattenbehovet och inbérdes mellan resurser
e Vattenkvalitet

o Mojlighet till konstgjord infiltration

e Klimatforandringars paverkan pa vattentillgang och vattenkvalitet.

Urval och avgransningar

For att se vilka av lanets grundvattenmagasin, sjdar och vattendrag som regionalt viktiga
dricksvattenresurser for lanet, gjordes ett urval utifran kapacitetsberdkningar samt andra relevanta
egenskaper.

Sjodjup

Nivasankningar till foljd av uttag i grunda sjoar kan ge en stor paverkan pa naturvarden i sjon. | grunda
sjoar sker ocksa snabba temperaturvaxlingar som forsamrar forutsattningarna for
dricksvattenproduktion. Med hénsyn till detta valdes endast sjoar med medeldjup pa minst tre meter
och maxdjup pa minst fem meter ut.

| vissa av de grunda sjoarna som inkluderades i urvalet fanns uppmatta temperaturprofiler. For dessa
kontrollerades om sprangskikt bildas under sommaren. Sjoar dar det inte bildas sprangskikt valdes
bort.



Vattendrag

Vattendrag pekas inte ut som regionalt viktiga dricksvattenresurser i lanet. Undantag har gjorts for
Gota alv, som med dess stora kapacitet och lagliga placering bedoms vara valdigt viktig for att fylla
lanets dricksvattenbehov (se kapitel 4 i vattenférsorjningsplanen).

Anledningarna till att inte peka ut vattendrag som regionalt viktiga ar flera:

e De naturliga flodesvariationerna ar storre i vattendrag an i sjoar och vattendrag saknar oftast
magasineringsmojlighet. | framtiden vantas antalet dagar med laga floden bli fler vilket kan
paverka mojligheterna till vattenuttag.

e | vattendrag sker temperaturvaxlingar snabbt, precis som i grunda sjoar. Detta pa grund av att
ju mindre vattenmassa att varma upp respektive kyla ned, desto snabbare sker
temperaturvaxlingen (Naturvardsverket, 2003). Dessutom varierar vattentemperaturen i hela
vattenmassan i vattendrag Over aret da inga sprangskikt bildas.

e Vattenkvaliteten ar inte lika stabil i vattendrag pa grund av att vattendrag har hogre
vattenfléde jamfort med sjoar. Vattendrag har dven hogre risk for dversvamning och skred.
Detta kan leda till foljdproblem med bland annat suspenderat material, brunifiering och
fororeningstransport. Detta beddms bli vanligare i framtiden i och med klimatférandringar.

Las mer i avsnittet Ldnets vattenresurser i ett férdndrat klimat i vattenférsorjningsplanen.

Grundvatten i sedimentéra bergarter samt urberg

Grundvattenforekomster i sedimentéart berg sorterades bort da alunskiffer forekommer i anslutning till
dessa forekomster inom lanet. | alunskiffer forekommer naturligt hoga halter av bland annat sulfat,
kadmium och uran vilket paverkar grundvattenkvaliteten till det samre ur dricksvattenhdnseende
(SGU, 2013).

Aven grundvattenmagasin i urberg valdes bort pa grund av att de, jimfért med magasin i sand och
grus, har mycket Iag uttagskapacitet.

Uttagsmajlighet

For att en resurs ska utses som regionalt viktig for lanets dricksvattenbehov ska dess bedémda
uttagskapacitet 6verstiga medianbehovet hos kommunerna i den delregion som resursen ligger i.
Vattenbehovet ar 2100 baseras pa en uppskattning enligt metod i bilaga 3.

Da berdkningarna av uttagsmojlighet ar uppskattningar baserad pa modellerade data innebar det stora
osakerheter och resultatet ska inte anvandas i exakta siffror. Berdkningarna anvands for att kunna
uppskatta storleksordningen pa majliga vattenuttag och jamféra lanets yt- och grundvattenresurser
mot varandra.

Uttagsméjlighet for ytvatten

Till grund for berdkningen av ytvattens uttagskapacitet anviandes modellerad medellagvattenforing
(MLQ) vilket ar medelvardet av varje ars lagsta dygnsvattenféringen under flera ar. Berdkningarna
baserades pa SMHI:s stationskorrelerade modelldata (S-HYPE 2016 version 2.2.0) vid sjoars utlopp.
Uttagsmojligheten for ytvatten uppskattades till maximalt 9,99 procent av MLQ (Havs- och
vattenmyndigheten, 2020):

Bedémt hadllbart uttag: MLQ * 0,0999

Detta varde ar en teoretisk uttagskapacitet nar vattenflédet 4r mycket mindre an normalt. Nar flodet
ar éver MLQ gar det att ta ut mer vatten. Nar flodet ar lagre an MLQ ar det féormodligen ohallbart att ta



ut nagot vatten déverhuvudtaget. Det &r ovanligt men skedde till exempel under sommaren 2018 och
forvantas bli vanligare i framtiden, eftersom klimatet forandras till varmare somrar och langre
vaxtsasonger.

Uttagsmojlighet for grundvatten

Sveriges geologiska undersdkning har uppskattat uttagsmajligheter for samtliga
grundvattenférekomster i lanet. Dessa ar sorterat inom klasserna 1-5, 5-25, 25-125, >125 |/s. For att
fa ett mer detaljerat underlag for att jamfora lanets vattenférekomster gjordes en egen berdkning av
grundvattenbildningen. Uttagsmajligheten antogs motsvara 20 procent av grundvattenbildningen.
Detta ar en grov forenkling av potentiell grundvattentillgdng som beror av fler parametrar sdsom
grundvattenmagasinets egenskaper och hydraulisk kontakt med narliggande ytvattenforekomster.

Grundvattenbildningen berdknades bade direkt pa grundvattenmagasinet och pa det som tillfors via
tillrinningsomradet. For avgransning av sjdlva grundvattenmagasinets utbredning anvdandes samma
avgransning som anvands inom vattenforvaltningen (sa kallade grundvattenférekomster).

Tillrinningsomradet berdknades genom att modellera at vilket hall vattnet rinner med hjalp av
hojddata fran Lantmaéteriets nya nationella hojdmodell (NNH). Har antogs att grundvattenstromningen
foljer topografin.

Genom att anvdnda sammanstéallningen i Rhode et. al (2006), specificerades fyra olika
grundvattenbildningsklasser baserat pa vilken jordartstyp som magasinets 6versta jordlager bestar av:
finkorniga-, grovkorniga- och moranjordar samt en klass for ingen grundvattenbildning. Med hjalp av
jordartskartan berdaknades darefter grundvattenbildningen for varje grundvattenmagasin. Inom
grundvattenmagasinets yta bedomdes 100 procent av det vatten som bildar grundvatten komma
magasinet tillgodo. I tillrinningsomradet bedémdes 10 procent av det grundvatten som bildas rinna till
det berorda grundvattenmagasinet. Den totala grundvattenbildningen for respektive magasin ar alltsa
summan av grundvattenbildningen inom magasinets utbredningsomrade och tio procent av
grundvattenbildningen i dess tillrinningsomrade.

Berakningarna av grundvattenbildningen inom detta arbete jamférdes med SGU:s uppgifter®> om
uttagsmojligheter. Diskussioner fordes parallellt med SGU om grundvattenresursernas [amplighet som
regionala dricksvattenresurser.

Grundvattenmagasin med mojlighet till konstgjord infiltration

En extra analys gjordes av grundvattenmagasin som ligger 500 meter fran nagon av de
ytvattenresurser som uppfyller kriterierna pa uttagskapacitet 6ver medianbehovet. Detta for att i
urvalet av resurser aven inkludera mojligheter till konstgjord infiltration i strategiskt placerade
grundvattenmagasin.

Geografisk placering

Vattenresursernas geografiska placering utvarderades bade relativt varandra och med avseende pa
narhet till omraden med stort vattenbehov. | vissa delar av lanet finns manga vattenresurser vars
beddmda uttagskapacitet overstiger medianbehovet i delregionen (som i Dalsland och
Sjuhdradsregionen), medan det i andra omraden finns valdigt fa (framst i lanets kustkommuner). For
att anpassa tillgéng till vattenbehovet justerades urvalskraven i dessa bristomraden®. Har
kompletterades urvalet med enstaka vattenresurser som inte uppfyller kraven for uttagsmaijlighet,

5 Uppgifter frin magasinsbeskrivningar eller vattenférvaltningsarbetet (http://viss.lansstyrelsen.se)
5 Omraden med f4 vattenresurser relativt vattenbehovet.



men som dnda bedémdes ha god uttagsmojlighet att kunna vara en viktig vattenresurs for flera
kommuner i omradet.

7
Beddmd uttagskapacitet /. v » it
Ytvatten Grundvatten ’ F oy P
B voe I vog /8 j’ "
= vd

Figur 1. Bedémd uttagsmdjlighet for yt- och grundvatten i ldnet.
H6g motsvarar att uttagsmdéjligheten dr stérre dn medianen av kommunernas vattenbehov i delregionen.
Lag motsvarar att uttagsmdjligheten dr ldgre dn medianen av kommunernas vattenbehov i delregionen.

Poangsattning

Forutom uttagsmaijligheter finns vissa kriterier for att en yt- eller grundvattenresurs ska vara lamplig
som regionalt viktig och hallbar dricksvattenresurs. For de resurser som tagits fram i analysen om
uttagsmaijlighet beskriven ovan fortsatte beddémningen utefter lampliga kriterier. Detta gjordes dven
for de yt- och grundvatten som redan idag anvands fér den allmanna vattenférsorjningen samt for
kommunernas egna forslag pa potentiellt regionalt viktiga resurser’. Den information som bedémdes
redovisas i Tabell 1 och inkluderar bland annat robusthet mot klimatférandringar, avstand till
sambhallen i olika storleksordningar och mgjlighet till infiltration. Denna information sammanstalldes i
ett anpassat podngsystem.

7 Enkétsvar fran lanets kommuner under 2017



Poangsystemet skapades for att vara anpassat till lanets forutsattningar dar faktorer (fem for
grundvattenresurser och fyra for ytvattenresurser) poangsattes forst enskilt i en podang mellan 1-5 och
darefter viktades mot varandra till en samlad totalpoang. Viktningen av poangsystemets olika
parametrar ser olika ut for yt- respektive grundvatten pa grund av att antalet parametrar skiljer sig.
Totalen uppgar dock till 100 procent och blir jamférbar oberoende av vattentyp och slutligen far alla
podngsatta resurser en podang mellan 1-5.

Tabell 1. Faktorer och dess viktning i podingséttningen.

N

Klimat Klimatforandringars paverkan pa kvalitet, se Tabell 2.

kvalité

Klimat Klimatférandringars paverkan pa kvantitet, se Tabell 2.
kvantitet

Lage Avstand mellan vattenresurs och samhallen av olika storlekar. Ju

mindre avstand och ju storre stad ger hogre poang.

Infiltration Moijlighet till konstgjord infiltration med avseende pa avstand mellan
yt- och grundvatten. Mindre avstand ger hogre poang.

Vattenkvalitet (endast Kvalitetsproblem i grundvattenresursen antingen genom uppmatta
grundvatten) halter eller uppskattade risker, se Figur 2.

Parametrarna viktades sa att resursens paverkan av klimatforandringar och dess lage i forhallande till
befolkningen vagde tyngre dn ovriga da det bedémdes vara viktigast ur ett langsiktigt perspektiv. Av
parametrarna kopplat till klimatforandringar viagde paverkan pa kvantiteten hogre an paverkan pa
kvaliteten. Detta pa grund av att mindre mangd vatten bedomdes ge svarare konsekvenser dn samre
vattenkvalitet.

Det underlag som anvants for klimatanalysen ar en nationell analys nedbruten till regional niva av
SMHI. Analysen visar vissa skillnader mellan lanets delregioner, men resultatet kan inte anvandas pa
en mer detaljerad skala &n sa, se Tabell 2.



Tabell 2. Sammanstdlld uppskattad av paverkan till fléjd av klimatférdndringar gdllande vattenkvantitet och
vattenkvalitet. Bedémningen dr fran pG Sweco:s rapport “Klimatféréindringar och extremvdders paverkan pé
ldnets yt- och grundvattenresurser ur ett dricksvattenperspektiv” pG uppdrag utav Lénsstyrelsen 2018.

Skaraborgsregionen
Kvalitet

Fyrbodalsregionen | Goteborgsregionen Sjuhdradsregionen

Kvalitet

Kvalitet Kvalitet Kvantitet

Kvantitet

Kvantitet Kvantitet

Litet

grundvatten-
magasin: Berg

Mattlig
paverkan

Mattlig
paverkan

Litet
Mattli Mattli Mattli Mattli
grundvatten- —— o —— -
X paverkan paverkan paverkan paverkan
magasin: Jord
Stort Mattli Mattli Mattli
grundvatten- —— o "
R paverkan paverkan paverkan
magasin

ind. infiltration

Stort
grundvatten- Stor Maéttlig Méttlig Stor
magasin med paverkan paverkan paverkan paverkan

Sjo med litet . L L .
L Stor Mattlig Mattlig Stor Mattlig Mattlig
avrinnings- . ] . A o o
. paverkan paverkan paverkan paverkan paverkan paverkan
omrade

Sjo med stort .
- Stor Mattlig
avrinnings- o o
. paverkan paverkan
omrade

Det finns betydande skillnader i vattenkvalitet mellan yt- och grundvatten. Grundvatten kraver ofta
mindre rening for att uppna dricksvattenkvalitet. Om grundvatten val blir férorenat sa ar
fororeningarna langvariga eftersom vattenomsattningen ar langsam. Ytvatten har jamforelsevis
mycket kortare omséattningstid. Podangsattningen av vattenkvalitet skiljer sig darfér at mellan yt- och
grundvatten. Risk for dalig vattenkvalitet vags in i beddomningen av grundvatten, men inte av ytvatten.
Vattenforvaltningens statusklassning och riskbedémning for forvaltningscykel 3 fran 2018 och 2019
utgjorde underlaget for vattenkvalitet i grundvatten. Dessa bedémningar baseras pa samma
parametrar som Livsmedelsverkets gransvdrden for dricksvatten, se Figur 2.

For ytvatten kan inte kvalitetsbedémning ske utifran vattenférvaltningens underlag sa som for
grundvatten. Att ett ytvatten bedéms ha god status inom vattenforvaltningen behover inte betyda att
den &r lamplig som dricksvattentakt da perspektiv och syfte med vattenforvaltningen skiljer sig fran
dricksvattenforsorjningens. Statusklassningen av sjoar och vattendrag ar framforallt bedémt utifran
biologiska faktorer. Vattenkvalitet for ytvatten ingar darfor inte i detta steg av bedémningen utan
aterkommer istallet i ndsta avsnitt Fortsatta analyser av regionalt viktiga dricksvattenresurser.
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Figur 2. Podngsdttning av faktorn Vattenkvalitet (endast grundvatten). Podngsdttning utgdr ifrdn SGU:s
bedémningsgrunder f6r grundvattenférvaltning (SGU, 2013).

1 podng: Férorening dr pdvisad genom provtagning.

2 podnag: Risk fér pdverkan fran mer hdlsovadliga dmnen (PFAS eller bekimpningsmedel) enligt
vattenférvaltningens riskbedémning.

3 podng: Risk for paverkan fran mindre hélsovddliga émnen (ndringsémnen, klorid eller sulfat) enligt
vattenférvaltningens riskbedémning.

4 podng: Milj6éfarliga verksamheter finns i anslutning till grundvattenresursen, men ingen risk fér pdverkan enligt

vattenférvaltningens riskbedémning.
5 podng: Ingen risk for pdverkan enligt vattenférvaltningens paverkansanalys.

Mojlighet till infiltration podngsattes baserat pa kortast avstand mellan ett grundvattenmagasin och
ett narliggande ytvatten med stor uttagskapacitet (enligt avsnittet Uttagsmdjlighet fér ytvatten). Ju
kortare avstand desto hégre poang. Grundvattenmagasin helt tackta av lera bedémes olampliga for

infiltration. Magasin med bra placerat friktionsmaterial langs med ansags ha majlighet till infiltration.

Aven varje ytvatten med stor kapacitet podngsattes likvdrt beroende p3 kortaste avstand till limpligt
grundvattenmagasin.

Slutgiltigt urval av regionalt viktiga dricksvattenresurser

Det slutliga urvalet av regionalt viktiga dricksvattenresurser baseras framst pa den berdaknade
uttagsmojlighet i forhallande till vattenbehovet i delregionen. | vissa fall har resursens lage, antingen
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direkt till vattenbehovet eller till mojlig konstgjord infiltration, varit avgérande. Utgangspunkten har
varit att kapaciteten hos de utvalda dricksvattenresurserna inte ska understiga delregionens
vattenbehov. Omraden som har fa lampliga dricksvattenresurser som blivit regionalt utpekade ar
konstaterade som bristomraden.

Poangsattningen beskriven ovan har fraimst fungerat som kompletterande information om resurserna
som kontrollerat vattenresursens [dmplighet som regionalt viktig dricksvattenresurs. Da arbetet ar
langsiktigt och mycket av faktorerna i poangsystemet kan férandras eller atgardas pa lang sikt tas
storst hansyn till placering och mangd vatten i urvalet. Faktorerna i podngsystemet har istéllet kunnat
fungera som riktlinjer och beslutsstéd dar val mellan resurser har gjorts. Detta har endast skett i
omraden dar vattenresurser med tillrdckligt hog kapacitet har varit manga och vattenbehovet tydligt
litet.

Fortsatta analyser av regionalt viktiga dricksvattenresurser

For de yt- och grundvatten som kommit med i urvalsprocessen beskriven ovan fortsatte
informationsinsamlingen. Syftet med informationen var att vidare underséka vattenresursernas
[amplighet som dricksvattenresurser for lanet i framtiden. For dessa fortsatta undersékningar erhélls
inte méatbara varden till att jamfora resurser direkt mot varandra utan informationen gav istallet en
helhetsbedomning om resursernas potentiella problem och konflikter.

Lag- och hogflodesdagar

For att bedoma sjoars motstandskraft mot extremvader, sa som utpraglade torrperioder och hoga
floden, gjordes en analys av lag- och hogflodesdagar. Resultatet anvandes for att se om sjén bedéms
vara extra kanslig jamfort med andra likvardiga vattenresurser. Lag- och hogflédesdagarna berdaknades
som ett snitt per ar genom att anvdnda stationskorrelerade vattenflédesdata fran SMHI:s vattenwebb
mellan aren 2011-2020. Antal lag- och hogflodesdagar togs fram genom att jamféra
medellagvattenforingen (MLQ) respektive hogvattenflodet med en aterkomst-period pa 50 ar (HQ50)
med den dygnsmodellerade vattenforingen (Q).

Q < MLQ = lagflédesdag
Q > HQ50 = hégflédesdag

Sommaren ar 2018 var en torr period som gav laga vattennivaer i stora delar av lanet. For att se
sjéarnas individuella paverkan av ett sadant torrar anvandes data fran detta ar till en extra analys.
Antalet lagflodesdagar for sjon ar 2018 jamfordes med medelvardet berdknat enligt ovan.

Ytvattenkvalitet

Vattenkvalitet for ytvatten ingick som ndmnts inte i det anpassade podngsystemet ovan.
Vattenforvaltningens underlag for statusklassningen under forvaltningscykel 3 har dock anvants till viss
grad. Sdmre adn god status anvandes som ett tecken for att titta ndrmare pa vattenresursens
vattenkvalitet for bedémning av dess lamplighet som dricksvattentakt.

Vattenkemidata hamtades fran Sveriges Lantbruksuniversitets databas fér Miljddata® och jamférdes
med Svenskt Vattens féreslagna riktvarden for ravatten (Svenskt Vatten, 2008).

Natura 2000

| Vastra Gotalands lan finns 414 utpekade Natura 2000-omraden. Dessa omraden innehaller sarskilt
skyddsvarda arter eller naturtyper och tillsammans bildar de ett ekologiskt sammanhadngande natverk.

8 http://miljodata.slu.se/MVM/
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Av de nationellt och regionalt viktiga dricksvattenresurserna ligger Vanern, Vattern, Gota alv samt fem
regionalt viktiga sjoar antingen inom eller i anslutning till ett Natura 2000-omrade (se bilaga 1). Sjoar
kan vara kansliga for amplitudférandringar till féljd av ett vattenuttag da grundomraden ar vardefulla
uppvaxtomraden for fisk. Darfor ar det hogre risk om det skyddade omradet ligger nedstroms jamfort
med om det ligger uppstréoms dricksvattenresursen.

Vissa ekosystem, vanligtvis kéllor och vatmarker, kan vara beroende av grundvatten. Antingen
maéangden grundvatten (via fléde och grundvattenniva) eller dess vattenkvalité (halter av ndringsamnen
och mineraler). Av de regionalt viktiga grundvattenresurserna i lanet ar fem kopplade till
grundvattenberoende ekosystem i Natura 2000-omraden.

EBH-objekt och miljofarliga verksamheter

For att komplettera informationen om vattenkvalité i bade grund- och ytvatten gjordes en GIS-analys
av potentiellt fororenade omraden och miljéfarliga verksamheter i forhallande till avrinningsomradet
eller tillrinningsomradet.

Konkurrens om ravattnet

For varje enskild vattenresurs uppskattades mojliga befintliga konflikter om ravattnet. Bland annat
med miljofarliga verksamheter utifall verksamheten i fraga sjalv gor storre vattenuttag ur
vattenresursen (se vidare i bilaga 3, Vattenbehov fér industrier). Mojliga konflikter uppskattades dven
med bland annat lantbruk, golfbanor, kraftverk och dammar samt for grundvattenresurser dven
materialtakter.

Verksamhetstyperna golfbanor, fotbollsplaner och campingplatser kan alla anvdnda stora mangder
vatten for bevattning. Dessa har sammanstallts for l[anet utifran internt material och anslutning till de
regionalt viktiga dricksvattenresurserna har analyserats i ArcMap. Detta galler dven Lansstyrelsens
information om berg-, grus-, blockstens- och industrimineraltdkter (bade aktiva och avslutade).
Dammar och kraftverk har sammanstallts for lanet efter underlag fran arbetet med den nationella
planen for omprovning av vattenkraft (NAP) och samtliga vattentdkter fran domstolsverket och
bevattningsdomar i lanet har sammanstallts och analyserats pa samma satt.

Slutsatsen av analysen var att (med undantag for miljéfarliga verksamheter) finns valdigt lite detaljerad
information tillganglig om vilken vattenresurs som anvands av verksamheterna beskrivna i detta
avsnitt. Det material som anvandes var endast geografisk placering vilket leder till det endast kan gora
grova uppskattningar om vart det finns ett stort vattenbehov fér andra verksamheter i foérhallande till
tillgangligt ravatten. Mer specifika utredningar om konkurrens kring enskilda vattenresurser maste
goras for varje enskild vattenresurs i exempelvis tillstandsprovningar for vattenuttag.
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Bilaga 3. Metodbeskrivning for vattenbehov

Framtida dricksvattenbehov

Data som presenteras har har anvants for att ta uppskatta vattenbehovet i lanet 2100 och
medianbehovet per kommun samma ar. Medianbehovet har endast anvants som jamférvarde vid urval
av resurser (bilaga 2).

Lansstyrelsen har berdknat dricksvattenbehovet ar 2100. De utvalda dricksvattenresurserna i
vattenforsorjningsplanen tacker det vattenbehovet. Vattenbehovet har dven anvants for att uppskatta
vilken kapacitet en framtida vattenresurs behéver ha for att anses regionalt viktig i respektive
delregion. Eftersom vattenbehovet skiljer sig mycket mellan kommuner anvands medianbehovet inom
respektive delregion som kapacitetskrav i urvalet av vattenresurser.

Berdkningarna av lanets vattenbehov har gjorts med hjalp av befolkningsprognoser samt
sasongsboenden medraknat som under hogsasong. Svenskt Vattens siffra for totalt dricksvattenbehov
inom allman vattenforsorjning ligger till grund for omvandlingen till vattenbehov. Lansstyrelsen har i
dessa berdkningar alltsa antagit att hela befolkningen har allméan vattenférsorjning. | den totala
genomsnittliga vattenférbrukningen inkluderar Svenskt Vatten hushall, offentliga och privata
verksamheter (industrier, handel, service, allman férbrukning mm.). Siffrorna visar den mangd vatten
som debiteras de olika abonnenterna. Utover detta finns ocksa vattenanvandning som inte debiteras,
till exempel uttag fran brandposter, spolning av ledningsnat och vattenforluster mellan vattenverk och
tappkran. Vatten som inte debiterats en abonnent inkluderas inte i lansstyrelsens berdkningar av
vattenbehov.

Manga faktorer paverkar det framtida vattenbehovet och det ar darfor svart att forutspa.
Vattenbehovsberakningarna satter ramarna for urvalet av vattenresurser i vattenférsorjningsplanen
och resultatet ska inte anvandas pa annat satt.

Befolkningsprognoser

| juni 2020 publicerade Statistiska centralbyran (SCB) en befolkningsprognos for lanet for aren 2020-
2070. Denna har extrapolerats linjart till 2200 och anvants vid uppskattning av det framtida
vattenbehovet. Det ar en grov forenkling att anta linjar utveckling och siffrorna ska inte anvandas
annat an for att uppskatta storleksordningen pa befolkningen ar 2100.

Aven Vistra Gétalandsregionens prognos har studerats for jamforelse med SCB:s prognos (se Figur 14 i
vattenforsorjningsplanen). Deras langsta prognos som finns tillganglig stracker sig till 2040. Prognosen
ar gjord ar 2019 och visar en storre befolkningsokning fram till 2040 dn SCB:s prognos fran 2020.
Eftersom prognosen har kortare tidshorisont har vi inte anvant den for att berdkna vattenbehovet.

Sasongsvariation

Langs med kusten och vid andra populdra semesterorter i lanet 6kar folkmangden markant under
hégsdsongen maj-augusti. Detta stéller hoga krav pa dricksvattenproduktionen i dessa omraden. For
att illustrera sdsongsvariationen har vattenbehovet for fritidshus inkluderats i berdkningarna. Det
tacker inte paverkan fran all turism men ger en battre uppskattning av dricksvattenbehovet
sommartid. Berdkningarna har gjorts pa data fran SCB om antalet fritidshus (SCB, 2015e) tillsammans
med ett antagande om att det i snitt bor fyra personer i respektive fritidshus nagon gang under
hogsdasongen.
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Figur 3. Uppskattat dricksvattenbehov (l/s) per kommun fér ér 2100, baserat pa Statistiska centralbyrdns
befolkningsprognos 2020-2070 samt en faktor fér hGgsdsong baserad pa fritidshusbebyggelse.

Vattenbehov for lantbruket

Lantbrukets vattenbehov har delats upp i bevattning samt vattenbehov fér djurhallning. Underlaget
har anvants for att oversiktligt identifiera omraden dar det idag finns stora vattenbehov utéver
befolkningens dricksvattenbehov.

Bevattning

For att ta reda pa bevattningsbehovet hamtades underlag fran Jordbruksverkets stédsystem om var
och i vilken mangd det idag odlas bevattningskravande grodor. Detta innebar att utrdakningarna endast
ar en potentiell uppskattning om vattenbehovets storlek da enbart de odlingar som far ekonomiska
bidrag ar inkluderade i analysen och information om odlingarna har bevattningsmojligheter eller inte
saknas.

For att berdkna ett potentiellt bevattningsbehov for de befintliga grodorna enligt uppskattningen
beskriven ovan har ett schabloniserat nuldgesbehov (m3/ha och ar) anvints. | Jordbruksverkets rapport
Jordbrukets behov av vattenférsérjning (Jordbruksverket, 2018) anvands potatis som exempelgréda for
att representera torkkansliga grédor dar bevattning ar en forutsattning for odling. For Vastra
Gotalands lan anvands ett varde for potatis och ett gemensamt for 6vriga grodor.
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e Potatis 100 mm
e Ovriga 150 mm

Bevattningsbehovet har berdknats per dag under vaxtsasongen maj-augusti och illustreras grovt i Figur
9 i vattenforsorjningsplanen.

Djurhallning

Jordbruksverket (2018) har definierat dricksvattenbehov samt det totala vattenbehovet per djurslag.
Inom noétkreaturen har en differentiering gjorts baserat pa anvandningsomrade (exempelvis mjolkko,
kviga, tjur, kalv). For att fa en uppfattning av det totala vattenbehovet for djurbesattningarna i Vastra
Gotalands lan har data fran 2018 hamtats fran Jordbruksverkets stédsystem. Detta innebar att enbart
djurbesattningar som dgaren sokt ekonomisk ersattning for finns med i analysen. Ur stodsystemet fas
dock en nagot annan uppdelning av djurslag dn vad som definierats i Jordbruksverkets rapport (2018),
darfor har en uppskattning gjorts baserat pa en kombination av Lansstyrelsens befintliga kunskap samt
de schablonvarden som ar framtagna av Jordbruksverket. Féljande varden har antagits:

Tabell 3. Schablonvdrden fér olika djurslags vattenbehov.

Djurslag Vattenbehov (I/dag)

N6t 60
Hast 27
Gris 10
Far 6
Get 6
Fjaderfan 0,14

| det uttag som gjorts fran Jordbruksverkets stédsystem for djurbesattningar fas enbart data for vilken
maxkapacitet garden har for att halla djur. En anldggnings beldggning varierar dock under aret och
darfor har berdkningar gjorts pa en beldggning pa 60 procent av maxkapaciteten.

Dricksvattenbehovet for djur har beraknats med ett medelvarde per dag for hela aret och illustreras
grovt i Figur 10 i vattenforsorjningsplanen.

Vattenbehov for industrier

For att fa fram vilka vattenkravande industrier som finns i Vastra Gotalands Ian har en
sammanstallning gjorts av de kraftigt vattenférbrukande miljofarliga anlaggningar som Lansstyrelsen
och kommuner utévar tillsyn pa. Det innebar att det kan finnas andra anldggningar dar information om
vattenuttag saknas men som potentiellt sett ocksa ar vattenkrdvande.

Identifieringen av branscher som typiskt sett ar vattenkravande kommer fran Lansstyrelsens interna
material om anlaggningar och uttagsméangder. Detta inkluderar varifran industrin tar sitt vatten, om
vattnet forbrukas eller slapps tillbaka till samma vattenresurs som det togs ifran samt om anvandning
sker fran enskilt vattenuttag eller fran den allmanna vattenfoérsorjningen.

Resultatet av industriers sammanstéllda vattenbehov som tar sitt vatten fran enskilt uttag illustreras
grovt i Figur 11 i vattenforsorjningsplanen.
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Bilaga 4. Sammanfattning fran
kommundialoger

Insamling av kunskap fran kommuner

Lansstyrelsen skickade en enkat till samtliga kommuner som en del i uppstarten av den regionala
vattenforsorjningsplaneringen. Pa sa satt kartlades kommunernas pagaende arbete med
vattenforsorjning och skydd av vattentdkter. Enkaten omfattade aven hot och risker i
vattenforsorjningen och viktiga atgarder for att avhjalpa dessa.

| januari 2018 holl Lansstyrelsen fyra dialogmoten, ett per delregion i lanet. Representanter fran
kommunernas vatten- och avloppsavdelningar, miljoavdelningar och planavdelningar samt kommunala
bolag for dricksvattenproduktion var inbjudna.

Under moétena informerade Lansstyrelsen om sitt arbete och vilka fragor vattenforsérjningsplanen
skulle behandla. Vid métena diskuterades dven utmaningar inom den allmanna vattenférsorjningen
och kommunernas 6nskan om vattenforsérjningsplanens innehall.

Dokumentationen fran enkatsvar och kommuntraffar har legat till grund for utformningen av
vattenforsorjningsplanen. Denna sammanfattning visar 6versiktligt vilka viktiga aspekter som har
identifierats.

Hot och risker for lanets vattenforsorjning
Manga av ldnets kommuner angav klimatpaverkan som ett hot mot framtida vattenférsérjning. Aven
sabotage sdg manga kommuner som en risk.

Tekniska brister namns ocksa som ett hot mot en fungerande vattenforsérjning. Stora investeringar
kravs i tekniska anlaggningar for att funktionen ska bibehallas. Genomforandet av omfattande
fornyelsearbete staller hoga krav pa planering och resurser. Detta kan i sin tur innebéra svarighet att
prioritera annan langsiktig strategisk planering, framforallt inom mindre kommuners vatten- och
avloppsverksambhet.

Risker kopplat till markanvandning skiljer sig at mellan olika vattentakter men namns ocksa generellt
som ett hot, framst kopplat till transportinfrastruktur samt jord- och skogsbruk. Vattenskydd upplevs
inte vara prioriterat. Tillsyn sker i mindre omfattning dn vad som &r 6nskvart. Vattenskyddsomraden

ses ibland ocksa som ett hinder mot exploatering. Syftet med vattenskyddet syns inte.

Samhallsplaneringen spelar en viktig roll i skyddet av dricksvatten. Det finns ett behov av att tydliggora
vattenskyddsaspekterna vid fysisk planering och exploatering. | kustzonen finns risk for vattenbrist.
Under dialogmétena diskuterades behovet av att anpassa exploatering efter tillgangen pa dricksvatten,
framst i kustndra omraden. Det upplevs ocksa som svart att fa upp dricksvattenfragor pa den politiska
agendan®. Vattenférsdrjningen far inte plats i samhallsplaneringens tidiga skeden. Det kan innebéra
stora merkostnader vid genomfdrande av detaljplaner och exploateringar nar vatten- och
avloppsforsorjningen visar sig vara kostsam att l6sa.

9 Métena hélls i januari 2018. Kdnnedom om hur torka och vattenbrist kan paverka ldnets vattenférsérjning var
da inte lika stor som vid arets slut.
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Nagra kommuner lyfter ocksa befolkningstillvaxt och hogt exploateringstryck i anslutning till
vattentakter som framtida hot. Befolkningstillvaxten skiljer sig at mellan lanets kommuner.
Demografiska forandringar kan dock innebara utmaningar dven i kommuner med mindre tillvaxt.

Det dr inte enkelt for samtliga kommuner i lanet att tillgodose behoven av kompetens och personella
resurser inom vattenforsorjning. Basen for rekrytering ar begransad och personal soker sig ofta till
storstdader och storre organisationer vilket skapar utmaningar for mindre kommuner.

Ovriga hot mot vattenresurser som har lyfts fram ar bland annat: Klimatférandringar, sjofart,
grustdkter och fororenade omraden.

Viktiga atgarder for att sakra dricksvattenforsorjningen

Enkatsvar - viktiga atgarder

Den atgard som flest kommuner lyfter fram som viktig ar god reservvattenforsorjning och redundans.
Tatt foljt av tekniska atgarder, att inratta vattenskyddsomraden och att pa andra satt skydda
ravattentillgangar fran féroreningsrisker. Vikten av langsiktigt planeringsarbete lyfts ocksa som en
viktig atgard, bade i form av vattenférsérjningsplanering, strategisk VA-planering och
nodvattenplanering.

Utover dessa ndmner dven flertalet kommuner att sdkerstélla kompetensférsorjningen och att lyfta
vattenforsorjningen i samhéllsplaneringen som viktiga atgarder.

Kommuntraffar - viktiga delar i regional vattenforsorjningsplanering

Identifiera vattenresurser av regionalt intresse

Under kommuntraffarna konstaterades att vattenférsérjningsplanen behover fokusera pa
vattenresurser av regionalt intresse. Det diskuterades ocksa vilka faktorer som gér en vattenresurs
regionalt viktig. | diskussionerna identifierades ett antal forslag pd méjliga resurser av regional vikt®.

Det framfordes att Lansstyrelsen har en viktig roll i mellankommunala fragor och for att skydda viktiga
resurser som inte anvands som vattentakt idag.

Aven utmaningar kopplat till den enskilda vattenférsérjningen diskuterades. Kunskapen om hur den
enskilda vattenférsorjningen ser ut ar langt ifran heltdckande och dar finns ansvarsfragor som behéver
fortsatt utredning.

Mer samordning och information fran Lansstyrelsen

Lansstyrelsen fick flera forslag pa vad myndigheten kan gora for att stddja kommunernas arbete med
dricksvattenforsorjning och att forbattra det egna arbetet. Utéver tydliga besked och vagleda
kommunerna, kretsade forslagen kring tre huvudsakliga punkter:

e Utdkad samverkan mellan kommunerna. Regelbundna mellankommunala traffar i VA-fragor
och forum for tvarsektoriella diskussioner efterfragades. Att 6ka medvetenheten hos
beslutsfattare om vikten av att prioritera dricksvatten lyftes ocksa. Samverkan mellan
kommuner skulle underlatta hanteringen av bland annat féljande fragor:

o Sabotage-, IT-sdkerhets- och sekretessfragor.

o Reservvattenforsorjning

o Beredskaps- och nédvattenplanering.

10 Dessa har inkluderats i arbetet och bedémts utifrdn samma kriterier som &vriga vattenresurser som
analyserats.
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o Réaddningstjanstens beredskap och samverkan med Trafikverket. Omhandertagandet
av slackvatten en viktig fraga.

Samordning med nationella myndigheter och andra viktiga aktérer som till exempel Svenskt
Vatten och Miljésamverkan Vastra Gotaland. Dialog med Trafikverket och Férsvarsmakten
namndes sarskilt.

o | klimatanpassning och bedémning av langsiktiga effekter av klimatférandringar
behover kommunerna stod fran bade lansstyrelser och centrala myndigheter.

Information till en bredare méalgrupp. Onskemal om information till allménheten for att 6ka
medvetenheten om dricksvatten och mojliga yrkesval i branschen.

Forandringar efter 2018 i korthet

Vissa av de saker som lyftes pa dialogmétena har nationella myndigheter arbetat fram vagledningar for
under de senaste aren. Nedan listas férandringar pa nationell och regional niva som paverkat
utformningen av vattenférsorjningsplanen:

De laga vattennivaerna under 2018 har bidragit till stérre medvetenhet hos bade myndigheter
och allmadnheten om vattenfoérsorjning och vattenanvandning. (Lds mer om erfarenheterna av
torkan i lanet i avsnittet Ldnets vattenresurser i ett féréndrat klimat i
vattenforsérjningsplanen).

Det finns nu en nationellt framtagen handbok for klimatanpassning av
dricksvattenforsorjningen, KASKAD (Livsmedelsverket, 2019).

| september 2017 lanserade Livsmedelverket sin handbok fér nédvattenplanering dar vikten av
en lopande, politiskt forankrad nodvattenplan patalades (Livsmedelsverket, 2017). Nar méten
holls hade kommunerna inte hunnit genomféra det arbetet.

Boverket arbetar med en handbok for hur dricksvattenintresset ska tas om hand i fysisk
planering. Blir preliminart tillganglig vid arsskiftet 2020/2021.

Behovet av att samordna riktlinjer gallande informationssdkerhet har lyfts nationellt, men det
finns dnnu inga nationella riktlinjer pa plats.
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