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Forord

Som en del i Lansstyrelsens miljodvervakningsprogram genomfordes 2022
undersokning av pavaxt-kiselalger i 33 vattendrag i Vastra Gotalands lan.
Resultaten ger nddvandigt underlag for att bedéma vattendragens status och
ar stod till bland annat atgardsinsatser. Resultaten dr dven ett viktigt
underlag fér uppféljningen av miljomalen “Ingen 6vergédning” och ”Bara
naturlig férsurning”.

Inventeringar och rapport har utférts av Medins Havs- och Vattenkonsulter
AB pa uppdrag av Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan och de tackas for sina

insatser. De ansvarar for rapportens innehall och rapporten behéver darmed
inte representera Lansstyrelsens standpunkt.

Steffi Gottschalk, Lansstyrelsen Vastra Gotaland
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Sammanfattning

I Vastra Gotalands 1an undersoktes vattenkvaliteten med hjadlp av kiselalger
pa 33 vattendragslokaler ar 2022.

For statusklassning med avseende pa paverkan av ndaringsdmnen och
lattnedbrytbar organisk fororening anvandes kiselalgsindexet IPS.
Stodparametrarna TDI (mdngden naringskravande arter) och %PT (andelen
fororeningstoleranta arter) har beaktats vid bedémningen. For
surhetsklassning anvandes ACID-index. Riskflaggning fér andra typer av
paverkan, dn de som IPS och ACID &r utvecklade for att visa, gjordes med
stodparametrarna missbildningsfrekvens, antal rdknade taxa och diversitet.
Forekomst av missbildningar kan tyda pa nagon miljogiftspaverkan (t.ex.
bekdmpningsmedel, metaller eller liknande).

Atta lokaler visade hog status med avseende p& paverkan av niringsamnen
och organisk férorening — 11 Pineboan, 12 Jalman, 17 Svingan, 28 Lillan-
Landa, 30 Atran, 31 Lill&n-Broaslitt, 32 Lilldn-Hallarp och 33 Hulebéicken.
IPS-indexet hamnade dock mer eller mindre ndra gransen mot god status i
Lilldn-Landa och Atran. Svingén hade ett mycket hogt IPS, men diversiteten
var lag.

I god status hamnade 2 Orekilsidlven, 9 Bakerddsbicken, 13 Lovbrobicken, 14
Vassdndadlven, 19 Lilldn-Firgelanda, 21 Bdvedn, 23 Bick vid Okull, 24 Bick
fran sjon Grind, 25 Rédsvattendn och 29 Lidan. IPS-indexet 1dg ndrmare hog
status i Orekilsdlven medan Bakerddsbédcken, Lilldn-Fargelanda och Lidan 1&g
mer eller mindre nara gransen mot mattlig status. Resultatet fér Lidan
riskflaggas eftersom diversiteten var mycket 1ag, vilket kan betyda att det
féorekommit ndgon typ av stérning pa lokalen. I Lovbrobdcken var paverkan av
organisk férorening tydlig. Back vid Okull, Bick frén sjén Grind och Biavean
riskflaggades for betydande miljogiftspaverkan.

Mattlig status konstaterades 1 Brattédlven, 3 Rambergsan, 4 Storebergsan, 15
Hakan-nedre, 18 Krokan, 20 Molltorpsbacken, 22 Botebdcken och 26
Brattorpsan. IPS hamnade mycket ndra gransen mot otillfredsstillande status
i Rambergsan.

Otillfredsstéllande status visade 16 Gundleboan, 7 Mj6lan, 8 Stallbackaan, 10
Grannebyan, 16 Lerdalsdlven och 27 Lillan-Bosgarden. Grannebyan var tydligt
paverkad av inflode av havsvatten.

I 5 Kdmpegardsan motsvarade IPS-indexet dalig status. Stédparametern %PT
var extremt hog och visade mycket stark paverkan av lattnedbrytbar organisk
fororening, vilket styrker klassningen.

Pa de flesta lokaler hamnade ACID-indexet antingen i alkaliska, eller nédra
neutrala forhallanden. Viss surhet konstaterades i 9 Bakertdsbacken och 28
Lillan-Landa, som hamnade i mattligt sura férhallanden. Bada 1ag dock mer
eller mindre ndra grdansen mot nara neutralt.



Inledning

Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan har Medins Havs- och
Vattenkonsulter AB utfort analys och utvardering av kiselalger pa 33
vattendragslokaler ar 2022.

Undersokningen ar ett led i lanets arbete med regional miljodvervakning.
Syftet ar att resultaten ska 6ka kunskapen om miljotillstandet i ldnet samt
utgora ett underlag for statusklassningen av ldnets vattenférekomster och for
framtida unders6knings- och atgardsprogram. De kan ocksa anvandas for

» »

avstdmning mot miljomalen “Levande sjoar och vattendrag”, Ingen

» »

6vergddning”, ”Bara naturlig férsurning” och ” Ett rikt vaxt- och djurliv”.

Kiselalger ar ofta den dominerade gruppen inom de s.k. pavaxtalgerna, vilka
sitter fast pa eller lever i direkt anslutning till olika typer av substrat i vattnet
(t.ex. stenar och vaxter). Pavédxtalgerna spelar en viktig roll som
primarproducenter, sarskilt i rinnande vatten. Eftersom de ar fastsittande kan
de inte fly undan ogynnsamma forhallanden utan de reagerar pa férdndringar
i vattenkvaliteten genom att vissa arter minskar i antal eller férsvinner,
medan andra 6kar och nya tillkommer. Kiselalger kan féroka sig snabbt, vilket
gOr att ett tillfalligt punktutsldapp kan sparas kort efter det skett. Samtidigt
aterspeglar kiselalgssamhallet normalt forhallandena i ett vattendrag under
en langre tid, upp till ett ar fore provtagning (Kahlert & Andrén 2005). Detta
gor att kiselalger ar mycket lampliga att anvédnda i
vattenkvalitetsundersdkningar.

Kiselalger anvdnds allmant for att bedoma vattenkvalitet i storre delen av
Europa, liksom i manga andra ldnder. Metoden baseras pa det faktum att alla
kiselalger har optima med avseende pa tolerans eller preferens for olika
miljéforhallanden (naringsrikedom, lattnedbrytbar organisk fororening,
surhet mm.). Det ar viktigt att kiselalgsanalysen sker till artniva och att
utforaren har goda artkunskaper samt anvander anvisad taxonomisk
litteratur. Den storsta felkdllan i denna undersdkningstyp ligger namligen i
sjdlva artbestamningen (Kahlert et al. 2007).



Metodik

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet
med ISO 17025 (ackrediteringsnummer 1646) och certifierat av RISE for
kvalitet enligt ISO 9001 (certifieringsnummer 4609 M). Medins dr dven
certifierat for miljoledningssystem av RISE enligt ISO 14001
(certifieringsnummer 4609 M) samt for arbetsmiljoledning av SCAB Svensk
Certifiering enligt ISO 45001 (certifieringsnummer 45001-1247).

Provtagning

Kiselalgsprovtagningen (Figur 1) utférdes av Lansstyrelsen i Vastra Gotaland
och Medins Havs- och Vattenkonsulter AB enligt metod SS-EN 13946 (SIS
2014a) och Handledning fér miljé66vervakning, undersékningstyp ” Pavaxt i
sjoar och vattendrag - kiselalgsanalys” (Havs- och Vattenmyndigheten 2016).
Syftet med undersdkningen ar regional miljé6vervakning (lokalerna 11 och 12
ar referenser och 14-33 extra lokaler, Tabell 1, Figur 2). Provtagningen pagick
16-30 augusti. En beskrivning av lokalerna vid provtagningstillfallet finns i
en separat bilagerapport (Sundberg och Meissner 2023).

Analys

Kiselalgsanalys i ljusmikroskop utférdes av Iréne Sundberg och Ylva
Meissner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, enligt metod SS-EN 14407
(SIS 2014b) och Handledning for miljoévervakning, undersokningstyp ”Pavaxt
i sjdar och vattendrag - kiselalgsanalys” (Havs- och Vattenmyndigheten
2016). Minst 400 kiselalgsskal raknades i varje prov. Fullstandiga artlistor
finns i en separat bilagerapport (Sundberg och Meissner 2023).

Figur 1. Provtagningsmetoden for kiselalger innebar i korthet att minst fem stenar borstas
av med en ren tandborste och pavaxtmaterialet skoljs ner i en behallare. Stenarna in-
samlas langs en provtagningsstracka som ar representativ for lokalen med avseende pa
bottensubstrat, vegetation, vattendjup, vattenhastighet och beskuggning. Om det ar for
djupt for att vada eller om det inte finns stenar tas prov fran vattenvaxter. Proven fixeras
med etanol.
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Tabell 1. Lokaler for kiselalgsprovtagning inom regional miljoovervakning i Vastra Goétalands
Ian 2022. Vissa koordinater ar angivna i RT90 2,5 gon V och vissa i SWEREF 99 TM.

Vattendrag

Brattdélven
Orekilsalven
Rambergsan
Storebergsan
Kampegardsan
Gundleboan
Mjolan
Stallbackadn
Bakerddsbacken
Grannebyan
Pineboan
Jalman
Lovbrobacken
Vassandaélven
Hakan-nedre
Lerdalsélven
Svingan
Krokan

Lillan
Mélltorpsbacken
Bavean
Botebacken
Béck vid Okull

Béack fran sjon
Grind
Rodsvattenan

Brattorpsan
Lillan
Lillan
Lidan
Atran
Lillan
Lillan

Hulebécken

Lokalnamn

Hallungstad
Gunnarsbo

Malmen

Storeberg

Karaby

Gundlebo

Agarden

Hedeé&ng (Trollhattan)
Skafterdod

Granneby

uppstroms stora
vagen
Gronahog-kvarnen

Gronadal
Vassanda
Valleslatt
Bjalkebracka
llleséater
Ornas
Fargelanda
Mélltorp
Orrekvissla (Lane-Ryr)
Hajstorp
Okull kvarnen
Aljie
Branddala
Krokstorp
Bosgarden
Landa

Ona

Lénnarp
Broaslatt
Hallarp

Marielund

Vattenférekomst

WA46794115
WA49248437
WAG67062150
WA53112869
WA41588531
WA28716221
WA91896876
WA73499926
WA48519519
WA32434556
WA49748982

WAG60366597
WA79487002
WA94547735
WA90844223
WA32862217
WA87298722
WA71460314
WA92019413
WAS56692496
WA48168363
WA82548471
WA59898273
WA78297117

WA86297546
WA15719536
WAG3774057
WA87181580
WA91738754
WA23742371
WA32373629
WA34731138
WAG63604283

Datum

2022-08-29
2022-08-29
2022-08-29
2022-08-17
2022-08-17
2022-08-16
2022-08-17
2022-08-16
2022-08-31
2022-08-31
2022-08-30

2022-08-30
2022-08-29
2022-08-29
2022-08-29
2022-08-29
2022-08-29
2022-08-29
2022-08-29
2022-08-22
2022-08-29
2022-08-16
2022-08-18
2022-08-16

2022-08-31
2022-08-31
2022-08-30
2022-08-30
2022-08-30
2022-08-30
2022-08-29
2022-08-29
2022-08-29

XIN-
koord.
6507481

6507305
6506452
6487494
6479944
6475360
6474069
6469703
6454786
6423065
6402062

6392488
6378827
6538635
6533404
6515509
6513670
6504714
6499941
6484611
6479950
6472818
6472195
6475938

6456357
6451349
6444915
6434252
6431401
6418134
6380403
6375577
6368887

y/E-
koord.
1266514

1261690
1254033
1325810
1317949
1288335
1316080
1296651
319354

310570

406113

415806
347226
1281888
1275544
1272615
1286445
1299832
1278189
467560
1280799
341290
418559
1279199

297247
330335
372520
374595
399447
414758
393854
388272
385514

Lokalkategori

Eutrofiering
Eutrofiering
Eutrofiering
Eutrofiering
Eutrofiering
Eutrofiering
Eutrofiering
Eutrofiering
Eutrofiering
Eutrofiering

Referens

Referens
Eutrofiering
HaV extra
HaV extra
HaV extra
HaV extra
HaV extra
HaV extra
HaV extra
HaV extra
HaV extra
HaV extra

HaV extra

HaV extra
HaV extra
HaV extra
HaV extra
HaV extra
HaV extra
HaV extra
HaV extra

HaV extra
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Figur 2. Lokaler for kiselalgsprovtagning i Vastra Gotalands Ian 2022. Karta av
Lansstyrelsen i Vastra Gotaland.

Utvardering

Utvarderingen har utforts enligt "Kiselalger i sjdar och vattendrag -
vagledning for statusklassificering” (Havs- och vattenmyndigheten 2018) av
Iréne Sundberg, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB. Utrdkningen av
kiselalgsindex har gjorts med indexvarden enligt den senaste versionen av
”Kiselalger i svenska s6tvatten”
(http://miljodata.slu.se/mvm/DataContents/Omnidia).



http://miljodata.slu.se/mvm/DataContents/Omnidia

IPS och statusklassning

Kiselalgsindexet IPS, Indice de Polluosensibilité Spécifique (Coste i Cemagref
1982), ar utvecklat for att visa paverkan av naringsadmnen och lattnedbrytbar
organisk fororening i ett vatten. Det anvands for att ta fram en
statusklassning for provtagningslokalen enligt Tabell 2.

Kiselalgsindexet IPS bygger pa alla noterade kiselalgsarter och berdknas med
hjalp av formeln enligt Zelinka & Marvan (1961):

ZAjSjVj/ LAjVj
ddr Aj ar den relativa abundansen i procent av taxon j, Sj ar
fororeningskéansligheten hos taxon j (1-5, dar ett hogt varde visar en hég
fororeningskéanslighet) och Vj ar indikatorvardet hos taxon j (1-3, dar ett hogt
varde betyder att ett taxon endast tal begransade ekologiska variationer, dvs.
ar en stark indikator). Resultat erhallna enligt formeln ovan rdknas om till

ska-lan 1-20 (enligt 4,75 * ursprungligt indexvdrde - 3,75), dar 20 ar vardet
for basta vattenkvalitet.

Som komplement till IPS-indexet gors en berdakning av %PT och TDI (Tabell
2). Dessa index ar avsedda att fungera som stodparametrar, framfor allt nar
IPS-indexet ligger ndra en klassgrans. De kan aven hjdlpa till att identifiera

vilken typ av paverkan som foreligger.

%PT, Pollution Tolerant valves, anger andelen kiselalger som &r
klassificerade som toleranta mot ldattnedbrytbar organisk férorening enligt
Kelly (1998).

TDI, Trophic Diatom Index, enligt Kelly (1998) visar tolerans mot férhéjda
halter av ndaringsdmnen och berdknas pa samma sdtt som IPS, men med andra
kdnslighets- och indikatorvarden. Resultatet rdknas om till en skala 1-100, dar
laga varden visar en hog kanslighet och tvartom.

En expertbeddmning avseende statusklassningen kan i vissa fall behdva goras
med hjalp av stodparametrarna, framfor allt nar indexvardet fér IPS ligger i
narheten av en klassgrans.

Tabell 2. Klassgranser for kiselalgsindexet IPS, nationellt referensvarde for IPS samt EK-
varden (ekologisk kvot, dvs. IPS-varde/referensvirde). Vidare anges bedémd paverkan
utifran stodparametrarna % PT och TDI. Metodbundet matt pa osikerhet: felmarginal 0,5
enheter om IPS > 13 samt 1 enhet om IPS < 13.

Status IPS-vérde EK-véarde Beddémd %PT TDI
paverkan

Referensvéarde 19,6

Hog >17,5 >0,89 Forsumbar <10 <40
God >1450ch< 17,5 >0,740ch<0,89 | Svag <10 40-80
Mattlig >11o0och<14,5 >0,56 och< 0,74 | Betydande 10-20 40-80
Otillfredsstéallande >8och<11 >0,410ch<0,56 | Stark 20-40 >80
Dalig <8 <0,41 Mycket stark > 40 >80
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ACID och surhetsklassning

For att visa vilken surhetsklass ett vatten tillhér har surhetsindexet ACID,
ACidity Index for Diatoms (Andrén & Jarlman 2008), anvants. Indexet skiljer
inte mellan forsurning orsakad av manniskan respektive naturlig surhet och
det ar framtaget framfor allt for att bedoma surheten i vatten med pH <7.
Berdkningar har gjorts enligt nedanstdende formel och utvéarderingen av
resultaten enligt Tabell 3.

ACID = [log10((ADMI/EUNO)+0,003)+2,5+
[log10(circumneutrala+alkalifila+alkalibionta)/(acidobionta+acidofila)+0,003)+2,5]*

*En tdljare eller ndmnare = 0 erscéitts med 1, ndr relativa abundansen uttrycks som procent, respektive med 10 ndr
den anges i promille

Den forsta delen av indexet baseras pa kvoten av den relativa abundansen av
artkomplexet Achnanthidium minutissimum, ADMI (group I-III) och slaktet
Eunotia, EUNO. Den andra delen av indexet tar hansyn till alla kiselalger i
provet och baseras pa féljande indelning enligt van Dam et al. (1994):

e acidobiont - huvudsakligen férekommande vid pH < 5,5

e acidofil - huvudsakligen féorekommande vid pH < 7

e circumneutral - huvudsakligen férekommande vid pH-vdrden omkring 7
e alkalifil - huvudsakligen forekommande vid pH > 7

e alkalibiont - endast férekommande vid pH > 7

For ACID-indexet kan i vissa fall en expertbeddmning behéva goras, t.ex. om
kiselalgssamhadllet helt domineras av alkalifila och alkalibionta arter,
eftersom indexet framst dr framtaget for att spegla surhetsférhallandena i
vatten med pH lagre an 7.

Tabell 3. Bedomning av surheten med hjalp av kiselalgsindexet ACID. De fem klasserna
visar olika stadier av surhet, men inte om eventuell surhet har naturligt eller antropogent
ursprung. For varje surhetsklass anges motsvarande medel- och minimum-pH.
Metodbundet matt pa osdkerhet: felmarginal £ 10 %.

Surhetsklasser Surhetsindex Motsvarar medel-pH Motsvarar pH-minimum
ACID (medelvarde av 12 man. fére provtagning) (12 man. fére provtagning)

Alkaliskt =275 =73 -

Néra neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -

Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <6,4

Surt 2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6

Mycket surt <22 <55 <48

Riskflaggning

Med hjalp av de tre stédparametrarna missbildningsfrekvens, antal rdknade
taxa och diversitet kan andra typer av paverkan, dn de som IPS och ACID ar
utvecklade for att visa, ibland fangas upp. Det kan dock finnas naturliga
orsaker till avvikelser, varfor dessa i sig inte ar skdl nog till en dndrad
statusklassificering. Daremot bor vatten som klassas till hog eller god status,
men dar en eller flera av dessa stédparametrar indikerar en stérning enligt
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nedan, kontrolleras ndrmare innan den sammanvagda statusen faststalls
(Havs- och vatten-myndigheten 2018).

Missbildningsfrekvens

Missbildningar pa kiselalgsskal kan orsakas av andra typer av féroreningsbe-
lastning dn naringsamnen och lattnedbrytbart organiskt material, t.ex. be-
kdampningsmedel eller metaller (Falasco et al. 2009, Eriksson & Jarlman 2011,
Kahlert 2012) och ar darfor ett bra verktyg for att identifiera miljégiftspaver-
kan.

Missbildningsfrekvensen ar andelen missbildade (deformerade) kiselalgsskal
som noteras vid den ordinarie rakningen av minst 400 skal. Den delas in i fem
paverkansgrader enligt Tabell 4 (Havs- och vattenmyndigheten 2018). Vilka
missbildningstyper (form/monster, svag/stark) som noterats redovisas endast
till datavard, eftersom detta dn sa lange inte anvands vid sjalva bedomningen.

Grans for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:

» Missbildningsfrekvens 6ver 2%

Tabell 4. Ungefarlig bedomning av paverkan utifran den beraknade
missbildningsfrekvensen (Havs- och vattenmyndigheten 2018).

Bedomd paverkan Missbildningsfrekvens
Férsumbar <1%
Svag 1-2%
Betydande 2-4 %
Stark 4-8 %
Mycket stark >8%

Antal riknade taxa och diversitet
Antal rdknade taxa ar antalet identifierade kiselalger (till art- eller
slaktesniva) som noterats under rdakningen av minst 400 skal.

Diversiteten dr det beradknade Shannon-indexet H” (Shannon 1948).

Vanligen anvdnds varken antalet raknade taxa eller diversiteten for att
beddma férhallandena pa en lokal, men dr de mycket laga kan det bero pa
nagon form av storning pa lokalen - t.ex. miljégiftspaverkan eller betydande
storningar i vattenforingen (Havs- och vattenmyndigheten 2018).

Granser for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:

 Antal rdknade taxa under 20
 Diversitet under 1,5

12



Resultat och diskussion

Berdknade indexvarden samt antalet raknade taxa, diversitet och andelen
missbildade kiselalgsskal finns i detta kapitel presenterade i tabeller och/eller
figurer. Omrakningar av index for tidigare ar har utforts genom att hamta
data fran SLU:s webtjanst Miljédata (MVM) och genom utrakning i Medins
egen databas. I en separat Bilagerapport (Sundberg och Meissner 2023) finns
resultatsidor for varje lokal var for sig tillsammans med fullstdndiga artlistor.
Pa ett flertal av lokalerna inneholl proverna mycket oorganiskt material,
vilket gor att sma arter blir svarare att upptédcka. Det finns ett antal mycket
sma arter som ar toleranta mot naring och lattnedbrytbar organisk fororening
och har stor betydelse for klassning av vattenkvaliteten. Detta och andra
forsvarande omsténdigheter, som kan ha betydelse for resultatet, har namnts
pa resultatsidorna (Sundberg och Meissner 2023).

IPS och statusklassning

Kiselalgsindexet IPS visar paverkan av naringsdamnen och lattnedbrytbar
organisk férorening. Stodparametrarna %PT (andelen féroreningstoleranta
kiselalger) och TDI (mangden naringskravande former) beaktas vid
klassningen, framfor allt om IPS-vardet ligger ndra en klassgrans.

IPS-indexet visade hog status i 11 Pineboan, 12 Jdlman, 17 Svingan, 28 Lillan-
Landa, 30 Atran, 31 Lill&n-Broaslitt, 32 Lilldn-Hallarp och 33 Hulebicken
(Tabell 5). Indexvardet hamnade dock relativt nidra gransen mot god status
i Lillan-Landa och ndra samma grans i Atran (Figur 3). Lillan-Landa
uppvisade dessutom viss surhet och miljégiftspaverkan (Tabell 6, Tabell 7).
Svingan hade ett mycket hogt IPS, men diversiteten var 1ag beroende pa
dominans av en stérningsindikator (se kap ”"Riskflaggning”), vilket i vissa fall
kan paverka klassningarna.

I God status hamnade 2 Orekilsidlven, 9 Bakerddsbicken, 13 Lovbrobicken, 14
Vassdndadlven, 19 Lilldn-Firgelanda, 21 Bdvedn, 23 Bick vid Okull, 24 Bick
fran sjon Grind, 25 Rédsvattenan och 29 Lidan (Tabell 5). Spridningen av IPS-
indexet inom klassen var stor och nirmare hog status 14g Orekilsdlven medan
Bakerddsbacken lag pa gransen till mattlig status och Lillan-Fargelanda och
Lidan 13g relativt ndra grdansen mot mattlig status (Figur 3). Observera att
Lovbrobacken hade ett hogt varde pa %PT (stark paverkan av organisk
fororening) trots att IPS var relativt hégt. Det ar mojligt att lokalen bor
betraktas som ett gransfall till mattlig status pa grund av detta.
Trearsmedelvardet av IPS i Lovbrobacken hamnar i mattlig status (Tabell 8).
Vidare gors en riskflaggning av resultatet for Lidan eftersom diversiteten var
mycket 1dg och kan betyda att det férekommit ndagon typ av stérning pa
lokalen. Bick vid Okull, Bick fran sjén Grind och Bivedn riskflaggas for
betydande miljogiftspaverkan.

Mattlig status konstaterades pa atta lokaler, ndmligen 1 Brattddlven, 3
Rambergsan, 4 Storebergsan, 15 Hakan-nedre, 18 Krokan, 20
Molltorpsbacken, 22 Boteb&dcken och 26 Brattorpsan (Tabell 5). Av dessa lag
IPS mycket nédra griansen mot otillfredsstdllande status i Rambergsan
(Figur 3). Det finns dock en viss osdkerhet i indexvérdet da en art bara kunde
bestammas till slakte.
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IPS-indexet motsvarade otillfredsstallande status i 6 Gundleboan, 7 Mjolan,
8 Stallbackadan, 10 Grannebyan, 16 Lerdalsdlven och 27 Lillan-Bosgarden
(Tabell 5). Stodparametern %PT visade mycket stark paverkan av organisk
fororening pa alla utom Stallbackadn dér den var lagre och indikerade stark
paverkan (Tabell 5). Lillan-Bosgarden och Lerdalsdlven hade l4agst index i
klassen, men de kan betraktas som nagot osdkra da flera svarbestdmda arter
noterades (gdller sarskilt Lerdalsdlven). Grannebyan var tydligt paverkad av
infléde av havsvatten.

I dalig status hamnade 5 Kdmpegardsan (Tabell 5). Vardet pa %PT var
extremt hogt och visade mycket stark paverkan av lattnedbrytbar organisk
fororening, vilket styrker klassningen.

IPS (1-20)
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Figur 3. Kiselalgsindexet IPS och statusklassning inom den regionala miljoévervakningen i Vastra
Gotalands lan 2022, dar lokalerna ar sorterade fran hogsta till Iagsta IPS-varde. Linjerna visar grans
mellan statusklasserna. Otillf.=Otillfredsstallande

Figur 4. 15 Kampegardsan forekom manga kiselalger som indikerar narings- och
fororeningspaverkan, t.ex. (fran vanster till hoger) Mayamaea permitis, Fistulifera saprophila,
Craticula molestiformis, Sellaphora nigri s.lat (tidigare Eolimna minima), Craticula subminuscula
(tidigare Eolimna subminuscula) och Nitzschia supralitorea. Bilderna ar inte skalenliga.
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Tabell 5. Kiselalgsindexet IPS och statusklassning samt stodparametrarna TDI och %PT med
bedémd paverkansgrad enligt Havs- och vattenmyndigheten (2018) inom den regionala

miljéévervakningen i Vastra Gotalands lan 2022.

Nr

AW N P

10

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

25
26

27
28
29
30
31
32
33

Vattendrag

Brattéalven
Orekilsalven
Rambergsan

Storebergsan
Kampegardsan
Gundleboan
Mjolan
Stallbackaén

Bakerddsbacken

Grannebyan

Pineboan
Jalman
Lovbrobéacken
Vassandaélven
Hakan-nedre
Lerdalsélven
Svingan

Krokan
Lillan-Fargelanda
Mélltorpsbéacken
Bavean
Botebacken
Back vid Okull

Back fran sjon
Grind
Rodsvattenan

Brattorpsan

Lillan-Bosgarden
Lilldn-Landa
Lidan

Atran
Lillan-Broaslatt
Lillan-Hallarp

Hulebéacken

IPS

13,5
17,3
11,1
12,1

7,1
10,3
10,3

9,9
14,5
10,1

19,0
19,5
16,1
15,3
13,1
8,9

19,8
13,5
151
12,2
15,7
13,4
16,3
16,2

16,8
13,5

9,5

18,0
151
17,9
18,4
19,1
19,2

Status
IPS

mattlig
god

mattlig
mattlig

dalig

otillfreds.

otillfreds.

otillfreds.

god

otillfreds.

hog
hog
god
god

mattlig

otillfreds.

hég
mattlig
god
mattlig
god
mattlig
god
god

god

mattlig

otillfreds.

hog
god
hog
hog
hog
hog

TDI

68,3
34,4
68,7
82,5

96,4
82,7
91,8

77,6
68,0
86,9

27,5
22,9
40,5
42,3
56,7
75,6
21,1
63,9
64,6
68,0
64,9
64,2
53,8
42,6

39,6
89,8

76,9
26,7
73,5
29,7
24,2
23,1
23,1
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Paverkan TDI

svag/betyd.
férsumbar
svag/betyd.

stark/mkt.
stark
stark/mkt.
stark
stark/mkt.
stark
stark/mkt.
stark
svag/betyd.

svag/betyd.

stark/mkt.
stark
férsumbar

férsumbar

svag/betyd.
svag/betyd.
svag/betyd.
svag/betyd.
férsumbar

svag/betyd.
svag/betyd.
svag/betyd.
svag/betyd.
svag/betyd.
svag/betyd.
svag/betyd.

férsumbar

stark/mkt.
stark
svag/betyd.

férsumbar
svag/betyd.
férsumbar
forsumbar
forsumbar

férsumbar

%PT

13,4
6,1

30,6
25,6

83,3
57,0
49,3

34,1
9,7
46,7

2,2
0,2
21,1
12,6
29,8
41,8
0,0
14,5
7,3
314
4,6
19,3
15
115

7,2
13,9

45,5
0,5
12
0,5
0,5
0,9
0,2

Paverkan
%PT

betydande
forsum./svag
stark

stark

mycket stark
mycket stark
mycket stark

stark
forsum./svag

mycket stark

forsum./svag
forsum./svag
stark
betydande
stark

mycket stark
forsum./svag
betydande
forsum./svag
stark
forsum./svag
betydande
foérsum./svag

betydande

forsum./svag

betydande

mycket stark
forsum./svag
forsum./svag
forsum./svag
foérsum./svag
foérsum./svag

foérsum./svag

Status

Mattlig
God
Mattlig
Mattlig
Dalig
Otillfreds.

Otillfreds.

Otillfreds.
God
Otillfreds.
Hog

Hog

God

God
Mattlig
Otillfreds.
Hog
Mattlig
God
Mattlig
God
Mattlig
God

God

God
Mattlig
Otillfreds.
Hog

God

Hog

Hog

Hog

Hog



ACID och surhetsklassning

Surhetsindexet ACID ar framtaget framfor allt for att bedéma surheten i
vatten med pH under 7. Vid hoga pH ger indexet inte fullt lika starka
klassningar som vid lagre pH (Andrén & Jarlman 2008).

De flesta lokalerna i alkaliska (arsmedelvarde for pH over 7,3) eller ndra
neutrala (arsmedelvarde for pH 6,5-7,3) forhallanden, vilket b6ér innebéara att
inga surhetsproblem foreligger (Tabell 6). I 1 Brattddlven och 14
Vassdndadlven hamnade dock ACID-indexet ndra gransen mot mattligt surt
(Figur 5).

I Mattligt sura forhallanden (arsmedelvarde for pH 5,9-6,5 och/eller pH-
minimum under 6,4) hamnade 9 Bakerédsbacken och 28 Lillan-Landa (Tabell
6). ACID-indexet 1ag dock mer eller mindre nira gransen mot ndra neutralt
for bada lokalerna (Figur 5). Bakerddsbacken dr dven ndringspaverkad och
beddmningen kan betraktas som nagot osdkert (sannolikt for 1agt) eftersom
kiselalgssamhadllet till storsta delen utgjordes av circumneutrala och alkalifila
arter. Den dominerande surhetsindikerande arten pa lokalen var Eunotia
minor, som ofta noteras i naringsrika miljoer och det ar svart att uttala sig om
den da verkligen aven visar surhetspaverkan. Andelen av Eunotia har vid
tidigare undersokningar varit liten, men var relativt stor (16,5 %) ar 2022.

ACID Surhetsklassning
10,0 -.
..... Alkaliskt
8,0 ....
dddddd 4 1 7YY
Néra neutralt
6.0 1 oo
.
4,0 A
2,0 A1
0 77777777
935’9(70 SR 9%@ 7 05% 6 ’o ’&4_7 6655 ’a&@’)é’/ [0/ 9, 9990579%%"?0,9@ 72658,
’0' o// s/,é %/ O@ ”eé 04_ /;0/ &‘94'9/), Sy, e,///ng ,}) %% 0,/// /// //@ (2 6,;, 9&@@///9;7
/OO' 6@ 9 ’7@ § j 9@ Oe O'O‘S‘;) 95 ? Sk 9‘9;00,‘96;&0@ %//%2 L@ZO%)%J{%
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Figur 5. Surhetsindexet ACID och surhetsklassning inom den regionala miljéévervakningen
i Vastra Gétalands lan 2022, dar lokalerna ar sorterade fran hogsta till lagsta ACID-varde.
Linjerna representerar granser mellan surhetsklasserna.
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Tabell 6. Surhetsindexet ACID och surhetsklassning enligt Havs- och vattenmyndigheten
(2018) inom den regional miljoovervakningen i Vastra Gotalands |dn 2022. | tabellen
redovisas ocksa de parametrar som ingar i utrdkningen av ACID.

Nr

© 0o N o g b~ w N P

N NN NN R R R R R R R R R e
A W N P O ©O 0 N O OO b W N B O

25
26
27
28
29
30
31
32
33

Vattendrag

Brattdalven
Orekilsélven
Rambergsan
Storebergsan
Kampegardsan
Gundleboén
Mjolan
Stallbackaén
Bakerddsbéacken
Grannebyan
Pineboan
Jalman
Lovbrobéacken
Vassandaélven
Hakan-nedre
Lerdalsélven
Svingan

Krokan
Lillan-Fargelanda
Mélltorpsbéacken
Bavean
Botebacken
Béck vid Okull

Back fran sjon
Grind
Rodsvattenan

Brattorpsan
Lillan-Bosgarden
Lilldn-Landa
Lidan

Atran
Lilldn-Broaslatt
Lillan-Hallarp

Hulebéacken

ADMI (%)

15,7
7,8

65,8
57,6
55,1
20,6
14,9
11,8
75,7
13,5
58,4
6,4

48,7
14,8
35,9
44,0

50,4
2,9

2,9

20,8
82,7
59,0
37,7
61,9
45,8

EUNO (%)

13,9
0,5
1,0
0,0
0,0
1.2
0,2
0,2
16,5
0,0
1,0
2,9
0,2
11,6
1,0
1.2
2,4
0,5
4,4
2,2
3,6
3.1
0,2
17

0,5
1,0
2,9
20,3
0,0
1,7
3,0
12,7
10,7

acidobiont (%)

O O O O O M O N O O M O O O O O O O o o o o o o

O N O O O O o o o

acidofil (%)

141

174

35
157
17
133
39
17
153
32
68
42
74
57

26

24
10
34
268

24

232
180
239

17

(%o)

circumneutral
alkalifil (%)

415
758
264
134
223
225
127
276
358
190
811
766
784
547
461
314
832
324
702
392
760
440
393
691

722
165
323
471
876
714
554
785
706

w

59
147
445
844
728
733
777
424
424
602
132
70

178
145
271
219

397
108
473
94

333
449
175

139
756
516
130
98
136
162
16
27

alkalibiont (%)

~N O O N o o o

o N N O

o O N O o

odefinierad (%)

203
41
142
22

21
172
229
447
12
238
120
81
72
167
148
108

115
69
125
130
23
117
52
16
27

ACID

5,97
8,81
7,40
7,58
6,85
7,51
8,35
9,05
5,64
7,83
8,25
7,03
9,13
5,96
7,46
7,48
7,22
7,80
7,18
6,78
7,19
6,81
9,71
7,94

8,58
7,46
6,40
5,36
9,54
8,09
6,59
6,33
6,12

Surhetsklass

Néra neutralt
Alkaliskt
Néra neutralt
Alkaliskt
Néra neutralt
Alkaliskt
Alkaliskt
Alkaliskt
Mattligt surt
Alkaliskt
Alkaliskt
Néra neutralt
Alkaliskt
Néra neutralt
Néra neutralt
Néra neutralt
Néra neutralt
Alkaliskt
Néra neutralt
Néra neutralt
Néra neutralt
Néra neutralt
Alkaliskt
Alkaliskt

Alkaliskt
Né&ra neutralt
Néra neutralt
Mattligt surt
Alkaliskt
Alkaliskt
Néara neutralt
Néra neutralt

Nara neutralt



Riskflaggning

Med hjdlp av de tre stédparametrarna missbildningsfrekvens, antal raknade
taxa och diversitet kan andra typer av paverkan, dn vad IPS och ACID visar,
ibland fangas upp (t.ex. miljogiftspaverkan eller betydande stérningar i
vattenforingen).

Missbildningsfrekvens, antal rdknade taxa och diversitet

Pa de flesta lokalerna var andelen missbildningar mindre &dn 1,0 %, vilket
betyder att ingen, eller endast en forsumbar paverkan av miljogifter kan
pavisas med hjdlp av kiselalgsanalysen (Tabell 7).

5 Kampegardsan, 8 Stallbackadn, 13 Lévbrobdcken, 15 Hakan-nedre, 25
Rodsvattenan och 28 Lillan-Landa visade en svag paverkan av miljogifter
(t.ex. bekdmpningsmedel, metaller). Missbildningsfrekvensen 1ag dock ndra
gransen mot forsumbar paverkan i Kampegardsan och Stallbackadn, men
narmare betydande paverkan i Lovbrobédcken och Lilldn-Landa (Tabell 7).

En betydande paverkan av miljogifter indikerade missbildningsanalysen i 21
Bivedn (Figur 6), 23 Béck vid Okull och 24 Bick frdn sjon Grind, vilket
medfor en riskflaggning (Tabell 7). Missbildningsfrekvensen 1ag precis pa
gransen mellan svag och betydande i 19 Lillan-Fargelanda.

Figur 6. Exempel pa missbildningar fran 21 Bavean i Vastra Gotaland 2022. Det forsta
bildparet visar Fragilaria capucina s.lat. med normalt och onormalt monster. Det andra
bildparet visar Fragilaria cf. rumpens med normal och onormal form.

Diversitet var mycket 1ag i 29 Lidan och lokalen riskflaggas for att det kan ha
forekommit ndgon typ av stérning. Det var artgruppen Achnanthidium
minutissimum som dominerade (83 %) och den kan normalt vara vanlig, men
om den blir §verrepresenterad pa detta sitt, kan det vara tecken pa att hela,
eller delar av kiselalgssamhdllet nyligen slagits ut. Artgruppen &r en sa kallad
priméarkolonisator, vilket betyder att den snabbt kan kolonisera nya ytor och
da dominera en tid innan samhallet stabiliserats. Exempel pa stérning kan
vara stora vattenstands- eller vattenféringsfluktuationer, som medfort
uttorkning eller omlagring/bortspolning av substraten. Andra exempel kan
vara kanteffekter, surstotar eller paverkan av miljogifter. Riskflaggningen
utfardas for att ensidig dominans kan paverka bedémningarna eftersom
klassningar, som i huvudsak &r baserade pa en eller ett fatal arter kan
medfora en osakerhet om det inte ar fraga om tydliga indikatorer (A.
minutissimum &r inte en sadan). Diversiteten var lag i 17 Svingan och relativt
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1&g i 2 Orekilsdlven och 32 Lill&n-Hallarp (Tabell 7). Det var framfér allt
Achnanthidium minutissimum som dominerade daven pa dessa lokaler (sarskilt
i Svingan).

Tabell 7. Antalet raknade arter, diversitet och andelen missbildade skal och eventuell
riskbedémning enligt Havs- och vattenmyndigheten (2018) inom den regional
miljéévervakningen i Vastra Gotalands lan 2022. En riskflaggning gors om andelen

missbildade skal ar > 2 %, om antalet raknade taxa ar < 20 eller om diversiteten ar < 1,50.

Nr

N

© 0 N o o b~ W

11
12
13
14
15
16
17
18
19

20
21
22
23
24

25
26
27
28
29
30
31
32

Vattendrag

Brattéalven

Orekilsalven

Rambergsan
Storebergsan
Kampegardsan
Gundleboan
Mjolan
Stallbackaén
Bakerddsbéacken
Grannebyan
Pineboan
Jalman
Lovbrobéacken
Vassandaélven
Hakan-nedre
Lerdalsélven
Svingan
Krokan

Lillan-Fargelanda

Mélltorpsbéacken
Bavean
Botebacken
Béck vid Okull

Béack fran sjon
Grind
Rodsvattenan

Brattorpsan
Lillan-Bosgarden
Lilldn-Landa
Lidan

Atran
Lillan-Broaslatt

Lillan-Hallarp

©
8

Antal

79
39
46
37
65
52
68
52
45
32
50
65
74
74
26
93
69

78
50
103
35
62

47
59
72
7
27
51
54
35

=
]
=
(%]

Diver-

3,94
2,42

5,51
2,72
3,87
3,51
4,85
4,89
4,56
4,79
2,61
2,62
3,18
4,81
5,20
4,83
1,76
5,45
3,34

5,29
3,55
5,72
3,02
3,76

3,38
3,26
5,40
5,02
1,39
2,98
3,84
2,45

Anmarkning

rel. 1ag
diversitet

lag diversitet

riskflaggning

rel. 1&g
diversitet

19

=l
=
7]
2
=

0,5
0,5
1,2
0,5
0,5
0,2
0,2
1,7
0,2
15
0,2
0,5
0,5
2,0

0,0
34
0,0
3.2
33

14
0,0
0,2
1,7
0,2
0,0
0,5
0,0

S <3
S
S

Ungefarlig
paverkan

Férsumbar

Férsumbar

Férsumbar
Férsumbar
Svag

Férsumbar
Férsumbar
Svag

Férsumbar
Férsumbar
Férsumbar
Férsumbar
Svag

Férsumbar
Svag

Férsumbar
Férsumbar
Férsumbar

Svag/Betydande

Férsumbar
Betydande
Férsumbar
Betydande
Betydande

Svag

Férsumbar
Férsumbar
Svag

Férsumbar
Férsumbar
Férsumbar

Férsumbar

Anmaérkning

nara forsumbar

nara forsumbar

gransfall
riskflaggning

riskflaggning

riskflaggning
riskflaggning



33  Hulebacken 54 3,80 0,2 Férsumbar

Jamforelser med tidigare undersokningar

17 lokaler har underso6kts en, eller flera ar tidigare (Meissner & Sundberg
2012, Sundberg 2018, Sundberg & Jarlman 2009 & 2010, Sundberg & Meissner
2011, 2013, 2014, 2015, 2018, 2019 & 2020). Uppdatering av samtliga IPS- och
ACID-varden har gjorts genom att hamta data fran SLU:s webtjanst Miljodatat
(MVM), och/eller genom omrakningar i Medins egen databas. Jamforelsen
med tidigare ar har framst fokuserats pa de tre senaste aren (Tabell 8). I en
separat bilagerapport (Sundberg och Meissner 2023) kan man ldasa om varje
lokal for sig.

IPS och statusklassning

De flesta lokalerna 2022 visade samma eller ett liknade resultat vad galler
paverkan av naringsdmnen och organisk férorening 2022 jamfért med vad
tredrsmedelviardena av IPS visar (Figur 7).

IPS-indexet var tydlig 1agre 2022 i 3 Rambergsan, 5 Kdmpegardsan, 7 Mjolan
och 16 Lerdalsdlven (Figur 7). Rambergsan visade god status 2010-2018 (dock
mer eller mindre nara mattlig 2014 och 2016), men ar 2020 och 2022
minskade IPS kraftigt till mattlig, nara otillfredsstéllande status.
Artsammansdttnigen har varierat och bestod av en blandning av mer eller
mindre ndringskansliga och naringskrdvande arter 2010-2018, medan
naringskéansliga arter var fa 2020 och 2022 och andelen arter som indikerar
paverkan av organisk fororening betydligt storre dn tidigare ar. Det finns
dock en viss osdkerhet i IPS 2020 och 2022 pa grund av en art som bara
kunde bestdmmas till slakte, ndmligen Nitzschia. Inom slédktet finns dock mest
taliga arter och genom att det &ven pa andra satt markts en tydlig férsamring
ar klassningen 2020 och 2022 inte osannolik.

IPS-indexet i Kdimpegardsan har varierat stort men har aldrig varit battre an
mattlig status. Samst resultat visar 2008, 2010 och 2022 da vardet hamnade i
dalig status. Bast resultat visade 2016 da IPS hamnade i mitten av klassen
mattlig status. Det aret var dock artsammansattningen avvikande genom att
en av de dominerande arterna var okand och att andelen av artgruppen
Achnanthidium minutissimum var ovanligt stor (6vriga ar mycket liten andel),
medan andelen av féroreningstoleranta kiselalger (%PT) var betydligt lagre
dn Ovriga ar. 2012, 2014, 2018 och 2020 hamnade IPS i otillfredsstadllande
status, som ocksa trearsmedelvardet (2018/20/22) visar.

Mjolan har undersokts vartannat ar sedan 2008 och har fram till 2022 visat
samma resultat, dvs. mattlig status. Dock har IPS-indexet legat mer eller
mindre ndra gransen mot otillfredsstdllande status ett flertal av dessa ar. En
viss forsamring skedde 2022 da IPS var nagot ldgre och hamnade i
otillfredsstédllande status och andelen arter som indikerar forekomst av
lattnedbrytbar organisk férorening (%PT) var storre. Trearsmedelvardet
(2018/20/22) av IPS ligger i mattlig, men relativt néra otillfredsstéllande
status.

Lerdalsédlven har bara undersokts en gang tidigare (2008) och visade da
mattlig status och dessutom viss surhet (mattligt sura férhallanden).
Resultatet var tydligt simre 2022 da IPS hamnade i den nedre delen av
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klassintervallet for otillfredsstdllande status. Viss osdakerhet finns dock i
indexvéardet eftersom tva av de dominerande kiselalgerna endast kunde
bestammas till slakte (Navicula och Nitzschia).

IPS (1-20)

Statusklassning naringsdmnen/organisk férorening
20 - m— 2022 2/3-ars medel

15 od

i

10 A

Figur 7. Kiselalgsindexet IPS ar 2022 och trearsmedelvarden i de vattendragslokaler som
undersoktes inom den regional miljodvervakningen i Vastra Gotalands [an 2022. Linjerna
visar granser mellan statusklasserna.

Ett tydligt battre resultat 2022 dn vad trearsmedelvardet av IPS visar hade 4
Storebergsan och 13 Lovbrobacken (Figur 7). IPS-indexet i Storebergsan har
varierat. Efter att ha legat 1agt i klassen otillfredsstédllande status 2008 och
2014 6kade IPS till mattlig, ndra otillfredsstdllande 2016 och 2018. Ar 2020
skedde en kraftig forsamring och IPS indikerad dalig status, men 6kade 2022
till mattlig status. Stédparametern %PT (paverkan av organisk fororening)
var extremt h6g 2008 och 2020, mycket hog 2014 och 2018 samt hog 2016
och 2022. Det finns dock en viss osdkert i IPS-indexet framfé6r allt 2016 da
andelen av en okdnd art var relativt stor och 2022 da andelen av den allmant
forekommande ndringskrdvande artgruppen Cocconeis placentula var stor
(och orsakade lagre diversitet &n vanligt). Tredrsmedelvardet (2018/20/22)
av IPS ligger i otillfredsstdllande status.

Lokalen i Lovbrobacken har undersokts vartannat ar sedan 2010. IPS-indexet
visade god status de tva forsta aren liksom 2022, men andelen
fororeningstoleranta arter (%PT) var relativt stor (betydande paverkan 2010,
2012, stark paverkan 2022). 2014-2020 var IPS lagre och 1ag stabilt i mattlig
status. En av orsakerna till skillnader i IPS dr att grupptillhérighet for
Achnanthidium minutissimum har varierat. A. minutissimum ar en artgrupp
som ar allmant forekommande i olika typer av vatten, utom sura. Arterna ar
svarskilda, darfor delas de i Sverige in i tre grupper efter medelbredd. ADM1
ar smala och patraffas i naringsfattiga miljoer, ADM2 finns i naringsfattiga
till mattligt naringsrika vatten och slutligen ADM3 (breda former) som
vanligen dr naringskravande. A. minutissimum 1ag de tva forsta aren samt
2020 och 2022 i group II (ndringskansliga/mattligt naringskravande former).
Daremot hamnade medelbredden i group III (ndaringskravande) 2014, 2016
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och 2018. Trots att A. minutissimum tillhérde group II ar 2020 hamnade &dnda
IPS-indexet vdl inom gréanserna for mattlig status, vilket visar att det var
naringskravande och fororeningstoleranta kiselalger som trots allt
dominerade pa lokalen. Skillnader mellan ar i grupptillhérighet kan bero pa
slumpmaéssiga faktorer eller storning, men kan ocksa vara tecken pa att
naringstillstandet varierar. Det kan dven vara sa att det ar organisk
fororening, eller andra féroreningar som &r ett stérre problem &n
ndringsbelastning.

ACID och surhetsklassning

Ingen av lokalerna ar direkt surhetspaverkade, men 9 Bakerddsbacken
hamnade i mattligt surt 2022 (dock néra gransen mot ndra neutralt) fran att
tidigare ar legat i alkaliskt eller ndra neutralt. Andelen av det surhetstaliga
sldaktet Eunotia har varit liten varje ar utom 2022 da det utgjorde 16,5 % av
samhallet. Den dominerande arten Eunotia minor kan dock férekomma dven i
naringsrika milj6er och det ar svart att uttala sig om den da verkligen visar
surhetspaverkan. Det gar dock inte att uteslutas att omgivande mark sdsom
vatmarker, eller surgérande utslapp kan ha paverkat lokalen.

Missbildningar

Vad géller eventuell paverkan av miljogifter utméarker sig 13 Lovbrobacken
genom att ha en forhojd andel missbildningar de flesta aren (Figur 8). Ar
2010 var frekvensen 4,1 %, vilken kan vara tecken pa en stark paverkan och
2,3 % 2014, viken tyder pa en betydande paverkan. Aren 2012, 2018, 2020
och 2022 indikerade en svag paverkan (dock pa grdnsen till férsumbar 2012
och 2018). I 9 Bakerddsbacken har missbildningsanalysen visat svag paverkan
vid tre tillfdllen (2014, 2018 och 2020). En missbildningsfrekvens éver 2 %,
vilket innebdr riskflaggning, uppnadde 6 Gundlebodn 2016 och 2014 lag
andelen ndra gransen mot riskflaggning.

Andel missbildade skal (%) Ungefarlig paverkan

5,0 1

404 ™

2,0 [
1,0 - ]
0,0 : : — 1 : : .

10 12 14 16 18 20 22
13 Lovbrobéacken 2010-2022

Figur 8. Andelen missbildningar alla undersokta ar i 13 Lovbrobacken. De horisontella
linjerna visar granser mellan paverkansgraderna férsumbar, svag, betydande och stark. En
riskflaggning gérs om andelen missbildade skal ar > 2 %.
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Vattendrag

1 Brattdalven

2 Orekilsalven

3 Rambergsan

4 Storebergsan
5 Kampegardsan
6 Gundleboén

7 Mj6lan

8 Stallbackaan

9
Bakerddsbacken
10 Grannebyan
11 Pineboan

12 Jalman

13 Lovbrobéacken
16 Lerdalsélven
21 Bavean

25 Rodsvattenan

26 Brattorpsan

Ar
16/18/22
18/20/22
18/20/22
18/20/22
18/20/22
16/18/22
18/20/22
18/20/22
18/20/22
18/20/22
18/20/22
18/20/22
18/20/22
08/22
08/22
17/22

08/17/22

IPS

13,7
16,4
13,1
10,1
9,3

10,6
11,6
10,0
14,1
9,3

19,3
19,7
13,7
11,3
16,2
16,3

12,4

Status
IPS
mattlig
god

mattlig

otillfreds.

otillfreds.

otillfreds.

mattlig

otillfreds.

mattlig

otillfreds.

hog
hog
mattlig
mattlig
god
god

mattlig

TDI

65,4
39,9
59,6
85,1
91,7
77
93,9
81,2
72,2
87,2
26,0
24,1
57,0
62,9
57,3
51,2

79,5

Paverkan TDI
svag/betyd.
férsumbar
svag/betyd.
stark/mkt. stark
stark/mkt. stark
svag/betyd.
stark/mkt. stark
stark/mkt. stark
svag/betyd.
stark/mkt. stark
férsumbar
férsumbar
svag/betyd.
svag/betyd.
svag/betyd.
svag/betyd.

svag/betyd.
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%PT
16,3
7,1

18,3
53,3
61,7
54,9
31,1
22,0
15,4
46,7
1,1

0,3

26,7
31,0
7,6

4,4

21,6

Paverkan
%PT
betydande
forsum./svag
betydande
mkt. stark
mkt. stark
mkt. stark
stark

stark
betydande
mkt. stark
foérsum./svag
forsum./svag
stark

stark
foérsum./svag
forsum./svag

stark

Status

Mattlig

God

Mattlig
Otillfredsstéllande
Otillfredsstéllande
Otillfredsstéllande
Mattlig
Otillfredsstéllande
Mattlig
Otillfredsstéllande
Hog

Hog

Mattlig

Mattlig

God

God

Mattlig

ACID
6,48
8,35
6,65
7,62
6,97
7,70
7,85
7,72
7,38
7,92
8,92
8,05
8,89
6,54
6,85
7,69

7,78

Tabell 8. Trearsmedelvarden for kiselalgsindexet IPS, stddparametrarna TDI och %PT, surhetsindexet ACID samt status- och surhetsklassningar enligt Havs- och
vattenmyndigheten (2018) i vattendrag som undersoktes i Vastra Gotalands 1an 2022.

Surhetsklass

Nara neutralt

Alkaliskt

Nara neutralt

Alkaliskt

Nara neutralt

Alkaliskt

Alkaliskt

Alkaliskt

Nara neutralt

Alkaliskt

Alkaliskt

Alkaliskt

Alkaliskt

Nara neutralt

Nara neutralt

Alkaliskt

Alkaliskt
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