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Forord

Som en del i Lansstyrelsens miljoovervakningsprogram genomférdes 2018
undersokning av pavaxt-kiselalger i 34 vattendrag i Vastra Gotalands lan.
Resultaten ger nddvandigt underlag for att bedéma vattendragens status och
ar stod till bland annat atgardsinsatser. Resultaten ar dven ett viktigt
underlag fér uppféljningen av miljémalen ”"Ingen 6vergddning och Bara
naturlig férsurning”.

Inventeringar och rapport har utférts av Medins Havs- och Vattenkonsulter
AB pa uppdrag av Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan och de tackas for sina
insatser. De ansvarar for rapportens innehall och rapporten behéver darmed
inte representera Lansstyrelsens standpunkt.

Steffi Gottschalk, Lansstyrelsen Vastra Gotaland
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Sammanfattning

I Vastra Gotalands 1an undersoktes ar 2018 kiselalger pa 34 lokaler.
Statusklassningen av ndrings- och organisk féroreningspaverkan gjordes med
hjalp av kiselalgsindexet IPS med st6éd av mdngden naringskravande (TDI) och
andelen fororeningstoleranta (%PT) kiselalger.

Nio lokaler visade klass 1, hog status. Det gédller alla i
kalkeffektuppféljningen, dvs. 1 Sillebdcken, 2 Heraédlven, 3 Bastorpsalven, 4
Lafsan, 5 Lillan och 6 Back fran Koljesjon samt 17 Pineboan och 18 Jalman i
den regional miljédvervakningen. Beddmningen god status fick i ordningen
hogsta till lagsta IPS-varde 9 Rambergsan, 31 Lidan - Ripelangen till
Johannelund, 8 Orekilsdlven, 34 Sidvean - Olskroken till Brodalen, 32 Béck vid
Ripelangen och 28 Jungan, dar alla utom Rambergsan ligger i den nedre, dvs.
samre delen av klassintervallet. Sdvean - Olskroken till Brodalen, Back vid
Ripelangen och Jungan kan sdgas ligga i riskzonen for att hamna i mattlig
status. De flesta lokalerna (14 st.) tillhérde klass 3, mattlig status. 26
Oredalsén hade visserligen ett IPS-index som hamnade i god status, men
eftersom IPS-indexet 1ag mycket nédra klass 3 och till f61jd av den mycket stora
mangden ndringskravande arter, gjordes en expertbedéomning till mattlig
status. IPS-indexet i 10 Storebergsan 1ag relativt nara klass 4 och andelen
kiselalger taliga mot organisk férorening var mycket stor, vilket visar att det
finns en risk for lokalen att hamna i otillfredsstdllande status. 11
Kampegardsan, 14 Stallbackaan, 16 Grannebyan och 24 Hasslebacken
hamnade i klass 4, otillfredsstdllande status. Klass 5 dalig status
konstaterades i 23 Sagbacken. IPS-indexet 1ag nara gransen mot
otillfredsstdllande status, men eftersom andelen féroreningstoleranta arter
var extremt stor starker det bedémningen.

Surhetsindexet ACID visar vilken pH-regim vattnet tillhér och dr framtaget
framfor allt for att bedéma surheten i vattendrag med pH lagre dn 7. Av
lokalerna i kalkeffektuppféljningen hamnade 1 Sillebacken i alkaliska
forhallanden, 5 Lillan i ndra neutrala férhallanden, 3 Bastorpsdlven i sura
forhallanden och 2 Heradlven, 4 Lafsan och 6 Back fran Koljesjon i mycket
sura forhallanden. I den regional miljé6vervakningen och verifiering av
statusklassningen hamnade 29 Erlandstorpabéacken i sura férhallanden,
medan ovriga i antingen alkaliskt eller ndara neutralt.

Missbildningar pa kiselalger kan visa paverkan av miljogifter, t.ex.
bekampningsmedel, metaller eller liknande. Ett forhojt antal som kan tyda pa
en svag paverkan noterades i 15 Bakerddsbécken, 19 Lovbrobacken, 24
Hasslebacken och 28 Jungan. I 20 Kobbungbacken och 34 Sdvean - Olskroken
till Brodalen var andelen ndgot hégre och kan vara ett tecken pa mattlig
paverkan.



Inledning

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB har fatt i uppdrag av Lansstyrelsen i
Vastra Gotalands lan att utfora kiselalgsanalyser pa 35 vattendragslokaler ar
2018. En lokal var dock uttorkad och utgick. Undersékningen ar ett led i
lanets arbete med kalkeffektuppfoljning, regional miljoévervakning och
verifiering av statusklassning. Syftet ar att resultaten ska 6ka kunskapen om
milj6tillstandet i lanet samt vara underlag for statusklassningen av lanets
vattenforekomster och for framtida undersoknings- och atgardsprogram. De
kan ocksa anvandas for avstimning mot miljomalen ”Levande sjoar och

vattendrag”, ”Ingen 6vergddning”, ”Bara naturlig férsurning” och ” Ett rikt
vaxt- och djurliv”.

Kiselalger ar ofta den dominerade gruppen inom de s.k. pavaxtal-gerna, vilka
sitter fast pa eller lever i direkt anslutning till olika typer av substrat i vattnet
(t.ex. stenar eller vaxter). Pavaxtalgerna spelar en viktig roll som
primarproducenter, sarskilt i rinnande vatten. Eftersom de ar fastsittande kan
de inte fly undan ogynnsamma forhallanden utan de reagerar pa férdndringar
i vattenkvaliteten genom att vissa arter minskar i antal eller foérsvinner,
medan andra 6kar och nya tillkommer. Kiselalger har en snabb celldelning
och kan foroka sig flera ganger pa en dag under gynnsamma férhallanden.
Detta gor att ett tillfalligt punktutsldpp kan sparas kort efter det skett,
samtidigt som kiselalgssamhallet normalt aterspeglar férhallandena i ett
vattendrag under en langre tid, upp till ett ar fore provtagning (Kahlert &
Andrén 2005). Darfor ar kiselalger mycket lampliga att anvanda i
vattenkvalitetsundersdkningar.

Kiselalger anvands allméant fér att beddoma vattenkvalitet i Europa, liksom i
manga andra ldander. I Hering et al. (2006) rekommenderas kiselalger som
bioindikator i de flesta typer av europeiska vattendrag. Metoden baseras pa
det faktum att alla kiselalger har optima med avseende pa tolerans eller
preferens for olika miljéférhallanden (naringsrikedom, lattnedbrytbar
organisk fororening, surhet mm.).

Det ar viktigt att kiselalgsanalysen sker till artniva och att utféraren har goda
artkunskaper samt anvander anvisad taxonomisk litteratur. Den stérsta
felkdllan i denna undersékningstyp ligger namligen i sjdlva artbestamningen
(Kahlert et al. 2007).

5 Lilldn vid Hillared, 8 Orekilsilven vid Gunnarsbo och 34 Siveén vid Finngdsa i Vastra
Gotalands 1dn 2018.



Metodik

Provtagning

Kiselalgsprovtagningen utférdes av Medins Havs- och Vattenkonsulter AB och
Lansstyrelsen i Vastra Gotaland, enligt metod SS-EN 13946 (SIS 2014a) och
Handledning for miljodvervakning, undersokningstyp ” Pavaxt i sjéar och
vattendrag - kiselalgsanalys” (Havs- och Vattenmyndigheten 2016). De flesta
lokalerna besoktes i mitten av augusti, men 1 Silleb&dcken, 6 Back fran
Ko6ljesjon (Figur 3) och 12 Gundlebodn var helt uttorkade och provtogs istdllet
i oktober, utom i Gundleboan som helt utgick. P4 grund av mycket 1agt och
stillastdende vatten togs omprov i oktober i 4 Lafsan. Syftet med
undersokningen ar for lokalerna 1-6 kalkeffektuppfoljning, 7-19 regional
miljodvervakning, 20-35 verifiering statusklassning (Tabell 1, Figur 2).
Beskrivningar av provtagningsplatserna och lagesangivelser finns i en separat
bilagerapport (Sundberg och Meissner 2018).

Kiselalgsprovtagning

Metoden innebar i korthet att minst fem stenar borstas av med en ren
tandborste och pavaxtmaterialet skoljs ner i en behallare. Stenarna insamlas
langs en provtagningsstracka som ar representativ for lokalen med avseende
pa bottensubstrat, vegetation, vattendjup, vattenhastighet och beskuggning.
Proven fixeras med etanol.

Om det ar for djupt for att vada eller om det inte finns stenar tas prov fran
vattenvaxter.

Analys

Kiselalgsanalys i ljusmikroskop (Figur 1) utférdes av Iréne Sundberg, Medins
Havs- och Vattenkonsulter AB, enligt metod SS-EN 14407 (SIS 2014b) och
Handledning for miljo6vervakning, undersokningstyp ” Pavaxt i sjoar och
vattendrag - kiselalgsanalys” (Havs- och Vattenmyndigheten 2016). Minst
400 kiselalgsskal raknades i varje prov. Fullstandiga artlistor finns i en
separat bilagerapport (Sundberg och Meissner 2018). Pa samtliga lokaler
berdknades daven andelen missbildade skal. Vidare gjordes en dokumentation
och beskrivning av férekommande skador.

Figur 1. Prover for kiselalgsanalys prepareras kemiskt och kvarvarande kiselalgsskal fixeras pa objektsglas till
permanenta preparat, som sedan kan analyseras i ljusmikroskop i 1000 gangers forstorning. Mikroskopet ska
helst vara utrustat med interferenskontrast, vilket gor att man kan se mycket sma former tydligare &n med
andra tekniker.
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Figur 2. Lokaler for kiselalgsprovtagning i Vastra Gotalands lan 2018.



Tabell 1. Lokaler for kiselalgsprovtagning i Vastra Gotalands lan 2018.

Vattenforekomst

Stations EU-CD

Koordinater

Nr Vattendrag Lokal EU-CD (enligt VISS) (enligt VISS) Datum )((rtQO 2,5gon v;l Syfte
1 Sillebacken Taraldson SE656392-128928 SE656435-128957 2018-10-03 6564350 1289570 KEU
2 Herdalven Nordkas saknas SE654764-126708 2018-08-20 6547640 1267080 KEU
3 Bastorpsélven Kasenmossen saknas SE653726-126427 2018-08-20 6537260 1264270 KEU
4 Lafsan Hampedal SE641775-131404 SE641730-131355 2018-10-19 6417300 1313550 KEU
5 Lillan Hillared SE639277-134166 SE639285-134163 2018-08-21 6392850 1341630 KEU
6 Back fran Koljesjon Holm saknas SE636591-133995 2018-10-15 6365910 1339950 KEU
7 Brattoalven Hallungstad SE650407-126419  SE650748-126651 2018-08-15 6507481 1266514 RMO
8 Orekilsalven Gunnarsbo SE650785-126209 SE650730-126169 2018-08-15 6507305 1261690 RMO
9 Rambergsan Malmen SE650328-125568 SE650645-125403 2018-08-15 6506452 1254033 RMO
10 Storebergsan Storeberg SE648517-132936  SE648749-132581 2018-08-16 6487494 1325810 RMO
11 Kampegardsan Karaby SE647704-132130 SE647994-131794 2018-08-16 6479944 1317949 RMO
12 Gundlebodn* SE647520-128861 SE647536-128833 - 6475360 1288335 RMO
13 Mjolan Agérden SE646988-131834  SE647406-131608 2018-08-16 6474069 1316080 RMO
14 Stallbackaén gergﬁ:;gan) SE646962-129740  SE646970-129665 2018-08-17 6469703 1296651 RMO
15 Bakerodshacken Skafterod SE645793-127298  SE645918-127196 2018-08-17 6459184 1271969 RMO
16 Grannebyan Granneby SE642713-126768 SE642755-126280 2018-10-19 6427585 1262809 RMO
17 Pinebodn ;2?:3;;2&3”' SE640729-136005 SE640539-135814 2018-08-21 6405396 1358143 RMO
18 Jalman Gronahog-kvamen — SE639258-136674 SE639570-136772 2018-08-21 6395702 1367727 RMO
19 Lévbrobacken Gronadal SE638436-130033 SE638285-129895 2018-08-22 6382850 1298950 RMO
20 Kobbungbécken Nordby SE655825-123841  SE655911-123726 2018-08-20 6559079 1237251 VER
21 Forsnasén Tosse SE654401-131660 SE654380-131653 2018-08-21 6543798 1316569 VER
22 Vattlandsan Vattland SE653988-123972 SE654174-123857 2018-08-20 6541745 1238585 VER
23 Saghacken Bockershoda SE652268-140269 SE652003-140035 2018-08-20 6520030 1400350 VER
24 Hasslebacken Orvallsbron SE651454-139227 SE651837-139320 2018-08-20 6518370 1393200 VER
25 Langevallshacken Holmarna SE650440-125178  SE650394-125218 2018-08-15 6503944 1252180 VER
26 Oredalsan Dalvik SE648052-135968 SE648703-135293 2018-08-15 6487036 1352886 VER
27 Tvetabacken (Oredalsan)  Smediofta SE648052-135968 SE648103-135644 2018-08-16 6481068 1356494 VER
28 Jungan Kroken SE646591-134690 SE647688-134021 2018-08-16 6476864 1340210 VER
29 Erlandstorpabacken Isleryd SE645799-140632 SE645761-140667 2018-08-29 6457612 1406678 VER
30 Nossan - ost Faglum SE644843-132324  SE644866-132108 2018-08-14 6448650 1322015 VER
31 'J'th?nhgij’:f"ge” il Grolanda SE643985-135535 SE644103-135534 2018-08-15 6441073 1355355 VER
32 Béck vid Ripelangen Enesgardet SE643759-136264 SE643875-136186 2018-08-15 6438737 1361902 VER
33 Brodalshéicken Brodalen (Partille) ~ SE640989-128262 SE640794-128151 2018-08-17 6407942 1281516 VER
34 gfgjj‘lzr;O'Skmke” il Finngosa SE640726-127722  SE640732-127885 2018-08-15 6407320 1278852 VER

Oxnevallabéicken (til Segerstad SE636431-130335 SE636466-130375 2018-08-22 6364681 1303768 VER

Viskan)

KEU = Kalkeffektuppféljining, RMO = Regional miljsévervakning, VER = Verifiering statusklassning

* uttorkad lokal som utgick

Figur 3. 1 Silleb&dcken (bild paret t.v.) och 6 Back fran Koljesjon (bild paret t.h.) var helt
uttorkade i augusti, men omprov kunde tas i oktober. Bild paren visar foton fran augusti
resp. oktober.



Utvardering

Utvarderingen foljer Naturvardsverkets handbok (Naturvardsverket 2007).

IPS och statusklassning

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjdlp av
kiselalgsindexet IPS. I gransfall mellan klasser beaktades dven
stodparametrarna %PT och TDI. Utrdkningen av kiselalgsindex gjordes med
indexvarden enligt den senaste versionen av “Kiselalger i svenska sotvatten”
(http://miljodata.slu.se/mvm/DataContents/Omnidia) och utviarderingen av
resultaten enligt Tabell 2.

IPS, Indice de Polluo-sensibilité Spécifique (Coste i Cemagref 1982) ar
utvecklat for att visa paverkan av naringsdmnen och lattnedbrytbar organisk
fororening i ett vattendrag eller i en sjo.

Som komplement till IPS-indexet gors en berdakning av %PT och TDI. Dessa
index ar avsedda att fungera som stédparametrar, framfér allt nar IPS-
indexet ligger ndra en klassgrans.

%PT, Pollution Tolerant valves, anger andelen kiselalger som &r
klassificerade som toleranta mot ldattnedbrytbar organisk férorening enligt
Kelly (1998).

TDI, Trophic Diatom Index, enligt Kelly (1998) berdknas pa samma satt som
IPS. Skillnaden ar att kanslighetsvardet anger kédnsligheten mot
naringsrikedom och att 1dga varden visar en hog kanslighet. Observera att
Sverige anvadnder TDI-versionen fran 1998 och inte den reviderade versionen,
eftersom den inte fungerar lika bra for svenska férhallanden.

Kiselalgsindexet IPS bygger pa alla noterade kiselalgsarter och berdknas
med hjalp av formeln enligt Zelinka & Marvan (1961):

YAjSjVj/ LAjVj

ddr Aj ar den relativa abundansen i procent av taxon j, Sj ar
fororeningskéansligheten hos taxon j (1-5, dar ett hogt vdrde visar en hog
fororeningskéanslighet) och Vj ar indikatorvardet hos taxon j (1-3, dar ett hogt
varde betyder att ett taxon endast tal begransade ekologiska variationer, dvs.
ar en stark indikator). Resultat erhallna enligt formeln ovan rdknas om till

skalan 1-20 (enligt 4,75 * ursprungligt indexvarde - 3,75), dar 20 dr vardet
for basta vattenkvalitet.

En expertbedomning avseende statusklassningen kan i vissa fall behova
goras ndr indexvardet for IPS ligger i ndrheten av en klassgrans och
stddparametrarna hamnar i en annan statusklass.
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Tabell 2. Klassgranser for kiselalgsindexet IPS samt stodparametrarna % PT och TDI. Vidare
anges nationellt referensvarde for IPS samt EK-varden (ekologisk kvot, dvs. IPS-
varde/referensvarde).

Klass | Status IPS-varde EK-varde %PT DI
Referensvarde 19,6
Hog 2175 >0,89 <10 < 40
God z1450ch <175 20,74 och < 0,89 =10 40-80
3 Mattlig z11o0ch <145 20,56 och < 0,74 <20 40-80
4 Otillfredsstallande z8och <11 20,41 och < 0,56 20-40 = 80
Dalig <8 < 0,41 = 40 > &0

Mindre revideringar av indexvarden for olika kiselalgsarter gors varje ar av
SLU, Jarlman Konsult AB och Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, men ar
2015 genomférdes en mer omfattande sddan. Omrakningar av tidigare index
har utforts pa de lokaler dar det ansetts relevant och anges i sa fall pa
respektive resultatsida.

ACID och surhetsklassning

For att visa vilken pH-regim ett vatten tillhor har surhetsindexet ACID,
ACidity Index for Diatoms (Andrén & Jarlman 2008), anvéants. Indexet skiljer
inte mellan férsurning orsakad av manniskan respektive naturlig surhet och
det dr framtaget framfor allt for att beddma surheten i vatten med pH under
7. Berakningar har gjorts enligt nedanstaende formel och utvarderingen av
resultaten enligt Tabell 3.

ACID = [log((ADMI/EUNOQO)+0,003)+2,5]+
[log((circumneutrala+alkalifila+alkalibionta)/(acidobionta+acidofila)+0,003)
+2,5]

En téljare eller ndmnare = 0 ersdtts med 1, ndr relativa abundansen uttrycks som procent,
respektive med 10 nédr den anges i promille

Den forsta delen av indexet baseras pa kvoten av den relativa abundansen av
artkomplexet Achnanthidium minutissimum, ADMI (group I-III) och sldaktet
Eunotia, EUNO. Den andra delen av indexet tar hansyn till alla kiselalger i
provet och baseras pa foljande indelning enligt van Dam et al. (1994):

« acidobiont - huvudsakligen férekommande vid pH <5,5

« acidofil - huvudsakligen férekommande vid pH <7

e circumneutral - huvudsakligen férekommande vid pH-varden omkring 7
« alkalifil - huvudsakligen férekommande vid pH> 7

« alkalibiont - endast férekommande vid pH> 7

Expertbeddmning

Aven for ACID-indexet tillimpas i vissa fall en expertbedémning, t.ex. om
kisel-algssamhallet helt domineras av alkalifila och alkalibionta arter (dvs. de
som i huvudsak férekommer vid respektive enbart vid pH> 7), eftersom
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indexet framst ar framtaget for att spegla surhetsférhallandena i vatten med
pH lagre an 7.

Tabell 3. Bedomning av surhet i vatten med hjalp av kiselalgsindexet ACID; indelning i fem
surhetsklasser. Klasserna visar olika stadier av surhet, men inte om eventuell surhet har
naturligt eller antropogent ursprung. For varje surhetsklass anges motsvarande medel-
och minimum-pH. (Fargmarkeringarna fér surhetsklasserna ar anpassade till
Naturvardsverkets Handbok 2007:4, kap. 4.2.2, sid 66.)

Surhetsindex Motsval\.rar medel-eH Motsvoara[ pH-minimum

Surhetsklasser (medelvarde av 12 man. (12 man. fére provtagning)

ACID N .

fére provtagning)

Alkaliskt 275 27,3 -
Nara neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -
Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <6,4

2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6
woes <22

Missbildade kiselalgsskal

I denna undersékning berdaknades dven forekomsten av missbildade
(deformerade) kiselalgsskal pa alla lokaler, enligt Havs- och
Vattenmyndigheten 2016.

En missbildningsfrekvens over 1 % indikerar en mojlig paverkan av nagot
miljogift, t.ex. bekampningsmedel, metaller eller liknande férorening. En
prelimindr indelning av missbildningsfrekvens och paverkansgrad finns i
Tabell 4.

Missbildningar pa kiselalgsskal kan se olika ut och vara olika tydliga. De delas
in i tva olika typer och i tva deformationsgrader enligt Tabell 5. Det finns
emellertid fér ndrvarande inte nagra beldgg for att en viss typ av miljogift ger
vissa specifika skador pa kiselalgerna.

Missbildningar pa kiselalger

Erfarenheter fran tidigare undersdkningar (t.ex. Falasco et al. 2009, Eriksson
& Jarlman 2011) har visat att andra typer av fororeningsbelastning dn
naringsamnen och organiskt material, t.ex. bekdmpningsmedel, metaller eller
liknande, kan orsaka missbildningar pa kiselalgsskalen. En prelimindr metod
for missbildningar pa kiselalgsskal som miljégiftsindikator finns i den senaste
undersokningstypen (Pavaxt i sjdar och vattendrag - kiselalgsanalys, Havs-
och Vattenmyndigheten 2016).
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Tabell 4. Preliminar indelning av missbildningsfrekvens (Havs- och Vattenmyndigheten
2016) och paverkansgrad (enligt Jarlman Konsult AB, Lund och Medins Havs- och
Vattenkonsulter AB, Mdlnlycke).

Preliminar klassning av missbildningsfrekvens |Preliminar paverkansgrad
<1% ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig

1-2% lag svag

2-4 % mattlig maittlig

4-8 % hog

>8% mycket hog mycket stark

Tabell 5. Indelning av olika missbildningstyper samt férklaring av vad som ingar i
respektive kategori (Havs- och Vattenmyndigheten 2016).

Misshildningskategorier

onormal form - svag missbildning onormalt monster — svag missbildning
onormal form — stark missbildning onormalt ménster — stark missbildning
Onormal form: Onormalt moénster:

asymmetri avvikande striering

bojning avvikande raf

inbuktning Ovriga avvikelser i ménster

utbuktning

ovriga avvikelser i form

Arter och diversitet

Vanligen anvands varken antalet rdknade arter eller diversiteten for att
bedéma férhallandena pa en lokal, men dr bada mycket laga (<20 rdknade
arter; diversitet <1,5) kan det bero pa nagon form av stérning pa lokalen.
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Resultat och diskussion

Vattennivan var lag eller mycket |ag pa alla lokaler i augusti och Iag till medelhdg i oktober.
Beraknade indexvarden for IPS, TDI, %PT finns presenterade i

Tabell 6 och lokalerna ar sorterade fran hogsta till 1agsta IPS-varde.
Surhetsindexet ACID redovisas i Tabell 7 och Figur 5. I kapitlet finns dven
resultaten av missbildningsanalyserna. I en separat Bilagerapport (Sundberg
och Meissner 2018) finns resultatsidor for varje lokal var for sig tillsammans
med fullstdndiga artlistor.

IPS och statusklassning

Kiselalgsindexet IPS visar paverkan av ndringsamnen och lattnedbrytbar
organisk férorening. Stddparametrarna %PT (andelen fororeningstoleranta
kiselalger) och TDI (mangden naringskravande arter) beaktas vid
klassningen, framfor allt om IPS-vardet ligger ndra en klassgrans.

Nio lokaler visade klass 1, hég status. Alla i kalkeffektuppfoljningen, dvs. 1 Sillebacken, 2
Heraélven, 3 Bastorpsalven, 4 Lafsan, 5 Lillan och 6 Back fran Koljesjon, och dven 17
Pineboan och 18 Jdlman i den regional miljoovervakningen (

Tabell 6). Av dessa bedémdes dock Herdadlven, Back fran Ko6ljesjon och Lafsan
som mycket sura och Bdstorpsalven som sur. Vidare hade Sillebdacken och
Jalman mycket 13g diversitet. Sillebdcken var helt uttorkad i augusti och
vattenforingen mycket 1ag i oktober, vilket kan forklara att kiselalgssamhéllet
inte var helt aterstallt. Vattnet var dessutom mycket grumligt vid
provtillfallet i oktober (mdjligen pga. skogsavverkning uppstréms), vilket
ocksa kan ha paverkat resultatet. I Jalman har det varit 13g eller relativt 1ag
diversitet varje ar, vilket kan orsakas av att prov endast kan tas i kanten och
att kiselalgssamhadllet ar mer instabilt dar om det férekommer stora
vattenstandsfluktuationer.

| Klass 2, god status hamnade sex lokaler. Dessa ar i ordningen hogsta till lagsta IPS-varde
9 Rambergsan, 31 Lidan - Ripeldngen till Johannelund, 8 Orekilsdlven, 34 Savean -
Olskroken till Brodalen, 32 Back vid Ripelangen och 28 Jungan (

Tabell 6). Alla utom Rambergsan kan sagas ligga i den nedre, dvs. samre delen av
klassintervallet. Savean - Olskroken till Brodalen, Back vid Ripelangen och Jungan hade IPS-
index som |ag relativt néra respektive ndra gransen mot klass 3 och befinner sig darmed i
riskzonen for att hamna i mattlig status. 26 Oredalsan hade visserligen ett IPS-index som
hamnade i god status, men det gjordes en expertbeddmning till mattlig status, eftersom
indexvardet lag mycket nara gransen mot klass 3 samtidigt som mangden naringskravande
arter (TDI) var extremt stor (
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Tabell 6).

Tabell 6. Antalet raknade arter, diversitet, kiselalgsindexet IPS och stddparametrarna TDI
och %PT samt statusklassning enligt Naturvardsverket (2007) i vattendrag i Vastra
Gotalands 1dn 2018. Lokalerna &r sorterade fran hogsta till Iagsta IPS-varde.
Otillfreds.=0tillfredsstallande
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2018 I3
»
g 5 2
3 o = x| = ¥ - E1a
Nr  Vattendrag/lokal 5 'E i’ é’ é é 2\5 ; 3 Status
2 Herdalven 16 1,91 200 1 0,2 1 00 1-2] 1
6 Back fran Koljesjon 20 2,201 2000 11| 01 1 00 12| 1
1 Sillebacken 14 0651 199 11237 1 00 1-2]1
4 Lafsén 34 381|199 1| 33 1 00 12| 1
3 Béstorpsélven 46 4,14] 198 1| 7,0 1 27 12| 1
18 Jalman 24 1,45]| 19,7 11242 1 02 12| 1
29 Erlandstorpabacken 41 3,13 196 1|209 1 12 12| 1
17 Pineboan 34 173|195 1256 1 09 12| 1
Lillan 42 1901 18,9 1252 1 05 1-2] 1
Rambergséan 53 344)| 163 2 [40,2 23 7,7 1-2| 2
31 'J‘th?n;]:ij’:(;énge” ull 43 350| 154 2688 23 46 12| 2
8 Orekilsalven 49 3,75| 15,3 2 | 457 2-3 99 12| 2
34 Savean - Olskroken fil 38 1,97| 150 2 |747 23 19 12| 2
Brodalen
32 Béck vid Ripelangen 42 2,79| 149 2 |670 23 16 1-2
28 Jungan 40 354| 147 2 (831 45 51 1-2
26  Oredalsan 29 281| 146 2 [9,1 45 43 1-2| 3*
30 Nossan - ost Faglum 49 250| 144 3| 747 23 49 1-2| 3  Mattlig
21 Forsnasan 23 227| 143 3 |764 2-3 155 3 3 Mattlig
35 \C/)i’;rl‘(‘;‘;‘;‘”abé"ke” (e 54 373| 142 3|729 23 118 3 | 3  Mattlig
22 Vattlandsan 52 360| 140 3687 23 133 3 3 Mattlig
20 Kobbungbacken 37 244|139 3 |717 23 92 1-2( 3 Mattlig
27  Tvetabacken (Oredalsén) 37 391|139 3[905 45 195 3 | 3 Mattlig
15 Bakerddsbacken 63 456 138 3| 736 2-3 192 3 3 Mattlig
7 Brattdélven 70 490| 13,1 3 |585 2-3 193 3 3 Mattlig
13 Mj6lan 49 3,37| 130 3 [952 45 177 3 3 Mattlig
19 Lovbrobacken 60 4,33| 129 3 |818 45 224 4 3 Mattlig
33 Brodalsbécken 63 4,47| 125 3 |652 2-3 185 3 3 Mattlig
25 Langevallsbacken 78 459] 121 3| 740 2-3 215 4 3 Mattlig
10 Storebergsan 60 444)| 114 3 |786 23 491 5 3 Mattlig
24  Hasslebacken 53 4,45]| 10,3 4 (890 45 538 5 | 4 [Ctillfreds.
11 Kampegardsan 45 427| 9,8 41923 45 580 5 4 Otillfreds.
14  Stallbackadn 41 3551 90 41769 23 16,2 3 | 4 Otillfreds.
16 Grannebyan 49 438| 8,3 4 (886 45 464 5 4 Otillfreds.
23 Sagbacken 20 218| 77 5|94 45 885 5|5

* = expertbeddmning

De flesta lokalerna (14 st.) visade klass 3, mattlig status (
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Tabell 6). Ett flertal lokaler lag i ndrheten av god status, men férhojda varden
pa TDI (mangden naringskravande arter) och/eller %PT (andel kiselalger
taliga mot organisk fororening) motiverar bedémningarna. Lagst IPS-index i
klassen hade 10 Storebergsan, som befann sig i riskzonen for att hamna
otillfredsstdllande status.

Klass 4, otillfredsstédllande status konstaterades pa fyra lokaler. | fallande IPS-ordning ar
dessa 24 Hasslebacken, 11 Kdmpegardsan, 14 Stallbackaan och 16 Grannebyan. Alla utom
Stallbackaan hade mycket stor andel arter som indikerar férekomst av lattnedbrytbar
organisk fororening (%PT), vilket styrker bedémningarna (

Tabell 6). IPS-indexet i Grannebyan 13g ndra gransen mot dalig status.

Samst resultat, klass 5 dalig status, fick 23 Sagbacken som undersdktes for forsta gangen
2018. IPS-indexet lag nara gransen mot otillfredsstéllande status, men andelen organiskt
fororeningstoleranta arter var extremt stor (

Tabell 6), vilket starker beddmningen.

ACID och surhetsklassning

Surhetsindexet ACID dr framtaget framfor allt for att bedéma surheten i
vatten med pH under 7. Vid héga pH ger indexet inte fullt lika starka
klassningar som vid lagre pH (Andrén & Jarlman 2008).

Kalkeffektkontroll

Av vattendrag som ingar i kalkeffektuppfoljningen i Vastra Gotalands lan
2018 hamnade 1 Sillebdcken och 5 Lillan (Tabell 7) i alkaliska (arsmedelvirde
for pH 6ver 7,3) respektive ndra neutrala féorhallanden (arsmedelvarde for
pH 6,5-7,3). Detta tyder pa att inga surhetsproblem foreligger (Tabell 7). Det
ar dock mojligt att ACID-indexet blir fér hogt for Sillebdcken. Diversiteten var
mycket 1ag bade 2017 och 2018, vilket indikerar en storning i
kiselalgssamhallet och som troligen ar en effekt av periodvis uttorkning. Den
dominerande artgruppen Achnanthidium minutissimum &r en
priméarkolonisator som gynnas av storning och ingar i utrdkningen av ACID-
indexet (se metodik). Men férekomsten av artgruppen visar att det
atminstone inte var surt vid provtillfdllet eftersom den ar surhetskanslig.

I 3 Bastorpsdlven visade ACID-indexet sura forhallanden, vilket betyder att
arsmedelvardet for pH bor ligga mellan 5,5-5,9 och/eller att pH-minimum
varit lagre dan 5,6 (Tabell 7).

Mycket sura forhallanden, vilket motsvarar ett arsmedelvarde for pH under
5,5 och/eller ett pH-minimum under 4,8 konstaterades i 2 Heradlven, 4
Lafsan och 6 Back fran Koljesjon (Tabell 7). Kiselalgssamhallet i Heraédlven
och Béack fran Koljesjon dominerades helt av att fatal arter ur det
surhetstaliga slaktet Eunotia (EUNO %; Figur 4 ). I Lafsan var diversiteten
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hogre och féorutom arter ur sldktet Eunotia, utgjorde aven t.ex. Tabellaria
flocculosa och Brachysira neoexilis en betydande andel av samhallet.

Tabell 7. Surhetsindexet ACID och surhetsklassning enligt Naturvardsverket (2007) i
kalkeffektuppféljningen i Vastra Gotalands lan 2018. | tabellen redovisas ocksa de
parametrar som ingar i utrakningen av ACID (se kapitlet metodik).

2018 )

Nr Vattendrag < W 8 €& © ® T o ACID| Surhetsklass
1 Sillebacken 921 49 0 52 941 O 0 7 7,53 Alkaliskt
2 Heraalven 00 978 7 988 O 2 0 2 0,86

3 Bastorpsalven 0,0 494 49 654 54 192 0 52 291

4 Lafsan 1,2 67,1 19 953 28 0 0 0 1,82

5 Lillan 76,7 39 0 66 845 63 5 22 7,44

6 Back fran Koljesjon 00 948 55 941 O 0 0 5 1,25

1 e |
1 5
3

L

Figur 4. Eunotia implicata, Eunotia incisa och Eunotia rhomboidea (6vre bilderna) hor till
arter som kan vara mycket vanliga i sura vatten. Eunotia serra var. serra (nedre bilden) ar
inte lika vanlig, men mer spektakular.

Regional miljéévervakning och verifiering statusklassning

Samtliga lokaler utom 29 Erlandstorpabacken, hade ett surhetsindex som
antingen visade alkaliska (arsmedelvdrde fér pH 6ver 7,3) eller ndra
neutrala (arsmedelvarde for pH 6,5-7,3) férhallanden (Figur 5), dvs. inga
surhetsproblem foreligger. 9 Rambergsan hamnar dock mycket nédra gransen
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mot mattligt sura férhallanden (arsmedelvarde for pH 5,9-6,5 och/eller pH-
minimum under 6,4).

I 29 Erlandstorpabdcken visade ACID-indexet sura férhallanden, vilket tyder
pa att arsmedelvirdet for pH bor ligga mellan 5,5-5,9 och/eller att pH-
minimum varit lagre an 5,6. Indexvardet ligger dock i den dvre, battre delen
av klassintervallet (Figur 5). Lokalen i Erlandstorpabacken vid Isleryd
undersoktes for forsta gangen 2018 och ligger ganska langt upp i vattendraget
och ar férmodligen paverkad av naringsfattigt, surt vatten uppstréms. En
lokal cirka 1,5 kilometer langre nedstroms vid Sjéangen besdktes 2017 och dar
fanns en tydlig ndaringspaverkan och ACID-indexet visade ndra neutrala
forhallanden (dock i den nedre delen av klassintervallet).

SurhetsindexetACID

12,0
10,0 1 o
([ J o e o Alkaliskt
8,0 [ () ( ] ([ J o ® [ ) [ )
y et e Telegy O ¢
0 |® o °
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' ® Surt
2,0 1
wycket SUl
0,0 — . .
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Figur 5. Surhetsindexet ACID och surhetsklassning enligt Naturvardsverket (2007) i
regional miljddvervakning och verifiering statusklassning i Vastra Gotalands lan 2018.
Linjerna markerar klassgranserna.

Jamforelser med tidigare undersékningar

Av lokalerna i Vastra Gotalands 1dn 2018 har alla utom 23 Sagbacken, 24
Hasslebdckenoch29 Erlandstorpabdcken undersokts en eller flera ganger
tidigare (Meissner & Sundberg 2012, Sundberg & Jarlman 2009 & 2010,
Sundberg & Meissner 2011, 2013, 2014 & 2015).

Kalkeffektkontroll

Lokalerna inom kalkeffektkontrollen har visat hég status vad géller ndringsdamnen och
organisk férorening alla ar (

Tabell 8). Ett litet inslag av naringskrdvande arter finns i 5 Lillan, men inget
som paverkar IPS namnvart.

Jamfort med tredrsmedel av surhetsindexet ACID visade 2018 ett liknande
resultat. En viss forbattring verkar dock ha skett i 3 Bastorpsalven dar ACID-
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indexet 6kade och lag val inom gransen for sura forhallanden 2018, medan
2014 och 2016 visade mycket sura forhallanden. Tredarsmedelvardet
(2014/16/18) ligger i mycket surt, men mycket ndra gransen mot surt (Figur
6).

Surhetsindexet ACID = 2018 3-&rs medel
10,0 -
Alkaliskt
8,0 1
6,0 1
Mattligt surt
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Figur 6. Surhetsindexet ACID ar 2018 jamfort med trearsmedelvarden for lokaler inom
kalkeffektuppféljningen samt surhetsklassning enligt Naturvardsverket (2007) i Véastra
Gotalands lan. Linjerna markerar klassgranserna.

Regional miljé6évervakning och verifiering statusklassning

De flesta lokalerna hamnade i samma statusklass som vad
flerarsmedelvardena av IPS visar (Figur 7). I 9 Rambergsan var IPS-vardet
2018 betydligt hégre dn tredrsmedelvardet. Kiselalgssamhallet bestar av en
blandning av mer ndringskéansliga och mer naringskravande arter och daven
surhetstaliga arter forekommer. Tva samre ar var 2014 och 2016 da lokalen
narmade sig mattlig status. Rambergsan ar surhetspaverkad uppstroms och
det kalkas. Detta i kombination med nadringsdmnespaverkan langre nedstroms
kan férklara samhillets sammanséttning av arter. Aven i 34 Sdveén, 32 Bick
vid Ripeldngen, 28 Jungén och 26 Oredalsan visade 2018 ett bittre resultat dn
medelvardet. Dessa har bara undersokts en gang tidigare (2017) och
skillnaderna mellan aren dr sma och tvaarsmedelvdrdena av IPS visar att de
ligger i granslandet mellan god och mattlig status. I Sdvean var dessutom
diversiteten 1ag 2018, vilket kan vara ett tecken pa en stérning. Provtagningen
kan endast goras i kanten av an, vilket gor lokalen utsatt for risken att
paverkas av vattenflédesvariationer vilket i sin tur kan paverka
artsammansattningen och i férlangningen indexvardena.

I 35 Oxnevallabicken (till Viskan) var temperaturen relativt 14g vid
provtillfallet jamfort med 6vriga lokaler samma period, vilket indikerar
paverkan av grundvatten och kan delvis vara en férklaring till det nagot
béattre resultatet 2018.
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I de mer naringspaverkade lokalerna var det vanligare att 2018 visade ett
samre resultat dn flerarsmedelvardet (Figur 7). En forklaring till detta kan
vara att det var mycket laga fléden och hoga vattentemperaturer efter en
extremt torr sommar, vilket kan ha orsakat en 6kad koncentration av bl.a.
ndringsamnen och latt nedbrytbart organiskt material. Kraftigas férsamring
visar 14 Stallbackadn och 16 Grannebyan (Figur 7). Stallbackaan ligger
vanligen i mattlig status (ibland i gransskiktet mattlig/god), men hamnade
vdl inom gréansen for otillfredsstdllande status 2018. Grannebyan brukar ligga
i den Ovre delen av klassintervallet for otillfredsstdllande status, men
hamnade 2018 ndarmar dalig status. Lokalen i Grannebyan verkar vara
paverkad av saltvatteninflode och 2018 var andelen av brackvattensarter
storre an vanligt, trots att provtagningen skedd i oktober da vattenniva var
hogre dn i augusti. Det ar darfor mojligt att lokalen, som ligger kustnara,
normalt har hég elektrolythalt diar dessa brackvattensarter trivs. Aven 8
Orekilsédlven, som dr méattligt ndringsrik visade ett betydligt simre resultat dn
vad tredrsmedelvardet visar, men hamnar i samma statusklass. Vissa ar ligger
dock lokalen i riskzonen for att hamna i mattlig status. I 11 Kdmpegardsan kan
det ha skett en skenbar forsamring eftersom det bara ar ett ar som visat ett
battre resultat, ndmligen 2016. Da var dock artsammanséattningen annorlunda
med bl.a. en relativt stor férekomst av en nybeskriven art, Gomphonema
linearoides, som vid tillfdllet artades som Gomphonema olivaceum eftersom
den liknar denna. Det dr mojligt att IPS-indexet darfor blir missvisande,
eftersom den nya arten inte har nagra egna indexvarden. I 10 Storebergsan
verkar det ha skett en viss forbattring 2016 och 2018 jamfort med 2014, men
framfor allt jamfort med 2008 da IPS-indexet 1dg nédra gransen mot dalig
status.

IPS (1-20) Statusklassning naringsamnen/organisk férorening 2018 2/3-&rs medel

15 A

10 A

D L
S Vg, %0, e, T s O %,_

Figur 7. Kiselalgsindexet IPS ar 2018 jamfort med tva/tredrsmedelvdrden f6r lokaler inom
regional miljoévervakning och verifiering statusklassning i Vastra Gétalands lan. Lokalerna
ar sorterade fran hogsta till Iagsta IPS-varde 2018. Linjerna representerar grans mellan
statusklasserna, Otillf. = Otillfredsstallande

Vad géller surheten visar tva-/tredarsmedelvardena antingen nara neutrala eller alkaliska
forhallanden for samtliga lokaler (
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Tabell 8), dvs. det visar att ingen surhetspaverkan foreligger.

Tabell 8. Tva/tre-arsmedelvarden for kiselalgsindexet IPS, stddparametrarna TDI och %PT,
surhetsindexet ACID samt status- och surhetsklassningar enligt Naturvardsverket (2007) i
vattendrag som undersoktes i Vastra Gotalands lén 2018.
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Tvé/tredrsmedelvarden

~ ) 7]

p = : o

Vattendrag &’ &’ E E % ¥  Statusklass | ACID Surhetsklass
Kalkeffektkontroll
1  Sillebacken 19,3 1 27,2 1 20 1-2 Alkaliskt
2 Heraéalven 20,0 1 0,7 1 00 1-2
3  Bastorpsélven 19,8 1 3,1 1 1,0 1-2
4 Lafsén 19,9 1 1,6 1 00 1-2
5  Lillan 19,3 1 24,7 1 0,2 1-2 0 Nara neutralt
6  Back fran Koljesjon 19,9 1 0,2 1 00 1-2 :W m
Regional miljdévervakning och Verifiering statusklassning
7  Brattdalven 13,8 3 64,7 2-3 178 Mattlig Néara neutralt
8  Orekilsdlven 16,7 2 380 1 7.6 Alkaliskt
9  Rambergsén 15,4 2 579 23 67 Néra neutralt
10 Storebergsén 10,7 4 78,0 2-3 478 5 Otillfreds. 8,35 Alkaliskt
11 Kampegéardsan 11,0 4 916 45 475 5 Otillfreds. | 7,33 BNEIENENEL:
13 Mijolan 12,5 3 940 45 244 4 Mattlig 7,30 BNETENETIHE
14 Stallbackadn 11,8 3 66,8 2-3 19,2 3 Mattlig 8,66 Alkaliskt
15 Bakerddsbacken 13,7 3 75,5 2-3 232 4 Mattlig 8,32 Alkaliskt
16 Grannebyan 9,7 4 91,3 45 501 5 Otillfreds. 7,65 Alkaliskt
17 Pineboan 19,5 1 24,4 1 1,3 8,45 Alkaliskt
18 Jalméan 19,7 1 22,3 1 0,1 7,42 BNEIERETE
19 Lovbrobacken 12,7 3 76,8 2-3 249 4 Mattlig 7,81 Alkaliskt
20 Kobbungbéacken 14,1 3 70,4 2-3 8,3 1-2 Mattlig 8,52 Alkaliskt
21 Forsnasan 14,2 3 749 23 139 3 Mattlig 8,56 Alkaliskt
22 Vvattlandsén 14,0 3 695 23 135 3 Mattlig 8,23 Alkaliskt
25 Langevallsbacken 13,3 3 73,7 23 16,1 3 Mattlig 8,05 Alkaliskt
26 Oredalsén 14,2 3 935 45 94 12 Mattlig 7,33 ENEIENETIHE
27 Tvetabacken 13,9 3 925 45 262 4 Mattlig 7,09 ENEIENET{E
28 Jungan 140 3 839 45 102 3 Mattlig 8,98 Alkaliskt
30 Nossan - ost Faglum 145 2 751 23 56 God 9,14 Alkaliskt
31 Lidan 15,1 2 66,2 2-3 6,0 (€]o]] 8,66 Alkaliskt
32 Béck vid Ripeldngen 14,5 2 639 23 13 God 8,79 Alkaliskt
33 Brodalsbécken 13,0 3 63,3 23 197 6,57 ENEIERETE
34 Savedn 14,6 2 74,7 2-3 65 God 9,14 Alkaliskt
35 Oxnevallabacken 13,6 3 752 23 185 3 Mattlig 8,65 Alkaliskt

Missbildade kiselalgsskal

Analys av missbildningar pa kiselalgsskalen utfordes pa samtliga lokaler i
Véstra Goétalands lan 2018.
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Andelen missbildade kiselalgsskal var 0 % eller mindre dn 1 % pa de flesta
punkter, vilket innebar att det inte finns nagra beldgg for paverkan av nagot
miljogift, t.ex. bekdampningsmedel, metaller eller liknande férorening.

Mellan 1,0-1,5 % missbildningar noterades i 15 Bakerddsbacken, 19
Lovbrobdcken, 24 Hasslebdcken och 28 Jungan, vilket kan tyda pa en svag
paverkan av t.ex. bekdmpningsmedel, metaller eller liknande. De flesta ligger
dock mycket ndra gransen mot ingen/obetydlig paverkan. I 20
Kobbungbacken (

Figur 8) och 34 Savean - Olskroken till Brodalen var andelen hogre (2,2 %),
vilket kan visa en mattlig paverkan.

I Bakerodsbacken, Lovbrobdcken, Kobbungbacken, Jungan och Savean har det
aven tidigare féorekommit férh6jd andel missbildningar, vilket starker
misstankarna om att det kan finnas paverkan av nagot miljogift (Tabell 9). 1 9
Rambergsan, 13 Mjolan, 16 Grannebyan och 21 Forsndsan var paverkan
ingen/obetydlig 2018, men det har ndgon gang tidigare observerats ett nagot
forhojt antal missbildade kiselalgsskal.

Tabell 9. Andelen missbildningar pa kiselalgsskal pa de undersokta lokalerna i Vastra
Gotalands lan dar missbildningar konstaterats 2018 och/eller tidigare ar samt preliminar
paverkansgrad for 2018.

Missbildningsfrekvens (%) Missbildningsfrekvens (%) &
preliminar paverkansgrad

Vattendrag 2010 2012 2014 2016 2017 ]2018
9 Rambergsan 0,0 0,0 1,6 0,0 0,5 ingen/obetydlig
13 Mjolan 20 | 04 ] 00 | 0,2 0,2 ingen/obetydlig
15 Bakerodsbacken 1,4 0,0 1,2 svag
16 Grannebyan 0,0 0,6 0,7 1,2 0,7 ingen/obetydlig
19 Lovbrobacken 4,1 1,0 2,3 0,2 1,0 svag
20 Kobbungbacken 2,1 2,2 mattlig
21 Forsnasan 1,4 0,2 ingen/obetydlig
24 Hasslebacken 1,0 svag
28 Jungan 2,6 1,5 svag
34 Savean - Olskroken till
Brodalen 1,7 2,2 mattlig
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Figur 8. Missbildningar (onormal form) av Achnanthidium minutissimum funnai 20
Kobbungbéacken i Vastra Gotaland 2018. Bilden langst till hoger visar ett skal med normal
form.

Arter och diversitet

Vanligen anvdnds varken antalet rdknade arter eller diversiteten for att
beddoma férhallandena pa en lokal, men dr bada mycket 1aga (<20/< 1,5) kan
det bero pa nagon form av storning. Om ladga varden beror pa en tydlig
paverkansfaktor som t.ex. kraftig eutrofiering eller surhet kan lokalen &nda
far ratt klassning, men i 6vrigt bor resultaten tolkas med forsiktighet.

Bade mycket 1ag diversitet och mycket lagt antal rdknade arter konstaterades
i1 Sillebacken, men som diskuterats ovan kan det bero pa att lokalen
periodvis blir uttorkad. I 18 Jalman var diversiteten mycket 1ag och det var
samma artgrupp (Achnanthidium minutissimum; Figur 9) som dominerade dar
som i Sillebdcken. Aven i 5 Lilldn, 17 Pinebodn och 34 Sivedn - Olskroken till
Brodalen dominerade Achnanthidium minutissimum, vilket orsakade 1ag
diversitet. Achnanthidium minutissimum ar en vanlig kiselalgsgrupp i olika
typer av vatten utom i sura och det dr férst nar dominansen blir extremt stor
och paverkar diversiteten som man kan misstdnka nagon form av stérning. I
Jalman och Savean t.ex. kan en mojlig paverkansfaktor vara att proverna
maste tas i kanten av an da det ar for djupt for att vada ut, vilket gor lokalen
utsatt for vattenforingsfluktuationer. Lilldn och Pinebodn verkar ddaremot
normalt ha en relativt hog andel Achnanthidium minutissimum.

Den laga respektive relativt 1aga diversiteten i 2 Herddlven och 6 Back fran
Ko6ljesjon har sin forklaring i att bada lokalerna ar mycket sura och
dominerades av fa men surhetstaliga arter, vilket &r normalt. I Heradlven
dominerade Eunotia incisa (Figur 9) och Eunotia bilunaris, i Back fran
Koljesjon framforallt Eunotia incisa. Den relativt 1aga diversiteten i 23
Sagbéacken hor troligen samman med att lokalen ar starkt paverkad av
ndringsamnen och organisk férorening.

I 9 Rambergsan dominerade (47 %) Rossithidium anastasiae (Figur 9). Den
anses forekomma i naringsfattiga till mattligt naringsrika vatten och har ett
hogt IPS-varde och lagt TDI-varde. Den brukar inte vara sarskilt dominant,
men verkar gynnas i vissa miljéer och av erfarenhet kan den upptrdda rikligt
daven i mer ndringsrika vatten. Ekologin for arten ar saledes inte helt utredd. I
Rambergan férekommer en blandning av naringskansliga och naringstaliga
arter. Rossithidium anastasiae var relativt vanlig (14,5 %) dveni 7
Brattodlven, som bedé6ms ha mattlig status.
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Figur 9. Artgruppen Achnanthidium minutissimum (t.v.) r en av de vanligaste kiselalgerna
i olika typer av vattenmiljéer, utom i riktigt sura. Rossithidium anastasiae (mitten)
forekommer vanligen i naringsfattiga till mattligt naringsrika lokaler. Eunotia incisa (t.h.) ar
en surhetsindikerande art.

I den kustndra lokalen 16 Grannebyan patraffades en hel del arter som
foredrar vatten med hog elektrolythalt, t.ex. Bacillaria paxillifera, Fallacia
tenera, Luticola mutica (Figur 10), Navicula perminuta (Figur 10), Nitzschia
brevissima, Nitzschia filiformis, Nitzschia incognita (Figur 10), Nitzschia
inconspicua och Nitzschia microcephala. Flera av dom trivs i brackvatten, men
ocksa i sétvatten med fluktuerande osmotiskt tryck. Tva arter som inte finns
upptagen pa den svenska kiselalgslistan, Navicula normaloides (Figur 10) och
Halamphora tumida (bestamda endast till sldkte) férekom ocksa pa lokalen.
De dr ovanliga i s6tvatten, eftersom de dr mer marin-brackvattenslevande,
vilket indikerar att havsvatten periodvis paverkar lokalen.

Figur 10. Navicula normaloides (t.v.), Luticola mutica (6vre bilden i mitten), Navicula
perminuta (nedre bilden i mitten) och Nitzschia incognita (t.h.) trivs i vatten med hog
elektrolythalt och patraffades i Grannebyan i Vastra Gotalands lan 2018.

23 Sagbdcken hade det lagsta IPS-indexet i undersokningen och hamnade i
den lagsta mojliga klassen dalig status. Andelen arter som indikerar
forekomst av lattnedbrytbart organiska férorening var extremt stor (88,5 %)
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och de vanligaste arterna i den kategorin var Eolimna minima, Navicula
gregaria (Figur 11), Nitzschia supralitorea (Figur 11) och Tryblionella debilis
(Figur 11).

Figur 11. De naringskravande och organiskt féroreningstoleranta arterna Navicula gregaria
(t.v.), Tryblionella debilis (mitten) och Nitzschia supralitorea (t.h.).

27



Referenser

Andrén, C. & Jarlman, A. 2008. Benthic diatoms as indicators of acidity in
streams. Fundamental and Applied Limnology Vol.173/3: 237-253.

Cemagref. 1982. Etude des méthodes biologiques d”appréciation quantitative
de la qualité des eaux. Rapport Q.E. Lyon-A.F. Bassin Rhone-Méditeranée-
Corse: 218 p.

Eriksson, M. & Jarlman, A. 2011. Kiselalgsundersokning i vattendrag i Skéne
2010 - statusklassning samt en studie av kopplingen mellan deformerade
skal och forekomst av bekdmpningsmedel. Lansstyrelsen i Skane lén,
rapport 2011:5.

Falasco, E., Bona, F., Badion, G., Hoffmann, L. & Ector, L. 2009. Diatom
teratological forms and environmental alterations: a review.
Hydrobiologia, 623, 1-35.

Havs- och vattenmyndigheten 2016. Handledning for miljéovervakning:
Programomrade Sotvatten, Undersokningstyp "Pavixt i sjoar och
vattendrag — kiselalgsanalys” Version 3:2, 2016-01-20.
(https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--
lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-
miljoovervakning.html)

Hering, D., Johnson, R. K. & Buffagni, A. 2006. Linking organism groups —
major results and conclusions from the STAR project. Hydrobiologia
566:109-113.

Kahlert, M. & Andrén, C. 2005. Benthic diatoms as valuable indicators of
acidity. Verh. Internat. Verein. Limnology 29: 635-639.

Kahlert, M., Andrén, C. & Jarlman, A., 2007. Bakgrundsrapport for
revideringen 2007 av bedomningsgrunder for Pavaxt — kiselalger i
vattendrag. Rapport 2007:23. Institutionen for miljoanalys. Sveriges
Lantbruksuniversitet.)

Kahlert, M. 2012. Utveckling av en miljogiftsindikator — kiselalger i rinnande
vatten. Rapport 2012:12, Lansstyrelsen Blekinge lan.

Kelly, M.G. 1998. Use of the trophic diatom index to monitor eutrophication in
rivers. Water Research 32: 236-242.

Naturvardsverket 2007. Status, potential och kvalitetskrav for sjoar,
vattendrag, kustvatten och vatten i 6vergangszon. En handbok om hur
kvalitetskrav i ytvattenforekomster kan bestimmas och féljas upp.
Handbok 2007:4, utgava 1 december 2007. Bilaga A Bedomningsgrunder
for sjoar och vattendrag. (https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--
lagar/vagledningar/vattenforvaltning/nationell-vagledning-och-
foreskrifter-for-vattenforvaltning.html)

SIS 2014a. Svensk Standard, SS-EN 13946:2014, Water quality - Guidance for
the routine sampling and preparation of benthic diatoms from rivers and
lakes.

28


https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning.html
https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning.html
https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning.html
https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/vattenforvaltning/nationell-vagledning-och-foreskrifter-for-vattenforvaltning.html
https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/vattenforvaltning/nationell-vagledning-och-foreskrifter-for-vattenforvaltning.html
https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/vattenforvaltning/nationell-vagledning-och-foreskrifter-for-vattenforvaltning.html

SIS 2014b. Svensk Standard, SS-EN 14407:2014, Water quality — Guidance for
the identification and enumeration of benthic diatom samples from rivers
and lakes.

Sundberg, I. & Jarlman, A. 2009. Kiselalgsundersokning i vattendrag i
Vasterhavets vattendistrikt 2008. Medins Biologi AB.

Sundberg, I. & Meissner, Y. 2011. Kiselalger i Vastra Gotalands 1dan 2010. En
undersokning av 25 vattendragslokaler. Medins Biologi AB.

Sundberg, I. & Meissner, Y. 2013. Kiselalger i Vistra Gotalands 1an 2012. En
undersokning av 21 vattendragslokaler. Medins Biologi AB.

Sundberg, I., Meissner, Y. & Jarlman, A. 2015. Kiselalger i Vastra Goétalands 1an
2014. En undersokning av 25 vattendragslokaler. Medins Biologi AB.

Sundberg, I. och Meissner, Y 2016. Kiselalger i Vastra Gotalands 1dn 2016. En
undersokning av 39 vattendragslokaler. Medins Havs och Vattenkonsulter
AB.

Sundberg, I. och Meissner, Y 2018. Kiselalger i Vistra Gotalands ldn 2017 - En
undersokning av 60 vattendragslokaler. Medins Havs och Vattenkonsulter
AB.

van Dam, H., Mertens, A. & Sinkeldam, J. 1994. A coded checklist and
ecological indicator values of freshwater diatoms from The Netherlands.
Netherlands Journal of Aquatic Ecology 28(1): 117-133.

Zelinka, M. & Marwan, P. 1961. Zur Prézisierung der biologischen
Klassifikation der Reinheit fliessender Gewasser. Arch. Hydrobiol. 57: 159-

174.

29



Lansstyrelsen
Vastra Gotaland



	Förord
	Sammanfattning
	Inledning
	Metodik
	Provtagning
	Kiselalgsprovtagning

	Analys
	Utvärdering
	IPS och statusklassning
	ACID och surhetsklassning
	Expertbedömning

	Missbildade kiselalgsskal
	Missbildningar på kiselalger

	Arter och diversitet


	Resultat och diskussion
	IPS och statusklassning
	ACID och surhetsklassning
	Kalkeffektkontroll
	Regional miljöövervakning och verifiering statusklassning

	Jämförelser med tidigare undersökningar
	Kalkeffektkontroll
	Regional miljöövervakning och verifiering statusklassning

	Missbildade kiselalgsskal
	Arter och diversitet

	Referenser

