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Forord

Anda sedan senaste istiden har pH-virdet i vdra vattendrag och sjdar 1dngsamt
sjunkit pa grund av naturliga processer, exempelvis urlakning och vittring.
Forsurningen har ddremot paskyndats genom maéanskliga aktiviteter och
naturen har pa grund att detta tagit skada. Till f61jd av den 6kande férsurningen
startades ar 1977 kalkningsinsatser i Vastra Gotaland som pagar an idag. Malet
med kalkningen ar att motverka den negativa effekten som férsurningen har
pa djur- och vaxtlivet i vantan pa att vattenkvaliteten dterhdmtar sig. For att
uppna detta har alla kalkade sjoar och vattendrag ett vattenkemiskt mal i form
av ett pH-varde. Det angivna pH-malet ska inte underskridas vid nagot tillfdlle
under aret. Kalkning ar en viktig atgard for att na miljomalen Levande sjéar och
vattendrag samt Ett rikt vadxt- och djurliv.

Kalkningen ingar som en atgard i vattenmyndigheternas atgardsprogram och
for att félja miljokvalitetsnormerna kravs saledes att sjoar nar maluppfyllelsen
for samtliga ar, och att vattendrag nar maluppfyllelsen fér minst fyra av sex ar
under vattenforvaltningscykeln. Det ar darfor viktigt att kalkningen far de
medel som kravs for att kalkningsplanerna ska kunna efterlevas och
miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna foljas. Atgardstexten lyder i sin
helhet:

Léansstyrelserna ska inom ramarna for Forordningen (1982:840) om statsbidrag
till kalkning av sjoar och vattendrag, Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2013:27) om kalkning av sjoar och vattendrag och Handboken for
kalkning av sjoar och vattendrag (Naturvdrdsverket 2010:2) planera
kalkningsverksamheten s att den bidrar till att miljokvalitetsnormerna for
vatten ska kunna foljas. Mojligheten att uppna god ekologisk status ska utgéra
en prioriteringsgrund.

Denna rapport dr Lansstyrelsen i Vdstra Gotalands ldns verksamhetsberattelse
for kalkningsverksamheten ar 2022. Kalkningsverksamheten bestar av sjdlva
kalkningen samt vattenkemisk och Dbiologisk effektuppféljning.
Verksamhetsberattelsen redovisas till Havs- och vattenmyndigheten dar den
bildar underlag till deras arliga rapportering till regeringen. Lansstyrelserna
har ett 6vergripande ansvar for kalkningsverksamheten i lanet. Det innefattar
bland annat planering av kalkningsbehov, fordelning av bidrag till kalkning
samt uppféljning av kalkningens resultat. De nitton huvudmaéannen bestéller och
utfor kontroll av kalkspridning, tar vattenprover samt finansierar delar av
kalkningen inom deras huvudmannaskap. Ett stort tack for era insatser.

Malin Frisell, Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan
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Sammanfattning

Ar 2022 var ett normaldr temperaturméssigt men nederbérden var mindre 4n
medel for perioden 2001-2022. Nedfallet av forsurande amnen, observerade
med hjalp av krondroppsndtet, fortsdtter minska samtidigt som
forsurningspaverkan fran skogsbruket okar. Av lanets vattenférekomster sa
beddms det att 40 % av sjoarna respektive 35 % av vattendragen dr paverkade
av forsurning.

FOr att motverka forsurningens paverkan pa naturen spreds det under ar 2022
14 485 ton kalk i lanets 236 aktiva atgdrdsomraden. I dessa ingar 476 malsjoar
och 222 malvattendrag. Kalkmangden var lite hogre &n foregaende ar men lag
generellt pa samma niva som de senaste tre aren. Kostnaden for
kalkningsinsatserna uppgick till 27 342 140 kr varav Lansstyrelsen stod for ca
93 % av finansieringen, resterande finansierades av huvudméannen fo6r
kalkningen.

Effektuppfoljningen 2022 bestod av 1 833 vattenprover, 41 elfisken och 29
bottenfaunaprovtagningar. De vattenkemiska provtagningarna ar den enda
uppfoljningen som inte minskat pa grund av bristen pd medel som
kalkningsverksamheten  haft de senaste aren. Resultaten fran
vattenprovtagningen visade att de vattenkemiska malen uppfylldes i 88 % av
malsjoarna vilket dr en 0kning pa 25 procentenheter fran féregdende ar. For
vattendragen var uppfyllelsen endast 40 %, detta beror dock till storsta delen
pa en otillracklig provtagning da 50 % av vattendragen saknar resultat pa
grund av otillracklig provtagning vilket klassas som underkdnt. Provtagningen
i vattendrag ska utforas vid hoga fléden vilket inte ar ett krav for sjoproverna
vilket gor att provtagningen forsvaras. Elfiskeresultat ar fortfarande inte
redovisat av konsulten men kommer publiceras pa lansstyrelsens hemsida nar
rapporten ar klar.

Resultatet av bottenfauna-undersdkningarna visade, enligt expertbeddomning,
att 83 % av de kalkade lokalerna tillhérde de tva hogsta klasserna vilket visar
att kalkningsverksamheten fungerar val. Vid de resterade 17 % beddmdes
forhallandena vara sura, dar har kalkningsverksamheten alltsa inte lyckats
fullt ut med att helt aterstélla bottenfaunan.

Sammanfattningsvis sa fungerar kalkningen val i lanet och behovet av kalk ar
fortfarande stort. Idag saknas noddvandig finansiering for att utféra den
effektuppfoljning som kravs och for att kunna gora kvalitetshdjande atgarder
vilket syns tydligt i maluppfyllelsen for lanets malvattendrag.



Vattenforing

Vattenforingen har en stor betydelse for att forsta forsurningssituationen i vara
vatten. Vid mycket regn eller hog sndsmaltning 6kar uttransporten av dmnen
fran marken, vilket dven Okar belastningen av forsurande &amnen till
vattendragen. Hoga floden i vattendragen ar ett matt pa denna belastning. En
sarskilt stor belastning sker vid kraftigt regn efter en langre period av torka,
da uppkommer ofta surstétar, episoder med surare vatten, i vattendragen samt
att risken for hoga aluminiumhalter 6kar vid dessa tillfdllen. Det biologiska
livet i vattnet paverkas mycket negativt av dessa perioder, dven om de pagar
under en relativt kort tid.
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Figur 1. Nederbordsmangder 2022 i forhallande till normalar for olika arstider.
Normalar &ar perioden 1991-2022. Bilder hamtat fran SMHI.

Arsmedeltemperaturen for Sverige var under 2022 normal jamfért med aren
1991-2020. Nagot svalare i norr och nagot varmare i séder. Nederborden var
over hela aret nastan normal. Vintern 2021-2022 och hosten 2022 hade nagot
mindre nederbérd &n normalt medan varen 2022 hade betydligt mindre
nederbdrd an normalt, se Figur 1.



Figur 2, Figur 3 och Figur 4 visar tre utvalda vattendrag som representerar tre
olika delar av lanet. I dessa redovisas vattenforingen for vattendraget och ger
en uppfattning om hur vattenfdringen varierar i lanets olika delar.

I ldnets nordvastra del ligger Enningdalsdlvens avrinningsomrade som stracker
sig Over grdansen mellan Sverige och Norge. Vattenforingspunkten Vassbotten
ligger i utloppet av Norra Bullaresjon i Enningdalsdlven som rinner ut i
Idefjorden pa gransen mellan Sverige och Norge (Figur 2).
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Figur 2. Dygnsmedelvattenforing fran SMHI:s matstation vid Norra Bullaresjons utlopp i
Enningdalsélvens avrinningsomrade (Tanums kommun) under aret 2022 (Enningdalsélven,
avrinningsarea 624,1 km?).

I nordostra delen av ldnet ligger Motala stroms avrinningsomrade.
Vattenféringspunkten Velen 2 ligger i sjon Velens utlopp i Mossan, som via
Vittern och Motala strom rinner ut i Ostersjon (Figur 3).
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Figur 3. Dygnsmedelvattenforing fran SMHI:s matstation vid sjon Velens utlopp i Motala
stréms avrinningsomrade (Karlsborgs kommun) under dren 2022 (Mossan/Motala strom,
avrinningsarea 45 km?).



I sydvastra delen av ldnet ligger Rolfsans avrinningsomrade.
Vattenféringspunkten Stensjon 2 ligger i Stensjons utlopp i Rolfsan som rinner
ut i Kungsbackafjorden (Figur 4).
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Figur 4. Dygnsmedelvattenforing fran SMHI:s matstation vid Stensjons utlopp i Rolfsans
avrinningsomrade (Kungsbacka kommun) under dren 2021 (Rolfsan, avrinningsarea 662,9
km?).
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For att lattare se mellandrsvariationen visas arsmedelvattenféringen vid
Stensjons utlopp mellan 2004-2021, jamfort med medelvattenféringen under
samma period i Figur 5. Vattenforingen 2022 var betydligt lagre an
medelvattenforingen under perioden 2004-2021.
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Figur 5. Medelvattenféring fran SMHI:s maétstation vid Stensjons utlopp i Rolfsans
avrinningsomrade (Kungsbacka kommun) under aren 2004-2021 (station Stensjon 2,
vattendragets namn Rolfsan, avrinningsarea 662,9 km2). Rod linje ar medelvattenforingen
2004.



Forsurningslaget i Vastra Gotaland

Paverkan av forsurande nedfall

Tidigare har framsta orsaken till forsurningen varit nedfallet av svavel som till
storsta delen kommit fran 6vriga Europa och fran den internationella sjofarten.
Nedfallet har varit som storst i sydvastra Sverige och avtagit at nordost
beroende pa den dominerande sydvastliga vindriktningen samt nérheten till de
omrdden Europa som har betydande utslipp. Aven kvdve bidrar till
féorsurningen, men inte i samma utstrdckning som svavel.

I Vastra Goétalands lan ar det storre nedfall av svavel och kvdve i de sydvastliga
delarna jamfort med de 6stra delarna av lanet. Nedfallet av svavel i ldnet har
dock minskat kraftigt sedan 1990 pa grund av minskade utsldpp i Europa, Figur
6. Minskningen ar storst i skogsomraden dar sa kallad torrdeposition har varit
stor.
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Figur 6. Data fran krondroppsnatet IVL 1990-2021. Deponeringen av svavel (staplar) har
minskat betydligt sedan 90-talet. Nedfallet av kvave (linjer) har dock inte samma utveckling.
Svavel (exkluderat havssaltsdepostion) och nederbord matt som krondropp pa de tre
stationer dar matningar har skett sedan 1989/90 (Hensbacka, Humlered och Stora Ek). Den
stora 6kningen av icke-marint svavel 2014 kommer fran ett vulkanutbrott pa Island. Data
fran 2022 4r inte med i diagrammet da det annu inte finns tillgdngligt pa krondroppsnatets
hemsida. Mer information kan fas pa http://www.krondroppsnatet.ivl.se.

Modellberdkningarna for Vastra Gotalands ldn visar pa ett kvarstdende
forsurningsproblem, bade for sjoar och for skogsmark, trots det minskande
nedfallet. De senaste aren har aterhdamtningstakten avtagit, och kommer att
avstanna helt om inga ytterligare atgarder vidtas. Enligt prognos fran SLU &r
andelen forsurade sjoar (>1 ha) i vart 1an 35 %, bedomningen &r gjord med
verktyget MAGIC-biblioteket. Det kvarvarande forsurningsproblemet i vart lan

I S Hensbacka
s S Humlered
I S Stora Ek
——N Hensbacka
——N Humlered

N Stora Ek


http://www.krondroppsnatet.ivl.se/
https://magicbiblioteket.ivl.se/magicmodellen.4.20b707b7169f355daa751a0.html#:%7E:text=Den%20dynamiska%20f%C3%B6rsurningsmodell%20f%C3%B6r%20ytvatten%20som%20anv%C3%A4nts%20mest%2cnedfall%20av%20f%C3%B6rsurande%20%C3%A4mnen%20och%20skogsbrukets%20inriktning%20f%C3%B6r%C3%A4ndras.

beror framst pa det sa kallade férsurningsminnet som finns i marken. Det har
varit kraftigt forsurat sa lange att det inte langre finns nagon buffertkapacitet
kvar i marken. Till viss del beror den kvarvarande férsurningen dven pa det
fortsatta nedfallet av svavel och kvave samt det moderna skogsbruket dar man
tar ut hela stammar, grenar och toppar.

Paverkan fran skogsbruket

Utover det forsurande nedfallet sa bidrar skogsbruket ytterligare till forsurning
av mark och vatten. Allt uttag av biomassa bidrar till skogsmarkens férsurning
genom att naring och baskatjoner tas bort fran kretsloppet. Denna betydelse
har pa senare ar blivit 4nnu storre genom att hogre andel av tradet skérdas och
att sa kallad GROT (grenar och toppar) fors bort for att, framfor allt, bli
biobransle. Aterféring av aska till skogsmarken framstdr alltmer som en
betydelsefull atgdrd for att minska forsurningen men dataunderlag pa
omfattningen av denna atgard saknas.

Vattenférekomster paverkade av forsurning

Inom vattenférvaltningens arbete for att genomféra EU:s vattendirektiv i
Sverige statusklassas sjoar och vattendrag for att beddma kvaliteten ur olika
aspekter. Som en del i denna statusklassning beddéms dven forsurning. Vid
bedémningen av kalkade vatten korrigeras kalkningens paverkan pa
vattenkemin sa att bedéomningen beskriver det ursprungliga tillstdndet innan
kalkningen. Tabell 1 visar pa denna férsurningssituation i lanet. Totalt 40 % av
sjbarna som ar vattenforekomster och 35 % av vattendragsstrackor som &r
vattenforekomster klassas som férsurade. Mer data kan hittas i databasen VISS
samt i Lansstyrelsens arliga beddmning av miljomalet Bara naturlig forsurning.

Tabell 1. Forsurade vatten enligt statusklassningen av ldnets vattenférekomster.

Totalt Samre &n  god | Forsurade
antal VF i | ekologisk
lanet status/potential
Antal VF % Antal VF %
Vattenforekomst | 281 204 73 111 av 277 | 40
sjbar klassade sjoar
Vattenforekomst | 667 569 85 225 av 650 | 35
vattendrag klassade
vattendrag

Utifran denna statusklassning utformas atgdrder i Vattenmyndigheternas
Atgardsprogram 2016-2021 (Den efterféljande planen som géller frdn 2022 &r
overklagad och skall 6verprovas av regeringen). En av Lansstyrelsens atgarder
galler kalkning (atgérd 11 fér Lansstyrelserna);

Lansstyrelserna ska sdkerstélla att kalkning av forsurade sjoar och vattendrag
enligt nationella riktlinjer kan fortsdtta enligt den nationella kalkningsplanen
och om nodvéndigt utdka eller omlokalisera atgdrdsomraden for kalkning.
Atgérden ska genomforas s& att den bidrar till att de &tgarder vidtas som behovs
for att miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna foljas.


https://viss.lansstyrelsen.se/

Kalkning av forsurade omraden

Nar atgardsplanen for kalkning i Vastra Gotalands 1dn 2010-2015 togs fram
gjordes en forsurningsbedémning av de kalkade vattnen i lanet. Beddémningen
grundades pa den s.k. malsjoinventeringen som bestod av vattenprovtagning
av samtliga kalkade malsjéar. Tva prover togs i varje sjo, ett pa hosten 2007
och ett pa varen 2008. En medelkemi fran bada proverna har
kalkningskorrigerats (tillskottet av Ca fran kalkningen har raknats bort) for att
sedan matchas mot MAGIC-biblioteket. Kalkningskorrigeringen har skett med
hjéalp av vattenprover tagna i okalkade nérliggande sjoar som ocksa ingick i
malsjoinventeringen. Dessa referenssjoar har dven modellerats med MAGIC
och flertalet finns i MAGIC-biblioteket. Resultatet av samtliga beddmningar
visar att majoriteten av atgdrdsomraden i lanet ar kraftigt férsurade med en
pH-forandring fran 1860 pa mer &n 0,6 pH-enheter (Karta 1). Delar av Dalsland
och 6stra Skaraborg har en mer varierad geologi och jordman vilket ger en mer
varierande forsurningskdnslighet med inslag av mindre forsurade sjoar (Karta
1). Det ar ocksa har som flest avslutade eller vilande kalkningar ar beldgna.

Nér atgardsplanen for kalkning i Vastra Gotalands 1an 2018-2022 togs fram har
forsurningsbedémningarna férnyats med hjalp utav samma malsjé- och
malvattendragsinventering.

Férsurningsbedémning
I 2o+ <02

[ JapHo2-04
B 2pHO4-06
I 20H>06

Karta 1. Forsurningsbedémning i kalkade malomraden inom Vastra Gotalands lan angett
som medel-varde av samtliga beddmda malomraden inom respektive dtgardsomraden.
Siffrorna anger pH-minskning fran 1860 till 2010.



Genomforda kalkningsatgarder

Det finns 236 aktiva atgdrdsomraden for kalkning i Vastra Gotalands lan, inom
dessa finns 476 malsjoéar och 222 malvattendrag. Ar 2022 spreds det 14 485 ton
kalk i dessa omraden, 659 ton mer dn féregdende ar. Kalkmangden som spridits
historiskt visas i Figur 7. Ar 2022 spreds 4627 ton kalk med bat, 9 770 med
helikopter, 83 ton med doserare och 5 ton med fordon. Tonnaget for doserarna
rdknas pa hur manga inkop fran leverantoér som har gjorts 6ver aret och inte
pa den faktiska kalkningen som &r gjord. Produkterna som anvandes var 1 303
ton grovkalk, 5705 ton Optimix (blandprodukt av fuktad grovkalk och
kalkfallningsprodukter som bildas vid avhdrdning av vatten) och 7 477 ton
kalkmjol. 45 % av all kalk spreds pa vatmark, 54 % i sj6 och 1 % med doserare
i vattendrag. Kostnaden for kalkningen uppgick till 27 342 140 kronor
(inklusive vagramper, isattning bat, desinficering av bat etc.), huvudménnen
stod for 2 008 668 kr av kostnaden.

I lanet finns idag tvda kalkdoserare, en tredje ska byggas i Musans
atgardsomrade i Tranemo kommun under 2023. Det har inte utforts nagra
arbeten eller investeringar gdllande doseraren vid Gaddevattnet under 2022
och det finns inte heller nagra planerade atgarder. Doseraren i Toéreboda
behovde repareras under 2022 efter en storm, denna kostnad ar hopslagen med
kostnaden for driften och uppgick till 61 739 kr. Bada doserarna har fjarrlarm,
elektronisk flédesstyrning och ar skruvmatade.
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Figur 7. Spridda kalkmangder i Vastra Gotalands lan fran 1985 till 2022.

Under 1990-talet da omfattningen av kalkning var som storst sa spreds det
arligen runt 30 till 36 tusen ton kalk i lanet. Kalkbehovet har darefter minskat
med ca 50 %, dels beroende av en minskad forsurningspaverkan, dels beroende
av en effektivare kalkningsstrategi. Genom att kalka oftare och med mindre



givor gar det att minska marginalerna med avseende pa buffertféormaga och
darigenom dra ner mangden kalk. Efter att under flera ar kunnat minska
kalkmédngderna arligen genom en mer effektiv kalkning och minskad
forsurning sa har denna trend stannat av. Kalkningen &r idag valdigt effektiv
och den kalkmdngden pa ca 15 000 som sprids arligen behovs f6r att hantera
”forsurningsminnet” som beskrivs i féregaende del om Paverkan av forsurande
nedfall.
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Figur 8. De genomsnittliga priserna for de angivna kalkprodukterna for aren 2002-2022.
Priset anges i kronor per ton.

Kalkpriserna 2022 steg kraftigt pa grund av en stor 6kning i branslepriset vilket
var en effekt av kriget som broét ut till f6ljd av Rysslands invasion av Ukraina i
bérjan p& 4&ret. Okningen som kan ses i Figur 8 paverkade
kalkningsverksamheten i form av minskad effektuppféljning men pa grund av
det extra anslag pa 3 574 348 kr som tilldelades kalkningen i slutet pa 2021
fran Havs- och Vattenmyndigheten sa spreds dnda all kalk enligt plan. Det
saknades dock fortfarande en del av de medel som behévdes vilket resulterade
i en skuld till huvudmé&nnen pa 579 430 kr som beh6ver betalas ut 2023.

Kalkningen i Stora Harsjon i Molndalsans atgardsomrade aterupptogs 2022
efter att ha legat vilande sedan sista kalkningen 2011. Sjon kalkades med 200
ton kalkmjo6l da alkaliniteten i sjon minskat drastiskt sedan senaste kalkningen
och vattenkemin vid tva tillfallen varit 1agre &n pH-malet pa 6,0.

I Frisjons atgardsomrade i Bords kommun pagar en utredning for att se om det
finns mojlighet att nykalka vatmarker for att forbattra vattenkemin i Lilla
Haggan dér det finns flodparlmussla. Potentiella vatmarker har tagits fram och
tva nya styrpunkter for vattenkemi ska kontrollera kvalitén i vattnet i
Ljungdalsbacken och Guttorpsan som rinner till Lilla Haggan.

De vattenkemiska malen ses just nu 6ver i lanet for att de korrekt ska reflektera
de mal som handboken angiver. Detta dr ett arbete som tar tid dd pH-malen
behover forankras med huvudman, kommuner och vattenmyndigheten.
Forhoppningen ar att under 2023 uppdatera malomraden sa att pH-malet
reflekterar de viarden som finns i sjéarna och vattendragen.



Effektuppfoljning och resultat

Kalkningsverksamhetens effektuppfoljningsprogram bestar av bade kemiska
och biologiska understkningar. Inom verksamheten finns fér ndrvarande
l6pande program for vattenkemi, bottenfauna och kiselalger i rinnande vatten.
Elfiskeprogrammet har tidigare varit en stor del av den biologiska
uppfoljningen men har minskat med aren, 2021 elfiskas endast en lokal. 2022
har uppféljningen 6kats upp igen och 41 lokaler elfiskades. Aven sjoprovfisken
som ett komplement till den 6vriga provtagningen utférs oregelbundet, senast
2017. Inom miljéovervakningen f6ljs dven vissa flodparlmusselbestand upp i
kalkade vatten. Inventering och uppfoljning av flodkraftan gors inom
atgardsprogrammet for  flodkrafta. Sedan ar 2006 finns ett
provtagningsprogram for okalkade vattendrag som avser att undersdka
halterna av aluminium, som ett komplement till den ordinarie
vattenkemiprovtagningen.

Vattenkemin samordnas och administreras av Lansstyrelsen men utférs till
storsta delen av huvudmannen for kalkningen. Resterande provtagningar gors
av konsulter pa uppdrag av Lansstyrelsen.

Vattenkemi

Allméant

Den vattenkemiska provtagningen ar grunden i effektuppfdljningen inom
Vastra Gotalands lan. Vattenkemi anvands bade fér uppfoljning och planering
av genomforda och kommande kalkningsinsatser. Under 2022 togs 1 883
vattenprover inom kalkeffektuppféljningen och de provtagningsprogram som
ar kopplade till kalkningen. Vattenprover togs pa 900 unika provlokaler.
Standardparametrarna dr pH, alkalinitet (mekv/1), fargtal (mg Pt/1),
konduktivitet (mS/m), kalcium (mekv/l), magnesium (mekv/l), natrium
(mekv/1) och kalium (mekv/l). Under 2022 togs dven 27 aluminiumprover pa
20 olika lokaler med standardparametrarna monomert aluminium, organiskt
aluminium och inorganiskt aluminium (pg/1).

Analyserna inom ramen for ldnets ordinarie vattenkemiprogram utfors av
Jamtlands lansstyrelse som driver sitt eget laboratorium  for
kalkningsverksamheten tillsammans med Hjortens Lab AB. Under 2022 kostade
dessa analyser 225 kr per prov. Analyser avseende aluminium utférs av ACES,
Stockholms universitet och kostade 305 kr per prov. Den totala kostnaden for
det vattenkemiska programmet uppgick till 1 344 000 kr under 2022. Detta
inkluderar ett schablonmassigt pris per taget prov, analyskostnad samt porto
for transport av prover till labbet. Schablonpriset som huvudménnen fick fér
varje prov 2022 var 325 kr per prov. Vissa provpunkter kraver en storre
arbetsinsats pa grund av till exempel svartillganglig terrdang eller langa
omvaégar, da 6kar ersiattningen beroende pa tidsatgang.

Vattenprovtagningen ar koncentrerad till tva perioder per ar, var (januari-maj)
respektive host (september-december). Provtagningen av de flesta
malvattendragen tas sex ganger per ar, varav fyra pa varen och tva pa hosten.
Vid tatare provtagningstillfdllen ar det lattare att traffa de suraste tillfdllena
som oftast infaller ndr vattenflédet ar som hé6st i avrinningsomradet. I sjdarna



tas det oftast prover tva ganger per ar, dessa prover ar inte lika beroende av
hogfléden som vattendragen dr. Vattenproverna anvands dels for att se till att
sjoar och vattendrag uppfyller de pH-mal som &r aktuella for respektive mal.
pH-malen kan vara 5,6, 6,0 eller 6,2. For att malet ska uppfyllas sd innebar det
att malet for omradet inte skall underskridas nagon gang under aret. Vilket pH-
mal som en sjo eller ett vattendrag har, sitts i forsta hand efter forekomster av
kénsliga arter med naturlig hemvist i vattenomradet.

Resultat

Den kemiska maluppfyllelsen méts i hur stor del av malomradena som inte har
haft ett pH-varde under det satta pH-malet under aret. Kemisk maluppfyllelse
for pH bor uppfyllas i 80-90

% av malomradena for att anses vara god.

Alla prover som tas i vattendrag maste dessutom tas vid hogfléde, med detta
menas tillfallen da vattenflodet 6versteg 50 % av arets medelhogflode. For att
veta om ett prov tagits vid hogfléde anvands SMHI:s S-HYPE modell. For
vattendrag med uppmaétta pH-varden 6ver pH-malet, men dar h6gflodesprover
saknas, anges okant resultat. Denna implementerades 2014 vilket gor att
maluppfyllelsen forandras ganska drastiskt efter detta ar nar man studerar
historiska data (Figur 9).

I lanet togs det 729 vattenprover i 193 malvattendrag. Alla provpunkterna
jamfordes med SMHI:s modellberdknade fléden  (s-hype) per
delavrinningsomrade. Det totala kemiska malet uppfylls inte i vattendragen
2022 oavsett pH-mal (Tabell 2) och var i genomsnitt 40 % for alla
malvattendrag.

Tabell 2. Kemisk maluppfyllelse 2022 fér malvattendrag, berdknad med modellerad
vattenforing s-hype.
Mal uppfyllt Mal ej uppfyllt Oként resultat
Mal pH 5,6 6,0 6,2 5,6 6,0 6,2 5,6 6,0 6,2
Langd (%) 35 42 36 41 6,5 12 24 51 52
Langd (km) 19,62 327,9 105,7 23,17 50,0 349 13,15 396 149,9

Maluppfyllelsen for sjéar var ca 88
% (Tabell 3), vilket &r en forbattring fran férra arets 63 %.

Tabell 3. Kemisk maluppfyllelse 2022 fér malsjoar.

Mal uppfyllt Mal ej uppfyllt Oként resultat
Mal pH 5,6 6,0 5,6 6,0 5,6 6,0
Antal (%) 83 88 11 5,5 57 6,2

Antal 44 426 6 27 3 30



Figur 9 visar maluppfyllelsen mellan ar 1998-2022. Att maluppfyllelsen for
vattendrag forsamrats sa kraftigt 2019 kan forklaras av laga vattenfloden vilket
genererat ”okdnt resultat” da prover tagits vid floden under modellerat
hogflode. Minskningen i maluppfyllelse fran 2020 till 2021 beror framst pa
brister i organisationen av vattenprovtagning, manga sjoar och vattendrag har
inte provtagits alls och det har visat sig svart att pricka in hogfléden. Under
2022 har lansstyrelsen tagit over en del vattenprovtagning i vattendrag i ett
forsok att forbattra provtagningen da huvudmaéannen ofta har svart for att pa
kort varsel bege sig ut vid hogfloden for att ta vattenprover.
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Figur 9. Andel sjoar och vattendrag (malomraden) i procent dar det vattenkemiska malet
klarats aren 1998-2022.
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Figur 10. Maluppfyllelse i vattendrag respektive sjoar i Vastra Goétalands 1an 2022. Dar gront
representerar uppfyllt mal, gratt ar okant pa grund av utebliven provtagning eller missat hégflode

(endast vattendrag) och rétt ar missat mal.

Figur 10 visar tydligt varféor maluppfyllelsen ar sa 1ag i vattendragen 2022. 50



% av vattendragen har okdand maluppfyllelse. For att 6ka maluppfyllelsen till
2023 maste atgarder tas for att 6ka provtagningen i bade vattendrag och sjoar.
All vattenkemidata fran 2017 till 2022 kan laddas ner fran Ldnsstyrelsens
hemsida.

Vattenforing

Den vattenkemiska provtagningen ska i regel géras under hogfloden, detta
stammer tyvarr inte in med det verkliga utfallet 6ver hur proverna i Vdstra
Gotaland tas i dagslaget. Figur 11 exempel pa hur provtagningen har skett i
Musan i Tranemo kommun. Grafen visar att det storsta flodet har provtagits
och att det tagits pa stigande flode vilket &r precis sa som ar 6nskvart.
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Figur 11. Totalvattenforing for provtagningsstationen i Musan i Tranemo kommun 2022
med punkter for provtagningstillfallena. De réda punkterna markerar provtagning dar pH-
malet inte uppfylls. Halva MHQ &r utmarkt med gron linje. Data for vattenféringen har
laddats ner fran SMHI:s hydrologiska nuldge.

Lansstyrelsen instammer med Havs- och vattenmyndigheten i att alla prover i
vattendrag bor tas vid hogflode for att fa reda pa hur val kalkningarna fungerar
vid surstotar. Men sa lange alla malpunkter inte har ett modellberdknat fléde
sd kan man inte kategoriskt titta pa SMHI:s modellberdaknade varden f6r alla
provpunkter. En annan felkdlla &r att kraftiga flédes6kningar kan ocksa
innebara surstotar, d4ven om man inte uppnar halva maxflodet for aret.
Provtagning vid minst 20 % av maximal fl6des6kning/dygn ar darfor ocksa
lampligt f6r att pavisa eventuella surstotar, speciellt ndr det ar fa ganger flédet
overstiger 50 % av MHQ.

Missade hogfloden i vattendrag resulterar i att resultatet betraktas som ej
godkdant prov. Osdkra flodesuppgifter kan darmed paverka maluppfyllnaden i
vattendragen negativt i de fall malen uppnas men man missat hégflodet enligt
uppgifterna fran SMHI, d&ven om man i falt noterat hoga floden. Det stora
antalet missade hogfléden beror troligen pa en kombination av bristande


https://www.lansstyrelsen.se/vastra-gotaland/miljo-och-vatten/atgarder-och-verksamheter-i-vatten/kalkning-av-forsurade-vatten.html
https://www.lansstyrelsen.se/vastra-gotaland/miljo-och-vatten/atgarder-och-verksamheter-i-vatten/kalkning-av-forsurade-vatten.html
https://vattenwebb.smhi.se/hydronu/

resurser hos huvudménnen som tar proverna, svarigheter att pricka in ratt dag
utifran prognoser och felaktiga prognostiserade fléden. Sjoarna paverkas inte
av detta, for sjoarna géller endast att sjon ska ha var respektive host cirkulerat
innan provtagning sker.

Aluminiumkartering

Med syfte att undersdka forekomsten av giftigt oorganiskt aluminium i
okalkade vattendrag i lanet paborjades en uppfoljning under vintern 2006.
Urvalskriteriet for dessa vattendrag var att de ska vara vattenforande aret runt
(avrinningsomrade 100-300 ha) samt att tillrinningsomradet skulle domineras
av skog. De skulle ocksa helst vara beldgna inom kalkade atgdrdsomraden. Pa
senare ar har inga prover i sma forsurade vattendrag inom detta projekt tagits
da pengar saknats. De aluminiumprover som togs 2022 var i kalkade vatten
inom det ordinarie vattenkemiprogrammet.

Elfiskeundersdkningar

Elfisken genomfors normalt varje ar for att félja bestandsutvecklingen av lax
och oring i de vattendrag som utgdr malomraden for kalkningsverksamheten.
Elfiskena &r i princip uteslutande kvantitativa fisken som syftar till att skatta
bestandstatheten pa en bestdmd lokal som i de flesta fall f6ljs under manga ar.

Det ar svart att gora forsurningsbedéomningar inom kalkeffektuppféljningen
genom att endast titta pa elfisken i ett vattendrag, eftersom avsaknad av fisk
kan bero pd sd manga andra faktorer som habitat, vandringshinder, mycket
eller lite vatten, varmt eller kallt vatten eller andra tillfalligheter. Darfor
anvands inte elfisken i férsurningsbeddémningen i samma utstrackning som
exempelvis vattenkemi, bottenfauna och kiselalger. Ar 2022 elfiskades 41
lokaler inom kalkeffektuppféljningen, dock har problem hos konsulten gjort att
resultatet inte har levererats till lansstyrelsen dnnu. Rapporten kommer att
laggas ut pa lansstyrelsens hemsida sa fort den &r klar.

Bottenfaunaundersokningar

Allméant

Varje ar genomfors bottenfaunaundersokningar i vattendrag i kalkade
atgardsomraden. Bottenfaunaprogrammet omfattar totalt 171 stationer i
rinnande vatten. Av dessa ar sju okalkade referensstationer och tva stationer
ar styrpunkter (kontroll). Provtagningsmetoden som anvdnds dar den
standardiserade sparkmetoden (SS EN SIS 10870:2012) med ett
kompletterande artsoksprov. Provtagningstidpunkt &r oktober-november.
Provtagning under varen ger ett nagot battre matt pa forsurningssituationen,
men mojligheten till provtagning under varen ar begransad i tid, vilket dr den
huvudsakliga  orsaken  till att  provtagningen inte sker  da.
Provtagningsintervallet dr dynamiskt och féljer strategin att mdta oftare vid
samre resultat. P stationer som bedoms som icke paverkade av férsurning tas
prover vart femte ar och vid mycket stark paverkan gors arlig provtagning.
Givetvis innebdr klasserna som visar paverkan samtidigt atgéarder i form av
justeringar av kalkningsplanen. Referenslokalerna undersoks varje ar. Vissa



undantag har fatt goras fran dessa utgangspunkter da minskningar i budgeten
inneburit neddragningar i antalet stationer som kan undersokas varje ar.

Samtliga lokaler har surhetsklassats utifran MISA, som &r ett surhetsindex for
vattendrag, enligt Naturvardsverkets kriterier i bedomningsgrunderna fran
2007 (Naturvardsverket 2007). Det genomfors dven en expertbedéomning dar
stor hansyn tas till surhetsindex men dven férekomsten av férsurningskansliga
arter och grupper. Stationerna i ldnet har generellt forlagts hoégt upp i
vattensystemen dar paverkan av forsurningen dr som storst.

Resultat

Bottenfauna undersdkningarna utfors av konsult, 2022 var detta Medins Havs
och Vattenkonsulter AB som undersokte 29 lokaler i bottenfaunaprogrammet.
Inom kalkeffektuppfoljningen var, enligt Medins expertbedomning,
forhallandena néra neutrala med avseende pa forsurning vid fyra av de kalkade
lokalerna, och mattligt sura vid 15 av de kalkade lokalerna. Detta innebar att
82,6 % av lokalerna bedomdes tillhora de tva hogsta klasserna. Resultatet var
bra och visar att kalkningsverksamheten fungerar val. Vid fyra av de kalkade
lokalerna (17,4 %) bedomdes férhadllandena vara sura. Ingen lokal bedémdes i
ar som mycket sur. Har har kalkningsverksamheten alltsd inte lyckats fullt ut
med att helt Aaterstdlla bottenfaunan. Sedan det foregdende
undersokningstillfdllet har beddmningen forbattrats vid en och forsamrats vid
en lokal. Av de sex okalkade lokalerna bedémdes forhallandena vara nira
neutrala vid en, mattligt sura vid en, sura vid en och vid tre lokaler bedémdes
forhallandena vara mycket sura.

Andelar av olika forsurningsbedémningar
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Figur 12. Jamforelse av andelen av de olika foérsurningsbedémningarna vid kalkade lokaler
sedan 1989. Dar A innebar ingen eller obetydlig paverkan (Motsvaras av Nara Neutralt och
Mattligt Surt), B innebar betydlig paverkan (Motsvaras av Surt) och C betyder stark eller
mycket stark paverkan (Motsvaras av Mycket Surt).

Forekomsten och intensiteten av surstotar varierar mellan olika ar. Figur 12
visar resultaten av de bottenfaunaundersdkningar som gjorts sedan 1989. Det

mA

mC



ar inte samma lokaler som undersokts varje ar, men figuren ger &nda en
overblick av kalkningsverksamhetens positiva effekter pa bottenfaunan.
Andelen kalkade lokaler som beddmts tillhora de hogre surhetsklasserna har
Okat kraftigt, medan andelen som beddomts som forsurningspaverkade har
minskat. De senaste aren har férandringarna inte varit sa stora.

Rapporten av bottenfaunaundersokningarna 1ldaggs ut pa lansstyrelsens
hemsida.

Kiselalger
Ingen provtagning gjordes 2022 pa grund av brist pa medel.



Biologisk aterstallning

Biotopvardande atgarder i kalkade vatten bekostas med LOVA-medel (lokala
vattenvardsprojekt), AGP-medel (dtgardsprogram for hotade arter), medel fran
projektlistan eller fiskevardsmedel och redovisas inom dessa verksamheter.




Ovrigt

Lansstyrelsen publicerar arligen resultaten for elfiske, bottenfauna, kiselalger
och biotopkartering i rapportform pa webben . Féregdende ars data fran den
vattenkemiska effektuppfoljningen finns att ladda ner liksom den arliga
verksamhetsberittelsen. Varje ar uppdateras den nationella kalkdatabasen

http://kalkdatabasen.lansstyrelsen.se med arets kalkningar inom lanet.

Lansstyrelsen
Vastra Gotaland


http://kalkdatabasen.lansstyrelsen.se/
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