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Sammanfattning

Den pagaende klimatférandringen gor att havets medelvattenstand stiger,
vilket gor att utgangslaget for vattennivan vid stormar hojs. Den tillfalliga
stormnivan nar da annu langre upp pa land och platser som hittills setts som
oversvamningssadkra riskerar att 6versvammas i ett framtida klimat.
Hojningen av medelvattenstandet innebar ocksa att hogvattenhandelser som
intraffar relativt sdallan idag kommer att intraffa betydligt oftare i ett
framtida klimat.

Att ange vilka nivaer som dar tillrackliga for att sdkerstalla att bebyggelse inte
oversvammas dr svart. Det rader en ovisshet vad géller hur snabbt och hur
mycket medelvattenstandet kommer att stiga. Det kravs dimensionerande
underlag om havsvattenstand for att avgora hur ny bebyggelse i kustnara
omraden kan utformas och for att utreda skyddsbehov hos befintlig
bebyggelse. Vilken extremniva som ar lamplig att anvanda vid
samhallsplanering kan variera. Olika faktorer som paverkar dar exempelvis
vad som planeras, objektets livslangd, vilken risk som beddms vara acceptabel
samt eventuell méjlighet att senare anpassa till hogre nivaer.

Planeringsnivderna i faktabladet utgar fran en hégvattenhdndelse med 100-
och 200-ars aterkomsttid. Har finns ett paslag av en sakerhetsmarginal som
tar hdnsyn till osdkerheter i berakningarna samt vind- och vageffekter. For
att ta hansyn till klimatférandringarnas paverkan pa medelhavsnivan har den
regionala havsnivahéjningen for ar 2100 adderats till de berdknade 100- och
200-arsnivaerna. Tabell 1 nedan redovisar planeringsnivaerna for respektive
matstation for de olika planeringszonerna.

Oversvamningszonerna for kusten &r indelade i fyra zoner. Zonindelningen &r
kopplad till riskgrad. I zon 4 (rod) ar sannolikheten for att en 6versvamning
intraffar hogst och i zon 1 (groén) ar den lagst.

Tabell 1. Planeringsnivaer for tidsperspektivet 2100 for de olika planeringszonerna for
respektive métstation. Nivder i m.6.h. i RH2000.

Matstation
(vattennivaer relativt
medelvattenstandet i
RH2000)

Zon 3 Zon 2 Zon 1

Kungsvik 2,3-2,6 2,6-3,1 >3,1
Smogen 2,3-2,6 2,6-3,1 >3,1
Uddevalla 2,7-2,9 2,9-3,4 >3,4
Stenungsund 2,5-2,8 2,8-3,2 >3,2

Goteborg Torshamnen 2,6-2,9 2,9-3,4 >3,4
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Inledning

Handboken Stigande vatten utgar fran en planeringsmodell dar
oversvamningsrisken kartldggs i 6versvamningszoner.

En grundlaggande utgdngspunkt ar att ny bebyggelse i sa stor utstrackning
som mojligt ska lokaliseras till omraden som inte riskerar att 6versvimmas.
Det dr dock nodvandigt att det finns en flexibilitet i tillampningen av de
grundlaggande utgangspunkterna. En bedomning av 6versvamningsrisken
maste goras i varje enskilt fall dar de specifika forutsattningarna fér den
aktuella platsen beaktas. I vissa fall kan det vara motiverat att acceptera en
hogre sannolikhet f6r 6versvamning, under férutsattning att konsekvenserna
beddms kunna hanteras pa ett godtagbart satt (Boverket, 2020).

For att mo6jliggora en flexibilitet i hantering av 6versvamningsrisk for
planering av ny bebyggelse dr 6versvamningszonerna for kusten indelade i
fyra zoner. Zonindelningen ar kopplad till riskgrad. I zon 4 (rod) ar
sannolikheten for att en 6versvamning intraffar hégst och i zon 1 (grén) ar
den lagst. Vilka funktioner som dr lampliga att placera i de olika zonerna
framgar av markanvandningsdiagrammet i handboken Stigande vatten (Figur
29 pa sidan 33).

I handboken Stigande vatten presenteras inga exakta siffror eller nivaer for
zonerna. For kusten presenteras planeringsnivaer for de fyra
6versvamningszonerna i detta faktablad. Planeringsnivderna kommer att
behova uppdateras och justeras allteftersom maétserierna blir langre och nya
stormnivaer uppmats. Men aven nar vi far mer kunskap om de pagaende
klimatférdandringarnas paverkan pa havets medelvattenstand.



Hogvattenhdndelser och extremnivaer

De pagdende klimatférdndringarna medfor bland annat att
medelvattenstandet i havet stiger och takten fér denna hojning 6verstiger den
landh6jning som vi har i denna del av Sverige. Nar medelvattenstandet stiger
pa grund av den pagaende klimatforandringen hojs utgangslaget. Detta gor att
den tillfdlliga h6jningen nar dnnu langre upp pa land dn idag vid samma
vader, vilket illustreras i Figur 1 nedan. Hogvattenhédndelser som intraffar
relativt sallan idag kommer att intraffa betydligt oftare i ett framtida klimat.
En annan effekt ar att platser som hittills ansetts sdkra ur ett
oversvamningsperspektiv riskerar att 6versvammas i ett framtida klimat
(SMHI, 2023b).

(a) Skiss for hur regional havsnivahojning paverkar
berdknade extrema hogvattenhdndelser (inte skalenlig)
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Figur 1. Skiss for hur regional havsnivdhdjning paverkar berdknade extrema
hogvattenhédndelser. Som en konsekvens av den genomsnittliga hdjningen av havsnivan
berédknas lokala havsnivaer som historiskt intrédffat en gang per sekel dterkomma oftare
i framtiden. Figur SPM.4 (a) fran Sammanfattning for beslutsfattare (SMHI, 2020).

Havets medelvattenstand i ett framtida klimat

Att ange vilka nivder som ar tillrackliga for att sdkerstdlla att bebyggelse inte
oversvammas dr svart. Det rader en ovisshet vad géller hur snabbt och hur
mycket medelvattenstandet kommer att stiga. Havsnivahdjningen beror av
manga faktorer. Globalt sett ar nagra av de viktigaste faktorerna den termiska
expansionen (havets utvidgning och uppvarmning) samt bidrag fran
smaéltande glaciarer och de stora landisarna pa Gronland och Antarktis.

Det framtida medelvattenstandet baseras pa IPCC:s sammanstédllning "AR6
Delrapport 1-Den naturvetenskapliga grunden” som sldapptes 2021.
Berdkningarna tar hansyn till storskaliga regionala variationer i
havsnivah6jning som goér att havet inte stiger lika mycket 6verallt pa jorden
men ocksa till den lokala landhéjningen (SMHI, 2023a).

Planeringsnivaerna baseras pa IPCC:s hogutslappsscenarion SSP5-8,5. Valet
att anvanda SSP-8,5 som utgangsscenario i fysisk planering utgar ifran
forsiktighetsprincipen. Valet av ett hogt scenario beror i forsta hand inte pa



att det ar ett mer troligt utsldppsscenario dn nagot annat av IPCC:s scenarion
utan far ses som ett sitt att hantera de stora osdkerheterna avseende
framtiden.

Nar det géller tidsperspektivet for framtida havsnivahéjningar ar
utgdngspunkten att planering av ny bebyggelse beho6ver ta hdnsyn till effekter
av ett forandrat klimat under byggnadsverkens férvantade livsldngd. For
sammanhallen bebyggelse och samhallsstrukturer som kan vantas vara
bestdende langre an enstaka byggnader beh6ver kommunen férhalla sig till
strukturens forvantade livslangd. I faktabladet redovisas tva olika
tidsperspektiv for framtida havsnivaer, 2100 och 2150. Men vid behov kan
kommunen komplettera planeringsnivaerna med ytterligare tidsperspektiv.
En rimlig utgangspunkt ar att olika typer av anvdandningar har behov av olika
langt tidsperspektiv. Tidsperspektivet 2100 presenteras i faktabladet for
kusten for att harmonisera med tidsperspektiven for ovriga faktablad,
faktablad fér Vanern samt faktablad for sjoar och vattendrag.

Extremvattenstand i ett framtida klimat

FOr att avgora hur ny bebyggelse i kustndara omraden kan utformas eller for
att utreda skyddsbehov hos befintlig bebyggelse krdvs dimensionerande
underlag om havsvattenstand. Vilken extremniva som ar lamplig att anvanda
vid samhadllsplanering kan variera. Det har exempelvis betydelse vad som
planeras, objektets livslangd, vilken risk som beddms vara acceptabel samt
eventuell mojlighet att senare anpassa till hogre nivaer.

Boverket rekommenderar att man utgdr ifran berdkningar fér hégsta méjliga
extremnivader utmed Sveriges kuster vid samhdllsplanering. I SMHI:s rapport
”berdkning av hogsta vattenstand ldngs Sveriges kust, Klimatologi 45 finns
berdkningar gjorda for berdknat hégsta havsvattenstand for méatstationer
langs med lanets kust. Pa SMHI:s hemsida skriver de att nivaerna som
presenteras i rapporten inte ar ett beslutsunderlag fér hogsta mojliga
extremniva vid samhéllsplanering. Det har aven tillkommit flera ars méatdata
efter att dessa berdakningar gjordes och SMHI erbjuder nu kvalitetssakrade
berdkningar av extremvattenstand i form av 100- och 200-arsnivaer. Detta
faktablad baseras darmed pa hégvattenhdandelser med 100- och 200-ars
aterkomsttid med paslag av en sdkerhetsmarginal. For att ta hdansyn till
klimatférdandringarnas paverkan pa medelhavsnivan adderas den framtida
regionala havsnivahojningen till de berdknade 100- och 200-arsnivaerna.

Planeringsnivderna for kusten baseras pa extremvardesanalyser av 100- och
200-arsnivaer utforda av SMHI. I Tabell 2 pa nésta sida redovisas 100- och
200-arsnivaer for respektive matstation utan paslag av siakerhetsmarginaler.
Vid extremvardesanalyserna har Blockmaximum-metoden anvénts
tillsammans med sannolikhetsférdelningen Generalized Extreme Value (GEV)
samt Lognormal (SMHI, 2023c). Sifforna har sedan avrundats till ndrmaste 5
cm. Vardena for 100- och 200-arsnivan for Uddevalla ar hamtade fran SMHI:s
rapport ”Extremvattenstand i Uddevalla” (SMHI, 2018).



Tabell 2. Tabellen redovisar 100- och 200-arsnivder for de olika métstationerna utan
paslag av sdkerhetsmarginaler. Tabellen redovisar dven den framtida medelvattenytan
for klimatscenario SSP5-8,5 ar 2100. Nivderna anges i relation till medelvattenstidndet i
hojdsystemet RH2000.

Méatstation 100-arsniva 200-arsniva Framtida
(vattennivaer medelvattenyta
relativt 2100 SSP5-8,5
medelvattenstandet (83:e percentilen)
i RH2000) 3:ep
Kungsvik 1,55 1,60 0,75
Smogen 1,45 1,50 0,80
Uddevalla 1,85 1,95 0,80
Stenungsund 1,65 1,75 0,85
Goteborg 1,60 1,70 0,95
Torshamnen

Sdkerhetsmarginal

Det finns flera skl att 14gga till en sdkerhetsmarginal pad summan av det
framtida medelvattenstandet och 100- och 200-arsnivan. Ett skal ar att 200-
arsnivan inte ar hogsta moéjliga extremniva. Hansyn beh6ver dven tas till
osdkerheter i extremvardesberakningarna. For att ta hojd for att
planeringsnivaerna i zon 1 (gron) dven klarar en beraknad hogsta havsniva
som finns presenterad i SMHI:s rapport Klimatologi 45 har en
sékerhetsmarginal pa 0,4 m adderats till 200-arsnivaerna. Denna
sakerhetsmarginal tar aven hdnsyn till osakerheter i
extremvardesberdkningarna. Pa SMHI:s webtjdnst som redovisar berdknade
extremvarden (SMHI, 2023c¢) finns aven konfidensintervallet for respektive
matstation redovisat. Konfidensintervallet kan ge en indikation pa hur stor
osdkerheten ar for berdakningen av extremvardena.

For att bedoma det hogsta moéjliga extremvattenstandet for en plats vid
Sveriges kust behover hdansyn dven tas till lokala férhallanden som vind- och
vageffekter. Hur stora vind- och vageffekterna blir beror bland annat pa
kustens lutning och material, bottendjup och hur 6ppen kuststriackan ar. Att
ange vaghojder som kan anvandas for lanet ar mycket svart eftersom lokala
topografiska effekter har stor betydelse for varje specifik plats. Generellt
avtar vaghojden alltmer da vagen fardas in mot grundare vatten, platser
beldgna pa lasida dr ocksa mer skyddade fran vagor. I faktabladet har en
generell sikerhetsmarginal pa 0,2 m anvénts fér den hogsta planeringszonen
(zon 1, gron) for att ta hansyn till vageffekter.

En ytterligare bidragande faktor till hoga vattenstand vid stormar ar
snedstdllning i tranga vikar och sund. Denna effekt kallas ofta
vinduppstuvning da det dr vinden som leder till ett skjuv pa ytan dar vatten
inte har formagan att fléda tillbaka langs botten pa grund av topografiska



begransningar. Vinduppstuvning dr inte en effekt som behdver beaktas
overallt. Det &r framst i tranga och grunda vikar och sund den férekommer.
(Astrém, 2014). For respektive métstation ingar vinduppstuvningseffekten i
madtserien for den aktuella platsen. Vilket betyder att vinduppstuvningen som
forekommer pa just den platsen ingdr men det innebéar ocksa att
vattenstandet kan bli lagre eller hégre pa en annan nérliggande plats dar
vinduppstuvningseffekterna inte ar identiska. Hur stor denna variation ar
hdnger ihop med hur komplex kustlinjen ar. Langs en 6ppen och rak
kuststracka ar vattenstandet mer likartat i ndromradet medan variationerna
ar storre dar det forekommer exempelvis vikar och bukter.

I SMHI:s rapport ”Uppdaterad klimatanalys av havsvattenstand i Véstra
Gotalands Ldn” har overslagsberdkningar av vinduppstuvningseffekten gjorts
for nagra platser langs med lanets kust, vilket beskrivs mer utforligt i Bilaga
1. Vinduppstuvningseffekten uppskattas ligga i spannet 0-50 cm for ldnets
kuststracka, men skiljer sig markant mellan olika delar.
Overslagsberdkningarna i Bilaga 1 visar att vinduppstuvningseffekten for
exempelvis Stigfjorden och Gullmarsfjorden har berédknats till 0,1 m da
vindhastigheter med 50 ars aterkomsttid anvants. Figur 2 nedan visar en
schematisk bild 6ver ldnets kust med markeringar av fjordar och vikar, samt
omraden som karaktdriseras som inomskars och utomskars.
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Figur 2. Schematisk bild 6ver Védstra Gétalands ldn med markeringar av fjordar och
vikar, samt omraden som karaktédriseras som inomskérs och utomskdérs. Figuren ar
hdmtad fran SMHI:s rapport “Uppdaterad klimatanalys av havsvattenstand i Vastra
Gotalands Lan”.



Det d4r mycket svart att ange en generell sékerhetsmarginal for
vinduppstuvningseffekter da denna varierar geografiskt. I faktabladet har en
generell sikerhetsmarginal pa 0,15 m anvénts fér den hogsta planeringszonen
(Zon 1, gron) for att ta hansyn till vinduppstuvningseffekter. Fér stationerna
Uddevalla och Stenungsund har ingen sakerhetsmarginal for
vinduppstuvningseffekt adderats da dessa matstationer innehaller
vinduppstuvningseffekter i stationens matserie.

En platsspecifik beddmning behdver alltid goras for att avgodra hur stor
sakerhetsmarginal som behdévs for att ta hdnsyn till lokala vind- och
vageffekter. Behovet av sakerhetsmarginalens storlek varierar beroende pa
typ av bebyggelse samt platsens lokala forhallanden. Samhallsviktig
verksamhet eller bebyggelse i utsatta lagen kan ha behov av en stérre
sdkerhetsmarginal &n den som har anvants for planeringsnivaerna. Och
skyddade platser kan ha behov av en mindre sdkerhetsmarginal dn den
generella sikerhetsmarginal som anvéants i faktabladet for vind- och
vageffekter.
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Oversvimningszoner och planeringsnivaer

Oversvamningszonerna for kusten dr indelade i fyra zoner. Zonindelningen
illustreras nedan i Figur 3 och ar kopplad till riskgrad. I zon 4 (réd) ar
sannolikheten for att en 6versvamning intrdffar hégst och i zon 1 (grén) ar
den lagst.
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Figur 3. Illustrerar de fyra planeringszonerna. I zon 4 (réd) dr sannolikheten for att en
oversvamning intrédffar hogst och i zon 1 (grén) dr den ldgst.

En 6versvamningszon definieras av ett intervall mellan tva nivaer med
utgangspunkt i markens niva. Den hogsta planeringszonen, zon 1 (groén)
overstiger en 200-arsniva i ett framtida klimat dar en siakerhetsmarginal pa
0,75 m adderats. For métstationerna Uddevalla och Stenungsund har i stéllet
en sdkerhetsmarginal pd 0,6 m anvants for zon 1 (grén) da dessa maétstationer
innehaller vinduppstuvningseffekter for den aktuella matplatsen.

Sdkerhetsmarginalen for zon 1 innehéller sdkerhetsmarginal for vageffekter
(0,2 m), vinduppstuvning (0,15 m) samt ett paslag som tar hojd fér att 200-
arsnivderna inte dr den hégsta mojliga extremnivan (0,4 m). Zon 1 motsvarar

zonen for berdknat hogsta havsvattenstand i Boverkets tillsynsvagledning for
oversvamningsrisk.

Zon 2 (gul) utgdr zonen mellan en klimatanpassad 200-arsniva och zon 1. For
zon 2 har en mindre sdkerhetsmarginal pa 0,2 m adderats till 200-arsnivan
som tar hansyn till vind- och vageffekter. Zon 3 (orange) definieras av zonen
mellan en 100-arsniva i ett framtida klimat och en 200-arsniva i ett framtida
klimat. For den nedre gransen i zon 3 har ingen sakerhetsmarginal som tar
héansyn till vind- och vageffekter adderats. Zon 4 (rod) understiger en 100-
arsniva i ett framtida klimat. For zon 4 har ingen sakerhetsmarginal som tar
hansyn till vind- och vageffekter adderats.
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I Tabell 3 nedan redovisas planeringsnivaerna for tidsperspektivet 2100 for
de olika zonerna for respektive matstation. I Bilaga 2 finns en redovisning av
alla siffror som anvdnts i faktabladet och adderats for respektive
planeringszon.

Vilka funktioner som &r lampliga att placera i de olika zonerna framgar av
markanvandningsdiagrammet, Figur 29 pa sidan 33 i handboken Stigande
vatten. Funktionskrav ar alltid kopplade till funktioner som placeras i zon 2
(gul), zon 3 (orange) och zon 4 (rod).

Tabell 3. Planeringsnivder for tidsperspektivet 2100 for de olika planeringszonerna for
respektive métstation. Nivder i m.6.h. i RH2000.

Matstation Zon 3 Zon 2 Zon 1
(vattennivaer relativt
medelvattenstandet i

RH2000)

Kungsvik 2,3-2,6 2,6-3,1 >3,1
Smoégen 2,3-2,6 2,6-3,1 >3,1
Uddevalla 2,7-2,9 2,9-3,4 >3,4
Stenungsund 2,5-2,8 2,8-3,2 >3,2

Goteborg Torshamnen 2,6-2,9 2,9-3,4 >3,4
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Framtida havsnivaer i ett langre
tidsperspektiv

Klimatet kommer fortsdtta att forandras efter 2100 och de globala
havsnivaerna forvantas fortsatta stiga langt efter 2100. Men hur snabbt
havsnivderna kommer att stiga och till vilken niva finns det fortfarande stora
osdkerheter kring. Osdkerheterna beror framfor allt pa hur stor den globala
uppvarmningen blir och hur snabbt de stora inlandsisarna pa Grénland och
Antarktis kommer att smalta (SMHI, 2023d). I Figur 4 nedan redovisas
berdkningar av férdndringen av det globala medelvattenstandet for
tidshorisont 2100 respektive 2300.

(e) Férandring av den
genomsnittliga globala
havsnivan vid 2300
jamfort med 1900
Havnivahdjning Gverstigande
15 meter kan inte uteslutas
under hoga utslipp
A

9m

8m

7m

§'8-6dSS
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(d) Férandring av den genomsnittliga globala havnivan jamfért med 1900
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— S5P1-26
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Figur 4. Férdndring av det globala medelvattenstandet (i meter, relativt &r 1900) fram
till ar 2100 (d) respektive ar 2300 (e). I d) visas troliga projektioner for fem olika
utsldppsscenarier. I e) visas troliga projektioner for ar 2300 for tva utsldppsscenarier,
att ovriga scenarier inte visas beror pa att antalet berdkningar &r for fa for att ge ett
robust resultat. Figuren &r ett utsnitt fran figur SPM.8. fran rapporten Klimat i
fordndring (SMHI, 2021).
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Boverket rekommenderar att man vid viss typ av planering dven belyser
konsekvenserna av en forvantad havsnivahojning bortom 2100. Detta kan
behovas vid planering av bebyggelseomraden i stor skala, bebyggelse med
viktig infrastruktur eller bebyggelsestrukturer med en forvantad livslangd
som stracker sig 6ver 2100. (Boverket, 2020).

Med bakgrund mot att hdnsyn dven kan behéva tas for ett langre
tidsperspektiv, redovisas dven en planeringsniva for zon 1 f6ér tidsperspektivet
2150 i Tabell 4 nedan. Nivaerna baseras pa 200-arsnivaer med en adderad
sékerhetsmarginal pa 0,75 m (0,6 m for Uddevalla och Stenungsund). Den
framtida medelvattenyta for klimatscenario RSSP5-8,5 (83:e percentilen) for
ar 2150 har ocksa adderats.

Tabell 4. Planeringsnivder for zon 1 for tidsperspektivet 2150.

Matstation
(Nivaer i m.6.h. i
RH2000)

Kungsvik

Smdgen

Uddevalla

Stenungsund

Goteborg Torshamnen
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Bilaga 1-Overslagsberidkningar av vinduppstuvningseffekter

Underlaget i Bilaga 1 a4r hdmtat fran SMHI:s rapport *Uppdaterad
klimatanalys av havsvattenstdnd i Vastra Gotalands Lan”.

En bidragande faktor till hoga vattenstand vid stormar ar snedstdllning i
tranga vikar och sund. Denna effekt kallas ofta vinduppstuvning da det ar
vinden som leder till ett skjuv pa ytan dar vatten inte har férmagan att floda
tillbaka langs botten pa grund av topografiska begransningar.
Vinduppstuvning ar inte en effekt som behdver beaktas 6verallt. Det ar framst
i tranga och grunda vikar och sund den forekommer. I Gota dlv forekommer
snedstédllning i samband med kraftig lokal vind, men ocksa nar vinden lokalt
ar relativt mattlig men dar vattenstandet pa grund av storskaliga processer
blir hogt.

I SMHI:s rapport ”Uppdaterad klimatanalys av havsvattenstand i Véstra
Gotalands Ldn” har overslagsberdakningar av den stationara
vinduppstuvningseffekten gjorts for nagra platser langs med ldanets kust.
Overslagsberikningarna baseras pa uppgifter om omradets medeldjup och
langd, samt vindens varaktighet och styrka. I berakningarna har
vindhastigheter med 50 ars aterkomsttid anvants. Da erhoélls féljande resultat
for utvalda lagen langs med Vastra Goétalands kuststracka:

e Goteborg och Géta Alv: Den stationdra vinduppstuvningseffekten
berédknas leda till att vattenstandet i Larjeholm kan bli mellan 0,2 och
0,3 m hogre dn vattenstandet i Torshamnen. Vid héga vattenstand ute
vid Torshamnen i G6teborg okar vattenstandet successivt uppstroms
Gota Alv. Exempelvis visar méitdata under stormen Gudrun att
vattenstandet var mer dn 50 cm hogre vid Larjeholm jamfort med ute
vid Torshamnen.

e Marstrand- Stenungsund. Den stationdra vinduppstuvningseffekten
berdknas leda till att vattenstandet i Stenungsund kan bli ca 0,1 m
hégre dn vattenstandet vid Marstrand.

e Stigfjorden. Den stationdra vinduppstuvningseffekten berdknas leda
till att vattenstandet vid Stigfjordens inre 6stliga del kan bli ca 0,1 m
hogre dn vattenstandet vid dess vastliga mynning. Gullmarsfjorden
fran Lysekil till Munkedal. Den stationdra vinduppstuvningseffekten
berdknas leda till att vattenstandet vid Munkedal i Gullmarsfjorden
inre del kan bli mindre dn 0,1 m hégre dn vattenstandet vid Lysekil vid
fjordens mynning.

I samband med att en stationdr vinduppstuvning etableras kan vattenytan
dessutom kortvarigt svdnga over sitt jamviktslage. Detta kallas den
dynamiska vinduppstuvningen vilket sker vid mycket hastiga vindékningar.
Den dynamiska vinduppstuvningseffekten kan medfora att vardena som
angetts ovan kan vara 50 till 75 procent hogre under en tidsperiod om ca 5-10
minuter.

17



Bilaga 2- Redovisning av siffror som anvants vid framtagning av
planeringsnivaer

Matstation 100- 200- Framtida

(Nivaer i 8reniva | Arsniva medelvattenyta
m.6.h. i 2100 SSP5-8,5
RH2000) (83:e percentilen)
Kungsvik 1,55 1,6 0,75

Smoégen 1,45 1,5 0,80

Uddevalla 1,85 1,95 0,80
Stenungsund 1,65 1,75 0,85

Goteborg 1,6 1,7 0,95

Torshamnen

Vid extremvardesanalyserna av 100- och 200-arsnivaer har Blockmaximum-
metoden anvants tillsammans med sannolikhetsférdelningen Generalized
Extreme Value (GEV) samt Lognormal. Sifforna har sedan avrundats till

narmaste 5 cm (SMHI2023¢).

Matstation vageffekt Vinduppstuvningseffekt | Sakerhetsmarginal
(Nivaer i som kompenserar
m.6.h. i for hogre

RH2000) extremnivaer
Kungsvik 0,2 0-0,15 0,4

Smogen 0,2 0-0,15 0,4

Uddevalla 0,2 o 0,4

Stenungsund | 0,2 0-0,15 0,4

Goteborg 0,2 0-0,15 0,4

Torshamnen
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Tabell 5. For zon 1 har en 200-4rsniva i ett framtida klimat anvéants dér en
sédkerhetsmarginal pa 0,75 m ha adderats. Sdkerhetsmarginalen innehdller vageffekter
(0,2 m), vinduppstuvningseffekter (0,15 m) plus en sdkerhetsmarginal som tar héjd for
att hégre extremnivder kan féorekomma (0,4 m). Zon 1 motsvarar zonen berdknat hégsta
havsvattenstdnd i Boverkets tillsynsvdgledning for 6versvamning.

Métstation 200-arsniva+ Sakerhetsmarginal
(Nivaer i m.6.h. i medelvattenyta

RH2000) 2100

Kungsvik 1,60+0,75= 2,35 0,75

Smoégen 1,50+0,80= 2,35 0,75

Uddevalla 1,95+0,80= 2,75 0,60

Stenungsund 1,75+0,85= 2,60 0,60

Goteborg Torshamnen | 1,70+0,95= 2,65 0,75

Tabell 6. Zon 2 utgors av zonen mellan en 200-arsniva i ett framtida klimat inklusive
vind- och vdgeffekter pa 0,2 m och zonen for ett berdknat hégsta havsvattenstand (zon

1).

Métstation 200-arsniva+ Sakerhetsmarginal Zon 2
(Nivaer i m.6.h. i medelvattenyta

RH2000)

2100

Kungsvik 1,60+0,75= 2,35 0,2-0,75 2,6-3,1
Smdgen 1,50+0,80= 2,35 0,2-0,75 2,6-3,1
Uddevalla 1,95+0,80= 2,75 0,2-0,60 2,9-3,3
Stenungsund 1,75+0,85= 2,60 0,2-0,60 2,8-3,2
Goteborg Torshamnen | 1,70+0,95= 2,65 0,2-0,75 2,9-3,4

Tabell 7. Utgors av zonen mellan en klimatanpassad 100-arsniva och en klimatanpassad
200-arsniva (med pdslag for vind- och vageffekter pd 0,2 m for den Gvre grdnsen av

zonen).

Méatstation 100-arsniva+ Sakerhetsmarginal Zon 3
(Nivaer i m.6.h. i medelvattenyta

RH2000) 2100

Kungsvik 1,55+0,75= 2,30 0-0,2 2,3-2,6
Smogen 1,45+0,80= 2,25 0-0,2 2,3-2,6
Uddevalla 1,85+0,80= 2,65 0-0,2 2,7-2,9
Stenungsund 1,65+0,85= 2,50 0-0,2 2,5-2,8
Goteborg Torshamnen 1,60+0,95= 2,55 0-0,2 2,6-2,9

19



Tabell 8. Denna zon understiger en klimatanpassad 100-arsniva.

Métstation 100-arsniva+ Sakerhetsmarginal
(Nivaer i m.6.h. i medelvattenyta

RH2000) 2100

Kungsvik 1,55+0,75= 2,30 0

Smogen 1,45+0,80= 2,25 o

Uddevalla 1,85+0,80= 2,65 o

Stenungsund 1,65+0,85= 2,50 o

Goteborg 1,60+4+0,95= 2,55 o

Torshamnen

Tabell 9. For zon 1 tidsperspektivet 2150 sd har en klimateffekt for 2150 adderats till
200-arsnivan samt en sdkerhetsmarginal som innehaller vageffekter, vinduppstuvning
samt sdkerhetsmarginal som tar hojd for att hogre extremnivaer kan forekomma.

Matstation 200- Medelvattenyta Sédkerhetsmarginal
(Nivaer i arsniva 2150
m.6.h. i
RH2000) SSP-8,5 (83:e

percentilen)
Kungsvik 1,60 1,35 0,75
Smogen 1,50 1,45 0,75
Uddevalla 1,95 1,45 0,60
Stenungsund 1,75 1,50 0,60
Goteborg 1,70 1,60 0,75
Torshamnen

20




Lansstyrelsen
Vastra Gotaland



	Inledning
	Högvattenhändelser och extremnivåer
	Havets medelvattenstånd i ett framtida klimat
	Extremvattenstånd i ett framtida klimat
	Säkerhetsmarginal

	Översvämningszoner och planeringsnivåer
	Framtida havsnivåer i ett längre tidsperspektiv
	Referenser
	Bilaga 1-Överslagsberäkningar av vinduppstuvningseffekter
	Bilaga 2- Redovisning av siffror som använts vid framtagning av planeringsnivåer




