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Forord

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1dn har som en del i vatmarkssatsningen
forsokt se om det ar mojligt att fran skrivbordet identifiera vilka rikkdrr och
andra vatmarker i lanet som kan vara hydrologiskt paverkade av diken.
Arbetet har skett genom olika GIS analyser. I denna rapport sammanstallts
och beskrivs vart arbete.

Nér vi borjade 2018 fanns inget fardigt data att luta sig emot. Dikeskartan
over Oppna vagdiken, skogsdiken, diken pa éppen vatmark, diken pa
akermark och 6vriga diken kom forst i mars 2022.

Resultatet fran analyserna i detta projekt gar att anvanda for att salla ut
mojliga rikkarr och vatmarker att faltbesoka och fortsatta undersoka for att
beddma verklig dikespaverkan.

Vid jamforelse av vart arbete med dikeskartan visar det sig att var metod
fungerar val. Den tillfor dessutom vardefulla attribut som inte foljer med
dikena i dikeskartan.

Projektet har letts av Jennie Niesel pad Naturavdelningen. Arbetet har utforts i
ndra samverkan med GIS-ingenjor Ronja Gidlund pa Vattenavdelningen som
tagit fram den storsta delen av rapportens texter och majoriteten av
resultaten i saval rapport som GIS-analyser. Mot slutet har projektgruppen
utokats med Lansstyrelsens vatmarkssamordnare Therese Ericsson pa
Naturavdelningen, GIS-handldggare Cecilia Axelsson pa Vattenavdelningen
och GIS-handldggare Kristina Johansson pa Naturavdelningen som bidragit
med vardefulla detaljer och hjédlp med att granska och publicera resultatet.

Parallellt med Lansstyrelsens arbete med analyser sa fick konsultforetaget
ProNatura i uppdrag att ta fram forslag pa storre rikkarrsomraden f6r
hydrologisk utredning och restaurering. Stora rikkarr har i detta arbete
omfattat rikkarr, eller kluster av rikkarr, som sammantaget har en yta
overstigande 20 hektar. Fyra storre rikkarrsomraden foreslas.

Lansstyrelsens malsattning ar att 1dgga i en hogre vaxel under de kommande
aren i det angelagna arbetet for fler hydrologiskt restaurerade vatmarker i
lanet. Alla aktorer ar valkomna att bidra i detta arbete!

Jennie Niesel

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands ldan

' Atgérdsprogram

/ for hotade arter
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Bakgrund

Artrika juveler i landskapet

Vatmarker ar bland de mest artrika miljéerna i Sverige och &r viktiga for den
biologiska mangfalden. De bidrar ocksa till en médngd olika ekosystemtjanster
som vi ar beroende av. Exempel pa dessa dr vattenrening, de binder koldioxid
och reglerar vattnets forekomst och fléden i landskapet samt ar livsmiljo for
ett stort antal arter. De ar ocksa vardefulla som rekreationsomraden och vik-
tiga delar i den grona infrastrukturen och i klimatanpassningen.

Rikkdrr ar en typ av vatmarker som ar rika pa mineraler, framst kalcium,
men ibland aven jarn och magnesium. I kdrren finns en mycket rik biologisk
mangfald och manga rodlistade arter, till stor del tack vare kalciumet och
ovriga mineraler som ger ett férhallandevis hogt ph-varde (6-8). Kalcium
binder namligen fosfor starkt, vilket gér den naturliga rikkarrsmiljon
naringsfattig. Rikkdrren omfattas av ett nationellt atgardsprogram for hotade
arter (AGP).

Figur 1. Rikkarrsmiljo med brunmossor och lila blommande tatért langs slingrande
vattendrag i Skogastorps naturreservat. Foto: Jennie Niesel, Lansstyrelsen.



Dikningens langa historia
Sjoar har sdnkts och dikats ut under mycket 1lang tid for att torrlagga

vattensjuka marker och for att skapa ny odlingsbar mark. Vattendrag har
ratats, breddats och férdjupats och diken skapats i syfte att leda om vatten.

Dikning namns redan i 1200-talets landskapslagar och har varit reglerat i
Sverige sedan Gustav Vasas tid. Ar 1539 ldste man hogt p4 marknaderna
runtom i landet ett av manga férmanande brev fran kungen stallt till alla
rediga man (danneman) om just utdikning:

?Dérfore bjude Vi eder, dannemén alle, att dika edra akrar och rodja skogen av
edra dngar, och att I icke uti den mdtton sparen arbete eller méda.”

Under 1700-talet holls arlig dikessyn da byamannen och nagon fran varje
gard foljde med. Fortfarande pa 1800-talet kunde det ge boter att lata diken
vdxa igen. Dikena skulle underhallas och dikesrenset anvandes till gédsel pa
akern.

Under 1800-talet blev det en hel nations angeldgenhet att utdika, tdmma sjéar
och leda bort vatten i ett landsomfattande projekt som kom att pagd i 150 ar.
Ar 1820 bérjade en nystartad Lantbruksakademi och hush&llningsséllskapen
landet runt att sprida idén om utdikning och torrldggning genom praktiska
rad.

Dikningen var sarskilt omfattande under andra halvan av 1800-talet och
forsta halvan av 1900-talet for att skapa mer dkermark och 6ka
livsmedelsproduktionen.

Figur 2. Man vid ett dike p& en aker. Foto taget 1943. Fran Selim Bjorses arkiv (OTA 295,
Traditions- och lokalhistoriska samlingen i Osterbotten). Publicerad med
anvandarrattigheter (CC BY 4.0) fran Svenska Litteratursallskapet i Finland (Svenska
litteraturséllskapet i Finland i Finna | Finna.fi). Bildens ursprungliga skador har

retuscherats av Lansstyrelsen i Adobe Photoshop Elements 2021.


https://www.finna.fi/OrganisationInfo/Home?id=SLS#86447
https://www.finna.fi/OrganisationInfo/Home?id=SLS#86447

Mil efter mil med diken gravdes ut med spadar och spett. Projekten
finansierades efterhand med lan. Under cirka 1850 - 1950 genomférdes ocksa
manga stora sjosdankningsforetag for att kunna skapa mer akermark
(myrodling) till en vaxande och delvis hungrande befolkning.

Enligt siffror fran SMHI sd har cirka 2500 sjoar sankts och drygt 620 sjoar
helt torrlagts i Sverige. Sammanlagt finns cirka 1 miljon kilometer anlagda
diken i landet, vilket motsvarar 22 varv runt jorden. Detta kan jamforas med
den sammanlagda langden pa naturliga vattendrag pa cirka 600 000
kilometer.

Utdikning leder till att vata livsmiljéer forsvinner, att den biologiska
mangfalden minskar och till stora koldioxidutslapp med kraftig
klimatpaverkan. Torvmarkerna ar vardefulla kolsankor men de omvandlas till
utslappskéllor vid dikning. Utdikade vatmarker star idag for motsvarande 20
procent av Sveriges totala utslapp av vaxthusgaser (Naturvardsverket 2023).
Enligt en studie fran G6teborgs universitet slapper naringsrik utdikad
vatmark i Sverige ut 16 miljoner ton koldioxidekvivalenter arligen, vilket ar
nastan lika mycket som hela Sveriges bilpark slapper ut pa ett ar, cirka 17
miljoner ton (Kasimir m.fl. 2018). En rapport fran Sveriges geologiska
undersokning (SGU) visar att svenska torvmarker innehéller 1 000 ganger sa
mycket kol som arligen sldapps ut av den svenska transportsektorn (SGU
2023).

Under senare tid har manga utdikningar genomforts for att kunna 6ka
skogstillvdaxten i sumpskogar och mark har torrlagts for bebyggelse,
torvtdkter och infrastruktur.

Alla dessa olika aktiviteter har resulterat i att arealen vatmark har minskat
dramatiskt 6ver tid.

Europeiskt ansvar trots brist pa vatmarker

Sveriges ursprungliga vatmarker nedanfér fjdllen har till stora delar
forsvunnit pa grund av manniskans paverkan. Naturvardsverket konstaterar
att av de inventerade vatmarkerna i Sverige berdknas omkring 80 procent ha
paverkats de senaste tvahundra aren, och i delar av Médlardalen och Skane har
upp till 9o procent av den ursprungliga vatmarksytan forsvunnit. Orsaken ar
framfor allt dikning och férdjupning/utrdtning av vattendrag.

Numera ar markavvattning hart reglerat och i sédra Sverige i princip
forbjudet for att skydda vatmarkerna.

Trots den historiskt omfattande utdikningen har Sverige mycket vatmarker
kvar jamfort med exempelvis Syd- och Mellaneuropa. Det gor att Sverige har
ett sdrskilt ansvar att bevara de vatmarker som finns har och hindra att d&nnu
fler forsvinner.

Vatmarkssatsningen

Sveriges regering inforde under 2018 en storre satsning pa att anldgga och
restaurera vatmarker. I budgetpropositionen for 2018 framhoélls de laga
grundvattennivaerna 2016 och 2017 som ett skal till att starta ett arbete for
att motverka en framtid dar vattenbrist och torka kan bli allt vanligare. Hela



Sverige drabbades sommaren 2018 av extremt vdader i form av varme och
torka. Regeringen foreslog darfor satsningar pa att restaurera och anldagga
vatmarker, féordjupa kartlaggningen av vara grundvattenresurser samt
utveckla lansstyrelsernas arbete med skydd av dricksvatten.

Fran borjan var huvudsyftet med satsningen att 6ka landskapets formaga att
balansera vattenfloden, det vill sdga klara 6versvamning och torka. Det
angelédgna i detta blev extra tydligt under torkdren 2016 - 2018. Aven
vattenrening och biologisk mangfald ingick fran start 4ven om satsningens
olika syften blev likvardiga forst under 2021.

Sedan 2018 har landets ldnsstyrelser mojlighet att soka pengar hos
Naturvardsverket for restaurering av vatmarker och rikkarr inom skyddade
omraden samt oskyddade rikkarr som omfattas av atgardsprogram for hotade
arter.

Pengar har sedan dess ocksa satsats inom den lokala naturvardssatsningen
(LONA), dar kommuner kan stka bidrag sjalva eller i samverkan med olika
lokala akt6rer hos lansstyrelserna for att restaurera, atervita och anlagga
vatmarker.

Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU) stdttar lansstyrelserna i olika
projekt och aktorer i LONA-projekten med underlag och i beddmningen om
restaurering av en specifik vatmark har potential att stdarka
vattenforsorjningen och minska utslappen av vaxthusgaser.

Inom LOVA-stodet (lokala vattenvardsprojekt), via Havs- och
vattenmyndigheten, kan kommuner, ideella sammanslutningar eller en
kombination av dessa soka bidrag till bland annat vatmarker.

Sedan 2021 arbetar Skogsstyrelsen pa regeringens uppdrag med atervatning
av utdikade vatmarker i framst fore detta jordbruksmark och andra boérdiga
torvmarker. Vatmarkssatsningar gérs dven inom exempelvis Jordbruksverkets
landsbygdsprogram.

Sannolikt kommer arbetet att behéva paga pa ett eller annat sitt ett bra tag
framover. Behovet av att anldgga och restaurera vatmarker ar fortfarande
stort i de flesta delar av landet, sd dven i Vastra Gotalands lan.

Dikespaverkade rikkarr och vatmarker i lanet

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan har sedan 2018 i perioder arbetat med
att ta fram en lista 6ver lanets rikkdrr och vatmarker i behov av hydrologisk
utredning och eventuellt restaurering. Syftet med detta arbete dr att se om
det ar mojligt att identifiera vilka vatmarker och rikkérr i lanet som kan vara
hydrologiskt paverkade och om det gar att sdga nagot om hur paverkade de ar
av dikning. Arbetet har skett genom olika GIS analyser.

Nér vi borjade fanns inget data att luta sig emot. Dikeskartan kom forst 2022.

Analyserna baseras pa Lansstyrelsens digitala geodatalager 6ver bland annat
markavvattning, kdnda rikkarr, vatmarksinventeringen, vardetrakter for
rikkdrr och vatmarker, Naturvardsverkets olika geodatalager for naturskydd
och nationella marktackedata, Lantmateriets nya nationella hfjddata samt
Metrias geodatalager Markagarkartan 2019.



Dokumentationen av arbetet har sammanstallts i denna rapport. I rapporten
visar Lansstyrelsen vilka data som vi har anvéant och pa vilket satt dessa kan
anvandas i GIS-analyser. Resultatet ger en bra grund for fortsatta analyser
och urval i arbetet med att identifiera lampliga vatmarker och rikkérr i Vastra
Gotaland for hydrologisk restaurering.

Resultatet fran analyserna presenteras som tva vektorfiler (shapefiler) som
visar vatmarks- respektive rikkdrrsobjekt med information om dikespaverkan
i attributtabellerna. Filerna heter LstO Vatmarker mojlig dikespaverkan
respektive LstO Rikkarr mojlig dikespaverkan och finns inom kort att ladda
ner i Lansstyrelsernas Geodatakatalog som nas fran denna sida Karttjdnster
och geodata | Lansstyrelsen Vastra Gotaland (lansstyrelsen.se). Efter
ytterligare analyser sa har information om till exempel skyddsomraden,
markavvattning, dgarforhallanden och markanvandning ocksa lagts till
attributtabellerna for varje vatmarks- respektive rikkarrsobjekt.

Separata studier

Storre rikkarrsomraden for vidare utredning

Parallellt med Lansstyrelsens GIS-analyser sa fick konsultforetaget ProNatura
i uppdrag att ta fram forslag pa storre rikkdrrsomraden for hydrologisk
utredning och restaurering. ProNatura har arbetat under manga ar med
vatmarksinventering och rikkarrsinventering i Vastra Goétalands 1an och
baserat pa deras kunskap om ldanet och rikkarr. Stora rikkarr har i detta
arbete omfattat rikkarr, eller kluster av rikkdrr, som sammantaget har en yta
overstigande 20 hektar. Fyra storre rikkdrrsomraden foreslas. Se bilaga 6.

Rikkarrsinventering 1995-2022

Som ett komplement till vara analyser i denna rapport sa har en genomgang
gjorts av statusbeskrivningarna i lanets rikkdrrsinventering med flera
inventeringar som gjorts i lanets rikkarr i olika sammanhang. S6kord som
”hydrologi”, ”hydrologisk paverka” och ”dike” har anvénts och en lista har
tagits fram med 85 rikkdrrsobjekt med skriftligt dokumenterad hydrologisk
paverkan. I denna siffra ingar inte rikkarr med ringa/liten hydrologisk
paverkan. Se bilaga 7. I figur 3 nedan visas ldanets kdnda rikkarr till och med
2022 samt framtagna vdrdetrakter for rikkarr.


https://www.lansstyrelsen.se/vastra-gotaland/om-oss/vara-tjanster/karttjanster-och-geodata.html
https://www.lansstyrelsen.se/vastra-gotaland/om-oss/vara-tjanster/karttjanster-och-geodata.html

@ Rikkarr

Vardetrakt rikkarr (Gl)

Figur 3. Lanets kdnda rikkarr (bruna ytor) till och med 2022 samt framtagna vardetrakter
for rikkarr inom Lansstyrelsens arbete med Gron Infrastruktur, Gl (rosa ytor). ©
Bakgrundskarta Lantmateriet geodatasamverkan.
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Metodik

Analys i fyra steg

Metodiken inom detta projekt bestar i huvudsak av fyra olika steg, vilka
sammanfattas i figur 5 nedan.

I ett forsta steg identifierades sa kallade potentiella vattendrag (raka
linjesegment) i eller i narheten av rikkarren och vatmarkerna. I analysen
antogs de raka vattendragen vara dranerande diken (dven om detta behover
kontrolleras i falt).

I ett andra steg tog vi reda pa hur stort omrade i vatmarkerna respektive
rikkdrren som kan vara paverkat av de potentiella dikena.

Darefter analyserade vi vart bearbetade geodatalager 6ver raka vattendrag
mot andra geodatalager for att fa en bredare forstaelse for hur prioritering
kan goras av vilka vatmarker och rikkarr som kan vara aktuella for
hydrologisk restaurering.

Slutligen visualiserade vi resultatet for vatmarkerna respektive rikkarren for
att se om det gick att se en geografisk fordelning av paverkade vatmarker och
rikkérr.

Det gar att ldsa mer om respektive steg under rubrikerna Hydrologisk
modellering och Analys mot ytterligare underlag nedan.

En utforligare beskrivning av GIS-metodiken ges i bilaga 1. Anvanda
datamangder beskrivs i bilaga 2.

Identifiering av potentiella diken Schablonmassig berdkning av
med hjdlp av hydrologisk potentiell dikespaverkan pa
modellering vatmarker och rikkarr

Ytterligare underlag for prioritering Rumslig visualisering av potentiell
av potentiella objekt att ga vidare dikespaverkan pa vatmarker och
med i restaureringsprocesser rikkarr

Figur 5. De fyra huvudsakliga stegen i metodiken som tillampats i detta projekt.

Programvaror

Arbetet har strackt sig 6ver en ldngre tid och de inledande analyserna under
2018 gjordes i ArcMap 10.6 Advanced med tilldggen Spatial analyst, ArcHydro
Tools och Data Reviewer. Ndr arbetet togs upp under 2021 sa anvandes i
stallet ArcGIS Pro 2.6 for vidare analyser.
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Data

Nedan listas de dataméadngder som har anvants i analysen, fér mer information
kring varje datamangd se bilaga 2.

METRIA Markdgarkartan 2019 har hunnit att bli inaktuellt och har ersatts av
lagret NV Stora skogsdgares markinnehav (2021). Det finns som WMS-tjanst
hos Naturvardsverket.

e LM Nya Nationella Hgjddata, 2 meters grid

e LM Hydrografi i natverk

e LstO Markavvattning, diken, ror och vallar

e LSTO Rikkarr

e LstO Vatmarksinventeringen (VMI)

LstO Vatmark Virdetrakter (GI)

LstO Rikkarr Vardetrakter (GI)

METRIA Markdagarkartan 2019

NV VicNatur Ovrigt biotopskyddsomréde

NV VicNatur Skogligt biotopskyddsomrade

NV VicNatur Naturvardsomrade

NV VicNatur Riksintresse Natura 2000 Fageldirektivet (SPA)
NV VicNatur Riksintresse Natura 2000 Habitatdirektivet (SCI)
NV VicNatur Nationalparker

NV VicNatur Naturreservat

NV VicNatur Naturvardsavtal

NV Nationella marktiackedata (NMD)

SKS Biotopskydd

SKS Naturvardsavtal

Vatmarker och rikkarr for analys — begrepp

Analyserna omfattar lanets vatmarker inventerade i vatmarksinventeringen
(VMI) mellan 1981 och 1995 och lanets kdnda rikkarr som inventerats i olika
sammanhang 1995-2020.

I analysen och i denna rapport skiljer vi pa rikkarr och vatmarker eftersom de
ar inventerade med olika metodik och har olika naturvarden kopplade till
narvaro respektive franvaro av kalcium (och/eller andra mineraler).

Vatmarksinventeringen, VMI (fran Naturvardsverkets rapport)

I Sverige inventerades alla vatmarker som var minst 10 hektar mellan aren
1981 och 2005. Totalt inventerades nastan 35 000 vatmarksobjekt och 4,3
miljoner hektar (ca 10 % av landets totalyta av 44 miljoner hektar).

VMI har anvant féljande definition av vatmark (Lofroth 1991): ”Vatmarker ar
sadan mark dar vatten under en stor del av aret finns nira under, i eller 6ver
markytan, samt vegetationstdckta vattenomraden. Minst 50 % av
vegetationen bor vara hydrofil, d.v.s. fuktighetsdlskande, fér att man skall
kunna kalla ett omrade fér vatmark. Ett undantag ar tidvis torrlagda
bottenomraden i sjoar, hav och vattendrag, de rdknas som vatmarker trots att
de saknar vegetation.”

Definitionen innebdr att alla myrar (mossar, kdrr och blandmyrar),
sumpskogar, fukthedar, fuktangar, strander (limnisk och marin, vattenstrand
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respektive landstrand) ingar. Det gor aven tidvis torrlagda lerbottnar och
sediment i hav, vattenytor som tacks av flytbladsvegetation, 1ag- och
hogvassar, fuktiga buskbekladda omraden och mader vid sjoar eller
vattendrag (dock inte de torrare slattermarkerna utan fuktighetsilskande
arter).

Information om vatmarkerna har i VMI delats upp pa tre hierarkiska nivaer:
objekt, delobjekt och element, dessutom har ibland elementen delats upp i
underelement.

Grundregeln var att all sammanhdngande vatmark bildar ett objekt. Detta
innebar att ett vatmarksobjekt kan innehalla flera olika vatmarkstyper, som
har hydrologisk kontakt med varandra.

Delobjekten ar ett eller flera delomraden inom ett objekt med en enhetlig
vatmarkstyp.

Som minsta enhet i VMI har element anvénts for att beskriva strukturer och
vegetationstyper dar en vegetationstyp registrerades for varje element. Vid
behov delades elementen in i underelement. Vegetationstyperna hamtades
fran verket Vegetationstyper i Norden (Pahlsson 1995), medan nya
vegetationstyper beskrevs i de olika lansvisa rapporterna.

Aven om namngivningen av vatmarker i VMI &r baserat pd objekt s ar
grunden for klassningen i vatmarkstyper helt baserat pa delobjekt.

Forutom storlek som urvalskriterium anvédndes ocksa enkatuppgifter, d.v.s.
rapporter om intressanta lokaler fran lokalt biologiskt kunniga personer eller
via svarsenkédtutskick. Dessutom anvdndes kdnda lokaluppgifter fran
litteraturen, t.ex. tidigare inventeringar. Detta extra urval innebdr att &ven en
hel del vatmarker under minimiarealen inkluderades i VMI och inventerades
med VMI-metodik.

Rikkarrsinventeringar

Lanets rikkdrr har inventerats pa olika satt sedan 1995. Dels inom
atgardsprogrammet for rikkarr, dels inom den regionala miljédvervakningen,
dels av olika kommuner.

De inventerade rikkarren och beskrivningarna av statusen i text har
sammanfattats i en rapport (Lansstyrelsen 2023) och ytorna (delobjekt i VMI)
har avgréansats i ett geodatalager, en lyrfil, som heter LstO Rikké&rr.

Lyrfilen gar att ladda ner fran Lansstyrelsernas Geodatakatalog, GDK, och
innehaller forutom de enskilda rikkédrrsytorna dven information om karren
fran genomforda inventeringar.

Som ett komplement till vara analyser i denna rapport sa har en genomgang
gjorts av statusbeskrivningarna i lanets rikkdrrsinventeringar. S6kord som
”hydrologi”, “hydrologisk paverkan” och ”dike” har anvants och en lista har
tagits fram med 85 rikkarrsobjekt med skriftligt dokumenterad hydrologisk
paverkan enligt okuldr beddmning i falt. Har ingar inte rikkdrr med
ringa/liten hydrologisk paverkan enligt beskrivning. Se bilaga 7.

Manga av lanets kanda rikkdrr far anses vara nagorlunda vél dokumenterade,
men sentida kunskap om artinnehdll, hdvdstatus och igenvaxning ar
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bristfallig i manga fall, sarskilt i de kdrr som en gang klassats i den lagre
naturvardesklassen 3 eller som inte har besokts pa mer &dn 10 ar.

Vatmarksobjekt och rikkarrsobjekt

Med vatmarksobjekt menar vi i analysen och i denna rapport en enskild yta,
eller polygon pa GIS-sprak, med vatmark (delobjekt i VMI). Ytorna finns i
geodatalagret LstO Vatmarksinventeringen. Lagret ar inte tillgdngligt externt
men ytorna finns i huvudsak med i NV Vatmarksinventeringen.

Med rikkdrrsobjekt menar vi i analysen och i denna rapport en enskild yta,
polygon med rikkarr (delobjekt i VMI). Ytorna finns i geodatalagret LstO
Rikké&rr och finns fér nedladdning i Lansstyrelsernas Geodatakatalog, GDK. Ett
rikkdrrsomrade kan besta av flera ytor med rikkarr, till exempel
naturreservatet Hossna Prastgard. Se figur 4 nedan.
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Figur 4. Illustration 6ver rikkarrsobjekt (bruna ytor) i naturreservatet Hossna Prastgard
fran datorprogrammet ArcGIS Pro 2.8.6. © Lantmateriet geodatasamverkan, Nationella
héjdmodellen.

Hydrologisk modellering

Metoden for hydrologisk modellering foljer i stora drag steg 2-5 i den hand-
ledning som Jonkopings lan tagit fram, Handledning for hydrologiska berédk-
ningar i GIS med inriktning mot restaurering av vatmarker. For fullstandig
GIS-metodik gdllande de hydrologiska bitarna se bilaga 1.

15



Hoéjddata som anvéants i detta projekt var vid projektets start det nyaste h6jd-
data fran Lantméteriet (nedladdat 2018-06-18) och bendmns som ny nationell
héjdmodell (NNH) vilken ar baserad pa laserskannade hojddata. Hojddata ar
sedan bearbetat till en terrangmodell ddr héjdangivelserna fas i ett rutnit, en
grid, med en upplésning pa 2 x 2 meter. Enligt Lantmaéteriets PM (2011-04-
06) dr medelfelet i terrdngmodellen cirka 25 cm.

Eftersom NNH anger ett héjdvarde féor marknivan tas det ingen hansyn till
hur vatten kan passera i till exempel trummor under vagar. Darmed riskerar
vdgar, jarnvagar och broar att fungera som topografiska vattendelare trots att
vattnet i verkligheten rinner f6rbi.

For att kunna gora korrekta hydrologiska berakningar ”branns” darfor
vattendrag och sjoar ner i terrangmodellen med hjdlp av verktyget Raster
Calculator. Marknivan sanks alltsa med 20 meter dar vi vet att det kan rinna
vatten vilket medger vidare hydrologisk modellering. Markavvattningsforetag
som syftar till att drdanera landskapet har dven de brants ner med ett varde pa
20 meter.

De hydrologiska verktyg som finns tillhandahalls av ESRI bygger pa att
vattnet kan rinna av griden, alltsa att vattnet kan rinna fran en pixel till
nasta. For att detta ska fungera kan inga sankor finnas dar vatten kan
ansamlas, sinkorna i den nedbrédnda terrdngmodellen fylldes darfor igen med
verktyget Fill Sinks.

FOr att ta reda pa at vilket hall vattnet rinner i varje pixel anvédndes verktyget
Flow Direction, utdata fran detta verktyg anvandes sedan vid berdakning av var
vattenfléden finns i landskapet med verktyget Flow Accumulation for att fa
det ackumulerade flodet i varje pixel. For att definiera vattendrag ur Flow
Accumulation resultatet anvandes forst Set Null verktyget for att valja ut alla
de celler storre eller lika med 1% av den maximala flédesackumuleringen och
darefter kordes dessa celler i verktyget Stream to Feature.

Identifiering av raka vattendrag

Med hjalp av default check-alternativen i Data Reviewer verktyget i ArcMap
10.6 kordes kommandot Non-Linear Segment vilket hittar alla linjesegment
som &r ickelinjara. Dessa togs sedan bort fran resultatet och kvar blev
samtliga raka segment, ett urval gjordes sa att endast de raka linjesegment
som var 10 meter eller langre blev kvar. Dessa antar vi representerar diken
och bendmns hddanefter som potentiella diken.

De potentiella dikena samkordes sedan via join based on spatial location
verktyget med rikkarrsobjekt och vatmarksobjekt med alternativet join one to
many.

Darigenom ges en Join count som talar om hur manga potentiella diken som
paverkar varje rikkarr respektive vatmark.

Det ar dock viktigt att komma ihdg att antalet linjesegment som skar en given
polygonyta dock inte sdger sa mycket om graden av potentiell paverkan,
eftersom en och samma linje i ett linjelager kan besta av flera linjesegment
helt enkelt for att det har digitaliserats pa det sattet. Segmenten kan alltsa
ligga efter varandra i ett och samma potentiella dike. Har ar det viktigare att
se om linjesegmenten ligger inom ytan eller inte.
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Dikespaverkan

Enligt rapporten Restaurering av en vardefull naturtyp MYREN - erfarenheter
fran projektet Life to ad(d)mire (Lansstyrelsen 2015) kan det antas att ett dike
paverkar den omkringliggande marken helt i en radie pa 50 meter fran diket.
Darfor gjordes en forsta schablonmadssig analys av hur stor areal av
vatmarkerna och rikkédrren som dr paverkade av de potentiella dikena.

Detta gjordes genom att buffra de potentiella dikena pa 50 meter pa varje sida
om dikena, darefter anvandes verktyget Tabulate Intersection dar
bufferytorna fick agera Class Features och vatmarkerna respektive rikkdrren
Zone Features. Darigenom fas en total yta i kvadratmeter och procent 6ver hur
stort omrade av bufferytorna som ligger inom gransen for vatmarkerna
respektive rikkdrren, alltsa hur stort omrade som paverkas av de potentiella
dikena.

Analys mot ytterligare underlag

Resultatet fran dikesanalysen presenteras som tva vektorfiler som visar
vatmarks- respektive rikkdrrsobjekt med information om dikespaverkan i
attributtabellen. Filerna heter LstO Vatmarker mojlig dikespaverkan
respektive LstO Rikkarr mojlig dikespaverkan.

Resultatet ar mycket omfattande och f6r att kunna borja sortera och filtrera
sa har ytterligare information om till exempel skyddsomraden,
markavvattning, dgarforhallanden och markanvandning lagts till i
attributtabellen for varje objekt i resultatfilerna.

Skyddsomraden

Det finns manga olika typer av naturskydd. Vatmarker och rikkarr har har
samkorts via Join based on spatial location med foljande skyddsomraden for
att fa en uppfattning om vilken typ av skydd som eventuellt ber6ér objekten.

e NV VicNatur Ovrigt biotopskyddsomréade

e NV VicNatur Skogligt biotopskyddsomrade

e NV VicNatur Naturvardsomrade

e NV VicNatur Riksintresse Natura 2000 Fageldirektivet (SPA)

e NV VicNatur Riksintresse Natura 2000 Habitatdirektivet (SCI)
e NV VicNatur Nationalparker

e NV VicNatur Naturreservat

e NV VicNatur Naturvardsavtal

e SKS Biotopskydd

e SKS Naturvardsavtal

Markavvattning

Markavvattning innebar varaktig avvattning av mark for att 6ka dess lamplig-
het for ett visst andamal, t.ex. jordbruksdrift eller exploatering. Dikning,
vattenavledning, invallning och tackdikning dr exempel pa olika typer av
markavvattning.
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Skiktet LstO Markavvattning Diken, ror och vallar har samkorts med
vatmarker respektive rikkdrr via join based on spatial location for att fa en
uppfattning om var paverkan fran markavvattning finns.

Agarforhallanden
FOr att fa en uppfattning om vilken typ av 4gande som finns inom
vatmarkerna och rikkérren sd har Metrias Mark&dgarkarta fran 2019 anvénts.

Lagret innehdller geografiskt avgransade fastigheter som dgs av markdgare
med ett innehav av minst 1000 hektar skog om de ingar i foljande
agarkategorier:

e Statliga verk och myndigheter.

e Kommuner, kommunala bolag och landsting (aven de med ett ldgre
skogsinnehav dn 1000 hektar).

e Kyrkan.
e Allmannings- och besparingsskogar.
e Aktiebolag.

e Ovriga (handelsbolag, kommanditbolag, gemensamhetsskogar,
stiftelser, fonder och foreningar).

Analysen fér markanvdndare har gjorts pa tva sitt, dels en analys dar de vat-
marker och rikkarr som ags helt av en av dessa markagare plockats fram, dels
en analys 6ver vatmarker och rikkdrr som bara dgs delvis av en av dessa
markagare. Rikkdrren visade sig dock endast ha en agarkategori.

Om marken inte dgs av nagon av dessa markagare ar den troligtvis privatagd
eller agd av ett mindre bolag.

Markanvandning
FOr att ta reda pa hur markanvandningen ser ut inom vatmarkerna sa har Na-
turvardsverkets Nationella Marktiackedata (NMD) anvants.

NMD é&r en kartering med 24 tematiska klasser, dessa grupperades om till
Skog, Oppna vatmarker, Akermark, Ovrig 6ppen mark, Vatten, och Ovrigt.

Via verktyget Tabulate Intersection berdaknades andelen for varje
markanvandningsklass inom vatmarkerna respektive rikkarren.

Rumslig visualisering
Klusteranalyser har genomforts for att fa en uppfattning om hur den
geografiska fordelningen ser ut av paverkade vatmarker.

Detta gjordes med hjdlp av verktyget Point Density dar vatmarkerna
respektive rikkarrens centroidpunkter anvdndes som indata och attributet
paverkan i procent anvdndes som population field.

I faltet Population field angavs den procentuella dikespaverkan. Detta innebar
att klusteranalysen far en viktning som gor att de potentiellt mer paverkade
vatmarkerna vager tyngre i analysen dn de utan paverkan. Darefter anvdndes
verktyget Focal Statistics.
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Jamforelse med dikeskartan

Metria har, pa uppdrag av Naturvardsverket, nyligen (borjan av mars 2022)
levererat kartunderlag som visar var 6ppna diken ligger i landskapet.
Dikeskartan ar en anpassning av materialet som Skogsstyrelsen och SLU tog
fram tidigare och visar lage, langd och typ av diken (skogsdike, jordbruksdike,
vagdike eller dike pa vatmark) per lan men ocksa per avrinningsomrade i
vektorformat.

FOr att validera var metod testade vi att jamféra med dikeskartan i enstaka
objekt.
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Resultat - dikespaverkan i lanets vatmarker

Resultatet av denna analys bor ses som ett forsta steg att fa en dverblick 6ver
det generella laget i lanet vad galler dikespaverkan i vatmarker och rikkarr.
For att kunna goéra en detaljerad beskrivning av enskilda vatmarker eller
rikkdrr kravs vidare analys och faltinventering.

Som tidigare namnts sad presenteras resultatet som tva vektorfiler som visar
vatmarksobjekt respektive rikkarrsobjekt. For varje objekt finns fler attribut
(information pa GIS-sprak) kopplade i attributtabellen som presenterar
dikespaverkan och ytterligare information, se rubriken Data och i bilaga 3.

I bilaga 4 och 5 visualiseras resultatet i analysen over lanets dikespaverkade
vatmarker och rikkéarr i tabeller och kartor.

Hydrologisk modellering

I analysen har 1 % av det maximala flédet i hojdmodellen anvants for att
definiera vattenfléden aktuella for vidare bearbetning. Med detta menas det
maximala flédet av pixlar som bidrar till flédet i Géta Alvs utlopp. Eftersom
hojddatat har en upplosning pa meterniva sa kan det raknas om till
kubikmeter (och i férlangningen liter).

Da Gota dlv mynnar i vart ldan betyder det i praktiken att aven 1 % av
maxflodet ar ett relativt stort flode, vilket innebar att diken med mindre
floden kan missas. Det blir tydligt vid jamforelse med ortofoto och
terrangskuggning.

I figur 6, visas ett av de omraden som anvéants for att kalibrera
berdkningarna. I det rodmarkerade omradet i figur 6 syns tydligt att
definitionen av 1 % av den maximala flodesackumulationen inte &r tillracklig
for att identifiera alla potentiella diken som troligtvis paverkar en vatmark,
oavsett storlek.
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Figur 6. Har ser man tydligt att Lansstyrelsens forsta analys (1% av maxflédet) inte fangar
alla potentiella diken. Det finns diken som syns i en héjdskuggning i hojddatat som saknas i
analysen. Exempel fran Kalvsjomossen, Tranemo kommun. © Lantmaéteriet
geodatasamverkan, Nationella h6jdmodellen.

Med hjalp av manuell kontroll av flédesackumulation, ortofoton, hillshade och
defaultviarden i modellen sd visade var validering att vardet pa 1 % av det
maximala flédet i hgjdmodellen (i praktiken Gota adlvs utlopp,
medelvattenféringen vid mynningen ar ungefar 570 000 liter per sekund) bor
ersattas med 0,01 % for att definiera drédnerande vattendrag.

Aven detta virde dr ganska stort eftersom det motsvarar raka vattendrag med
ett flode pa cirka 57 liter per sekund. Vid Lidans mynning ar
medelvattenféringen exempelvis 19 100 liter/sekund (Wikipedia). Detta visar
pa vikten av att validera modellen utifran regionala forutsattningar. Vidare
analyser pa dikespaverkan gjordes dock bara med resultat fran analys 1.
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FOr att fa ett mer hogupplost resultat bor dikespaverkan berdknas med
resultatet fran analys 2 (som rensats pa icke raka linjesegment, det vill saga
det som inte kan antas vara diken).

I figur 7 visas utfallet av de bada troskelvardena som anvdnts, 1 % respektive
0,01 % vilka bendmns som analys 1 och analys 2.

,‘ Raka vattendrag- Resultat av analys 1
i = = Raka vattendrag- Resultat av analys 2
N
3 -
P , e~ 0 30 60 120 A
- 4 [ Meter
;j J & 4 I @ Lantmteriet Geodatasamverkan

F s

Figur 7. Resultatet av de tva analyserna med olika troskelvarden pa maximal
flodesackumulation. Analys 1=1%. Analys 2=0,01%. De potentiella dikena kommer nu med
i resultatet (streckad bla linje). Exempel fran Kalvsjomossen, Tranemo kommun. ©
Lantmateriet geodatasamverkan, Nationella héjdmodellen.

Dikespaverkan

I manga fall kan dikespaverkan vara sa langt som upp till 100-200 meter.
Enligt rapporten Restaurering av en vardefull naturtyp MYREN - erfarenheter
fran projektet Life to ad(d)mire (Lansstyrelsen 2015) kan det antas att
narmiljon ar helt paverkad av ett dike inom en radie om 50 meter. Denna
buffert anvdndes pa de raka vattendragen i analys 1. Detta innebar att diken
som ligger i ndra anslutning till vatmarken eller rikkdrret men som inte ligger
inom objektet 4nda kan paverka hydrologin i vatmarken respektive rikkarret.
Dessa resultat har ocksa tagits med har.
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Vatmarker

Totalt har 3 006 vatmarker (ytor, eller polygoner) analyserats, av dessa ar 2
607 vatmarker mer eller mindre paverkade av diken, vilket ger en procentuell
paverkan pa 87 %. Hur mycket dessa vatmarker ar paverkade varierar
mycket. Medelvardet av den dikespaverkade arealen ligger pa 30 %. I figur 8
visas den procentuella férdelningen av dikespaverkade vatmarker.
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Figur 8. Den procentuella fordelningen av dikespaverkade vatmarker i Vastra Gotalands
lan. Cirka 550 vatmarker har en dikespaverkan pa 50-100%.

Rikkarr

Av 540 analyserade rikkdrr (ytor, eller polygoner) ar 250 rikkdrr paverkade
av diken, vilket ger en procentuell paverkan pa 46 % av lanets rikkarr.
Medelvardet av den dikespaverkade arealen rikkarr ligger pa 60 %. I figur 9
visas den procentuella férdelningen av dikespaverkade rikkarr.
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Procentuell dikespaverkan

Figur 9. Den procentuella férdelningen av dikespaverkade rikkarr i Vastra Gotalands lan.
Cirka 150 av de 250 karren har en dikespaverkan pa 50-100%.

Forsok gjordes att analysera och i diagram illustrera hur manga av de
dikespaverkade vatmarkerna och rikkdrren som ligger inom vardetrakt fér
myr respektive vardetrakt for rikkarr, men det fanns ingen signifikant
skillnad. Vid framtagandet av vardetrakterna togs det ingen hansyn till om
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vatmarker och rikkarr ar dikespaverkade eller inte, varfor denna analys ar
overflodig.

Klusteranalys

En 6versiktlig viktad klusteranalys har genomforts for att visualisera var i 1a-
net vatmarker och rikkarr dr som mest dikespaverkade. Genom att vikta
analysen sa att de vatmarker respektive rikkarr som ar mer paverkade vager
tyngre i analysen fas en férdelning som bade visar var nagonstans i lanet vi
har dikespaverkan samt var nagonstans som dikespaverkan procentuellt sett
ar som storst. Se figur 10 och 11 for illustration av geografisk fordelning av
dikespaverkan pa vatmarker respektive rikkarr.
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Figur 10. Resultat av klusteranalysen visar att dikespaverkade vatmarker ar koncentrerade
till vissa delar i Vastra Gotalands lan. Ju morkare bla farg, desto hogre paverkan finns.
Hogst paverkan ses i centrala Skaraborg samt i Svenljunga och Tranemo. Extremvarden &r
inkluderade. | och med att vi anvander procentuell paverkan har sa spelar inte
extremvardena for dikespaverkan (antal raka linjesegment) sa stor roll. Den procentuella
paverkan kan inte bli hégre an 100%. © Bakgrundskarta Lantmateriet geodatasamverkan.
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Figur 11. Resultatet av klusteranalysen visar att dikespaverkade rikkarr ar koncentrerade
till vissa delar i Vastra Gotalands lan. Ju morkare gron farg, desto hogre paverkan finns.
Hogst paverkan ses i delar av Dalsland, i granstrakterna mellan Trollhattan och Uddevalla
samt i centrala Skaraborg och Ulricehamn. Extremvarden ar inkluderade. | och med att vi
anvander procentuell paverkan héar sa spelar inte extremvardena for dikespaverkan (antal
raka linjesegment) sa stor roll. Den procentuella paverkan kan inte bli hégre an 100%. ©
Bakgrundskarta Lantmateriet geodatasamverkan.

Analys mot ytterligare underlag — kartor och tabeller

Resultatet fran analysen 6ver vatmarks-/rikkarrsobjekt och dikespaverkan
kompletterades som tidigare beskrivits med analyser mot ytterligare geodata
(skyddsomraden, markavvattning, dgarférhallanden och markanvandning). I
bilaga 4 och 5 finns tabeller och kartor som visar resultatet éver
dikespaverkade vatmarker och rikkarr i skyddade omraden.

Jamforelse med dikeskartan

Vid jamforelse av vart arbete med dikeskartan pa enstaka objekt visar det sig
att var metod i analys 2 fungerar val. Se figur 12. Var analys tillfor dessutom
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vardefulla attribut som inte foljer med dikena i dikeskartan. Dikena i
dikeskartan dr i manga fall fragmentariska och innehaller en del skrdapdata.

—— Naturvdrdsverket Dikeskarta
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Figur 12. Resultat fran jamforelse av vara bada analyser med dikeskartan. Analys 2 (bla
streckade linjer) ar rensad endast fér detta omrade. Har ser man att var analys 2
overensstammer valdigt val med dikeskartan. Hojddata antyder ocksa att det gar en back
(N-S riktning) genom dikeskorsningen centralt i kartan och att det I6per gamla stickdiken
till denna fran dikessystemet. Exempel fran Kalvsjomossen, Tranemo kommun. ©
Lantmateriet geodatasamverkan, Nationella héjdmodellen.
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Diskussion

Denna rapport syftar till att ta reda pa om det ar mojligt att identifiera
dikespaverkade vatmarker respektive rikkdrr med hjalp av GIS-analys.
Resultatet som presenterats ar saledes ett resultat av GIS-metoden. For att
resultatet 4nda ska ga att anvanda i fortsatta studier sd har det bearbetade
geodatalagret analyserats vidare dar attribut fran analyserna har lagts till i
resultatfilerna for de enskilda vatmarks- och rikkarrsobjekten i syfte att
underldtta urval av objekt fér vidare analys, hydrologisk utredning och
eventuell restaurering. Se dven rubriken Analys mot ytterligare underlag
under metodikavsnittet ovan.

Analysernas begransningar

Upplosning och darmed datamangdernas noggrannhet beror pa
insamlingsmetodik, ndr data dar insamlat och hur data eventuellt har
bearbetats. Detta paverkar givetvis analysresultatet, varfor det ar viktigt att
alltid kontrollera analysresultatet med verkligheten.

Analysen innehaller inventerade rikkéarr i lanet samt vatmarker fran
vatmarksinventeringen (VMI). Nar VMI gjordes anvandes en areabegransning
for att bestamma vilka vatmarker som skulle inga i inventeringen. Detta
innebar att manga vatmarker med en areal under 10 hektar i Vastra Gotalands
lan inte finns med. Men, eftersom ett extra urval gjordes baserat pa kdnda
lokaluppgifter fran lokala biologiskt kunniga personer, via svarsenkdter och
fran litteratur innebdr det att &ven en hel del vatmarker under minimiarealen
inkluderades och inventerades med VMI-metodik (se rubriken
Vatmarksinventeringen under Metodik ovan).

Hur detta extra urval ser ut i lanet far man ldsa sig till i det lansvisa VMI-
materialet i den nationella VMI-databasen. De angivna arealerna pa
inventerade vatmarker framgar dven i geodatalagren (lyrfiler) NV
Vatmarksinventeringen, VMI samt i LstO Vatmarksinventeringen. Se dven de
ldnsvisa rapporterna fran Skaraborg (Andersson 1991) och Alvsborg
(Martinsson 1993). Géteborgs- och Bohusldn saknar slutrapport men ar
inventerat och data dr inrapporterat i den nationella VMI-databasen
(Hallingbéck, Uddén & Ahlund 1983).

Lantmateriets hojddata skannades framfé6r allt i Vastra Gotaland mellan aren
2009 och 2013, vilket innebdr att markférandringar som skett sedan dess inte
syns i hojdmodellen. Bearbetningen fran skanning till h6jdmodell &r gjort med
en upplésning pa 2x2 meter. Det innebar att mindre strukturer, sa som till
exempel diken, kan ha generaliserats bort da vardet som anges for varje pixel
ar medelvardet av de laserpunkter som traffat ytan vid skanningstillfadllet.

Markagarkartans begransningar ar ingenting som paverkar resultatets
riktighet men det ar viktigt att vara medveten om att kartan endast visar
markagare med ett stort innehav av skog, se rubrik Metodik,
Agarforhdllanden. Om vatmarken dgs delvis av en stor markégare si kan en
del av vatmarken exempelvis dgas privat. Den delen &ar inte med i
Markédgarkartan. Vid vidare analys och urval ar det darfér av vikt att
kontrollera markagarforhallanden noggrant for varje objekt da det inte ar
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ovanligt att ndgon av dgarna som ingar i markagarkartan bara ager en del av
vatmarken.

Felkallor

Markavvattning

Skiktet fé6r markavvattning innehaller digitaliserade diken, ror och vallar som
enligt beslut ar markavvattnande och som ddrmed syftar till att permanent
andra markens vattenforhdllanden. Manga utav dessa beslut ar fattade under
1900-talets forsta halft och vid digitalisering har besluten legat till grund
utan kontroll pa plats. Detta innebar att skiktet bade kan sakna diken da
ansokningar kan ha fatt bifall men utan att genomféras i praktiken. P4 samma
satt kan det ha tillkommit eller gravts om diken som inte var med i beslutet.
Det dar darfor viktigt att kombinera data for markavvattning med andra typer
av underlag som till exempel hojddata samt faltbesok.

Hoéjddata

Det ar av vikt att komma ihag att diken som har identifierats i GIS-analysen
inte alltid ar fungerande diken i verkligheten, samt att det kan finnas diken
som inte har identifierats i modelleringen. Dértill kan det finnas diken som
inte har identifierats i analysen pa grund av att de tillkommit efter att
héjdmodellen tagits fram.

Via geodatasamverkan sa har lansstyrelsen tillgang till det senaste héjddata
fran Lantmaéteriet, denna héjddata uppdateras allt eftersom Lantmaéteriet nya
skanningar av omraden gors. Detta innebér att data i en viss del av lanet kan
ha ett annat ursprungsar an andra delar. De diken som analyserats fram i
analysen ar darfor en 6gonblicksbild av det aret da Lantméteriet senast
skannade omradet for att samla in nya data vilket ger en temporal spridning
mellan ar 2011 och 2021 i lanet.

Vid detaljplanering av potentiella vatmarker for restaurering bor dikena i
regel undersokas i falt for att bedoma dikenas nuvarande funktion samt for
att kartlagga eventuella ytterligare diken som inte har identifierats i GIS-
analysen.

Forslag pa utveckling av metoden

Dikespaverkan ar i denna metodstudie berdknad enligt Lansstyrelsernas
schablonsiffra pa 50 meters radie runt varje dike. Detta medger en generell
analys dar det ar enkelt att fa en uppfattning om vilka objekt som &r mest
paverkade samt att dikespaverkan mellan olika objekt enkelt kan jamféras.
Vid fortsatt arbete med specifika objekt i samband med till exempel
restaureringsarbete, sd ar det av stor vikt att ta hansyn till det specifika
objektets hydrologi. Detta kan till exempel géras genom att f6lja punkt 6-7 i
den handledning som Ldnsstyrelsen i Jonkoping tagit fram, Handledning for
hydrologiska berdkningar i GIS med inriktning mot restaurering av vatmarker
(Paulsson 2015).
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Forslag pa fortsatt arbete

Prioritering av vatmarker och rikkarr for restaurering

Resultatet fran denna studie ar anvandbart for urval av vatmarker och rikkarr
for hydrologisk utredning och eventuell restaurering. Hydrologisk
restaurering kan ske med olika syften, exempelvis for att gynna biologisk
mangfald, minska utslapp av vaxthusgaser och 6ka kolbindningen i marken,
forbattra vatmarkernas flodesreglerande formaga, vilket i sin tur kan ge
effekter som minskad risk for 6versvamning nedstroms. I flera fall kan en
hydrologisk restaurering uppna flera av dessa syften, oftast genomfors
restaureringen i syfte att maximera ett syfte och dartill genomfé6rs atgarder
for att om mojligt uppna aven andra nyttor.

Beroende pa syftet med restaureringen kan framtaget underlag anvédndas pa
olika séatt. For urval av restaurering av dikade vatmarker och rikkarr i
skyddade omraden kan resultatfilerna for dikade vatmarker respektive
rikkarr anvandas for att snabbt och latt sortera fram olika typer av skyddade
omraden med dikespaverkade vatmarker. Resultatfilerna kan ocksa anvadndas
for att se om skyddade omraden berérs av markavvattningsféretag. Vi
samkorde resultatfilerna mot METRIA Markdgarkartan 2019. Detta lager har
hunnit att bli inaktuellt och har ersatts av lagret NV Stora skogsdgares
markinnehav (2021). Det finns som WMS-tjanst hos Naturvardsverket.

KOr man resultatfilerna mot lagret i en GIS-analys sa kan man ta reda pa om
det finns stora markédgare som dger vatmarkerna, vilket ocksa kan vara av
intresse vid urval av omraden for restaurering. Oftast kan atgéarder vara
lattare att genomfora om endast en eller fa markdgare berérs av atgarderna.
Lagret finns som WMS-tjanst hos Naturvardsverket.

Vid identifiering av dikade vatmarker i skyddade omraden &r det viktigt att
komma ihag att resultaten fran den har analysen baserar sig pa
vatmarksobjekt som avgransats i VMI, inventeringen genomfordes 1981-1995 i
lanet, samt rikkarr som inventerats i lanet under perioden 1995-2020. VMI
omfattar i regel inte vatmarker under 10 hektar. Det kan darmed finnas
vatmarker i behov av restaurering som dr mindre dn 10 hektar samt att det
kan forekomma dannu inte upptackta rikkarr i lanet.

Vid urval av vatmarker och rikkdrr for restaurering i skyddade omraden ar
det viktigt att 1dsa befintliga beslut, skotselplaner, bevarandeplaner eller
likande som finns for respektive objekt. Dar framgar om
restaureringsatgarden ar tillaten att genomféra och eventuellt kan det finnas
forslag pa var och hur atgarderna bor utféras i omradet. Manga skyddade
omraden omfattas dock av gamla beslut och skotselplaner, vilket kan innebdra
att dispens fran omradets foreskrifter kravs for att utféra restaureringen eller
att beslut och/eller skétselplan behover revideras innan en restaurering kan
genomforas.

Resultaten fran denna studie i kombination med de vardetrakter och varde-
kdarnor som identifierats for rikkarr och andra vatmarker i lanets
handlingsplan for gron infrastruktur kan ocksa ligga till grund for
prioriteringar av vatmarksatgarder. Ur naturvardssynpunkt kan det vara bra
att restaurera och darmed foérstarka naturvardena inom vardetrakter for
vatmark (myr) respektive rikkarr.
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Resultatet fran denna studie i kombination med avrinningsomraden kan dven
ligga till grund for urval av vatmarker som restaureras i syfte att forbattra
vatmarkens vattenhallande férmaga och darmed kan bidra till att minska
oversvamningsrisken i 6versvamningsdrabbade delar av ldnet.

Ytterligare GIS-modelleringar

Denna metodstudie ger en generell indikation pa vilka vatmarks- respektive
rikkdrrsobjekt som har dikespaverkan. For att planera och utfora en effektiv
restaurering av vatmarker och rikkarr kravs detaljerade hydrologiska
analyser med flodesdata. Dessa analyser ger en detaljerad forstaelse for hur
hydrologin i landskapet kan férédndras nar ett dike ddms och fran dem kan
den hydrologiska effekten av restaureringen utvarderas. Exempelvis kan man
med dessa analyser jamfora hur hydrologin paverkas vid igenlaggning av tva
olika diken for att kostnadseffektiv kunna prioritera det dike som uppnar det
onskade utfallet.

Hydrologiska modelleringar ar aven anvandbara for att utreda om och hur
hydrologin i omradet runt omkring vatmarken eller rikkdrret kan paverkas av
en restaurering. Nar man planerar genomforande av damning eller
igenlaggning av diken ar det mycket viktigt att veta om hydrologin i
omgivande mark kan paverkas negativt. Det dr dven av stor vikt att veta om
markavvattningsforetag kan paverkas vid genomférandet av
restaureringsatgarder. Om sa ar fallet kan omproévning eller upphédvande av
markavvattningsforetag bli aktuellt. Detta dr en process som genomfors i
domstol och som vanligtvis ar bade kostsam och tidskrdvande, vilket maste
tas med i planeringen inf6r en restaurering av vatmark.

Hydrologiska analyser pa dikesobjektsniva kan vara mycket tid- och
resurskrdvande for GIS-programvaran. Darfor kan det vara nédvandigt att
gora ytterligare och mer detaljerade urval/prioriteringar av de kartlagda
dikena i omradet, det vill sdga resultatet fran denna studie, och fokusera pa
ett urval av diken och vatmarksobjekt for vidare hydrologiska analyser.
Sadana urval bor begransas till ett antal strikta kriterier. Dessa kan variera
beroende pa fokus i restaureringsarbetet. Exempelvis sa kan ett urval med
fokus pa 6vergddning skilja sig fran ett urval utifran fokus pa biologisk
mangfald. Det &ar upp till anvdndaren att designa sitt eget urval utifran det
utfall man vill uppna. Resultatet fran denna metodstudie inger manga och
goda mdjligheter for olika typer av urval, fokus och kombinationer.
Urvalsskiktet kan dessutom sedan kombineras med andra GIS-skikt av
intresse.

Som ett komplement till denna studie, och for att hitta dikade vatmarker
under 10 hektar skulle man kunna anvanda vatmarker fran nationella
marktdckedata (NMD) fran Metria (pd uppdrag av Naturvardsverket). I
skyddade omraden kan dven Metrias Natura naturtypskartan (dven kallad
NNK) ligga till grund for utsékning och avgransning av mindre vatmarker.

Under perioden 2006-2008 genomfordes en basinventering pa uppdrag av
Naturvardsverket i manga skyddade omraden. I basinventeringen granskades
forekomst, utbredning och kvalitet hos ingaende naturtyper. I
basinventeringen ingick aven att kartera diken. Vad som inventerades inom
basinventeringen inom respektive skyddat omrade skiljer sig dock at
beroende pa prioritering av inventeringsresurser. Inom vissa skyddade
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omraden kan det darfor finnas karterade diken, medan de saknas for andra
omraden. Resultaten fran basinventeringens inventering finns i NNK. Efter
basinventeringen slutférdes 2008 6vergick granskning och uppdatering av
NNK till en 16pande arbetsuppgift dar Metria tar fram ett underlagsmaterial
som Lansstyrelsen sedan i varierande grad granskar och uppdaterar.

Rensning av analys 2

Var forsta analys (1% av maxflodet) visade sig som sagt inte fanga alla
potentiella diken.

Som vi beskriver under resultat ovan sa testade vi att ersitta vardet pa 1 % av
det maximala flodet i héjdmodellen med 0,01 % for att definiera dranerande
vattendrag. For att fa ett mer hogupplost resultat bor dikespaverkan berdaknas
med resultatet fran analys 2 som rensats pa icke raka linjesegment, det vill
sdaga det som inte kan antas vara diken. Att rensa analysresultatet berdknas ta
cirka en vecka och m6jliggor en vetenskapligt korrekt jamforelse av de bada
metoderna i respektive objekt. Férdelen med vart analysresultat ar att det
foljer med en hel del attributinformation som saknas i dikeskartan sa
analysresultatet bor darfor anvandas som ett komplement. Vi rekommenderar
att man i ndsta steg rensar analysresultat 2 och anvander dikeskartan
parallellt for validering.

Samkoérning med objektsbeskrivningar i rikkarrsinventeringen

I bilaga 7 finns en lista 6ver rikkédrr dar hydrologisk paverkan, diken och
behov av hydrologiska atgarder beskrivs kort i kdnda inventeringar. I nasta
steg kan det vara aktuellt att ga vidare med ett urval av rikkarren.

Samkérning med historiska kartor

For att studera utvecklingen i en specifik vatmark eller i ett specifikt rikkarr
vad galler markanvandning och utbredning av vatmarken eller rikkarret kan
digitala aldre kartor studeras. Exempelvis haradskartan eller den
haradsekonomiska kartan, och dess efterf6ljare, den ekonomiska kartan fran
olika tidsperioder. Dessa tacker dock tyvarr inte hela lanet.

Den hdradsekonomiska kartan dr handritad och producerades mellan 1859-
1934. Kartan baseras pa laga skifteskartorna och ger en bild av
markanvandning, bebyggelse, kommunikationer, granser och vegetation.
Skalan i grundkartan dr 1:20 000 i s6der och 1:50 000 i norr.

Man far dock ha i beaktande att mycket av slattermarkerna hade avvecklats
fore haradskartans tid och att kartan ar mer 6versiktlig och inte alls sa
detaljerad som de laga skifteskartorna, som visar varje teg i varje by.

Den ekonomiska kartan (1935-1978) baseras pa flygfotografier. Denna karta
visar samma som férgdende men dven fastighets- och registerbeteckningar
och ett stort antal ortsnamn. Skalan ar pa 1:10 000, utom i Norrlands inland
dér den ar 1:20 000. Kartan har fyra tryckfarger; gron fotobild, gul akeryta,
all ritad kartbild och texten i svart samt bruna héjdkurvor och raster for
sankmarken. Sjoytorna avbildas inte med blatt utan avbildas med fotobildens
grona farg (Lantmadteriet 2023).

De bdda kartorna kan tillsammans i basta fall ge underlag for hur
markanvandningen utvecklats i ett objekt under en tid mellan 1859 till 1978
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och kan i sin tur jamforas med moderna ortofotokartor eller h6gupplosta
satellitbilder.

Utover detta kan en studie av topografiska kartan ge en del information av
kulturhistoriskt intresse med tanke pa historisk vatmarksanvandning da man
t.ex. kan finna namn med vat.

For noggrannare karthistoriska studier, vilket kan vara helt avgdérande for ett
enskilt rikkadrr dar till exempel informationen i ovannamnda kartor ar
bristféllig eller saknas, finns ytterligare material att s6ka via webben i
Lantmaéaterimyndigheternas arkiv, Lantmateristyrelsens arkiv och Rikets
allmédnna kartverks arkiv som alla &r samlade inom Lantmateriets Historiska
kartor.

Aven de geometriska kartorna fran 1700-talet, dvs innan skifteskartorna
innehaller information om vilka markomraden som varit dng (dven
bendmningar som torfmase), dker, hagar eller utmark.

I figur 13-15 ges ett utsnitt 6ver rikkarren i Krokstorp, Falk6ping. Pa
hdradskartan i figur 13 kan man se att de gronfdargade markerna runt
rikkdrren ar betesmarker (symbolsatta med tva grasstran). Man kan
samtidigt inte vara helt sdker pa att all betesmark &r avbildad pa kartan, da
den som ndmnts ovan dr 6versiktlig. P4 den ekonomiska 70-talskartan visas
dkermark som gulfargade ytor. Gronfargad fotoyta &r i detta fall till stora
delar betesmark. Man kan se att vattendragets strackning genom karret har
flyttats ndgon gang mellan 1890-tal och 1970-tal. Den gamla strackningen kan
anas i hojdmodellen och det har tillkommit en damm och en ny vagdragning.

Figur 13. Haradskartan fran 1890-talet i skala 1:7000 6ver rikkarren med omgivande
betesmarker i Krokstorp, Falképing. Den grona ytan ar angiven som betesmark (markt
med tva grasstran). © Lantmateriet geodatasamverkan, haradskartan.
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Figur 14. Ekonomiska kartan 1970-tal i skala 1:7000 6ver rikkdrren med omgivande
betesmarker i Krokstorp, Falképing. Gron fotoyta avser i huvudsak betesmark. Réd yta ar
rikkarr och bla linjer diken som omfattas av analysen. Brunrastrerad yta ar rikkarr som ej
omfattas av analysen. © Lantmateriet geodatasamverkan, ekonomiska kartan 1970-tal.

Figur 15. Ekonomiska kartan 1970-tal draperad ovanpa héjdmodellen i skala 1:4000. Har
skymtar den gamla strackningen pa vattendraget i hdjdmodellen i kanten pd den roda
rikkarrsytan varefter den mynnar ut i diket sdder om rikkarret. | h6jdmodellen syns en
nytillkommen damm med utloppsdike och nyare vagdragning mot Ulricehamn. ©
Lantmateriet geodatasamverkan, ekonomiska kartan 1970-tal, h6jdmodellen.
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https://resource.sgu.se/dokument/publikation/sgurapport/sgurapport202308rapport/s2308-rapport.pdf
https://www.sverigesvattenmiljo.se/undersoka-vattenmiljo/sjoar-och-vattendrag
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/vatmark
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Las mer
Anlégga vatmark | Lansstyrelsen Vastra Gotaland (lansstyrelsen.se)
Hotade djur och vaxter | Lansstyrelsen Vastra Gotaland (lansstyrelsen.se),

sdrskild sida om rikkarr (utfallbar sida)

Lansstyrelsens vatmarksverktyg (vatmark.nu)
Myllrande vatmarker - Sveriges miljémal (sverigesmiljomal.se)

Maénsklig paverkan pa sjéar och vattendrag | SMHI

Vatmark (naturvardsverket.se)

Figur 13. Blommande rikkarr. Illustrator: Niklas Johansson.
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Bilagor

Bilaga 1. Utforlig metodik for GIS-analyser

Bilaga 2. Beskrivning av datamdngder

Bilaga 3. Beskrivning av attributfalt i slutliga filer

Bilaga 4. Tabeller 6ver skyddade rikkarr och vatmarker

Bilaga 5. Kartor 6ver ett urval skyddade rikkarr och vatmarker

Bilaga 6. Storre rikkdrrsomraden for hydrologisk utredning och restaurering
(rapport fran Pro Natura)

Bilaga 7. Rikkdrr med hydrologisk paverkan enligt kdnda inventeringar

Bilagorna ligger samlade separat fil med titeln Bilagor. Vatmarker och rikkarr
med mojlig hydrologisk paverkan, som kan laddas ner pa Lansstyrelsens
webbplats Publikationer | Lansstyrelsen Vdstra Gétaland (lansstyrelsen.se)

Figur 14. lllustration med rikkarrsarter. Fran vanster axag, majviva, kéllblekvide och tatort.
Strana hos axag ar normalt cirka 30 cm hoga. lllustratér: Niklas Johansson.
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