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Sammanfattning

Vid Olidans kraftstation i Trollhattan finns en fangstanordning for i Gota alv
uppvandrande al. Vid denna alsamlingsstation har det fangats och végts al se-
dan bérjan av 1900-talet. Aven nedstroms kraftstationen vid Lilla Edet har det
under en langre period bedrivits fangst av sadan al. Data fran dessa alfallor vi-
sar att det historiskt har varit en mycket omfattande invandring av al i alven.

| denna rapport redovisas fangstdata fran alsamlingen vid Olidan aren 2012 till
2017 och fangstdata fran alsamlarna nedstréms Lilla Edet under aren 2011 till
2017.

| medeltal under aren mellan 2011 och 2016 var fangsten i alsamlarna vid Lilla
Edet drygt 200 kg per ar. Aret 2017 fangades 15 477 &lar, vilket ar den storsta
fangsten som noterats sedan 1980-talet.

Denna langa tidserien av alsamling vid Olidan ar unik och utgor ett viktigt un-
derlag for alforvaltningen i Europa. Under sasongen 2016 fangades 148 kg al
och under 2017 fangades 56 kg vid Olidan. Tidigare fangster i samlarna var
kommersiellt viktiga och fangsten saldes till utsattning som forstarkning av
fiske.

Historiskt hindrades vandringen av al till Vanern i Géta alv vid Trollhattan dar
de stora fallen anses ha utgjort naturliga vandringshinder (omslagsfotot) innan
Trollhatte kanal byggdes. Det ar okant huruvida fallen i Trollh&ttan innan ut-
byggnaden av vattenkraften utgjorde ett definitivt hinder for alen att ta sig upp i
Vénern.
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Inledning

| denna rapport fran lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan redovisas fangsterna i al-
ledarna och samlarna for fran havet uppvandrande smaal pa deras vag mot Vanern.
Samlarna finns vid kraftstationerna i Lilla Edet och respektive vid Olidan i Troll-
hattan. | rapporten, med tyngdpunkt pa redovisning av den massiva mangden data,
gors ocksd kommentarer relaterade till vattentemperaturen under fangstsasongerna
Begransningar for alarna att anvanda de bada typerna av vandringsmedium som an-
vands i ledarna kommenteras. | kommande arsredovisning planeras adven kommen-
tarer om vattenflodets inverkan.

Bakgrund

Alen &r en akut hotad art enligt Artdatabankens rodlista for hotade arter pa
grund av en kraftig och langvarig minskning i hela alens utbredningsomrade i
Europa. Ar 2007 antogs en radsforordning (EG) nr 1100/2007 om &tgarder for
aterhamtning av bestandet av europeisk al dar varje medlemsstat ges mojlighet
att utarbeta avrinningsomradesvisa planer for forvaltning av al. Fran internat-
ionella havsforskningsradet (ICES) rekommendationer har EU:s fiskeministrar
under 2008 enats om en gemensam atgardsplan for alen. Enligt EU:s direktiv
arbetade davarande Fiskeriverket, nu Havs- och Vattenmyndigheten, fram en
nationell alforvaltningsplan for Sverige. En av atgarderna i forvaltningsplanen
ar att 6ka produktionen av uppvéxande al genom flyttning av uppvandrade al
forbi vandringshinder samt utsattning av importerad och karantaniserad glasal.

Atgarden innebér att smaal (glasél och nypigmenterad glasél) fangas som nyan-
landa till europeiska vatten och séatts ut for att forstarka alpopulationen i vatten-
systemen Avsikten med atgarden &r inte i forsta hand att gynna fisket utan att
sakerstalla alpopulationens 6verlevnad genom att en 6kad rekrytering i upp-
vaxtomraden som pa sikt ska oka blankalsutvandringen till Sargassohavet.

Rakningen av uppvandrande al vid Olidan i Trollhattan i Géta alv har en viktig
funktion for skattningen av mangden invandrande al till Europa. Resultaten in-
gar i natverket dar rekryteringen av den europeiska alen (Anguilla anguilla)
mats (Figur 1). | figuren markerar "Gota <> samlaren for alen i Gota alv. Data
anvéands som underlag for radgivning i alférvaltningen inom ICES. Statistik
éver insamlad al fran Olidan finns sedan 1901. Enligt den svenska forvaltnings-
planen har Goéta alv — Klaraalvsystemet med Vanern storst potential som upp-
vaxtomrade for al i landets sotvattensomraden. En modellering av produktions-
potentialen i Vanern med tillrinningar ger ett resultat pa nagonstans omkring 73
000 individer per ar (Calles & Christiansson 2012). Utfallet av produktionen av
utvandrande blankalar beror av atgarder i vattendragen vid de 43 kraftstation-
erna i systemet.
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Figur 1. Al raknas for kvantifiering av rekryteringen i Europa dar bland annat vid Olidans
kraftstation “Gota” <. Lilla Edet ingar inte bland underlaget. Olika stadier i alens utveckl-
ing ingar i materialet: O = glasal, ®=glasal och unga gulalar, < = gulal. Figuren kopierad
ur ”Joint EIFAAC/ICES/GFCM WGEEL REPORT 2014ICES CM 2014”.

Efter invandringen till kusten och eventuell fortsatt spridning och uppvandring i
sotvatten och till Vénern tillvaxer alarna upp till utvandringsfardig blankal (se figur
2). Anordningar for att leda och slappa forbi blankal saknas i Gota alvs huvudfara.
En del av den utvandrande blankalen passerar till exempel via spillvattenfloden och
en del dverlever passagen genom kraftstationerna. Dodligheten ar bade teoretiskt
berdknad och uppmatt for alven nedstroms Vanern. Den sammanlagda forlusten av
vandrande blankal vid passage av systemet var 68 %, uppmatt med markta alar for
strackan fran Vargon till en plats nedstroms Lilla Edet med fri passage till havet
(Lagenfelt 2012). Teoretisk dodlighet pa samma stracka ar 68 % i alven (Leonards-
son 2012).

En tredje forvaltningsatgard for al som ingar i forvaltningsplanen ar fangst och
aterutsattning av utvandrande blankal for att 6ka 6verlevnaden och rekryte-
ringen hos lekbestandet (kallas Trap & Transport”). Vandrande &lar fingas vid
bottengarnsfiske i V&nern och transporteras i tankar och sl&pps i Goéta alv ned-
stroms Lilla Edets kraftstation.
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Figur 2. Ateranvand figur ur: Alens livscykel direkt kopierad ur f-Fakta 2004:18 ”Den g&t-
fulla dlen, FAKTA OM FISK, FISKE OCH FISKEVARD” fran Fiskeriverket.

Vattensystemet

Den totala sjdarealen i Vanern med angransande sjoar ar 7280 km?, vilket &r
cirka en femtedel av den totala sjoarealen i Sverige. Avrinningsomradet ar 50
000 km? och medelvattenféring i Gota alv ar cirka 550 m%s och den maximala
over 1000 m®/s. Fallhojden varierar nagot dver tid med vattenstandet men &r to-
talt cirka 44 m fran Vanern. Vid Vargons kraftstation sker regleringen av Va-
nerns vattenniva och fallhéjden ar 4-5,2 meter. Ledare for uppvandring av
smaal finns i Lilla Edet och Olidan vilket redovisas i denna skrift (figur 3, figur
4 och figur 14).


https://www.havochvatten.se/hav/uppdrag--kontakt/publikationer/aldre-publikationer/f-fakta/2012-02-08-f-fakta-200418-den-gatfulla-alen.html
https://www.havochvatten.se/hav/uppdrag--kontakt/publikationer/aldre-publikationer/f-fakta/2012-02-08-f-fakta-200418-den-gatfulla-alen.html
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Figur 3. Alledarnas i Lilla Edet koordinater: N58°8'6", E012°7'14" \WGS84. Olidan position:

N58°16'28", E012°16'18". Alvens utlopp frdn Vinern har positionen N58°22'30",
E012°21'34. | Trollhattan finns forutom Olidan finns ocksa narbeldgna parallella kraftstat-

ionen Hojum. Kraftstationen i Vargon markerad vid Vanerns utlopp.



Alledaren vid Lilla Edet

Kraftstationen i Lilla Edet med en fallhojd pa cirka 6,5 meter utgor det forsta
vandringshindret for uppvandrande al i Gota élvs huvudfara (figur 3). For ut-
vandrande al utgor de fyra snabbroterande turbiner pa totalt 43 MW ett hinder.
Dadligheten for utvandrande blankal i dessa turbiner med liten diameter och
hog rotationshastighet &r hog. Fran kusten, Gota och Nordre dlvs mynningar, ar
det cirka 54 km till Lilla Edet.

Finansiering av insamlandet och raknandet av alarna i Lilla Edet har gjorts av
Vattenfall AB som &ger kraftstationen och skéter samlarna. L&nsstyrelsen sva-
rar for sammanstallningen.

Metodik

Alledarnas och samlarnas placering och utformning

Alsamlarna &r placerade i tre, tidigare fyra, stycken provisoriska ledare (figur
4). Alledarna forlangdes med cirka 0,75 m till 2,75-3,75 m under forsoken
2012 for att underlatta hanteringen vid vittjningen. Den langsta ledaren pa 6 m,
nr 4, anvandes bara 2011. Tidigare anvénda permanenta ledare hade ett
vandringsmedium som mojliggjorde att aven storre alar kunde passera (se
avsitt: Kommentarer).

-10-



Figur 4. Placering av de nu aktuella ledarna fér uppvandrande &l i Lilla Edet. Alledarnas
numrerade fran hoger: nr 1, ndrmast stranden, skymtar i skuggan mitt i den infallda hogra
bilden, nr 2 syns framfoér den tekniska fiskvdagen “nya laxtrappan”; nr 3 pa mittersta in-
fallda bilden; nr 4 vénstra infallda bilden, aterfanns forsta aret pa den “gamla laxtrappan”
och mynnar vid den gamla alledaren vid f.d. Inlandsfabriken. Tidigare ledare bendmndes
"vanster strand” och "hoger strand” ungefar placerade dar nr 4 respektive nr 1 nu finns.

-11-
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Figur 5. Konstruktionsritning, alledare med samlare (grafik Stefan Larsson, westwaters).

I réren kombinerades tva vandringsmedier for att passa olika storlekar pa al med en ko-
kosmatta fungerar som fukthallare.

Enkamat, Plastdverdraget nat i 3 dimensioner, ca 20mm maska COLBOND ENKAMAT 7018
— erosionsskyddsmatta, har anvant som vandringsmedie.

PERMATEHENE NAG 350-ocksa erosionsskydd, har anvdant som vandringsmedie, Plastover-
draget nat, ca 30mm maska, kombinerat med kokosmatta.

Resultat

Hela provserien 1938-2017.

Data har insamlats sedan 1938 med uppehall 1990-2010. En redovisning av insam-
landet av al gjordes 2004 i ett PM (Johlander. 2004). Fangsterna var hogst de tva
forsta aren pa 1950-talet med 1,3 ton och 1,1 ton (figur 6).

-12 -
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Figur 6. Mangden alar som fangats i samlarna i Lilla Edet angivet som skattad vikt. Aren
1990-2010 gjordes ingen registrering men ledaren fungerade eventuellt nagot av aren.
Data ur Johlander 2004.

Senaste vandringsasongerna.

Under insamlingen 2017 fangades 15 477 alar i de provisoriska alledarnas sam-
lare vid Lilla Edets kraftstation. Detta ar den storsta fangsten sedan aret den ny-
startade rakningen pabdrjades 2011. Detta ar registrerades 1920 alar i fallorna. |
medeltal samlades aren 2011 till och med 2016 in 5,5 kg al (figur 8). Under
2016 raknades alarna i ledaren som tidigare ar men dessutom togs prov for be-
stamning av langd och vikt. Under 2017 togs dessutom prov for aldersbestam-
ning. Bedémning gjordes att det var intressant att bestimma vilken aldersklass
denna rekrytering harrérde fran.

-13-
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Figur 7. Antal alar som raknats i samlarna i Lilla Edet fran och med 2011.

Under den insamlingsperiod som startade 1982 och lépte till 1989 fangades un-
gefar lika mycket al som under perioden 2011-2016 med 5,9 kg al arligen (fi-
gur 8). Under denna period anvandes endast tva samlare, en pa vanstra och en
pa hogra stranden, vilkas placering, men ej utférande, motsvaras av samlare nr
1 respektive samlare nr 4 (figur 4).
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Figur 8. Mangden alar som fangats i samlarna i Lilla Edet angivet som skattad vikt, sam-
mantaget totalt 1982 till 1989: 97kg sammantaget och sedan omstarten 2011, total 225 kg
inkluderande &rets. Aren pa 1980 — talet ingick i en prévotidsutredning for kraftstationen.
Se vidare figur 4 och figur 6.

Spridningen mellan tidpunkten da de forsta alarna noterats i Lilla Edet skiljer
sig mycket mellan de olika aren: Vandringen startas nagon vecka in i juni till
sista veckan i juli. De sista individerna insamlades 31 aug — 10 okt (Tabell 1

och Figur 9).
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Stationen startas maximal temperatur Stationen stangs

datum Temperatur datum temperatur  datum Temperatur
24-juni 2011 13,6 °C 6 aug. 20,8 eC 31 aug. 14,8 °C

18 juli 2012 14,0 °C 27 aug. 19,0 eC 14 sept. 14,5 °C

06 juni 2013 15,6 eC 2 aug. 20,42C 24 sept. 14,4 °C

20 juni 2014 17,0 °C 30 juli 24,0°C 31 aug. 14,5 °C

06 juni 2015 17,6 oC® 23 aug. 18,6 °C 29 sept. 14,3 °C

20 juli 2016 14,6°C 1 aug. 19,4 °C 10 okt. 9,8 2C

21 juni 2017 16,5°C 30 juli 17,8 °C 25 sept. 13,6°C

Temperaturen 2017 hamtad fran méatningen i Olidan. Anm. # exklusive tomma

Tabell 1. Datum och temperatur for fangstperiodens avgréansning i Lilla Edet aren
2011-2017.

Huvuddelen av alarna har samlats in under en manads tid. Detta framgar av den
branta lutningen av kurvorna i figur 9 och intréffade under 2016 mellan 26 juli
och 3 september (90%). Under 2017 infoll motsvarande period, da 90% av alen
fangades in, den 18 juli till den 22 augusti.

Ar 2014 var det &r med den tidigaste infallande vandringsasongen och ar 2011
var det &r med den senaste invandringsperioden av de sju nu aktuella. Ar 2014
da invandringen skedde tidigt uppmattes ocksa den hdgsta vattentemperaturen.

Under samlingsperioden 2016 gjordes storst fangst mellan tva vittjningstill-
fallen den 27 juli d& 602 stycken alar fanns i samlingstunnorna. Ar 2017 uppvi-
sade vittjningstillfallet den 30 juli flest uppsamlade alar, 3202. Totalt registrera-
des dver 12 000 alar mellan 18 juli och 6 augusti detta ar varav 6ver halften i
samlare 2 (figur 8).
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Figur 9. Andelen av totala arliga fangsten respektive ar som funktion av tiden i Lilla Edet:
aren 2011 —2017.

Langd och vikt 2016

Ingen alderanalys av individerna planerades vid provtagningen 2016 daremot
bestamdes bade langd och vikt (tabell 2). En stor andel av de individer som
fangades 2016 i Lilla Edet var sma. Den kortaste individen var 9,5 cm lang och
vagde under 0,9 gram. Ytterligare 16 stycken vagde under 1g och var cirka 10
cm langa. Median och medelindividerna hade langder pa ca 12 cm och véagde
ett par gram. Bara tva individer var 6ver 20 cm langa och bada véagde 15,7 gram
styck. Totalt langmattes 244 individer ar 2016.

Lingd [cm] Vikt [g]
medel 12,8 2,4
median 12,5 2,0
Max 26,5 16,1
min 9,6 0,6

Tabell 2. Samlingsvarden for langd och vikt vid matningen 2016.
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fangsterna i Lilla Edet (figur 11), liksom i Olidan. (figur 22).
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Figur 11. Langdviktsambandet i Lilla Edet 2016. Exklusive en 26,5 cm lang individ.
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Langd och alder 2017

Den minsta alen 2017 hade en totallangd av 9,7 cm och den storsta 18,3 cm
bland de 187 individerna (tabell 3). Av dessa skattades aldern pa 52 st. (se ne-
dan).

Langd [cm] Alder
medel 12,9 3,1
median 11,7 3
max 18,3 6
min 9,7 1

Tabell 3. Samlingsvarden for langd och alder vid métningen 2017.
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Figur 12. Totallangd fordelat pa 0,5 cm intervall.

De aldsta alarna som analyserades i materialet fran Lilla Edet var sex ar gamla.
Endast tva individer var ett ar gamla. Detta kan innebéra att de lite aldre alarna
vandrar vidare och kan passera kraftstationen (inklusive de som passerar via le-
daren) eller sa avtar vandringen och individerna vaxer upp i vattensystemet
nedstréms Lilla Edet. Medianalder i fallorna i Lilla Edet var 3 ar vilket &r yngre
an hos flertalet av individerna fran Olidan nagot av aren. Sambandet mellan
langd och alder ar svagt med stor spridning i langd inom varije aldersklass (lik-
som i Olidan). Bade den storsta (18,3 cm) och den minsta (9,7 cm) individen
var tre ar gamla (figur 13).
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Alledaren vid Olidan

Metodik

Alledarnas och samlarens placering och utformning

Pa nuvarande plats har det funnits en samlare for uppvandrande al sedan 1919.
Forsaljningen av fangsten for utsattning genererade ursprungligen en vinst och
samlandet startades av kommersiella skal. Tidsserien fran och med 1901 redo-
visas har. En totalrenovering gjordes under aren 2010 och 2011. Provdrift hann
bara testas under en kort period hosten 2011 och full drift aterupptogs sédsongen
2012.

Ledarna for uppvandrande smaal mynnar vid stranden omedelbart nedstroms
kraftstationen Olidan (figur 14). Fran élven leds alarna i tackta vattenbegjutna
trarannor till fyra stora fangstbassanger. | dessa samlas alen infor vittjning och
transport. Vandringsmediet i ledaren bestar av specialbyggda piassavaborstar.
Ledaren har en flack lutning vilket mojliggor att bade sma och lite storre alar
kan vandra upp till fingstbassangerna. Vid vittjningen toms bassangerna ned i
en stor sall-lada som i nasta steg toms i ett hanterbart mindre sall. Fangsten kors
sedan i specialgjorda backar till utsattningsplatserna (se nedan). Vattentillfor-
seln till hela anlaggningen sker via sjalvtryck fran farledskanalen vars niva lig-
ger ungefar 25 m dver alstationen.

Fran Olidan transporterades alarna under senare ar uppstroms till olika stéllen i
Véanerns sodra del, bland annat férbi Vargon vid Vanerns utlopp och till en bad-
plats, Skracklan, inne i Vanersborg. Transporten gjordes for sakerhets skull
langs alven sa att alarna skulle kunna séttas ut omedelbart om problem skulle
uppsta. Under 2017 sattes alarna fran Olidan i Slumpan uppstroms Sjuntorps
kraftstation.
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Figur 14. Bilder fran samlaren i Olidan med orienteringsskisser visande placeringen, kon-
struktion och vandringsmediet: borstarna. Inlagt bild av ny borste visande borstbuntarnas

riktning.

Spanningen ar stor vid vittjningen i fallan i Olidan (foto: Mikael Ljung, Lansstyrelsen.)
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Resultat

Hela provserien 1901-2017

De stora topparna i insteget och fangsten av al i Olidan intraffade fore 1940 med
arliga medelfangster pa 6ver 3,2 ton (figur 15). Toppéren under perioden, 1905 och
1937 gav 8,70 respektive 8,71 ton. Medelfangsten pa 1960 och 1970-talen stan-
nade vid 880 kg. Minskningen av alfangsterna fortsatte under efterkommande ar.
Mellan &ren 1983 — 1997 var den 250 kg och de senaste aren fran 2002 till dags
dato fangades strax dver 200 kg arligen. | figuren redovisas I6pande femarsmedel-
vérde.

Fran och med 1992 till och med 1997 fanns en tillfallig alsamlare som tidigare an-
vants i Lilla Edet stationerad vid Hojum. Den gav mellan 11 och 16 kg al per ar.
Dessa fangster ar inrdknade i redovisningen i figur 15.

10000
vikt [kg]

9000

8000

7000

6000 I

5000
4000

3000 \\ \ “
2000 \A

1000

0 TITOTT T T OOT T IT T TR T IR AT T TrarT TTTIITT TITTTITTITTTT |||||||||||I||||I||'|I||||I|||'||||I|||||||I|I|||||||||||I|'|

1900 1910 1920 1930 1840 1850 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Figur 15. Data fran mer dn hundra ars samlande av uppvandrande al i Olidan, Trollhattan.
Heldragen linje: femarsmedelvarde.

Medelfangsten efter senaste millennieskiftet, aren 2002 till 2017, blev 205,8 kg
per ar (figur 16). Detta ar nagot under nivan i fangsterna under 1980 och 1990
talen da fangsterna i medeltal var drygt 250 kg per ar. Under bada tidspe-
rioderna lag fangsten under ett enstaka ar som mest 6ver 600 kg. Féregaende
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period aren 1960 — 1979 fangades i medeltal dver 800 kg al per ar med det
dubbla i fangsten enstaka ar.
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Figur 16. Fangststatistiken fran under 2000-talet till och med 2017 fran Olidan. Vissa ar
saknas statistik pa grund av reparationer 2010-2011 samt risk for spridning av smitta hos

laxfisk.

Vandringssasongerna 2012 och 2017

Alinsamlingen startas i Olidan efter midsommar nar temperaturen passerar mel-
lan 15°C och 16°C. Under varma perioder vittjas fangsten varannan dag. Vid
lagre temperatur och/eller liten mangd al i borjan och slutet av sasongen sker
vittjningen mer séllan. Fangstsasongen avslutades efter ett snabbt temperatur-
fall med en minimal fangst efter ett fangsttillfalle (2016) eller efter att tva vittj-
ningar gjorts utan fangst (2017).

Under sasongen 2016, fran 19 juni till 11 oktober, den langsta perioden den va-
rit igang, fangades 148 kg al vid Olidan. Under 2017, fran 26 juni till 22 sep-
tember var fangsten 56 kg. Under aren har samlaren 6ppnats under perioden
mellan 6 juni till 4 juli och samlandet avslutats mellan 27 augusti och 11 okto-
ber (tabell 3).
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Stationen startas maximal temperatur Stationen stangs

datum temperatur datum | temperatur datum  tempera-
1juli 2012 15,2°C 27 aug. 19,0°C 03 okt. 14t,LEJSr°C
6 juni 2013 15,8 °C 30 juni 19,9°C 22 sept. 14,4 °C
6 juni 2014 =16,6 °C 29 juli 23,8°C 27 aug. 14,5°C
4 juli 2015 16,0 °C 26 aug. 18,1°C 09 okt. 11,7 °C
19 juni 2016 17,4° 27 juni 19,4°C 11 okt. 9,6°C
26 juni 2017 17.1°C 11 juli 18,7°C 22 sept. 18,0°C

Tabell 3. Datum och temperatur for fangstperiodens avgransning i Olidan.

Under 2016 fangades de forsta alarna den 9 juni. | bérjan av insamlingspe-
rioden fangades endast enstaka individer och fangsterna avtog snabbt efter na-
gon manad och sedan fangades enstaka alar under hosten (figur 17). De sista in-
dividerna insamlades 27 aug-9 okt i Olidan och stationen stangs. Under ar 2017
fangades de forsta alarna vid vittjningen den 11 juni och de sista fangades den
10 september och stationen stangdes den 22 samma manad. Fangstsasongen
2016 borjade tidigt pa aret jamfort med aren 2017 till 2012. Fangstsasongen
slutade ocksa tidigt detta ar (figur 17). Insamlingen under 2017 var daremot likt
den 2014 och 2013 i tid. Det omfattande materialet mojliggor jamforelser i in-
fallandet av vandringsperioden med andra perioder. Vid en jamforelse med
fangstdata aren 2013-2017, 1990-1991 och 1976-1979 framstar att sdsongen
2016 startade ovanligt tidigt (figur 18).
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Figur 17. Utvecklingen av fangsterna i fallan som andel av respektive ars fangst vid Olidans
kraftstation aren mellan 2012 och 2017. Invandringen borjar i mitten p3, eller oftare i slu-
tet p3, juli och i bérjan pa augusti och avslutas med spridda individer i slutet pa septem-
ber.
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Figur 18. Utvecklingen av fangsterna i fallan vid Olidans kraftstation under tidigare ar
(2015-2012, 1990-1991, 1976-1979) jamfort med de tva senaste (jamfor figuren ovan).
Invandringen bérjar de i slutet pa juli och i borjan pa augusti och avslutas med enstaka in-
divider i slutet pa september.
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Langd och vikt ar 2016

For de minsta individerna var omkring 13 cm langa och vagde mellan 1,3 och
3,4 gram (tabell 4). Medellangden var 24,4 cm och medianlangden var 23,1 cm.
Fyra individer var langre &n 40 cm en var 69 cm. Dessa var samtidigt de
tyngsta med vikter mellan 88 och 402 gram. Bland dessa fanns ocksa de bada
aldsta individerna, se nedan. Medel- respektive medianvikten var 27 gram och
15 gram. Totalt langd- och viktmattes 73 individer.

Ingen matning av totallangder eller ldersbestamning genomfordes i Olidan un-
der sésongen 2017.

Tabell 4. Samlingsvarden for langd och vikt vid matningen 2016.

Langd [cm] Vikt [g]
medel 24,4 27,3
median 22,9 15,0
Max 40,7 110,5
min 12,8 1,3
12
Olidan 2016
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Figur 19. Totalldngd hos alarna i Olidan férdelat pa 0,5 cm intervall.
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Aldersfordelning &ren 2012-2016

Alarna i Olidan var &r 2016 mellan 3 och 17 & gamla med en medelalder pé 9,1
ar och en medianalder pa 8 ar. Den 17 ariga individen &r den hittills aldsta i
materialet fran de aktuella aren. Denna individ kom till kusten sasongen 1999.
Tio individer hade en skattad alder pa 7 ar och var mellan och 14,5 och 17,6 cm
langa och vagde mellan 6,7 och 31,6 gram. Totalt aldersbestamdes 55 individer.

Tidigare, ar 2015, fanns en distinkt alderstopp da en fjardedel av de fangade
alarna var 8 ar gamla. Denna arsklass, som kom till kusten ar 2007, dominerade
inte bland 9 &ringarna 2016. Den yngsta individen 2016 var tre ar. De yngsta
ligger samtliga ar pa 2 till 5 ars alder. Inga arsindivider fanns bland de aldershe-
stdmda.

Vid aldersbestamning av al anvands fiskens otoliter (horselstenar). Otoliterna
monteras pa objektglas och planslipas varefter de fargas réda med neutral rod
som binder in till vinterzonerna och far dem att framtrada tydligare, liknande
arsringar pa trad. Otoliterna lases sedan i mikroskop. En av svarigheterna ar att
otoliterna speglar individens liv med variationer i tillvdxt med temperaturvariat-
ioner inom arstiderna och vaxlande fodokonkurrens med mera. Tydligheten i
ringarna varierar mycket mellan individer, forutom mellan olika sjoar/bestand,
med forekomst av tata eller dubbla arsringar och svagt utbildade avgransningar
mellan ringarna.
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Figur 20. Skattad alder hos individerna vid fangsten i Olidan.
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Figur 21. Rekryteringsar for alarna fangade 2012 — 2016 i Olidan.
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Toppen i rekryteringen 2016 harror av individer fran 2010 och 2009. Toppen i
rekrytering aret innan var markant bestaende av individer fran 2007 men aven
de fran 2008 och 2009 var representerad som stora andelar.

Ar 2012, som var det forsta aret i de nya kérningarna av alstationen med sam-
lare, forekom individer fran 1997 och 1998 samt flera fran 1999 som mdjligen
kan vara kvardrojda fran tidigare ar, och nu blivit upp till 15 ar gamla.

Ldngd-vikt relation 2016

Det stora antalet individer som fangade under aret ger en bra skattning pa for-
hallandet mellan langd och vikt i omradet. Detta samband hos alarna ar distinkt
och ungefarligen konstant under de undersokta aren 2012 - 2016 (figurer 22).
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Figur 22. Sambandet mellan langs och vikt hos dlarna under aren 2012 — 2016 (for hante-
ringen korrigerade langder och vikter). Inlagt: ekvation som beskriver den sammanlagda
mangden data, exklusive individer vagande 6ver 100 gram (n=525).

formel R2 n
2012 0,0006*Lingd*®° 0,975 74
2013 0,0006*Lingd*®® 0,971 95
2014 0,0006*Lingd>% 0,978 252
2015 0,0007*Lingd*1® 0,973 52
2016 0,0005*Lingd*3° 0,978 52
2012-2016 0,0006*Lingd*>% 0,975 525

Tabell 4. Sambandet mellan langder och vikter hos alarna i Olidan de olika aren i formatet
” B*vikten = langden #”. Varden exklusive individer med vikter dver 100 gram.

Langd- och alderssamband 2016

For aren 2012-2016 formerar sig langd — alderssambanden i tva grupper. De
bada forsta aren, 2012 och 2013, finns mycket lite samband mellan langd och
alder. Ett linjart samband &r “minst daligt” (figur 23). Varje ar okar Iangden
med 0,7-1,1 mm dessa &r enligt den teoretiska ekvationen. Aven under aren
2014 till 2016 finns bara svaga samband mellan langd och alder. Det samband
som ar minst daligt ger en langdtillvaxt dessa ar pa 2,0-2,3 mm.
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Figur 23. Skissat samband mellan totalldngd och alder de olika provtagningsaren i Olidan.

En tre ar gammal al i Lilla Edet kan vara mellan 9,7 och 18,3 ¢cm lang. En jamn-
gammal &l i Olidan kan vara mellan 11,4 och 23,8 cm. Vid sex ars alder lag al i
Lilla Edet pa mellan 14,6 och17,8 cm langd. | Olidan uppmattes langder pa mellan
11,4 och 27,1 cm i denna aldersklass.
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Kommentarer

Temperatur i Lilla Edet

For att forsoka skatta temperaturens inverkan pa alinsteget i alven testades sa-
songens maximitemperatur visavi totalfangsten aren 2011-2017 och 1982—
1989 (jamfor figur 7) for Lilla Edet dar det finns manga temperaturmatningar
under dessa tidsperioder. Samband verkar saknas eller ar mycket svagt mellan
dessa parametrar (figur 24).

Skattningen av medeltemperaturen (och egentligen dven maximitemperaturen)
ar beroende av frekventa matningar eller atminstone matningar med samma
tidsmellanrum. Medeltemperaturen under perioden 10 juli 20 sept. kopplades
till fangsten under hela sasongen, raknat pa samtliga 11 till 20 mattillfallen re-
spektive ar. Inget tydligt samband framkommer pa detta vis. Inte heller beréak-
ningen mellan medeltemperaturen réknat per samma antal mattillfallen, vilket
medfor variation i periodens langd, ger nagot tydligt samband. Ej illustrerat
(y=-3E-05x+17,342 med R?=0,0101).

10

-
= 2014
o
@ 23
o
£
a
i}
1)
£
=
g 21 2013 ® 2011
20
19 ® 2012
® 2015
18 y =-0,0002x + 20,496
R?=0,1827 02017
17 | '
100 1000 antal dlar 10000

Figur 24. Antalet alar som raknats vid Lilla Edet som funktion av maximala temperaturen
under hela fangstsdasongen kopplat till fangsten under hela sasongen. OBS: x-axel med lo-
garitmerade antal. Inlagt: antagna linjara samband.
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Under aren 20142017 forekommer markerade toppar i temperaturen vid nagra
tillfallen under sésongerna. Under 2014 och 2015 finns flera temperaturmax-
ima. Den mest markanta temperaturdkningen under 2014, fran 18 °C till 24 °C
pa tio dagar, atfoljs inte av nagon markant fangstokning. Inte heller under 2016
med flera toppar i vattentemperaturen verkar dessa foljas av nagra markanta ok-
ningar i alflodet. Detta géller aven till exempel mellan 20 och 26 juli da tempe-
raturen okar fran 14,6 till 19,4 °C. Toppen i fangsten verkar forekomma tempe-
raturtoppen (figur 25). Inte heller under 2017, med genomgaende lag tempera-

tur, syns nagon tydlig koppling.
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Figur 25. Utvecklingen av vattentemperaturen och fangsten i Lilla Edet under sdsongerna
2014 och 2015 samt under 2016 och 2017.
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Temperatur i Olidan

Sambanden mellan méngden al i fangsterna och den maximala temperaturen
under respektive sasong ar svagt dven i Olidan dar det finns manga fler ars
skattningar an i Lilla Edet for dessa parametrar, totalt 25 ar har anvants som un-
derlag (figur 26).
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Figur 26. Temperatur och mangden al samma ar i Olidan. | figuren ingar ar 2012 — 2017
och ar 1976-1997.

Fangsternai Lilla Edet och i Olidan samma ar

Det omfattande fangstmaterialet fran bade Olidan och Lilla Edet gor att en ana-
lys av till exempel samvariation mellan fangsterna i de olika samlarna kan go-
ras. Den har redovisade forsta dversiktliga bearbetningen ger inte nagot sam-
band mellan fangsterna i de bada samlarna i Géta alv samma ar trots till exem-
pel huvudsakligen samvarierande (samma) vattentemperaturer och samvarie-
rande floden (figur 27). Inte heller finns det nagot samband mellan fangsten i
Lilla Edet och fangsten vid Olidan nagot av de foljande aren eller de tva fol-
jande aren. Har ingar data fran bada samlarna fran 1938 till 2017 fran totalt 54
ar da bada var igang. Spridningen i fangster ar stor mellan aren. Fangsterna ar i
Lilla Edet i genomsnitt mycket ligre = 16% av de i Olidan. | figuren foreslas ett
mojligt samband linjart samband. Aven med antaget logaritmiskt samband blir
anpassningen liten (ej illustrerat R=0,0383).
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Figur 27 Fangsterna i samlarna i Lilla Edet och Olidan samma ar.

Alars passage av kraftstationen i Lilla Edet

Skillnader i storleksfordelning hos alarna i fangsterna i de tva samlarna i Lilla
Edet och Olidan ger information om egenskaperna hos respektive vandringsme-
dium i ledarna. En stor andel av individer som fangades i Lilla Edet 2016 och
2017 var sma. Darfor bedomdes forst dessa kunna vara rekryterade de senaste
aren. For att kontrollera om sa var fallet utfordes aldersanalysen pa fangster har
2017 i stallet for pa materialet fran Olidan. Det rekordstora insteget i Viskan
2017, ca 95 kg, det storsta pa 30 ar (Bjorn Fagerholm pers. kom.), bidrog ocksa
till beslutet. Dessa alar i Viskan hade en medelvikt pa 0,29-0,72 gram och var
234 011 stycken.

Nu visade det sig att rekryteringen som speglades i Lilla Edet inte var fran ars-
klass 2017. Men informationen om langdsammanséttningen fran de bada sen-
aste aren kan anvandas till exempel for att jamfora mellan fangsterna i de bada
samlarna i kraftstationerna. Langdsammansattningen fran Olidan finns noterad
fran ett flertal ar. En genomgang av denna information fran 2016 och en jamfo-
relse med langderna hos alarna som fangats i Lilla Edet under aren 2016 och
2017 visar sig helt olika langdfordelningsmonster (figur 28).

En delforklaring kan mojligen vara beroende pa att olika vandringsmedier an-
vands i de nu fungerande alledarna, erosionsskydd i det ena och borstar i det
andra. Under 2016 var maxlangden under 50 cm i Olidan utom hos enstaka ex-
emplar. | Lilla Edet registrerades fa individer som var langre &n 30 cm. Tolk-
ningen kompliceras av att den under tidigare perioder anvanda ledaren i Lilla
Edet hade andra egenskaper.
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Figur 28. Jamforelse mellan langdférdelningen hos fangsterna i Lilla Edet aren 2016 och
2017 med den i Olidan 2016. Ingen genomgang av gjorts av materialet fran Olidan 2017.
Tidigare data finns fran 1977 - 1982 Se aven figur 29 nedan.
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Alar kan inte anvéanda de befintliga laxfiskvandringsvagarna vid Lilla Edet i na-
gon storre utstrackning, varken den nya eller den gamla fisktrappan. Inga nya
undersokningar om passagemojligheten for alar forbi Lilla Edet finns redovi-
sade men foreliggande aldersdata fran Olidan tyder pa att anlaggningen i Lilla
Edet inte utgjort ett definitivt vandringshinder men att alarna fordrojs i sin vi-
dare vandring och spridning. De yngsta alarna vid Olidan ligger i dagslaget i al-
dersintervaller mellan 2 och 5 ar medan nyare rekryter saknas. Totallangderna
ar hogre aren 2012 till 2016 an de som uppmattes aren 1977 till 1982 (figur 29).
| figuren framgar att dlarna i Olidan under denna senare period ar stérre an un-
der den tidigare. Under en provotid (Johlander 2004) gallande alpassage upp-
stroms vid kraftstationen i Lilla Edet aren mellan 1982 och 1989, fanns det en
sakerstalld mojlighet for alarna att ta sig forbi kraftstationen uppstroms (utéver
slussar). De stora individerna som fangas nu i Olidan i saknar mojlighet att pas-
sera genom den typen av alledare som anvants i Lilla Edet de senaste aren och
maste darmed i dagslaget tagit en alternativ vag.

For att se om ledare anvanda i Lilla Edet fore 2011 har tillatit dven storre indi-
vider att passera och om detta avspeglas i de uppmatta langdférdelningarna fran
Olidan anvandes data aven fran perioden 1977-1982 (data fran Wickstrom
1986). Da anvandes den ledare som nu finns kvar men nu inte &r i drift Denna
ledare foljer den gamla laxtrappan och har en ganska flack lutning och avslutas
med relativt stora hal som ingangar till den da anvéanda fangstskistan.
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Foto inifran alsamlaren (”alkistan”) langst upp i den gamla ej fungerande ledaren vid In-
landsfabrikssidan i Lilla Edet (foto forfattaren).

Langdférdelningen i Lilla Edet 2017 och dven den 2016, &r mest Gverensstam-
mande med den i Olidan perioden 1977-1982 (figur 29). Fangsterna i Olidan
under ar 2016 daremot dverensstammer till stor del med de fran de foregaende
aren 2012-2015 i samma omrade.
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Figur 29. Langdfordelning hos fangsten i Olidan for tva perioder med noggranna langd-
matningar, 2010-2015 réda kurvor och 2016 ljusare rod kurva samt aren 1977-1982 gra
kurvor (fran Wickstrom 1986) | figuren redovisas ocksa langddata fran Lilla Edet aren 2016
och 2017. Jamfor Lilla Edet ar 2017 men dven 2016 (blaa kurvor) med Olidan ar 1977-1982
(gra kurvor).

Forstarkningen av bestandet i Vdnerns vattensystem

Viktigaste syftet med insamlingen, utdver skattningen av rekrytering, &r att for-
starka den uppvéxande alpopulationen i den stora areal som Vanerns vattensy-
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stem utgor. De enorma fangsterna pa nio ton per ar (kanske 2,5 miljoner indivi-
der) enstaka ar fére nedgangen barjar (figur 15) har gissningsvis givit sa
mycket al att storre delen av vattensystemet utnyttjats som uppvaxtomrade. Me-
delfangsten 1900 till 1940 var Gver tre ton per ar vilket motsvarar motsvarande
minst 0,8 miljoner individer (raknat som 284 stycken alar per kg)

Aven om bidraget fran fangsterna under 2000 talet &r litet i vikt och beraknat
antal kan det vara ett betydande tillskott ur forvaltningssynpunkt. Sarskilt om
man antar att dodligheten ar lagre hos alarna fran Olidan, Trollhattedlarna”,
som ar nagra ar gamla, an hos det alyngel som ar pigmenterad glasal, dvs flytt-
tas under sitt forsta levnads ar. Inga alar sattes ut i sjalva Vanern under 2017,
varken fran Trollhattan eller i form av nypigmenterad glasal. Slumpan dar
Trollhattedlarna sattes ut 2017 &r en ganska isolerad del av vattensystemet men
skulle kunna ge ett bidrag till utvandrande blankal sa smaningom om miljéan-
passningsatgarder avseende fiskvandring upp- och nedstréms genomfors i
kraftstationen nedstroms. Mangden nypigmenterad glasal (forstrackt alyngel)
som sattes ut i vattensystemet var hittills under 2000-talet summerat till mellan
3,5 och 3,9 miljoner upp till 605 000 enstaka ar. Alarna fran Olidan var samma
period cirka 120 000 raknat som 40 st. per kg (32 till 56 st. per kg under aren
2012-2016).

Historik

I historik om Vénern i boken ”De stora bld” (Degerman & Ekman, 2004) disku-
teras uppvandringen av al via Gota alv till Vanern. Har citeras tidiga iakttagel-
ser som pekar pa mojligheten att al, om an mycket sallsynt, kunnat ta sig till
Véanern (eventuellt via en alternativ vdg genom Norge och Byélvens vattensy-
stem). Nagot omfattande uppsteg skedde dock inte forran nar Trollhatte kanal
blev klar &r 1800. Al patraffades pa flera stallen runt sjon under de férsta tjugo
aren efter det att slussarna 6ppnats. Alfisket har allt sedan dess varit ganska
viktigt i sjon. Uppgifter fran omradet kring Stallbackadarna, uppstroms Troll-
hittan, anger att “omradet ir ként for sitt rika lax- och alfiske”. Det samma
torde ha gallt i forhistorisk tid. Huruvida nagon forandring i bosattningsstrate-
gier sker fran tidig- till mellanneolitikum gar inte att avgora eftersom kallaget
ar begrinsat” (Sjogren 2003). Om sa ar fallet kan anlaggningarna vid Lilla
Edet, och Trollhattan inte vara definitiva vandringshinder for uppvandrande
smaal men klart &r att vandringen fordrojs. Aldern pé individerna i fangsten vid
Olidan, som &r upp till 13 ar och dar6ver, visar att de som fangas dar huvudsak-
ligen vistas dar fram till de vandrar ut. Inga blankalar har fangats i samlarna
men det levnadsstadiet har ju inte det vandringsbeteendet att dom fangas i den
aktuella typen av féllor utan ger sig av direkt nedstréms.

Fran Stallbackaomradet, ovanfor Trollhattefallen, till Vanern bedéms mojlig-

heten for smaalarnas uppvandring inte begransande for populationens rekryte-
ring. Anlaggningarna vid Vargon ar passerbara for uppvandrande smaal i hu-

vudféaran och eventuellt via en alternativ vag.
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