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1.Sammanfattning

Syftet med denna rapport, framtagen av Lansstyrelsen och Skogsstyrelsen, &r
att visa kommuner olika satt att minska risken for 6versvamning pa ett natu-
ranpassat satt. Vi visar pa svarigheter och foreslar arbetssatt for att komma
framat i processen. Vi vill hoja kunskapsnivan, sa att ratt atgarder utfors pa
ratt plats och pa ratt satt, sa att investerade pengar ger bra dversvamnings-
skydd med positiva bieffekter i form av minskad erosion, minskad sediment-
transport, minskad overféring av naringsamnen fran akern till vattenmiljon
samt 6kad biologisk mangfald bade i vattnet och pa platsen for atgarderna.
Naturanpassade atgarder som ratt utforda minskar risken for éversvamning
kan exempelvis vara anlaggning av vatmarker och fordamningar i diken samt
atgarder i svamplan, atermeandring av diken och uppsamling av ytavrinning.
Syftet med rapporten &r inte att ge en fullodig teknisk beskrivning av atgar-
derna eller att forklara alla bakomliggande processer fullt ut.

Strémstads kommun och markagare uppstroms Skee har engagerats for att
testa hur man kan skapa kunskap, forstaelse och intresse for atgarder som
minskar 6versvamningsrisken nedstroms. Malet var att fa atgarder pa plats i
kommunen samtidigt som projektet att ta fram detta verktyg finansierat av
SMHI pagick. Tanken var att kunna lara av kommunens process och ge en
battre vagledning baserad pa verkliga fall. Tyvarr har inga konkreta atgarder
planerats i kommunen innan denna rapport blivit fardigstalld. Kontakterna
med markéagarna och kommunen har dock paverkat utformningen av denna
vagledning.

Under arbetet med denna rapport har komplexiteten i &mnet blivit tydlig. Det
ar darfor bitvis svart att lamna rekommendationer for var atgarder bor anlag-
gas, hur de ska utformas och hur ett projekt for att pa ett naturanpassat satt
minska risken for dversvdmning nedstroms, bor drivas och finansieras. Det
kommer namligen att bero pa hur avrinningsomradet ser ut och hur berérd
kommun vill arbeta med fragan. Rapporten diskuterar olika Iosningar pa olika
fragestallningar och ger ett smorgasbord av varianter att vélja bland.



2.Forord

Denna rapport ar finansierad av klimatanpassningsmedel fran SMHI. Projekt-
ledare har Anita Bergstedt, Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan varit. Skogs-
styrelsen har medverkat i arbetet genom Linnéa Jagrud och Johan Norman
fran Gaéteborgs distrikt, samt Johan Hagstrom fran Skaraborg-Fyrbodals di-
strikt. Morgan Johansson, Naturvardsgruppen AB, har ocksa arbetat i pro-
jektet, liksom Jan-Erling Ohlsson pa Stromstads kommun.

Bild 1. Stenvalvsbron 6ver Vattlandsan i Skee, Stromstads kommun. Klimatférandringarna
gor att Oversvamningar i nedstroms liggande orter bedéms 6ka i framtiden. Genom att halla
kvar vattnet hogre upp i avrinningsomradena kan dessa risker minska. Foto: Stromstads
kommun.
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4. Att komma igang med atgarder mot over-
svamning

Viktigast i detta kapitel:

Kostnaderna for 6versvamningar i nedstroms lig-
gande orter kommer att 6ka

Vatten bor hallas kvar i landskapet
Kommuner har en nyckelroll
Bra kartunderlag ar avgérande

4.1. Bakgrund

Med klimatférandringarna férandras nederborden bade geografiskt och i
kvantitet, vilket vi redan idag kan se. Extremfloden ger 6versvamningar ned-
stroms och drabbar ibland orter. Forsakringsbolagen har noterat en 6kning av
skadorna. Aren 2011, 2012, 2013 samt &r 2015 var kostnaden &rligen mellan
170 och 310 miljoner kronor. Under topparet 2014 var kostnaden 870 miljo-
ner kronor.

Né&r en kommun bestamt sig for att det finns problem med hdga floden som
bor atgardas, ar nasta steg att fundera dver hur problemen kan lésas. Forhopp-
ningsvis vill man hitta en 16sning som &r langsiktigt hallbar och som har flera
positiva bieffekter.

Att fordroja vatten hogt upp i de olika delavrinningsomradena har manga for-
delar. Ju hogre upp i avrinningsomradet man kommer, desto mindre ar flo-
dena. Atgédrderna kan d& vara smé, enkla och billiga. Med 6kad uppehallstid
i landskapet ges forutsattningar for en hogre avdunstning samt hogre infiltrat-
ion i marken och till grundvattnet, vilket bidrar till att halla grundvattenma-
gasinen valfyllda. Detta innebdr att ytavrinning och flédestoppar i vattendra-
gen blir mindre med minskad erosion samt mindre sediment- och narings-
transport. Flodet i vattendraget blir jAmnare; utan de hogsta topparna, och
med kortare perioder av de lagsta flodena. Det handlar alltsd om att fordela
vattnet bade i tid och i rum. Langre ner i delavrinningsomradena kan storre
vattenmagasin anlaggas.



Att halla grundvattenmagasinen vélfyllda &r ett uttalat mal for regeringen, i
syfte att undvika problem med torka i ett varmare klimat. Brist pa vatten &r
ett aktuellt samhallsproblem som alltmer lyfts fram i debatten. Att halla kvar
vatten i landskapet har positiv effekt dven pa tillgangen till vatten under torr-
perioder. Atgarderna i denna rapport bér dven ha god effekt pa vattentill-
gangen vid torka, men diskuteras inte har.

Ytterligare positiva effekter av att ge vattnet langre uppehallstid i landskapet,
ar att den biologiska mangfalden 6kar. Atgarderna for att fordroja vattnet ger
i de flesta fall fler livsmiljoer for vaxter och djur, samtidigt som det jamnare
flodet 6ver tid ger stabilare livsmiljo i vattendraget. For att 6ka var produktion
av mat och timmer har vi de senaste 150 aren drénerat landskapet for att
snabbt bli av med vattnet. Idag ser vi att detta skapar problem genom att flera
av vara mest artrika miljéer — vata och fuktiga marker — ar sallsynta i manga
omraden, samtidigt som vattenféringen i dar och backar varierar kraftigt och
snabbt med stundens nederbdrd. Med naturanpassade atgéarder mot Gversvam-
ning hogt upp i avrinningsomradet aterskapas ett flertal ekosystemtjanster.

Bild 2. Oversvimmad fastighet i Skee, Stromstads kommun. Foto: Strémstads kommun.

Att 16sa dversvamningsproblem genom att kanalisera och 6ka avledningsfor-
magan fran det drabbade omradet, eller att bygga barriarer som vallar in
skyddsvarda objekt, har farre positiva bieffekter och flyttar ofta problemen
med hdga fléden nedstroms. Vallar ger en 6kad belastning pa marken och kan
orsaka skred om marken inte &r tillrackligt stabil. Vatten kan &ven trdnga in
bakom vallarna och paverka bakomliggande mark och bebyggelse. Erosion
och snabbt fluktuerande vattenstand samt hog narings- och sedimenttransport
ar nagra effekter som riskerar att ytterligare forstarkas nedstroms vid sadana



atgarder. Dessa atgarder har varit och ar fortfarande i hog utstrackning det
vanliga sattet att l6sa 6versvamningsproblem i bebyggelse pa.

Det ar darfor nodvandigt att hitta naturanpassade och innovativa sétt for att
I6sa 6versvamningsproblem. Det krdver att vi ser systemet ur ett helhetsper-
spektiv och later vattnet ta plats i landskapet. Det kommer att ge nya erfaren-
heter och ny kunskap, sa att osakerheten minskas nar en bedémning ska goras
om vilka atgarder som ska genomforas var i avrinningsomradet. Med ny er-
farenhet och kunskap blir det lattare att bedéma vilka effekter som kan for-
vantas av de naturanpassade atgarderna, trots att det inte ar lika enkla sam-
band som for de traditionella atgarderna.

4.2.  Avgréansning av rapporten

Denna rapport tar inte upp atgarder mot éversvamning i bebyggda omraden.
Sadana atgarder finns beskrivna i andra rapporter, exempelvis handboken Sti-
gande Vatten som Lansstyrelserna i Vastra Gétalands och Varmlands 1an tagit
fram.

Foreliggande rapport fokuserar pa atgarder som fordrojer hogvattenfloden in-
nan de nar storre vattendrag. Tanken ar att atgarder inte ska behova utforas i
vattendrag med stora floden, eftersom atgarderna da tenderar att bli kost-
samma och svara att berdkna konsekvenserna av och riskerna med, samt ofta
kan ha negativa bieffekter pa naturvérden.

Huvudsakligen beskrivs atgarder som minskar risken for 6versvamning ned-
stroms och samtidigt har positiva effekter for naturmiljon pa plats eller ned-
stroms genom exempelvis rening av vattnet. Utdver detta tar vi ocksa upp
atgarder mot 6versvamning som inte har uppenbara positiva bieffekter for na-
tur och miljo, men som inte heller ger negativa bieffekter. Manga traditionella
atgarder som vidtagits i anslutning till de omraden som man vill skydda, har
uppenbara negativa effekter pa naturmiljon och nedstroms liggande omraden.
Rapporten &r foljaktligen ingen komplett katalog 6ver atgarder som minskar
risken for 6versvamning i nedstroms belagna, bebyggda omraden.

4.3. Forarbete

Det ar viktigt att kommunen far en uppfattning om hur héga fléden som é&r
hanterbara i den 6éversvdmningsdrabbade orten. Skillnaden mellan hanterbart
flode och hogsta hogvattenflode ger hur manga m? vatten som behéver ford-
rojas hogre upp i avrinningsomradet under hur lang tid, for att slippa 6ver-
svamningar i framtiden.



Klimatfoérandringarna kommer att medfora att ett framtida 100-arsflode kom-
mer att se annorlunda ut &n dagens 100-arsfode. Kommunen behover veta
vilka floden som ska forebyggas och enligt vilket klimatscenario. Visar det
sig efter berékningar att det inte ar realistiskt att fordrdja hela denna volym
tillrackligt lange, kanske man far noja sig med att forhindra exempelvis ett
tioarsflode och riskera dversvamning vid de tillfallen som flodet blir &nnu
hogre.

Det &r bra att i ett tidigt skede gora en analys av kostnaden och nyttan med
projektet. Denna analys behdver inbegripa vad det kostar att fa atgarderna pa
plats, samt vad man vinner pd att slippa hantera konsekvenserna av éversvam-
ningar ett antal ar framat i tiden.

L3
msholm Fombo

9 f
“Jorlov
Lt i
fottorp 1
\ 39,
Karod

Nordangen ! (T
Rogstad-,. 3

Massleberg “Dansamé
Spoliorp  Beratast . \
2 Dalarna

Gratart*

an
Brunhogen

+ "Ronningen
Snippekas_,

7 Tiestac

Folkestad

N\
Skattkarr ifanagor
werod

]
TR - 2

Bild 3. Sa har kan det se ut ndr man avgransar avrinningsomraden. Kartan visar exempelom-
radets bada delavrinningsomraden med bla avgransningslinjer, samt delar av omgivande
delavrinningsomraden. Skee i Stromstads kommun berérs av tva vattendrag som paverkar
vattennivaerna i samhallet, Vattlandsan och Gralosbacken. Gralésbacken rinner in i ett
namnlost vattendrag norrifran. Vattlandsans avrinningsomrade och vattenforing ar sex
ganger sa stort som Gralosbackens bada delavrinningsomraden tillsammans. Vattlandsan
har storst betydelse for dversvamningarna, men ar stort och komplicerat som forséksom-
rade. Det kravs betydligt fler atgarder for att se resultat pa vattenféringen, an i ett mindre
avrinningsomrade. For att fa bukt med 6versvamningarna kravs det atgarder inte bara i ex-
empelomradet, utan dven i Vattlandsans avrinningsomrade.
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SMHI:s kartskikt med delavrinningsomraden http://vattenwebb.smhi.se/mo-
delarea/ visar fran vilket omrade det vatten kommer som orsakar de hoga flo-
dena. Studera de delavrinningsomraden som bidrar till 6versvamningarna.
Genom att zooma in och klicka i kartan kan man hdmta data dver varje delav-
rinningsomrade; bland annat finns markanvéandning, jordarter och flodesdata.
Informationen ar till bra hjélp for att forsta hydrologin i omradet.

SMHI:s flodesdata ar enbart modellberaknade, utom for de omraden dar na-
gon av deras drygt 200 matstationer &r placerade. Det finns darfor vissa osé-
kerheter i dessa dataserier, varfor berakningsresultat fran dem endast ska vara
vagledande.

Det ar vardefullt att ta hjalp av historiska kartor. Dér det fanns vatten i land-
skapet fore 1800-talet, innan manniskans stora paverkan borjade, kan det vara
lampligt att fordroja vattenflodena.

En GIS-analys 6ver var det forekommer instangda lagpunkter och hur ytav-
rinningen i landskapet ser ut ar en vardefull hjalp for att hitta platser dér det
kan fungera att fordr6ja vatten for att skapa tillfalliga vattensamlingar vid
hoga floden. Denna metod kallas ofta for skyfallskartering och en manual for
hur dessa data kan tas fram finns pa Lansstyrelsen i Jonkopings hemsida.

Flera lansstyrelser har exempelvis gjort ytavrinningskarteringar for lanet.
Kommunen kan vénda sig till lansstyrelsen for att fa reda pa vilka regionala
underlag som finns och som kan vara anvandbara i sammanhanget.

Det kan vara klokt att ta reda pa var det finns markavvattningsforetag. Ofta
ar det i dessa omraden som det kan ha bra effekt att vidta atgarder. Dock kan
det kréavas juridiska atgarder for att bromsa vatten i dessa omraden, eftersom
markavvattningsforetaget har det motsatta syftet. Om inte alla sakégare ar
overens, kan det bli svart att fa igenom atgarder. Markavvattningsforetag ar
en samféllighet och deltagarna finns med i en kostnadsfordelningslangd i be-
sluten om markavvattningsforetag. Om markavvattningsforetaget inte ar om-
prévat hos domstol ar det de ursprungliga stamfastigheterna som ar deltagare.
Det &r de berdrda stamfastigheterna som ska godkéanna atgarder som kan pa-
verka markavvattningsforetaget. Om man vill &ndra i ett markavvattningsfo-
retag och alla &r 6verens, kan det rdcka med att mark- och miljédomstolen
faststaller en dverenskommelse. Mer information finns pa hemsidan for mil-
josamverkan Sverige.
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Lansstyrelsens fornlamningsregister &r ett viktigt underlag innan atgarder pla-
neras. Undvik platser som paverkar fornlamningsomraden eller kansliga kul-
turmiljoer. Tillstand fran lansstyrelsen kravs om atgarder kan komma att pa-
verka fornlamningsmiljoer. Aven platser med hoga naturvarden bor lamnas
ordrda. Samrad bor ske med lansstyrelsen i ett tidigt skede.

4.4, Samarbetsprojekt

For att fa en bra effekt och markbart minska de hoga flodena langt ner i vat-
tensystemet, behéver man ta ett helhetsgrepp dver avrinningsomradet. Det
betyder att manga olika kompetenser och aktorer behover vara delaktiga och
dra at samma hall i processen. Att fa en bra samordning av arbetet, sa att olika
nyckelpersoner ar tillrackligt insatta for att driva mot malet, &r en av de storre
utmaningarna i projektet.

Bild 4. Samverkan mellan kommun, markagare och myndighet &r vagen till framgang. Foto:
Johan Hagstrom.

44.1. Kommunen
Pa kommunen behdver det finnas ndgon som haller ihop projektet och driver
det framat. Utover detta behover foljande kompetenser delta i projektet.

o Patekniska kontoret vet de vilka problem de hoga flodena orsakar och
behdver ha kdnnedom om alternativa sétt att minska problemen. De
har viktig kunskap som behdvs i projektet.

e R&ddningstjansten och sékerhetssamordnaren har viktiga kunskaper
som behdvs i arbetsgruppen.

-12 -



4.4.72.

Pa miljokontoret vet de vilka positiva effekter atgarderna har i natur-
miljon och vilken lagstiftning som behdver beaktas. De har dven kun-
skap om var naturvérdena ar hoga i kommunen, vilket &r viktigt for
att inte planera atgarder som skadar istallet for att tillfora varden.

Pa planeringskontoret behdver de bli insatta i var forutsattningarna for
bebyggelse inte ar bra, med tanke pa atgarder mot dversvamningsris-
ken. Det kan ocksa vara sa att vissa atgarder for att fordroja vatten i
landskapet behover formaliseras i en planeringsprocess enligt plan-
och bygglagen.

Det kontor som har erfarenhet av att teckna avtal med markéagare vid
olika typer av markarbeten.

Lansstyrelsen

Pa Lansstyrelsen &r det bra om féljande kompetenser ar informerade om pro-
jektet och anvands som bollplank infor samrad och tillstandsprocess. Att ha
I6pande kommunikation med lansstyrelsen okar forutsattningarna for en kor-
rekt och effektiv process da anméalningar och tillstand ska hanteras.

Kontaktperson som kan lamna 6vergripande synpunkter och tips och
som kan vara en lank mellan kommun, vattenrad och handlaggare.
Handlaggare som kan lamna tips angaende sakerhet och beredskap.
Handl&ggare som hanterar anmalan och prévning av vattenverksam-
het. Hall handlaggaren informerad om vilka atgarder som diskuteras
var. Hur bor atgarderna utformas for att det ska racka med en anmélan
om vattenverksamhet? Om en sadan utformning inte far tillracklig ef-
fekt, ta da reda pa vad en ansokan om tillstand till vattenverksamhet
bor innehalla for att provningen ska ga sa snabbt och effektivt som
mojligt och vilka forutsattningar som kravs for att ett tillstdnd ska
kunna meddelas.

Handlaggare som hanterar naturvérden i och kring lanets vattendrag.
De kan tipsa om vilka atgarder som &r lampliga eller olampliga pa
olika platser, med héansyn till de varden som finns eller saknas i om-
radet.

Handlaggare som hanterar kulturmiljofragor kan bista sa att inte kul-
turmiljéer och fornlamningar skadas. Information om eventuella krav
pa tillstand kan formedlas.

Handlaggare som hanterar olika stod for atgarder som finns att soka
genom LONA eller landsbygdsprogrammet (se kapitel 6).
Handlaggare som hanterar olika stod for atgarder som finns att soka
genom Havs- och vattenmyndigheten eller andra instanser.
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e Handlaggare som arbetar med klimatanpassning kan férmedla kon-
takter i lanet och nationellt. De &r ocksa insatta i atgarder for klimat-
anpassning och kan fungera som bollplank i projektet.

4.4.3. Skogsstyrelsen

Om skogsmark planeras att tas i ansprak for atgarder mot dversvamning, bor
Skogsstyrelsen involveras i planerna i ett tidigt skede. | en del fall kan det
kravas en avverkningsanmalan eller ett samrad enligt miljobalken 12 kap 6 §
for att fa atgarderna pa plats. | vissa fall kan det aven finnas bidrag via Skogs-
styrelsen att soka for atgarderna, fran Landsbygdsprogrammet eller NOKAS
(se kapitel 6).

4.4.4, Markéagare

Markéagarna i avrinningsomradet ar viktiga aktorer. For att fa atgarderna pa
plats ar en bra dialog med valinformerade markagare en viktig grund att sta
pa. De markagare som vill vara med i projektet kan ha:

e Kunskap om var 6versvamningar forekommer pa markerna.

e Kunskap om vilka atgarder som tidigare vidtagits for att leda bort vat-
ten fran markerna.

e Behov av information i falt om vilka atgarder som kan passa att utféra
pa olika platser.

e Synpunkter pa vilken typ av stod eller erséttning som &r av intresse
for att stalla mark till forfogande for atgarder som haller kvar vattnet
i avrinningsomradet, s& att Gversvamning langre nedstroms forhind-
ras.

4.4.5. Markégarorganisationer

Det &r en stor fordel om LRF lokalt eller andra lokala intresseorganisationer
for traktens markégare kan engageras och stélla sig bakom projektet. Det ar
sannolikt en trygghet for den enskilde markagaren om dessa star med som
arrangorer for informationsmdéten. Ju mer informerade organisationerna ar
om projektet, desto storre ar chansen att de stéller sig positiva. Detta kan pa-
verka dvriga motesdeltagare till att engagera sig och delta.

Berdrda vattenrad/vattenvardsforbund/alvsamordningsgrupper bor vara del-
aktiga i projektet. Har kan de som berdérs av vattenarbetet delta och fora vik-
tiga diskussioner samt samverka om de atgarder som kan vara aktuella for att
paverka vattenregimen i avrinningsomradet.
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Flera av de aldre vattenvardsférbunden har ombildats till vattenrad, men
manga vattenomraden har bada organisationsformerna. | vattenraden deltar
olika intressenter som exempelvis kommuner, industrier, vattenkraftsbolag,
ideella foreningar for naturskydd, fiske, batliv med flera, samt branschorga-
nisationer for skog och lantbruk. Vattenraden har en viktig roll vid samverkan
kring vilka atgarder som behdvs for att nd god status hos lanets sjoar, vatten-
drag och kustvatten.

For vissa storre vattendrag finns &ven dlvsamordningsgrupper. Dessa har be-
redskap kopplat till 6versvdamningar.

Bild 5. Vattlandsan har svammat 6ver vid Skee, Stromstads kommun. Vattendrag som svam-
mar over blir allt vanligare. Byggnader och infrastruktur liksom areella naringar drabbas.
Foto: Strémstads kommun.

-15-



5.Vilka miljomal berors?

Viktigast i detta kapitel:

Foreslagna atgarder har relevans for minst tre EU-direktiv

Foreslagna atgarder gynnar nio nationella miljokvalitetsmal

5.1.  Atgardernas relevans for direktiv och nationella mal

For att satta klimatanpassningen i ett sasmmanhang, vill vi har lyfta fram de
miljomal som berdrs av ett naturanpassat satt att minska risken for oversvam-
ning, samt de EU-direktiv som relaterar till detta. FOr beslutsfattare kan det
vara ett stod att den foreslagna atgarden satts i relation till gallande direktiv
och mal. Det &r troligt att ocksd kommunen har tagit fram miljomal som har-
monierar med de mal som galler for hela landet.

Nagra exempel pd EU-direktiv som berors av de foreslagna atgarderna mot
oversvamning ar EG-direktivet om skydd mot att vatten férorenas av nitrater
fran jordbruket (Nitratdirektivet), EU:s ramdirektiv for vatten (Vattendirekti-
vet) och Europaparlamentets och radets direktiv 2007/60/EG om bedémning
och hantering av 6versvamningsrisker (Oversvamningsdirektivet). Nitratdi-
rektivet syftar till att skydda vattenkvaliteten i EU genom att forhindra att
nitrater fororenar grund- och ytvattnet, Vattendirektivet syftar till att EU:s
medlemslander ska ha god ekologisk och kemisk status pa sina vatten och
Oversvamningsdirektivet syftar till att EU:s medlemslander ska minska de
negativa konsekvenserna av 6versvamningar.

5.2.  Atgardernas koppling till miljokvalitetsméalen

Miljokvalitetsmalen (miljomalen) beslutades av riksdagen 1999 och har se-
dan dess genomsyrat verksamheten i manga branscher i Sverige. De atgarder
mot dversvamning vi presenterar har i rapporten, bidrar till att uppfylla at-
minstone nio av Sveriges miljomal. Atgarderna har positiva effekter for mil-
jon aven pa andra satt an de rent flodesdampande. Detta galler exempelvis
atermeandring av vattendrag, anldggande av vatmarker, att lagga dod ved i
vattendrag, plantering av tréd i och vid sidan om vattendrag samt att sétta igen
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diken. Atgarderna kan vara positiva bade for vattenkemin och/eller biodiver-
siteten. Aven utslapp av véxthusgaser fran torrlagd mark kan minska om vat-
tennivan i marken ater hojs.

De nio miljomal som direkt paverkas positivt av atgarderna i denna rapport
ar

e Mpyllrande vatmarker

e Begransad klimatpaverkan

e Levande sjéar och vattendrag

¢ Ingen 6vergddning

e Ett rikt odlingslandskap

e Ett rikt vaxt-och djurliv

e God Bebyggd Milj6

e Hav i balans samt levande kust och skargard
e Levande skogar

Myllrande vatmarker

Sedan 1700-talet har en omfattande omdaning av vart landskap pagatt. Sjo-
sankningar, markavvattning och utdikning har torrlagt tidigare vata omraden
med negativa konsekvenser for den biologiska mangfalden och den vatten-
hallande férmagan. Manga av de arter som ar kopplade till vatmarker ar dar-
for hotade eller missgynnade. Darutdver ar manga av de resterande vatmar-
kerna paverkade av skogsbruk, kvavenedfall, korskador och att de inte langre
hévdas med slatter eller bete. Det finns ocksa en risk att manga vatmarkstyper
kommer att paverkas negativt av klimatférandringar och etablering av fram-
mande arter. Skadade vatmarker har en forsamrad formaga att leverera viktiga
ekosystemtjanster som att binda och lagra kol, rena vatten, fungera som Over-
svamningsskydd och bidra med biologisk produktion.

Begransad klimatpaverkan

Forskning visar att andelen véaxthusgaser som avgar fran utdikade organogena
jordar dverstiger den mangd som tas upp genom vaxande biomassa (Jord-
bruksverket 2014). Speciellt galler detta om jorden &r naringsrik. Sadana mar-
ker &r ofta gammal torvmark som dikats ur och som i mitten av 1900-talet
ibland planterades med gran eller 6vergavs. Utdikade organogena jordar &r
alltsa en kalla till vaxthusgaser istéllet for en vaxthusgasfalla. Genom att vat-
tenméatta marken upphér nedbrytningen av torven till stor del och darmed
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minskar utslappen av vaxthusgaser. Dikad torvmark &r hogproduktiv och né-
ringsrik och det ekonomiska vérdet kan vara stort, varfor atgarderna behover
anpassas hérefter.

Levande sj0ar och vattendrag

Réatning och rensning av vattendrag har pagatt i arhundraden. Detta har skapat
brist p& varierade biotoper. Atgarder som att &termeandra, att tillfalligt
damma upp vatten och att lagga i grenar, stenar och block i vattenfaran far en
positiv effekt pa den biologiska mangfalden, genom att en variation skapas i
vattnet. Det finns en positiv korrelation mellan déd ved och stenar samt mang-
den oOring.

Ingen Gvergddning

De flesta atgarderna i denna rapport minskar 6vergddningen i vara vatten. De
atgarder som haller vatten dagligen renar standigt fran naringsamnen. De som
flodesdampar minskar de varsta erosionstopparna och stoppar da framst fos-
for fran att lacka vidare, da denna ofta ar bunden till partiklar.

Ett rikt odlingslandskap

Ett intensivt jordbruk har manga negativa effekter pa marken. Markpackning,
utarmning av marken och brist pa biotoper ar nagra av dessa. De atgarder for
att minska risken for 6versvdmning som presenteras i denna rapport, skapar
miljoer som gynnar en 6kad biologisk mangfald. Exempel pa sadana miljoer
ar sma dammen i diken i odlingslandskapet, liksom tradkorridorer och busk-
sndr langs vattnet i miljoer som i 6vrigt ar ensartad aker. Livsmedelsprodukt-
ionen gynnas genom att akermarker skyddas fran skada och har en 6kad moj-
lighet till vatten vid torrperioder. Rétt utforda kan &ven kulturlandskapet pa-
verkas positivt av de foreslagna atgarderna.

Ett rikt djur- och véaxtliv

Vi har idag néstan 4 300 rodlistade arter i Sverige. Det &r ungefar en fjardedel
av alla arter vi har i vart land. Manga av dem ar kopplade till skogslandskapet
och till odlingslandskapet. Faktorer som starkt paverkar arternas biotoper ar
avverkning och igenvéxning. En orsak till igenvaxning i landskapet &r avsak-
nad av aterkommande éversvamningar pa grund av dikning. En variation av
atgarder skapar ett myller av biotoper som gynnar mangfalden genom att arter
far mojlighet att etablera sig dar.
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God bebyggd miljo

Bra planlaggning och direkta atgarder &r en viktig forutsattning for att trygga
en saker och god bebyggd milj6. Kommunens dversiktsplanering maste ta ett
helhetsgrepp for att undvika klimatrelaterade hot. Att framja en god anvéand-
ning av mark- och vattenresurser ar viktigt. De atgarder for att minska risken
for 6versvdmning som presenteras i denna rapport bidrar till detta, dels genom
att risken for Oversvammade orter nedstroms minskar, dels genom att gynna
och skydda viktiga funktioner som dricksvatten, infrastruktur och rekreat-
ionsmojligheter.

Hav i balans samt levande kust och skargard

Havsmiljén paverkas negativt av spridning av miljégifter och utslapp av na-
ringsamnen och sediment fran bland annat jord- och skogsbruk. | havet orsa-
kar dessa @mnen dvergddning och andra negativa effekter. Samtidigt finns det
en uppstroms-nedstromsrelation. Manga organismer, framst fisk men aven
andra, migrerar uppstroms eller nedstroms under delar av sin livscykel. De ar
darfor beroende av bra biotoper samt att inga vandringshinder férekommer
pa vagen. De atgarder for att bromsa och motverka hoga floden som present-
eras i denna rapport varnar och utvecklar den biologiska mangfalden samt
minskar uttransporten av sediment och Gvergddande naringsamnen fran
manskliga aktiviteter i omradet.

Levande skogar

Manga av atgarderna i denna rapport bidrar till att biologisk produktion och
mangfald utvecklas. De bidrar ocksa till att skogsmarkens fysikaliska, ke-
miska, hydrologiska och biologiska egenskaper och processer bibehalls och
utvecklas, vilket gynnar skogens ekosystemtjanster. Atgarderna for att halla
kvar vatten i landskapet ger ocksa arter mojlighet att sprida sig inom sina
naturliga utbredningsomraden som en del i en gron infrastruktur.

Bild 6. Gralosbacken vid Skee, Stromstads kommun. Foto: Anita Bergstedt.

-19-



6. Hur finansiera flodesdampning?

Viktigast i detta kapitel:
Kommunen ar en nyckelaktor

Det finns manga olika finansieringsmojligheter

Ersattningen till markégare som lagrar vatten r svar att definiera

Mojligheten till stod och ekonomisk hjalp for att fa atgarder pa plats som pa
ett naturanpassat satt minskar risken for éversvdmning nedstroms, skiljer sig
at i landet beroende pa vilka forutsattningar som finns i kommunen samt vilka
atgarder som kan bli aktuella. Ibland kan andra instanser &n kommunen ha en
roll, exempelvis andra myndigheter, intresseforeningar eller storre bolag och
organisationer. | detta kapitel ger vi nagra exempel pa bidrag som bér kunna
bidra till finansiering av naturanpassade atgarder for att minska risken for
dversvamning.

Inom ramen for arbetet med miljokvalitetsmalen, har Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands l&n gjort en sammanstélining dver tankbar finansiering till miljo-
forbattrande atgarder “Var finns pengarna?”. En lank till sammanstéllningen
finns bland referenserna i slutet av rapporten. For aktuell information hanvi-
sas till denna skrift samt de finansierande myndigheternas hemsidor.

6.1. Bidrag for kommunen att soka

LONA

Naturvardsverket fordelar medel till Lansstyrelserna for den lokala natur-
vardssatsningen (LONA). Syftet ar att stimulera kommunernas och ideella
foreningars langsiktiga naturvérdsengagemang. Aven privatpersoner och f6-
retag kan driva projekt. Kommunen ansvarar for projektet oavsett om det &r
en forening eller annan aktér som driver projektet. En vatmarkssatsning med
extra medel som bland annat styrs till flodesddmpande naturvardsatgarder in-
nebdr att bidrag lamnas med upp till 90 procent av kostnaden for restaurering
och anlaggning av vatmarker i syfte att:

starka landskapets formaga att halla kvar vatten eller utjamna vattenfloden,
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forbéattra grundvattenbildningen,

forbéattra vattenkvaliteten,

bidra till den biologiska mangfalden,

minska klimatpaverkan,

astadkomma anpassningar till ett forandrat klimat.

Bidrag kommer ocksa att kunna ges till kunskapsuppbyggnad och att ta fram
underlag eller annat forberedelsearbete infor restaurering eller anldggning av
vatmarker. Detta innebér att det projekt som beskrivs i denna rapport inklu-
sive projektledning och administration till stor del b6ér kunna finansieras med
LONA-bidrag.

LOVA

Lokala vattenvardsprojekt (LOVA) ska stimulera kommunernas och ideella
foreningars langsiktiga naturvardsengagemang. LOVA-bidrag ges till lokala
vattenvardsprojekt vars syfte dr att minska belastningen av naringsamnena
fosfor och kvéve till k&nsliga havsmiljoer.

Regler for beslut om LOVA-bidrag finns i férordningen (2009:381) om stat-
ligt stod till lokala vattenvardsprojekt. Vagledning for bedomning och blan-
ketter for ansokan finns pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida.

Stod far ges till lokala vattenvardsprojekt som genomfors av en kommun eller
en ideell sammanslutning, eller i samverkan mellan dessa. Vattenvardsprojekt
som avser att ta fram planer for och att genomféra atgarder som bidrar till
minskade mangder av fosfor eller kvave till havet kan fa stod.

6.2. Om kommunen finansierar projektet

Om kommunen tar ansvar for att genomfora ett projekt som ska minska risken
for oversvamning i ett bebyggt omrade, behdver man fundera pa hur marka-
gare ska ersattas for att de staller mark till férfogande for planerade Gver-
svamningar. Om inte kommunen vill ha éversvamning nere i samhallet beho-
ver hogvattnet lagras nagon annanstans, tills det ater finns plats i de normala
flodesvéagarna. Dessa nya lagringsplatser har tidigare anvants for andra anda-
mal. Kommunen och markégaren behéver komma éverens om hur nyttan for
kommunen att slippa 6versvdmning ska varderas, och hur eventuell olagen-
heten for markdgaren att periodvis lagra vatten ska vérderas. Ofta &r det rim-
ligt att markagaren pa nagot satt ersatts for samhallstjansten att lagra vatten
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under perioder nar flodesvégarna genom nedstroms belédgna bebyggelseom-
raden &r fulla.

Man kan ténka sig att ersittningen baseras p& hur manga m?® hogfléde som
lagras under en period, eller kanske pa de varden som undgick att forstoras
genom att vattnet lagrades pa annat stélle. Ersattningen kan besta av att en
arlig summa betalas for intranget, eller att den berérda marken I6ses in. | vissa
fall kanske ersattningen bestar i att markagaren sjalv far vinster av att atgar-
den genomfors. En markéagare far kanske en sedan tidigare planerad damm
eller vatmark pa sin mark, genom att atgarden mot éversvamning genomfors.
En annan markagare far sin vag forbattrad genom att en dammvall skapas,
och tycker att detta &r en bra ersattning. Pa vissa stéllen passar det bast att
markéagaren far en engangsersattning som ska tacka situationen framéver for
bade torra och vata ar med atgarden pa plats. Pa andra stallen lampar det sig
med en lagre basersattning med tillagg de ar som vattenmagasinet breder ut
sig 6ver annars ej 6versvammade omraden. | andra situationer utgor inte at-
garden nagot intrang i markanvandningen forran hogfloden borjar dammas
upp. | dessa fall kan ersattningen betalas endast for uppkommen skada vid
varje enskilt tillfélle.

6.3. Nar finansiering gar direkt till markégaren

6.3.1. Landsbygdsprogrammet

Landsbygdsprogrammet ar ett EU-stod for att utveckla verksamhet pa lands-
bygden. De medel som ar lampliga att anvanda ur Landsbygdsprogrammet ar
framst de fran Jordbruksverket. Medlen &r uppdelade i olika miljGinveste-
ringar och de fordelas fran Jordbruksverket till lansstyrelserna som handlag-
ger, kontrollerar och fattar beslut. Lansstyrelserna har mojlighet att regionalt
styra medlen ndgot genom att sétta upp urvalskriterier.

Manga av de atgarder som ar redovisade i denna rapport kan gynna bade re-
tentionen av fosfor och andra naringsamnen, samt den biologiska mangfal-
den. Huvudsyftet med atgarderna ar dock att minska risken for Gversvamning,
inte primart att rena vattnet eller att gynna vaxt- och djurlivet. Detta &r syner-
gieffekter som kan uppsta.

Aktuella medel ur Landsbygdsprogrammets kan delas in i:
e Miljoinvestering for att anlagga tvastegsdiken
e Miljoinvestering for forbattrad vattenkvalitet
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e Miljoinvestering for att anlagga och restaurera dammar och vatmarker
e Miljoinvesteringsmedel i anlaggningsfas

Miljoinvestering for att anlagga tvastegsdiken

Det finns stod att fa for att anlagga tvastegsdiken. Syftet ar att forbattra vat-
tenkvaliteten i vara sjoar, vattendrag och hav genom att halla kvar vaxtna-
ringsamnen. Syftet ar ocksa att bevara och forstarka biologisk mangfald som
mar bra av vatten i landskapet. Tvastegsdiken som anlaggs vid akermark for
att fordroja hoga vattenfloden bor utformas sa att de dven forbattrar vatten-
kvaliteten och forstarker biologisk mangfald. Darmed kan stod for investe-
ringen vara aktuellt.

Miljdinvestering for forbattrad vattenkvalitet

Medel for miljoinvestering for forbattrad vattenkvalitet &r till for att forbattra
vattenkvaliteten i vara sjoar, vattendrag och hav. Arbetet ska syfta till att for-
battra den ekologiska status som vara vatten &r klassade i enligt vattenforvalt-
ningen.

Stodet &r till for insatser som syftar till att minska 6vergddning eller arbete
som forbattrar livsvillkoren for vattenlevande organismer. Fran dessa medel
gar det att soka for flera av de atgarder som beskrivs i rapporten.

Medlen kan ocksa ga till insatser som forandrar vattendraget, till exempel
meandring eller att 6ppna upp kulvertar. Tanken med stodet ar att hitta insat-
ser som dr anpassade till platsen och syftet. Méjligheterna till stod 6kar om
man kan pavisa flodesddampningen och kan fa atgarderna till nytta for rekre-
ation.

MiljGinvestering for att anlagga och restaurera dammar och vatmarker

Miljcinvesteringen for att anldgga och restaurera dammar och vatmarker in-
nehaller tva underkategorier. Den ena handlar om att forbattra vattenkvali-
teten genom att minska transporten av kvéave och fosfor fran dkermark till
sj0ar, vattendrag och hav. Syftet med den andra &r att skapa forutsattningar
for att bevara och forstarka biologisk méangfald. Det kan till exempel handla
om att gynna rodlistade faglar eller groddjur som har vatmarker som livs-
miljo. Har kan det finnas mojlighet att soka for de vattenmagasin som besk-
rivs i denna rapport, om de kan konstrueras sa att de uppfyller syftet med
stOdet.
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Miljoinvesteringsmedel i anlaggningsfas

Stodet for att anlagga eller restaurera vatmarker ar upplagt sa att man kan fa
ersattning for utredningar, konsultstéd och anldggning av atgarderna. Ur-
valskriterierna skiljer sig nagot mellan lanen. Nedanstaende specificeringar
géller for Vastra Gotalands I&n.

Ersattning i skotselfas

Sa lange atgarden mot dversvamning har permanent vattenspegel bor denna
yta vara berattigad till skotselstod. Skotselstodet baserar sig pa paverkad
areal. Den paverkade arealen &r inte vattenspegeln, utan den areal som inte
kan brukas i narheten av vattenspegeln. For stora, flacka vatmarker har detta
en stor ekonomisk betydelse, speciellt om vatmarken kan kombineras med
slatter eller bete. Ersattningarna innebar att markéagaren oftast inte forlorar
ekonomiskt pa en omstéllning till vatmark.

Bild 7. Schematisk bild 6ver en stérre vatmark och dess paverkade yta. Blatt = vatten som
aldrig betas, orange = fuktigt stranddngsbete.

6.3.2. NOKAS

NOKAS &r Skogsstyrelsens stdd till natur- och kulturmiljévardsatgarder i
skogen. Atgarder som skulle kunna fa detta stod ar anlaggande av vatmark,
atermeandring av vattendrag och igenséttning av diken for att hoja grundvat-
tennivan. Ansokan gors till Skogsstyrelsen centralt och det lokala Skogssty-
relsekontoret skoter radgivning och information. I samband med ansokan ger
Skogsstyrelsen i vissa fall en kostnadsfri radgivning.
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6.3.3. Stod for adellovskogsbruk

Att plantera trad 6kar markens permeabilitet och bromsar ytavrinning. Trad
ger darfor okad mojlighet till infiltration i marken. Flera atgarder mot Gver-
svamning som beskrivs i denna rapport inbegriper tradplantering. Adell6vtrad
okar den biologiska mangfalden och 6kar jordens permeabilitet, varfor dessa
tradslag kan vara ett bra alternativ vid naturanpassade atgarder mot 6versvam-
ning.

Skogsstyrelsen kan ge bidrag for plantering av adelldv. Syfte ar att kompen-
sera markagare for de hogre kostnader som uppstar vid foryngring av
adellovskog. Adellévskog ar ett bestand som till minst 70 procent utgérs av
Iovtrad och av adla 1ovtréad till minst 50 procent och vars areal &r minst ett
halvt hektar. Med adla trad avses alm, ask, avenbok, bok, ek, fagelbar, lind
och 16nn. Stodet prioriteras i forsta hand till féryngring av befintliga adel-
I6vskogar, annan vard &n rojning av plantskog eller ungskog i adellévskog
eller bestand som anlagts med syfte att skapa adelldvskog och atgarder for att
skapa adellévskog pa ett annat stalle inom en brukningsenhet enligt 25 § i
skogsvardslagen.

Bild 8. Backraviner ar vardefulla biotoper. Har uppstréms Skee, Stromstads kommun. Foto:
Anita Bergstedt.
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7.1 vilka avrinningsomraden ar naturvards-
anpassad flodesdampning effektiv?

Viktigast i detta kapitel:

Den viktigaste atgarden &r den som blir av

Manga sma atgarder ar effektivare an en stor som inte blir av

Restaurering av flodplan och sj6ar lagrar mycket vatten, liksom vissa
vatmarker

Atgarderna skog, atermeandring, avledning av vatten och vatmarker &r
lattplacerade och effektiva

7.1.  Var ska atgarderna genomféras?

Bild 9. Den vanstra bilden visar bifloden (de tre fargade kurvorna) som far
sina flodestoppar ungefar samtidigt och darmed samverkat med att tillféra
sitt hogsta flode till det storre vattendraget (mork linje). Efter atgarder for att
bromsa och fordréja floden, far de fargade biflodena istallet sina flode-
stoppar forskjutna i forhallande till varandra (hogra bilden), sa att dessa inte
samtidigt hamnar i nasta vattendrag. Detta vattendrag far da en langre pe-
riod med hogt vattenstand jamfort med tidigare, men det hogsta flodet blir
lagre an det skulle blivit utan vidtagna atgarder.
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Atgarderna ska i forsta hand genomféras i de delar av avrinningsomréadet som
bidrar till de storsta problemflédena nedstroms. Det ar mindre effektivt att
vidta atgarder for att bromsa och halla kvar hogfloden i omraden som levere-
rar sitt hdgvatten efter ett kritiskt fléde. Detta vatten samverkar ofta inte till
flodestoppen som orsakar 6versvamning. Atgarder som genomfors for att for-
dréja hogvattenfloden i omraden som levererar sin flodestopp innan problem
med Gversvamning uppstar, kan riskera att forvarra situationen. Detta ef-
tersom denna flodestopp da istallet kan komma samtidigt som andra floden
(bild 9). Det ar darfor viktigt att kanna till hur de olika delarna i avrinnings-
omradet samspelar och forhaller sig till varandra.

| ett litet avrinningsomrade &r det lattast att se effekten av atgarderna. Varje
atgard som hindrar vatten att bidra till de hogsta flodena ar bra. | stora avrin-
ningsomraden kravs fler och/eller storre atgarder for att se motsvarande effekt
pa flodestoppen nedstroms.

7.2. Hur prioriterar vi de viktigaste atgarderna?

Den viktigaste atgarden ar den som blir av. Lat inte det basta bli det godas
fiende! Om det gar att fa atgarder pa plats som fordrojer hogvatten, sa kan det
vara gott nog. Manga sma atgarder ar effektivare an en stor som inte blir av.
De sma atgarderna ar latta att placera, det finns oandligt manga platser i land-
skapet dar de kan anlaggas. Dessutom kraver de varken mycket planering el-
ler stor arbetsinsats.

De effektivaste atgarderna for att minska risken for éversvamning, ar de som
kan lagra storst volym vatten. Bland de atgarder som identifierats i denna rap-
port har flodplansrestaurering och sjorestaurering storst potential. Dessa at-
garder kraver dock mycket planering och kan bli kostsamma. Eftersom de kan
lagra mycket vatten, kan de anda bli billigast per lagrad kubikmeter vatten.
Skog, atermeandring och avledning av vatten har ocksa bedomts ha stor pot-
ential for flodesutjamning, tillsammans med anlaggning av vatmarker. Detta
for att det finns manga platser i landskapet dar atgarderna kan genomforas,
samtidigt som de ofta kan lagra stora volymer vatten.

Effektiviteten for vatmarker forutsatter att damningen slapper igenom de nor-
mala flodena, sa att magasineringsvolymen inte redan &r upptagen nar de hdga
flédena kommer. De uppdamda hdga flédena ska sedan successivt kunna dra-
neras ut, sa att magasineringskapaciteten snabbt blir tillganglig infor nasta
period med hoga floden. Ju flackare omradet ar, desto fler kubikmeter kan
fordrojas genom att anlagga barriarer som haller kvar hoga floden. Samtidigt
tas naturligtvis storre arealer i ansprak vid hogvatten, men vatmarken kommer
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anda att vara en kostnadseffektiv atgard for att pa ett naturanpassat satt
minska risken for dversvamning.

Atermeandring och véatmarker har ocksé stor positiv effekt pa naturmiljon.
Ratt utformade ger de majlighet for okad biologisk mangfald, reducerar vatt-
nets naringsinnehall och ger partiklar mojlighet att sedimentera. Det ar viktigt
att kulturlandskapshilden inte paverkas negativt av damningsvallarna till vat-
marken och att staende vatten inte riskerar att skada fornlamningar.

Bild 10. Oversvamningar orsakar stora skador pa byggnader och infrastruktur. Har jarnvigen

mellan Géteborg och Strémstad, vid Skee, Strémstads kommun. Foto: Stromstads kommun.
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8. Var ska vi forlanga vattnets uppehallstid?

Viktigast i detta kapitel:
Atgérderna bor utformas s att de allra hogsta flédena kan féngas upp

Bade skogsmark och jordbruksmark kan anvandas

Atgarder placeras bast pd marker med Iaga naturvérden

Atgarder placeras bast pd marker dar produktionstrycket &r 1agt

Placera om mojligt atgarder nedstroms naringsrika marker

8.1. Olika typer av avrinningsomraden

Beroende pa hur landskapet ser ut, finns det olika forutsattningar att hitta om-
raden som lampar sig for att fordréja hogvatten. Det ar exempelvis viktigt att
ta hansyn sa att inte fornlamningar och kulturlandskapet paverkas negativt.

Om marken anvénds intensivt kan det vara svarare att hitta platser dar det blir
intressant for markégaren att halla kvar vatten, &n om det ar en mer extensiv
markanvandning.

Malet &r att lagra tillrackligt manga kubikmeter vatten under tillrackligt lang
tid, for att inte fa sa stora floden att det orsakar problem for samhéllet langre
ner i avrinningsomradet. | flacka omraden kan en atgéard halla kvar vattnet
over en stor areal, medan det i ett landskap med stor topografisk variation kan
kravas manga atgarder for att fordroja lika manga kubikmeter.

Jordarten kan ocksa satta granser for vilka atgarder som fungerar. Pa genom-
slapplig mark infiltrerar vattnet snabbt och hamnar i vattendraget via grund-
vattnet utan nagon storre fordrojning jamfort med innan den bromsande at-
garden kom pa plats. P4 erosiva jordar finns det risk att vattnet letar sig forbi
bromsande anordningar och atgarden blir da verkningslds nar det kommer till
att lagra och fordroja vattnet.

Risken for ras och skred maste ocksa beaktas. Forandring av grundvattenni-
van kan paverka jordens hallfasthet. Olika typer av vallar och anlaggningar
kan oka belastningen pa marken och orsaka skred.
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| omraden med snabb avrinning, dar ett nederbordstillfalle snabbt visar sig
genom Okat flode i huvudvattendraget, ger magasinering av hégfléden runt
om i avrinningsomradet snabb effekt. Svarigheten ligger i att slappa forbi det
hdgvatten i bérjan av nederbordstillfallet, som inte ger upphov till oaccep-
tabla hogfloden och Gversvamningar. Forst nar de hoga flédena nar en niva
som riskerar att skapa problem for samhéllsfunktioner nedstréms, ska maga-
sinen borja fyllas. Annars kan de vara fulla och kan inte kapa den hogsta fl6-
destoppen, som kan komma efter ett tag.

8.2. Jordbruksmark

Jordbruksverket har i rapport 2017:4, Jordbruksmark och kontrollerade dver-
svamningsytor, undersokt hur man kan anvéanda stora jordbruksarealer som
utjamningsmagasin intill vattendrag som nedstréms orsakar éversvamning.
Slutsatsen ar att det inte finns tillrackligt med jordbruksmark som &r belégen
sa att det gar att leda ut hogvatten ur afaran och magasinera detta pa jord-
bruksmark i tillracklig méngd for att forhindra de storsta Oversvdmningarna.
| arbetet med naturanpassade atgarder for att magasinera vatten, ar det dock
inte i forsta hand avledning ur de stora vattendragen som ska minska over-
svamningar nedstroms, varfér mer jordbruksmark finns tillganglig for att
lagra vatten aven hogt upp i avrinningsomradet. De naturanpassade atgar-
derna for att dampa hdga floden ar ofta inte beroende av jordbruksmark, utan
kan genomforas dven pa annan mark.

Jordbruksverket har studerat flédet in och ut ur mycket stora magasin. Man
ser da att paverkan pa den planerat 6versvammade jordbruksmarken kan bli
stor, eftersom det tar lang tid att tomma magasinet. Vattenmattad jord under
langre tid &n enstaka dygn leder till syrebrist och orsakar betydande skador
pa grodan. De naturanpassade atgarderna ska dock i normalfallet vara manga
och forhallandevis sma. Det innebér att det magasinerade vattnet inte kommer
att sta kvar sarskilt lange och inte pa sa stora arealer, varfor paverkan pa mar-
ken bor bli liten. Periodvis vattenmagasinering kan éven ge en positiv gods-
lingseffekt av marken da naringsamnen i vattnet sedimenterar och kan anvan-
das under véxtsasongen.

Om magasinet blir fullt innan flodestoppen kommer, blir det ingen dampning
av maxflodet. Beroende pa hur lange det drojer innan utjamningsmagasinet
blir fullt, kommer det dock att bli en kortare period med hdga fléden &n utan
de vidtagna atgarderna.
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8.3. Skogsmark

Agoslaget och markanvandningen bor inte inverka pa var vatten planeras att
hallas kvar i landskapet. Eftersom naturanpassad magasinering av vatten dven
planeras i skogsmark, tillkommer i de flesta avrinningsomraden mer eller
mindre stora skogsarealer lampliga for vattenmagasinering. Manga skogliga
miljoer nara vatten kan utveckla hogre biologisk mangfald genom att marken
tillfalligt blir vattenmattad och med den stérning som detta medfor. De flesta
skogsbiotoperna, dven granplanteringar, tar ingen skada av att under nagra
dagar da och da vara dversvammade. Regelbunden éversvamning kommer
dock att paverka en plantering genom att rotsystemet blir mer ytligt och att
stormfastheten i bestandet kan minska.

| de Iagléanta omraden narmast vattendrag som oftast ar aktuella for vattenma-
gasinering, stravar man i skogsbruket efter att bibehalla och/eller utveckla
funktionella kantzoner. I dessa miljoer bor buskar och trad som tal Gversvam-
ning dominera och virkesproduktion ar underordnat andra mal.

8.4. Marker med hoga naturvarden

Savida naturvardena inte bestar i eller gynnas av vata eller fuktiga forhallan-
den, bor atgarder for att magasinera vatten inte utforas pa platser med hdga
naturvarden. Om naturvardena riskerar att skadas, &r det knappast fraga om
naturanpassade atgarder.

8.5.  Marker med laga naturvarden

Atgarder for att 6ka vattnets uppehéallstid i landskapet kan ofta utformas s att
de tillfor naturvéarden pa platsen. Marker med laga naturvarden ar darfor val
lampade att anvéanda, da risken att forsamra naturvarden ar liten, samtidigt
som chansen att skapa positiva mervarden och 6kad biologisk mangfald &r
stor.

8.6. Marker utan intensiv produktion

For att halla nere kostnaderna for atgarderna och inte negativt paverka jord-
bruks- och skogsproduktion, bér man i forsta hand forsoka hitta mark utan
intensiv produktion. Eftersom varje atgard i normalfallet inte ska ta stora are-
aler i ansprak, finns ofta mojlighet att magasinera vatten pa ett satt som har
liten paverkan pa fastighetens ekonomi och produktion. Ur klimatsynpunkt ar
vatmarksanlaggning pa naringsrika och bordiga marker dock att foredra, ef-
tersom det minskar avgang av véxthusgaser fran jorden.
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8.7. Né&ringsrika marker

De flesta av atgarderna som beskrivs i denna rapport bromsar flodet och ger
mojlighet for sedimentation. Darmed minskar transporten av sediment och
naringsamnen. Om mojligt bor darfér magasin anlaggas pa eller strax ned-
stroms naringsrika marker som exempelvis akrar. Forutom att sediment och
naring som fangats i magasinet da kan aterféras till akern, har ocksa ned-
stroms liggande vatten och bottnar skyddats fran gédande amnen, grumligt
vatten och dverlagring av lekbottnar. Dessutom ar vatmarksanlaggning pa na-
ringsrika och bordiga marker att foredra ur klimatsynpunkt, eftersom det
minskar avgang av vaxthusgaser fran jorden.

8.8.  Avrinningsforlopp i olika omraden

Naturomraden haller kvar och bromsar nederbord betydligt effektivare an
jordbruksmark eller urbana omraden. Avrinningsférloppet i urban miljo &r
snabbast. Denna rapport behandlar dock inte atgarder som i forsta hand &r
tankta att genomforas dar. For vattenlagrande atgarder i urban miljo hanvisas
till andra rapporter, exempelvis Stigande vatten, en handbok for fysisk plane-
ring i 6versvamningshotade omraden.

. *Tia
Necerboro

p

4

Avrinning

Q

3, Urbhant omrade

- 2. Jurdoruksomrdde
-~

1. Naturamrade

Bild 11. Avrinningsforlopp i olika omraden. Kélla: Publikation P105, Svenskt Vatten. Ur SOU
2017:42.
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Vid skyfall ar markens karaktar, oavsett markforhallandena, i praktiken aldrig
sadan att den kan forvantas hantera de mycket stora vattenméangder som under
kort tid faller over omradet. For att lyckas hantera kraftiga skyfall behévs det,
i relativ narhet till omradet dar regnet faller, skapas ytor som tal att tidvis sta
under vatten (kontrollerade 6versvamningar). Tillskapas inte sadana omraden
eller 16sningar kommer resultatet att bli att andra omraden stélls under vatten,
vilka i varierande grad kan var kénsliga for detta. Skyfallen &r svara att for-
utse. Ingen del av landet kan rdkna med att skyfall inte kommer att intréffa
dar. Det ar darfor angeldget att runt om i avrinningsomradet planera fér och
genomfora atgarder som magasinerar och fordrojer vatten under ordnade for-
mer.

Bild 12. Skogsback med biologisk mangfald uppstroms Skee i Stromstads kommun. Foto:
Johan Hagstrom.
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9.Flodesdampande atgarder

9.1.  Atgardsmatris

Vi har beskrivit 33 olika atgarder som pa ett naturanpassat satt kan bidra till
att halla kvar vatten i landskapet. For att ge en 6verblick 6ver vilka de &r och
vilka egenskaper de har, har vi sammanstéllt dem i en matris i en bilaga i
slutet av rapporten. Dér ar de grupperade enligt hur de verkar i landskapet.

Atgarder i jordbruket beskriver fem viktiga brukningsétgarder for att ge en
permeabel akerjord med forbattrad infiltration. Anledningen till att de finns
med i denna rapport, ar att infiltration ger minskad ytavrinning. Darmed kom-
mer vattnet till storre del istallet att lagras i marken och grundvattnet. Detta
medfor en fordrojning av den andel av vattnet, som anda slutligen hamnar i
diken och vattendrag. Effekten blir att det inte kommer att bidra till samver-
kande hoga floden nedstréms i vattendragen, som det gjorde nér det snabbt
rann av ytan pa ogenomslapplig mark. Om dessa brukningsmetoder redan till
stor del praktiseras i avrinningsomradet, &r potentialen for ytterligare flodes-
dampning med dessa atgarder daremot inte sa stor.

Obrukade zoner langs diken och vattendrag ger oftast storre infiltration och
storre friktion for nederbord och hoga floden jamfort med akermark och
skogshyggen pa motsvarande jordart. Obrukade zoner bromsar och haller
kvar vattnet langre. Effekten blir att hoga fléden nedstroms fordréjs och flo-
destoppar utjamnas 6ver tiden. Fyra olika varianter beskrivs.

Trad for infiltration och flodesdampning foljer samma logik — rotter dkar in-
filtrationskapaciteten i jorden och vaxtdelarna ovan jord skapar friktion mot
rinnande vatten och bromsar ytfloden. Trad &r ocksa stora konsumenter av
mark- och grundvatten. Dessutom har hdgre vegetation (buskar och trad) en
storre evapotranspiration dn lagre véxtlighet, pa grund av att nederbord fangas
och avdunstar i de stora ytorna av grenverk, vilket ocksa ger stor transpiration.
Rapporten beskriver fyra metoder for att med trad minska risken for over-
svamning nedstroms i avrinningsomradet.

Gruppen Atgarder i diken visar sju olika sétt att i diken bromsa flodeshastig-
heten for att 6ka vattnets uppehallstid i landskapet. Detta for att minska flo-
destoppen nedstréms vid stora nederbérdsmangder.

Damningar &r ett uppenbart satt att skapa vattenmagasin pa. For att de inte
ska ha negativa effekter pa naturvarden, kulturvarden och kulturlandskapet,
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ar det viktigt att de genomfors pa ratt stallen och pé ratt satt. Atta olika vari-
anter redovisas.

Att avleda vatten ur sina faror sa att det tvingas ut éver stérre ytor bromsar
flodeshastigheten, forlanger flodesvagen och 6kar mojligheten till infiltration.
Detta haller kvar vattnet i landskapet vilket minskar omfattningen av hoga
fléden nedstroms. Tre olika metoder &r beskrivna.

Under rubriken Stora atgarder tar vi upp sjorestaurering och flodplansrestau-
rering. Dessa atgarder skiljer sig fran de 6vriga beskrivna som oftast &r sma,
enkla, billiga, lattplacerade och tankta att anvandas pa manga stéllen i avrin-
ningsomradet, foretradesvis innan vattnet nar de storre vattendragen. De stora
atgarderna har potential att magasinera och fordroja stora vattenmassor, var-
for de var for sig kan ha avgérande dampande paverkan pa nedstroms floden
och éversvamningar. Sjorestaurering och flodplansrestaurering &r stora, kom-
plicerade och dyra atgarder. Forutsattningarna att genomfora dessa varierar,
men ar generellt svarare an for de mindre atgarderna. Dock kan de anda bli
billigare per lagrad kubikmeter vatten, &n de mindre atgérderna.

9.1.1. Matrisens kolumner

Varje atgards majlighet att magasinera vatten vid ett givet Gversvamnings-
tillfalle har vi bedomt fran lag till hog. Enheten ar exempelvis lagrings-
kapaciteten i 100 meter dike eller pa en yta av en hektar, beroende pa vilken
atgard det galler. Siffran 1 i matrisen star for en magasineringsvolym under
1000 m?3 (relativt 14g), siffran 2 betyder att 1000 - 3000 m? (medel) kan héllas
kvar och siffran 3 anger att atgarden har kapacitet att lagra mer &n 3000 m3
hogflode (relativt hog lagringskapacitet). Manga av atgardstyperna kan, be-
roende pa var i landskapet de placeras och hur de utformas pa platsen, ha ett
stort spann, med magasineringskapacitet bade i grupp 1, 2 och 3.

Vi har ocksa tilldelat alla atgarder en siffra beroende pa hur stor natur-
vardsnytta vi bedomer att de kan ge i landskapet. Det kan innefatta 6kad bio-
logisk mangfald eller dvriga ekosystemtjanster utover den nytta atgarderna
gor som flodesdampare. Siffran 3 anger att vi bedomer att atgarden tillfor
livsmiljoer med potential for stor eller mycket stor biologisk mangfald och/el-
ler gynnar ekosystemtjénster i mycket stor utstrackning. Siffran 1 visar att
atgarden enligt var bedémning tillfor marginell extra livsmiljo for arter pa
platsen eller har enbart relativt 1ag gynnsam effekt pa ekosystemtjanster. Siff-
ran 2 ger en naturvardsnytta daremellan. Ratt utférd kommer ingen av atgar-
derna att ha en negativ effekt pa naturvardsnyttan.
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Atgardernas anlaggningskostnad har vi ocksa bedomt till tre olika nivaer for
100 meter dike eller vall, alternativt per hektar. Endast material och arbete i
falt for att fa atgarden pa plats har uppskattats. Konsulthjélp for att berakna
och projektera atgardens utformning ingar inte i anlaggningskostnaden, inte
heller kostnad for tjansteman, information eller eventuell forlust av produkt-
ionsmark.

1: <10 000 kr, 2: 10 000 — 100 000 kr, 3: > 100 000 kr.

Anlaggningskostnaden maste sattas i relation till hur mycket vatten som kan
magasineras med en viss atgard. Manga av de dyra atgarderna har kapacitet
att fordréja stora mangder vatten, varfér kostnaden per lagrad kubikmeter
anda kan bli liten jamfort med flera av de billigare, mindre atgarderna.

Aven arlig underhallskostnad behdver séttas i relation till hur effektiv atgar-
den ar for flodesdampning. Vi har uppskattat den arliga underhallskostnaden
for 100 meter dike eller vall, alternativt 1 hektar i tre nivaer; 1: < 1 000 kr, 2:
1000 — 3000 kr, 3: > 3000 kr.

Merparten av atgarderna dr sadana som staten menar ar viktiga att de kommer
till stand, darfor finns det olika former av ekonomiskt stod att séka for den
som vill genomfdra dem. Huvudorsaken till att stodet finns ar oftast atgarder-
nas positiva effekter pa natur och miljo utéver att de bidrar till att minska
risken for oversvdmning. De olika stodformer som kan vara aktuella for var-
dera atgarden finns listade i kolumnen Ekonomiska stod. De olika stoden ar
beskrivna i kapitel 6 och finns i den alltid uppdaterade broschyren ”Var finns
pengarna” pa Lénsstyrelsens 1 Vistra Gotalands 14n hemsida.

I matrisen har féljande forkortningar anvants for de olika stéd som kan vara
aktuella for de olika atgarderna: LBP = Landshygdsprogrammet, LONA =
Lokala naturvérdsprojekt, LOVA = Lokala vattenvardsprojekt, NOKAS =
Natur- och kulturmiljévardsatgarder i skogen, Adellov = Stod for
adellévskogsbruk.

Flera av atgarderna &r i juridisk mening inte att betrakta som vattenverksam-
het. Det innebar att de kan genomféras utan anmélan om vattenverksamhet
till Lansstyrelsen. Dessa atgarder har fatt ett kryss i kolumnen Ingen vatten-
verksamhet. Kontakt med lansstyrelsen kan anda behévas for samrad om na-
turvarden och for att sakerstalla att fornlamningar, kulturmiljéer eller kultur-
landskap inte paverkas negativt.

Manga av de Gvriga atgarderna kommer sannolikt att beddmas som anmal-
ningspliktig vattenverksamhet. De har fatt ett kryss i denna kolumn. De flesta
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av dessa har aven ett kryss i kolumnen for Tillstandsprovning hos miljodom-
stol. Manga ganger kommer detta inte att behdvas, men atgarden kan behova
tillstandsprévas om den skulle bedémas paverka andra markégare eller i un-
dantagsfall paverka naturmiljon negativt.

Om ett dikningsféretag paverkas av en atgard, behdvs omprévning eller en
overenskommelse inom dikningsforetaget for att atgarden ska kunna genom-
foras. Dessa atgarder har fatt ett kryss i denna kolumn.

Hansyn till kulturvarden tas inte upp i atgardsmatrisen. Vid atgarder som in-
nebér att stenar och/eller stockar laggs i vattendrag, kan forn- eller kulturlam-
ningar komma att paverkas, exempelvis aldre kvarnlamningar. Kontrollera i
ett tidigt skede av planeringen att atgarden inte riskerar att negativt paverka
kulturmiljévarden. Vid atgarder som innebér att vatten lagras eller flodas dver
“nya” omraden (alltsa inte atermeandring) &r det viktigt att inte kulturlager i
fornlamningar nedstroms paverkas pa ett negativt satt.

9.2.  Atgarder i jordbruket

Hur man bedriver sitt jordbruk har stor betydelse for hur stor ytavrinningen
fran akern respektive infiltrationen i akern blir. Universitetet i Leeds, England
(Gao, J. m.fl. 2015), har vid studier av dversvamning och markpackning sett
att ytavrinningen minskar med 12 procent, bara genom att 6verga till varploj-
ning eller fanggroda, istallet for att lata jorden ligga utan vegetationstacke
under vinterhalvaret.

Om lerhaltiga jordar strukturkalkas, har detta ocksa effekt pa infiltrationska-
paciteten och motverkar darmed Gversvamning nedstroms i avrinningsomra-
det.

Om storre arealer i avrinningsomradet inte redan brukas med nedanstaende
metoder, finns det potential att minska risken for éversvdmning nedstroms
genom att vidta dessa atgarder i jordbruket.

Varplojning

Om akern bearbetats pa hosten utan att da ocksa besas, lamnas jorden 6ppen
for erosion och urtvattning av naringsamnen i samband med nederbord pa
otjalad mark under vinterhalvaret. Med forandrat och mildare klimat kan
dessa effekter forvarras. Att istallet vanta med jordbearbetningen till varen
okar markens permeabilitet, sa att nederbord i storre utstrackning kan infil-
trera istéllet for att snabbt rinna av pa ytan och fylla pa vattendragen.
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Syfte: Binder jord och naring under vinterhalvaret. Det intakta rotsystemet
Okar permeabiliteten och vaxternas delar ovan jord bromsar ytvattenfloden sa
att en storre andel av nederbdrden kan infiltrera ner i marken.

Vinster: Jord och naring halls kvar pa akern. Mindre fléde, sediment och na-
ring i vattendragen.

Underhall: Inget, utéver att bruka akermarken.

Placering: Lé&tta jordar. Flodesddmpningen i vattendragen blir storre ju bran-
tare akern sluttar och ju narmare diken och vattendrag akern &r belagen.

Kostnad: Okad jamfort med hostplojning eftersom arbetet maste utforas i det
intensiva varbruket.

Finansiering: Stod fran landsbygdsprogrammet.

Plojningsfritt jordbruk

Pa vissa stallen gar man 6ver till plojningsfri odling, alternativt minskar an-
vandningen av plojning. Detta ar under utveckling i Sverige, bland annat for
att minska markpackningen.

Syfte: Minskad jordkompaktion. Binder jord och naring, da jorden annars le-
gat bar om plajning anvénts. Det intakta rotsystemet 6kar permeabiliteten na-
got och véxternas delar ovan jord bromsar ytvattenfloden sa att en storre andel
av nederbdrden kan infiltrera ner i marken.

Vinster: Okar mingden vatten som infiltrerar i jorden, bibehéller organiskt
material battre i jorden, minskar jorderosion, 6kar jordens biologiska aktivi-
tet, naring halls kvar i jorden. Mindre flode, sediment och néring i vattendra-
gen.

Underhall: Inget, utéver att bruka akermarken.

Placering: Flodesddampningen blir storre ju brantare akern sluttar och ju néar-
mare diken och vattendrag akern ar belagen.

Kostnad: Farre 6verfarter pa féltet spar pengar.
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Fanggroda

Fanggrodor fortsatter att véxa langt in pa hosten, efter att man har skordat. De
fangar upp det kvave som finns kvar i marken efter huvudgrédans skord. Od-
ling av fanggrodor medfor ocksa att hostbearbetningen forskjuts till en senare
tidpunkt, da bearbetning av jorden &r mindre riskabel ur kvaveutlakningssyn-
punkt. Vallgras insadda i varsad ar troligen de mest effektiva fanggrédorna,
men dven andra arter kan anvandas.

Syfte: Minskar kvaveforlusten. Binder jord och néring, da jorden annars varit
samre skyddad efter skord. Rotsystemet 6kar permeabiliteten ndgot och vax-
ternas delar ovan jord bromsar ytvattenfloden sa att en storre andel av neder-
borden kan infiltrera ner i marken. Tillfor organiskt material till jorden, vilket
ar bra for strukturen.

Vinster: Okar mingden vatten som infiltrerar i jorden, bibehaller organiskt
material i jorden, minskar jorderosion, 0kar jordens biologiska aktivitet, na-
ring halls kvar i jorden. Mindre flode, sediment och naring i vattendragen.

Underhall: Inget, utéver att bruka akermarken.

Placering: All akermark. Fl6desdampningen i vattendragen blir storre ju bran-
tare akern sluttar och ju narmare diken och vattendrag akern &r beldgen.

Kostnad: Fanggrddor kan ge okade kostnader genom:

« fanggrodeutsade

« extra sdmoment

e minskad skord

o Okat behov av kemisk kvickrotsbekdampning

« 0Okat behov av bekampning av grasogras vid insadd i hostsad

« Overgang fran hostsadd till varsadd spannmal for att fa in fanggrodan
I véxtfoljden.

Samtidigt kan man rakna med lagre kostnader eftersom fanggrodor kan
minska antalet stubbearbetningar.

Finansiering: Stod fran landsbygdsprogrammet.
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Fasta korspar

Fasta korspar innebar att man inte kor maskiner 6ver hela akern, utan pa
samma bestamda, glest utspridda spar varje gang. Att anvanda sig av fasta
korspar i akerbruket ar under utveckling i Sverige. Om man inte anvander
fasta korspar, packas marken pa 75 procent av akerarealen under en sasong.
Slutar man kora, tar det flera ar innan markpackningen ar aterstalld. Anvéander
man fasta korspar, kompakteras endast 15 procent av akerarealen (European
Commission 2013).

Markpackning ger lagre och forsenad skord genom att brukandet av akern blir
forsenat da jorden torkar upp langsammare och for att grodans rétter inte har
de basta forutsattningarna under sasongen. Ar marken packad medfor blota ar
att grodan lattare drabbas av syrebrist. En groda som inte utvecklas normalt
har inte bra forutsattningar att konkurrera mot ogrés.

LAGRE MARKTRYCK

Féebattrad
markstradktiue

MINSKAD UTLAKNING
OCH LUSTGASAVGANG

Bild 13. Fordelar med fasta korspar vid jordbruk och ddrmed mindre markpackning. Bild fran
Jordbruksverket.

Syfte: Minskar markpackningen och 6kar ddrmed infiltrationen av nederbdrd,
vilket har en flodesddmpande effekt.
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Vinster: Battre skordar. Behovet av plojning minskar. Underlattar for vatten
att infiltrera, vilket gor att naring halls kvar i jorden. Mindre flode, sediment
och ndring i vattendragen.

Underhall: Inget.
Placering: All akermark.

Kostnad: Initialt kan nya maskiner eller déck behévas. Minskad markpack-
ning minskar kostnader genom béttre skordar och att det gar at mindre diesel
for att bearbeta en jord som &r lucker.

Strukturkalkning

Strukturkalkning har potential att vara en viktig flodesdampande atgard pa
lerig jordbruksmark. Dar den 6vervagande delen av akermarken i ett avrin-
ningsomrade bestar av siltig lera med 1ag genomslapplighet for vatten och
betydande néringsforluster, kan strukturkalkningen oka infiltrationen och
minska ytavrinningen. Att behalla och 6ka mangden organiskt material i jor-
den &r ett annat satt att forbéattra jordens struktur och genomsléapplighet.

Tiostad

- 2 "
o /i <
. . ronesagegll) \ Folkestad .1’

Bild 14. Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU) tillhandahaller jordartskartor. Gula omra-
den ar siltig lera, vilka skulle kunna strukturkalkas for 6kad infiltration och minskad ytavrin-
ning. Karta fran SGU.

P

En storskalig strukturkalkning bor kunna halla kvar betydande vattenmangder
i landskapet jamfort med innan kalkning av leriga omraden. De marker som i
forsta hand bor komma i fraga for att strukturkalkning ska ha basta flodes-
dampande effekt, ar aker med hog lerhalt som ar belagen néra vattendrag och
dar man via markkartering kartlagt behovet av kalkningen.
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Ratt utford strukturkalkning minskar naringslackaget av framst fosfor pa tva
satt. Dels binds fosforn till storre lerpartiklar och far darmed mindre benéagen-
het att lacka vidare, eftersom risken for uppslamning av jorden minskar med
kalkningen. Pa lerjordar sker oftast de storsta fosforforlusterna genom att fos-
for transporteras pa uppslammade lerpartiklar till vattendrag, nadgot som syns
vél i drabbade floden.

Dessutom forbattras markstrukturen. Genomslappligheten 6kar och darmed
minskar ytavrinningen i omradet. Denna effekt ar viktig da en stérre genom-
sl&pplighet bidrar till minskad transport av framforallt partikulért fosfor via
ytavrinning. Dessutom ger 6kad infiltrationsférmaga en flodesutjamnande ef-
fekt. Rétt utford och Over stora arealer bor strukturkalkning ha goda flodes-
dampande effekter i leriga jordbruksomraden. Vid strukturkalkning tillsatts
brand kalk som innehaller kalciumoxid (CaO) eller slackt kalk som innehaller
kaIC|umhydrOX|d (Ca[OH]2) Bada forbattrar strukturen pa lerjordar.

- .

Bild 15. Gralosbacken vid Tjostad i Stromstads kommun Vattnet ar kraftigt paverkat av upp-

slammat sediment. Foto: Morgan Johansson.
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Forutom miljomaéssiga fordelar bidrar strukturkalkningen till battre odlings-
forutsattningar. En luftigare jord ger béttre tillvaxt for grodans rotsystem och
battre brukbarhet. Lonsamheten i odlingen 6kar darfor.

For att fa bra effekter av en strukturkalkning bor:

e Marken ha en val fungerande dranering.

e Lerhalten i jorden vara minst 15 procent.

e Kalkgivan anpassas till lerhalten. En hdgre lerhalt motiverar en
hogre kalkgiva.

e En markkartering samt kunskap om var strukturen &r samst ligga
till grund for givan (det brukar sta vatten dar strukturen &r dalig).

e Kalkning ske vid bésta tillfalle i vaxtfoljden, till exempel vid vall-
brott eller efter ett bra hostvete.

e Spridning ske vid ratt tillfalle. Strukturkalkning ar en langsiktig
atgard. Undvik mycket blcta eller torra forhallanden som forsvarar
kalkens inblandning. Om inte ratt forutsattningar rader ar det
battre att avvakta.

e Nedbrukningen ske sa snabbt som mdjligt efter spridning. Férdel-
ningen av kalken ned till bearbetningsdjup maste vara god. Detta
ar mycket viktigt eftersom reaktionen mellan lerpartiklarna och
den sléckta eller branda kalken & mycket snabb. Det &r bara den
leryta som strukturkalken kommer i kontakt med som paverkas.

Syfte och vinst: Strukturkalkningen gynnar markens odlingsbarhet och av-
kastning. Denna effekt ar langsiktig och varar i minst 20 ar. Genom att mar-
ken blir mer genomslapplig haller den en stérre mangd vatten och flodet mins-
kar darmed vid skyfall. Naringen, framst i form av fosfor, stannar kvar pa
akermarken och erosionen i omradet minskar. Genom att behalla och 6ka an-
delen organiskt material i jorden, kan man uppna samma positiva effekt.

Underhall: Nar atgarden ar genomford tillkommer inget extra underhall.

Kostnad: Beroende pa lerhalt och darmed kalkatgang, blir kostnaden ca
60008000 kr per hektar for kalk, spridning, inbrukning samt radgivning.

Finansiering: Viss del av kostnaden kan tédckas genom LOVA-bidrag eller
Landsbygdsprogrammet.
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9.3. Obrukade zoner

Den vattenndra zonen hos ett vattendrag &r av stor betydelse for vattendragets
kvalitet. Negativ paverkan pa ytvattnet kan avhjalpas om den vattennara zo-
nen &r i gott skick. I detta kapitel finns ett antal begrepp som kan riskera att
forvaxlas.

En skyddszon &r en zon ndrmast vattnet vars syfte ar att skydda vattnet. Be-
greppet skyddszon dar oftast knutet till jordbruksmarker och ibland &ven till
olika etablerade stodformer. En skyddszon i jordbruksmark har séllan eller
aldrig nagra trad eller buskar.

En kantzon har samma skyddande funktioner som en skyddszon men har
dessutom ett eget varde, en eller flera ytterligare adderade funktioner. Dessa
kan vara kopplade till beskuggning, tillforsel av dod ved och tillforsel av or-
ganiskt material till vattnet.

En ekologiskt funktionell kantzon tillgodoser det som vattnet behdver med
avseende pa filtrering och armering av strandkanten. Den har ocksa méjlighet
att gynna den biologiska mangfalden och ekosystemtjanster sasom vattenre-
ning och flédesutjamning. Man kan rent allmént saga att en ekologisk funkt-
ionell kantzon ar bast ur naturvards- och flodesdamparperspektivet.
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Figure 2.5. Hydrogﬁaphs of the riparian buffer strip scenarios (10 % area) under a 15 mm
rainfall event.

Bild 16. Skillnaden i ytavrinning fran obrukade kantzoner langs vattendrag om zonen bestar
av bar jord (grén kurva), dr grasbevuxen (normal) eller har kraftigare vegetation (violett
kurva). Ur rapporten: Gao, J., Kirkby, M.J., Grayson, R. and Holden, J. (2015) Flood modelling
and compaction studies for the Upper Ure. Final report to Yorkshire Dales National Park
Authority, Project UUCP1/2015, University of Leeds, Leeds, England.
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Skyddszoner

Skyddszonen &r en bevuxen yta mellan vattendrag och brukad aker. Skydds-
zonen fungerar som ett filter for fina jordpartiklar, ndringsamnen och parti-
kelbundna vaxtskyddsmedel i ytavrinningen fran akermarken. Framst bidrar
skyddszonen till att minska transport av partikelbunden fosfor fran akern.
Principen bygger pa att vegetationen i skyddszonen bromsar vattenhastig-
heten och en del av vattnet darmed har tid att infiltrera ner i marken. Vegetat-
ionen kan ocksa binda jordpartiklar och stabiliserar leraggregat sa att de inte
slammas upp och foljer med vattnet. Fosfor som &r bunden till jordpartiklarna
halls da kvar i skyddszonen och kan pa sikt tas upp av vaxterna i zonen.

Flodesdampning sker dels genom att vattnet passerar ett omrade som &r luck-
rat av rotter vilket 6kar infiltrationen, dels genom att véxtligheten i skydds-
zonen bromsar vattenflodet.

Groda Skyddszon
: Utspadning genom nederbord pa skyddszonen
o X
. 1
~Ytavrinning  sedimentation ¥
NN Infiltration Y
Markprocesser

Adsorption  Nedbrytning Utspadning i markvattnet

Bild 17. Principbild av skyddszon.

Generellt bor skyddszoner anlaggas langs varje vattendrag som ansluter till
akermark.

Det finns flera olika typer av skyddszoner. Stod finns for skyddszoner 6-20
meter breda pa akermark och som grénsar till vatten (vattendrag, sjo, hav,
vatmark etc). Inom denna zon far ingen jordbearbetning ske och man far inte
heller sprida gédselmedel eller kemiska vaxtskyddsmedel.
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Bild 18. Vanlig skyddszon p& vanster sida och avsaknad av skyddszon pa héger sida. Foto

Monica Kling.

Studier av skyddszonernas effekt visar att:

Méngden totalfosfor i ytavrinningen reduceras med 27 — 97 procent.
Den mesta fosforn fastnar i den akernara delen av skyddszonen.

For att minska forlusterna av 16st fosfor bor vegetationen slas av och
foras bort.

Skyddszonens effekt pa kvavereduceringen beror pa véxtsasong och
zonens bredd, men &r begréansad.

Skyddszonen minskar risken att vaxtskyddsmedel transporteras till
vattendraget.

Var och hur?

Anldgg skyddszoner dar de gor mest nytta, det vill sdga dar det brukar
rinna vatten pa ytan eller dar man ser att jorden eroderar bort.
Skyddszoner behovs framfor allt pa jordar som ar erosionskansliga,
som siltjordar och lerjordar.

Faltets lutning och sluttningens langd tillsammans med jordens eros-
ionskanslighet &r viktiga faktorer for att bestimma bredden och stor-
leken pa skyddszonen.

Skyddszonerna har ett lagt underhallsbehov om deras framsta syfte ar flodes-
dampning. Ska de vara konventionella skyddszoner inom lantbruket krdvs en
arlig putsning for att skyddszonen ska vara ersattningsberattigad. Anlagg-
ningskostnaden &r lag. Eventuellt blir det en kostnad for forlorad bruknings-

mark.
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Ekologiskt funktionella kantzoner i jordbruksmark

En ekologiskt funktionell kantzon ar ett omrade langs vattendraget som tillats
bli 6versvdmmat och vattenforande vid perioder med hogre floden. Denna
atgard har likheter med ett tvastegsdike, men tillats innehalla enstaka trad och
buskar. Det horisontella planet bor utformas med en bredd pa ca 10 - 30 meter.
Bredden pa kantzonen beror framst pa omgivande topografi och hur mycket
flodet fluktuerar. Kantzonen kan anlaggas pa en eller tva sidor av vattendra-
get. Pa det horisontella Gversvamningsplanet bor mindre vattenhallande san-
kor skapas vilka far funktion som sma vatmarksomraden nar vattnet drar sig
tillbaka vid lagflodesperioder. Dessa sma vatmarksomraden blir vérdefulla
habitat for insekter och faglar och dkar pa sa sétt den biologiska mangfalden.
Kantzonens slantlutningar bor vara maximalt 1:7.

R

Bild 19. Principskiss av ekologisk funktionell enkelsidig kantzon (lllustration av Naturvardsin-
genjorerna AB at Tullstorpsaprojektet).

Dér vattendraget ligger djupt i forhallande till markytan, kan man slanta av
dikeskanterna for att minska lutningen pa slanten ner mot vattnet. Detta be-
hover da eventuellt provas av lansstyrelsen. Effekten blir en okad volym i
diket, vilket jamnar ut flodet, ger en 6kad narsaltsretention samt haller kvar
sediment genom att kontaktytan mellan vegetation och vatten okar.

Syfte: Den ekologiskt funktionella kantzonen gynnar flédesddmpning, né-
ringsretention och ger 6kat livsutrymme for biologisk mangfald. Flodesdamp-
ningen sker genom att omradet far en 6kad volym dar vattnet kan svamma ut
vid hogfloden. Effekten 6kas genom att kantzonen &r bevuxen sa att vatten-
flédet bromsas i vaxtligheten.

Vinster: Okad flodesddmpning, minskade naringsforluster och en ékad biolo-
gisk mangfald i omradet.

Underhall: Underhallet &r 1agt om man bara ser till flédesddampning. For max-
imal nytta for den terrestra mangfalden krévs avslagning och réjning minst
vartannat ar. Underhallsbehovet ar darmed relativt hogt for att gynna alla ter-
restra vérden.
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Placering: Vid ofta 6versvdmmande vattendrag och foretradesvis dar omgi-
vande mark inte ligger alltfér hogt i forhallande till vattendraget. Fornlam-
ningar och kulturlandskapsvarden far inte komma till skada.

Kostnad: Anlaggningen varierar stort i kostnad. | de flesta lagen kommer an-
ldggningen att vara relativt kostsam.

Ekologiskt funktionella kantzoner i skogsmark

Syfte: En ekologiskt funktionell kantzon &r ett etablerat begrepp for kantzoner
l&ngs vattendrag och sjoar, som l&mnas vid avverkning i skogsbruk. De stora
skogsholagen, markagarorganisationerna och Skogsstyrelsen har gemensamt
arbetat fram malbilder for hur miljohansynen ska se ut och utformas i skogs-
bruket. Dessa malbilder ar definierade och att Iamna en ekologiskt funktion-
ell kantzon &r en sadan definierad hansyn.

En ekologiskt funktionell kantzon i skogsmark bestar oftast av trad i olika
hojd, trad av olika tradslag och trad av olika alder. Den ska helst vara fler-
skiktad. Rétt utformad kommer en ekologiskt funktionell kantzon att skugga
vattnet, bidra med déd ved samt vara en viktig biotop i sig sjalv. Den ekolo-
giskt funktionella kantzonen avgransas vanligen utifran markfuktighet och
lutning.

Vinster: Tankbara vinster ar att vattendraget/sjon far en ordentlig kantzon.
Denna kommer att bibehalla vattnets laga temperatur genom beskuggning.
Den kommer att bista ekosystemet i vattnet med nedfall av organiskt material,
nagot som ar viktigt for naringskedjan i vattnet. Den kommer &dven att bidra
med dod ved i och vid vattnet, nagot som hojer biodiversiteten och bidrar till
Okad méangd fisk. Kantzonen kommer &ven att armera strandkanten, skydda
mot erosion, filtrera tillrinnande vatten och ha en flodesddmpande effekt.
Trad konsumerar dessutom stora mangder mark- och grundvatten, vilket da
inte fortsatter nedstroms. Traden fangar ocksa mycket regn pa grenverkets
yta, vilket leder till mindre vatten i vattendraget och snabb evapotranspirat-
ion.

Den ekologiskt funktionella kantzonen har Iagt underhallsbehov, men bor inte
besta av monokulturer.

Placering: Overallt dér det finns skog och vatten.
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Kostnad: Den ekologiskt funktionella kantzonen kan ibland téckas av den
lagstadgade hansynen som maste lamnas vid en avverkning. Kostnaden vari-
erar baserat pa vilket virkesforrad som star pa platsen. Om héansynen ska bli
optimal mot vattnet krévs ofta en mer generdést tilltagen hansyn.

Finansiering: Ingar ibland i lagstadgad hansyn. NOKAS kan vara tankbart for
skotsel. Omradesskydd kan vara tankbart for langsiktigt skydd.

Integrerade skyddszoner

Syftet med integrerade skyddszoner ar framst att minska drénaget av narings-
amnen genom kulvertror. Ofta hamnar sadant naringshaltigt vatten i vatten-
draget utan nagon foregaende rening. Principen bakom integrerade skyddszo-
ner ar att roren gravs av och det néringsrika vattnet samlas i en ranna dér det
renas, avdunstar och infiltrerar. Nar det kommer mycket vatten, far detta floda
ut 6ver en anlagd infiltrationsbank mellan rannan i akerkanten och diket. For
att infiltrationen ska fungera sa bra som majligt planteras trad pa infiltrations-
banken, vilken utformas s att vattnet inte rinner av som ytvatten till diket,
utan halls kvar och tvingas avdunsta eller infiltrera ner genom marken. Traden
tar upp naringsamnen fran vattnet. Pa sa satt gar inget vatten direkt fran akern
till vattendraget utan att fordréjas. Vattnet renas saledes fran fosfor och kvéve
och dvergddningen i narliggande vattendrag minskar. Integrerade skyddszo-
ner innebar i princip en heltackande filtrering av bade ytvatten och drane-
ringsvatten, vilket ger ett bra skydd mot naringslackage fran akermark till
vattendrag och hav.

Vinsterna dr kopplade till minskat naringslackage, okad biologisk méangfald
och flodesdampande effekter. Vad galler vattenhallande formaga sé ar syste-
met uppbyggt sa att det endast ska vara halvfullt i normallaget och sedan
kunna svélja plétsliga regn. Sedan avdunstar vattnet sakta och infiltreras. Blir
det extrema eller langvariga regn kommer dock inte allt vatten att kunna hal-
las kvar. Det finns en 6versvamningslésning via kontrollerat utlopp fran sy-
stemet.

Atgarden kraver underhll i form av att rannan dar draneringsrdren mynnar
gravs ur emellanat. Det naringsrika sedimentet aterfors till akern. Traden pa
infiltrationsbanken kan behdva gallras efter nagra ar och sedan skordas, sa att
nya trad kan tillgodogora sig kommande néring.

Integrerade skyddszoner placeras lampligen vid relativt sma avrinningsomra-
den med draneringssystem som avvattnar ca 10 - 20 ha. Eftersom det finns
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manga sadana sma draneringssystem kan man ha integrerade skyddszoner vid
dessa platser, som alternativ till vanliga skyddszoner.

Anléaggningskostnaden for en ca 10 meter bred integrerad skyddszon blir ca
500 — 600 kr/lopmeter, dvs 50 — 60 000 kr fér en 100 meter lang integrerad
skyddszon.

Finansiering av atgarden kan sokas fran LONA eller LOVA-medel.

Den nedséankta banken blir ca 4,8 m bred. Planterad

skog ger ma battre infiltration langs rotsy
Schaktmassor och matjord laggs
i akerkanten eller transporteras bort.
1 m nivareglering i
Spolningsgren rannans utioppsbrunn.
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Bild 20. Principskiss 6ver integrerad skyddszon (Peter Feuerbach, Hushallningssallskapet i
Halland).

Bild 21. Integrerad skyddszon dar akerns draneringsror mynnar i en ranna i akerkanten.
Kommer det mycket vatten, kommer detta att stiga upp over den tradplanterade infiltrat-
ionsbanken for att renas, avdunsta och infiltrera. Foto: Hushallningssallskapet i Halland.
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9.4.  Tréad for infiltration och flodesdampning

Det finns flera olika varianter pa hur man kan anvanda trad som flodesdam-
pare i landskapet. I rapporten ”53 NWRM illustrated” av Office International
de I’Eau, European Commission (Service contract n°
07.0330/2013/659147/SER/ENV.C1) far trad ett helt eget kapitel eftersom
det anses sé viktigt. I samtliga fall handlar det om att triden stir i vigen”
och forhindrar att vattnet tar snabbaste vdgen. Grundprinciperna ar att trad
och grévre vegetation sasom buskar, har rotter som nar djupt i marken och
darmed Okar markens permeabilitet. Detta i kombination med trddens stora
evapotranspiration samt den fysiskt hindrande effekten av att ha trad och bus-
kar i och ndra vattnet, ar alla faktorer som bidrar till den flodesdampande
funktionen hos denna grupp av atgarder.

Plantera hackar tvars 6ver sluttning

For att bromsa ytavrinning fran éppen mark som aker och bete kan héckar
planteras tvérs dver sluttningarna. Trad, buskar och annan vegetation i hack-
arna kommer att bromsa vattenflédena samtidigt som deras rotter dkar infilt-
rationskapaciteten i marken. Férutom det, binder rétterna jorden och stabili-
serar den, sa att risken fér erosion minskar. Véxterna i hacken kommer dess-
utom att transportera bort vatten snabbare an akervéaxterna genom sin storre
evapotranspiration. Detta gor att mindre méngd vatten hamnar direkt i diken
och vattendrag som naringsrikt och eventuellt sedimenthaltigt ytavrinnings-
vatten. Istéllet 1aggs naring och sediment fast i héckarna och vattnet kommer
att till stérre del transporteras under mark till vattendragen. Detta medfor att
flodena fordrojs, sa att de inte lika snabbt bidrar till hoga floden nedstréms.

Hackarna medfor okad biologisk mangfald i landskapet och skapar gron in-
frastruktur som kan binda ihop olika biotoper i landskapet. Faglar och andra
djur hittar skydd och foda. For storst biologisk nytta bor man valja att plantera
manga olika arter av barande trad och buskar, garna med taggar for att ge
extra skydd och foder for faglar och smadjur.

Om man vill ha stor biologisk mangfald, kréavs att hackarna skéts och under-
halls. For att de ska fungera som flodesdampande atgard, ar det inte lika vik-

tigt att de underhalls.

Anlaggningskostnaden varierar beroende pa val av vaxter, men ar lag jamfort
med manga flodesdampande atgarder.
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Bild 22. Hack i England tvars over sluttning i betesmark och dkerlandskap. Bromsar ytavrin-
ning och tillfér hoga naturvarden. Foto: Yorkshire Dales National Park Authority.

Plantera trad och buskar i svackor

Langs vattendrag eller i svackor som normalt ar fuktiga och som blir vatten-
forande efter langvarig eller kraftig nederbord, kan det vara lampligt att plan-
tera exempelvis al eller salg. Stammar, grenar och rotsystem kommer da att
ge Okad friktion sa att vattnets hastighet minskar och dess uppehallstid blir
langre. Avrinningen till det storre vattendraget blir fordréjd och adderas dar-
med senare till dess flode, vilket kan bidra till en langre och lagre flodestopp
an tidigare. Sekundéra vinster blir 6kad infiltration, mindre erosion, sediment-
transport och tillforsel av naringsdmnen till vattendraget och havet, eftersom
vattnet passerar mer och kraftigare vegetation. Ett nytt habitat skapas vilket
Okar biodiversiteten.

Bild 23. Hastbete Gster om Skee kyrka. Svackan har ett stort tillrinningsomrade och ar den
naturliga vattenleden i dalen. Denna mynnar i den meandrande back som kommer in i Skee
norrifran. For att bromsa floden ytterligare, kan trad och buskar komplettera den befintliga
vegetationen. Foto: Anita Bergstedt.
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Bild 24. Salgplantering i hogvattenomrade vid vattendrag. Detta for att minska 6versvam-
ning i Belford, England. Foto: Anita Bergstedt.

Oka eller behall en hog andel skog i avrinningsomréadet

Syfte: Skogsmarkens vattenhallande formaga ar generellt sett betydligt storre
an jamforbar areal jordbruksmark.

Vinster: Att skogsmark kan halla mer vatten an jamforbar areal jordbruks-
mark har flera orsaker. Tradens rotter bibehaller en hog permeabilitet i mar-
ken. Eftersom tradens rotter ar kraftigare an akervegetationens rétter, sa ar
markens permeabilitet hogre. En skog har dven en vésentligt hogre evapo-
transpiration an en aker eller ang av samma storlek. Dessutom haller skogens
trad vatten i sin biomassa, vilket ytterligare medverkar till den vattenhallande
formagan. En av dessa effekter ar att tradbevuxen skog skuggar marken och
fordrojer avsmaltningen pa varen. Alla dessa faktorer samverkar till att ge
skogsmark en hogre vattenhallande férmaga an en jordbruksmark.

Det finns manga vinster med en storre andel skogbekladd mark, sa lange den
ar standortsanpassad och inte placeras pa marker med hdga kulturella eller
botaniska varden. Den biologiska mangfalden 6kar om skogen &r divers och
olikaldrig. Monokulturer &r sallan bra.

Atgarden &r till sin natur sadan att den kréaver kontinuerliga insatser.
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Skog kan planteras Overallt, men denna rapport forordar inte en allmén be-
skogning av landskapet. Undvik plantering av 6ppna marker, &ngar och na-
turbetesmarker, da dessa generellt sett har naturvéarden och kulturlandskaps-
varden kopplade till hdvdgynnad vegetation samt att 6ppna marker ar viktiga
inslag i landskapet. Undvik att plantera monokulturer néra vattendrag, sjoar,
myrar och impediment. Dessa har negativa effekter pa biologin i vattnet.
Strava efter en naturlig tradslagsblandning bestaende av inhemska tréslag.

Kostnaderna ar kopplade till de atgarder som bedrivs i skogsbruket, exempel-
vis plantering, réjning, gallring och slutavverkning.

Hyggesfritt skogsbruk

Syftet med hyggesfritt skogsbruk ar att skapa ett skogsbruk utan stora sam-
manhangande avverkade ytor. Bevuxna ytor har en stérre formaga att halla
kvar vattnet.

Vinsterna ar en storre andel vatten som halls i landskapet. Om marken &r mét-
tad sedan tidigare (om det regnat lange) kan den ta emot en mindre mangd
vatten vid ett skyfall. Vinsterna ar ett 0kat skogstacke, vilket har flera goda
effekter. En av dessa effekter &r att skog skuggar marken och fordrojer av-
smaltningen pa varen. Hyggesfritt antas ocksa oka biodiversiteten och de till-
gangliga biotoperna for olika arter. Traden som star kvar konsumerar dessu-
tom stora mangder mark- och grundvatten, vilket da inte fortsatter nedstroms.
Traden fangar ocksa mycket regn pa grenverkets yta, vilket leder till mindre
vatten i vattendraget och snabb avdunstning.

Atgarden r till sin natur sadan att den kraver kontinuerligt underhall.

Hyggesfritt skogsbruk ar lampligt 6verallt dar det finns skog. Strava efter en
naturlig tradslagsblandning bestaende av inhemska tréslag.

Det finns olika varianter av hyggesfritt skogsbruk, exempelvis luckhuggning.
Vid berékningar pa en annan hyggesfri metod, bladning, uppges avverknings-
kostnaderna vara 25-30 % hogre an de kostnader som uppstar i traditionellt
trakthyggesbruk. Detta géller enbart avverkningskostnaderna.

Om andra atgarder kombineras med hyggesfritt kan stod finnas, exempelvis
NOKAS. Fér enbart atgarden hyggesfritt finns idag inga kénda finansierings-
kallor.
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9.5.  Atgarder i diken

Atgarder i diken ar viktiga for att minska risken for éversvamning nedstréms.
Diken har generellt sett inte lika hdga naturvarden som naturliga vattendrag,
varfor atgarderna inte riskerar att orsaka sa stor skada, utan i manga fall kan
tillféra naturvarden till platsen. Dikena &r dessutom manga och utformade for
att snabbt leda bort vatten fran markerna. Det finns darfor ofta stor potential
att bromsa floden sa att infiltrationen 6kar och Gversvamningsrisken ned-
stroms minskar.

For att inte stora de vaxter och djur som lever i diket, ska atgarderna alltid
utformas s& att endast de hoga flodena bromsas. Atminstone ett normalfléde
ska tillatas att passera obehindrat i dikets botten. Eftersom atgarderna syftar
till att dampa 6versvamningar, ar det ocksa viktigt att de skapade vattenma-
gasinen inte &r fulla nar de fléden upptrader, som vi vill skydda oss emot.
Atgarderna ska darfor obehindrat slappa forbi de floden som inte bidrar till
besvérande vattenvolymer nedstréms.

Eftersom enbart de hoga flodena halls kvar och bromsas i och kring dikena,
kommer paverkan av stdende vatten pa kringliggande mark oftast att bli kort-
varig och dérmed liten.

Typiskt dike

En I6pmeter av ett typiskt dike med bottenbredden 0,5 m, sléntlutning 1:1 och
vattendjupet 1 m kan magasinera 1,5 m? vatten. Eftersom vi vill att ddmmena
slapper fram ett flode i bottnen, magasinerar vi endast hogfloden i dikets 6vre
del. Om vi slapper fram vatten i bottnen motsvarande 1/5 av arealen magasi-
nerar vi istallet 1,2 m3 per 16pmeter dike. Detta &r det vérde vi anvant for att
uppskatta magasinsvolymerna for de atgarder i diken (upprepade plank- eller
stockddmmen) som beskrivs i rapporten.
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Typiskt dike — sektion
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Bild 25. Bild av diket i réakneexemplet ovan. Fran Jordbruksverket.

Undvik korskador vid skogsbruk

Tunga maskiner anvénds idag i princip i allt skogsbruk, med undantag for
rojning. Tunga maskiner kan latt orsaka kompaktering av marken och korska-
dor/korspar, vilket kan innebara en ofrivillig dikning da man skér av det na-
turliga markvattnet och grundvattenflodet. Avverkningar med korskador i an-
slutning till diken eller vattendrag, kommer att avvattnas snabbare an avverk-
ningar utan korskador. Om korskadorna leder till en lagpunkt blir effekten
den motsatta, och vatten leds till och samlas i lagpunkten.

Om kérspar ar belagna néra vatten, raknas de ofta som allvarliga korskador.
Risken ar da stor att vattnet far en forhojd halt suspenderat material. Detta
kan bidra till att lekbottnar och biotoper pa vattendragets botten blir igensatta,
samt bidrar till sénkt biologisk mangfald. Kérskador sanker rekreationsvardet
och ger en markkompaktion som minskar jordens permeabilitet. Kérskador
kan aven drabba fornlamningar. | kénslig mark kan ras, erosion, och slam-
strommar utlésas av kdrskador, men dven nér en skogsbilvéag byggs eller efter
en avverkning om denna gors utan anpassning.

Vinster med att undvika koérskador &r lagre halt suspenderat material i vatten-
draget, sankt metallhalt och bibehallen permeabilitet i jorden.

Denna atgard ar underhallsfri. Korskador och korspar ska forhindras éverallt.
Korningen ska planeras till vissa strak dér risning eller kavling ska forebygga
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markkompaktering och sparbildning. Korning ska undvikas vid bléta forhal-
landen.

Kostnaden for att undvika korskador ar 1ag. Kostnaden orsakad av kérskador
ar hog och framst kopplad till fastkérda maskiner, drivmedel och slitage pa
maskinerna.

Att forhindra korspar och kérskador nara vatten ingar i lagstadgad miljohan-
syn vid skogsbruksatgarder. For att undvika markkompaktering och sparbild-
ning pa all skogsmark maste avverkningstidpunkt och forebyggande arbete
som risning planeras val.

Bild 26. Korskador kan ge snabb avrinning. Markkompaktion kan géra skadorna bestdende.
Foto: Johan Hagstrom.

Oppna upp kulvertar

Oppnar man en kulvert och later vattnet rinna i ett dppet dike istallet, kommer
vattnet att rinna saktare pa grund av mer friktion och att det far storre plats att
breda ut sig pa. Det vattenhallande magasinet i diket blir storre an i kulverten.
Vegetation som kommer att etablera sig i diket kan ta upp néring ur vattnet
och minska sedimenttransporten. Livsutrymme skapas for djur och vaxter i
det brukade landskapet. I kanslig mark bor stabilitetsforhallandena utredas
innan en kulvert éppnas.

Volym: 1,5 m® per I6pmeter.
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Avsta dikesrensning

Ett dike som innehaller mycket vegetation bromsar vattenflodet och ger vatt-
net mer tid att infiltrera i marken. Det kommer darfor att ta langre tid for
vattnet att ta sig nedstroms &n i ett rensat dike. Samtidigt renar vegetationen
vattnet fran naringsamnen och sediment, som annars kunde spolas ner i vat-
tensystemet och till havet. Skulle diket rensas kommer vattnet snabbare att ta
sig nedstroms och kan darmed samverka med andra floden sa att en situation
med kritiska hogfloden forvarras. Att inte rensa diken kan darfor ses som en
atgard for att magasinera hogfloden ute i avrinningsomradet.

Anpassad dikesrensning

Om det &r nédvéndigt att rensa ett dike, kan man med fordel rensa endast de
sektioner som ar i storst behov av rensning. De orensade sektionerna kommer
da att fungera som vattenrenande filter och fortsatt ha en viss flodesdampande
effekt. Om nodvandigt kan man efter ett par ar nar de nyrensade sektionerna
stabiliserats med vegetation aterkomma och rensa ytterligare sektioner. Pa
detta satt undviks allt for snabba och kraftiga floden, som transporterar sedi-
ment och naring nedstroms.

Det finns ocksa andra metoder for att underhalla diken pa ett skonsamt sétt.
Exempelvis kan klippskopa anvéndas.

Tvastegsdiken

Det mesta av texten nedan &r hdmtad ur sammanfattningen av Jordbruksver-
kets rapport 2013:15, ”Tvastegsdiken — ett steg i ritt riktning”.

Tvastegsdiket utgors av en mittfara som omges av terrasser pa hogre niva.
Vid normala floden gar vattnet nere i faran och vid hogre floden stiger vattnet
upp pa terrasserna. Tanken ar att dikets utformning ska efterlikna naturliga
vattendrag med en mittfara omgiven av ett svamplan.

Tvastegsdiket ar en stabilare konstruktion an det konventionella trapetsfor-
made diket eftersom den vegetationskladda terrassen skyddar slanten och
medfor lagre vattenhastighet vid hoga floden. Den lagre hastigheten minskar
da erosionen i diket vilket ar positivt bade ur stabilitets- och miljosynpunkt.
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Den minskade risken for erosion och slantskred gor ocksa att underhallsinsat-
serna blir lagre.

Méatningar visar att transporten av suspenderat material, fosfor och kvave
langs ett tvastegsdike minskar jamfort med ett konventionellt dike. Det beror
pa lagre vattenhastighet vid hoga floden samt att det finns storre vegetat-
ionskladda ytor dér partiklar sedimenterar och losta naringsdmnen tas upp.
Eftersom terrasserna skapar nya vata ytor i jordbrukslandskapet finns ocksa
en potential for 6kad biologisk mangfald. Faran och terrassen utgor plats for
vaxter med olika behov och ger gémstéllen och fodoplatser for djur.

Eftersom tvastegsdiket har storre volym an ett konventionellt dike har det
aven en viss flodesdampande effekt. Nackdelen med metoden &r att det &r
stora volymer jord som maste schaktas bort och att vardefull akermark for-
svinner. | vara rakneexempel nedan schaktas i det fallet 6 m® bort per I16pmeter
tvéastegsdike, jamfort med 1,5 m? i det vanliga diket.

En svarighet vid dimensioneringen &r att alla férdelar inte kan uppnas samti-
digt. Om den biologiska mangfalden gynnas med breda terrasser kan under-
hallsarbetet forsvaras. Om reduktionen av naringsamnen maximeras med en
lag terrass finns det risk for att mittfaran vaxer igen sa att draneringsfunkt-
ionen forsdmras samtidigt som vissa vattenlevande organismer missgynnas
av den lagre lagvattennivan.

Hogt fléde Lagt flode

Bild 28. Schematisk skiss av ett tvastegsdike. Fran Lansstyrelsen Vastra Gotaland.

Ett alternativ &r att endast utforma ena sidan som tvasteg. Om det finns bes-
kuggande trad kan det vara en fordel att bevara dem pa ena sidan.

Jordbruksverket hinvisar i sin rapport 2013:15, ”Tvastegsdiken — ett steg i
ratt riktning” till rekommendationer for utférande av tvistegsdiken som finns
i Amerikanska Jordbruksdepartementets NRCS Stream Restoration Design
National Engineering Handbook. | NCRCS:s handbok finns en figur, Figur
1.3, som anger principen for design. | tillhdrande text anges att den totala

-59-



bredden pa terrassen bor vara 3 - 5 ganger W, dar W ar mittfarans dagbredd.
Aterkomsttiderna for dimensionerande respektive effektivt flode anges till 5
- 100 ar respektive mindre an 2 ar. Med effektivt flode menas det flode som
ryms i mittfaran.

Om vi raknar med att bottenbredden i mittfaran ar 0,5 m, djupet 0,5 m och
slantlutningen 1:1, s& rymmer mittfaran 0,5 m® per I6pmeter. W i figuren
(mittfarans bredd i dverkant) blir da 1,5 m. Bottenbredden pa tvastegsdikets
terrass blir 4,5 m. Satter vi djupet till 1 m och slantlutningen till 1:1, sa rym-
mer terrassen 5,5 m? vatten per l6pmeter, och hela tvastegsdiket darmed 6 m?
per I0pmeter. Detta ar det véarde vi anvant for att uppskatta magasinsvoly-
merna i rapportens forslag till tvastegsdiken.

Design discharge
Rl of 5 to 100 years

High flows spread across the bench H

M i w—

Effective discharge Bench anchors
RI<2 years the side slope

Figur 1.3, Tvdstegsdike i NRCS (2007). Aterkomstiiderna for dimensionerande respektive effektivt flode anges till 5-100 dr respek-
tive mindre an 2 dr. Med effektivt flode menas det fléde som ryms i mittfaran.

Bild 27. Skiss for att rakna pa tvastegsdiken. Fran Amerikanska Jordbruksdepartementets
handbok.

Diken som ar lampliga att gora om till tvastegsdiken ar diken som:

« visar tecken pa instabilitet, sdsom skred och erosion

« gar genom mark som &r kanslig for erosion och dar vattnet grumlas i
finkorniga jordar och torvjordar

« svammar over vid mattliga till hoga floden

o har litet avstand mellan botten och markytan

e saknar tradvegetation

« inte paverkas i stor utstrackning av damning fran dammar, sjéar och
trummor etc.

« finns i omraden med intensivt jordbruk

o ligger uppstroms recipienter som ar kansliga for nédringsémnen

e omges av mark som ar lamplig for uppfylinad av dikesmassorna
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Vinsterna ar okad flodesdampning, minskade naringsforluster och mangfald.
Kostnaden é&r stor for anlaggning och medelhdg for underhall. Underhallet
bestar av slatter eller putsning av svamplanen.

Atermeandring

For att fa mer effektiva brukningsytor och mer brukbar jord har manga vat-
tendrag ratats. Denna ratning paverkar bade vattendragets reningsformaga,
flodeshastighet och den biologiska mangfalden. Ett vattendrag som ringlar sig
fram i landskapet har en stérre flodesdampande formaga och renar narsalter
effektivare an ett ratat och erbjuder dessutom livsutrymme at manga arter.

Nar vattnet far rakare vag blir effekten kortare stracka och okad hastighet.
Den okade vattenhastigheten forstarker problemet med 6vergodning pa tva
satt: Vattnet far inte tid att rena sig och risken for erosion dkar nar valdsam-
mare floden sliter med partiklar. Ratningen tar dven bort mycket av den na-
turliga variationen med standplatser, stromstrackor, selytor och smabiotoper
som ar vardefulla for biologisk mangfald.

Genom att dtermeandra ratade vattendrag skapas forutsattningar for minskad
overgddning och ett rikare biologiskt liv i omradet. Samtidigt far vattnet en
langre vag genom landskapet med mindre fallhdjd per meter, stérre friktion
och storre lagringsvolym. Detta ger vattnet langre uppehallstid i landskapet,
vilket 6kar mojligheten till infiltration till grundvattnet och minskar eros-
ionen. Véaxtligheten l&angs den forlangda vattenvégen kan ta hand om mer né-
ring ur vattnet, vilket ger en béattre vattenkvalitet i nedstroms liggande vatten-
drag och havet.

Bild 29. Ett naturligt meandrande vattendrag. Foto: Linnéa Jagrud.
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Strackor med langa raka diken kan med fordel gravas om till meandrande
(slingrande) vattendrag. Detta bidrar positivt till kulturlandskapsbilden och
bor sérskilt 6vervégas dar det finns historiska beldgg for tidigare meandring.
Detta ar sannolikt en av de dyrare atgarderna att vidta, eftersom det gar
mycket tid for att grdva. Meandringen tar mer mark i ansprak an det raka
diket, men vinsterna ar manga.

Kostnaden &r stor for anlaggning och 1&g for underhall. Volym: 1,5 m2 per
I[6pmeter.

Satta igen diken i skogsmark

Det finns ett orakneligt antal diken i var skogsmark. En del av dessa har ingen
produktionshojande effekt pa skogsmarken. Dessa kan antingen undantas fran
dikesrensning, eller aktivt sattas igen. Igenséttningen av skogsdiken &r en re-
lativt enkel och billig metod for att halla kvar vatten i landskapet. Oftast gors
det med en mindre gravmaskin eller kanske for hand. Det kan ocksa gdras av
en skordare som apterar korta delar av timmer och placerar dessa i diket som
en propp. Oavsett metod &r det bra att forsoka fa det sa tatt som mojligt.

Syftet 4r att fordroja vattnet i landskapet och dka infiltrationen. Atgarden kan
dock ha en nagot begransad effekt pa flodesdampandet, om inte diket &r tomt
efter en torrperiod. En igensattning av diken kommer att hdja grundvattenni-
van lokalt. Denna hojning kommer att vara mer eller mindre konstant och
darfor kan diket komma att vara néstan fullt nar ett skyfall kommer, om det
inte intraffar efter en torrperiod. Atgarden bedéms ha flodesddmpande funkt-
ion vid skyfall efter torrperiod.

Vinsterna ar framst kopplade till att atgarden ger en god naturvardsnytta ge-
nom att fuktigare partier skapas i skogen dar djur och vaxter kan trivas, nagot
som gynnar den biologiska mangfalden.

Kostnaderna ar relativt 1aga. Det storsta hindret ar att man inte gdrna satter
igen ett dike som en gang har gravts. Det ar viktigt att man har grannarnas
godkannande, ifall atgarden riskerar att paverka andras marker.

Underhallet ar Iagt, i princip behéver ingenting goras sa lange proppen ar in-
takt. Med tiden kommer proppen att vaxa fast av sig sjalv och istéllet besta
av vegetation som uppfyller dtgardens krav. Hela diket kommer successivt att
vaxa igen.
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9.6. Damningar

Ett uppenbart sétt att skapa vattenmagasin i landskapet, ar att dimma fléden.
Detta kan goras bade i liten och i stor skala. Aven har ar det viktigt att befint-
liga flodesvagar inte stoppas, utan tillats passera under fordamningen genom
ror med for platsen l&mplig dimension. Detta medfor att magasinen kan ha
full kapacitet nér de hoga flodena som skapar problem nedstroms kommer,
eftersom det damda hogvattnet successivt draneras ut ur magasinet. Dréne-
ringsroren ska utformas sa att vaxt- och djurlivet i vattendraget inte hindras
att passera.

Anlagga eller restaurera vatmarker

Naturliga vatmarker som inte anlagts, fungerar som atgard mot éversvamning
genom att ytvatten fangas upp i vatmarken vilket minskar vattenforingen i
vattendraget. Maxflddet i vattendraget fordrojs genom att vattnet snabbt tas
upp i vatmarken och langsamt slapps tillbaka till ytvattnet. Da kan vattenmas-
sor ha hunnit sjunka undan i de nedre delarna av avrinningssystemet och mer
tid finns att hantera vattnet nedstroms. Detta minskar riskerna for Gversvam-
ningar.

Hur effektiv en vatmark ar pa att ta upp vatten varierar. Vatmarker lagrar vat-
ten, men hur mycket en vatmark kan ta emot av tillkommande vatten beror
bland annat pa markfuktigheten, dess storlek samt vegetationsmangd och ve-
getationstyp. En uppskattning av vattenlagringsformagan &r gjord pa vatmar-
ker i centrala delarna av norra USA vilken varierade mellan 0,15 och 0,46 m3
vatten per m2 vatmark (Shultz och Leitch 2001). En annan uppskattning har
gjorts av amerikanska motsvarigheten till svenska Naturvardsverket, dar man
sager att vatmarker kan lagra ca 0,9 m3 vatten per m2 (United States Environ-
mental Protection Agency 2006).

Genom att anvanda historiska kartor, kan man se var det ar lampligt att ater-
skapa tidigare vatmarker. Det kan ofta racka med att lagga igen avvattnande
diken och kan da vara ett enkelt och billigt satt for att halla kvar vatten i land-
skapet.

Anlagda vatmarker kan se mycket olika ut och konsekvenserna for naturvar-
den varierar med utformning och lokalisering. Det basta &r att undvika platser
med redan hoéga naturvérden och att anpassa utformningen till kulturland-
skapet pa platsen. Ar naturvérdet 1agt pa anlaggningsplatsen ar det troligt att
naturvardena kommer att 6ka. For att skapa en vatmark som gynnar ett stort
antal arter och inte bottenfryser, &r det braom den ar 1 - 1,5 m djup, innehaller
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oar och har grunda, flacka strander. Om vattennivaerna i vatmarken varierar
kraftigt under aret skapas ocksa en stérre mangfald av véxtarter och igenvéx-
ningen minskar. Det ar bra att skapa habitat pa land i form av exempelvis dod
ved och stenhdgar.

Att anldgga en vatmark i anslutning till vattendrag kan medftra negativa kon-
sekvenser som forhojd vattentemperatur och syrefattigt vatten nedstréoms vid
lagvattenperioder. De kan ocksa utgora vandringshinder om vattenflodet
bromsas upp allt for kraftigt. En ny vatmark kan ocksa missgynna arter som
redan finns i vattendraget. Det ar generellt battre om vatmarken inte anlaggs
I anslutning till ett vattendrag.

Anlagger man en vatmark, kan den fa stor kapacitet att fungera som naturligt
reningsverk, flodesdampare och ge 6kad mangfald.

Vatmarker renar i huvudsak genom tre olika processer; denitrifikation, na-
ringsupptag i vaxter och djur samt sedimentation.

e Denitrifikation ar en bakteriell process dar nitrat omvandlas till kvav-
gas och en mindre del lustgas. Genom denna process forsvinner kvéve
permanent fran vattendraget. Processen ar svar att styra och varierar
mellan vatmarker.

e Naringsupptag i djur och vaxter innebdr att de tar upp naringsam-
nen i sin biomassa nar de véxer. Reningen i denna process 6kar om
biomassa skordas eller fors bort. | denna process tas bade kvéave och
fosfor bort.

e Sedimentation renar vattnet genom att det naringsrika sedimentet
fastlaggs till botten nar vattnet bromsas i vatmarken. Denna process
renar framst oorganiskt bunden fosfor.

En vatmarks formaga att flodesdampa beror i huvudsak pa tva faktorer, for-
utsatt att tillrinningsomradet ar tillrackligt stort. Den forsta ar vatmarkens
fyllnadsgrad vid normalfléden. Om vatmarken utformas sa att det finns kvar
volym att fylla nar hogfloden sker, sa dkar detta flodesutjamningen. En sadan
vatmark kan goras genom att damma ett flode och lagga utloppet for normala
floden pa en lagre niva an vad damningsvallen &ar anpassad for. Nar ett hog-
flode kommer sa gar utloppet for normalflden fullt och den extra volymen i
vatmarken fylls upp. Utloppet pa vallkronet gérs da med fordel som ett eros-
ionsskyddat 6ppet utlopp.
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Aven om vétmarken inte anpassas sarskilt for att flodesdampa, s& kommer
den att ha en sadan funktion. Hur stor den effekten ar beror pa hur vatmarken
ligger i landskapet. VVatmarkens vattenyta kommer att expandera vid hogflo-
den. Hur stor extra volym som vatmarken da haller beror pa dess storlek och
omgivande mark. Ar det intilliggande omradet flackt s& kommer, med samma
hojd pa den dammande vallen, ett storre omrade att svammas éver och halla
kvar mer vatten an om vatmarken ligger i en dalgang med branta kanter.

En vatmarks formaga att rena naringsamnen skiljer sig bade mellan vatmarker
och inom samma vatmark fran ar till ar. Flera faktorer paverkar reningen, som
exempelvis omsattningstiden av vatmarkens vatten, véxtligheten, bottenro-
tande djur, temperatur, vind, hydraulisk effektivitet och tillstrommande vat-
tens naringsinnehall. Den faktor som har storst betydelse for vatmarkens ef-
fektivitet &r graden av belastning. Enkelt uttryckt innebér det att ju naringsri-
kare inkommande vatten ar, desto mer naringsamnen renar vatmarken. Ju
storre andel akermark som avvattnas till en vatmark, desto battre potentiell
reningsformaga har den. Vatmarker kan aven ha en renande effekt av annat
an kvave och fosfor. Till exempel kan véaxtskyddsmedel brytas ner, och tung-
metaller tas upp av véxter.

Syfte: En vatmark kan ha flera syften. Beroende pa hur den utformas har den
olika stor flodesddmpande funktion. Anpassas anlaggningen for flodesdamp-
ning blir dampningsférmagan stor.

Vinster: Minskade naringsforluster, 6kad flodesdampning och mangfald.

Kostnad: Stor for anlaggning, medel for underhall. Underhallet kan besta i
nivareglering, bete, slatter samt réjning.

Fosfordammar

Precis som namnet antyder ar fosfordammar anlaggningar som ar inriktade
pa att fanga fosfor — framst partikelbunden sadan. Fosfordammar ska laggas
sa nara kallan som mojligt i ett omrade med hdg fosforbelastning. Storleken
anpassas till vattenflodena, varfor forsta steget i planeringen &r att skaffa sig
kunskap om avrinningsomradet. Placeringen ar viktig for att investeringen
ska vara meningsfull. Man bor inte fanga upp omraden med laga fosforhalter,
som skogsomraden. Fangdammens yta rekommenderas att vara storre an 0,1
procent av tillrinningsomradet, men bestams ocksa av mangden jordpartiklar
som forvantas fangas upp. Fosfordammar anléaggs ofta dar en vatmark kan
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vara ett alternativ (vatmarken renar bade kvéave och fosfor bra) men dar man
inte vill ta mycket mark i ansprak.

En normal fosfordamm bestar av en sedimentationsdamm och ett eller flera
vegetationsfilter. Det vanligaste felet vid anlaggningen &r att man graver for
djupt i samtliga delar. Sedimentationsdammen ska vara 1 - 2 meter djup, me-
dan vegetationsfiltrena inte ska vara djupare &n 30 - 50 cm. Véxterna kan
annars ha svart att etablera sig och det skapas snabba genvagar for vattnet.
Nordiska jamforelser har visat att grunda dammar ger battre fosforrening an
djupa. Bast resultat ger langsmala fangdammar vars olika komponenter &r
minst dubbelt sa langa som breda.

Bild 30. Schematisk skiss av en fosfordamm (Bent C. Braskerud).

Filtren efter sedimentationsdammen kan utformas pa olika satt och besta av
olika material. Det vanligaste &r ett grunt vatmarksfilter med vattenvegetat-
ion, vilket ar effektivt under forutséttning att vaxterna planteras in fran start.
Det tar allt for lang tid att fa en naturlig etablering, vilket oftast ocksa ger en
vaxtfri zon i mitten som fungerar som en oénskad snabb transportvag for vatt-
net. Trosklarna mellan de olika delarna ska vara laga, tata och erosionssék-
rade och slanterna mot dkern ska vara flacka och besas med gras.

En fosfordamms framsta syfte &r att fanga fosfor. Beroende pa hur den utfor-
mas har den aven en flodesdampande funktion och har betydelse for en 6kad
biologisk mangfald. Anpassas anlaggningen for flodesdampning kan damp-
ningsformaga hojas markant.

Vinster med atgarden ar minskade naringsforluster, 6kad flodesdampning och
mangfald.

Kostnaden ar mycket stor for anlaggning och lag for underhall. Underhallet
bestar framst i att rensa sedimentationsfickan nar den borjar bli full. Hur ofta
det behover goras beror pa lackaget fran ovanliggande marker och hur vl
fosfordammens storlek anpassats for tillflodet.
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Damning av kulverterade vattenfaror

Denna atgard &r tankt att framst anldggas i akermark, i aldre backfaror som
nu ar kulverterade. | kuperade landskap som vid Skee ligger ofta akermarker
pa rika sediment i mellersta och nedre delarna av avrinningsomradet. Har har
ofta aldre backfaror drénerats.

Vid Skee finns manga liknande svackor och raviner i akerlandskapet som den
i bild 31. Genom en mer detaljerad hojdanalys av akermarken bor ett stort
antal kulverterade vattenfaror kunna hittas.

Draneringssystemet i akermarken &r oftast dimensionerat for att ta hand om
ett visst hogflode. Upp till detta hogfloéde rinner vattnet under jord. Ur ett
éversvamningsperspektiv ar det i sin ordning. Att omradet ar en kalla till stort
néringslackage ar daremot ett problem.

Bild 31. Tva bilder med samma lage. Den 6versta har synliggjorda hojdkurvor som tydligt
visar den gamla vattenfaran. | manga avrinningsomraden bor man kunna finna ett stort an-
tal lagen som detta. (Naturvardsgruppen AB).
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Nar ett storre hogflode uppstar kommer kulverten att ga full och vattnet borjar
rinna ovan jord. Om akermarkerna har hog lerhalt och lag infiltrationsfor-
maga uppstar en betydande ytavrinning. Det ar i detta skede som behovet ar
storst for flodesdampning.

Flodesdamparen gors genom att anlagga en jordvall i den aldre &faran. Vallen
dimensioneras for den volym vatten som den kulverterade afaran maximalt
kan halla. | bottnen pa vallen laggs rér med liten dimension for att slappa
igenom den vardagliga nederbdrden. Detta sakerstéller att odlingshindret inte
blir storre &n ndédvandigt, genom att hogvattnet successivt draneras ut och inte
halls kvar efter att hogflodessituationen upphort. Aven den flodesdampande
volymen finns da pa plats nar den behdvs nasta gang.

Vid vallens kron anléggs ett erosionsskyddat, dppet utlopp dér vattnet rinner
ut om dalgangen blir full.

Dikning, fyllning och ratning under 160 ar har minskat antalet smavatten och
vatmarker i landskapet drastiskt. Genom att anldgga flodesdampare i land-
skapet kan antalet smavatten 0kas. Sadana smavatten, mangfaldsvatten, ar
fiskfria, tillfalliga och har en mycket hdg biologisk produktion.

Genom att ta massor till flodesdamparen pa tillrinningssidan skapas en for-
djupning. Eftersom den ligger pd mark med Iag genomslapplighet kommer
denna fordjupning att vara ett smavatten hela eller delar av aret. Detta vatten
bryter akerlandskapet med en biologiskt rik miljé och, om de &r manga, mins-
kar de ocksa den ekologiska fragmentiseringen av landskapet.

Om det ar ratt forutsattningar med tillrinningsmangd, massor och markégar-
intresse kan man kombinera damningen av den kulverterade vattenfaran med
en vatmark eller fosfordamm genom att ta fram draneringen i dagen innan
vallen. Da gynnas inte bara flodesdampning och mangfald utan &ven rening
av ndringsdmnen till storre grad. Vi skriver till ’storre grad” da ddmningen
har en sadan funktion redan innan, genom 6kad sedimentavsattning och att
flodesddmpningen i sig bidrar till lagre erosion nedstroms.

Magasineringsformaga: Hur mycket nytta dimningen av den gamla vattenfa-
ran kan gora, beror pa hur stor svacka vi kan damma. Ett exempel vid Skee
var cirka 150 meter langt och 25 meter brett innan det blev ett mer okontrol-
lerat 6versvamningsplan. En sadan svacka kan magasinera ett hogflode om
cirka 2 500 - 3 000 kubikmeter.
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Det finns manga liknande lagen i omradet som kan analyseras vidare. Totalt
kan den potentiella magasineringsvolymen vara stor. Aven andra ekosystem-
varden dn vattenmagasinering bor véagas in i nyttan med dessa anlaggningar.

Anléaggningskostnaden kommer att variera beroende pa hur stor svackan och
tillflodet ar. 1 typexemplet ovan ar uppskattad kostnad fér anlaggning 20 -
50 000 kr. Detta ger en ungefarlig kostnad per magasinerad kubikmeter vatten
pa 10 - 20 kr. Kostnaden for skotsel ar 1ag och bestar av att sla av vaxtlighet
pa och kring vallen.

Anléggningen kommer att utgdra ett odlingshinder. Detta kan undvikas ge-
nom att placera den sa fordelaktigt som mojligt. 1 de flesta fall kommer dock
ett forsvarat jordbruk med okad korning, forlorad odlingsareal och 6kad
markpackning att vara troliga konsekvenser.

Vid dversvdmning kommer eventuellt gréda och odlingsbarhet att ta skada.
Detta intr&ffar bara nar draneringen under marken ar full, och nar utloppsroret
I ford@mningen inte kan svélja flodet ovan mark.

Dammande vagbank

Att forstarka och hoja vagbankar 6ver diken och vattendrag ar ofta en atgard
som uppskattas av markagare. Om végen vid hoga fléden spolas 6ver, kom-
mer atgarden att 6ka framkomligheten pa véagen, samtidigt som vagbanken
dammer hoga floden. Vattnet kommer da att stiga hogre an tidigare uppstroms
vagen. Det medfor att akermark eller annan uppstroms belagen mark tillfalligt
stélls under vatten tills trumman under vagen successivt drénerat bort det upp-
damda vattnet. Eventuellt kommer vagen fortsatt att tidvis strommas over,
men mer sallan &n tidigare.

Atgarden slapper fram sd mycket vatten som vagtrumman medger, medan
storre floden halls kvar och kommer att anldnda senare nedstroms. Detta med-
verkar till att flodestoppen nedstroms blir Iagre och mer utdragen, varvid ris-
ken fOr dversvdmningar minskar.

Vissa markvagar ar under vata perioder bitvis inte tillrackligt bra konstrue-
rade for att trafikeras med moderna maskiner. Ofta ar det svart att komma
fram i laglanta omraden. Dar har marken ofta dikats, men tillrinnande vatten
gor att det anda kan vara for vatt for att ha tillracklig barighet pa vagen. Ett
sétt att forbattra framkomligheten och samtidigt minska hogvattenflodena
nedstroms, ar att dimma omradet med en rejal vall, dar genomflodet kan lag-
gas hogt for att samla vatten som tvingas att infiltrera, alternativt med ett litet
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utlopp i botten sa att allt vatten successivt kan tommas genom trumman. Val-
len blir da samtidigt en bra vag, som ger forbindelse mellan de torra omradena
pa 6mse sidor om svackan, vilken fortsattningsvis anvands som fordrojnings-
magasin for ytavrinnande vatten.

Bild 32. Uppstroms Belford, England. Markagaren har fatt en bra markvag, samtidigt som
vatten efter haftigt eller langvarigt regn uppstroms den forstarkta vagen fordrojs, sa att flo-
destoppen i Belford burn blir Iagre och langre an tidigare. Foto: The Belford project.

Fangdamm

En fangdamm é&r en storre grop for att vattnet ska kunna ta vagen nagonstans
vid mycket stora nederb6rdsmangder. Storleken liksom placeringen av fang-
dammen kan variera, men den far inte vara for liten om den ska ha effekt. Ett
par meter djup och flera meter i omkrets ar nodvéandigt. Kanterna far inte go-
ras for branta, sa att djur eller manniskor som ramlar ner riskerar att inte
komma upp igen. Typiskt sett har fangdammen inte kontakt med befintligt
vattendrag eller dike, vilket &r en fordel. Detta & en metod som anvénds
ganska mycket i urbana miljoer dar mangden hardgjorda ytor &r stor.

Syftet med fangdammen &r att den ska kunna ta emot vattnet nar det kommer,
men i Ovrigt inte vara i vagen eller mérkas speciellt mycket.
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Vinsterna &r framst att den kan svélja vatten nér det verkligen behdvs. Natur-
vardsnyttan ar relativt 1ag, detta ar framst en atgard som har flédesdampande
effekt.

Kostnaden &r relativt 1ag, det handlar om en engangssumma for att fa dit en
gravmaskin.

Underhallet &r lagt, nagon gang ibland behdver fangdammen ses 6ver. Nar
det borjar vaxa trad i den kan dessa tas bort, om de inte anses bidra till fang-
dammens syfte.

Ho6jning av dammars damférmaga 6ver medelflodet

Endast i undantagsfall passar det att ddmma ett vattendrag. Atgérdens nega-
tiva konsekvenser &r ofta stora, da en damm hindrar vattenlevande organismer
att ta sig fram. | de fall vattendraget redan ar damt, bor man dock i vissa fall
kunna vidta atgarder for att dammen ska kunna fordréja ytterligare floden,
utan att hindra medelvattenflodet att passera. | likhet med andra exempel pa
atgarder som presenteras har, bor det finnas genomflode som tillater ett me-
delfldde att passera. Halvtrummor (endast den évre halvan av en trumma, den
nedre halvan saknas) med naturlig botten ar att foredra som genomfléde i
dammen, eftersom trummor ofta ar svara vandringshinder. Dammkonstrukt-
ionen kan sedan utformas sa att den magasinerar hogre fléden. En konstrukt-
ion for kontrollerat Gverflode bor ordnas for tillfallen da dammens hojd/vo-
lym inte racker till. For att behalla dammens magasineringsvolym kan den
behdva rensas fran sediment ibland, vilket kan aterforas till akermarken och
ha en gddande effekt.

Bild 33. Damm vid Ostra Folkestad i en gren av Graldsbacken, anlagd som kvavefilla for att
minska paverkan av jordbruksmarken pa havet. Foto: Anita Bergstedt.
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Bild 34. Damm med mindre trumma genom hojd fordamning uppstréms Belford, England.
Anlaggningen slapper vattendragets medelfléde genom trumman, medan storre floden
dams upp. Antingen kommer det damda vattnet att successivt passera genom trumman
(vilken bor vara halv med naturlig botten), alternativt blir det sa mycket att det dven braddar
over fordamningen under en period. Foto: Anita Bergstedt.

Damma ytvattenfloden pa sluttningar

Pa platser dar ytvattnet transporteras diffust ovan mark nerfor sluttningar, kan
man bygga vallar eller konstruera andra ddmmen som magasinerar och lagrar
ytvattnet vid langvarig eller kraftig nederbérd. Denna atgard &r verkningsfull
oavsett var i avrinningsomradet den anlaggs, och kan med fordel utforas langt
fran diken eller andra vattendrag. Forutom att minska hoga floden i det mot-
tagande vattendraget bor det bli mindre tillforsel av naringsamnen till vatten-
draget och havet samt minskad sedimenttransport. Eventuellt avsatt sediment
som lagt sig vid dammet kan aterforas till akermarken. Ett 100 m langt damme
(exempelvis en jordvall eller en trakonstruktion) som ar 0,3 m hogt och anlagt
pé en slutning med lutningen 1,6 % kan magasinera 300 m?® vatten.

Bild 35. Uppstroms Belford, England. En vall anldggs i en sluttning for att férdréja tillforsel
av vatten till Belford burn, vars tidigare hastigt hojda floden brukat orsaka problem i Belford.
Omradets lagringskapacitet har 6kats genom att material tagits fran omradets centrala de-
lar och lagts upp i en vall som férdrojer att vattnet kommer till backfaran. Foto: The Belford
Project.
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Bild 36. Uppstroms Belford, England. Trakonstruktion i sluttning pa betesmark for att ford-
roja vatten som flodar ovan markytan, for att hindra héga floden i vattendraget. Foto: Anita
Bergstedt.

Belford proactive flood solutions

Bild 37. Barridren fran bilden ovan efter kraftigt regn. Foto: The Belford Project.
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Plankddammen i diken

For att bromsa vattenhastigheten och hogt upp i tillrinningsomradet fordréja
vatten pa vag till storre vattendrag kan barriarer anlaggas i diken eller mer
diffusa flodesstrak. Dessa ska vara 6ppna i bottnen for att inte paverka det
normala flodet och de livsformer som &r beroende av vatten. De utformas for
att i flera steg hindra hogvatten att snabbt ta sig till det storre vattendraget.
Det uppdamda vattnet kan da i storre utstrackning an tidigare infiltreras i mar-
ken pa grund av langre uppehallstid, vilket ger ett mer utdraget tillskott till
och lagre floden i huvudvattendraget. Sekundéra vinster blir forbattrad vat-
tenkvalitet, minskad sedimenttransport samt tidvis 6kad andel vat mark i
landskapet med 6kad biodiversitet som f6ljd. Det finns ocksa en mojlighet for
mark&garen att hamta tillbaks eventuella sediment som transporterats i vat-
tenflodet och som l&gger sig kvar nér vattenhastigheten bromsas upp éver de
storre ytorna.

Bild 38. Barriarer av korrugerad plat for att skapa langre uppehallstid for hoga floden i till-
rinningsomradet till Belford, England. Konstruktionerna paverkar inte medelvattenflodet.
Foto: Anita Bergstedt.

Bild 39. Serie med traplank som dammer hoga floden i ett tillrinnande dike till Belford burn,
England. Planken ar 6ppna i bottnen for att inte paverka medelvattenflédet och darmed
hindra vattenlevande organismer att forflytta sig. Foto: The Belford project.
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En lIopmeter av ett typiskt dike med bottenbredden 0,5 m, slantlutning 1:1 och
vattendjupet 1 m kan magasinera 1,5 m? vatten. Upprepade dammen i ett 100
m I&ngt dike kan d& magasinera 150 m® vatten.

9.7.  Avledning av vatten

For att minska flodeshastighet, erosion samt sediment- och néringstransport,
kan hogvatten ledas ut ur diken och vattendrag. Samtidigt 6kar da méjligheten
for vattnet att infiltrera i marken och flodestoppen nedstréms minskar. Bero-
ende pa forhallandena pa platsen kan man lata vattnet stromma ut och fordela
sig Over ett stort omrade, alternativt leda in det i ett begransat invallat omrade.

Dod ved i vattnet

Naturliga béackar har ofta hoga naturvéarden genom de olika livsmiljéer som
finns langs dess lopp. Aven andra vattendrag och diken kan utgéra vérdefulla
livsmiljoer for vaxter och djur. Atgarder méste darfor utféras med eftertanke
och forsiktighet, for att inte skada naturvarden i arbetet med att minska dver-
svamningsriskerna i nedstroms liggande bebyggda omraden. Hansyn maste
ocksa tas till marker intill och uppstroms dar atgarden gors, sa att inte den
hojda vattenyta som atgarden innebar, skadar bland annat arkeologi, eventuell
dréanering eller andra intressen som &r beroende av vattennivan.

Ett sétt att tillfora ytterligare biotoper i och kring backen, kan vara att pa flera
olika stéllen placera stockar och/eller stenar i faran. Kontrollera med lanssty-
relsen sa att inte kulturhistoriskt intressanta flottningsleder skadas. Malet ska
vara att inte stoppa medelflédet, utan leda ut hogfloden utanfor backfaran.
Detta fordrojer en del av flodet, sa att hogvattnet nedstroms far ett mer utdra-
get forlopp utan de hogsta vattenstanden. Pa detta satt skapas eller aterskapas
dessutom bade viktiga habitat i backen och dversvamningsmark vid sidan om,
vilka bada ar biotoper som minskat under tidigare decennier. Arter knutna till
skyddade platser i vattnet samt till dversvamningsmark &r ofta tillbakatryckta
pa grund av brist pa lampliga livsmiljoer. Sekundéra vinster blir mindre till-
forsel av naringsamnen till vattendraget och havet samt minskad sediment-
transport.

Det kan vara lampligt att genomfora dessa atgarder nar bestand i narheten av
vattendraget gallras eller slutavverkas. En avverkningsmaskin kan med stor
precision och pa relativt kort tid placera grov ved i vattnet.
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Bild 40. Stockar som lagts i backfaran sa att hoga floden styrs upp bredvid backen, upp-
stréms Belford, England. Foto: Anita Bergstedt.

Bild 41. | det omrade som 6versvammas pa grund av stockarna i backen ovan, har barriarer
av ihopflatade grenar skapats och plantering utforts for att ytterligare bromsa vattnets has-
tighet sa att det kan hallas kvar langre och infiltrera i marken. Uppstroms Belford, England.
Foto: Anita Bergstedt.
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Bild 42. Gren av Gralosbacken vid Folkestad. | denna miljé kan man pa ett naturligt satt lata
ved styra ut hogfléden vid sidan av backfaran for att fordroja tillflédet av hogvatten till Skee.
Foto: Anita Bergstedt.

Avledning av vatten med plankdamme

For att bromsa vattenhastigheten och hogt upp i tillrinningsomradet fordréja
vatten pa vag till storre vattendrag kan barridrer anldggas. Dessa ska vara
oppna i bottnen for att inte paverka det normala flodet och de livsformer som
ar beroende av vatten. De utformas for att i flera steg hindra hogvatten att
snabbt ta sig till det storre vattendraget. Det uppdamda vattnet kan i storre
utstrackning &n tidigare infiltreras i marken pa grund av langre uppehallstid,
vilket ger ett mer utdraget tillskott till och lagre fléden i huvudvattendraget.
Sekundéra vinster bor bli forbattrad vattenkvalitet, minskad sedimenttrans-
port samt tidvis 6kad andel vat mark i landskapet med okad biodiversitet som
foljd. Det finns ocksa en mojlighet for markéagaren att hamta tillbaks eventu-
ella sediment som transporterats i vattenflédet och som l&gger sig kvar nér
vattenhastigheten bromsas upp 6ver de storre ytorna.
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Bild 43. Tillrinnande dike till Gralosbacken, Stromstads kommun. Fér att férdroja tillflodet
till Gralosbacken skulle man har kunna bygga barridrer som slapper fram medelvattenflodet
i diket, men tvingar hégvatten ut 6éver den omgivande marken. Den réda pilen pa flygfotot

visar vanstra bildens fotoriktning. Foto: Anita Bergstedt.

Avledning av vatten genom att 6ppna meanderbage

| omraden med laglant mark i narheten av ett vattendrag kan man ovanfor
medelvattenstandet styra ut hogvattnet genom strandbrinken och lata det
floda ut i lagomradet. Ar detta litet, kan man behova bygga en vall for att 6ka
lagringskapaciteten och ytterligare fordroja att vattnet atervander till vatten-
draget. Sekundéra vinster bor bli att vattnet som styrs ut ur vattendraget renas
fran naringsamnen och sediment innan det ater hamnar i vattendraget och ha-
vet. Vattendraget kommer att ta med sig mindre sediment eftersom flodet blir
mindre med lagre energi/hastighet/erosionskapacitet, och ett nytt vatare om-
rade skapas vilket 6kar biodiversiteten. Det kan ocksa finnas en majlighet for
markagaren att hamta tillbaks eventuella sediment som transporterats i vat-
tenflodet och som lagger sig kvar nér vattenhastigheten bromsas upp éver de
storre ytorna.
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Bild 44. Uppstréms Belford, England. Hogvatten leds ut ur vattendraget och far leta sig ut
Over en stor laglant betesmark och infiltrera i marken. Foto: Anita Bergstedt.

Bild 45. Uppstroms Belford, England. Ett mindre omrade i en meanderbage (krok pa vatten-
draget, vattendraget foljer tradraden) anvands for att magasinera hogvatten som leds ut i
ytterkant av en uppstréms liggande meanderbage, i en lagpunkt som ar skild fran vatten-
draget med en vall. Avsatta sediment kan eventuellt anvandas pa akern som jordférbattring
och godsling nar omradet behover rensas for att aterfa sin lagringsformaga. Foto: The Bel-
ford project.
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9.8.  Stora atgarder

Det finns ett par mycket stora och omfattande atgarder som har koppling till
flodesdampningen i ett landskap. Gemensamt for dessa atgarder &r att de &r
stora, dyra och har en mycket stor naturvardsnytta.

Behovet av atgarderna baseras pa det omfattande arbete som vara forfader
och férmadrar lade ner pa att dika ut, rensa upp och réta ut det vattenlandskap
som fanns en gang. Over 2500 sjoar har sinkts i Sverige, arbetet skedde
framst pa 1800-talet och tidigt 1900-tal och syftet var oftast att skapa béttre
tillgang pa jordbruksmark. Detsamma géller invallning av mycket stora vat-
tendrag och é&lvar, vilka ofta har stenskotts och vallats in for att underlatta
frakt av gods och manniskor pa vattenleden.

Eftersom ingreppen har varit omfattande ar det oftast ocksa omfattande att
aterstalla dem. Naturvardsnyttan ar stor. Den flodesdampande effekten torde
ocksa vara stor, eftersom det handlar om att gora plats for vattnet i vart land-
skap.

Restaurering av sjoar

Orsaken till att sjoar som tidigare har varit sdnkta kan hysa mer vatten efter
restaurering, &r att den funktion som avledde vattnet har reglerats eller tagits
bort. Avledande diken kan laggas igen, eller en munk kan halla vattnets niva
hog. En vall med regleringsfunktion ar ocksa ett alternativ.

Att sjoarna blir djupare gor att de kan hysa mera vatten. Vid ett kraftigt skyfall
kan sjoarna sannolikt halla mer vatten &n de normalt gor, eftersom sjoar &r
stora objekt i landskapet och deras avrinning ar relativt langsam.

Vinster med restaureringen ar att sjon kan hysa och halla vatten samt fungera
flodesdampande. Hur stor denna effekt ar beror pa de forutsattningar som
finns kring sjon. Stora synergivinster finns. Restaurerade sjoar bidrar till en
hog biologisk mangfald kopplat till faglar, amfibier, fisk och evertebrater.

Kostnaden for underhall & medelhdg. Kontinuerligt underhall kan behévas
for att halla efter vegetation sa att sjon inte vaxer igen. Regelbunden témning
av sjon kan bli aktuell for att stressa vegetation.

Atgarden &r l1amplig dér en sjo gér att restaurera. Helst i marker dar inga be-
tydande ekonomiska vérden kan éversvammas och dar konflikter med natur-
och kulturvérden inte finns.
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Anléaggningskostnaden ar hog till mycket hdg. Eftersom det &r stora méngder
vatten som kan magasineras med denna atgard, kan anda kostnaden per ma-
gasinerad kubikmeter bli avsevart lagre an for manga av de mindre atgar-
derna.

Stora projekt kraver ofta flera finansieringskallor. LONA-bidrag, LOVA,
NOKAS och dven Landsbygdsprogrammets miljoinvesteringar ar tankbara
finansieringsmajligheter.

Flodplansrestaurering

Flodplansrestaurering handlar om att lata floderna aterfa kontakten med sitt
flodplan. Detta &r en stor atgard som kommer att paverka hela landskapet.
Potentialen att minska 6versvamningsrisken nedstréms &r stor. Floder och &l-
var som har blivit invallade och stenskodda har en minskad kontakt med flod-
planet. | vissa fall har denna kontakt forsvunnit helt. Att ta bort stenskoning
och att tillata Gversvamningar av laglanta omraden &r ett satt att restaurera ett
helt hydrologiskt system. Inte sallan inbegriper detta aven ett vattenkraftverk
uppstroms som behover anpassa sitt flode forbi turbinerna, eller kanske till
och med rivas ut helt.

Vinsterna ar stora och ar utéver déversvamningsskyddet framst kopplade till
naturvardsnyttan. En flodplansrestaurering har en positiv effekt pa den biolo-
giska mangfalden och pa de ekosystemtjanster som ar relaterade till stora vat-
tendrag. Flodesdampning i kantzonen och pa flodplanet &r en av ekosystem-
tjansterna som har gatt forlorade vid invallning och réatning av vattendrag.
Aterstillning av denna ekosystemtjanst kommer att ha bra effekt pa flodes-
dampningen.

Kostnaderna for anldggningen ar hog, men kostnaden per magasinerad kubik-
meter vatten kan bli 1ag jamfort med flera av de mindre atgarderna. Under-
héllskostnaden beddéms vara mattlig.

-81-



Bild 46. Hornborgasjon ar ett exempel pa en restaurering av en sankt sjo. Syftet var dock
inte att dampa floden, varfor studier av sddana effekter inte genomforts har. Foto: Lanssty-
relsen i Vastra Gotalands lan.
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10. Lagstiftning kring vatten

Flera olika bestammelser kan paverka mojligheterna att vidta atgarder mot
oversvamning. Har beskriver vi kort bestimmelserna kring strandskydd, bio-
topskydd, vattenverksamhet och markavvattningsforetag.

10.1. Strandskydd

Strandskydd galler vid havet och vid insjoar och vattendrag. Strandskyddet
syftar till att langsiktigt trygga forutséttningarna for allemansréttslig tillgang
till strandomraden och bevara goda livsvillkor for djur- och vaxtlivet pa land
och i vatten. Inom ett strandskyddsomrade far bland annat inte atgarder vidtas
som vasentligt forandrar livsvillkoren for djur- eller vaxtarter. Kommunen far
ge dispens fran forbudet om omradet behdver tas i ansprak for att tillgodose
ett angelaget allméant intresse som inte kan tillgodoses utanfér omradet. Be-
stammelserna finns i miljobalkens sjunde kapitel.

Omfattningen av strandskyddet skiljer sig mellan lanen. | vissa lan géller
strandskydd vid alla sjéar och vattendrag oavsett storlek, i andra Ian &r strand-
skyddet upphéavt for manga sma sjoar och vattendrag.

10.2. Biotopskydd

Biotopskydd galler bland annat for smavatten i jordbruksmark inklusive
oppna diken och hogst tvd meter breda naturliga backfaror. Miljéerna defi-
nieras narmare i bilaga 1 till férordning (1998:1252) om omradesskydd enligt
miljobalken. Inom ett biotopskyddsomrade far man inte bedriva en verksam-
het eller vidta en atgard som kan skada naturmiljén. Om det finns sarskilda
skal, far dispens fran forbudet ges efter prévning av Léansstyrelsen.

10.3.  Anmalningspliktig vattenverksamhet

Huvudregeln for arbeten i vatten &r att det kravs tillstand till vattenverksam-
het. Om en planerad vattenverksamhet finns med pa listan i Férordning
(1998:1388) om vattenverksamhet mm, 19 §, punkterna 1 - 13, kan det racka
med en anmélan till Lansstyrelsen. Lansstyrelsen handl&gger ditt &rende och
meddelar ifall ditt projekt kan pabdrijas eller inte, eller om en tillstandsprov-
ning hos mark- och miljodomstolen behovs. De flesta av atgarderna for att
minska risken for dversvamning som beskrivs i denna rapport, bér kunna ge-
nomforas efter anmaélan till l&nsstyrelsen. Detta forutsétter att andra marké-
gares fastigheter inte paverkas av verksamheten och att atgarden inte placeras
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eller utformas sa att effekten for naturmiljén blir negativ, eller att andra all-
manna intressen skadas. Nagra av de beskrivna atgarderna i denna rapport ar
inte vattenverksamhet, varfér ndgon anmalan inte behdvs. Om en atgérd gors
pa akermark eller annan mark som inte &r vattenomrade fran borjan, kan det
racka med 12:6-samrad hos Lénsstyrelsen eller, om atgarden gors i skogs-
mark, hos Skogsstyrelsen.

| atgardsmatrisen, se bilaga 1, framgar vilka eventuella myndighetskontakter
som kan behdvas for de olika atgarderna.

10.4. FoOrordning (1998:1388) om vattenverksamhet mm, 19 §

Forordningen (1998:1388) om vattenverksamhet mm styr vad som definieras
som vattenverksamhet och vilken prévning av olika atgarder som krévs. |
detta avsnitt aterges hela 19 §, eftersom den &r sa central for vilken typ av
atgarder Lansstyrelsen kan hantera som en anmalan om vattenverksamhet och
vilka atgarder som maste tillstandsprévas av mark- och miljodomstolen.

19 § | stallet for tillstandsplikt enligt 11 kap. 9 § miljobalken géller att en
vattenverksamhet inte far paborjas innan den har anmaélts hos tillsynsmyn-
digheten, om verksamheten innebér

1. anlaggande av vatmark dar vattenomradet har en yta som inte 6verstiger 5
hektar,

2. uppfdérande av en anldaggning, fyllning eller palning i ett vattendrag, om
den bottenyta som verksamheten omfattar i vattendraget uppgar till hogst
500 kvadratmeter,

3. uppfoérande av en anlaggning, fyllning eller palning i ett annat vattenom-
rade &n vattendrag, om den bottenyta som verksamheten omfattar i vatten-
omradet uppgar till hogst 3 000 kvadratmeter,

4. gravning, schaktning, muddring, sprangning eller annan liknande &tgard i
ett vattendrag, om den bottenyta som verksamheten omfattar i vattendraget
uppgar till hogst 500 kvadratmeter,

5. gravning, schaktning, muddring, sprangning eller annan liknande atgard i
ett annat vattenomrade &n vattendrag, om den bottenyta som verksamheten
omfattar i vattenomradet uppgar till hdgst 3 000 kvadratmeter,

6. byggande av en bro eller anldggande eller byte av en trumma i ett vatten-
drag med en medelvattenforing som uppgar till hdgst 1 kubikmeter per se-
kund,

7. omgravning av ett vattendrag med en medelvattenféring som uppgar till
hogst 1 kubikmeter per sekund, om atgarden inte ar att hanfora till markav-
vattning,
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8. nedlaggning eller byte av en kabel, ett ror eller en ledning i ett vattenom-
rade,

9. bortledande av hogst 600 kubikmeter ytvatten per dygn fran ett vatten-
drag, dock hdgst 100 000 kubikmeter per ar, eller utforande av anlaggningar
for detta,

10. bortledande av hogst 1 000 kubikmeter ytvatten per dygn fran ett annat
vattenomrade an vattendrag, dock hogst 200 000 kubikmeter per ar, eller ut-
forande av anlaggningar for detta,

11. utrivning av en vattenanlaggning som tillkommit till foljd av en verk-
samhet enligt 1-10,

12. dndring av en anmald vattenverksamhet enligt 1-10, eller

13. andring av en tillstandsprévad vattenverksamhet, om andringen ar en an-
malningspliktig verksamhet enligt 1-10. Férordning (2007:168).

10.5. Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag ar en samfallighet och deltagarna finns med i en
kostnadsfordelningslangd i besluten om markavvattningsforetag. Det som
idag kallas markavvattningsforetag har genom aren haft flera olika namn. Det
beslut du hittar kan istallet handla om dikningsféretag, sjosankningsforetag,
vattenregleringsforetag eller torrlaggningsforetag. Besluten finns hos Lant-
materiet, Mark- och miljodomstolen eller Lansstyrelsen beroende pa hur
gamla de &r och om domstol beslutat eller inte. Om markavvattningsforetaget
inte & omprovat hos domstol &r det de ursprungliga stamfastigheterna som ar
deltagare. Det &r dgarna till de berérda stamfastigheterna som maste god-
kanna atgarder som kan paverka markavvattningsforetaget. 1 manga lan ar
besluten digitaliserade, da ar det lattare att hitta de dokument som ar viktiga
for ditt omrade.

Om man vill &ndra i ett markavvattningsforetag och alla &r éverens, kan det
racka med att mark- och miljddomstolen faststéller en 6verenskommelse.

Vill man exempelvis skapa meandrar i ett dike inom ett markavvattningsfo-
retag kan man behova avveckla foretaget, omprova det eller soka nytt tillstand
for markavvattningsforetaget. Ofta ar det lampligt att borja med en anmélan
om vattenverksamhet till Lansstyrelsen. Pa lansstyrelsens hemsida finns upp-
daterad information om atgarder i vatten.

10.6.  Tillstdndsprovning hos mark- och miljédomstolen

Om lansstyrelsen bedémer att det inte racker med en anmélan om vattenverk-
samhet for den planerade atgarden, kan det krévas en tillstdndsprovning i
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mark- och miljédomstolen. En domstolsprévning medfor bland annat att en
miljokonsekvensbeskrivning behdver goras och att drendet maste annonseras
i pressen. Noggranna handlingar 6ver atgarden och dess konsekvenser beho-
ver tas fram infor prévningen.

10.7. Tid for arbete i vatten

Arbeten i vatten bor i vattendrag med lax eller 6ring i forsta hand ske 15 juli
— 15 september for att inte grumlande arbeten ska skada fiskyngel. Havs- och
vattenmyndigheten ska inom kort presentera en lektidsdatabas for fisk och
kraftor, som kan anvéndas for att ta hdnsyn genom att anpassa arbetstider nar
atgarder genomfors.

Bild 47. Brusten dammvall uppstréoms Skee, Stromstads kommun. Foto: Morgan Johansson,
Naturvardsgruppen AB.
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11. Lansstyrelsens provning av atgarder

Bland de atgarder som foreslas i denna rapport for att bromsa och magasinera
vatten hogt upp i avrinningsomradet i syfte att minska risken for Gversvam-
ning nedstroms, bor manga bli foremal for anmalan om vattenverksamhet hos
Lansstyrelsen. Kontakta lansstyrelsen i ett tidigt skede. Aven om vissa atgar-
der inte kraver prévning enligt vattenlagstiftningen, kan samrad om naturvar-
den behdvas, liksom en kontroll for att sakerstélla att arkeologiska varden inte
paverkas.

Som beskrivs i kapitel 4, ar det viktigt att ta ett helhetsgrepp dver avrinnings-
omradet. Manga olika kompetenser behover bli inblandade for att tillfora kun-
skap i projektet, samtidigt som kunskap om projektet da sprids. Forst da finns
forutsattningar for att fa tillrackligt manga effektiva atgarder pa plats for att
det ska bli en effekt pa hoga floden nedstroms. Rétt utférda och placerade
kommer atgarderna att tillfora positiva mervarden.

De handlaggare pa Lansstyrelsen som ska delta i prévningen av om vardera
atgarden ar forenlig med lagstiftningen, bor kanna till och vara insatta i pro-
jektet. Om majligt kan kommunen presentera projektet pa Lansstyrelsen och
da ta in synpunkter pd vad som ar viktigt att fa med i handlingarna for att
Lansstyrelsens provning ska ga smidigt.

En anmalan bor lamnas in for varje litet delobjekt. Ar det ett par likartade
atgarder pa samma fastighet, kan de rymmas i en och samma anmalan. Av-
giften ar 2017 ar 1 350 kr. Om det behdvs andra prévningar for samma atgéard,
exempelvis om atgarden berdr en biotopskyddad akerholme, kan man fa ra-
batt (75 %) pa den lagre avgiften. Behovs strandskyddsdispens &r det kom-
munen som ar prévningsmyndighet utanfor skyddade omraden som naturre-
servat.

Finns det risker med geotekniken behdver den utredas fore beslut. En anma-
lan till Lansstyrelsen kan utmynna i beslut om tillstandsplikt om det &r osékert
vilka som riskerar att paverkas av en atgard. Det kommer att ga snabbare att
komma igang och fa de praktiska atgarderna pa plats i falt om underlaget i
ansokningen till prévningsmyndigheten ar uttémmande.

Atgarderna ar oftast inte beroende av varandra, utan helt fristdende. De kan,
om det visar sig vara battre ur nagon aspekt, utféras pa annan plats i avrin-
ningsomradet. En atgard pa en viss plats kan ocksa ofta ersattas av en annan
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vattenbromsande eller magasinerande atgard pa platsen, om detta skulle ge
fordelar.

Om man hanterar varje delobjekt for sig, kan den som skriver anméalningarna
successivt fa ivag dem for prévning, utan att det blir en jatterapport att skriva,
som riskerar att ta tid att fa fardig. De svara delarna kan annars hindra de latta
att komma igang, ifall man inte skickar in de latta sa snart underlaget ar klart
i den delen.

For Lansstyrelsens handlaggare &r det en fordel om hen kan fatta besluten om
de olika atgarderna successivt. Det ar lattare att fa en rad sma, enkla, snabba
arenden att besluta om, istallet for ett jatteprojekt att sétta sig in i. Om vissa
delar &r tveksamma, kan de forsinka hela projektet om det ar en, stor kompli-
cerad anmalning for hela projektet att ta stallning till. Kommer atgarderna
som manga sma delar att préva, kan de sjalvklara enklare fa gront ljus, medan
de klurigare gar nagra vandor fram och tillbaks i hanteringen innan beslut.
Sjalvklart benéver man i varje anmalan visa att atgarden avser en mindre del
som ingar i ett storre sammanhangande projekt.

11.1.  Vilket underlag behovs for att bedéma en anmalan om vatten-
verksamhet?

Enligt 20 § i férordning om vattenverksamhet ska en anmalan innehalla de
uppgifter, ritningar, kartor och tekniska beskrivningar samt andra beskriv-
ningar som behdvs for att tillsynsmyndigheten ska kunna beddéma verksam-
hetens art, omfattning och paverkan pa miljon och narliggande fastigheter.

For att Lansstyrelsen ska kunna bedéma om en atgard ér tillatlig enligt vat-
tenlagstiftningen kan det behdvas ett omfattande underlag. Bland annat bor
ett skriftligt medgivande for atgarden fran grannar bifogas anmalan. | denna
rapport bifogas tre exempel pa ifyllda anméalningsblanketter for olika typer av
atgarder som beskrivs i rapporten och som behdver anmélas for prévning.
Exemplen ska visa vilket underlag som Lénsstyrelsen kan behéva i olika fall
for att avgora om atgardens paverkan pa omgivningen ar tillatlig eller inte.
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12. Vad behover goras framover?

Klimatforandringarna kommer att medfora att problem med dversvdmning
blir vanligare. Det ar angelaget att forebyggande atgarder vidtas pa ett satt
som inte ger negativa effekter pa naturmiljon.

De atgarder som foreslas i denna rapport har inte pa ett systematiskt sétt ge-
nomforts i dversvamningsdrabbade avrinningsomraden i Sverige. For att fa
tillgang till praktisk erfarenhet och lokaler for studiebesok vore det vardefullt
om liknande projekt som har beskrivs kunde genomforas i olika typer av av-
rinningsomraden. Med bra dokumentation av tillstandet fore och efter atgar-
der kommer det da att skapas underlag for bra ansokningar till prévningsmyn-
digheter och for ansokningar om bidrag till atgérder.

Kunskapen i samhallet om hur man kan goéra plats for vatten i landskapet be-
hover 6ka. Samverkan mellan olika aktorer behdver starkas, for att i projekten
fa tillgang till de olika verktyg och kunskaper som behdvs for att fa verk-
samma atgarder pa plats.

Vardet av alla de positiva effekterna for vattenkvaliteten samt fauna och flora
i vattendrag, sjoar och hav behover bli kdnda. Om resurser for att uppna flera
olika ekosystemtjanster kan anvandas tillsammans i ett avrinningsomrade,
skulle det vara vardefullt att dokumentera och vérdera effekterna av atgar-
derna. Det ar troligt att kostnaden for att pa ett naturanpassat sétt minska ris-
ken for dversvamning, skulle visa sig vara liten om ett helhetsgrepp tas dver
vattnet i ett avrinningsomrade.

)
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Bild 48. Back uppstroms Skee, Strémstads kommun. Foto: Johan Hagstrom.
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14. Bilagor

14.1. Bilaga 1 Atgardsmatris

I bilagd tabell finns en sammanstéllning av alla atgarder som beskrivs i kapitel
9 for att pa ett naturanpassat séatt minska risken for 6versvamning. Tabellen
sammanfattar flera olika parametrar, vilka beskrivs ndrmare i kapitel 9.1, for
att gora det lattare att fa en 6verblick 6ver de olika atgarderna och jamfora
dem med varandra.

14.2.  Bilagor 2 - 4 anmélan om vattenverksamhet

Nedan finns tre exempel pa ifyllda anméalningar om vattenverksamhet for
olika typer av atgarder. De &r tankta att visa vilken information en anmaélan
till lansstyrelsen om vattenverksamhet bér innehalla, for att lansstyrelsens
prévning ska ga smidigt, utan att vattenhandlaggaren ska behdva begara kom-
pletteringar som fordrojer arendet. Exempelblanketterna visar anmalningar
om en vatmarksanlaggning, en anméalan om att géra om ett kulverterat vatten-
drag till ett 6ppet dike, samt en anmalan om att férdréja hogvatten genom att
sétta plankdammen och stockhinder i ett dike.
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Bilaga 1. Atgiardsmatris

| tabellen nedan finns en sammanstallning av alla atgarder som beskrivs i kapitel 9 for att pa ett naturanpassat satt minska risken for
dversvamning. Tabellen sammanfattar flera olika parametrar, vilka beskrivs narmare i kapitel 9.1, for att gora det lattare att fa en
overblick over de olika atgarderna och jamfora dem med varandra. Déar forklaras ocksa vad siffrorna star for.

kantzon skogsmark

Atgarder Volym | Naturnytta | Kostn. Kostn. | Ekon. | Ejvatten- | Anmaln. | Provn. | Diknings-
magasin anlaggn. | arligt | stod verksamhet | pliktig | domstol | foretag
underh. vvh
Atgarder i jordbruket
Varpldjning 1 1 1 1 LBP X
Plojningsfritt jordbruk 1 1 1 1 Nej X
Fanggroda 1 1-2 1 1 LBP X
Fasta korspar 1 1 2 1 Nej X
Strukturkalkning 2 1 2 1 LBP, X
LOVA
Obrukade zoner
Skyddszon 1 1 1 1 LBP X
Ekologiskt funktionell 1-2 3 1-2 1 LBP X
kantzon jordbruksmark
Ekologisk funktionell 1-2 3 1-2 1 Nej X




Atgarder Volym | Naturnytta | Kostn. Kostn. | Ekon. | Ejvatten- | Anmaln. | Provn. | Diknings-
magasin anlaggn. | arligt | stod verksamhet | pliktig | domstol | foretag
underh. vvh
Integrerad skyddszon 1 2 2 2-3 LONA, X X X
LOVA
Trad for infiltration och
flodesdampning
Héckar tvérs over sluttning | 1 2-3 1 1 LONA | X
Tré&d och buskar i svackor 1 2-3 1 1 LONA | X
Hog andel skog i 1-3 2 1-3 1 Adellov | x
avrinningsomradet
Hyggesfritt skogsbruk 2-3 3 2-3 1 Nej X
Atgarder i diken
Undvik korskador vid 1 3 1 1 Nej X
skogsbruk
Oppna upp kulvertar 1 2 2 1 LBP, X X X
LONA
Avsta dikesrensning 1-2 1-2 1 1 Nej X X
Anpassad dikesrensning 1-2 1-2 1 Nej X
Tvastegsdiken 1-3 2 3 2 LBP, X X X

LONA




Atgarder Volym | Naturnytta | Kostn. Kostn. | Ekon. | Ejvatten- | Anmaln. | Provn. | Diknings-
magasin anlaggn. | arligt | stod verksamhet | pliktig | domstol | foretag
underh. vvh
Atermeandring 1-3 3 3 1 LBP, X X X
LONA,
LOVA,
NOKAS
Satta igen diken i skogsmark | 1 2 1 1 NOKAS X X
Damningar
Anléagga eller restaurera 1-3 3 2-3 1-3 LBP, X X X
vatmarker LONA,
LOVA,
NOKAS
Fosfordammar 1-2 1-2 3 2 LBP, X X
LOVA
Démning av kulverterade 1-2 1-3 2 1 LBP, X X X
vattenfaror LONA,
LOVA
D&mmande vagbank 1-3 1 2 1 Nej X X X
Fangdamm 1 1 1 1 Nej X
Hoja dammars damformaga | 1-2 1 2 1-3 LONA X X
Damma ytvattenfloden pa 1-2 1 1-2 1 LONA X
sluttningar
Plankddmmen i diken 1 1 1 2 Nej X X X




Atgarder Volym | Naturnytta | Kostn. Kostn. | Ekon. | Ejvatten- | Anmaln. | Provn. | Diknings-
magasin anlaggn. | arligt | stod verksamhet | pliktig | domstol | foretag
underh. vvh
Avledning av vatten
Dod ved i vattnet 1 3 1-2 1 LONA, X X
NOKAS
Avledning med plankddmme | 1-3 1 1-2 2 X X X
Avledning genom att 6ppna | 1-3 1 1-2 1 Nej X X X
meanderbage
Stora atgarder
Restaurering av sjoar 2-3 3 3 2-3 LBP, X X X
LONA,
LOVA,
NOKAS
Restaurering av flodplan 3 3 3 2-3 LBP, X X X
LONA,
LOVA,

NOKAS




Bilaga 2. Exempel ett pa ans6kan om att anlagga
vatmark

e Blankett for anlaggande av vatmark/smavatten
— Anmalan om vattenverksamhet (Miljobalken 11 kap, avgiftsbelagt)

Uppgifter om stkande

Sokandens namn Tel bostad
Adress Tel arbete
Postadress e-postadress Mobiltel

Ansokan ar insénd av:

Markagare [] Arrendator []  Konsult/Ombud [] Entreprenér [] Annat (ange vad) []

Namn (om uppgifterna &r insénda av annan én sékanden). Tel bostad
Adress Eu-kundnummer Tel arbete
Postadress e-postadress Mobiltel

Ev. nyttjanderattsinnehavare som berors(ex fiskerattsdgare, arrendator,servitut)

Namn Tel. bost.
Postadress Tel. arb.
Postnummer och ort Mobiltel

Typ av nyttjanderatt

Namn Tel. bost.
Postadress Tel. arb.
Postnummer och ort Mobiltel

Typ av nyttjanderatt

Uppgifter om projektet

Kommun Fastighet dar anlaggning ska ske Ev blocknummer eller koordinater

Ev. andra berérda fastigheter
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Nuvarande markanvandning (sétt x for alla markomraden som berérs av damm/vatmark, schaktmassor, m m):

X &ker [] Betesmark [] 6ppen vattenyta [ loppet dike
[ naturligt vattendrag ] karr [] skogsmark
[lannat:

Berdr vatmarken eller schaktmassornas placering (flera alternativ kan anges):
[]allé [ odlingsrose [ kalla [ ] sméavatten [] 6ppet dike
[ ] 8kerholme [ stenmur [ ] fornlamning [ ] kvarnanléaggning

Vad &r syftet/syftena med vatmarken?
X narsaltfalla Xbiologisk mangfald [ ] bevattning [ ] kraftor X viltvatten [ ] fisk [ ] fosforfélla X annat

Anlaggningsform:
X gravning/schaktning X férdamning [] annan:

Jordart (flera x kan anges):
] torv X lera [] sand/grus ] morén [] annat:

Hur kommer uppschaktade massor att laggas upp/bredas ut inom omradet?

Som en vall for att halla kvar vatten i omradet. Eventuellt 6verskott breds ut 6ver den del av

akern som inte ska bli damm.
Ange mangden schaktmassor i kubikmeter.

3500 m®,

Uppgifter om storlek och lage:
Vattenyta, ha: 0,5 Maximalt vattendjup, m: 1,0 Medelvattendjup, m: 0,5

Avrinningsomradets storlek, ha: 85 Akermark i tillrinningsomrédet, ha: 1
Betesmark i tillrinningsomradet, ha: 0

Tillrinning:
x grundvatten [ ] vattendrag x dike  [] kulvert/akerdranering  [] dagvatten
[] annan:

Utflode:
x dike [] kulvert/8kerdrénering [] vattendrag (ange namn)
[] dagvatten [] annat:

Berors nagot tillstandsgivet vattenforetag och i sa fall vilket? Nej

nformation till enskilda intressen

Du far inte paverka eller skada enskilda intressen. Darfor bor du informera dina grannar och andra berérda
nyttjanderattsinnehavare om den planerade verksamheten.

Finns det andra intressen/nyttjanderattsinnehavare som kan beroras av den planerade vatmarken (t.ex.
servitut for ledningar eller vagar)?

Till anmaélan skall bifogas kartmaterial samt en beskrivning 6ver vatmarksprojektet sa att
dammens/vatmarkens placering, utformning och lage i forhallande till rinnande vattendrag klart
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framgar. Bifoga gérna fotografier. Medgivande fran ber6rda
grannfastighetségare/nyttjanderattsinnehavare ska bifogas. Se nedan.

Ort och datum: Sokandens underskrift:

Nuvarande foérhallanden pa platsen for verksamheten/atgarden. Det kan omfatta
bottenférhallanden, bottensubstrat, forekommande vaxtlighet och djurliv i vattenomradet,
vattendjup, strandférhallanden, vattenfléde, m.m.

Vattendraget dar en sidodamm for att lagra hdgvatten ska anlaggas, ar ett dike som Ioper i
skogsmark dar gran ar det dominerande tradslaget. Narmast uppstréms den obrukade akern
som ska anvandas som sidodamm, I6per diket Over ett hygge. Diket ar ca 1,5 meter djupt.
Jordarten dar akern ligger och dess naromrade &r lera. Hojdskillnaden ar mindre d4n 10 m
mellan den obrukade akern och dikets borjan, en stracka pa ca 500 m.

Inga faunaundersokningar har genomforts i diket. Langre nedstroms har elfiskeundersokning
genomforts i september 2017. Resultatet visar att det inte finns nagon fisk.
Bottenfaunaundersokning i det stérre vattendraget genomford xxxx visar att xxx. Enligt den
botaniska inventeringen av den obrukade akern den xxx, bestar véxtligheten av xxx.

Ingen markering for forn- eller kulturlamning finns i L&nsstyrelsens kartunderlag.
Beskrivning av verksamheten

Dammen kommer att ha en yta om ca 5 000 m?, ca 60 m x 85 m. Djupet planeras till ca 0,7 m
och volymen blir ca 3 500 m®.

Syftet med vatmarken ar att gora en naturanpassad klimatanpassningsatgard for att minska
risken for 6versvamning i nedstroms liggande samhélle, Skee. Den obrukade akern planeras
att anvandas for att under korta perioder (i samband med hoga fléden) magasinera och
fordroja hogfloden. Genom att hoga floden leds fran diket till den sankta delen av akern, ska
hoga floden hallas kvar for att successivt rinna ut i ett ror lagt i fordamningen. Detta ska kapa
de hoga flodestopparna i Skee, tillsammans med andra liknande atgarder i
delavrinningsomradet. For att skapa naturvéarden i omradet, kan utloppet fran akern laggas ett
par dm upp fran bottnen, sa att en vatmark bildas pa platsen.

Diket ingdr i delavrinningsomradet som Graloshacken avvattnar. Delavrinningsomradet &r
7,85 km? stort. HQ50 &r 2,12 m®/s, MHQ ar 1,27 m%/s, MQ ar 0,11 m®/s och MLQ ar 0 m%/s.
Dammen placeras hogt upp i delavrinningsomradet.

Beskrivning av atgarderna. Vad ska utforas eller anlaggas och pa vilket satt? Ange storlek
och matt pa anlaggningen/atgarden, val av material, arbetsmetod, maskiner som ska
anvandas, etc.:

Den lilla obrukade akern, Stammen, dster om kraftledningen, har vegetation som visar pa hog
markfuktighet. Har planeras att ta matjorden fran den vastra halvan och anvanda for att bygga
en lag dammvall dar det behdvs, samt hoja upp marknivan pa akerns 6stra halva. Detta bor
gynna odlingen pa ostra delen av akern, medan véstra delen kan dammas for att skapa ca 0,5
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ha vatmark/sidodamm fér lagring av hégfloden som leds in frén diket norr om &kern. Akerns
markyta planeras att sankas ca 70 cm. Da kan 20-30 cm vatten sta kvar som en vatmark,
medan 40-50 cm av dammens djup anvénds for att magasinera hégfloden.
Magasinskapaciteten tkas ytterligare genom att en 3 dm hog jordvall 14ggs runt utgréavningen.
Det &r viktigt att ett flode tillats passera ut lagt i fordamningens vastra del. Annars kommer
inte magasinet att ha tillracklig volym kvar for att hindra nasta hogflode fran att snabbt ta sig
nedstroms och orsaka problem. Utfloden ordnas ocksa genom jorddammen, for att skapa
organiserad tappning nar magasinet borjar bli fullt.

De hoga flédena hélls kvar for att successivt rinna ut lagt i fordamningen. Atgérderna
forhindrar da tillsammans med andra atgarder for att tillfalligt magasinera hogfoden i
avrinningsomradet, att hoga flodestoppar uppstar i Skee.

Vilken negativ miljépaverkan kan uppsta av verksamheten/atgarderna? T.ex. finns risk
for grumling, spridning av féroreningar, erosion eller skapas vandringshinder for
vattenlevande fauna etc.

Vilka skyddsatgarder kommer att vidtas for att minimera negativ miljopaverkan? T.ex.
tid pa aret da arbetet utfors, hur grumling av vattnet, erosion eller spridning av féroreningar
ska forhindras, m.m.

Det kommer att behdvas ett visst underhall av vatmarken, for att exempelvis inte flodet Iagt i
fordamningen ska sattas igen. Det kommer att klargoras i ett avtal mellan markagaren och
kommunen vem som har ansvar for underhallet, sa att medelvattenflodet inte paverkas av
anlaggningen och sa att inte vattenmagasinet redan &r ianspraktaget nar de hoga flodena som
ska lagras kommer.

Anlaggningsarbetet kommer att genomforas vid 1ag vattenforing i diket och grumling ska sa
langt mojligt undvikas.

Den nérliggande kraftledningen &r hog och ingen gravning kommer att ske néra stolpar.
Kraftledningen ska inte kunna ta skada av atgarden.

Dammen kommer att halla ca 3 500 m?® vatten upp till markytan. En jordvall 3 dm hdg 6kar
magasinet till 5000 m3. Utloppsrér ska finnas genom jordvallen for organiserad tappning nar
dammen borjar bli full. En tillracklig vagg lamnas mellan urgravningen och backfaran, for att
bristning genom marken inte ska kunna ske. Den laga jordvallen gors tillrackligt bred med
kontrollerade utfloden, for att halla de 1 500 m® som kan lagras ovan markytan. Om jordvallen
skulle brista, finns det markytor att svamma ut dver pa samma fastighet, varfor detta inte ska
kunna fa nagra allvarliga konsekvenser nedstroms.

Dammen ska vara fylld endast i samband med hoga floden, varfor negativ paverkan pa andras
enskilda intressen bor bli liten. Samtliga grannar har godkant att atgarderna genomfors.
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Oversiktlig karta over omradet med platsen for vatmarken markerad med rod linje:
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Fotografier over den aktuella platsen
Fotografi dver obrukad aker, dar hogra halvan planeras som vatmark for att bromsa hogfloden
och tillfalligt magasinera vatten.
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Bilaga 3. Exempel pa ansokan om att 6ppna
kulverterat dike
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LANSSTYRELSEN .
visTra coTaLanps LiN - Anmalan om vattenverksamhet

Vattenavdelningen

Enligt 20 § i forordning om vattenverksamhet ska en anmdalan innehalla de uppgifter, ritningar, kartor
och tekniska beskrivningar samt andra beskrivningar som behdvs for att tillsynsmyndigheten ska
kunna bedéma verksamhetens art, omfattning och paverkan pa miljon och ndrliggande fastigheter.

Instruktioner om hur du fyller i denna anmalningsblankett finns pa sista sidan i blanketten. Mer
vagledning om anméalan om vattenverksamhet finns dven har.

1. Fastigheter pa vilka verksamheten/atgarden ska genomféras

Berorda fastigheter:
Kulverten 7:400

Ort: Kommun:

Skee Stromstad

2. Anmadlare

Namn: E-post:

Anna Andersson XXX XXX (@ XXXXX. XXX

Adress: Postnr: Ort:

XXXvagen 3 4AXX XX Stromstad
Telefon bostad: Mobiltelefon: Telefon dagtid:
0526-XX XX XX 0701-XX XX XX 010-XX XX XX

3. Agare till berord fastighet (om annan @n anmailaren)

Namn: E-post:
Postadress: Telefon (vaxel): Webbadress: E-post:
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Adress: Postnr: Ort:

Telefon bostad: Mobiltelefon: Telefon dagtid:

4. Ombud (fullmakt ska bifogas)

Namn: E-post:
Advokatbyra XXX XXX XXX (@ XXXXXX . XXX
¢/o Mia Magnusson

Adress: Postnr: Ort:

XXXvagen 10 2XX XX Tanumshede
Telefon bostad: Mobiltelefon: Telefon dagtid:
0525-XX XX XX 0733-XX XX XX 0525-XX XX XX

5. Berort vattenomrade (namnge) och forhallanden pa platsen

Vattendrag: Sjo: Vatmarksomrade: Havsomrade:
Gral6sbacken

Beskriv nuvarande forhallanden pa platsen for verksamheten/atgarden. Det kan omfatta
bottenforhallanden, bottensubstrat, férekommande véxtlighet och djurliv i vattenomradet,
vattendjup, strandférhallanden, vattenfléde, m.m.

Ett dike fran skogsmark passerar en betesmark. Nar det kommer till akermarken har det
kulverterats och passerar under en biotopskyddad akerholme (I6vdunge). Kulverten fortsatter
under akern och vidare i bottnen pa en igentippad ravin och kommer ut i anslutning till
Gralosbacken. Hela kulvertens langd ar ca 570 m. Strackan genom lévdungen, genom akern
och vidare i bottnen pa den igentippade ravinen till Gralosbacken &r ca 300 m.
Hojdskillnaden pa strackan &r mellan 5 och 10 m. Denna stracka avses att Oppnas, sa att
vattnet kan rinna 6ver marken i I6vdungen och nedstréms denna i ppet dike 6ver akern och
ovanpa den igenfyllda ravinen.

Den odlade akern ligger pa lera, medan akerdungar aterfinns pa urberg. Gralosbéackens ravin
ar nedskuren i lera.

En inventering av I6vdungens naturvarden visar att det finns x kallor, samt xxx.
Vegetationen pa tippmassorna bestar huvudsakligen av xxx.
Dikets strackning ligger nara begransningslinje for bytomt/gardstomt.

| Graloshacken dar diket mynnar, har elfiskeundersokning genomforts den xxxx. Resultatet
visar att xxx. Bottenfaunaundersokning i Gralosbacken genomford xxxx visar att Xxx.
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Delavrinningsomradet dér diket ingar hor till Graldsbécken och &r 7,85 km? stort. HQ50 ar
2,12 m%/s, MHQ &r 1,27 m%/s, MQ &r 0,11 m%/s och MLQ &r 0 m°/s.

6. Beskrivning av verksamheten

Nuvarande djup Onskat Yta (m?) Volym (m?3) Bredd och langd (m)

Gravning (m) djup (m)

/schaktning 0 1 750 450 2,5x300

Nuvarande djup Onskat Yta (m?) Volym Bredd och langd (m)
(m) djup (m) massor (m?3)

Muddring
Nuvarande djup Onskat Yta (m?) Volym (m?3) Bredd och langd (m)
(m) djup (m)

Sprangning

Nuvarande djup Blivande Yta (m?) Volym (m3) Bredd och langd (m)
(m) djup (m)

Fyllning
Konstruktionstyp | Bredd och langd Vattendjup vid lagsta | Vattendjup vid hogsta

(m) ldgvattenniva vid hégvattenniva vid
grundaste resp. grundaste resp.

Brygga djupaste punkt (m) djupaste punkt (m)

Bredd och langd (m) Pirens volym (m3) | Héjd fran Yta pa botten som
. botten (m) berérs (m?)
Pir
Medelvattenféring i Antal brostod i Bottenyta i Brons bredd och
vattendraget (m®/sek) | vattenomréde vattenomradet som | langd (m)
Bro berérs (m?)
Postadress: Telefon (vaxel): Webbadress: E-post:
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Medelvattenféring i Langd pa Konstruktionstyp Trummans diameter
vattendraget (m3/sek) trumma (m)
Trumma/kulvert
Medelvattenforing i Yta pa bortgrévd Yta pa ny del Bredd och langd
P d 3/sek del (m?) 2
Omgravning av vattendraget (m3/sek) (m?) (m)
vattendrag
Schaktdjup (m) Bottenyta i vattenomradet Kabelns bredd och langd
Nedlaggning av som berérs (m?) (m)
kabel/ledning
Utrivning Typ av anlaggning Anlaggningens Bottenyta i Bredd och langd
(borttagande) av yta (m?) vattenomradet som (m)
vattenanliggning berdrs (m?)
Mangd vatten (m3/dygn Mangd vatten (m3/ar Tidpunkt under aret
Bortledande av 8 (m/dygn) & (m*/ar) P
(Fr.o.m./t.o.m.)
ytvatten
(vattenuttag)

Annan atgard:
Naturanpassad klimatanpassningsatgard for att minska risken for 6versvamning i nedstroms
liggande samhélle, Skee.

Det kulverterade vattendraget planeras att fran och med Iévdungen till utloppet i
Graloshacken dppnas till ett dike, sa att vattnets rorelseenergi minskar genom att vattnet far
mer plats och friktion vid sitt flode, jamfort med i ett ror. Det blir ocksa mojligt for vatten att
avdunsta och till viss del infiltrera (dock inte i stérre omfattning eftersom jordarten ar lera). |
ett 6ppet dike kan ndring tas upp av vegetation och partiklar kan sedimentera. Vattnet renas
alltsa jamfort med nar det rinner i ett ror. | ett dike kommer vatten att magasineras och
fordrojas jamfort med i en kulvert. Diket kommer att skapa naturvarden i akern, jamfért med
nér vattendraget &r kulverterat.

Syftet med atgarden ar att tillsammans med andra liknande atgarder i delavrinningsomradet
kapa hoga flodestoppar i Skee.

Diket ingdr i delavrinningsomradet som Graloshacken avvattnar. Delavrinningsomradet r
7,85 km? stort. HQ50 &r 2,12 m%/s, MHQ &r 1,27 m®/s, MQ &r 0,11 m®/s och MLQ &r 0 m%/s.

7. Beskrivning av planerade arbeten (inklusive eventuell borttagning av befintlig
anlaggning) Om texten inte fr plats i nedanstdende filt kan du istéllet beskriva planerade arbeten

i en separat bilaga.

Syfte med atgirderna:
Naturanpassad klimatanpassningsatgard for att minska risken for éversvamning i nedstréms
liggande samhélle.
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Beskrivning av atgarderna. Vad ska utforas eller anldggas och pa vilket sitt? Ange storlek och matt pa
anldggningen/atgarden, val av material, arbetsmetod, maskiner som ska anvindas, etc.:

Nar kulverten kommer in i I6vdungen ar avsikten att 6ppna den, sa att vattnet far rinna dver
marken. Vid utgangen ur Iovdungen stangs kulverten, och vattnet leds istallet i Gppet dike
genom akern, ca 70 m, for att sedan fortsatt ovanpa den igentippade ravinen ca 230 m, fram
till Gralosbacken.

Gangse metod for dikning i jordbruksmark anvands.
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Vilken negativ miljopaverkan kan uppsta av verksamheten/atgarderna? 7.ex. finns risk for grumling,
spridning av féroreningar, erosion eller skapas vandringshinder for vattenlevande fauna eftc.

Vilka skyddsatgarder kommer att vidtas for att minimera negativ miljopaverkan? T.ex. tid pd dret da
arbetet utfors, hur grumling av vattnet, erosion eller spridning av féroreningar ska forhindras, m.m.

Dikesgravning kommer att utforas efter skord av akern. Arbete under torra forhallanden
efterstravas. Innan vegetation etableras i diket kan erosion och sedimenttransport dka, jamfort
med den befésta, kulverterade situationen. Efter hand bor dikesvattnet innehalla mindre
néringsdmnen och l6sta partiklar an det kulverterade vattnet gor idag. For att minimera
grumling, fororening fran akermarken och erosion, kommer diket att avslutas nar fall finns till
Graloshacken, sa att vattnet far leta sig fram 6ver marken sista biten. Detta kommer ocksa att
bromsa flodet, sa att hogvatten nedstroms fordrojs.

Ett 6ppet dike ger mojlighet for utveckling av fauna och flora, vilket inte en kulvert gor.
Hojdskillnaden sista biten till Gralosbacken medfor att atgarden inte kommer att 6ppna for
uppvandring av vattenlevande fauna i diket fran backen.

Inventering av akerholmens varden visar att xxx. Ytterligare vatten fran den éppnade
kulverten bedéms ha féljande paverkan pa akerholmens djur- och véxtliv: xxx

Negativ paverkan pa andras enskilda intressen bor inte uppsta. Atgarden bér endast ha
positiva effekter. Samtliga grannar har godkant att atgarderna genomfors.

8. Skyddade omraden m.m. som berérs av atgarderna

OBS: P4 sista sidan i denna blankett hittar du information om hur du kommer at Lansstyrelsens
karttianst, dar du kan se om ndgra skyddade omraden m.m. ar berérda.

Berors nagra skyddade natur- eller kulturmiljoer eller nagra fororenade omraden?

[ Nej, inget skyddat omrade eller férorenat omrade berors

Ja, féljande skyddade omraden eller fororenade omraden berors (kryssa i nedan)

L] B. Nat t
[ A. Strandskydd* ? urreserva / [ C. Natura 2000-omrade
Naturvardsomrade
[] D. Nationalpark [ E. Landskapsbildsskydd F. Biotopskyddsomrade
[ G. Djur- och
- G. Djur- oc . [IH. Kulturreservat [ 1. Naturminne
vaxtskyddsomrade
L1 J. Potentiellt 6 t .
omréd?e entielit fororena X K. Fornlamning i narheten L] L. Vattenskyddsomrade

*Har du ans6kt om strandskyddsdispens?
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403 40 Goteborg




Om dtgérden kréver strandskyddsdispens av kommunen sa bor dispensen ansékas, erhallas och vinna
laga kraft innan det att anmalan om vattenverksamhet skickas till Ldnsstyrelsen. Du kan ldsa mer om
detta har.

[ Strandskyddsdispens har sokts och erhallits av kommunen, och dispensen har vunnit laga kraft
(kopia pa beslutet bifogas)

[ Strandskyddsdispens har s6kts hos kommunen men dnnu inte erhallits

9. Enskilda intressen som berors

Berérda nyttjanderdttsinnehavare

L] Inget enskilt LIFiskerattsdgare | XIServitutsinnehavare | XIArrendator [JAndra berorda
intresse berors

Namn: E-post:

Lena Eriksson XXX XXX @ XXXXX. XXX

Adress: Postnr: 5XX XX Ort:

XXXgatan 5 Goteborg

Telefon bostad: Telefon dagtid: Mobiltelefon:

031-XX XX XX 0730-XX XX XX 0707-XX XX XX

Har nyttjanderattsinnehavaren godkant atgarden? Yttrande fran berdrda bifogas

Ja [ Nej la L] Nej

Ovriga enskilda som kan vara berorda

[ Ingen berérs | [1Grannar | [1Diknings- eller [JOrganisationer | [JAndra berérda
markavvattningsforetag

Namn: E-post:

Adress: Postnr: Ort:

Telefon bostad: Telefon dagtid: Mobiltelefon:

Har berorda godkant atgarden? Yttrande fran berdrda bifogas

Ja [ Nej Ja L] Nej

10. Radighet

For att fa bedriva vattenverksamhet maste du som verksamhetsutdvare ha radighet (d.v.s.
forfoganderatt) 6ver vattnet inom det omrade dar verksamheten ska bedrivas (se 2 kap. lag

(1998:812) med sé&rskilda bestdmmelser om vattenverksamhet). Radighet kan t.ex. grundas pa
dganderatt, servitut, nyttjanderétt eller annan ratt. Verksamhetsutdvaren ansvarar sjalv for att se till
att ha radighet 6ver vattnet inom det omrade déar verksamheten ska bedrivas.

Postadress: Telefon (vaxel): Webbadress: E-post:

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan 010-224 40 00 www.lansstyrelsen.se/vastragotaland vastragotaland@lansstyrelsen.se
403 40 Goteborg



11. Ovrigt som du ska skicka med anmilan

. Oversiktskarta

. Detaljerad karta

. Ritningar 6ver anldggningarna (ange skala), ange matt och materialval
. Yttrande fran enskilda berérda, om det ar aktuellt

. Fullmakt (om anmalan gors av ett ombud)

. Fotografier (detta forkortar handlaggningstiden)

. Eventuella tidigare meddelande beslut och aktuella beslut, t.ex.

strandskyddsdispenser eller tillstand till vattenverksamhet

OBS: Fér snabbare handlaggning, se till att din anmdélan dr komplett!

12. Vart ska anmalan skickas?

Handlingarna skickas helst digitalt till:

vastragotaland@lansstyrelsen.se

OBS: Nar du skickar din anmalan via mail till Lansstyrelsen, vanligen skriv ”535 Anmalan om
vattenverksamhet for ... i ... kommun”i dmnesraden till mailet.

Eller via post till:
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan
403 40 Goteborg

Hjalp och instruktioner nar du fyller i anmalningsblanketten

Nedan far du hjalp och instruktioner for vad du ska tanka pa nar du fyller i informationen under nagra
av rubrikerna i denna blankett. Du kan fa mer information om vattenverksamhet och anmélan om
vattenverksamhet pa Lansstyrelsens hemsida, som du kommer till hér.

8. Skyddade omraden m.m. som berdrs av atgirderna

| Lansstyrelsens karttjdnst /nfokartankan du se vilka skyddade omraden, potentiellt férorenade
omraden eller fornldamningar som din verksamhet berors av. /nfokartan hittar du har.

For att hitta skyddade omraden m.m. i /nfokartan, ga in under rubriken ”Infokartan” i
hégerkolumnen:

*  Strandskydd, nationalpark, naturreservat/naturvardsomrade, djur- och vaxtskyddsomrade,
naturminne, biotopskyddsomraden och landskapsbildsskydd hittar du under rubriken ”Naturvard”.
0 Natura 2000-omraden hittar du under rubriken ”Riksintressen” och darefter ”Riksintressen
Geografiska, MB kap 4”.

*  Fornldmningar och kulturreservat hittar du under rubriken ”Kulturmiljoé”.

*  Potentiellt fororenade omraden hittar du under ”Miljé”.

e Vattenskyddsomraden hittar du under rubriken ”Vatten”.

Ytterligare vagledning om hur du séker fram skyddade omraden i /nfokartan finns har.

Postadress: Telefon (vaxel): Webbadress: E-post:

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan 010-224 40 00 www.lansstyrelsen.se/vastragotaland vastragotaland@lansstyrelsen.se
403 40 Goteborg


http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Vastragotaland/Infokartan/
http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Vastragotaland/Infokartan/

9. Enskilda intressen som berors

Du bor ange i anmalan om den planerade atgarden eller verksamheten riskerar att paverka nagra
enskilda intressen, sasom t.ex. avloppsanlaggningar, kdllare, enskilda brunnar, skog, akermark,
draneringssystem eller dgare till narliggande anldggningar. | vissa fall behéver du samrada med agare
till grannfastigheter, ndrboende eller andra som kan tankas bli berérda.

11. Ovrigt som du ska skicka med anmilan

Om du har erhallit andra beslut for den atgard du vill utfora, t.ex. strandskyddsdispens, bifoga da en
kopia pa detta beslut.

Om det finns andra beslut som &r relevanta for den atgéard du vill utfora, t.ex. om du tidigare fatt ett
beslut fran Lansstyrelsen, ett tillstand till vattenverksamhet eller strandskyddsdispens som berér det
du nu vill gora, skicka da med en kopia pa dessa tidigare beslut.

Postadress: Telefon (vaxel): Webbadress: E-post:

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan 010-224 40 00 www.lansstyrelsen.se/vastragotaland vastragotaland@lansstyrelsen.se
403 40 Goteborg



Oversiktlig karta 6ver omradet med platsen fér diket markerad med bl3 linje:

7 W\ - 2 2 & A A £
© Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjéfartsverket, SMHI, SVO, SCB, SV, FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT Skala 1:19865



Detaljerad karta 6ver omradet med diket markerat med blatt:

Tjostad

Anghage-

berget
Bréanneberget

200p

Skala 1:4595



Fotografier 6ver den aktuella platsen
Fotografi 6ver akern och akerholmen, dar ett kulverterat dike 6ppnas.

Postadress: Telefon (vaxel): Webbadress: E-post:

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan 010-224 40 00 www.lansstyrelsen.se/vastragotaland vastragotaland@lansstyrelsen.se
403 40 Goteborg



Bilaga 4. Exempel pa ansokan om att fordroja
hogfloden med plankdammen och stockhinder

% VAS-kod: 535

LANSSTYRELSEN .
visTrA GOTALANDS LAN  Apmadlan om vattenverksamhet

Vattenavdelningen

Enligt 20 § i forordning om vattenverksamhet ska en anmdalan innehalla de uppgifter, ritningar, kartor
och tekniska beskrivningar samt andra beskrivningar som behdvs for att tillsynsmyndigheten ska
kunna bedéma verksamhetens art, omfattning och paverkan pa miljon och ndrliggande fastigheter.

Instruktioner om hur du fyller i denna anmalningsblankett finns pa sista sidan i blanketten. Mer
vagledning om anmalan om vattenverksamhet finns dven har.

1. Fastigheter pa vilka verksamheten/atgarden ska genomféras

Berorda fastigheter:
Skogens dike 7:400

Ort: Kommun:

Skee Stromstad

2. Anmadlare

Namn: E-post:

Anna Andersson XXX XXX (@ XXXXX. XXX

Adress: Postnr: Ort:

XXXvagen 3 4AXX XX Stromstad
Telefon bostad: Mobiltelefon: Telefon dagtid:
0526-XX XX XX 0701-XX XX XX 010-XX XX XX

3. Agare till berord fastighet (om annan @n anmailaren)

Namn: E-post:
Postadress: Telefon (vaxel): Webbadress: E-post:
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan 010-224 40 00 www.lansstyrelsen.se/vastragotaland vastragotaland@lansstyrelsen.se

403 40 Goteborg




Adress: Postnr: Ort:

Telefon bostad: Mobiltelefon: Telefon dagtid:

4. Ombud (fullmakt ska bifogas)

Namn: E-post:
Advokatbyra XXX XXX XXX (@ XXXXXX . XXX
¢/o Mia Magnusson

Adress: Postnr: 2XX Ort:

XXXvagen 10 XX Tanumshede
Telefon bostad: Mobiltelefon: Telefon dagtid:
0525-XX XX XX 0733-XX XX XX 0525-XX XX XX

5. Berort vattenomrade (namnge) och forhallanden pa platsen

Vattendrag: Sjo: Vatmarksomrade: Havsomrade:
Gralosbacken

Beskriv nuvarande forhallanden pa platsen for verksamheten/atgarden. Det kan omfatta
bottenforhallanden, bottensubstrat, férekommande véxtlighet och djurliv i vattenomradet,
vattendjup, strandférhallanden, vattenfiéde, m.m.

Vattendraget dar atgarder for att ddmma hogvatten ska genomforas, ar i ostra delen ett flackt,
rakt dike som loper i skogsmark dér gran &r det dominerande tradslaget. Diket &r ca 1,5 meter
djupt. Jordarten ar lera. | vaster sluttar marken brantare pa moran, ca 10 m pa 300 m strécka,
och vattendraget ar djupt nedskuret. V&g 164 norr om diket ligger mer an fem meter ovanfor
diket. Har &r vattendraget mer naturlikt och slingrar som en béck. En del trad har fallit genom
aren och ligger 6ver vattendraget. En kélla finns mellan vagen och vattendraget. Denna
kommer att rensas fran grenar och annat sa att den blir mer atkomlig fér manniskor och djur.
Inga atgarder som kan paverka den negativt kommer att genomforas. Dar vattendraget
flackar ut innan det passerar under véag 164, &r jordarten ater lera.

Inga faunaundersokningar har genomforts i diket. | det stOrre vattendrag dér diket mynnar,
har elfiskeundersokning genomforts den xxxx. Resultatet visar att xxx.
Bottenfaunaundersokning i det storre vattendraget genomford xxxx visar att xxx. Nagon
botanisk undersokning ar inte motiverad, da férhallandena pa marken kring vattendraget inte
kommer att forandras namnvart.

En boplats &r markerad kring végen néra vattendraget.

Delavrinningsomradet dér diket ingar hor till Graldsbacken och dr 7,85 km? stort. HQ50 ar
2,12 m%/s, MHQ &r 1,27 m%/s, MQ &r 0,11 m%/s och MLQ &r 0 m°/s.

Postadress: Telefon (vaxel): Webbadress: E-post:

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan 010-224 40 00 www.lansstyrelsen.se/vastragotaland vastragotaland@lansstyrelsen.se
403 40 Goteborg




6. Beskrivning av verksamheten

Trumma/kulvert

vattendraget (m3/sek)

trumma (m)

Nuvarande djup Onskat Yta (m?) Volym (m?3) Bredd och langd (m)
Gravning (m) djup (m)

/schaktning
Nuvarande djup Onskat Yta (m?) Volym Bredd och langd (m)
(m) djup (m) massor (m?3)

Muddring

Nuvarande djup Onskat Yta (m?) Volym (m?3) Bredd och langd (m)
(m) djup (m)

Sprangning
Nuvarande djup Blivande Yta (m?) Volym (m3) Bredd och langd (m)
(m) djup (m)

Fyllning
Konstruktionstyp | Bredd och langd Vattendjup vid lagsta | Vattendjup vid hogsta
(m) lagvattenniva vid hégvattenniva vid
grundaste resp. grundaste resp.
Brygga djupaste punkt (m) djupaste punkt (m)
Bredd och langd (m) Pirens volym (m3) | H&jd fran Yta pa botten som
. botten (m) berérs (m?)
Pir
Medelvattenféring i Antal brostod i Bottenyta i Brons bredd och
vattendraget (m3/sek) | vattenomrade vattenomradet som | lingd (m)
Bro berérs (m?)

Medelvattenféring i Langd pa Konstruktionstyp Trummans diameter

Medelvattenforing i

Yta pa bortgravd

Yta pa ny del

Bredd och langd

Postadress:

Omgrévning av vattendraget (m3/sek) del (m?) (m?) (m)
vattendrag
Schaktdjup (m) Bottenyta i vattenomradet Kabelns bredd och langd
Nedlaggning av som berors (m?) (m)
kabel/ledning
Telefon (vaxel): Webbadress: E-post:

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan

403 40 Goteborg

010-224 40 00

www.lansstyrelsen.se/vastragotaland

vastragotaland@lansstyrelsen.se




Utrivning Typ av anlaggning Anlaggningens Bottenyta i Bredd och langd
(borttagande) av yta (m?) vattenomradet som (m)
vattenanlaggning berérs (m?)

Méangd vatten (m3/dygn) Méngd vatten (m3/ar) | Tidpunkt under aret

Bortledande av
ytvatten
(vattenuttag)

(Fr.o.m./t.0o.m.)

Annan atgard:

Naturanpassad klimatanpassningsatgard for att minska risken for 6versvamning i nedstroms
liggande samhaélle, Skee. Diket planeras att anvandas for att under korta perioder (nagra dagar
i samband med hdga fléden) magasinera och férdrdja hogfloden. Genom att stockar och plank
forankras tvars over diket sa att ett medelvattenflode kan passera opaverkat i farans botten,
ska hoga floden hallas kvar for att successivt rinna ut under férdamningen. Detta ska kapa de
hogsta flodestopparna i Skee, tillsammans med andra liknande atgarder i
delavrinningsomradet.

Diket ingdr i delavrinningsomradet som Graloshacken avvattnar. Delavrinningsomradet &r
7,85 km? stort. HQ50 &r 2,12 m%/s, MHQ &r 1,27 m®/s, MQ &r 0,11 m%/s och MLQ &r 0 m%/s.

7. Beskrivning av planerade arbeten (inklusive eventuell borttagning av befintlig
anlaggning) Om texten inte far plats i nedanstdende filt kan du istéllet beskriva planerade arbeten

i en separat bilaga.

Syfte med atgirderna:
Naturanpassad klimatanpassningsatgard for att minska risken for 6versvamning i nedstroms
liggande samhélle.

Postadress: Telefon (vaxel): Webbadress: E-post:

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan 010-224 40 00 www.lansstyrelsen.se/vastragotaland vastragotaland@lansstyrelsen.se
403 40 Goteborg




Beskrivning av atgarderna. Vad ska utforas eller anldggas och pa vilket sitt? Ange storlek och matt pa
anldggningen/atgarden, val av material, arbetsmetod, maskiner som ska anvéndas, etc.:

Pa en stracka av ca 600 m i diket pa fastigheterna xxx planeras upprepade dammen genom att
stockar (i den vastra, branta, slingriga delen) och plank (i den Ostra, raka, flacka delen)
forankras tvars over diket sa att ett medelvattenflode kan passera opaverkat i farans botten.

Om upprepade fordamningar (med 10 till 20 meters intervall) placeras i backfaran med fritt
fléde undertill, 1angs den raka, flacka straéckan om ca 300 m, ger detta en
magasineringsvolym i diket om ca 180 m®. 15-30 dammen behé6ver da uppféras langs
strackan. Nar ett magasin ar fullt kommer ytterligare vatten att rinna 6ver plankddmmet i en
anvisning mitt i éversta plankan och fortsatta till nasta sektion. Eventuellt kan ddmmena
utforas med en distans mellan varje planka for att magasinet inte ska bli fullt innan
flodestoppen kommer. Det magasinerade vattnet halls kvar for att successivt rinna ut under
férddamningen.

Eventuellt kan planken goras hogre &n omgivande mark. Da kommer hogfléden att ledas ut ur
diket och bromsas i omgivande skogsmark. Magasineringsvolymen blir dd mangdubbelt
storre. Det avledda vattnet kommer successivt att infiltrera i marken och med fordrojning
fortséatta nedstroms.

| den branta, slingriga delen av diket placeras stockar som styr ut htgflodet utanfor den lilla
backfaran. Redan idag ger de hoga flodena nagon dm djupt vatten i skogen kring backfaran.
Ett system med bromsande stockar i ravinens botten skulle ytterligare kunna férdréja och
magasinera hogflodet. Det ar oklart hur mycket stérre magasinet blir efter atgarderna, jamfort
med dagens situation. Ett omrade kring backen (300 m stracka och 30 m brett) om ca 1 ha
skulle kunna fé ett vattenmagasin 2 dm djupt. Detta skulle ge ett magasin pa 2 000 m>. | basta
fall en férdubbling av dagens magasin?

Atgarderna forhindrar tillsammans med andra &tgérder for att tillfalligt magasinera hogfloden
i avrinningsomradet, att hoga flodestoppar uppstar i Skee.

For att inte negativ paverkan pa naturmiljon ska uppsta i och vid diket vid
anlaggningsarbetena, kommer dessa till stor del att utféras med mankraft och sma, latta
maskiner, som exempelvis jordbrukstraktor.

Postadress: Telefon (vaxel): Webbadress: E-post:

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan 010-224 40 00 www.lansstyrelsen.se/vastragotaland vastragotaland@lansstyrelsen.se
403 40 Goteborg



Vilken negativ miljopaverkan kan uppsta av verksamheten/atgarderna? 7.ex. finns risk for grumling,
spridning av féroreningar, erosion eller skapas vandringshinder for vattenlevande fauna eftc.

Vilka skyddsatgarder kommer att vidtas for att minimera negativ miljopaverkan? T.ex. tid pd dret da
arbetet utfors, hur grumling av vattnet, erosion eller spridning av féroreningar ska forhindras, m.m.

Det kommer att behdvas ett visst underhall av atgarderna, for att inte det fria utrymmet
undertill i férddmningen ska séttas igen av grenar, kvistar och annat som kan komma
flytande. Det kommer att klargoras i ett avtal mellan markdgaren och kommunen vem som
har ansvar for underhallet, sa att inte medelvattenflodet paverkas av anlaggningen, samt att
denna inte kan komma att utgora ett vandringshinder for vattnets fauna och s att inte
vattenmagasinet redan ar ianspraktaget nar de hoga flodena som ska lagras kommer.

Atgéarderna kommer att genomforas vid 1ag vattenforing i diket och grumling ska sa langt
mojligt undvikas. Expertis som har erfarenhet av byggande i vatten kommer att medverka, sa
att de hdga flodena inte orsakar erosion i strandbrinken kring fastena for plankdammena.

Den narliggande vagbanken ligger avsevart hogre &n diket, varfor vagen inte ska kunna ta
skada av atgarderna. Inte heller den stora kraftledningen i 6ster ska kunna paverkas.

Vardera dimmet haller ca 24 m® vatten. Om nagon konstruktion brister, ska detta inte kunna
fa nagra allvarliga konsekvenser nedstroms.

Atgarderna dr sma och ska endast vara i bruk vid hoga floden, varfor negativ paverkan pa
andras enskilda intressen bor bli liten. Samtliga grannar har godként att atgarderna
genomfors.

8. Skyddade omraden m.m. som berérs av atgarderna

OBS: P4 sista sidan i denna blankett hittar du information om hur du kommer at Lansstyrelsens
karttianst, dar du kan se om ndgra skyddade omraden m.m. ar berérda.

Berors nagra skyddade natur- eller kulturmiljoer eller nagra fororenade omraden?

[ Nej, inget skyddat omrade eller férorenat omrade berors

Ja, féljande skyddade omraden eller fororenade omraden berors (kryssa i nedan)

L] B. Nat t
[ A. Strandskydd* ? urreserva / [ C. Natura 2000-omrade
Naturvardsomrade
[] D. Nationalpark [ E. Landskapsbildsskydd [] F. Biotopskyddsomrade
] G. Djur- och
- G. Djur- oc . [IH. Kulturreservat ] I. Naturminne
vaxtskyddsomrade
[ J. Potentiellt fo t .
omréd?e entielit fororena K. Fornlamning L] L. Vattenskyddsomrade

*Har du ans6kt om strandskyddsdispens?

Postadress: Telefon (vaxel): Webbadress: E-post:

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan 010-224 40 00 www.lansstyrelsen.se/vastragotaland vastragotaland@lansstyrelsen.se
403 40 Goteborg



Om dtgérden kréver strandskyddsdispens av kommunen sa bor dispensen ansékas, erhallas och vinna
laga kraft innan det att anmalan om vattenverksamhet skickas till Ldnsstyrelsen. Du kan ldsa mer om

detta har.

[ Strandskyddsdispens har sokts och erhallits av kommunen, och dispensen har vunnit laga kraft
(kopia pa beslutet bifogas)

[ Strandskyddsdispens har s6kts hos kommunen men dnnu inte erhallits

9. Enskilda intressen som berors

Berérda nyttjanderdttsinnehavare

L] Inget enskilt
intresse berors

LIFiskerattsdgare | XIServitutsinnehavare | XIArrendator [JAndra berorda

Namn:
Lena Eriksson

E-post:

XXX XXX (@ XXXXX. XXX

Adress: Postnr: 5XX XX Ort:

XXXgatan 5 Goteborg
Telefon bostad: Telefon dagtid: Mobiltelefon:
031-XX XX XX 0730-XX XX XX 0707-XX XX XX

X Ja

Har nyttjanderattsinnehavaren godkant atgarden?

Yttrande fran berdrda bifogas
[ Nej la L] Nej

Ovriga enskilda som kan vara berorda

[ Ingen berors

X Grannar Diknings- eller
markavvattningsforetag

[JOrganisationer | [JAndra berérda

Namn: E-post:
Adress: Postnr: Ort:
Telefon bostad: Telefon dagtid: Mobiltelefon:

X Ja

Har berorda godkant atgarden?

Yttrande fran berdrda bifogas
[ Nej Ja L] Nej

10. Radighet

For att fa bedriva vattenverksamhet maste du som verksamhetsutdvare ha radighet (d.v.s.
forfoganderatt) 6ver vattnet inom det omrade dar verksamheten ska bedrivas (se 2 kap. lag

(1998:812) med sé&rskilda bestdmmelser om vattenverksamhet). Radighet kan t.ex. grundas pa

dganderatt, servitut, nyttjanderétt eller annan ratt. Verksamhetsutdvaren ansvarar sjalv for att se till

att ha radighet 6ver vattnet inom det omrade déar verksamheten ska bedrivas.

Postadress:

Telefon (vaxel): Webbadress:

E-post:

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan

403 40 Goteborg

010-224 40 00 www.lansstyrelsen.se/vastragotaland vastragotaland@lansstyrelsen.se




11. Ovrigt som du ska skicka med anmilan

. Oversiktskarta

. Detaljerad karta

. Ritningar 6ver anldggningarna (ange skala), ange matt och materialval
. Yttrande fran enskilda berérda, om det ar aktuellt

. Fullmakt (om anmalan gors av ett ombud)

. Fotografier (detta forkortar handlaggningstiden)

. Eventuella tidigare meddelande beslut och aktuella beslut, t.ex.

strandskyddsdispenser eller tillstand till vattenverksamhet

OBS: Fér snabbare handlaggning, se till att din anmdélan dr komplett!

12. Vart ska anmalan skickas?

Handlingarna skickas helst digitalt till:

vastragotaland@lansstyrelsen.se

OBS: Nar du skickar din anmalan via mail till Lansstyrelsen, vanligen skriv ”535 Anmalan om
vattenverksamhet for ... i ... kommun”i dmnesraden till mailet.

Eller via post till:
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan
403 40 Goteborg

Hjalp och instruktioner nar du fyller i anmalningsblanketten

Nedan far du hjalp och instruktioner for vad du ska tanka pa nar du fyller i informationen under nagra
av rubrikerna i denna blankett. Du kan fa mer information om vattenverksamhet och anmélan om
vattenverksamhet pa Lansstyrelsens hemsida, som du kommer till har.

8. Skyddade omraden m.m. som berdrs av atgirderna

| Lansstyrelsens karttjdnst /nfokartankan du se vilka skyddade omraden, potentiellt férorenade
omraden eller fornldamningar som din verksamhet berors av. /nfokartan hittar du har.

For att hitta skyddade omraden m.m. i /nfokartan, ga in under rubriken ”Infokartan” i
hégerkolumnen:

*  Strandskydd, nationalpark, naturreservat/naturvardsomrade, djur- och vaxtskyddsomrade,
naturminne, biotopskyddsomraden och landskapsbildsskydd hittar du under rubriken ”Naturvard”.
0 Natura 2000-omraden hittar du under rubriken ”Riksintressen” och darefter ”Riksintressen
Geografiska, MB kap 4”.

*  Fornldmningar och kulturreservat hittar du under rubriken ”Kulturmiljoé”.

*  Potentiellt fororenade omraden hittar du under ”Miljé”.

e Vattenskyddsomraden hittar du under rubriken ”Vatten”.

Ytterligare vagledning om hur du séker fram skyddade omraden i /nfokartan finns har.

Postadress: Telefon (vaxel): Webbadress: E-post:

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan 010-224 40 00 www.lansstyrelsen.se/vastragotaland vastragotaland@lansstyrelsen.se
403 40 Goteborg


http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Vastragotaland/Infokartan/
http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Vastragotaland/Infokartan/

9. Enskilda intressen som berors

Du bor ange i anmalan om den planerade atgarden eller verksamheten riskerar att paverka nagra
enskilda intressen, sasom t.ex. avloppsanlaggningar, kdllare, enskilda brunnar, skog, akermark,
draneringssystem eller dgare till narliggande anldggningar. | vissa fall behéver du samrada med agare
till grannfastigheter, ndrboende eller andra som kan tankas bli berérda.

11. Ovrigt som du ska skicka med anmilan

Om du har erhallit andra beslut for den atgard du vill utfora, t.ex. strandskyddsdispens, bifoga da en
kopia pa detta beslut.

Om det finns andra beslut som &r relevanta for den atgéard du vill utfora, t.ex. om du tidigare fatt ett
beslut fran Lansstyrelsen, ett tillstand till vattenverksamhet eller strandskyddsdispens som berér det
du nu vill gora, skicka da med en kopia pa dessa tidigare beslut.

Postadress: Telefon (vaxel): Webbadress: E-post:

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan 010-224 40 00 www.lansstyrelsen.se/vastragotaland vastragotaland@lansstyrelsen.se
403 40 Goteborg



Oversiktlig karta ver omradet med platsen fér &tgarderna mellan A och B:
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Detaljerad karta 6ver omradet med strackan for atgarder centralt i bilden mellan A och B:
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Fotografier dver den aktuella platsen
Fotografi fran en del av vattendraget dar plankddmmen 6ppna i bottnen ska
bromsa hogfloden och tillfalligt magasinera vatten.

Fotografi fran en annan del av vattendraget dar stockhinder ska placeras for att
leda ut hogvatten vid sidan om backfaran for att bromsa flodet och lagra vatten i
terrangen.




Exempel pa hur plankddmmen i dike kan se ut.

Exempel pa hur stockhinder i vattendrag kan se ut.
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