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Sammanfattning

Rapporten omfattar sammanstallning och redovisning av provfiskeundersékningar som
utforts i skyddade omraden. | huvudsak redovisas i denna rapport resultat fran
undersokningen 2018 men vissa jamforelser med tidigare fisken gors ocksa.



Inledning

Torsviken ar ett utpekat Natura 2000-omrade beldget pa Hisingen i Géteborg i anslutning till
Gota Alvs mynning. Omgivningarna &r kraftigt paverkade av ménsklig aktivitet och praglas av
pagaende hamn- och industriverksamhet. | sédra delen av omradet ligger en f.d.
mudderdeponi som nu omarbetas for att attrahera vadarfaglar, medan det i norr gransar till en
ej langre aktiv deponi avsedd for industriellt- samt farligt avfall. Den vastra stranden betas
bitvis av nétkreatur medan den 6stra stranden genomgar restaurering med malsattning att
gynna fagellivet.

Torsviksomradet ar en invallad havsvik i dagslaget bestaende av tre grunda bassanger som
tillsammans utgor ett vatmarksomrade med stor betydelse for rastande och 6vervintrande
faglar. De tre bassdngerna ar av brackvattenkaraktar med 6kande marina inslag fran den
sotvattenspraglade Karholmsbassiangen via Sodskarsbassangen till Arendalsviken som star i
direkt kontakt med 6ppet vatten. Det finns dock forslag som syftar till att underlatta och oka
vattengenomstromningen for att bevara en viss marin pragel i samtliga bassdnger samt att fa
till stand naturliga fluktuationer i vattenstandet (Lansstyrelsen 2016, GOF 2016).

Provfisket 2018 gjordes liksom vid tidigare undersokningar i Karholmsbassangen vilken ar den
storsta av de tre bassangerna som utgér Natura 2000-omradet. De tidigare provfisken utférda
2008 och 2013 har visat pa en rik fiskfauna med hogt individantal varav merparten utgoérs av
planktonatande fiskar.

Syftet med denna undersdkning var att inventera och kvantifiera fisksamhallet samt
statusklassa vattnet i enlighet med Lansstyrelsens bevarandeprogram.



Material och metodik

Lokalbeskrivning

Karholmsbassédngens storsta djup hittas i sydvastra hornet dar det uppgar till tva meter medan
det i merparten av Ovriga delen ar mindre dan en meter. Bassangens botten ar dverviagande
mjuk och tacks till storre delen av tjocka mattor av framst slingevaxter (Myriophyllum sp). Det
finns vissa mindre inslag av sten och klippor och dven betongfundament som sticker upp ur
vattnet och utgdr sma 6ar. | strandzonen vaxer pa sina stallen tdta bestand av bladvass och en
del av stranderna betas medan andra delar ar av artificiell karaktar bestaende av sprangsten
och annan ruderatmark.

Tabell 1. Koordinater samt start och stoppdjup for respektive nat.

Natnummer X-koordinat Y-koordinat Start/stopp djup (m)
1 6404423 1260827 0,6-0,6
2 6404639 1260858 0,8-0,8
3 6404724 1261112 0,8-0,8
4 6404988 1261288 0,5-0,8
5 6405106 1261498 0,6-0,6
6 6404593 1261230 0,6-0,5
7 6404192 1260987 1,0-0,7
8 6404561 1260505 1,6-1,7
9 6405139 1260838 0,4-0,4

10 6404845 1260816 0,4-0,4
11 6405722 1261345 0,7-0,7
12 6405499 1261097 0,4-0,4
13 6404616 1260477 2,0-1,8
14 6405396 1260930 0,5-0,6
15 6404999 1261090 0,6-0,5
16 6404628 1260598 1,3-1,4




Torsviken natfiske

Datum: 20180906
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Figur 1. Karta dver natens placering i Torsviken (Karholmsbassangen).




Natprovfiske

Provfisket genomfordes 18-20 september 2018
enligt den standardiserade metod som anvénds
for att kvantifiera och statusklassa sjoars
fisksamhalle. Kortfattat beskrivet anvénds ett
antal bottensatta nat som star i férhallande till
den fiskade sjons storlek och djupforhallanden. |
Torsviken anvéndes 16 nat. Varje nét har tolv
sektioner med olika storlek pa maskorna for att
alla storleksklasser ska bli representerade i
fangsten. Natens position slumpas ut med hjalp
av en slumptalstabell och naten laggs i vattnet pa
kvéllen mellan klockan 18-20. Med syfte att
tacka fiskens aktivitetsperioder vilka
huvudsakligen intraffar i skymning och gryning
tas de upp tolv timmar senare i samma ordning
som de sattes. Vid arets fiske anvandes samma
natpositioner som vid 2013 ars fiske (fig. 1,
tabell 1). Ett faltprotokoll upprattas pa vilket
start- och stoppdjup noteras for det givna nétet.
Dessutom noteras vattentemperatur, siktdjup,
maxdjup samt vaderférhallanden vid laggning
och upptagning. Efter upptagning och rensning
av naten registreras langden for varje individ
varpa fisken klumpvégs artvis for respektive nét.
Samtliga insamlade data inrapporteras till den
nationella databasen for sjéprovfisken, NORS,
dar de finns tillgangliga for nedladdning.

Provfiskenat typ

Norden 12:

S—

Nordiskt standardnét som anvands vid

de flesta provfisken i mindre till
medelstora sjoar sedan 1990-talet.
Néten ar 30 meter langa och 1,5 meter
hoga och bestar av 12 sammansydda
paneler. Panelerna har
maskstorlekarna 5, 6.25, 8, 10, 12.5,
15.5, 19.5, 24, 29, 35, 43 och 55 mm.



Det standardiserade natprovfisket ger ett matt pa antalet forekommande arter, deras
relativa forekomst (uttryckt som fangst per anstrangning i antal individer respektive
biomassa) samt arternas storleksfordelning. Det bér dock papekas att det inte ger en helt
sann bild av fisksamhallet. Fangstbarheten, som beror pa fiskens storlek, kroppsform
och rorelsemonster, ar olika for olika arter vilket resulterar i att vissa arter blir
Overrepresenterade (exempelvis abborre) medan andra ar underrepresenterade
(exempelvis al och gadda). Utifran fangstens sammanséattning med avseende pa
individantal, art, biomassa samt forhallande mellan abborr- och karpfiskar beréknas ett
varde, EQRS, vilket anvands for att bestdmma sjons ekologiska status. Den ekologiska
statusen anges i fem klasser som korresponderar till olika intervall av EQRS8 vérdet
(tabell 2). Foérutom den ekologiska statusen analyserades forhallandet mellan abborre
och planktonatare samt storleksfordelningen for de arter som fangades i storst antal. For
utforligare beskrivning av metoden samt dess statistiska aspekter se Kinnerbéack 2001
samt Havs och Vattenmyndigheten 2016.

Tabell 2. Klassning av ekologisk status

Statusklass EQRS
1 Hog >0,72
2 God > 0,46 och < 0,72
3 Mttlig > 0,30 och < 0,46
4 Otillfredsstéallande >0,15 och < 0,30
5 Dalig <0,15
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Resultat

Tabell 3. Féltprotokollsvariabler 2008-2018.

Parameter 2008 2013 2018

Siktdjup 1,35 0,6 2

Maxdjup 2 2 2

Medeldjup* 0,7 0,7 0,7

Temperatur 16,0 18,0 16,2
*uppskattat

Detfangades tio arter vid arets provfiske vilket skiljer sig fran tidigare fisken da det
fangades sju (2008) respektive tretton (2013) (tabell 4). Id och skarpsill vilka fangades i
betydande mangder vid foregaende fisken forekom inte i ar. Tva individer av arten
svartmunnad smorbult, vilken anses vara invasiv, fangades vilket inte skett tidigare.
Aven en individ av benl6ja fangades for forsta gangen. Ytterligare en ny art for
Torsviken var en hybrid mellan karp och ruda, kruda, vilken fangades i en betydande

mangd.

Totalt fangades fler fiskar i ar an vid tidigare fisken. Totalvikten var dock lagre dn 2013

men hogre &n 2008 (tabell 4).

11



Tabell 4. Fangade fiskarter samt antal individer av respektive art i Torsviken 2008-2018.

Art (st) 2008 2013 2018
Abborre 317 247 519
Benldja - - 1
Bjorkna - 38 2
Braxen 14 33 329
Id 279 295 -
Kruda - - 42
Mort - 92 408
Sarv - 56 169
Sill 4 5 -
Skarpsill 55 357 -
Skrubbskadda - 1 -
Storspigg 94 2 8
Stam - 104 -
Smorbult obest.* - - 1
Svartmunnad smorbult - - 2
Al 1 1 -
Oring - 2 .
Totalt antal individer 764 1233 1481
Total vikt 51006 108087 78749
Totalt antal arter 12 11 10

*ej rdknad som art da det méjligtvis dr en svartmunnad smérbult.

12
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Figur 2. Fangade karpfiskarter i Torsviken. Fran vénser, braxen (Abramis brama), mért (Rutilus rutilus),
sarv (Scardinius erythrophthalmus) samt en kruda (hybrid karp-ruda).
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Forhallandet mellan abborrfiskar och planktonatande fiskar visade liksom tidigare ar pa
en klar 6vervikt av planktonatare, bade med avseende pa individantal och biomassa.

Jamfort med tidigare ar var det med avseende pa individantal en mindre andel

planktonatare &n 2013 men nagot hogre andel an 2008 (fig. 3-8). Med avseende pa vikt
var det en mindre andel planktonatare i ar jamfort med tidigare ar.

2008

H Abborre

B Planktivorer

2013

B Abborre

B Planktivorer

2018

B Abborre

| Planktivorer

2008

2013

2018

H Abborre

| Planktivorer

B Abborre

B Planktivorer

= Abborre

B Planktivorer

Figur 3-8. Forhallandet mellan abborre och planktonatare for respektive r. Vanstra kolumnen visar
forhallandet i antal individer medan hogra kolumnen visar forhallandet i vikt.
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Uppdelning i storleksklasser for de arter som fangades i hdgst numerér visar att abborre
fanns i storst antal mellan 10-12 cm varpa antalet individer sjonk med 6kande storlek.
Mort aterfanns i storst antal bland individer mellan 7-8 cm (sannolikt arets rekrytering)
varpa ett glapp uppstod med fa individer mellan 10 och 20 cm innan det 6kade igen med
ett antal aldre mortar inom spannet 24-29 cm. Braxen fangades i stort antal i spannet 5-
10 cm medan storre individer var fataliga. Det hogsta individantalet for sarv lag i
spannet 19-23 cm medan de mindre aldersklasserna var forhallandevis fa i antal. Kruda
fangades i intervallet 14-27 cm med flest individer pa 21-22 cm (fig. 9-13).
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Figur 9 - 13. Storleksklasser for de arter som fangades i storst antal. Langden i cm visas pa x-axeln medan
antal per klass visas pa y-axeln.
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Det genomsnittliga antalet individer per nat har okat for var gang som provfisket har
genomforts. Ser man daremot till snittvikten var vikten per nat vid arets fiske mindre an
2013 men hogre &n 2008.

Genomsnittligt antal fiskar/nat

100
80
60
40
20
0
2008 2013 2018
Genomsnittlig vikt/nat (g)
8000
6000
4000
- I
0

2008 2013 2018

Figur 14 och 15. Fangst per anstrangning med avseende pa genomsnittligt individantal samt vikt. Den
ovre grafen visar individantal pa y-axeln och provfiskedr pa x-axeln. Den nedre grafen visar vikten per
nat uttryckt i gram pa y-axeln och provfiskear pa x-axeln.

18



Den ekologiska statusen beddmdes vara mattlig enligt EQR8 systemet vilket ar
likvardigt med 2008 men en klass hogre an 2013 da statusen sattes till
otillfredsstallande.

Tabell 5. Varde for EQR8 samt statusklass 2008-2018.

Parameter 2008 2013 2018
EQR8 0,43 0,28 0,36
Statusklass Mattlig Otillfredsstallande Mattlig
0,80 1
—o— EQRS8

Statusklass

0,60 2
0,40 3
/0
0,20 4
0,00 5
00 ™ 00
o — —
S o o
N ~ N

Figur 16. Varde for EQR8 samt statusklass for ar 2008, 2013 och 2018. Véardet for EQRS visas pa vénster
y-axel och klassen for ekologisk status pd hoger y-axel. Provfiskeéret visas pa x-axeln. Klasser for
ekologisk status: 5 = dalig, 4 = otillfredsstallande, 3 = méttlig, 2 = god, 1 = hdg (se &ven tabell 1 och 5)
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Diskussion

Artsammanséttningen skiljde sig fran
tidigare undersokningar i det avseendet
att det bade tillkommit en del nya arter
samt att vissa arter som dominerat vid
tidigare ar forsvunnit (tabell 4). Mort,
sarv och braxen tycks ha 6kat markant
medan id och skarpsill forsvunnit. Stam
fangades 2013 men verkar ha varit en
tillfallig gast, i sjélva verket kan det ha
rort sig om ett stort stim som simmat in
da en klar majoritet av individerna
tillhérde samma aldersklass. Detta &r
dock inte fallet med avseende pa id da
det forekom flera aldersklasser.
Angaende skarpsillen ar det inte
otdnkbart att en minskning i salthalt har
paverkat forekomsten. Att det rader en
viss dynamik i Torsviken &r inte
forvanande da det &r ett system som pa
grund av sin forhallandevis ringa alder
fortfarande &r i ett stadie av succession.
Dessutom bidrar kopplingen till ett sa
pass stort och artrikt avrinningsomrade
som Gota Alv och inte minst nirheten
till havet till dynamiken i fisksamhéllet.
I tillagg innebér placeringen i
granslandet mellan marin och limnisk
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Kruda &r en korsning mellan karp och ruda
som &r inplanterad i Sverige och trivs bast i
grunda, néringsrika vattensamlingar. Dess
ekologi tros likna karpens vilket innebdr att
dess foda till storre delen bestar av
ryggradslosa djur som den békar fram i
bottensedimentet, men den kan &ven beta pa
undervattensvéxter. Det ar en snabbvéxande
fisk under gynnsamma forhallanden
(artdatabanken.se).

miljo att variationer i salthalt paverkar vilka arter som dominerar for tillfallet.

Fangsten av kruda dr anméarkningsvard, da de inte tidigare fangats. Inga tillstand for
utsattning har beviljats for Torsviken vilket innebar att utplanteringen ar illegal.
Samtliga krudor var dessutom forhallandevis sma vilket antyder att utsattningen skett
nyligen. Kruda &r troligen en effektiv fodosOkare med snabb tillvéxthastighet under
gynnsamma férhallanden och effekterna av dess introduktion bor hallas under uppsikt.

Fordelningen mellan abborre och planktonétare har vid samtliga fisketillfallen varit till
planktonatarnas fordel vilket indikerar en hog naringstillgang (fig. 3-8). Hur denna
fordelning ser ut ar ocksa av betydelse for vattnets egenskaper. En hog andel
planktonatare kan fa effekter pa naringsvaven som leder till mindre siktdjup och darmed
minskad utbredning av undervattensvéxter (Persson et al 2018, Strand 2001). Denna
mekanism syns troligtvis i 2013 ars fiske da andelen planktonatare var mycket stor och
siktdjupet var endast 0,6 meter att jamfora med 1,35 meter 2008 och 2 meter 2018
(tabell 3). Att siktdjupet uppgick till tva meter i ar kan troligtvis férutom den
viktmassigt stérsta andelen abborre &ven till viss del hérledas till de tjocka mattor av
slingevaxter som nu har etablerat sig pa bottnarna. Méangden undervattensvaxter leder i
sig efter att ha natt en viss utbredning till ett okat siktdjup (Strand 2001) vilket
ytterligare gynnar fiskatande arter sasom abborre och saledes bidrar till en positiv spiral.
Dock kan slingevéxter helt ta dver i vissa sjoar vilket kan fa konsekvenser bl.a. i form



av minskad rorelse i vattenmassan,
minskad mangfald i vaxtsamhallet och
minskad rorelsemojlighet for fisk.
Dessutom kan stora mangder vaxter
bidra till syrefria bottnar da den
nedbrytning av véxterna som sker pa
hdsten ar en syrekonsumerande process.
Syrefria forhalladen far konsekvens for
inte minst fiskars reproduktion och
saledes bor makrofytsamhéllets
utveckling hallas under fortsatt uppsikt.

Storleksfordelningen pa de i hogst antal
férekommande arterna indikerar att det
for vissa arter rader en viss
storningsfrekvens i Torsviken. For
abborre, vilken ar en forhallandevis
talig art, ser storleksférdelningen liksom
vid de tidigare fiskena inte pafallande
avvikande ut da det i antal &r en stor
grupp juveniler kring 10 cm darefter en
aldersgrupp kring 20 cm varpa
individantalet avtar for de storre
aldersklasserna (fig. 9). Mortbestandet
ser dock annorlunda ut med ett stort
antal sma individer, darefter nastan inga
I mellanregistret och sen en 6kning for
de aldre individerna (fig. 10). Sarven
skiljer sig ocksa fran en
normalpopulation da det forekommer fa
juveniler men manga individer med en
storlek pa 20-23 cm (fig. 11).
Betraffande braxen paminner
storleksfordelningen om mortens med
den skillnaden att det finns fa aldre
individer (fig. 12). Detta indikerar
nagon slags storning som paverkar de
namnda arternas reproduktion och/eller
overlevnad. Vad det ar som paverkar &r

En hog andel karpfisk kan paverka vattnets
egenskaper genom férandring av
naringsvévens struktur. Karpfiskar ar
effektiva betare pa djurplanktonsamhallet
och hog andel kan leda till att mangden
djurplankton minskar. Detta innebdr att det
inte rader nagot hogre betestryck pa
vaxtplanktonsamhallet som da tillats att
véxla till. En algblomning leder till
grumligt vatten vilket forsvarar jakten for
fiskar som jagar med hjalp av synen,
exempelvis abborre och gddda. Om
rovfiskarna hindras i sitt fodosok dkar
bestandet av karpfisk vilket leder in i en
negativ spiral enligt ovan namnda
mekanism. Effekten forstarks ytterligare av
att siktdjupet minskar nar vattnet blir
grumligt och dédrmed missgynnas
undervattensvaxtligheten.
Undervattensvéxtlighet spelar en viktig roll
for sjoars struktur da de aktivt konkurrerar
om naringsamnen med véxtplankton. I
tillagg stabiliserar de sedimenten vilket
motverkar grumling och sa kallad intern
gbdsling som sker nar fiskar sésom braxen
och sutare bokar runt i bottensedimentet
och frisétter och tillgangliggor
naringsamnen som tidigare legat begravda.

omdjligt att peka ut utifran aktuella natprovfiskedata, men majliga orsaker ar en
periodvis forhojd salthalt alternativt att nagot ogynnsamt amne lacker ut i bassangen.
Fiskpopulationen befinner sig i ett instabilt stadie som paverkas av mellan- och

inomartskonkurrens och sannolikt kommer forandringar att fortsatta ytterligare ett antal

ar framover.

Fangsten per nat ar forhallandevis hog vilket tyder pa néringsrika forhallanden. Att
fangsten uttryckt i vikt var som hogst 2013 &r svart att forklara da intervallet mellan
provfiskena ar relativt langt och det gar inte att sla fast vad som har skett mellan
provfiskena. Dock skulle det kunna harledas till ovan ndmnda fundering om en

21



eventuell storning som paverkar reproduktionen och att det saledes forekom framst
aldre individer som vager mer.

Att den ekologiska statusen med avseende pa fisk har hojts fran otillfredsstallande till
mattlig sedan senaste provfisket bottnar troligtvis i den hogre andelen abborre. For att
klattra ytterligare pa skalan kréavs det dock ytterligare 6kning av andelen rovfisk vilket
lampligast uppnas genom att minska naringstillskottet samt att nuvarande férhallande
med klart vatten uppréatthalls.

Slutord

Grunda, naringsrika sjoar kan kategoriseras i tva olika tillstand: ett klarvattentillstand
med stort siktdjup, utbredd undervattensvegetation och préaglat av rovfisk, samt ett
grumligt tillstand med litet siktdjup, en klar dominans av karpfisk och ingen eller ringa
utbredning av undervattensvegetation (ex. Persson et al 2018). Ett klart vatten med
utbredd vegetation gynnar rovfisk sasom abborre som jagar med synen vilket kan leda
till att karpfiskbestandet halls i schack. Undervattensvegetation betas dessutom av vissa
faglar och tjanar aven som skydd och substrat fér en méangd ryggradslésa djur vilka
utgor en fodokalla for andra sjofaglar. Da det finns beldgg for att det rader en
konkurrenssituation mellan framfor allt karpfisk och sjéfagel (ex. Nummi et al 2016)
torde det vara av intresse dven utifran ett fagelperspektiv att bibehalla Torsviken i det
klarvattentillstand som nu rader.

Torsviken har provfiskats tre ganger med fem ars intervall mellan gangerna. Detta
intervall ar for langt for att kunna gora adekvata jamforelser och dra sakra slutsatser i ett
system som fortfarande &r i succession och sa pass foranderligt som Torsviken &r. For fa
en klar bild av Torsviken samt att de eventuella stérningar och andra skeenden som
paverkar fisksamhallet skall kunna identifieras bor provfisket i fortséttningen ske
arligen-vartannat ar och dven kompletteras med andra undersokningar sasom
bottenfauna, inventering av makrofyter samt matning av kemiska parametrar.
Framforallt kartering av undervattensvegetation bor genomforas parallellt med
provfisken da dessa tva samhallen i stor grad paverkar varandra.
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