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Sammanfattning

Fiskvagar har hittills konstruerats framst i syfte att underlétta uppstréms passage forbi
dammar och andra hinder. Tidigare undersokningar i Sverige har dock visat att den tilltdnkta
funktionen pa grund av ett flertal anledningar sallan uppnas. Med syfte att kvalitetssakra och
uppdatera den nationella databasen Atgarder | Vatten (A1V) samt att bedéma och
dokumentera fiskvagars funktion, skotsel och underhall genomférdes under hostmanaderna
2016 och 2017 en inventering av fiskvagar i sodra Sverige. Utifran ett representativt utdrag
fran AIV besoktes totalt 175 fiskvéagar i olika kategorier vilka tjanar som underlag fér denna
rapport. | falt mattes fiskvégens lutning och fléde och det gjordes dessutom bedémningar med
avseende pa bl.a. konstruktionens skotsel, anlockning samt passageffektivitet.

Resultaten visade att det finns anledning att se 6ver och kvalitetsgranska databasen, men
ocksa att en stor andel av de besokta fiskvagarna bedémdes ha en otillfredsstallande funktion.
Anmarkningar forekom inom samtliga kategorier av de besokta fiskvagarna och berodde
framst pa for laga floden men de var ocksa en konsekvens av fér brant lutning och bristande
skotsel. Den sammanvagda bedémningen visar att flera av konstruktionerna till och med utgor
partiella eller definitiva vandringshinder for flera arter; 33 procent beddomdes vara helt ur
funktion och endast 20 procent bedéms fungera bra for laxfiskar vilka ofta & malarterna.

For att komma tillratta med fiskvagars funktion i framtiden rekommenderas yttersta
noggrannhet redan nér villkoren for fiskvagen skrivs. Vidare krévs grundlighet dven i
planering och konstruktionsstadiet sa att den typ av fiskvag som anlaggs ar den som lampar
sig bast for platsen, géllande flodesregim och féorekommande arter. Det ar ocksa viktigt att
konstruktionen inte innebar orimliga krav pa underhall. Alla fiskvéagar har dock ett behov av
underhall, under vissa perioder kan daglig tillsyn kravas. Ett storre egenansvar fran agarna
maste tas nar det galler skétsel och underhall. En noggrann slutbesiktning samt uppféljning i
form av kontrollprogram och myndighetstillsyn bor ocksa utforas for att sakerstélla att
fiskvagarna fyller sin funktion battre i framtiden &n vad som hittills varit fallet.



Forord

Denna rapport utgor en delredovisning av ett projekt med syfte att dokumentera samtliga i
Sverige forekommande fiskvégar, oavsett om de har finansierats av statliga eller privata
medel. For ett urval av fiskvagarna har malet ocksa varit att bedéma funktion och hur de skots
och underhalls. Resultaten kan anvandas pa flera olika satt, exempelvis inom tillsynsarbetet
eller som ett forbattrat underlag for miljoanpassningen av den svenska vattenkraften. Berdrda
lansstyrelser har fatt en séarskild redovisning med detaljerad information och bedémningar for
varje fiskvag inom l&anet.

Delprojektet "Tekniska fiskvégar i sodra Sverige” har genomforts av Fiskeutredningsgruppen
(FUG) vid Lansstyrelsen i Vastra Gotaland och har finansierats inom ramen for ett sarskilt
uppdrag fran Havs- och Vattenmyndigheten (HaV), anslag 1:11 Atgérder fér Havs- och
vattenmilj6. Fiskeutredningsgruppen vid Lansstyrelsen i Norrbotten och Vasternorrland har
ocksa medverkat inom samma uppdrag bland annat genom inventeringar i norra Sverige och
kvalitetssakringsuppdrag kring den nationella atgardsdatabasen (AIV).

.

Figur 1. Vatten &r en bristvara i manga svenska fiskvagar (Nissan, Hallands In,AId 674).
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Inledning

Fiskvagar definieras i denna inventering som olika typer av konstruktioner vilka méjliggor
uppstromspassage av fisk forbi vandringshinder. Fiskvagar kan nastan alltid nyttjas aven vid
nedstromspassage dven om effektiviteten ofta ar sémre. De flesta fiskarter har ett
vandringsbeteende i samband med néringssok eller reproduktion. Det kanske mest valkénda
vandringsbeteendet har de s.k. anadroma fiskarna som exempelvis lax och havséring, som
vandrar upp fran havet till sétvatten for att reproducera sig. Det ar ocksa for dessa arter som
de flesta fiskvagar ar byggda. Det finns ytterligare tva grupper, vilka det historiskt byggts ett
stort antal fiskvégar for. Dessa ar alen som &r s.k. katadrom (véxer upp i s6tvatten och vandrar
ut till havet for att fortplanta sig) samt de potadroma fiskarna som fullbordar hela sin livscykel
i sotvatten, exempelvis sjo- eller stromlevande 6ring eller asp. Vissa arter tillhor bade en och
tva av dessa grupper, exempelvis 6ring, vimma, id och sik.

For vandrande fisk utgor olika typer av dammbyggnader vandringshinder som i manga fall
dessutom dammer 6ver lekomraden. Man raknar med att det finns ca 10 000 dammar i landet
(Svenska Kraftnat, 2016) och mer &n 2000 vattenkraftverk (Havs- och vattenmyndigheten
2016). Ett mycket stort antal av dessa utgor onaturliga vandringshinder for fisk. Naturliga
fiskbestand har forsvunnit fran flera av vara vattendrag, enbart pa grund av
vattenkraftsutbyggnad.

Sedan flera decennier tillbaka har staten helt eller delvis finansierat fiskvagar. Aven ideella
insatser och arbetsmarknadspolitiska resurser har anvénts, kanske framst under 1980-talet.
Under 1990-talet har finansieringen framst skett med medel fran Naturvardsverkets anslag for
kalkning och biologisk aterstallning eller genom davarande Fiskeriverkets anslag for
fiskevard. Aven Havs- och vattenmyndighetens atgardsanslag (1:12) och fiskeavgiftsmedel
har finansierat fiskvagsbyggen. Pa senare ar har fler och fler fiskvégar finansierats av
kraftverksagarna sjalva, ofta som en foljd av villkor i tillstandsansokningar.

Fiskvagars funktion har undersokts under lang tid och pa manga platser. Resultaten visar ofta
att den avsedda passagemojligheten inte uppnas. Orsakerna kan vara manga, exempelvis
placering, typ av fiskvég, fléden, lutning och hur de skéts. En inventering som gjordes redan
1993 i sOdra Sverige redovisade att 44 % av beddmda fiskvégar hade ingen eller tveksam
funktion (Fiskeriverket, 1993). 2005 inventerades 62 fiskvégar i Vastra Gotalands lan och 53
% beddmdes fungera tillfredsstallande (Lansstyrelsen i Véastra Gotalands lan, 2005). Tio ar
senare redovisade Havs- och vattenmyndigheten att ca 33 % av besokta naturlika fiskvégar i
Sddra Sverige har icke optimal funktion (N6belin, F. 2015).

For att fa en bild av utvecklingen av fiskvéagar och eventuella forbattringar av funktionaliteten
i nutid har denna inventering initierats av Fiskeutredningsgruppen vid Lénsstyrelsen i Véastra
Gotalands lan.

Tre huvudsakliga malséttningar har funnits med inventeringen:
1. kvalitetssakra och uppdatera den nationella databasen Atgérder | Vatten (AIV)

2. bedéma funktion, skotsel och underhall for framforallt tekniska fiskvagar
3. dokumentera de fiskvdagar som omfattas av nuvarande lagstiftning (Miljobalken)



En komplett férteckning av fiskvagar i databasen Atgarder | Vatten (AIV) &r en forutsittning
for att kunna gora urvalet av fiskvagar for inventeringen med funktionsbeddémningar.
Databasen kan tillsammans med resultat fran inventeringen sedan besvara fragor som hur
manga fungerande fiskvégar vi har i Sverige eller vid hur manga av vara kraftverk som det
finns fiskvégar.

Genom att sarskilt titta pa de fiskvagar vid de anlaggningar som har provats efter
Miljobalkens tillkomst kan vi exempelvis gora beddmningar om funktionen forbattras med
modernare miljévillkor.

Material och metoder

Uppdatering av atgardsdatabasen (AlV)

Atgarder i Vatten (AIV) 4r en gemensam databas som samtliga inblandade myndigheter kan
anvanda for administration, utvardering, uppféljning och forskning med koppling till
restaureringsatgarder i vatten. AiV ar dven utpekad som den nationella databasen for
registrering av fiskvégar.

Under december 2015 uppdrog Fiskeutredningsgruppen (FUG) vid Lénsstyrelsen i
Vésternorrland och Norrbotten till Lansstyrelsen i Jonkdping att arbeta med uppgradering och
uppdatering av databasen atgarder i vatten (AIV). Syftet var att komplettera databasen infor
faltinventeringen. Foljande atgarder omfattades bland annat av uppdraget och genomférdes:

e Dataldggning av samtliga grunddatauppgifter fran inventeringen som presenteras i Havs- och
Vattenmyndighetens rapport Naturlika fiskvagar, F. Nobelin (2015).

e Kvalitetssakring av data enligt ett uppdrag fran HaV till lansstyrelserna hosten 2015. Kontroll
av rattningar, komplettering mm.

e Komplettering av saknade fiskvagar. Enkatutskick till lansstyrelserna.

e Alla dammar som i dammregistret har registrerats ha en fiskvag har filtrerats ut och jamforts
geografiskt mot AiV och de dammar med fiskvagar som funnits saknade i AiV har importerats

e Import av excellistor fran Fiskeriverkets inventeringar pa 1990-talet.

Uppdraget slutredovisades i juni 2016 och beddémdes ha uppfyllt ett ldnge dnskat arbete med
att &terfinna saknade fiskvagar och en punktinsats for att komplettera AiV med data och med
detaljerad information. De importerade posterna betecknades dock som objekt som maste
foljas upp. Dels for att sékerstélla att de finns kvar och fungerar val, samt komplettera dem
med mer detaljerad information och bilder. Denna uppgift forvantas ligga pa lansstyrelserna
att féljas upp inom den ordinarie verksamheten.

Da fortsatt uppfoljning och kvalitetssakring kring dessa kompletteringar var nédvandig dven
efter uppdraget slutforts valde vi att utga fran de fiskvagar som fanns i registret fore de
kompletterande importerna. Uppdraget beskrivs danda har da det ingatt i projektet och bidragit
till att AIV mer korrekt speglar de fiskvégar vi har i Sverige.

Urval och avgransningar

Databasen AlV innehéll 2016-01-20 totalt 656 fiskvagar. Av dessa gjordes ett urval av
tekniska fiskvagar for faltinventeringen enligt nedanstaende urvalskriterier. Det var dock
nddvandigt att gora vissa justeringar/kompletteringar innan det slutliga urvalet gjordes. For en
ganska stor del av Sverige saknades en komplett bild av det totala antalet fiskvégar. Mest
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uppenbart var det for Kronobergs-, Sédermanlands-, Vastmanlands-, Uppsala, Dalarnas-,
Vasternorrlands- och Norrbottens Ian. Troligen saknas det dock registrerade fiskvégar i stort
sett alla lan, framforallt de som &r anlagda utan statliga bidrag. Det fanns dven en storre
mangd fiskvagar som saknade lanstillhérighet vid uttaget ur AIV. Ytterligare konstigheter
som upptécktes var en import med planerade, ej genomférda fiskvégar. Denna import stroks
helt vid urvalet. For Dalarna, Sodermanland, Osterg6tland och Kalmar lan gjordes en extra
insats med komplettering av antalet fiskvagar infoér urvalet till faltarbetet. Kontakt togs med
berord lansstyrelse och sokning gjordes &ven via internet.

Antalet fiskvagar av olika huvudtyper som angivits i AIV varierar mellan Ianen. Dominerande
ar bassangtrappor/kammartrappor, men dven omlop forekommer i stor utstrackning (tabell 1).
Typen ”Ovrigt” ar exempelvis atgard vid vagtrumma, inlop, sprangda fiskvagar eller annan
enklare fiskvag.

Tabell 1. Férdelning av samtliga fiskvagar som fanns inmatade i Alv 2016-07-01

Fiskvagstyp Antal
Denilrdnna 42
Enkel passage 85
Bassang/kammartrappa 175
Omlop 138
Slitsrdnna 7
Utrivning 28
Alyngelledare 26
Ovrigt 155
Summa 656
Urvalskriterier

For att fa en nagorlunda representativ bild av tekniska fiskvagar i hela sodra Sverige utan att
behdva besoka alla valde vi att gora ett begrénsat och stratifierat urval av fiskvégar for
faltbesok. For att fa en bild av hur de olika konstruktionerna paverkas éver tid samt hur
utvecklingen av konstruktionen av fiskvagar ser ut gjordes dven en stratifiering av fiskvagar
byggda under tre artionden.

e endast tekniska fiskvagar (bassdng, denil, slits, inlop, stryk)
o fiskvagar séder om latitud 6650000
o fiskvdgar under tre decennier (1980-, 1990- och 2000-talet)

Undantagna fiskvéagar var de som i AIV betecknades som “enkel passage”, “transport”,
"omlop”, "alyngelledare” samt "utrivning”, totalt 280 st. Alyngelledare &r ofta anlagda efter
ett villkor i dom. Ibland har dessa kopplingar till vattendragsvisa alplaner som reglerar hur
insamling och utplantering av al ska ske inom ett vattensystem. En genomgang av alla krav
kopplade till al ar hogprioriterat, men omfattas inte av denna fiskvagsinventering da
angreppsséttet blir annorlunda.

Begransningen norrut gjordes med tanke pa att 6vriga tva FUG-kontor deltar och genomfor
liknande inventeringar langre norrut. FUG i Norrbottens 1an har inventerat samtliga fiskvégar
i Norr- och Vasterbotten medan FUG i Vésternorrlands 1an ansvarar for mellansverige. Efter
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en sarskild forfragan fran Dalarna 2016 om att inkludera deras fiskvégar i var inventering sa
utOkades inventeringen med just Dalarna.

For att speciellt undersdka funktionen hos moderna fiskvégar som har tillkommit eller som
regleras genom tillstandsprovning eller omprovning efter miljobalkens inférande fick ett
kompletterande urval géras. Dessa fiskvagar kunde inte sékas ut i AIV pé ett l4tt satt. Istallet
skickades en enkat ut till lansstyrelserna under varen 2016. Resultaten sammanstélldes och
kompletterades i viss man genom ytterligare eftersok pa webben. Da antalet tillstandsprovade
fiskvagar var begrénsat valde vi att ta med samtliga till faltinventeringen. Det innebar att dven
naturliknande fiskvagar sasom oml6p inventerades i detta urval.

Slutligen gjordes ett grupperat urval av fiskvagar for faltinventeringen (tabell 2).

Tabell 2. Férdelning av urvalet av fiskvagar for faltinventering. Totalt listades 213 fiskvagar infér inventeringen.

Grupp Antal (planerat) Antal (utfall)
1980-tal 50 50

1990-tal 50 64

2000-tal samtliga 77

Ovriga 0 22

Varav tillstandsgivna* samtliga (dven naturlika) 43

Summa ca: 180 213

*ingar i ovanstaende

Fingaller och avledare for nedstréms passage ingick inte i inventeringen, men noterades dar
det fanns och patraffades i samband med inventeringen.

For att underlatta faltarbetet, dokumentation och dataléggning upprattades en Access-databas
med uppgifter fran AV jamte de ingdende beddmningsparametrarna. Féltprotokoll
upprattades darefter baserat pa databasens information.

Faltinventering med beddmningar

Dokumentation och utrustning

Faltarbetet genomférdes i huvudsak under perioden 9 augusti-4 november 2016 och 20
september-14 november 2017 da de flesta fiskvagar ar anlagda for laxfisk och da &r tankta att
fungera. Nagra fiskvagar som framst ar avsedda for varstigande fisk, exempelvis asp, besoktes
under varen. Av det ursprungliga urvalet var det 38 fiskvagar som av olika anledningar inte
besoktes da det vid granskning av kommentarer och efter samrad med berérd lansstyrelse
framkom omstandigheter som gjorde att dessa undantogs fran inventeringen. Av de 213 i
forvag listade fiskvagarna besoktes saledes 175 stycken i 13 olika lan. Av de 44 fiskvéagar
som har noterats omfattas av tillstand enligt miljobalken bestktes 34 i falt.

Totalt tog faltarbetet 40 arbetsdagar, vilket innebdar att drygt fyra fiskvagar besoktes per dag.

Vid féltbesoket gjordes kontroller och dokumentation av en mangd parametrar, se bilaga 1.
Foljande delmoment ingick:
e Kontroll och komplettering av uppgifter fran AIV (Typ, material, placering, langd, bredd, djup,
fallh6jd, antal vilobassanger)
e Flodesskattningar (matning, berdkning eller uppskattning)
e Berdkning av fiskvagens lutning



e Beddmningar av skick, skotsel, och funktion (se dven under “bedémningar”)
e Fotografering

Faltutrustningen bestod av faltprotokoll, matstang (3-4m), tumstock, lasermatare (Leica Disto
Classic), vattenhastighetsméatare (OTT MF-PRO) och kamera. For de besokta fiskvagarna
beréknades den genomsnittliga lutningen givet i procent med hjélp av kontrollmétningen av
langd och fallhojd.

Berord lansstyrelse kontaktades innan inventeringen for att stdmma av de planerade besdken.
Vissa anldggningar behodvde undantas av olika anledningar, oftast att de var foremal for
pagaende prévning eller tillsyn. Markagare och/eller dgare till vattenkraftverk kontaktades i
méjligaste man innan besoket. De fiskvagar som saknades i AIV gavs ett temporart 1D pé&
>5000.

Figur 2 och 3. Vanster: Matutrustning for fiskvagsinventeringen. Hoger: Flédesmatning i tvarsnitt av omlop.



Flodesskattningar

Flodesskattningar gjordes pa tre huvudsakliga satt:

1. Matningar av floden med vattenhastighetsmatare (OTT MF-PRO) gjordes i ett fatal fall dar
lampliga tvarsnitt fanns och minimitappningar faststallts i tillstand. Matpunkter togs var 20:e
cm i langsled och djupled (figur 3).

2. Berdkningar av floden var den vanligaste metoden for att skatta floden. Formler for
berdkningarna hamtades i Ekologisk restaurering av vattendrag (Degerman, 2008). Oftast
anvindes en formel for utskovsflode fér berdkning vid luftat éverfall i bassdngtrappor. Aven
intagsluckans matt och nivaskillnad anvandes i manga fall enligt formel fran www.kulins.com.
For denilrdnnor och slitsrannor anvandes berakningar enligt Kamula, 2001.

3. Den enklaste formen av flédesskattning bestod i berdkning av bredd x djup x v-hast vid en
punk med laminart flode. Hastigheten mattes oftast med "apelsinmetoden” eller
motsvarande.

Bedomningar av funktion

De funktionsbedomningar som gjordes bygger pa okuléra iakttagelser och mer eller mindre
subjektiva vérderingar. Trots det & manga brister sa uppenbara att det inte innebéar nagra
osakerheter kring den verkliga funktionen. For att gora kompletta, vetenskapliga
funktionsbedémningar kravs omfattande och kostsamma studier som inkluderar fiskmarkning.
Fiskrakning och elfiskeundersokningar kan ocksa anvéndas for att gora vissa bedémningar.
Aven dessa &r relativt kostsamma och har endast i nagot fall ingétt som stod for
beddmningarna i denna inventering.

De tre delar som har okulart bedomts &r Skotsel/skick, Anlockning och Passageeffektivitet.

Skotsel/skick

Bedomdes i 4 klasser och beskriver fiskvagens fysiska skick och skador, relaterat till
ursprungligt skick. Omfattande lackage, skrap och brate ar tecken pa bristande skétsel som
ofta ger funktionsnedséattning. Sprickbildningar i betongen eller enstaka pinnar eller skrép &ar
exempel pa smarre anmarkningar. Parametern inbegriper inte bristande skotsel pa grund av att
vatten inte slapps i fiskvéagen.

Klassindelningen var:
1. Inga anmarkningar
2. Smarre anmarkningar utan funktionsnedsattning
3. Anmarkning med funktionsnedsattning
4. Ur funktion

Anlockning

Bedomdes i 4 klasser och beskriver fiskens mojligheter att hitta fiskvdgens mynning nar det
tappas vatten, alltsa inte enligt tappningen vid besokstillfallet. Bedomningen ar beroende av
tva viktiga parametrar, fysisk placering och vattentappning i forhallande till totala flodet forbi
hindret. Da tappningen pa platsen i manga fall ar okand och mer eller mindre varierande blir
aven bedémningen oséker. | viss man har aven fiskens majlighet att hitta in i naturfaran ingatt
i bedomningen (attraction efficiency). Dar denna anlockning varit uppenbart 1ag har det sankt
den bedémda funktionen ytterligare.
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Klassindelningen var:
1. Bra/OK
2. Ejoptimal
3. Lag
4. Obefintlig

Passageeffektivitet

Bedomdes i 4 klasser och beskriver fiskens mojligheter att under radande forutsattningar
passera fiskvagen nar den val hittat in i den. Tre olika bedomningar gjordes for laxfisk, al och
ovriga arter (svagsimmande).

Klassindelningen var:
0. Passerbart
1. Partiellt hinder
2. Definitivt hinder

Bedomningen partiellt hinder kan innebéra att fiskvagens tranga passager ar svara for alla
individer, men mer vanligt ar att vissa storlekar kan ha problem. Exempelvis basséngtrappor
med hdga hopphojder kan vara svara passager for mindre lekfisk och grunda fiskvagar med
lite vatten medfor att storre fisk tvekar och vander tillbaka. Begreppet definitivt hinder
orsakas oftast av att det inte rinner vatten. Begreppet har dven anvants trots att nadgon enstaka
individ kanske kan passera, dvs nast intill definitivt hinder.

Figur 4. Vissa fiskvagar ar enkla att se att de passerat bast fore datum (Brunnsbécken, Vastra Goétalands lan, Id
104).
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Resultat

Besdkta och icke besotkta fiskvagar

Av det ursprungliga urvalet var det 38 fiskvagar som av olika anledningar inte besoktes da det
vid granskning av kommentarer och efter samrad med berord lansstyrelse framkom
omstandigheter som gjorde att dessa undantogs fran inventeringen.

Den vanligaste enskilda orsaken var att atgarder vid vagtrummor ibland var inlagda som
tekniska fiskvagar i databasen.

Orsaker till att utvalda tekniska fiskvégar inte besoktes var:

e Fel kategori (9 st, oftast atgarder vid trumma som felaktigt kategoriserats som teknisk
fiskvag)

e Utriven (6 st)

e Pagaende tillsynsarende (6 st, lansstyrelsen avratt fran besok)

e  Fiskvag saknas (6 st, dubbelposter i databas samt fiskvdg endast planerad pa platsen)

o Ovriga skal (13 st, l&ngt fran viag, pagaende dlgjakt, ny fiskvdg under uppbyggnad etc.)

Av de 213 i forvag listade fiskvagarna besoktes saledes 175 platser i 13 olika lan dar
fiskvagar skulle finnas (figur 5 och 6). Pa 19 av dessa platser fanns inga fiskvéagar och for
flera av de bestkta fiskvagarna konstaterades ocksa att de har getts fel kategori enligt ovan.
Nagra fa hade aven felaktiga koordinater.

Efter slutford faltinventering paborjades under sommaren 2018 dven en import av data och
resultaten fran inventeringen till AIV. Ett sarskilt uppdrag for datalaggningen har getts till
Lansstyrelsen i Jonkdpings lan, som ocksa forvaltar databasen. Vid publicering av denna
rapport var importen fortfarande inte slutford.

Antal
60
50
40
30
20
10 I I
o [] = 0 B - m. - I
& W F &
°'b(\e 081 ) (&% X &03’ ) (&"’—: (\b‘—: (\bﬁ) (\bﬁ (\b% {\b’v ’Z},b {\’b(’
oF NG oS 2 W NG N N N NG SIS
RO F & S o & &8 & & & N N
\éo \»-00 & & RG & &
& & 2 R¢H
R4 X

Figur 5. Urvalet av fiskvagar (ljusbla) och det faktiska antalet besdkta fiskvagar (morkbla) 2016 och 2017.
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Figur 6. Urvalet av fiskvdgar for inventeringen 2016 och 2017 samt darav besokta och icke besékta. Med
tillstand avses att fiskvdagen omfattas av tillstand och villkor enligt Miljébalken (MB).
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Fléden i fiskvagar

Att det rinner vatten i en fiskvig dr en grundforutsdttning for funktionen. Av de besokta
fiskvdgarna var 23 st (18 % av de med angivet flode) helt eller nést intill helt tomma pé
vatten. 85 st (65 % av de med angivet flode) hade en tappning mindre &dn 200 I/s. Delvis beror
de laga flodena pa att det var allmént laga floden vid inventeringen hosten 2016. 46 fiskvigar
har angivit lax som malart, men bara 10 av dem hade fléden 6ver 500 I/s vid besdket. Storst
flode vid inventeringen, 5,1 m?/s, hade de bada kammartrapporna vid Mortfors 1 Kalmar ldn.
Hela &n Marstrommens flode passerar genom dessa trappor. Storsta flodet vid ett kraftverk
var 3 m*/s vid Gullspéngs kraftstation 1 Véstra Gétaland (figur 7 - 10).
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Figur 7 och 8. Vanster: Besokta fiskvdgar med bedémda fléden (n=150). Hoger: Bedémda fléden i fiskvagar med
lax som malart (n=46).
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Figur 9 och 10. Vanster: Storsta fiskvagen vid inventeringen, fléde ca 4,5-5 m3/s (Mértfors, Kalmar lan, ID4693).
Hoger: Exempel pa fiskvag utan vatten (Sibbhults parkdamm, Skane Ian, ID5009).
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Lutning

Lutningen ar en viktig funktionsrelaterad parameter. Den varierade stort mellan olika
fiskvagstyper och fiskvagar inom de olika typerna. Som medellutning har denilrannor och
bassangtrappor ungefér samma vérde, runt 17 % (tabell 3). Slitsrannor har anlagts med
betydligt lagre lutning, da fem av de sju har icke laxfisk som malart. Omldp har lagst lutning,
medellutningen var 2,8 % och medianen endast 2,1 %.

Tabell 3. Lutningen (%) hos olika fiskvéagstyper for de som besokts och dar uppgifter registrerats.

Fiskvagstyp Min Max Medel Antal (N)
Denilrénna 6 38,3 17,6 4
Basséng/kammartrappa 4,8 50 16,7 92
Slitsranna 2,9 10,5 5,5 7
Omlép 0 11,1 2,8 25
Summa 128

Beddtmning av fiskvagars funktion

Skotsel och underhall

For 77 % av de besokta fiskvagarna beddomdes skotseln till godtagbar, dvs att inga eller endast
smarre funktionsnedséattningar pa grund av skotsel forekommer. De 31 fiskvagar som har
funktionsnedsattande anmérkningar eller &r ur funktion beror oftast pa langvarig brist pa
underhall och 18 av dessa fiskvéagar var helt eller delvis raserade (tabell 4, figur 11 och 12).
Denilrannor hade den storsta andelen anmarkningar medan omlépen hade den lagsta.

Tabell 4. Inventerade fiskvagar av de olika typerna samt antalet anmarkningar for respektive typ.

Fiskvagstyp Ingen Smarre Anmarkning med Ur funktion
anmarkning  anmarkning funktionsnedsattning

Denilrénna 4 5 5 7

Bassang/kammartrappa 51 15 8 9

Slitsranna 5 1 - 1

Omlop 19 6 - 1

Summa 79 27 13 18
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Figur 11 och 12. Vanster: Mer eller mindre raserad fiskvag orsakad av bristande underhall (St Hammarsjon,

Kalmar Ian, ID4690). Hoger: Pinnar och kvistar i denilrdnna som beddms ha funktionsnedsattning (St Bor,

Varmlands lan).

Anlockning

Bra anlockning (klass 1) har bedomts for 81 fiskvégar av totalt 138 beddémda (tabell 5, figur
14). Vid de kraftverksanknutna fiskvagarna beddmdes anlockningen som bra vid 43 av totalt
81 st. Det ar viktigt att notera att flodena i allmanhet var laga vid inventeringstillfallena och
att vissa fiskvagar utgor den enda flodesvagen i vattendraget.

Tabell 5. Bedémd anlockning hos olika typer av inventerade fiskvégar.

Fiskvagstyp Bra Ej optimal Lag Obefintlig
Denilrénna 6 5 0 10
Bassang/kammartrappa 55 16 5 8
Slitsrénna 5 2 0 0
Omlop 15 4 6 1
Summa 81 27 11 19
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Figu13 och 14. Vnster: Dalig anlockning langt fran turbinutloppet (Nykdpinésén, Sédermanlands I&n, ID80).
Hoger: Bra anlockning intill dammen (Slissan, Hallands lan, ID629).

Passageeffektivitet

Totalt har bedémningar gjorts for 118 tekniska och 35 naturlika (i huvudsak omlop) fiskvéagar.
Rent generellt kan ségas att den beddmda funktionen for laxfisk inte &r bra. 50 st (33 %) av
fiskvagarna beddms inte fungera alls. Darutdver beddms néastan 50 % av fiskvagarna,
framforallt bassangtrappor, som partiella hinder (figur 15). Endast 20 % bedéms fungera bra
for laxfisk.
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Figur 15. Bedomd passagemdjlighet for laxfisk.

Gallande passagemdjlighet for simsvaga arter, exempelvis gadda, abborre och olika
karpfiskar, har i allménhet de tekniska fiskvégarna bedomts vara definitiva hinder (figur 16).
Mindre &n 5 % har bedémts fullt passerbara for svagsimmande arter. Basséngtrappor har
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bedomts allra samst da hela 98 % bedoms vara definitiva hinder for svagsimmande arter. De
enda tekniska fiskvagar som har bedomts vara passerbara for alla simsvaga arter &r
slitsrannor, forutsatt att de &r belagda med stenmaterial i botten. Slitsrdnnor har procentuellt
bedémts fungera i nagot hogre utstrackning an omlop. For bada typerna har fler fiskvagar
beddmts fungera &n de som inte fungerar.

Antal Passagemajlighet for simsvaga arter
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Figur 16. Bedomd passagemojlighet for simsvaga arter.

De tekniska fiskvagarna har olika funktion beroende pa typen av fiskvag. Darfor beskrivs de
olika fiskvégstyperna fortsattningsvis var for sig avseende bedémningsresultaten.

Bassangtrappor

Basséngtrappor ar nastan alltid konstruerade for laxfisk och konstruktionen tvingar ofta fisken
att hoppa mellan basséngerna. For att anpassa nivaerna till en varierande niva pa uppstréms
vattenyta ar de sista 2-3 bassédngerna ofta férsedda med understromnings-6ppningar istéllet.
Djup och storlek pa basséangerna begransar nastan alltid fiskens formaga att passera
obehindrat men fiskvagstypen gor det mojligt att anldgga relativt branta fiskvégar.
Medianlutningen hos de inventerade bassangtrapporna (n=77) var 17 %. Framforallt utgor
konstruktionen en storleksselektion dar sma fiskar och stora fiskar har storre svarigheter till
passage. De sma fiskarna har svart att passera trosklarna och de stérre fiskarna begransas av
utrymmet i bassdngerna samt flodet. De flesta bassangtrappor, 70 %, beddms darfér som
partiella hinder for laxfisk.
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Figur 17. Liten nivaskillnad mellan bassdangerna mojliggor att fisken kan simma genom fiskvagen (Larjean,
Vastra Gotalands lan, ID138).

Orsaken till utebliven funktion for basséangtrapporna var framst att det inte rann nagot vatten i
dem vid bescket (16 st). For stora nivaskillnader mellan tva eller flera bassanger var nast
vanligaste orsaken till helt utebliven funktion, ibland i kombination med grunt vatten nedanfor
eller andra hinder for fiskens mgjlighet att ta sats for att hoppa.

De inventerade basséngtrapporna var antalsméssigt fordelade jamnt mellan de tre utvalda
tidsepokerna (-1990, 1990-2000 och 2000-) &ven om andelen har minskat med aren. Det
byggs alltsa fortfarande bassangtrappor trots att de nastan uteslutande fungerar for laxfisk.
Den senaste byggdes 2012 ovan Lunksjon i Kronobergs 1an. Det faktum att de flesta
basséngtrappor tvingar fisken att hoppa okar risken att fisken aven hoppar utanfor fiskvéagen.
Vid inventeringen noterades fisk som hoppat utanfor vid tre olika fiskvégar och vid betydligt
manga fler noterades risk for att fisken hoppar utanfor (figur 18 och 19).
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Figur 18 och 19. Vanster: Oringar som nyligen hoppat utanfor fiskvagen och dott (Broalven, Vastra Gotalands
Ian, ID93). Hoger: Fiskvdg med uppmonterat hoppskydd (Smedjean, Hallands lan, ID649).

Denilrannor

Denilréannor ar konstruerade med snedstallda lameller for att skapa en motstrém som ger en
lag vattenhastighet vid botten och en hogre vid ytan. Rétt konstruerade ar de mojliga att
passera for de flesta frisimmande arter. Trots det var 20 av 21 besokta denilrannor partiella
eller definitiva hinder for laxfisk. De som bedémts sakna funktion saknade vatten (5 st) eller
var helt eller delvis raserade (7 st). De flesta raserade var anlagda i trd 1993-1995 vilket visar
att livslangden pa en tratrappa sannolikt inte 6verstiger ca 15 ar. De som beddms som partiella
hinder mynnar for hogt (2 st) eller &r skadade med fastsittande skrap (4 st). Att denilrénnorna
mynnar for hogt ovanfor vattenytan nedstroms férsamrar motstromsprincipen i ingangen till
fiskvagen och medfor i vérsta fall att fisken luras att hoppa in i fiskvéagen (figur 22). For att
motstrémsprincipen ska fungera behéver minst 2/3 av lamellernas hojd vara under vatten hela
vagen ner. Den enda denilrénnan som beddmts fungerande for de flesta arter finns vid
Elverksdammen i Tranas. Den &r anlagd 2006 och utméarker sig genom en lag lutning (ca 6
%). Medellutningen hos de inventerade denilrdnnorna var knappt 16 %.

Djup Djup
5 5

Figur 20 och 21. Exempel pa uppmatt vattenhastighet (m/s) i denilrdnna, korrekt konstruktion i dvre delen
(vanster) och felaktig konstruktion vid mynningen i nedre delen dar vattnets turbulens 6kar (hoger).
Svintunaan, Ostergétland, ID787.
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Figur22. Exempel pa felkonstruerad denilrédnna vattnet “faller ur” rannan langst ner (Savean, Vastra Gotaland,
ID153).

Slitsrannor

Slitsrannor (figur 23) har blivit populéra pa senare ar och de allra flesta ar byggda under
2000-talet. Fem av de sex besokta slitsrannor byggda under denna tid har bedémts fungera bra
for laxfisk. En bedoms som partiellt hinder pa grund av en felkonstruerad utskovslucka.
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Tva av dem beddms dessutom fullt passerbara och tre partiella hinder for svagsimmande arter.

Av de besokta slitsrannorna var tre dubbelslits- och fyra enkelslitsrannor. De férstnamnda
anvands oftast for hogre floden (300-850 I/s vid besok) i jamforelse med de sistndmnda (160-
400 I/s vid besok).
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Figur 23. Exempel pa dubbelslitsranna som bedoms passerbar aven for vissa simsvaga arter. Botten ar dock inte
belagd med stenmaterial (Arbogaan, Vastmanland, 1D946).
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Tillstandsprovade fiskvagar

34 fiskvagar som omfattas av miljobalkstillstand beséktes och dokumenterades pa samma satt
som Ovriga fiskvagar. Knappt 60 % bedoms fungera bra for laxfisk, framst beroende pa att de
domineras av omldp (22 st) (figur 24). 65 % av de beddmda omldpen beddms fungera bra.
Det ar ungefar samma resultat som tidigare har publicerats i rapporten Naturliknande
fiskvégar i sodra Sverige (Nobelin 2014). Av de resterande 11 fiskvagarna bedoms sex som
fungerande for laxfisk. Tre av dessa utgors av slitsrannor.

Den vanligaste orsaken till bristande eller utebliven funktion i kategorin tillstandsprévade
fiskvagar var att det rann for lite eller inget vatten i fiskvdgarna (4 st) (figur 24). Anmérkning
forekom aven for intagsanordningen bade for omlopen och de tekniska fiskvagarna (3 st)
(figur 25). Dartill forekom enstaka anméarkningar pa skador, dalig anlockning och bristande
underhall. Ungefar en tredjedel av fiskvagarna hade anméarkning pa skétsel/underhall, men
bara tva som bedomdes paverka funktionen.

Pt : RN D
Figur 24 och 25. Vanster: Exempel pa omldp med for lite flode (Flian, Vastra Gotaland, ID5010). Hoger:

Felkonstruerat utskov (Rottnean, Kronobergs lan, ID524).
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Fiskvagar under tre decennier

1980-talet

34 tekniska fiskvégar byggda under 1980-talet har besokts. 27 av dessa ar av typen
bassangtrappa som alltsd dominerade (figur 26). Ovriga typer som férekommer ar denilranna
(2 st), slits (1 st) och enkel naturliknande passage (3 st). De enkla lésningarna var bassanger
uppmurade av natursten och betong, en fiskvagstyp som utférdes ofta under 1980-talet, framst
i Skane. Risken for frostsprangning ar stor i denna typ, vilket sékert bidragit till att
fiskvagstypen inte ar sa vanlig i 6vriga delar av Sverige.

i %
.
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Figur 26. Tidstypisk bassangtrappa fran 1980 och 1990-talet (Mangskog, Varmland, II5868).
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En tredjedel av fiskvagarna var ur funktion vid besok, framst for att det inte slapptes vatten i
dem. De fem som var byggda i tra var i mycket daligt skick och ur funktion. Tre av fem var
helt raserade.

1990-talet

51 fiskvagar byggda under 1990-talet har besokts. 31 av dessa &r av typen bassangtrappa.
Ovriga typer som forekommer ar denilranna (12 st) och enkel naturliknande passage (5 st).
Tre omlop fran denna tid har ocksa besokts. De enkla losningarna var oftast uppmurade
klackar av betong, mer hallbara &n de som tidigare uppfordes i natursten och betong.

Omkring 40 % av fiskvégarna var ur funktion vid besok, framst for att de var mer eller mindre
raserade (8 st) eller att det inte slapptes vatten i dem (5 st). 8 av denilr&nnorna (67 %) var ur
funktion. | stort sett samtliga fiskvagar byggda i tra var i mycket daligt skick och mer eller
mindre raserade. Endast fyra fiskvagar bedémdes vara fullt passerbara for laxfisk, varav tva
var omlop.

2000-talet

63 fiskvéagar byggda under 2000-talet har besokts. Eftersom tillstandsprévade fiskvagar efter
millennieskiftet utgjort ett viktigt urval, har 24 omlép besokts. Av de tekniska fiskvégarna har
lika manga basséangtrappor (24 st) besokts. Modernare fiskvagstyper borjar dyka upp, sex
slitsrannor och ett inlop besoktes. Ovriga typer som besoktes var denilrannor (6 st) och
enklare fiskvégar (2 st).

Drygt en fjardedel av fiskvagarna (17 st) var helt ur funktion vid besok, framst for att det inte
slapptes vatten i dem. Endast tva av sex denilrannor bedémdes ha nagon form av funktion.
Den stora andelen oml6p gor att andelen val fungerande fiskvéagar uppgar till ca 40 %.

Diskussion

Uppdatering av atgardsdatabasen (A1V)

Resultatet av inventeringen visar att det finns anledning att utoka kvalitetssakringen av
uppgifterna i databasen Atgérder i Vatten (A1V). Det saknas manga fiskvagar i databasen och
darutover finns en hel del fiskvagar inlagda som inte finns i verkligheten. Flera fiskvégar i
kategorin "tekniska fiskvagar” har efter faltbesok bedomts vara av kategorin “enkel atgard”
eller "atgard vid trumma” vilket innebér att onddig tid har lagts pa fiskvagar som inte var
tankta att ingd i inventeringen. Definition och gransdragning mellan kategorierna bor
fortydligas i databasen. | Varmland fanns dven ett antal planerade, ej byggda fiskvégar
inlagda i databasen. Dessa bor tas bort. Slutsatsen generellt &r att tydligare riktlinjer och
definitioner bor upprattas och spridas for de som ansvarar for inmatning av uppgifter.

Floden i fiskvagar

Resultaten fran inventeringen visar att det oftast rinner for lite vatten for att ndgon funktion
ska kunna uppnas. For lite vatten ger framforallt dalig anlockning, lagre vandringsdjup och
daligt skydd for fisken. De tva senare innebér att fisken kan valja att avsta fiskvagen aven om
den har lokaliserat denna. Generellt bor en fiskvag avborda minst 200 I/s och for lax pa 100
cm kan det krdvas 500-550 I/s (Havs- och vattenmyndigheten 2013). Endast ca 65 % hade
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fléden Gver 200 I/s och drygt 20 % av fiskvéagarna for lax beraknades ha flode éver 500 I/s vid
besoket.

Aven hos de tillstdndsprévade fiskvagarna var den vanligaste orsaken till bristande eller
utebliven funktion att det rann for lite eller inget vatten i fiskvégarna. Detta trots att det i de
flesta fall finns minimitappning faststalld som villkor. Orsakerna till att det inte slapps
tillrackligt med vatten ar sannolikt flera. Slarv och okunskap fran agaren, otydligheter i
villkoren samt rent medvetet forbiseende av villkoren forekommer.

Funktionen hos tekniska fiskvagar ar ofta kansligare for variationer i flode &n naturlika
fiskvagar. Det gor dem mindre lampliga dér regleringsanordningar saknas, exempelvis vid
naturliga hinder eller dldre dammar utan daglig tillsyn. Slitsrannor torde vara de som tal
variation i flode bast medan denilrénnor ar kénsligast for olika floden.

Storre laxfisk och andra storvuxna arter sasom asp kraver mera vatten for att fungera bra.
Flera faktorer paverkas i positiv riktning vid hogre floden, exempelvis forbattrat lockflode,
storre djup och mindre risk att fisken skyggar i passagen. Fiskvagar som har en dokumenterad
funktion for exempelvis asp ar Islandsfallet i Fyrisan (id971), Herrgardsbron i Arbogaan och
Vasterkvarn i Kolbacksan (id5014). Den forstnamnda har en vattenforing pa ca 400 I/s och de
bada andra ca 700 I/s och alla & mer &n 1 meter djupa. Att fiskvagen vid Islandsfallet
fungerar trots ett relativt lagt flode beror troligen pa att den ar integrerad med fallet och har
tillrackligt djup bade nedstroms och i fiskvagen. Har finns heller ingen kraftverksfara eller
turbinutlopp som kan vilseleda fisken.

Beddtmning av fiskvagars funktion

Skotsel och underhall

For att en fiskvag ska ha en avsedd funktion maste den ha kontinuerlig kontroll och underhall.
Sarskilt under hosten kravs i manga fall daglig tillsyn for att garantera att funktionen inte
paverkas av exempelvis grenar och kvistar som fastnar och satter igen intagsluckan. En
igensatt intagslucka innebar minskat flode i fiskvagen vilket ofta ger funktionsnedsattande
konsekvenser. Normalt underhall innebar ocksa att sattar och lameller byts ut innan de borjar
rasa samman. Funktionen hos denilrannor ar sarskilt kanslig for defekta lameller eller drivved
som fastnat i fiskvéagen.

De flesta fiskvagar med anméarkning pa skotseln visade tecken pa langvariga brister. En trolig
orsak &r att en stor andel av fiskvagarna som byggdes under 1980-1990-talet bekostades med
allmanna medel och skulle skétas av nagon annan &n damm/kraftverksagaren (Fiskeriverket
1993). 1 vissa fall har dven ansvarsfragan for skotsel varit oklar vilket efter nagra ar lett till att
manga fiskvéagar fran denna tid har eftersatt skotsel och underhall.

Anlockning

Anlockning ar en svar parameter att bedoma enbart okulart. Da det radde laga floden vid
manga av inventeringstillfallena har vi sannolikt dverskattat funktionen jamfort med
normalforhallande. Anlockningen beddmdes Gverlag vara relativt god dven om den bedémdes
lagre vid de fiskvagar som ar beldgna vid kraftverk. Orsaken ar, forutom de laga flodena, att
fiskvagen i manga fall utgér den dominerande flodesvagen i sma vattendrag dar inventeringen
skett. Rent generellt & anlockningen till fiskvagen béttre ju storre andel av vattendragets flode
som gar genom fiskvagen, men det finns flera faktorer som har stor betydelse vilket gor att det
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inte gar att satta nagra fasta kriterier for andelen vatten som bor ga i fiskvagen. Placeringen
och avstandet till turbinutloppet ar tva betydande faktorer. Det dominerande flodet varierar
ofta mellan turbinutlopp och spillutskov, speciellt vid kraftverk med liten slukférmaga i
forhallande till medelvattenforing. Manga ganger har man tvingats valja att placera fiskvagen
i naturfaran eller turbinutloppet, vilket resulterar i att anlockningen ocksa varierar med
tillrinningen. Fiskvéagar placerade i langa naturfaror med begransad tappning har dalig
effektivitet, vilket kan behdva atgardas med ytterligare fiskvéagar eller klunkningar (tillfalliga
flodesokningar). Det senare har visat sig hoja effekten bl.a. i Stromsbro i Testeboan samt vid
Hemsjo kraftverk i Morrumsan. En sadan flodeshojning bor med stod av data fran Stromsbro
ha en varaktighet pa minst 30 timmar (figur 27).

Kumulativ uppvandring vid 36 h klunkning
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Figur 27. Kumulativ uppvandring av lax och havsoéring vid klunkning forbi Strémsbro kraftverk i Testeboan 2016
(n=64).
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Passageeffektivitet

Med stdd av resultaten fran inventeringen kan konstateras att fiskvagarna i sodra Sverige
fungerar daligt. De flesta har ett for lagt flode for att fungera och i kombination med andra
viktiga aspekter som skotsel, lutning och anlockning blir den samlade funktionen &nnu sémre.
Passagemdjligheten for svagsimmande arter i tekniska fiskvagar ar generellt mycket lag vilket
har sin bakgrund i att de flesta fiskvégar har konstruerats for laxfisk.

Sarskilt bassangtrappor har fatt daliga resultat bade for laxfisk och 6vriga arter, framst
beroende pa nivaskillnaden vid dverfallen. Sma nivaskillnader pa 10-15 cm mellan
basséangerna mojliggor for fisken att simma igenom medan storre nivaskillnader tvingar fisken
att mer eller mindre hoppa mellan bassédngerna. For icke laxartad fisk utgor bassangtrappor
oftast definitiva hinder da endast ca 10 % har en nivaskillnad som mojliggor passage via
simning. Om nivaskillnaden vid dverfallen ar hogre an vad som namnts ovan kravs
understromséppningar for att fisken skall kunna ta sig genom trappan simmandes.

Aven for laxfisk ar nivaskillnaderna mellan bassingerna storleksselekterande da olika
individer och storlekar har olika stor hoppférmaga.

Basséngtrappor, tillsammans med denilrannor, lampar sig dessutom daligt for bottenlevande
arter sasom simpor, al och lake. Ibland har man forsokt avhjélpa problemet med sma
understromningséppningar i bassangerna men dessa har sannolikt dalig funktion nar
nivaskillnaden mellan bassangerna uppgar till mer an nagra decimeter eftersom
vattenhastigheten genom sadana 6ppningar da riskerar att bli for hdg. Dessutom satts
oppningarna ofta igen av kvistar, 16v och annat skrap vilket ocksa forsamrar funktionen.

Ovriga viktiga aspekter

Nagra sarskilt viktiga aspekter for passagemojligheten bade for laxfisk och dvriga arter har
noterats och redovisas fortsattningsvis:

Intagsanordningen

Intagsanordningen spelar en nyckelroll da intaget till fiskvagar sker oftast via ett utskov i ett
damme. Utskovet har nastan alltid en lucka for att kunna stdnga av vattnet i fiskvagen och i
vissa fall fungerar luckan aven for reglering av flodet i fiskvagen. Da skapas automatiskt en
nivaskillnad som kan utgdra en trang passage, antingen genom ett dverfall eller genom en
understromningsoppning. Utskovsluckan vid intaget utgér ofta en trang och svarforcerad
passage, framfor allt for simsvaga arter For att uppréatthalla en god funktion dven vid intaget
bor flodet i ett omlop i normalfallet inte regleras via utskovsluckan utan via en tréskelhdjd i
sjalva omlopet strax nedanfor utskovet. For tekniska fiskvégar géller i princip samma sak,
vattennivaskillnaden vid utskovsluckan ska vara sa liten som majligt och far aldrig 6verstiga
nivaskillnaden vid évriga trosklar i fiskvagen. Det finns flera exempel pa att utskovet ar bade
for hogt och for lagt placerat (figur 28). 12 fiskvégar, ca 8 %, fick anmarkningar pa
regleringsanordningen vid utskovet.
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Figur 28. Exempel pa felkonstruerat intag till slitsrinna (Atran, Vistra Gétalands lan, ID174).

Lutningen

Lutning ar en annan viktig parameter och kanske den viktigaste faktorn for simsvaga arter.
Awven for laxfisk bor en sé 1ag lutning som méjligt efterstravas for att undvika att fisken
tvingas att hoppa. Detta tydliggjordes under inventeringen da det bredvid nagra fiskvagar
forekom dod fisk som hade hoppat ur. Om lutningen &r sa hog att fisken hoppar kréavs att
fiskvagen utformas sa att fisken inte kan hoppa fel. Det géller i stort sett alla basséngtrappor
med 6verfall. Om skydd saknas kan stangsel eller nagon liknande barriar monteras som
forhindrar att fisken hoppar ut.

For omlop vilka oftast konstrueras for att tillata passage aven for simsvaga arter bor lutningen
inte dverstiga 2 % i nagon del av fiskvagen. Endast halften av besokta omlop underskred
denna lutning. Det brantaste besokta omlGpet hade en lutning pa 11 procent, vilket innebér att
i princip endast laxfiskar kan passera genom fiskvagen. Sadana losningar ar tveksamma dven
om den aktuella om platsen utgjort ett naturligt, mycket svért hinder. Aven tekniska fiskvagar
som denilrannor och slitsrannor kan fungera for manga svagsimmande arter om lutningen
begréansas. Det visar exempelvis uppfoljningen vid denilrannan vid Elverksdammen i Tranas,
déar arter som vimma och abborre dominerar (fiskdata.se). Den har ca 6 % lutning. Besokta
slitsrannor som har dokumenterad funktion har en lutning mellan 3-6 %.
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Tekniska fiskvigar for bottenlevande arter

De flesta mindre bottenlevande arter som lake, alyngel och simpor har sma méjligheter att
passera tekniska fiskvagar. Det finns oftast inget bottensubstrat som mojliggor for dessa arter
att ta sig in i och forflytta sig i fiskvégen och i synnerhet bassangtrappor med 6verfall &r
effektiva hinder. Slitsrannor kan beldggas med stenmaterial, men for att detta ska ha nagon
namnvard funktion bor ett grovt stenmaterial (>15-20 cm) anvandas och tacka hela botten.
Finare stenmaterial ligger inte still utan férsamrar snarare passagemaojligheten genom slitsarna
(figur 29). For att mojliggora uppstréomspassage kravs aven att det naturliga vattendragets
botten ansluter till fiskvagens nedre del, utanfor fiskvagen, sa att denna inte "hanger i luften”.
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Figur 29. Bortspolat stenmaterial nedanfér slitsarna i en dubbelslitsranna (Flian, Vastra Gotalands lén, ID5011).

Tillstandsprovade fiskvigar

Resultaten fran de tillstandsprovade fiskvagarna visar att det dven har finns betydande brister i
skatsel och underhall och funktionen verkar inte forbattras for att fiskvagarna omfattas av
tillstand och villkor. Fiskvéagstyperna omlop, inlop och slitsrannor verkar vara béattre kopplade
till god funktion, troligen for att atminstone naturlika fiskvagar kraver mindre
skotsel/underhall an tekniska fiskvégar.

Fiskvagar under tre decennier

Inventeringen av fiskvéagar konstruerade under tre olika decennier visar pa att det sker en viss
utveckling inom omradet. Av de fiskvagar som anlades under 80- och 90-talen var andelen
naturliknande fiskvagar 10 procent for respektive artionde medan samma andel for 2000-talet
uppgick till 38 procent. Aven om det fortfarande byggs ett visst antal bassangtrappor pekar
resultaten mot en 6kning av naturliknande fiskvagar vilket ar positivt da de ofta har lagre krav
pa skotsel och dessutom vanligtvis tillater passage aven for svagsimmande arter.
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Slutsatser och rekommendationer

For att fiskvagar ska ha den avsedda effekten kravs omfattande forbattringar, bade vid
konstruktion och villkorsskrivning och inte minst vid skotsel/underhall. Genom att vara
noggrann i konstruktionsstadiet och valja I6sningar som kraver mindre skotsel kan funktionen
hos fiskvéagarna forbéattras. Vidare fyller rutiner och kontrollprogram en viktig roll for skotsel
och underhall. Myndighetstillsyn och utokat eget ansvarstagande fran dgaren ar bada mycket
viktiga och kompletterar varandra da det inte gar att forutsatta att dgaren tar sitt ansvar for
skotsel och underhall vilket resultaten fran denna inventering visar. Resurser for
myndighetstillsyn &r dock begransade och kan aldrig ensamt trygga funktionen hos alla
fiskvagar.

Rekommendationer

e Vid fiskvagskonstruktion bor endast erfarna konsulter anlitas. Oprévade konstruktioner och
I6sningar bor undvikas eller kopplas till en provotid.

e Efterstrdva att intagsanordningen i sa liten utstrackning som majligt utgér den bestammande
sektionen for flodet i fiskvagen.

e Tillampa en betryggande marginal till den rekommenderade maximala lutningen vid
projektering. En fiskvag med lagre lutning kommer att fungera battre och minskar risken for
ombyggnad i efterhand.

e Anvand sa stor del av tillgéngligt vatten som mojligt for att leda genom fiskvdagen. Som
alternativ bor extra lockvatten tillféras fiskvagens mynning.

e Fiskvagar som placeras i naturfaror med begrdansad minimitappning bér kombineras med
klunkning av vatten for att locka upp vandringsfisk. Klunkning bor géras med minst 24 h
varaktighet vid varije tillfalle.

e En slutbesiktning dar dven tillsynsmyndigheten narvarar bor goras efter att fiskvagarna star
klara och ar i drift.

e Kontrollprogram bor upprattas for driften av fiskvagarna och omfatta registrering av fléden
och atminstone initial uppfoljning genom fiskrakning. Funktionskontroll bor paga minst 2-3 ar
vid nyetablering.

e Omfattande myndighetstillsyn kravs for att fiskvagarna ska skétas och fungera.

e Ett Okat ansvarstagande fran dgarna maste tas. Sannolikt kravs information och uppréattade
rutiner for att underlatta detta.

e For att bedoma anlockning pa ett battre satt bor en fordjupad bedémning goras av flodena
pa platsen. Telemetri kan behdvas for att folja fiskens beteende vid olika tappningar.

e Mer an en fiskvag bor efterstravas vid kraftverk dar fisken normalt lockas till tva eller flera
platser.
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Bilaga 2 - Inventerade fiskvagar
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