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Forord

Denna rapport redovisar de inventeringar av makrofyter (vattenvaxter) som under
perioden 2013 - 2018 utforts arligen i Natura 2000 omradet Torsviken, Géteborgs
kommun. Syftet med inventeringarna har varit att fa kunskap om vilka arter som
forekommer i omradet, deras utbredning samt eventuella forandringar 6ver tid.

Torsviken &r utpekat som Natura 2000 omrade av stort vérde for ett antal sarskilt
utpekade fagelarter. Inventeringarna ingar som en del i ett kontrollprogram for om-
radet som Lansstyrelsens tagit fram. Syftet med kontrollprogrammet &r att ge ett
underlag for bedémningar av forutséttningarna for de utpekade fagelarterna och for
beddmning av Torsvikens bevarandestatus. Resultaten &r &ven avsedda att ligga till
grund for den langsiktiga forvaltningen av omradet.

Forfattarna ansvarar for rapportens innehall och den behdver inte representera
Lansstyrelsens standpunkt.
Lars Sjdgren

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan



Sammanfattning

Torsviken ar fran borjan en havsvik 6ppen mot Hakefjorden men bestar idag av tva
isolerade bassanger omgivna av industriomraden. De tva bassangerna, Karholms-
bassangen och Sodskarsbassangen, har laga vattenstand och ar mycket naringsrika.
Trots kraftig paverkan fran narmiljéerna finns hoga varden for faglar och omradet
ar ett Natura 2000-omrade tack vare fagelvardena.

Resultaten fran inventeringarna visar att stora forandringar avseende makrofyter
skett de senaste sex aren. Artdiversiteten tycks inte forandras men forekomstfre-
kvensen av olika arter har andrats drastiskt. | Karholmshassangen har forekomsten
av axslinga okat explosionsartat med minskad utbredning av harnating som féljd.
Liknande trend kan ses i Sodskarsbassangen dar borstnate dkat kraftigt och pa se-
nare ar aven forekomsten av axslinga.



Inledning

Torsviken ligger pa Sveriges vastkust i Goteborgs kommun, tatortsnara i stadsdelen
Hisingen (figur 1).

M Metrid

Figur 1. Karholmsbassangen och Sédskarsbassangen markerade med réda granser.

Torsviken var tidigare en 6ppen havsvik mot Hakefjord. | dag bestar viken av tva
uppdelade bassénger, Karholmsbassangen och Sédskarsbassangen samt Arendals-
viken. Bassangerna ar sammankopplade med fortrangningar och trummor. Kar-
holmsbassangen ar storst av de tva bassangerna och nagot djupare an Sodskéarsbas-
sangen. Naromradet bestar av industriverksamheter med mycket utslapp via skor-
stenar och dagvattenledningar saval som diffusa utslapp. Norr om Torsviken finns
en deponi dar bygg- och industriavfall samt farligt avfall deponerats fram till 1999.



Torsviken hyser, trots stora negativa miljofor-
andringar, higa varden som rast- och Gver- Arter som ska bevaras i Torsviken (bevarandeplanen
vintringslokal for faglar och &r darav utpekad 2016)

som ett Natura 2000-omrade. Manga faglar

rastar vid Torsviken vid migrationsperioderna Artkod | Art

pa varen och hosten. Bland dem ar brushanen,

sangsvan och salskrake, vilka ar utpekade be- A038 Sangsvan (Cygnus cygnus)

varandearter for omradet enligt Fageldirekti- A068 | Salskrake (Mergus albellus)
vet bilaga 1. Sangsvan och salskrake anvan- Al151 Brushane (Philomachus

der dven omréadet som Gvervintringslokal. Ov- pugnax)

riga fagelarter som ocksa haller till vid viken, A061 Vigg (Aythya fuligula)

och som enligt fageldirektivet bilaga 2 legat A062 Bergand (Aythya marila)
till grund for bildandet av Natura 2000-omra- A067 Knipa (Bucephala clangula)

det, ar vigg, bergand och knipa. Fynd av
dessa arter samt bibehallande och forbattring
av naturmiljon i deras utbredningsomrade bi-
drar till en gynnsam bevarandestatus (Lans-
styrelsen Vastra Gotalands 1an, 2016).

Vattenkvalitén &r en stor del av bevarandemalet for omradet. | bevarandeplanen
fran 2016 beskrivs det: "Torsvikens vatten ska vara rent och ha ett rikt biologiskt
liv som erbjuder foda for de utpekade arterna samt andra fageldirektivsarter, faglar
klassade av Birdlife som IBA-arter, rodlistade och andra fagelarter”. Tidigare har
Karholmsbassangen varit rik pa fisk, insekter och andra brackvattenorganismer
som gynnar fagellivet. | undervattensvegetationen dominerade da natearter, nating-
arter samt alger. Mellan aren 2006 och 2007 minskade forekomsten av nate och na-
tingar avsevart av okénd anledning. Vassutbredningen har och &r fortsatt expande-
rande i Karholmsbasséngens norddstra delar enligt bevarandeplanen.

Inventeringen av makrofyter i Torsviken ingar i det kontrollprogram som upprattats
av Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan. Inventering har skett varje ar sedan 2013
och amnar visa utbredning, frekvens samt arter av makrofyter som en del av arbetet
for omradets bevarandeplan.



Metod

Metodiken vid makrofytinventeringen av sjoarna har foljt Naturvardsverkets under-
sokningstyp Makrofyter i sjoar 2015-06-26 (Havs- och vattenmyndigheten, 2015).

I enlighet med undersdkningstypen inventeras forutom kérlvéxter dven kransalger
samt mossor knutna till vattenmiljoer.

Matprogram

Inventeringsmetodiken har varit krattning. Vid anvandning av kratta gors ett cirka
50 cm langt krattdrag med en 25 cm bred kratta. Djupforhallanden avléses den
forsta metern (0-0,9 meter) med hjalp av skaftet pa krattan och darefter med hjalp
av ekolod. Inventeringar genomfors med ett djupintervall pa 20 cm. Vid invente-
ringen avslutas transekten nar inga vaxter patraffats pa tre efter varandra liggande
djupintervall, dvs. efter ett sammanlagt djup av 60 cm (3*20 cm). | sj6ar eller del-
omraden med mycket langgrunda forhallanden medfor det att en transekt kan bli
orimligt 1dng och i princip ga fran ena stranden Gver till den motsatta. Darfor gors
en rimlighetsbedémning nér djupet inte dkar, alternativt minskar och efter en
langre inventerad stracka utan vaxtfynd avslutas transektinventeringen (uppskatt-
ningsvis 50 — 70 meter).

Minst ett krattdrag gors vid varje djupintervall och forekomst av makrofyter avla-
ses. Som minst gors darmed 5 krattdrag per 1 meters djupintervall. I omraden med
jamnt sluttande botten sker forflyttningen langs med transekten och mellan djup-
intervallen genom en forutbestamd forflyttning, matt som antal roddtag, innan nytt
krattdrag och avlasning av makrofytforekomst. Forflyttningens stracka mellan tva
krattdrag avgors av bottentopografin som bedoms pa plats och med kannedom om
bottens lutning fran tidigare inventering samt ekolod. En brant botten innebéar en
kort forflyttning for att kunna técka in alla djupintervall och vice versa. | en lang-
grund sj6 med >5 meter men <10 meter mellan 2 djupintervall ska krattdragen pla-
ceras varannan meter. Ar avstandet storre &n 10 meter mellan djupintervallen ska 5
rutor placeras, med jamnt avstand, mellan djupintervallen. Antalet krattdrag mellan
olika djupintervall skiljer sig darmed mycket mellan en botten med brant lutning
och en botten med flack lutning.

Makrofytforekomst samt aktuella djupforhallanden kommuniceras med person i bat
som antecknar i faltprotokoll. Avstand fran strand avlases med hjalp av GPS. Pa-
traffade arter rapporteras endast som forekomst i rutan och ingen notering av tack-
ningsgraden av respektive art gors vilket &r i enlighet med undersokningstypen. |
sarskilt tveksamma fall plockas dven material in for studier i lupp for artbestam-
ning. Framforallt galler detta bestdmning av kransalger, mossor och vissa natearter.

I Sodskérshassangen har fem transekter inventerats och i Karholmsbassangen har
sju transekter inventerats. Transekterna har lags efter tidigare utlagda koordinater
av Lansstyrelsen i Véstra Gotalands 1an (fig. 2). Start- och stoppkoordinater for re-
spektive transekt redovisas i bilaga 1.

Inventeringarna av makrofyter har under tidsperioden genomforts fran i slutet av
augusti till i bérjan av september.
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Figur 2. Torsviken med samtliga transekter, 7 st i Karholms-
bassangen och 5 st i S6dskarsbassangen

Statusklassning

Alla patraffade vattenvaxter, alger eller mossor ingar inte vid bedémningen av sta-
tus men de arter som ingdr i bedémningen har givits ett indikatorvarde pa mellan 1
och 10 (Naturvardsverket, 2008). Ett hogt indikatorvarde indikerar preferens for
laga fosforhalter (tot-P) och vice versa. Exempel pa arter med preferenser for hoga
tot-P-halter (Iaga indikatorvarden) ar kransslinga (Myriophyllum verticillatum),
vattenaloe (Stratiotes aloides) och hjulmdja (Ranunculus circinatus). Arter med
hoga indikatorvarden vilket indikerar preferenser for l1aga tot-P halter &r bland an-
nat notblomster (Lobelia dortmanna), klotgrés (Pilularia globulifera) och tradnate
(Potamogeton filiformis). Ett 1agt véarde betyder att de kan forekomma i vatten med
mer olika tot-P niva an arter med hogre viktfaktor, som ar mer specifika och har
smalare nischer. Med samtliga noterade arters indikatorvérden och viktfaktorer be-
raknas sjons trofiska makrofytindexet (TMI) varvid en beddmning av ekologisk
status kan goras. Klassningen gors enligt Havs- och vattenmyndighetens angivna
referensvarden och klassgranser (Havs- och vattenmyndigheten, 2013).



Nar kvoten hamnar nara klassgransen Gransvarden fér bedémning av status

till annan status an den bedémda, an- (Havs — och Vattenmyndigheten 2013)
vands vissa arter for en slutgiltig s.k.

"expertbedomning” av omradets status, | Ekologisk status Ekologisk kvot
som mojligen &ndrar vilken ekologisk

status sjon far. Ett omrade som exem- Hog >0,93

pelvis fatt en ekologisk kvot pa 0,96 God >0,84 < 0,93
och dérmed bedémningen HAg ekolo- Mattlig > 0.57 <084
gisk status ligger nara klassgransen Otillfredsstallande / | < 0j57 ’
(<0,05 enheter) till God ekologisk sta- dalig

tus vilket, enligt definition, anses vara

en osaker klassificering. Om detta del-

omrade visar sig hysa arter som inte

anses forekomma i omraden med Hog ekologisk status kan en ny bedémning goras
och delomradet/sjon klassas till God ekologisk status. Vissa arter anvands som in-
dikatorer pa att omradet bor ges status god eller lagre, exempelvis dyblad (Hyd-
rocharis morsus-ranae) och axslinga (Myriophyllum spicatum). Andra arter indike-
rar att omradet borde sta kvar i den bedomda klassen Hig ekologisk status, exem-
pelvis styvt braxengras (Isoétes lacustris), 16ktag (Juncus bulbosus) och notbloms-
ter (Lobelia dortmanna) (Havs- och vattenmyndigheten, 2013).

Fordelningen mellan arter

Pafallande ofta patraffas ett stort antal arter av makrofyter i sjoar med hog fosfor-
halt (eutrofa sjoar). Manga ganger forekommer flertalet arter i mycket lag frekvens
medan ett fatal arter fullstandigt dominerar vegetationssamhallet. Det kan darfor
vara intressant att se hur fordelningen mellan patraffade arter ser ut i vegetations-
samhaéllet for att fa en 6kad forstaelse for vaxternas ekologiska betydelse i sjon.
Generellt anses undervattensvegetation ha storre betydelse i det ekologiska syste-
met jamfort med flytblads- och dvervattensvegetation. | ndringsrika sjoar domine-
rar ofta gul nackros (Nuphar lutea) medan exempelvis styvt braxengras (I.
lacustris) kan dominera i mer néringsfattiga sjoar. Férdelningen mellan noterade
arter (undantaget dvervattensvaxter) dar stora forandringar detekterats redovisas
med stapeldiagram.



Resultat

Resultatet fran inventeringarna visar att Karholmsbassangen har Mattlig status med
en ekologisk kvot pa 0,56. Sodskarsbassangen har en Otillfredsstallande/dalig sta-
tus med ekologisk kvot pa 0,61. TMI (trofiskt makrofytindex) ar 5,43 respektive
5,04 vilket med andra ord &r laga varden som bidrar till en lag bedémning av sta-
tus. Med avseende pa vad de noterade vattenvaxterna indikerar har alltsa bada bas-
séngerna en hog totalfosforhalt och kan ses som eutrofierade.

Vid makrofytinventeringarna har fynd av sammanlagt 19 arter gjorts, 10 arter i
Sodskarsbassangen (tabell 2) och 15 arter i Karholmsbasséngen (tabell 3). Bada ta-
bellerna visar att ett antal arter forekommer frekvent under aren i bada basséangerna
men det ar nagra arter som dominerar. Vilka arter som dominerar har dock forand-
rats under inventeringsaren. Endast axslinga ar typart for Natura 2000 habitat, na-
turligt naringsrika vatten 3150.

Sodskarsbassangen

Vattenstandet i Sodskarsbassangen har varierat med ca 20 cm under aren. Eftersom
vattenvéxterna forekommer dven i de djupaste delarna av bassangen tycks inte
detta ha sarskilt stor betydelse for férekomsten av vegetation. Férekomsten av
I&nggrunda strander dr ocksa begransad vilket innebar att 1aga vattenstand inte pa-
verkar vegetationen lika negativt som i sjéar med mycket langgrunda strander.
Siktdjupet har varierat cirka 0,5 meter under aren och var som storst 2016 och 2018
da det dversteg maxdjupet pa cirka 1,4 meter

Figur 3. Oversiktsbild dver Sédskirsbassangen samt undervattensbild av borstnate.

Det framgar tydligt i tabell 2 att borstnate (Stuckenia pectinata) ckat i forekomst.
Vid 2018 ars inventering fanns borstnate i dver halften (> 50%) av de inventerade
rutorna, vilket skall jamforas med tidigare siffror for 2015-2017 dar férekomsten
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legat pa cirka 20-30 %. Mellan 2017 och 2018 har saledes en férdubbling av borst-
nate skett sett till forekomsten i Sodskarsbassangen. Harnating (Ruppia maritima)
har istéllet minskat i forekomst och tycks helt férsvunnit 2018.

Andelen tomma inventeringsrutor har minskat fran 81% till 14% de senaste fem
aren vilket dock tyder pa att forekomsten av makrofyter okat kraftigt. Detta kan
formodligen till viss del forklaras med 6kningen av borstnate, som fangas upp pa
inventeringskrattan mycket lattare an harnating.

Tabell 2. Artlista for Sodskarsbassangen med arternas frekvens matt som férekomst i an-
del av inventerade rutor fran 2013 till 2018.

Artnamn
Artnamn latin svenskt 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Mesogloia vermiculata Grovslemming 3%
Myriophyllum alterniflorum Harslinga 15%
Myriophyllum spicatum Axslinga 6% 27%
Phragmites australis Vass 4% 1% 9% 2% 6% 11%
Ruppia maritima Harnating 12% 25% % 7%
Schoenoplectus maritimus ~ Havssav 6% 4% 2%
Stuckenia pectinata Borstnate 28% 23% 31% 64%
Tripolium pannonicum Strandaster 1%
Ulva intestinalis Tarmalg 1% 3%

Forandring forekomstfrekvens -
undervattensarter i S6dskarsbassangen
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% I
0% 1
Harslinga Axslinga Harnating Borstnate Tarmalg

2013 m2014 2015 m2016 2017 2018

Figur 4. Stapeldiagram med undervattensarter (undantaget grovslemming).
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Karholmsbassangen

Det uppmatta vattenstandet i Karholmsbasséngen har vid inventeringarna fluktuerat
cirka en halv meter. Eftersom flera omraden i bassangen ar grunda péaverkar ett 1agt
vattenstand framkomligheten och darmed dven méjligheten att inventera alla delar.
Andra omraden paverkas mycket av vind- och vagpaverkan och sandbotten i dessa
omraden &r forhallandevis fri fran vegetation. Djupet i dessa delar ar cirka 0,3 — 0,5
meter.

Figur 5. Karholmsbassdngens strandzon dar axslinga (Myriophyllum spicatum) dominerar

Siktdjupet har skiftat nagot mer an i Sodskarsbassingen. 2016 var det 1,4 m och
aret darpa endast 0,7 m vilket &r den storsta variationen. Vid 2018 ars inventering
var siktdjupet aterigen narmare 1 meter. Sedan 2016 har misstanke om syrefattig
botten funnits och vid inventeringen 2018 fanns tydliga tecken pa detta.

Vid besdken 2013 och 2014 var det harnating som dominerade undervattensvege-
tationen med forekomst i ca 65-80 % av de inventerade rutorna. Forekomsten har
sedan minskat och 2016 aterfanns den i knappt halften av rutorna. Vid invente-
ringen 2018 var forekomsten endast 5 %. Omvant mot harnating har forekomsten
av axslinga okat explosionsartat. Vid forsta inventeringen 2013 var férekomsten 3
% och aret dar pa aterfanns axslinga inte alls. Vid inventeringen 2015 fanns den
daremot i 72 % av inventeringsrutorna och 2018 hade férekomsten okat till 77 %.
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Tabell 3. Artlista for Karholmsbassdangen med arternas frekvens matt som forekomst i an-
del av inventerade rutor fran 2013 till 2018.

Artnamn latin Artnamn svenskt 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Chara aspera Borst/papillstrafse 3% 8% 11% 3%

Lemna minor Andmat 1% 1% 1% 2% 1%

Myriophyllum alterniflo-

rum Harslinga 4%

Myriophyllum verticilla-

tum Kransslinga 1%

Myriophyllum spicatum Axslinga 3% 72% 74% 74% 77%
Glansslinke/

Nitella flexilis/opaca Mattslinke 2%

Ruppia maritima Harnating 64% 79% 11% 48% 19% 5%

Schoenoplectus maritimus Havssav 11% 7% 5%

Stuckenia pectinata Borstnate 3% 39% 9% 9%
Zannichellia palustris Harsarv 0% 0% 0% 2% 13% 0%
Forandring forekomstfrekvens -
vissa undervattensarter i
Karholmsbassangen

100%

80%

60%

40% I I

20%

0% —_— l 1 | |

. \(\Qéb @’}"& \}(\% &Q&Q« 5 C;DKQ
¥ c;\@@\ & o &

o
2013 W2014 ®mW2015 W2016 mW2017 m2018

Figur 6. Stapeldiagram med undervattensarter (undantaget grovslemming).
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Figur 7. Undervattensbild pa axslinga (Myriophyllum spi-
catum) fran sjon Sommen.

Makrofytsamhallets paverkan pa fagelfaunan

Manga arter av sjofaglar ar beroende i olika grad av makrofyter. Ander, sothéns,
gass och svanar &r stora konsumenter av undervattensvaxter vilka under vissa be-
tingelser kraftigt kan paverka saval art- och individantal som utbredning av makro-
fyter. Makrofyter har aven stor ekologisk betydelse for andra organismer sasom
fisk och evertebrater. Interaktioner mellan makrofyter, faglar, fisk och evertebrater
kan saledes resultera i stora forandringar pa flera olika nivaer i det biotiska livet i
en sjo av karaktaren top-down-effekter, vilket kan resultera i snabba och stora for-
andringar. Ett bra exempel pa detta ar Krankesjon i Skane dar makrofyterna borst-
nate och rodstrafse kraftigt 6kade sin utbredning efter en langre period med en ty-
nande tillvaro i kombination med kraftiga algblomningar i sjon. Som en effekt av
ett skifte fran fintradiga alger till makrofyter som huvudsaklig primarproducent
okade antalet hackande och rastande sjofaglar i sjon kraftigt (Hargeby et al., 1994).
Detta resultat tolkades som att fodounderlaget drastiskt 6kat for faglar som betar
vaxter i olika omfattning. Aven andra ekologiska forandringar noterades, sdsom
okad biodiversitet i evertebratfaunan, storre storlek pa rovfiskar m.m. vilket dven
det tolkades som effekter av de observerade forandringarna i makrofytsamhéllet.
Dock kan aven stora och drastiska fordndringar i makrofytsamhallet leda till att for-
utséttningar for bl.a. faglar minskar.

I Torsviken observeras just nu nagot som utgor en kraftig forandring av makrofyt-
samhdllet sett till bade artsammansattning och utbredning. Intressant i samman-
hanget och i jamforelse med vad som observerades i Krankesjon under 1990-talet
ar den kraftigt dkade utbredningen av borstnate som dér resulterade i en dkning av
antalet sjofaglar. Huruvida det finns data som kan pavisa om 6kningen av borstnate
i Torsviken dven paverkat art- och individantalet av hackande och rastande sjofagel
ar inte ként av forfattarna men torde vara val vart att undersoka. Den samtidiga
snabba och kraftiga 6kningen av axslinga ar dock mer oroande, sett ur fagelsyn-
punkt, och kan 6verskugga eventuella positiva effekter av borstnatebestandens 6k-
ning. Axslinga ar en perenn véxt som inte sallan vaxer i storda miljoer med hog
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nérsaltsbelastning. Dess ekologi och levnadssatt innebér att den har en invasiv eko-
logi under gynnsamma forutsattningar och snabbt kan kolonisera och ticka stora
arealer i vattenmiljoer. Dar den forekommer kan den bilda extremt tta mattor av
ensartade bestand som effektivt skuggar ut konkurrerande arter och minskar mang-
falden. I Nordamerika, dér axslinga utgdr en invasiv frammande art, finns indikat-
ioner pa att dar den forekommer i tata bestand finns mindre och samre livsmiljoer
for bl.a. fiskyngel och evertebrater, vilket i sin tur kan paverka bade fisk- och fa-
gelfaunan i omradet (“Global Invasive Species Database (GISD),” 2019).

Tata bestand av axslinga kan, férutom minskade vattenrorelser och vattenomsétt-
ning, dven medfora svarigheter for faglar att simma och fodoscdka i omradet.

Stora bestand av axslinga skapar dven mycket organiskt material som i samband
med nedbrytning krdver mycket syre, vilket i sin tur kan skapa syrebrist i vattenko-
lumnen saval som syrefria bottnar (vilket observerades i Torsviken 2018). | Norda-
merika, dar axslinga ar introducerad, bekdampas den aktivt pa grund av problem
som uppstar i inhemska vattenmiljoer vilket har en negativ paverkan pa bl.a. sj6-
faglar. Om axslinga fortsatter att breda ut sig i Torsviken, med stora arealer tackta
av arten, bedéms detta pa sikt kunna medfora negativ paverkan pa saval artsam-
mansattning som pa antal bade hackande och rastande sjofaglar och darmed aven
bevarandevardena for Natura 2000-omradet.
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Diskussion

Vegetationen har forandrats kraftigt sedan inventeringen pabdrjades 2013. Den
kraftiga forandringen av makrofytbestanden i Torsviken kan komma att ge stora ef-
fekter pa fagelfaunan i omradet.

En 6kning av vegetationen i Sodskarsbassangen kan ses som nagonting positivt da
vi ser en 6kning av borstnatebestanden som spelar en erkant stor roll for saval
artantal och frekvens av fauna knuten till den akvatiska miljon. En 6kning av sub-
stratyta (i detta fallet vaxtligheten sjalv) ger 6kad biologisk mangfald helt enkelt.

I Karholmsbassangen kan vi dock inte se samma positiva trend. Trots att invente-
ringsdata visar att axslinga okat knappt ndmnvart mellan 2015 och 2018 upplevs
bestanden som mycket tatare nu an for tre ar sedan. Resultat som visar att arten
finns langs en viss transekt och ett visst djup séger ingenting om hur tatt och kom-
pakt den véxer. Skillnaden ar stor mellan ett bestand som férekommer i varje prov-
ruta men med mindre plantor och som enstaka stjalkar jamfort med bestand sa téta
att krattan knappt gar att fa ner och a&nnu mindre att dra upp igen, resultatet av in-
ventering enligt metodik ger dock att dessa bestand ar lika utbredda. De tata be-
standen gor det svart att transporteras med bat pa vattnet och det ar samma sak un-
der ytan. | fler omraden noterades ocksa forekomst av svavelvéte pa botten, vilket
indikerar syrebrist.

En mycket kraftig tillvéxt av biomassa under sommarmanaderna kan paverka vat-
tenmiljon under hela aret. Kraftig tillvaxt under sommaren kan innebéra att stora
mangder organiskt material ligger kvar vid ytan dven en bit in pa hsten. En stor
mangd biomassa leder ocksa till en kad sedimentation i omradet och pa sikt grun-
dare vatten. Da vattenvegetationen &r sa tat att rovfisk kan fa svart att hitta byten
kan en forskjutning intraffa avseende fordelningen mellan rovfisk, insektsatande
fisk, insekter och mikroalger. Denna obalans kan da leda till 6vergangen fran ett
klarvattenstadium till ett grumligt stadie. Detta ar ett klassiskt problem i vara fagel-
sjoar och har drabbat saval Hornborgasjon som Krankesjon och Takern i olika om-
gangar. Efter intradande av det grumliga stadiet har det skett en dokumenterad ned-
gang av fagelfaunan i dessa sjoar.

I Nordamerika har studier visat att axslinga medverkar till att frigéra fosfor till vat-
tenmassan ur sedimenten. Detta kan jamfdéras med kransalger som istéllet tar upp
naringsamnen direkt ur vattenmassan. Genom att axslinga frigor naringsamnen till
vattenmassan kan évergangen till ett grumligt stadium, dar andelen mikroalger
okar, paskyndas ytterligare.

Det dr svart att saga vad som gynnar arten och bidrar till denna kraftiga 6kning.
Mdjligen skulle en 6kad temperatur gynna den men aven stérningar i form av kraf-
tig naringstillforsel, fysisk paverkan av bottenmiljon m.m. kan orsaka kraftig ex-
pansion av arten. Upplag av muddermassor i vikens tillrinningsomrade kan vara en
tankbar orsak till 6kad naringsbelastning.

Att forsoka utreda orsaken till den kraftiga expansionen av axslinga &r 6nskvért for
att om majligt undanvika fortsatt expansion i viken som kan paverka bevarandevar-
dena negativt.

I andra lander bekampas axslinga nar den férekommer i tita bestand men det ar
inte lika sjalvklart att bekdmpa en inhemsk art, vilket axslinga &r i Sverige. En
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massutbredning skulle dock kunna fa stora konsekvenser och da kan det anda vara
vart att Overvéga en atgard. Denna atgard skulle da framforallt fokusera pa att rensa
bort arten vid vissa platser i sjon for att férsoka gynna annan vegetation.
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Bilaga 1 Transektkoordinater

Start- och stoppkoordinater for Karholmsbassangen

Transekt  startN start E stop N stop E
1 6401240 309390 6401131 309274
2 6400773 309393 6400567 309272
3 6400359 309419 6400400 309259
4 6399960 309241 6400000 309085
5 6399933 308613 6399962 308736
6 6400579 308831 6400625 308916
7 6401092 308948 6401006 309162

Start- och stoppkoordinater for Sédskarsbasséangen

Transekter start N start E stopp N stopp E
1 6400611 309613 6400906 309488
2 6400705 309763 6400608 309715
3 6400630 309927 6400548 309888
4 6400429 309753 6400557 309750
5 6400510 309603 6400559 309733
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