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Forord

Under 2018 genomfordes miljoovervakning av gaddsteklar i 18 ekorutor i Vastra Gétalands 1an och
uppfoljning av 2 ekorutor i Kosterhavets Nationalpark. | denna rapport ar aven en analys gjord for all
data som samlats in sedan miljodvervakningsprogrammet startade 2010. Arbetet &r en del i
Lansstyrelsens arbete med den regionala miljoovervakningen och ar daven ett underlag for
uppféljningen av miljomalen Ett rikt odlingslandskap och Ett rikt vaxt- och djurliv. Resultaten ar dven
ett viktigt underlag i arbetet med flera av atgérdsprogrammen for hotade arter. Ecocom AB har
utfort miljoovervakningen och de tackas for sina insatser. Ecocom AB ansvarar for rapportens
innehall och den behoéver inte representera Lansstyrelsens standpunkt.

Anna Stenstrom

Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan
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Sammanfattning

| Vastra Gotalands lan har regional miljoévervakning av gaddsteklar utforts arligen under
2010-2018. Arbetet har utforts pa 126 platser spridda i lanet. Alla lanets 49 kommuner har
omfattats av en eller flera inventeringsinsatser. Urvalet av lokaler har skett genom fjérrkarte-
ring for bast lampade platsen inom slumpade ekorutor, dessutom har kommuner och reser-
vatsforvaltningen hakat pa med évervakning av pa forhand bestamda platser (11 %). Syftet
med miljodvervakningen har varit att pa ett uppfoljningsbart satt mata status av gaddsteklar
och andra pollinatorer.

| denna rapport presenteras resultatet for 2018 ars inventering som utfordes pa 20 platser. |
rapporten presenteras ocksa resultat och en sammanfattande diskussion for alla 9 ar av miljo-
6vervakning 2010-2018.

Miljoovervakning av gaddsteklar har utférts genom att observera blombesdkare under polli-
natorsslingor och genom att finga in och artbestamma gaddsteklar. Totalt patraffades 221 ar-
ter av gaddsteklar under inventeringen av 20 platser under 2018, med data fran bade polli-
natdrsslingor (32 arter) och fargskalar (218 arter). Miljoovervakningen fran alla ar (2010-
2018) pa 126 platser pavisade 364 arter av gaddsteklar, med data fran bade pollinatorsslingor
(110 arter) och fargskalar (347 arter).

Under miljodvervakningen 2010-2018 har 74 % av den kénda artstocken av gaddsteklar i la-
net (N=493) patraffats. | genomsnitt patraffades 30+15 (+SD) arter av gaddsteklar pa en
plats med metoden fargskalar (N=126). | genomsnitt patraffades 11+6,7 (+SD) arter av
blombestkare under en pollinatorsslinga (N=126).

Miljoovervakningen har bidragit vasentligt till att kunskapen om lanets gaddsteklar okat. |
jamforelse med all samlad kunskap om l&nets gaddstekelfauna bidrog den aktuella miljo6-
vervakningen 2010-2018 med ca 30 % av observationstillfallena och med ca 30 arter som
observerades for forsta gangen i lanet varav fyra var rodlistade.

En standardiserad regional miljodvervakning ar en grundférutsattning for forstaelse av hur
faunan av gaddsteklar forandras som en effekt av fordndrad markanvandning och klimatfor-
andringar. En analys av data fran miljoovervakningen 2010-2018 pekade pa att flera arter gar
tillbaka, och nagra arter har under senare tid etablerat sig i lanet och &r pa uppgaende. Bland
de rodlistade arterna finns 28 arter som tidigare noterats for lanet och som inte kunnat obser-
veras under miljoévervakningen 2010-2018 och inte heller i nagon annan inventering regi-
strerad pa artportalen under aren 2000-2018. Drygt hélften av dessa 28 arter har bedémts
som utgangna fran lanet.

Bedomningen har gjorts att de framsta hoten mot lanets fauna av gaddsteklar &r minskad
havd av torrmarker och igenvaxning med vartbjork, asp, gran och tall i odlingslandskapet.
Forandringarna i odlingslandskapet har ocksa lett till farre markblottor som ofta upprétthaller
torrmarksflora och ar boplatser fér marklevande gaddstekelarter. Fortatning av tradbestand,
minskat skogsbete och minskad brandfrekvens har resulterat i att skogsbiotoper har lagre for-
utsattningar for en artrik fauna av gaddsteklar.



Uppdrag

Ecocom AB har pa uppdrag av Lansstyrelsen i Véstra Gétalands lan dvervakat forekomst av
gaddsteklar i 18 ekorutor och pa tva 6vriga lokaler i Vastra Gotaland under 2018. Forelig-
gande rapporten ar en fristéende fortséttning pa tidigare ars miljéévervakning av gaddsteklar,
som pagatt arligen fran och med 2010. Rapporten omfattar ocksa en analys och diskussion
for hela perioden av miljédvervakning av gaddsteklar 2010-2018.

Syfte

Syftet med dvervakningen ar att forbattra kunskapsléaget i Véstra Gotalands 1an om gaddstek-
larnas utbredning och artsammanséttning och darmed lagga grunden till 6vervakning av
gaddsteklar i lanet. Syftet med 6vervakningen ar att fa en dversiktlig bild av situationen i
hela lanet.
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Figur 1. Under 2018 utférdes miljodvervakningen pa 20 platser. Tva av dessa hade en fast placering
(Sanna och Sillebukten) och 18 utférdes inom en slumpad ekoruta. Ekorutor visas som gra kvadrater
och inventeringsplatserna visas som punkter.



Bakgrund

Gaddsteklar &r avgérande for pollination av bade vilda och odlade karlvéxter. Gaddsteklar,
och da i synnerhet vildbin, har drabbats dramatiskt av landskapsforandringarna i véastra
Europa (Potts et al. 2010). En minskad diversitet och mangd gaddsteklar i landskapet paver-
kar alla bipollinerade kérlvaxter, vilket inkluderar de humlepollinerade vaxterna. Féljden kan
bli en minskad artdiversitet i landskapet (Allen-Wardell et al. 1998) med stora ekonomiska
problem for lantbruksforetag som specialiserat sig pa att odla insektspollinerade grédor som
exempelvis applen, raps och vallfron (Losey & Vaughan 2006).

| Sverige finns 882 arter av gaddsteklar. En dryg majoritet av dessa ar sa kallade markbyg-
gare — de anlégger sina bon i marken. En markbyggare kan vara en sandmarksspecialist som
kraver finsand och har hoga temperaturkrav pa boomrade och omgivning. En markbyggare
kan ocksa vara en humla eller ett solitarbi som bor i jord under kirskalsbladen i tradgarden.
De arter som inte bor i marken lagger sina agg i haligheter i dod ved, under bark eller i sten-
rosen eller for nagra arter - i tomma snackskal. Vildbin, rovsteklar, myror och getingar &r de
storsta grupperna av gaddsteklar. Ekologin hos gaddsteklar ar mycket varierande och gadd-
steklar forekommer i de flesta terrestra naturtyper. Sarskilt artrika ar &ngs- och betesmarker,
sanddyner, tradgardar, sand- och grustakter, varma bryn i skogslandskapet och skalbankar.
For vildbin, den storsta gruppen gaddsteklar med ca 300 arter, krévs en rik och varierad o6rt-
flora tillsammans med goda bomdjligheter.

Att arbeta med gaddsteklar ur ett naturvardsperspektiv har vanligtvis tva viktiga infallsvin-
klar med olika metoder. Den forsta metoden, som &r den vanligaste, ar att studera art for art
under vilket en séllsynt art véljs ut och populationen uppskattas. Riktade inventeringar leder
till riktade konkreta naturvardsatgarder. Resultaten av denna metod kan till exempel bli att
havden av slatterangen sakerstalls, att bosubstratet utokas genom markstorning eller att
markskotseln anpassas for att utveckla en 6rtflora. Den andra metoden studerar sarskilt
artrika trakter, sa kallade hot spots”, och syftar till att gynna sammansattningar av flera arter
som har 6verlappande habitat pa samma plats. Dessa studier kraver omfattande karteringar
for att identifiera de mest artrika miljéerna i landskapet. Resultatet av denna metod innebér
att naturvardande atgarder gors i storre skala och dver langre tid.

Miljoovervakningen av gaddsteklar i Véstra Gotalands lan ar ett exempel pa ett nytt an-
greppssatt dar ett forsok gors att undersoka hela faunan av gaddsteklar. Miljodvervakningen
fyller tva viktiga funktioner:

% Lénets gaddstekelfauna karteras och resultatet kan anvéndas for att mata status for
bade enskilda hotade arter och hot spots.

% Ett urval av platser har undersokts med gaddsteklar som modellgrupp pa ett upprep-
ningsbart satt. Resultatet kan darmed bli en viktig miljoforandringsindikator i framti-
den nér resultat fran flera upprepade inventeringar jamfors.



Metod

Denna studie omfattade inventering av 20 lokaler
dar det ingatt 18 slumpvist valda ekorutor och in-
ventering av ytterligare 2 lokaler i Strémstad
kommun med fast placering (Tabell 1).

Lokaler i slumpvist valda ekorutor

Uppdraget omfattade inventering av 18 lokaler i
slumpvist valda ekorutor. Ekorutorna valdes
slumpvist ut bland de 1020 (av totalt 1192)
ekorutor inom l&net som uppvisar minst ett ob-
jekt fran angs- och betesinventeringen. Varje
ekoruta studerades med ortofoto for att vélja ut
de delar av ekorutan som var lampliga for inven-
tering av gaddsteklar. Pa ortofotot eftersoktes
oppna, blomrika platser och i den man det fanns o i
inom kartbladet, 6ppen sand, for att placera in- Figur 2.Vid firgskalsinventeringen anvande
sektsfallor. Utvalda platser besoktes och beddm-  en gul, en bl och en vit pleximodulsfér-
des i falt och placeringen av fallorna bestdmdes  sedd insektsfilla pa varje lokal.

slutgiltigt efter det att inventeraren hade besokt

de utvalda platserna inom ekorutan. Forekomst av sand varierade mellan lokalerna.

Lokaler pa fasta placeringar

| uppdraget ingick att inventera 2 omraden med fasta placeringar i Stromstad kommun. Me-
todiken med fargskalar och med pollinatorsslingor skiljde sig inte mellan inventeringen i de
slumpvist valda ekorutorna och pa de fasta platserna. Darfor behandlas de 20 olika lokalerna
gemensamt i resultatet.

Fargskalsinventering

Manga av arterna i denna grupp ar bofasta i odlingslandskapet och manga gaddstekelarter
har pekats ut som bra indikatorarter (Andersson & Askling 2005). | ekorutorna och pa de
fasta inventeringsplatserna anvandes insektsfallor av typen fargskalar med plexiglas som
skyddande tak och som uppfangare av forbiflygande insekter. Pa varje lokal placerades tre
fargskalar, en bla, en gul och en vit. Sjélva plastbehallaren med vétska méatte 15x15 cm och
10 cm kant. Féargskalar &r den erkant basta metoden for att undersoka artsammansattningen
av steklar eftersom olika stekelarter attraheras av olika farger (Westphal et al. 2008). Ska-
larna preparerades med giftfri propylenglykol och placerades ut under manadsskiftet
maj/juni ar 2018. Den forsta tomningen skedde efter tva veckor. Insektsfallorna stod &ven ute
ytterligare en period under juli varefter de tdmdes och monterades ner.



Tabell 1. Undersokta lokaler for miljoovervakning av gaddsteklar 2018. Koordinater presenteras i sy-
stemet Sweref99 TM. Lokalerna anges med kod fér ekorutor och fast for de med forvald placering.
Koordinaten anger placeringen av insektsfallor och for mittkooordinat fér pollinatorsslingor.

Lokalnamn _____Eko/ Fast _Kommun |X (fargsk.) Y (fargsk.) X (poll) Y (poll) _

Brannemon 09D3;j ekoruta Mariestad 443762 6515740 443713 6515665
Brunarp 06C2f ekoruta Svenljunga 375093 6360936 375193 6361049
Glanarekullen 08B8g ekoruta Fargelanda 329139 6489070 329044 6488911
Hindas 07B0j ekoruta Harryda 346993 6398610 347055 6398567
Kuleskog 08C1a ekoruta Trollhattan 350976 6455030 348499 6451965
Lilla Brata 07B0g ekoruta Harryda 328421 6395720 328691 6395617
Lovskog 07D3a ekoruta Ulricehamn 401768 6411840 400196 6411585
Lurut 07C8d ekoruta Vargarda 363036 6438260 363064 6438325
Rosenlund 07C6j ekoruta Herrljunga 395366 6431550 396483 6430800
Salgekullen 09B4e ekoruta Fargelanda 320536 6517770 320458 6517802
Sandliden 07D0a ekoruta Ulricehamn 398596 6397990 398604 6397999
Sanna fast Stromstad 270951 6535060 270951 6535060
Sillebukten fast Stromstad 276733 6532850 276733 6532850
Sjoberg 09D1f ekoruta Mariestad 422271 6504770 424427 6503028
Svarta vattnet 07D9g ekoruta Tidaholm 431554 6444710 431277 6445520
Toddestorp 08D4i ekoruta Skovde 439861 6469620 439836 6469572
Tokatorp 08D6b ekoruta Skara 404311 6478420 404165 6478446
Torkelsbohtg 06B8e ekoruta MéIndal 323201 6386020 323057 6385933
Tranemossen 08E8c ekoruta Toéreboda 458567 6490170 457491 6491598
Vibacksred 06C0h ekoruta Svenljunga 383964 6347880 383844 6348014




Pollinatorsslingor

For att kunna mata och jamfora mangfalden av pollinato-
rer har en sarskild inventeringsmetodik utvecklats som
bendmns pollinatorsslingor (Stenmark 2011). Pollinators-
slingor &r en typ av slinginventering och fokus ligger pa
att observera pollinatorer for en i forvag utvald substrat-
vaxt. En pollinatorsslinga kan utforas pa en avancerad
niva dar alla blombestkande individer art-, kons- och be-
teendebestams. Det vanliga ar dock att den grundlag-
gande pollinatdrsslingan genomfors. Den innebér att varje
blombesotkare i forvag &r klassad till en funktionell (eko-
logisk) grupp. Individer inom en funktionell grupp upp-
trader pa liknande satt under blombesoket och har ungefar
samma formaga att donera och fora bort pollen fran blom-
morna.

Figur 3. Citronbin &r ett slakte i fa-
miljen korttungebin. Citronbina dof-
| en studie (Larsson 2005) om akervéaddens pollinations-  tar citron ndr man plockar upp dem i
system kunde foljande funktionella grupper utkristallise- ~ handen.

ras: humlor, tvavingar med péls (Eristalis spp., Volucella

sp., Merodon spp.), tvavingar med kal beharing, honan och hanen av vaddsandbiet Andrena
hattorfiana, solitarbin, skalbaggar, dagfjérilar och évriga bestkare. Studien visar att inom
respektive funktionell grupp var betydelsen liknande for akervaddens pollination. | samma
studie visas att de funktionella grupperna humlor och tvavingar med péls tillsammans stod

for nastan all pollination av akervaddsblommor. Eftersom de funktionella grupperna humlor
och tvavingar finns beskrivna och testade anvandes de dven vid pollinatorsslingorna i Véstra
Gotalands lan.

For jamfora bara resultat ska pollinatorsslingor genomforas sa att blombesokare registreras
p& samma nektar- och pollenvixt. Akervadd Knautia arvensis ar en spridd art bade i odlings-
landskapet och i skogslandskapet i de flesta regioner i landet. Darfor har akervadd valts som
en prioriterad art att flja nar man utfor pollinatérsslingor. Om akervadd inte véxer i tillrack-
lig (ca 300 blommande korgar) mangd nagonstans inom ekorutan sa véljs en annan nektar-
och pollenvaxt, vanligen krakvicker, gulvial eller nagon art inom gruppen tistlar enligt avrop.

Som ett led i en standardisering for att kunna jamfora resultat fran olika pollinatorsslingor
har alla tidigare slingor matt blombesokare pa exakt 500 blomstallningar av akervadd, eller
motsvarande for nagon annan art i de fall akervadd inte gar att hitta. Dessa blomstéllningar
ska vara i blom (minst 10 % av blommorna utslagna och hdgst 90 % vissna) och registre-
ringen sker genom att inventeraren ror sig till fots 6ver hela habitatet. Inventeraren ska ga i
en slinga som tacker habitatet som helhet. Det kan innebara att inventeraren maste ga forbi
blomstallningar vid stora populationer eller ga slingan 1,5 till 2 ganger vid sma blompopulat-
ioner. Under studerandet av blomstallningen registrerar man vilken art som just da besoker
blomstallningen. Om artbestamning inte kan ske i félt fangas individen in for senare bestam-
ning. | annat fall bestdms individen i falt till ndrmast taxa som med sékerhet kénns igen (ett
krav &r att blombestkarens funktionella grupp ska registreras). Vanligtvis ger en pollinators-
slinga ett 50-tal blombesoksregistreringar. | samband med genomférandet av en pollinators-
slinga registreras ocksa akervaddpopulationens storlek, havdhistorik och en rad vaderfak-
torer.

Pollinatorsslingan rekommenderas att vara anpassad till substratsartens fenologi. For aker-
vadd Knautia arvensis ar inventeringstidpunkterna lampligen ca 20 juni (3kervadd har borjat
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blomma), ca 10 juli (kervadd ar i full blom) samt ca 30 juli (dkervadd slutar blomma). Un-
der varma och soliga dagar kan blombesokaraktiviteten dock vara hdg dven senare under da-
gen. | sddana fall kan inventeringen paga till dess att aktiviteten avtar, dock langst till kI.
18:00.

Inrapportering av data

Samtliga fynd i samband med inventeringen har rapporterats till artportalen, www.artporta-
len.se. Pa artportalen finns alla fynd registrerade med koordinater, fynddatum, antal och 6v-
riga noteringar.

Om gaddsteklar (Hymenoptera: Aculeata)

I Sverige finns 816 arter av gaddsteklar fordelade 6ver 22 familjer (Figur 4). Av dessa ar 162
arter rodlistade (ArtDatabanken 2015) och 98 av de rddlistade arterna ar kopplade till urbana
miljoer eller tillhdrande jordbrukslandskapet. Bland gaddsteklarna ar de flesta arter rovdjur
(62 %) och jagar byten som spindlar, flugor, skalbaggar eller bin som mat till sina larver. De
dvriga arterna (vildbin) samlar pollen och nektar till sina larver. Vildbina &r pa grund av att
de regelbundet besoker blommor viktiga pollinatérer. Manga arter ar dessutom kopplade till
en viss vaxtart som de maste ha i sin narhet for att kunna foda upp sina larver. Gaddsteklar
bildar stora samhéllen av arbetare eller lever solitart som andra insektsarter. Bona anldggs
som regel i sand, i jord eller i haligheter i trad- och buskstammar. Merparten av gaddstek-
larna (ca 70 %) ar markbobyggare och behdver 6ppna sand- eller jordblottor for att bygga
bo. | det féljande presenteras de familjer av gaddsteklar som ar aktuella i inventeringen.
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Figur 4. Oversiktlig taxonomi av steklarna (Hymenoptera)

Korttungebin (Colletidae)

Korttungebin anses paminna om de allra forsta bin som dok upp i evolutionen. Ungefar 40 %
av arterna ar specialiserade pa att samla pollen fran vissa karlvaxter. Korttungebin och beso-
ker grunda blommor som renfana, harklover och salg- och vide. Korttungebisldktena siden-
bin Colletes &r kraftiga arter som ar rikligt beharade i grabrunt och citronbin Hylaeus &r sma,
sparsamt beharade, helt svarta och har ofta gula streck lite har och var. Citronbin doftar gott
av citron.
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Sommarbin (Melittidae)

Bland sommarbin finns byxbina Da-
sypoda, oljebina Macropis och bloms-
terbina Melitta. | Sverige &r alla arter av
sommarbin pollensamlande och alla &r
specialiserade pa karlvaxtpollen fran
vaddvaxter, blaklockor, lusern, fibblor
och fackelblomster. Sommarbin &r
markbyggare i torr, gdrna sandig mark.
Sommarbin har t ofta en randad bak-
kropp.

Gravbin (Andrenidae)

Gravbin omfattar slaktena sandbin And-
rena, fibblebin Panurgus och bergshin
Panurginus och ar knutna till torrmar-
ker och gynnas av 6ppen sand. Alla ar-
ter & markbyggare och &r specialiserade
till sérskilda karlvéxter. Gravbin samlar
pollen pa bakbenen men ofta ocksa i
sarskilda fickor pa hoftlederna. Honorna hos sandbina har tva streck i ansiktet (fovea) som
séker identifiering Till favoritvéxterna hor artvéxter, salg och viden, korgblommiga véxter
och korsblommiga vaxter.

Figur 5. Sommarbina, har praktbyxbi, ar flitiga blom-
besokare.

Vagbin (Halictidae)

Végbin omfattar smalbin Lasioglossum,
bandbin Halictus, solbin Dufourea och det
parasitiska slaktet blodbin Sphecodes. Av
de pollensamlande arterna ar bara 10 %
specialiserade till sarskilda karlvéxter.
Végbin samlar pollen pa bakbenen. Honan
har en rund och glansig bakkropp med ett
tvarsnitt pa den sista bakkroppsplattan.

Buksamlarbin (Megachilidae)
Buksamlarbin ar langtungade bin med en
rikligt beharad bakkropp som de samlar sitt
pollen med. De stora slaktena ar tapetserar-
bin Megachile, murarbin Osmia och
blomsovarbin Chelostoma. Bland favorit-  figur 6. Tapetserarbin (Megachile sp.) anvan-
vaxterna finns vaddklint, luktvicker, ka- der ofta blommor som parningsplatser.
ringtand, blaklockor och smérblommor.

Buksamlarbin ar som regel halbyggare och kan bo i dod ved, murar och vaxtstjalkar och i
tomma snéckskal.

Langtungebin (Apidae)

Langtungebin innehaller stora och hariga vildbiarter som palsbin Anthophora, langhornshin
Eucera och humlor Bombus. De parasitiska sldktena gokbin Nomada och filtbin Epeolus hor
aven de till langtungebin, samt Sveriges enda tama biart, honungsbiet Apis mellifera. Lang-

-13-



tungebin bestar av bade sociala (humlor och honungsbiet) och solitarlevande arter. De pol-
lensamlande langtungebina lever i haligheter i ved, vaxtstanglar, murar eller liknande. En
stor del av langtungebina lever parasitiskt pa andra vildbin medan de dvriga samlar pollen,
dar fa ar pollenspecialiserade. Favoritvéaxter ar som regel vaxtarter med djupa blommor
sasom kransblommiga vaxter och artvaxter.

Kackerlackesteklar (Ampulicidae)

| Sverige ar kackelackesteklar en familj som representeras endast av arten Dolichurus cor-
niculus och som specialiserat sig pa att fanga larver av skogskackerlacka Ectobius lappo-
nicus.

Sandsteklar (Sphecidae)

Sandsteklar ar stora (12-30 mm) med langa ben och en lang skaftad rodsvart bakkropp. Han-
narna har tat ljus beharing i ansiktet. Alla sju svenska arter ar rovlevande och majoriteten ar
specialiserade och foredrar byte av nattflyn (3 arter) eller bladsteklar (1 art).

Rovsteklar (Crabronidae)

Rovsteklar &r den mest artrika gaddstekelfamiljen i Sverige. Arterna inom denna grupp skil-
jer sig mycket i storlek, utseende och habitat. | Sverige finns ca 35 sldkten inom familjen,
varav flera arter & markbyggare och séledes kopplade till dppna marker med varma partier
av blottad sand och jord.

Figur 7. Det langtungade vildbiet svartpalsbi ar hotat och befarades férsvunnet fran lanet. Vid rik-
tade eftersok 2009 patraffades arten vid Karlsborgs fastning.
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Guldsteklar (Chrysididae)

Alla svenska arter av guldsteklar lever parasitiskt och lagger &gg i bon av rovsteklar, ge-
tingar, buksamlarbin, bladsteklar eller andra insekter. De flesta guldsteklar &r specialiserade
att parasitera pa en eller fa arter. De svenska guldsteklarna ar metalliskt glansande.

Dvarggaddsteklar (Bethylidae)

Dvérggaddsteklar ar sma, vanligen svarta med avlangt huvud och en langstrackt kroppsform.
Honorna hos en del arter saknar vingar. Dvérggaddsteklar har ett komplicerat levnadssétt och
ar ett mellanting mellan parasiter och rovlevande djur som lever pa skalbaggslarver och fja-
rilslarver. Honan bygger inte nagot eget bo utan paralyserar byten med stick fran sin gadd,
varpa hon biter igenom huden och ater av larvsaften for att kunna utveckla &gg.

Stritsacksteklar (Dryinidae)

Stritsackssteklar ar inte nagon val undersokt grupp i Sverige. Stritsackssteklar ar sma, lang-
smala steklar som paminner om myror. De parasiterar pa dvargstritar, skoldstritar och pa en
rad andra narstaende familjer av halvvingar. Honor har en stor klo pa framtarserna for att
halla bytena som hon lagger dgg inuti. Larven lever inuti bytet och sedan tar sig till utsidan
och bildar pa till exempel stritars bakkropp en liten sack. Eftersom stritar ibland upptrader
som skadegorare pa vete och potatis ar anvandandet av stritsackssteklar en metod inom bio-
logisk bekdmpning. | Sverige anvands dock inte denna metod systematiskt.

Vedstritsteklar (Embolemidae)

Vedstritsteklarnas ekologi &r i stort okand. Ungefar 20 arter finns beskrivna i vérlden, men i
Sverige har endast en art patraffats. | Sverige finns tva arter vedstritar, ljus vedstrit Cixidia
lapponica och mork vedstrit Cixidia confinis, och de ar bada spridda i mellersta och norra
Sverige i barrskogsomraden. Vedstritar lever pa svamp och inte vaxtsaft som andra stritar.

Myror (Formicidae)

Myror har en speciell kroppsform och skiljs fran 6vriga gaddsteklar genom petiolus, en tunn
led mellan mellankroppen och bakkroppen. Myrornas antenner har en tydlig boj och detta
skiljer dem fran andra myrlika gaddsteklar. Myror bildar ofta stora samhéllen med en vinglos
arbetarklass och hanar och drottningar med vingar. Nagra arter ar parasiter.

Sammetssteklar (Mutillidae)

Sammetssteklar liknar stora, hariga myror, men saknar de krokade antennerna och har inte
heller myrornas skaftade bakkropp (petiolus). Honorna ar vingldsa. Sammetssteklar ar para-
sitoider pa humlor och solitarbin, men tycks inte vara specialiserade.

Fuskmyror (Myrmosidae)

Honorna av fuskmyror paminner mycket om myror, men saknar skaftad petiolus och har
raka antenner. Fuskmyror ar inte lika hariga som sammetssteklar. Fuskmyror parasiterar pa
vildbin, men tycks inte ha nagra specifika vardarter.

Vagsteklar (Pompilidae)

Végsteklar ar slanka med langa spensliga ben. Vingarna ar som regel morka eller med morka
flackar. Kroppen &r ofta svart och kan ha vita, rdda eller gula fargmonster. Véagsteklar jagar
spindlar och paralyserar sitt byte med ett sting. VVagsteklar ar ofta knutna till torra, éppna in-
sektsrika marker.
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Planksteklar (Sapygidae)

Planksteklar &r slanka, ofta svarta och kan ha rétt och gult pa bakkroppen. Planksteklar kan
ses vid ladugardsvaggar eller uppvarmda bryn. Planksteklar &r parasiter pa buksamlarbin, i
synnerhet blomsovarbin Chelostoma, véggbin Heriades och murarbin Osmia.

Dolksteklar (Scoliidae)

| Sverige finns det bara en art av dolksteklar, den hariga dolkstekeln Scolia hirta. Denna art,
liksom Gvriga i familjen, ar stora (15-25 mm) robust byggda och péfallande hériga steklar.
Dolksteklar besoker ofta blommor som stands, gullris och vaddklint. Dolksteklar &r parasiter
pa skalbaggar.

Pansarsteklar (Tiphiidae)

Pansarsteklar ar sma eller medelstora och har ett tjockt exoskelett som skydd mot sina vard-
djur. De svenska arterna ar helt svarta med roda eller svarta ben. Pansarsteklar besoker ofta
blommor for att suga nektar. Pansarsteklar ar parasitoider pa larver av bladhorningar.

Jagarsteklar (Methochidae)

| Sverige finns endast sandjégarstekeln Methocha articulata. Sandjagarstekeln parasiterar pa
sandjagarlarver Cicendela. Sandjéagarstekeln har forfinat sin metod att komma néra sin vard
sa till den grad att den antagit utseendet av sandjagarlarvens eget byte som &r myror.

Getingar (Vespidae)

Bade sociala (Vespinae) och solitira (Eu-
meninae) getingar ingar i familjen ge-
tingar. Getingarnas vingar kan vikas ihop
langsgaende i vila, vilket ar unikt bland
gaddsteklar. Getingarnas fasettdgon har
som regel en tydlig inbuktning pa ansiktets
insida. De sociala arterna &r som regel ge-
neralister i sitt val av byte och de sociala
ar}ema kan bygga st_ora bon av CeIIOUIosa ! Figur 8. Getingar kannetecknas av att vingarna
t_rad' i marken eller i Pyggnad?r' Balge- kan vikas ihop och att 6gonen ar tydligt insnérda
tingen Ves_pa crabro ar de_n storsta arten (syns inte pa denna bild). Bilden visar en hona av
och kan, likt de andra sociala arterna, den solitdra getingen salgvedgeting Symmorphus
bygga ett samhalle med 100-tals arbetare.  ;ngustatus.

De solitéra arterna ar ofta specialiserade i

sitt bytesval och har ofta dessutom langtgaende krav pa bomiljo. De solitara arterna bygger
sitt bo i sandig eller lerig mark, i en halighet i vaxtstjalkar eller dod ved. Bladbaggar, vivlar
och larver av fjérilar som stdvmalar, séckspinnare, méatare och vecklare ar vanliga byten. Un-
gefar 30 % av alla getingarter har en fodospecialisering.
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Resultat

Miljoovervakningen 2018

Antal arter

Under miljéovervakningen 2018 patraffades 221 arter av gaddsteklar pa de 20 undersokta lo-
kalerna (Figur 9). Totalt artbestamdes 4630 individer av gaddsteklar. Fran insektsfallorna re-
gistrerades 218 arter av gaddsteklar och antalet individer uppgick till 4391, medan Gvriga ar-
ter och individer ar kopplade till pollinatorsslingorna. | genomsnitt patraffades 46+16 (+SD)
arter av gaddsteklar pa en plats med metoden fargskalar (N=20) (Figur 9). | genomsnitt pa-
traffades 8,1+4,0 (£SD) arter av blombesdkare under en pollinatérsslinga (N=20).
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Figur 9. Antal arter av gaddsteklar som registrerades under inventeringen 2018 bade i fargskalsin-
venteringen och under pollinatérsslingorna.

De mest spridda arterna

De mest talrika arterna under inventeringen med insektsfallor var humlor och vargvagstekel.
Bland solitarbina fanns bland de mest talrika praktbyxbi, hartsbi och skogsbandbi (Figur 10).
Under pollinatdrsslingorna var humlor de mest frekvent registrerade blombestkarna. Jord-
humlor Bombus lucorum coll. dominerade foljt av akerhumla, &ngshumla, jordsnylthumla
och morkjordhumla. Honungsbi och hartshi var de vanligaste blombesokarna bortsett fran
humlor.
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Figur 10. Det totala antalet individer av de mest talrika arterna i fargskalsinventeringen 2018.

Artrikaste platsen

Lokal Toddestorp i Skévde kommun var den i sarklass mest artrika med 82 noterade arter,
foljt av Brannemon i Mariestads kommun samt Sandliden i Ulricehamn kommun (Figur 8).
Lokal Sanna i Stromstad kommun hade minst antal (14 arter fran fargskalsinventeringen men
21 totalt) arter jamfort med alla lokaler. Toddestorp var dven den mest individrika lokalen
651 individer, foljd av Sandliden 453 individer och Rosenlund med 321 individer.

Tabell 2. Oversiktlig sammanstélining av antal arter och individer av gaddsteklar i fargskalsfillorna
under inventeringen 2018 i Vastra Gotalands lan.

Antal arter |Antal indi-

av vider av
gaddsteklar |gaddsteklar
Brunarp Sydbryn i igenvaxande grustag 43 182
Brannemon Motorbana med gott om 6ppna sandmiljoer 69 287
Glanarekullen  Litet sand- och grustag med blomrika torr- 56 281
marker i omgivningen
Hindas Oppen grusig ruderatmark 34 203
Kuleskog Sydbryn, barrskog mot grustag 43 102
Lilla Brata Aktivt sand- och grustag med gott om blom- 35 141
rik grasmark
Lurut Grusig vandplats, sydbryn 54 211
Lovskog Litet sandtag med igenvaxningsmark i om- 37 128
givning
Rosenlund Mindre grustag i skogsmiljo 47 320
Sandliden Mycket blomrika marker i nedlagt sand- och 60 354
lertag
Sanna Ruderatmark, med blottad sand och lera 14 78
Sillebukten Bryn mot betesmark, tall och ronn 46 164
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Lokal Antal arter |Antal indi-

av vider av
gaddsteklar |gaddsteklar
Sjoberg Sandig strandnara betesmark 44 114
Svarta vattnet  Sydvéant bryn i akerkant 56 277
Salgekullen Sydvand rasbrant med sand och grus i skogs- 55 241
landskap
Toddestorp Nedlagt sandtag med gott om mikromiljoer 82 561
och hog blomrikedom
Tokatorp Sandig igenvaxande vandplats 57 293
Torkelsbohdg  Nyskapat viltvatten i buskrik omgivning 29 191
Tranemossen  Vandplats pa skogsbilvdg 39 172
Vibacksred Bryn vid granskog mot grusvag i blomrikt od- 26 74
lingslandskap
Totalsumma 218 4374

Rédlistade arter

Under 2018 ars miljoovervakning patraffades tva rodlistade arter: kloverhumla Bombus dis-
tinguendus NT och slantsmalbi Lasioglossum nitidiusculum VU. Dessa arter presenteras ne-
dan.

Arten kléverhumla Bombus distinguendus som hor till familjen langtungade bin, Apidae
hittades pa lokal Brannemon i ett exemplar. Kléverhumlan ar klassad som néra hotad, NT
enligt rodlistan 2015 (ArtDatabanken). Arten kommer fram forhallandevis sent pa varen
vilket kan medfdra svarigheter att finna boplatser som inte ar upptagna da den garna
anlagger bon i grastuvor eller sorkbon. Arten foredrar pa grund av sin langa tunga,
djuppipiga blommor som artvaxter, t.ex. vickerarter Vicia spp., rédkldver Trifolium
pratensis, skogskléver Trifolium medium, getvappling Anthyllis vulneraria,

lupin Lupinus spp och vallort Symphytum spp. Kldverhumlan hotas utav minskning av 6ppen
odlingsmark, forbuskning av kantzoner, intensifiering av jordbruket, pesticider och &ndrad
hohantering vilket leder till minskning av rédkléver vilket ar en av de huvudsakliga
vérdvaxterna. Atgarder innefattar att bibehalla blomrika landskap med traditionell héavd,
utokning av kvavefixerande grodor som rodkldver och klgvervallar (ArtDatabanken). |
Véstra Gotalands lan har 40 fynd rapporterats i artportalen mellan 2001 och 2018.

Den andra rodlistade arten som hittades var sl&ntsmalbi Lasioglossum nitidiusculum som hor
till familjen Halictidae, vagbin. Slantsmalbi ar klassad som sarbar VU (ArtDatabanken
2015). Slantsmalbi patraffades pa lokal Svarta vattnet i ett exemplar. Arten bygger sina bon i
vertikala sandhak som ateranvands, varfor nedlagda sandtékter och minskad markstorning
hotar arten i samband med dess laga spridningsformaga. Sarskilt negativt utpekas de ater-
stéllningsbestammelser som finns gallande hak och tékter med igenfyllnad och utjamning.
Slantsmalbi parasiteras utav tre arter blodbin, slantblodbi Sphecodes crassus, smablodbi S.
geoffrellus och pannblodbi S. miniatus. P& lokalen patraffades slantblodbi Sphecodes cras-
sus, men ingen av de andra arterna som &r noterade som parasiter pa slantsmalbi. Atgarder
for att skydda arten &r skotsel av lokaler med férekomst genom att skapa stora markblottor
och sandhak, géarna i betesfallor. Underhall och skapandet av markblottor och hak gynnar
aven andra insektsarter. Slantsmalbi har endast hittats tre ganger tidigare i Véstra Gétalands

-19-



Ian enligt utdrag fran artportalen. Fynden ar gjorda 1951 i Kungéalv kommun, 1958 i Lidko-
ping kommun och 2015 i Falképing kommun. Arets fynd i Ulricehamns kommun blir allts&
det fjarde for Vastra Gétalands I&n och det andra i modern tid.

Pollinatorsslingor

Pa pollinatorsslingorna registrerades antal blombesok av olika funktionella grupper pa vik-
tiga nektar- och pollenvixter. Akervadd férekom for de flesta lokaler (11 st) och da utfordes
pollinatdrsslingan med den som substratvéaxt. Pa de lokaler dar akervadd saknades utfordes
pollinatdrsslingorna pa flockfibbla, krakvicker, karingtand, vit sotvappling, upplandsk
vallort, akertistel eller gulvial (Tabell 3). Humlor och fjarilar var de mest dominerande grup-
perna under inventeringen 2018 — dessa grupper dominerade pollinatorsfaunan pa 17 av 20
lokaler. De funktionella grupperna humlor och pélsiga tvavingar ar de mest effektiva polli-
natorerna da de svarar for en stor andel av pollenéverforingen fran standare till pistill. Darfor
beddmdes lokalerna med dominans av humlor ha storst leverans av ekosystemtjansten polli-
nation, atminstone for pollinationssystemet som omfattar akervadd och andra torrmarksvéx-
ter. Pa nagra lokaler dominerade fjarilar (Lurut, Rosenlund, Sjcberg, Tokatorp, Tranemossen
och Vibdcksred), kala blomflugor (Svarta vattnet samt Toddestorp) och honungsbi (Tor-
kelsbohdg) (Tabell 3).

Tabell 3. Data fran pollinatorsslingorna 2018 med, antal blombesék, dominant funktionell grupp, an-
tal blomstallningar/blomhuvuden/flockar i blom under slingan samt vardvaxt vid respektive lokal.

Ekoruta / Blom- Dominant funkt-

Lokalnamn fast lokal besdk ionell gru Antal i blom  Vardvéxt
Brunarp 06C2f 53 Humlor 6000 Upplandsk vallért
Brannemon 09D3j 21 Humlor 18 000 Vit s6tvappling
Glanarekullen 08B8g 20 Humlor 750  Akervadd
Hindas 07B0j 20 Humlor 6500 Karingtand
Kuleskog 08C1la 13 Humlor 14 000 Flockfibbla
Lilla Brata 07B0g 12 Humlor 16 000 Akertistel
Lurut 07C8d 19 Fjarilar 780 Akervadd
Lovskog 07D3a 32 Humlor 1900 Akervadd
Rosenlund 07C6j 26 Fijarilar 1200 Akervadd
Sandliden 07D0a 16 Humlor 8000 Kéringtand
Sanna Fast 25 Humlor 1100 Akervadd
Sillebukten Fast 55 Humlor 3000 Akervadd
Sjoberg 09D1f 17 Fijarilar 950 Akervadd
Svarta vattnet 07D9g 35 Tvavingar (kala) 900 Akervadd
Séalgekullen 09B4e 14 Humlor 6000 Gulvial
Toddestorp 08DA4i 8 Tvavingar (kala) 600 Akervadd
Tokatorp 08D6b 13 Fijarilar 6000 Akervadd
Torkelsbohdég 06B8e 25 Honungsbi 7000 Krakvicker
Tranemossen 08ES8c 44 Fijarilar 2100 Akervadd
Vibacksred 06COh 22 Fijarilar 18 000 Akervadd
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Honungsbi dominerade pollinatrsfaunan vid Torkelsbohdg (40 % av alla blombesék). Ho-
nungsbi kan i vissa torrmarksomraden konkurrera om nektar och pollen och darmed tranga
undan inhemska pollinatérer. Vid Torkelsbohég fanns bikupor i nérheten vilket forklarade
den héga koncentrationen av honungsbi pa krakvicker. Vid Torkelshohog patraffades inga
hotade arter av vildbin eller andra gaddsteklar. Det gar inte att séga om ev. hotade arter redan
trangts bort eller om honungsbi inte &r ndgot problem pa denna lokal.

Under genomfdrandet av pollinatdrsslingorna noterades totalt 490 observationer tillhérande
70 arter tillhoérande steklar, skalbaggar, halvvingar och fjérilar. Samtliga artobservationer
fran pollinatdrsslingorna finns presenterade i Bilaga 3. Jamfort med pollinatérsslingor som
har utforts inom ramen for miljoévervakningen tidigare ar (Stenmark 2017) sa observerades
fler arter under 2018 jamfort med 2017.

Honungsbi; 0,75

Okategoriserade blombesdkare; 0,75

Skalbaggar; 2,05

Humlor; 9,90

Fjarilar; 5,85

Tva (palsiga);
Solitérbin; 0,90 VeVIngar (pUigny; 3,55

Tvavingar (kaka); 2,70 Viddsandbi: 0,05

Figur 11. Det genomsnittliga antalet blombesékare per slinga (N=20) under faltsdsongen 2018 férde-
lat per funktionell grupp.
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Miljoovervakningen 2010-2018

Inom ramen for miljéovervakningen av gaddsteklar 2010-2018 i Véstra Gotalands lan har
364 arter av gaddsteklar rapporterats vilket motsvarar 74 % av lanets 493 arter (Figur 12)
och 41 % av Sveriges kanda gaddstekelfauna om 882 arter. Fran den tidigare syntesen
mellan 2010-2015 (Stenmark 2016) hade 295 arter patraffats inom ramen
miljoovervakningen, vilket d& motsvarade 63% av lanets kianda fauna av gaddsteklar. Efter
2015 har 85 nya arter registrerats i lanet varav flera tack vare den arliga miljovervakningen
av gaddsteklar. Bedomningen &r att de flesta av dessa nyregistrerade arter hela tiden haft
habitat i lanet, men inte registrerats.
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Figur 12. | Vastra Gotalands lan har 364 arter av gaddsteklar patraffats inom ramen for miljoévervak-
ningen av gaddsteklar 2010-2018. De 126 ekorutorna som undersoktes finns markerade i svart. To-
talt i lanet har 553 arter av gaddsteklar observerats baserat pa drygt 37 000 observationstillfallen
(Artportalen).
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Inventering med insektsfallor

Fargskalsinventeringen har utforts under nio sdsonger 2010-2018. Under dessa ar registrera-
des totalt 321 arter av gaddsteklar. Detta motsvarar 58 % av den gaddstekelfauna som &r
kand fran lanet. Totalt undersoktes 126 platser. Farskalsinventeringen resulterade i ett ge-
nomsnittligt artantal pa 30+15 (xSD) men det finns stora skillnader mellan ar (Tabell 4). In-
sektsfallorna visade sig vara som mest effektiva ar 2018 féljt av 2016 och 2015. Det hogsta
genomsnittliga artantalet av gaddsteklar per undersokt plats registrerades under 2018 foljt av
2015 och 2016.

Tabell 4. Data for miljoovervakningen av gaddsteklar aren 2010-2018 med fargskalar. Medel arter
baseras pa ett medelvidrde av antalet arter per lokal respektive ar. Myror har bara artbestamts kon-
sekvent under 2010, 2012 och 2013, da mellan 13 och 18 arter patraffades Under de 6vriga aren har
inga eller endast enstaka arter registrerats fran materialet.

N Antal individer Ind./félla Antal arter SD Referens
2010 10 1297 43 145 3,99 Stenmark 2011
2011 10 425 14 75 229 Appelqgvist 2012
2012 15 1028 24 144 7,73  Stenmark 2013
2013 11 1032 38 133 .056 Stenmark 2014
2014 11 869 13 91 6,01 Karlsson 2015
2015 14 2 439 58 168 9,59  Stenmark 2016
2016 19 3670 64 168 1,74 Stenmark 2017
2017 16 2 261 44 149 546  Stenmark 2018
2018 20 4724 n 218 559 Dennarapport
Totalt 126 17 745 a7 347 481
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Figur 13. Genomsnittligt antal arter som patraffades under fargskalsinventeringen 2010-2018

(N=126). Standardavvikelsen finns indikerad i Tabell 4. | genomsnitt for alla ar patraffades 30.2 arter
per undersokt lokal.
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Pollinatorsslingor

Under miljodvervakningen har 126 pollinatorsslingor utforts. Dessa har registrerat 5626
blombesok fordelade pa 319 taxa (Tabell 5). Pollinatorsslingorna har kategoriserat alla blom-
besokare till funktionella grupper. Pollinatérsslingorna (N=126) hade tillsammans ca 5500
blombesok fordelade pa 9 funktionella grupper (Figur 13). Humlor (Bombus spp.) var den
mest talrika och stod for 20,8 % av alla registrerade blombesok. Humlor registrerades pa 86
% av alla pollinatorsslingor. | samband med inventeringen kunde vid 43 % substratarten
akervadd, som &r prioriterad enligt metoden, anvandas vid pollinatérsslingan. | ytterligare 2
% anvandes dngsvadd. De vanligaste Ovriga substratarterna var fibblor (hostfibbla, flock-
fibbla och grafibbla), karingtand och krakvicker. Data fran pollinatérsslingorna ar homogent
for de slingor som anvant akervadd som substratart, men &r mycket varierande for de slingor
som haft 6vriga substratarter.

Tabell 5. Data for miljodvervakningen av gaddsteklar aren 2010-2018 med pollinatérsslingor. SD ar
standardavvikelsen for medelvardet av antal arter som patraffades per slinga under respektive ar.

Ar N Antalindivider Antal arter SD ___Referens
2010 10 191 48 3,03 Stenmark 2011
2011 10 493 64 7,60 Appelqvist 2012
2012 15 958 114 6,41 Stenmark 2013
2013 11 574 51 472 Stenmark 2014
2014 11 568 84 7,66 Karlsson 2015
2015 14 466 36 2,56 Stenmark 2016
2016 19 567 83 7,86 Stenmark 2017
2017 16 1282 75 5,04 Stenmark 2018
2018 20 527 73 4,00 Denna rapport
Totalt 126 5626 319 6,46
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Figur 14. Genomsnittligt antal arter som patraffades under en pollinatorsslinga 2010-2018 (N=126).

Standardavvikelsen finns indikerad i Tabell 5. | genomsnitt for alla at patraffades 10,9 arter per
slinga.
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Figur 15. Pollinatérsslingorna (N=126) dominerades av humlor och kala tvavingar. Det fanns stora
skillnader mellan ar och pollinatorsslingor som var kopplade till andra substratvéaxter an akervadd
hade en stor variation.

De funktionella grupperna humlor och hariga tvavingar ar de mest effektiva pollinatorerna
pa akervadd (Larsson 2005), liksom pa en rad andra orter. De 6vriga blombesokarna bidrar
ocksa till pollination men &r av mycket perifer betydelse for froséattningen av akervadd. Den
funktionella gruppen humlor varierade kraftigt under miljédvervakningen 2010-2018. Under
2010 utgjorde de endast 6 % av besdkarna, men méttes under senare sasonger till mellan 16
% och 42 % av blombesokarna. Pa slingniva varierade de fran inga humlor till Gver 95 % av
blombesoken. De hariga tvavingarna registrerades i mindre utstrackning an humlor, men var
dominerande blombesdkare under 5 pollinatdrsslingor.

Den oligolektiska (specialiserade) vildbiarten vaddsandbi ar ekologiskt bunden till akervadd,
trots att den inte ar en effektiv pollinator for akervadd. Forekomst av vaddsandbi ar troligen
en bra indikation pa kontinuitet av rikliga bestand av akervadd och férekomst av blottad jord
eller sand dar honorna kan bygga sina bon. Under pollinattrsslingorna (N=126) stod
vaddsandbi for en mycket liten del av alla blombestk (0,05%). Vaddsandbi noterades pa 11
platser under utférandet av pollinatorsslingorna, vilket &r 8,7 % av de undersokta platserna.
Véddsandbi forekom pa 20 % av de platser som hade dokumenterad forekomst av akervadd.

Skillnad mellan biotoper

Alla platserna (N=126) som undersoktes med insektsféllor och med pollinatérsslingor under
miljodvervakningen 2010-2018 klassades till biotoper. I de flesta fall utférs pollinators-
slingan néra insektsfallorna och darfor ar de kopplade till samma biotop. | ungeféar 20 % av
ekorutorna utfordes pollinatorsslingan i en annan biotop an placeringen av insektsfallorna.
Dérfor ar biotopfordelningen annorlunda for pollinatorsslingor jamfort med insektsfallor

Tidigare har biotopklassificeringen innefattat 13 olika typer av miljéer. | samband med sam-
manstallningen 2018 utfordes en grundligare dversyn av de olika biotopkategorierna vilket
har resulterat i en revidering, se bilaga 4. Den nya klassificeringen utgors av tva versioner,
version ett, biotopklassificering med fyra kategorier enligt foljande: bryn, tdkter och urban
miljo, vagkant och angs- och akermark. Version tva utgors av landskapstyper med tre kate-
gorier enligt foljande: smabrutet landskap, odlingslandskap och skog. De bade versionerna
har tillkommit for att mojliggora olika typer av statistiska undersékningar som ANOVA och
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Chi? test. Version ett omfattar de flesta typer av habitat och viktiga miljoer for gaddsteklar
och har anvénts vid den statistiska analysen ANOVA for att utréna om det finns signifikanta
skillnader mellan dessa biotoper vad galler artantal, individantal och vissa arter av steklar.
ANOVA har aven utforts pa landskapstyper. Landskapstyper anvandes aven vid analys av
antalet hotade arter da antalet lokaler skiljer sig at for mycket i de olika biotoperna. Land-
skapstyper ger dven en mer dversiktlig bild dver férdelningen av antalet inventeringsrutor,
vilket gor att en sammanstélining enligt tabell 6 nedan tillkommit.

Tabell 6. Antal miljoovervakningsrutor per biotopklass mellan aren 2010-2018.

Smabrutet Odlingslandskap | Skog Totalt antal rutor
2010 6 0 4 10
2011 6 2 2 10
2012 12 0 0 15
2013 7 1 3 11
2014 5 2 4 11
2015 3 6 5 14
2016 1 12 6 19
2017 0 8 8 16
2018 0 9 11 20
ANOVA

Antal arter av gaddsteklar® i fargskalar ar signifikant farre i smabrutet landskap an i odlings-
landskap eller skog (ANOVA, df=2, F=8,21, p<0,0001). Skog och odlingslandskap skiljer
sig inte at i antal arter. Antalet arter gaddsteklar i fargskalar (utan myror) ar signifikant fler i
tékter och urbana miljéer jamfort med vagkanter och &ngs- och betesmarker (ANOVA df=3,
F=8,93, p<0,0001). Antalet arter i brynmiljoer &r &ven de signifikant hogre &n i vagkanter,
men inte signifikant hogre an i angs- och betesmarker. Antalet arter i takter och urbana mil-
joer &r ungefar lika stort som i brynmiljoer. Antalet arter i vdgkanter och &ngs- och betesmar-
ker &r ungefar lika stort.

Antalet individer gaddsteklar &r signifikant lagre i smabrutet landskap an i odlingslandskap
och skog (ANOVA, df=2; F=11,36, p<0,0001). Det finns ingen skillnad i antalet individer
mellan odlingslandskap och skog. Antalet individer gaddsteklar i fargskalar (utan myror) &r
signifikant fler i tdkter och urbana miljoer jamfort med vagkanter och dngs- och betesmarker.
Antalet individer i brynmiljoer ar dven de signifikant hogre &n i vagkanter, men inte signifi-
kant hogre &n i &ngs- och betesmarker. Antalet individer i takter och urbana miljoer ar unge-
far lika stort som i brynmiljoer. Antalet individer i vagkanter och dngs- och betesmarker &ar
ungefar lika manga.

Antalet arter vildbin &r signifikant lagre i smabrutet landskap &n i odlingslandskap och skog
(ANOVA, df=2, F=8,19, p<0,0001). Antalet arter vildbin i takter och urban miljé och bryn
ar signifikant hogre &n i vagkanter och dngs- och betesmarker (ANOVA, df=3, F=7,63;
p<0,0001). Antalet arter av vildbin i takter och urban miljo skiljer sig inte fran bryn. Antalet
arter av vildbin i vagkanter och dngs- och betesmarker skiljer sig inte fran varandra. Antalet

! Arter av myror (familjen Formicidae) exkluderas da de inte konsekvent artbestimts i materialet
fran fargskalsinventeringen under miljoévervakningen 2010-2018.
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arter ligger i medel pa 22-23 arter i bryn och takter, samt urban miljo, medan vagkanter och
angs- och betesmarker ligger pa 14-16 arter i medel.

Antalet individer av vildbin &r signifikant lagre i smabrutet landskap an i odlingslandskap
och skog (ANOVA, df=2, F=13,77, p<0,0001). Antalet individer vildbin i takter och urban
miljo och bryn ar signifikant hogre an i vagkanter (ANOVA, df=3, F=7,05; p<0,0001). Anta-
let individer vildbin ar hogre i bryn &n i angs- och betesmarker. Det finns ingen signifikant
skillnad mellan takter och urbana miljoer mot angs- och betesmarker. Takter inklusive urban
miljo skiljer sig inte fran bryn och vagkanter.

Det finns inga signifikanta skillnader i antalet metallsmalbin mellan de olika landskapsty-
perna (ANOVA, df=2, F=1,57; p=0,212) och inga skillnader i antalet metallsmalbin mellan
de olika biotoperna (ANOVA, df=3, F=1,61; p=0,191).

Det finns signifikant fler individer av &ngsbandbi i odlingslandskapet &n i skogen eller i det
smabrutna landskapet (ANOVA, df=2, F=5,89; p=0,004). Inga signifikanta skillnader i anta-
let &ngsbandbin mellan de olika biotoperna kunde urskiljas (ANOVA, df=3, F=1,25;
p=0,295).

Det finns signifikant fler tradgardshumlor i odlingslandskapet (ANOVA, df=2, F=8,03;
p=0,001) och en trend kan ses dar det finns fler tradgardshumlor i skogen an i det smabrutna
landskapet. Det finns aven fler tradgardshumlor i bryn an i angs- och betesmarker (ANOVA,
df=3, F=5,62; p=0,001).

Jordsnylthumlor uppvisar en trend att forekomma i storre antal i skogen an i det smabrutna
landskapet (ANOVA, df=2, F=2,94; p=0,057). Det finns ingen signifikant skillnad mellan
odlingslandskapet och det smabrutna landskapet eller odlingslandskapet och skogen. Det
finns heller ingen signifikant skillnad i antalet jordsnylthumlor mellan olika biotoper
(ANOVA, df=3, F=1,80; p=0,151).
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Chi? test

Ett Chi? test utfordes pa landskapstyperna for att utréna om det finns nagot samband med an-
talet hotade arter. Tester utfordes ej pa biotoperna da denna klassificering medféorde for stora
skillnader i antalet lokaler. Testet utfordes med ett 95% konfidensintervall vilket resulterade
i ett chi varde pa 5,991 (tabell 7) vilket betyder att fordelningen av de hotade arterna i land-
skapet ej ar slumpmassig.

Tabell 7. Tabell éver de berdknade virdena fér Chi? test for hotade arter i de olika landskapstyperna.

% T -
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& g2 |2 = = & S
Smabrutet landskap 43 12 8,53 3,47 12,03 1,41
Odlingslandskap 40 6 7,94 -1,94 3,75 0,47
Skog 43 7 8,53 -1,53 2,35 0,28
Summa 126 25 25 3,47 12,03 2,69
Chi varde 5,991

Spridda arter i lanet

Johannesson (2009) har infort begreppet bjalklagsart. Aven om resonemanget ofta handlar
om marina biotoper har det ocksa baring pa miljoer i terrest natur. En typisk bjalklagsart ar
spridd och har genom sin ekologi en betydelse for en rad andra arter. For gaddsteklar finns
kopplingar till bland annat pollination och som regulatorer av skadedjur. En viktig utmaning
for naturvarden é&r att identifiera och folja utvecklingen av dessa bjalklagsarter. Under sam-
manstallningen av miljéévervakningen 2010-2018 visade det sig att en rad arter patraffades i
mer &n var tredje ekoruta. Dessa arter representerar den del av gaddstekelfaunan som ar
mycket spridd (Tabell 8). Till denna grupp hor de vanliga humlearterna ljus jordhumla, sten-
humla, dngshumla, men ocksa metallsmalbi och bronssmalbi — tva generalister som finns i
alla biotoper med nagon typ av éppen sand eller jord och nagon typ av nektar- och pollenre-
surs. Nedan presenteras utbredningen av de 11 utvalda arterna med hégst frekvens och indi-
vidantal sammanlagt under miljoévervakningen 2010-2018.

Tabell 8. De mest spridda och arterna mellan 2010-2018. Trend baserat pa data fran miljoévervak-
ningen 2010-2018 visas. Om proportionen av observationer mot hela gaddstekelfaunan okar betrak-
tas det som en positiv trend.

Art Svenskt artnamn Antal Antal rutor Trend
Bombus pascuorum Akerhumla 1450 112 oféréndrad
Bombus lucorum coll. Jordhumlor (8. 1. coll.) 2567 107  ofdrandrad
Bombus pratorum Angshumla 1542 96  oférandrad
Lasioglossum morio Metallsmalbi 1441 76 Okar
Apis mellifera Honungsbi 789 75 Okar
Bombus lapidarius Stenhumla 424 75 okar
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Art Svenskt artnamn Antal | Antal rutor ‘ Trend
Lasioglossum leucopus Bronssmalbi 354 70  oférandrad
Bombus terrestris Mork jordhumla 325 64  oférandrad
Halictus tumulorum Angsbandbi 276 64 okar
Bombus hortorum Tradgardshumla 326 63 okar
Bombus bohemicus Jordsnylthumla 314 62 Okar

De tre mest spridda arterna i lanet (Akerhumla, jordhumlor, angshumla) finns i alla naturtyper
i hela lanet och har patraffats pa nastan alla lokaler. Dessa tre arter bedoms ha en stabil status
Over tid och darfor redovisas inte deras trendlinjer. FOr resterande 8 arter (Tabell 8) presente-
ras en trendlinje for patraffade individer per ar. Bland dessa arter finns 6kande och oforand-
rade trender. Metallsmalbi &r ett litet sandédlskande vildbi som &r generalist och upptréader i
alla naturtyper. For metallsmalbi ar trenden 6kande med ett toppar 2015, d&ven om arten tycks
fluktuera med en varannanars-cykel.
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Figur 16. Genomsnittligt antal individer av metallsmalbi per ar fran 2010-2018.
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Honungsbi ar var enda art av tambi. Honungsbi &r en supergeneralist och upptrader éverallt
dar biodlare haller samhallen. Trenden for observerade honungsbi fluktuerar men ar svagt
uppatgaende.
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Figur 17. Genomsnittligt antal individer av honungsbi per ar fran 2010-2018.

Stenhumla &r en av vara kortungade humlearter och en viktig pollinator. Stenhumla rapporte-
ras som minskande (sedan 2011) i pollinat6rsslingor i Storbritannien. | Véstra Gétalands lan
visade miljoovervakningen pa en svag 6kning av stenhumla 6ver aren 2010-2018.
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Figur 18. Genomsnittligt antal individer av stenhumla per ar fran 2010-2018.
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Bronssmalbi &r ett litet bi som lever som generalist i Oppna sandmiljoer i hela lanet. For
bronssmalbi visar miljoévervakningen pa en oférandrad trend.
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Figur 19. Genomsnittligt antal individer av bronssmalbi per ar fran 2010-2018.

Mork jordhumla ar en varmekréavande art som marscherat norrut under 2000-talet. Data fran
miljodvervakningen rapporterade en oforéndrad trend.

Medel/lokal

4,00

3,50

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50 I
0,00 . l

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figur 20. Genomsnittligt antal individer av mork jordhumla per ar fran 2010-2018.
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Angsbandbi &r ett av landets mest spridda solitarbiart. Arten upptrader som generalist med
forkérlek for odlingslandskap och urban miljé. Angsbandbi har ¢kat stadigt under invente-
ringsaren 2010-2018.
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Figur 21. Genomsnittligt antal individer av angsbandbi per ar fran 2010-2018.

Tradgardshumla ar en av vara langtungade arter som &r viktiga pollinatorer av blommor med
djupa pipar, som till exempel rodkl6ver. Tradgardshumla har haft vikande trend i Storbritan-
nien i studier 2010-2018. | Vastra Gotalands lan visade tradgardshumla en 6kande trend un-
der 2010-2018.
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Figur 22. Genomsnittligt antal individer av tradgardshumla per ar fran 2010-2018.
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Jordsnylthumla lever som boparasit pa jordhumlor. Fran kontinenten finns rapporter om att
jordsnylthumla minskar, och en hypotes &r att artens utbredning kommer att férskjutas norrut
i takt med ett varmare klimat. Under miljé6vervakningen 2010-2018 uppvisade jordsnylt-
humla en 6kande trend.
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Figur 23. Genomsnittligt antal individer av jordsnylthumla per ar fran 2010-2018.

Antalet individer per lokal 6kar med aren.
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Figur 24. Genomsnittligt antal individer av gaddsteklar per lokal i fargskalsinventeringen mellan ar
2010-2018.
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Medelantalet arter av gaddsteklar har ckat under inventeringsaren 2010-2018 och ser ut att
kunna fortsatta 6ka om trenden haller i sig kommande ar.
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Figur 25. Genomsnittligt antal arter som patraffades under fargskalsinventeringen under 2010-2018.

Jordhumlor Bombus lucorum coll.

Jordhumlor &r lanets mest spridda grupp av humlor. De ingaende arterna ar mycket lika
varandra och ar korttungade, forekommer fran maj till september och finns spridda i odlings-
landskapet men ar ocksa representerad i skogsmiljoer och urbana miljoer. Jordhumlor &r den
i sarklass viktigaste pollinatoren av orter i de flesta skogliga naturtyper och i manga av od-
lingslandskapets miljoer. Under inventeringen patraffades 2567 individer pa 107 av 126 lo-
kalerna vilket motsvarar 85 % av platserna som undersoktes 2010-2018. Detta ar en 6kning
med 5% sedan foregaende syntes 2015 (Stenmark 2016). Under inventeringen &r som regel
jordhumlor noterade under taxon Bombus lucorum coll. Inom detta kollektiva taxon inklude-
ras ocksa de svarskilda arterna rallarjordhumla Bombus sporadicus, skogsjordhumla Bombus
cryptarum och kragjordhumla Bombus magnus. Arbetare av dessa arter ar ofta svara att sar-
skilja och brukar darfér bara preciseras till samlingsbegreppet Bombus lucorum coll. | Véstra
Gotalands l&n finns all anledning att tro att den évervégande majoriteten av alla observat-
ioner hor till just ljus jordhumla Bombus lucorum.

Jordsnylthumla Bombus bohemicus

Jordsnylthumla &r lik jordhumlor, men saknar det gula bandet pa bakkroppen som &r valdigt
tydlig hos jordhumlorna. Jordsnylthumla parasiterar bon av ljus jordhumla. Férekommer i
stor utstrédckning i samma habitat som jordhumlor. Arten har en relativt kort tunga och besé-
ker maskros, barris, akervadd, angsvadd, mjolkort, tistlar och gullris bland annat. Jordsnylt-
humla forekommer i hela landet.
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Figur 26. Ljusa jordhumlor Bombus lucorum coll. &r de mest spridda arterna i lanet. Jordsnylthumla

Bombus bohemicus parasiterar pa ljus jordhumla. Rutorna visar de undersokta ekorutorna 2010-
2018 och de gula punkterna visar pa antalet observationer av arten under miljoévervakningen.
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Angshumla Bombus pratorum

Denna humleart ar karakteristisk med sin forsiktiga flykt och sin rostréda rumpa. Angshumla
lever i de flesta miljoer saval urbana, odlingslandskapet och i skogsmark. Arten ar
korttungad och darfor anpassad till att samla pollen och nektar fran en rad olika
karlvaxtarter. Boet anlaggs i normalt i marken i haligheter i gamla musbon, i hackar eller
under stenar. Angshumla &r en social art som bildar relativt sm& samhéllen med en drottning
och nagot 10-tal arbetare. Under miljoévervakningen 2010-2018 patraffades den i 1542
individer fordelat pa 96 av 126 ekorutor, vilket motsvarar 76% av alla undersokta platser.
Detta 4r en okning med 18 % fran féregaende syntes 2015 (Stenmark 2016). Arten
parasiteras av angssnylthumla Bombus sylvestris som ocksa ar spridd i lanet.
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Figur 27. Angshumla Bombus pratorum ar spridd | all typ av odlingslandskap, i urban miljé och i de
flesta skogliga naturtyper. Arten parasiteras av angssnylthumla Bombus sylvestris. Rutorna visar de
undersokta ekorutorna 2010-2018 och de gula punkterna visar pa antalet observationer av arten un-

der miljoévervakningen.
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Figur 28. Angshumla Bombus pratorum 3r en av ldnets mest spridda arter. Arten 6kar enligt data fran
miljoévervakningen 2010-2018.
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Metallsmalbi Lasioglossum morio

Detta lilla metallglansande vildbi ar spritt i lanet och férekommer i alla miljéer dér det finns
tillgang pa exponerade latta jordlager dar arten kan bygga sina bon. Metallsmalbi ar genera-
list och besoker manga olika 6ppna blommor for att samla pollen. Metallsmalbi ses ofta i
fibblor, pa prastkrage och pa andra korgblommiga arter. Under miljé6vervakningen 2010—
2018 patraffades den i 1441 individer fordelat pa 76 av de 126 undersokta platserna vilket
motsvarar 60 %. Detta ar en 6kning med 21% sedan foregaende syntes 2015. Inga parasitiska

arter &r k&nda for metallsmalbi i Sverige.
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Figur 29. Metallsmalbi Lasioglossum morio &r en av de vanligast patriffade arterna i lanet. Metall-
smalbi finns i alla miljoer med tillgang pa tunn mineraljord dar honorna kan bygga sina bon. Rutorna
visar de undersokta ekorutorna 2010-2018 och de gula punkterna visar pa antalet observationer av

arten under miljéévervakningen.
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Akerhumla Bombus pascuorum

Akerhumla férekommer i hela landet och i ménga olika habitat, daribland skogsbryn, parker,
betesmarker, skog och vagkanter. Arten har en medellang tunga och besoker blommor sasom
gullviva, vitplister, vide, tistlar, &ngsvadd m.fl. Den bygger sitt bo i gamla sorkbon eller lik-
nande haligheter i marken, men kan &ven bygga sitt bo i tuvor eller 16vhogar. Flera underar-
ter forekommer i olika delar av landet. Arten parasiteras av akersnylthumla Bombus cam-
pestris. Akerhumla &r den vanligaste arten i Europa. Under miljéévervakningen 2010-2018
patraffades den i 1450 individer fordelat pa 112 av de 126 undersokta platserna vilket mots-

varar 88,8%.
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Figur 30. Akerhumla Bombus pascuorum ar en mycket spridd art i bade Sverige som i Europa. Arten
parasiteras av akersnylthumla Bombus campestris. Rutorna visar de undersoékta ekorutorna 2010—
2018 och de gula punkterna visar pa antalet observationer av arten under miljoévervakningen.
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Honungsbi Apis mellifera

Honungsbi ar Sveriges enda tama biart. Den &r ett Iangtungebi och en stor generalist nar det
kommer till pollen och nektarresurser, varav den besoker manga olika blommande karlvéx-
ter. Det har dven diskuterats huruvida honungsbiet konkurrerar med andra bin om resurser.
Honungsbi prederas av bivarg Philanthus triangulum. Under miljoédvervakningen 2010-2018
patraffades den i 789 individer fordelat pa 75 av de 126 undersokta platserna vilket motsva-

rar 59%.
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Figur 31. Honungsbi Apis mellifera ar en av de vanligast patraffade arterna i lanet. Rutorna visar de
undersokta ekorutorna 2010-2018 och de gula punkterna visar pa antalet observationer av arten un-

der miljoévervakningen.
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Stenhumla Bombus lapidarius

Stenhumla ser man fran borjan av maj till sent in pa hosten. Stenhumla hor till blomrika om-
raden i urban miljo och i odlingslandskapet. Stenhumla ar karakteristisk for torrmarker bade
i odlingslandskapet och i lanets kustomraden. Stenhumla ses ofta under sin pollensamling pa
vaddklint, fibblor, vitkldver, harkldver och kéringtand. Boet anldaggs i marken i 6vergivna
gnagarbon, i haligheter eller under stenar och ved. Stenhumla parasiteras av stensnylthumla
Bombus rupestris som ocksa ar spridd i lanet. Under miljoovervakningen 20102018 patraf-
fades 424 individer fordelade pa 75 lokaler vilket motsvarar 59% av alla ekorutor. Det ar en
6kning med 18% sedan forra syntesen 2015.
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Figur 32. Stenhumla Bombus lapidarius ar en av vara vanligaste humlor i odlingslandskapet. Arten ar
korttungad och verkar vara pa frammarsch. Stensnylthumla parasiteras av stensnylthumla Bombus
rupestris. Rutorna visar de undersokta ekorutorna 2010-2018 och de gula punkterna visar pa obser-
vation av arten under miljéévervakningen.
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Bronssmalbi Lasioglossum leucopus

Bronssmalbi finns i hela landet med undantag fér Norrlands inland. Bronssmalbi &r spridd i
odlingslandskapet med blomrikedom och god tillgang pa sandiga eller jordiga partier dér ho-
norna kan anlagga sina bon. Bronssmalbi ar generalist och samlar pollen fran manga pollen-
rika arter med 6ppen pollenpresentation. | Vastra Gétalands l&n &r arten en av de mest
spridda med undantag fran skogsbygden i Dalsland och lanets skogsdominerade kommuner i
soder och i nordost. Under miljoévervakningen 20102018 patraffades 354 individer av ar-
ten fordelat pa 70 lokaler, vilket motsvarar 55 % av alla ekorutorna. Detta ar en 6kning med

4% frén foregdende syntes 2015.
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Figur 33. Bronssmalbi Lasioglossum leucopus &r spridd i lanet, finns ofta tillsammans med en rad
andra torrmarkslevande bin. Rutorna visar de undersokta ekorutorna 2010-2018 och de gula punk-

terna visar pa observation av arten under miljéoévervakningen.
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Mork jordhumla Bombus terrestris

Mork jordhumla har till skillnad fran B. lucorum komplexet morka vingar och en morkare
gul krage hos drottningarna. Arten forekommer ofta i jordbrukslandskap, nara och i urbana
miljoer sdsom parker och tradgardar. Bon anlaggs i 6vergivna smagnagarbon som i sodra
Sverige parasiteras sydsnylthumla B. vestalis. Den &r korttungad och nyttjar vaxter sdsom
backtimjan och blaeld men kan aven vibrera loss pollen fran rosor genom att surra hogt. Un-
der miljo6vervakningen 20102018 patraffades 325 individer av arten fordelat pa 64 lokaler
vilket motsvarar 50,7% av alla ekorutor.
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Figur 34. Mork jordhumla B. terrestris i de undersodkta ekorutorna 2010-2018 och de gula punkterna
visar pa observation av arten under miljoovervakningen.
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Angsbandbi Halictus tumulorum

Angsbandbiets hona utgér en forvéxlingsrisk med sitt grona metallglansande huvud med ho-
nan av kustbandbiet H. confusus och arten kan ocksa latt forvaxlas med de grénmetallglan-
sande smalbiarterna inom Lasioglossum. Angshandbiet forekommer flertalet naturtyper
sasom Oppna sandfalt och skogsmiljoer dar den anlagger sitt bo plant pd marken. Arten nytt-
jar pollen och nektar fran flera olika arter och ar inte knuten till ndgon sarskild vardvéxt. Den
boparasiteras av mellanblodbi Sphecodes epihippius. Under miljédvervakningen 2010-2018
patraffades 276 individer av arten fordelat pa 64 lokaler vilket motsvarar 50,7% av alla

ekorutor.
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Figur 35. Angsbandbi Halictus tumulorum i de undersékta ekorutorna 2010-2018 och de gula punk-
terna visar pa observation av arten under miljévervakningen. Angsbandbi parasiteras av mellan-
blodbi Sphecodes ephippius.
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Tradgardshumla Bombus hortorum

Arten kanns igen pa sitt avlanga huvud. Den forekommer ibland i melanistisk, form, dvs.
mork eller svart form. Tradgardshumla anlagger bon i marken, garna under en sten eller vid
roten av trad. Tradgardssnylthumla parasiterar pa arten. Hanen av tradgardshumla bade doft-
markerar och patrullerar skuggiga skogsmiljoer for att locka till sig drottningar. Tradgards-
humla forekommer 16v- och blandskogar, men aven i parker och tradgardar dar den med sin
langa tunga kan nyttja diverse blommor, déribland rod- och vitplister, gullviva, skogsklover,
vialer och flera andra artvéxter. | tradgardar soker den nektar dven pa riddarsporre och fing-
erborgsblomma. Tradgardshumla &r vanlig i hela landet. Under miljoévervakningen 2010—
2018 patraffades 326 individer av arten fordelat pa 63 lokaler vilket motsvarar 50% av alla
ekorutor.
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Figur 36. Tradgardshumla Bombus hortorum i de undersdkta ekorutorna 2010-2018 och de gula
punkterna visar pa antalet observationer av arten under miljoévervakningen. Tradgardshumla para-
siteras av tradgardssnylthumla Bombus barbutellus.
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Ovanliga arter i lanet

Det &r for de mer ovanliga arterna som miljodvervakningen har sin storsta betydelse for att
skatta forekomst pa lansniva och pa detta satt satta fokus pa en eller flera arters situation i la-
net. For de arter som forekom endast pa en lokal och i en individ, sa kallade singletons, &r
skattningar svara att géra beroende pa den stora slumpmassiga faktorn. En grupp, férutom
singletons, som &r vard att nd&mna i skattningssammanhang &r de rodlistade arterna. Under
miljovervakningen patraffades 15 rodlistade arter.

e Lusernbi Melitta leporina NT fanns i tva ekorutor och uppskattas finnas i 11 ekoru-
tor i hela lanet.

e Fibblesandbi Andrena fulvago NT fanns i tva ekorutor och uppskattas finnas i 11
ekorutor i hela lanet.

¢ Rovstekeln Oxybelus argentatus NT fanns i en ekoruta och uppskattas finnas i 6
ekorutor i hela lanet.

e Guldsandbi Andrena marginata NT fanns i tre ekorutor och uppskattas finnas i 17
ekorutor i hela l&net.

e Sandgokbi Nomada baccata EN fanns i tva ekorutor och uppskattas finnas i 11
ekorutor i hela lanet.

o Storfibblebi Panurgus banksianus NT fanns i en ekoruta och uppskattas finnas i 6
ekorutor i hela lanet.

e Monkesolbi Dufourea halictula VU fanns i en ekoruta och uppskattas finnas i 6
ekorutor i hela l&net.

o Silversandbi Andrena argentata NT fanns i tre ekorutor och uppskattas finnas i 17
ekorutor i hela l&net.

o Flygsandsvagstekel Arachnospila wesmaeli NT fanns i en ekoruta och uppskattas
finnas i 6 ekorutor i hela lanet.

o Kloverhumla Bombus distinguendus NT fanns i sex ekorutor och uppskattas finnas i
34 ekorutor i hela lanet.

o R0&d sammetsstekel Mutilla europaea NT fanns i 2 ekorutor och har darfor forutsatt-
ningar att finnas i 11 ekorutor.

e Slantsmalbi Lasioglossum nitidiusculum VU fanns i en ekoruta och uppskattas fin-
nas i 6 ekorutor i hela lanet.

e Sotsandbi Andrena nigrospina NT fanns i en ekoruta och uppskattas finnas i 6
ekorutor i hela l&net.

o Slattersandbi Andrena humilis VU fanns i en ekoruta och uppskattas finnas i 6
ekorutor i hela l&net.

o Kiloversidenbi Colletes marginatus NT fanns i en ekoruta och uppskattas finnas i 6
ekorutor i hela l&net.

Skattningar som dverraskar

Zonsmalbi Lasioglossum zonulum &r en sparsamt rapporterad art. Zonsmalbi finns i kustban-
det men tycks ocksa trivas pa torrangar inne i landet. | Vastra Gétalands 1an har miljoover-
vakningen statt for en stor del av alla observationer av zonsmalbi. Zonsmalbi patraffades i 22
ekorutor och indikerar darfor en forekomst i l&net i 123 ekorutor. Rovstekeln Nysson
spinosus Gverraskade genom att upptrada i 19 ekorutor vilket gor att skattningen pa lansniva
ligger pa 106 ekorutor. Denna rovstekel &r spridd i landet men rapporteras séllan i hoga fre-
kvenser. Denna rovstekel lever som parasit pa andra rovsteklar inom slaktet Argogorytes,
som i sin tur ar rovlevande och samlar stritar som foda till sina larver. Dessa bada sléktena
av rovsteklar finns i odlingsbygd och i grasmarksbiotoper vid infrastruktur.
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Sasongerna 2010-2018

Data for sdsongerna 2010-2017 finns presenterade i tidigare rapporter; 2010 (Stenmark
2011), 2011 (Appelqgvist 2012), 2012 (Stenmark 2012), 2013 (Stenmark 2013) samt 2014
(Karlsson 2014), 2015 (Stenmark 2015), 2016 (Stenmark 2017), 2017 (Stenmark och Ahlén
Mulio, 2018). Har presenterar ett jamforande sammandrag baserat pa alla genomforda inven-
teringar mellan aren 2010-2018. Totalt patraffades 321 arter av gaddsteklar under de nio
arens inventering. Detta motsvarar 58 % av den totala noterade faunan av gaddsteklar. Efter
miljoovervakningen 2015 hade totalt 453 arter av gaddsteklar noterats i Véstra Gétalands 1an
och efter 2018 hade 567 arter registrerats. 73 arter var registrerade i endast ett exemplar fram
till 2015. 2018 &r motsvarande siffra nere pa 62 arter vilket tyder pa att fler arter hittats i mer
an ett exemplar. Totalt hade 21 936 individer artbestamts under de forsta sex aren, efter nio

ar har nu 34 241 individer artbestamts.

Rodlistade arter — 55 st har funnits

| Véstra Gotalands lan finns uppgifter om 55 rodlistade arter av gaddsteklar (Artdatabanken
2015). Detta ar 30 % av Sveriges rodlistade arter av gaddsteklar. Bland de rodlistade arterna
som patraffats i lanet har knappt halften av de rodlistade arterna forsvunnit eller har osaker
status i lanet pa grund av bristande kunskapsunderlag (Tabell 9). Drygt hélften, 33 st, har
rapporterats under 2000-2018 och av dessa har endast 5 arter bedémts ha god status i lanet:
guldsandbi, mosshumla, kléverhumla, rod sammetsstekel och silversandbi. De évriga 28
arterna ar sporadiskt forekommande, har gatt tillbaka kraftigt eller har okand status i lanet.

Tabell 9. Av lanets 55 rodlistade arter bedomdes 16 redan vara utgangna fran lanet. Féljande arter
har tidigare observerats men har inte kunnat aterrapporteras efter ar 2000. Med avseende pa re-
spektive arts ekologi, biotopens utveckling och utbredning av arten i kringliggande lan har dessa ar-

ter bedomts sakna forutsattningar for en population i Vastra Gotalands lan

Latinskt namn

Svenskt namn

Rodlista 2015

Andrena thoracica kustsandbi Nationellt utdéd (RE)
Bembix rostrata lappstekel Né&ra hotad (NT)
Bombus ruderatus falthumla Nationellt utdéd (RE)
Colletes fodiens hedsidenbi Nara hotad (NT)
Ectemnius fossorius en rovstekel Nationellt utdéd (RE)
Halictus sexcinctus sexbandbi Nationellt utdod (RE)
Hylaeus difformis franscitronbi Néara hotad (NT)
Lasioglossum sexnotatulum assmalbi Akut hotad (CR)
Lestica alata en rovstekel Starkt hotad (EN)
Melecta luctuosa praktsorgbi Nationellt utdod (RE)
Mellinus crabroneus en rovstekel Starkt hotad (EN)
Nomada sexfasciata storgokbi Nationellt utdod (RE)
Nomada subcornuta faltgokbi Néara hotad (NT)
Omalus biaccinctus mork glansguldstekel Nara hotad (NT)
Polistes biglumis stenpappersgeting Sarbar (VU)
Sphecodes puncticeps punktblodbi Néara hotad (NT)
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Atgardsprogram for hotade arter

Tre atgardsprogram for hotade arter som berdr gaddsteklar ar aktuella i lanet. Atgérdspro-
grammen &r svartpalsbi, vildbin och smafjarilar pa torrang och vildbin pd dngsmark. At-
gardsprogrammet for stortapetserarbi ar ej langre aktuell. Under inventeringen 2015 pa-
traffades slattersandbi Andrena humilis som ingar i atgardsprogrammet for vildbin pa dngs-
mark. 2016 och 2018 patraffades inga arter som ingar i atgardsprogrammen, men under
2017 patraffades vapplingssandbi, margelsandbi och guldsandbi. Totalt har 11 atgardspro-
gramarter inom gaddstekelordningen patraffats i lanet, men flera av dessa arter har troli-
gen inte langre livskraftiga populationer i lanet i dag.

Tabell 10. Samtliga 35 arter av steklar som direkt figurerar i framtagna eller féreslagna atgardspro-
gram for hotade arter, fordelade pa tio atgardsprogram. Férkortningar i tabellhuvudet: RL= Rodliste-
kategori se www.artdata.slu.se, AGP= Atgardsprogram for hotade arter, se www.naturvardsver-
ket.se, Aktuell = i denna rapport bedémd aktuell férekomst i Vastra Gotalands lan, Historisk = ej pa-
traffad i lanet under de senaste 20 aren, Pot. = arten bedoms finnas eller inom en 10-arsperiod kolo-
nisera minst ett omrade i lanet, Ej pot. = forekomst inom 6verskadlig framtid bedéms osannolik.

AGP och svenskt artnamn RL Vardorganism Aktuell Pot. Hist. Ej pot.
Rapssandbi VU Salix och artvaxter X
Spetssandbi NT Salix X

Vildbin och smafjarilar pa
Vipplingsandbi EN Artvaxter X X
Morkgokbi VU Panurgus calcaratus X
Olandsgokbi VU Panurgus banksianus
Monkesolbi VU Jasione montana X
Stappbandbi EN Ej specialiserad X X
Fransgokbi VU Andrena labialis X
Storfibblebi NT Fibblor X

Stortapetserarbi m. fl.
stortapetserarbi NT Korgblommiga X X
storkagelbi CR Megachile lagopoda X

Svartpalsbi
Svartpalsbi VU Ej specialiserad X

Vildbin pa angsmark
slattersandbi VU Fibblor X
guldsandbi NT Vaddvaxter
parlbi VU Dufourea spp.
storbandbi CR Ej specialiserad X X
silvergokbi EN Andrena marginata X X
vaddgokbi VU Andrena hattorfiana
fibblegokbi EN Andrena fulvago
slattergokbi EN Andrena humilis X X
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Diskussion

| Véstra Gotalands lan har en varierade geografi och omfattar darfor en variation av naturty-
per som har en sarskilt artrik gaddstekelfauna. Det finns stdppartade torrangar, tallhedar, mi-
litara 6vningsfalt pa sandiga marker och ortrika havdade marker i mosaiklandskap ar sadana
naturtyper. | l1anet finns 493 arter av gaddsteklar rapporterade, och 74 % av dessa ar en eller
flera ganger registrerade inom ramen for miljodvervakningen av gaddsteklar 2010-2018. |
lanet finns rapporter om 41 % av Sveriges kdnda gaddstekelfauna om 882 arter.

Sasongen 2018

Arets sommarsasong kannetecknas av en ovanligt varm och léng period med lokalt férekom-
mande extrem torka. Den ovanligt intensiva perioden med torka har i manga fall paverkat
karlvaxter mycket negativt och i sin tur troligen de insekter som nyttjar dessa. Forutsattning-
arna for insekterna i Vastra Gétaland kan darmed inte ses som optimala detta ar. Med 221
arter placerar sig 2018 ars inventering anda i toppen av tidigare inventeringar nar det kom-
mer till artantal. Detta kan bero pa att antalet fallor i arets inventering 6verskred alla tidigare
ar. Ingen art patraffades som berdrs av nagot av Naturvardsverkets atgardsprogram for ho-
tade arter. Totalt hittades tva rodlistade arter under inventeringen med fargskalar, namligen
kléverhumla Bombus distinguendus NT pa lokal Brannemon och slantsmalbi Lasioglossum
nitidiusculum VU vid Svarta vattnet.

Lokaler med potential

Under inventeringen 2018 i Vastra Gétaland var det tva lokaler som var sarskilt artrika,
Toddestorp med 82 arter och Brdnnemon med 69 arter. Den lokalen med minst antal var
Sanna med 18 arter.

Vid Toddestorp finns en fore detta takt for sand. Omradet som undersoktes ar belaget i vind-
skyddade sandiga sléanter som erbjuder gott om mikromiljoer for vildbin, rovsteklar och
andra artrika grupper av gaddsteklar. Toddestorp ar belaget i ett slattomrade, en aspekt som
ocksa kan forklara det hoga antalet arter som patréaffades vid denna lokal. Vid lokalen Bran-
nemon, som ocksa var mycket artrik i forhallande till 6vriga lokaler, var dven den belagen
nara en sandtékt dar ljung, karringtand, Salix, gullris, grafibbla och héstfibbla var de vanlig-
aste naringsvaxterna. | dag anvands den fore detta sandtéakten som en motorbana vilket gér
att den blottade sanden standigt stors och nya boplatser skapas. Omgivningarna utgors av
aker och skogsmark.

Artantalet pa lokalen Sanna pa Sydkoster var forhallandevis Iagt. Under inventeringen pa-
traffades 78 individer fordelade pa 14 arter i samband med fargskalsinventeringen. Polli-
natdrsslingorna registrerade ytterligare 4 arter av gaddsteklar. Vid Sanna placerades insekts-
fallorna som fonsterfallor i en skogsdunge i kanten av strandbete ndra Sanna. Placeringen av
fallorna pa tradstammar kan ha exkluderat manga marklevande arter och darmed forklara det
forhallandevis laga antalet arter som registrerades.

Singleton

Singletons &r en metod som kan anvéndas for att mata mattnaden i en undersékning. Meto-
den utgar ifran hur manga unika grupper man har med endast ett exemplar. Det man da me-
nar med metoden &r att manga unika grupper med ett exemplar tyder pa att man har en lag
mattnad, man har inte hittat allt &nnu da det inte ar troligt att det finns endast ett exemplar,

-49-



sarskilt inte av flera arter. Dérav blir andelen singletons hogre ju fler grupper med endast ett
exemplar man har i sin undersékning. Under inventeringen 2018 visade sig 18 % singletons,
det vill saga att 40 arter patraffades endast i en individ. Tidigare &r har andelen singletons for
miljoovervakning av gaddsteklar varit i ett hogre intervall pa 25-40 % (Segerlind & Sten-
mark, 2013; Stenmark, 2014 och Stenmark, 2016).

Mellan 2010-2018 var antalet singletons 50 stycken vilket motsvarar 14 %. Vid tidigare syn-
tes 2015 var motsvarande siffra 53 arter, varav 5 rodlistade, vilket motsvarade 17 % av alla
arter. Antalet singletons har darmed minskat under aren som miljodvervakningen pagatt. |
den tidigare syntesen fran 2015 var antalet arter som endast patraffades under ett ar 95
stycken. Darmed har &ven en minskning skett med 17 arter, vilket visar pa vikten av milj66-
vervakningen da fluktuationer naturligt sker. Bland de arter som férekom under alla sdsonger
uppgar antalet arter numera till 43 stycken i jamférelse med 2015 da antalet arter som fore-
kom under alla sdsongerna uppgick till 22 stycken. Under miljédvervakningen 2010-2018
har den totala singletonfrekvensen standigt minskat i takt med att fler individer artbestamts.
De 50 arter av singletons som patraffats under alla sasonger sager miljodvervakningen fol-
jande:

e Arten dr ovanlig eller mycket ovanlig i de undersokta biotoperna. Om
observationsfrekvensen foljer samma monster for dvriga lanet finns dessa arter i ca 6
rutor totalt (1,4 % av rutorna).

e Eftersom endast en individ observerats kan det réra sig om kringflygande individ
som kan hora till en population i annan ekoruta.

e Eftersom endast en individ observerats kan det bero pa att populationen ar liten.

Tabell 11. Fordelningen av observationer for de 364 arter av gaddsteklar som patraffades under mil-
joovervakningen 2010-2018 bade fran pollinatérsslingor och fran insektsfallor. Kolumnerna anger
det totala antalet ar som en art hittats under 2010-2018, oavsett artal, d.v.s. 2 arter bisteklar har
bara hittats ett ar totalt mellan 2010-2018, dessa arter behover inte vara funna samma ar.

bisteklar 2 2
buksamlarbin 5 5 9 4 3 2 5 2 35
dvarggaddsteklar 2 2
getingar 6 5 8 1 3 2 5 1 1 32
gravbin 7 6 3 1 9 5 4 7 1 43
guldsteklar 9 5 4 4 1 23
hungersteklar 1 1
kackerlackesteklar 1 1
korttungebin 1 6 1 2 2 1 1 4 18
lAngtungebin 9 6 6 2 4 3 2 6 16 54
myror 7 7 5 5 1 1 26
pansarsteklar 2 2
rovsteklar 25 18 8 9 8 5 5 3 81
sammetssteklar 1 1 1 3
sandsteklar 1 1 1 1 4
sommarbin 2 1 2 4
vaghin 2 3 1 2 5 5 1 9 28
vagsteklar 3 7 4 4 1 1 4 2 8 34
Summa 78 71 52 30 35 30 28 27 43 364
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Foérandringar over tid - 2010-2018

Miljoovervakningen i dess nuvarande form har pagatt kontinuerligt sedan 2010 och dver
aren har antalet registrerade arter fluktuerat bade i delen med insektsfallor (Tabell 4) och for
pollinatorsslingor (Tabell 5). Inget tyder pa att antalet arter eller individer for hela gadd-
stekelfaunan forandras. For enskilda arter finns manga exempel pa arter som okar, &r stabila
eller minskar. Ett exempel ar skogshandbi Halictus rubicundus, som uppvisar en stark posi-
tiv trend nar man tittar pa proportionen av individer som tillhér skogsbandbi jamfort med in-
divider totalt under inventeringen (Figur 35).
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Figur 35. Skogsbandbi Halictus rubicundus har haft en positiv utveckling under miljoévervakningen
2010-2018. Den starka 6kningen beror troligen pa att fler platser undersokts pa senare ar med kopp-
ling till gles skog — artens framsta habitat.

Efter en genomgang av de arter med bra data, det vill siga de som &r frekvent registrerade
bade rumsligt och 6ver tid, dras slutsatsen att ingen art kan pastas uppvisa en stark trend med
forandring Gver tid och som ocksa tros vara kopplad till en reell forandring. For att mojlig-
gora en utlésning av trender kravs troligen data over flera decennier.

Arter kan skattas pa lansniva

Miljoovervakningen av gaddsteklar har undersokt 112 ekorutor (och ytterligare 14 fasta plat-
ser) vilket dr 17,8 % av de 627 ekorutor som finns i lanet med de sa kallade grundforutsatt-
ningarna uppfyllda for en rik och varierad fauna av gaddsteklar. For nagra arter ar det moj-
ligt att uppskatta morkertal genom att jamfora férekomst inom miljodvervakningens invente-
ring och applicera det pa alla lanets 627 lampliga ekorutor. For manga arter ar detta dock inte
mojligt eftersom de ar knutna till en viss biotop vars fordelning inom lanet ar okant. For att
en skattning ska kunna géras med hog sakerhet behéver bedémningen av biotop definieras
och kvalitetsgranskas.

Gaddstekelfaunan pa lansniva

Sammanstallningen i denna rapport visade att 221 arter av gaddsteklar patraffades i Vastra
Goatalands lan i samband med inventeringen under 2018. 2015 ars rapport summerade ihop
det totala antalet arter funna mellan aren 2010—2015 till 467 arter, 2010—2018 &r antalet arter
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av gaddsteklar som patréffats i Vastra Gétalands lan 493 stycken. Lanets gaddstekelfauna
bor numera anses som undersokt. En historisk tillbakablick visar att de senaste 15 aren statt
for den absoluta merparten av antalet observerade individer av gaddsteklar (Figur 36). Fram-
tidens inventeringar kommer helt sékert att 6ka kunskapen ytterligare om bade ovanliga och
frekvent férekommande arter i VVastra Gotalands lan. Artlistan av gaddsteklar visar att det
finns flera kunskapsluckor. Jamforelsevis har 516 gaddstekelarter patraffats i Orebro lan hit-
tills, trots att lanet ar bade mindre till ytan och har farre naturtyper jamfort med Vastra Gota-
lands lan. Frekvensen av markbyggande arter i Véstra Gotaland var i det narmaste identisk
med den i Orebro, ca 55 % om man raknar de parasitiska arterna - vars huvudsakliga vérdart
bygger bon i marken. Eftersom fa riktade inventeringar med fokus pa sandmarker har gjorts i
Vastra Gotalands lan finns fortfarande en god potential att 6ka kunskapen om lanets mark-
byggande arter av gaddsteklar med ett sadant initiativ.
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Figur 36. De senaste 20 aren ar da de flesta arter och individer tillkommit i Vastra Gotalands Ian, med
ett visst undantag under 1940-1960.

Regionala skillnader

Kunskapen om gaddsteklar varierar kraftigt mellan lanets 49 kommuner. Endast en
kommun, Essunga, saknade helt rapporter om gaddsteklar fram till 2016. Efter
miljédvervakningen finns nu 42 rapporterade arter i Essunga kommun. Partille kommun ar
dock den kommun lagst antal rapporterade gaddsteklar med sina 21 arter. FOr 6vriga
kommuner varierar artantalet fran enstaka observationer av trivialarter till vdl undersokta
kommuner med over 200 arter. Géteborg ar den kommun med flest noteringar av arter,
med 364 stycken, foljt av Harryda med 264 arter och Amal med 254 arter. Data fran
miljodvervakningen 2010-2018 omfattade 34 421 individer av gaddsteklar tillhérande 321
arter fordelade pa 52 kommuner. | syfte att resonera om regionala skillnader presenteras
antal arter och antal individer pa lanskartor. Detta gjordes for alla gaddsteklar (Figur 37)
och for enbart vildbin (Figur 38).
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Figur 37. Antal arter gaddsteklar i ldnet baserat pa miljoovervakningen av gaddsteklar med polli-
natorsslingor och insektsfallor. Skalan ar angiven sa att platser med fler arter har en stérre marke-

ring.
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Figur 38. Antal arter av vildbin baserat pa miljoovervakningen av gaddsteklar med pollinatérsslingor
och insektsfallor. Skalan ar angiven sa att platser med fler arter har en stérre markering.

Omraden med hog artrikedom — hot spots

En viktig fraga for naturvarden ar mojligheten att sékert prediktera omraden med hog artrike-
dom. Sadana omraden, sa kallade hot spots, &r viktiga att utveckla eftersom de kan paverka
faunan i hela landskapet. Analysen med data fran miljéévervakningen 2010-2018 visade att
det genomsnittliga antalet arter av vildbin per lokal var nagot hogre i lanets centrala delar i
Trollhattan, Alingsas, Vargarda, Herrljunga och Skovde. Forvanande nog var det lagre antal
arter pa de platser som undersoktes langs kusten (Figur 38). Slutsatsen &r att det inte finns
nagon storre skillnad i forvantat artantal beroende var i lanet som undersokningen gors. Istal-
let styrs artantalet av lokala faktorer, det vill sdga de naturtyper som omfattar blomrika torr-
marker, varma bryn, sandpraglade omraden och andra omraden med nyckelfaktorer for gadd-
steklar visade sig vara mer art- och individrika jamfort med andra naturtyper. Beddmningen
ar dock att data fran miljoovervakningen kan anvandas for att visa pa skillnader i regional
skala nar det kommer till specifika arter. Till exempel visar data fran miljodvervakningen
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2010-2018 att ett antal arter (kustbandbi, zonsmalbi, ljungsidenbi) &r tydligt kustbundna.
Andra arter &r kopplade till blomrika trakter i lanets slattomraden, som till exempel prakt-
byxbi. Andra arter kan vara kopplade till andra miljéer, som till exempel guldsandbi som
bade hor till blomrika fuktiga marker i kustnara miljoer och &ven i smabrukade odlingsland-
skap i Dalsland. Nér det kommer till att identifiera hot spots &r data fran miljovervakningen
inte en metod att foredra. For att identifiera hot spots &r det troligen mer kostnadseffektivt att
utga fran kunskapen om nyckelfaktorer for vildbin och géra riktade inventeringar pa platser
med exceptionellt goda forutsattningar for boplatser och fédosdksmiljoer.

Lanets hotade arter

Familjen Gravbin

Slattersandbi Andrena humilis VU, ar ett sandbi som behdver stora mangder fibblor tillsam-
mans med lattgravda jordar eller sand. Fibblorna ska helst domineras av sommarfibbla eller
rotfibbla. Arten &r endast kand fran Harryda, Skévde, Ulricehamn, Vara och Tranemo kom-
muner. Efter ar 2000 ar den bara patraffad i Tranemo och Ulricehamns kommuner. Slatter-
sandbi observerades i samband med miljodvervakningen 2015 vid Horla (Ulricehamns kn).
Arten har drabbats hart av forandrad landanvéandning och finns oftast kvar i omraden dar
slatter och magert bete har funnits kvar i stor omfattning in i vara dagar.

Sandgokbi Nomada baccata EN (Figur 39), parasiterar pa sin vard silversandbi Andrena ra-
gentata men har inga aldre observationer fran lanet. Arten rapporterades forsta gangen 2005
och patraffades i samband med miljodvervakningen 2012 i Stromstads kommun. Morkertalet
ar stort.
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Figur 39. Utbredning i Vastra Gotalands lan for sandgdkbi Nomada baccata EN.

Familjen Vagbin

Monkesolbi Dufourea halictula VU (Figur 40), ar en typisk torrmarksart som specialiserat
sig pa att samla pollen fran blamunkar. Arten rapporterades 1945 fran Lysekil och kunde
aterrapporteras fran lanet, i Boras kommun, under 2008. | samband med miljoévervakningen
2012 patréaffades tre hannar i Katebo i Herrljunga kommun.
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Figur 40. Utbredning i Vastra Gotalands lan for monkesolbi Dufourea halictula VU.
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Slantsmalbi Lasioglossum nitidiusculum VU rapporterades under 1950-talet tva ganger i la-
net. Sedan dess har den inte rapporterats forran 2015 (Niklas Johansson) och sedan 2018 da
den pétraffades i Tidaholms kommun i en rasbrant i ett sandtag under miljoovervakningen av
gaddsteklar.

Jonkoping

Lasioglossum nitidiusculum Sphecodes geoffrellus

O 1951 Artportalen © 1900-2018 Artportalen
© 1958 Artportalen Sphecodes crassus
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Figur 41. Utbredning i Vastra Gotalands Ian for slantsmalbi Lasioglossum nitidiusculum VU.

Fargskalsinventeringen

Fargskalsinventeringen under 20102018 ar ett exempel pa en standardiserad och darmed
upprepningsbar metod. Denna miljoévervakning resulterar i artlistor och frekvenslistor som
kan anvandas pa flera satt. Den lokala nivan ger oss kunskap om naromradet som har under-
sOkts — genom att singla ut de specialiserade arterna kan vi skapa oss en bild av hur land-
skapet sag ut vid tiden for undersokningen. Den regionala skalan ger oss information om hur
regionen ser ut dar undersokningen gjorts. Genom att i datasetet titta pa frekvenser av parasi-
tiska arter, antalet artpar parasit-véardart, ekologiska nischer och andra ekologiska parametrar
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kan vi skapa oss en bild av hur regionen ser ut. Dessa tillvagagangssatt & mycket lampade
for att jamfora med inventeringar som utfors i samma ekorutor i framtiden, kanske om 20 ar.
Datasetet kan ocksa slas ihop och jamforas med andra omraden i landet, eller anvandas for
att jamfora statusen i lanet genom att inventera nya ekorutor.

Pollinatorsslingorna

| Vastra Gotalands l1an har pollinatorsslingor gjorts pa 126 platser inom loppet av nio ar
(2010-2018). Jamfort med data fran Smaland och mellersta Sverige visade det sig att humlor
var underrepresenterade i besokarpoolen for akervadd. | Vastra Gotalands lan var aven fre-
kvensen av honungsbin genomgaende lag. Humlor och hériga eller pélsiga tvavingar, sdsom
Volucella eller Eristalis, ar tillsammans de viktigaste pollinatérerna av akervadd (Larsson
2005). Pollinatorsslingorna fyller funktionen att de &r en direkt metod for att mata pollinat-
ionsframgangen for akervadd. Lokaler med I&g frekvens av humlor och tvavingar har déliga
forutsattningar och kommer att ge samre froséttning. Pa sikt kan sadana omraden utarma
akerviaddspopulationen. Aven om det inte ar vetenskapligt testat kan sannolikt dkervaddens
pollinationssystem vara kopplat till annan pollinering i odlingslandskapet och darmed ge sig-
naler om stora ekologiska forandringar. Pollinatérsslingorna fyller ocksa en viktig funktion
pa insektssidan for att Gvervaka vilka proportioner av ekologiska grupper som dominerar. En
diversitet av ekologiska grupper och arter ar viktig bade for akervadd och for 6rtfloran i om-
radet. Metoden med pollinatorsslingor ger bra signaler om dessa forandringar.

Koster — en viktig biotop for gaddsteklar

Miljoovervakningen av gaddsteklar har bedrivits pa Koster under 2013, 2014, 2015, 2016
och 2018. Under 2013 (Stenmark 2014) och 2015 (Stenmark 2016), placerades insektsfallor
pa samma plats och har av den anledningen varit foremal for en sarskild analys. Kosterdarna
besoktes redan under 1940- och 1950-talen av Stellan Erlandsson da insekter samlades. En
sammanstallning av Kosteréarnas alla observationer av gaddsteklar visade att nagra fa arter
troligen har forsvunnit fran 6arna. Artlistan hamnar under 2018 pa 121 arter av gaddsteklar,
av vilka 95,6 % finns noterade for 2010-talet. Detta &r en 6kning fran foregaende analys dar
106 arter fanns noterade pa artportalen. De fem arter som tros ha férsvunnit pa Kosterarna
har annu ej aterfunnits. Sannolikt har odlingslandskapet forandrats kraftigt under de senaste
70 aren och darmed andrat forutsattningarna for gaddsteklar pa Kosterdarna. Troligen har en
rad arter som ar knutna till blomrika naturbetesmarker forsvunnit fran éarna. De naturvards-
restaureringar som iscensatts pa 6arna under 2000-talet har potential att skapa biotoper var-
defulla for torrmarkslevande vildbin kopplade till vaddklint, akervadd, gulvial, krakvicker
och fibblor. En uppenbar brist i dag &r lampliga boplatser. | takt med att h&vden av betesdjur
etableras efter restaureringarna kommer blottor och dppen jord i bryn och langs djurstigar att
skapas och skapa naturliga boplatser for marklevande gaddsteklar. En gaddstekelbiotop som
det finns begransad kunskap om men som kan ha varit viktig under lang tid pa Koster6arna
ar l6vrika varma bryn. En art som ar knuten till denna biotop ar ekvedgeting som livnar sig
pa aspglansbaggar — en art som finns i bryn och dungar med gott om asp. Pa 1940- och 1950-
talen da Stellan Erlandsson exkurerade fanns stortapetserarbi och klinttapetserarbi pa Koster-
Garna samt pa andra dar i narheten. Dessa tva arter har inte kunnat belaggas efter 1950-talet
pa Kosterarna och befaras forsvunna fran omradet. Stortapetserarbi har ingen kand fore-
komst i lanet under 2000-talet men kan finnas kvar, sannolikt finns den stérsta mojligheten
for ett fullgott habitat i trakterna av Skara. Klinttapetserarbi har gatt tillbaka kraftigt i lanet
men flera populationer finns i Skaraborg.
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Tabell 12. Syd- och Nordkoster har nu inventerats inom ramen for miljéévervakning av gaddsteklar
under 5 sdsonger.

Miljodvervakningslokal A Arter (ind.) fargskalar och | Arter (ind.) pollinators-
frisok slingor

Brevik (Sydkoster) 2013 46 (149) 9(21)

Brevik (Sydkoster) 2015 31(135) 8 (39)

Valnas (Nordkoster) 2014 14 (68) 14 (114)

Duvnas (Nordkoster) 2016 30 (110) 1(5)

Sanna (Sydkoster) 2018 21 (96) 13 49)

Under 2016—-2018 har 15 arter tillkommit i listan 6ver arter som observerats pa Koster
vilket gor att det totalt nu observerats 121 arter av gaddsteklar pa Kosterbarna. Flera av
dessa nytillkomna harstammar fran den inventering inom ramen for miljoovervakning av
gaddsteklar som utférdes 2016 vid Duvnas pa Nordkoster. Nagra arter harstammar ocksa
fran undersokningen som utfordes 2017 av Niklas Franc och Niklas Johansson. Fran den
senare inventeringen noterades bland andra rosentapetserarbi Megachile centuncularis
och smultrontapetserarbi Megachile alpicola som tidigare inte noterats for Kosteréarna. Ny
art for 2018 fran miljoévervakningen ar nordgeting Dolichovespula norwegica. Ytterligare
en ny art for Kosteréarna som tillkom under 2018 ar vanlig geting Vespula vulgaris
(rapporterad pa Artportalen).

Tabell 13. Samtliga kdnda observationer fran Kosteréarna av gaddsteklar (Artportalen 2018-11-23).
Totalt har 121 arter observerats av vilka 95,6 % har aterobserverats eller nyobserverats under 2010-
talet. Totalt har 664 observationstillfillen registrerats pa 6arna.

Taxa (Familj resp. art) Svenskt namn RL 40-tal | 50-tal | 70-tal | 00-tal | 10-tal
Ampulicidae kackerlackesteklar
Dolichurus corniculus kackerlackestekel 1
Andrenidae gravbin
Andrena argentata silversandbi NT 19 7 3
Andrena carantonica hagtornsandbi 1
Andrena nigroaenea gyllensandbi 1
Andrena wilkella artsandbi 1
Andrena fucata Hallonsandbi 1
Andrena lapponica Blabéarssandbi 2
Panurgus calcaratus smafibblebi 2
Apidae langtungebin
Bombus bohemicus jordsnylthumla 2
Bombus campestris akersnylthumla
Bombus cryptarum skogsjordhumla 2 2
Bombus hortorum tradgardshumla 17
Bombus hypnorum hushumla 14
Bombus jonellus ljunghumla 11
Bombus lapidarius stenhumla 35
Bombus lucorum ljus jordhumla 15
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Bombus lucorum coll. jordhumlor
Bombus norvegicus hussnylthumla 1
Bombus pascuorum adkerhumla 46
Bombus pratorum dangshumla 7
Bombus ruderarius grashumla
Bombus rupestris stensnylthumla 5
Bombus soroeensis blaklockshumla 25
Bombus sylvarum haghumla 4
Bombus sylvestris angssnylthumla 1
Bombus terrestris mork jordhumla 10
Bombus subterraneus Vallhumla 1
Epeolus variegatus angsfiltbi
Epeolus cruciger hedfiltbi 1
Bethylidae dvarggaddsteklar
Goniozus distigmus inget namn 1
Chrysididae guldsteklar
Chrysis illigeri inget namn 1
Omalus aeneus inget namn 1
Colletidae korttungebin
Colletes daviesanus vaggsidenbi 2
Colletes floralis florsidenbi 2 2
Colletes impunctatus finsidenbi 3
Colletes similis korgsidenbi 1
Hylaeus brevicornis smacitronbi 1
Hylaeus communis gardscitronbi 7
Hylaeus confusus angscitronbi 5
Hylaeus hyalinatus kolcitronbi 24
Hylaeus angustatus Smalcitronbi 1
Crabronidae rovsteklar
Crabro cribrarius inget namn 1
Crossocerus podagricus inget namn 3
Crossocerus quadrimaculatus inget namn 1
Gorytes quadrifasciatus inget namn 2
Passaloecus gracilis inget namn 1
Pemphredon lethifer inget namn 1
Pemphredon littoralis inget namn 1
Pemphredon lugens inget namn 1
Pemphredon inornata inget namn 2
Tachysphex obscuripennis inget namn 11
Trypoxylon medium inget namn 1
Harpactus tumidus inget namn 1
Lestica subterraneana inget namn 1
Formicidae myror
Camponotus ligniperda jordhastmyra 1
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Taxa (Familjresp.art) ____|svensktnamn ___|RL__40-tal 50-tal | 70-tal 00-tal 10-tal

Formica fusca svart slavmyra 4
Formica lugubris harig skogsmyra 2
Formica pressilabris blank hedmyra 1
Formica rufa rod skogsmyra 1
Lasius niger tradgardsmyra 2
Lasius fuliginosus Blanksvart trémyra 1
Halictidae vagbin
Halictus confuses kustbandbi 8
Halictus rubicundus skogsbandbi 1
Halictus tumulorum angsbandbi 1
Lasioglossum albipes angssmalbi 2
Lasioglossum calceatum mysksmalbi 19
Lasioglossum fulvicorne brunsmalbi 1
Lasioglossum leucopus bronssmalbi 60
Lasioglossum leucozonium fibblesmalbi 15
Lasioglossum morio metallsmalbi 120
Lasioglossum punctatissi- punktsmalbi 1
Lasioglossum semilucens blanksmalbi 1
Lasioglossum zonulum zonsmalbi 4
Sphecodes albilabris storblodbi 1
Sphecodes geoffrellus smablodbi 4
Megachilidae buksamlarbin
Hoplitis claviventris marggnagpbi 1
Hoplosmia spinulosa taggmurarbi 29 3 10
Megachile circumcincta arttapetserarbi 4 4
Megachile lagopode stortapetserarbi NT 31
Megachile pyrenaea klinttapetserarbi VU 21
Megachile versicolor angstapetserarbi 1 2
Megachile willughbiella stocktapetserarbi 1 1
Megachile centuncularis Rosentapetserarbi 5
Megachile alpicola Smultrontapetserarbi 1
Osmia bicornis cornigera vastligt rocdmurarbi 1
Osmia caerulescens bldmurarbi 1
Melittidae sommarbin
Dasypoda hirtipes praktbyxbi 8 301 28
Macropis europaea lysingbi
Melitta haemorrhoidalis bldklocksbi
Mutillidae sammetssteklar
Myrmosa atra svart myrstekel 1
Pompilidae vagsteklar
Agenioideus apicalis klippvagstekel 1
Agenioideus cinctellus bergvagstekel 28
Anoplius nigerrimus skogsvagstekel 11
Anoplius viaticus vargvagstekel 7
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Arachnosp//a anceps o6gonvagstekel
Arachnospila hedickei svedjevagstekel 4
Arachnospila rufa kustvagstekel 2
Arachnospila spissa krokvagstekel 16
Arachnospila trivialis krabbvagstekel 2
Auplopus carbonarius svart murarvagstekel 2
Dipogon subintermedius ekvagstekel 2
Dipogon variegatus aspvagstekel 5
Episyron rufipes strandriddarstekel 8
Evagetes crassicornis sandgokstekel 2
Evagetes pectinipes kamgokstekel 7
Pompilus cinereus blyvagstekel 3
Priocnemis exaltata hostvagstekel 1
Priocnemis hyalinata buskvagstekel 1
Priocnemis pusilla backvagstekel 1
Sphecidae sandsteklar
Ammophila pubescens inget namn 4
Podalonia affinis inget namn 10
Tiphiidae pansarsteklar
Tiphia femorata rodbent pan- 1
Vespidae getingar
Ancistrocerus oviventris rodbent murargeting 4
Ancistrocerus scoticus nordmurargeting 2
Dolichovespula saxonica takgeting 1
Dolichovespula sylvestris skogsgeting 3
Dolichovespula norwegica Nordgeting 1
Symmorphus crassicornis ekvedgeting 1
Vespula germanica tyskgeting 2
Vespula vulgaris Vanlig geting 1
Vespa crabro Balgeting 2

Viktiga naturtyper i lanet

Skalbanksomradena i Bohuslan ar endast sporadiskt undersokta och kan visa sig vara viktiga
biotoper for en rad speciella gaddstekelarter. I lanet finns dven kalkrika omraden, stora omra-
den med valhavdade mosaiklandskap, kustband, isélvsavlagringar i boreal zon samt flera mi-
litara 6vningsfalt pa torrmarker. | Vastra Gotalands lan ar gaddstekelfaunan for de flesta av
dessa naturtyper i det ndrmaste outforskad. | 1anet har heller ingen omfattande inventering
utforts i sandomraden, nagot som framgar av den totala artlistan. Sandmarker bade i Dals-
land och i Vasterg6tland har potential att vara mycket artrika gaddstekelmiljoer. Den &ldre
gaddstekelfauna fran Vastra Gotaland som finns i museer pekar pa stappartad torrang, blom-
rika odlingslandskap med gott om trador och gott om sandblottor.
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Minskar pollinatorer i Sverige?

Det finns flera empiriska studier som indikerar att pollinatérer har drabbats av tillbakagang i
Europa (Biesmeijer et al. 2006, Potts m. fl. 2010). Vissa studier, som till exempel studien av
Hallmann m. fl. (2017) fick stor uppmarksamhet da en kraftig tillbakagang av insekter pavi-
sades i naturreservat i Tyskland. Tyvérr lyfts resultat ibland utanfér sitt sammanhang och
slutsatser dras om arter och miljoer som inte undersokts. Till exempel ar det uppenbart att
Hallmann m. fl. (2017) undersokte miljoer som har forvéntad minskning av insekter ef-
tersom igenvéxande miljoer 6ver tid &r kdnda att tappa diversitet och individantal av insek-
ter. Man kan darfor inte dra nagra slutsatser pa landskapsniva fran studier av den typ som
Hallmann m. fl. (2017) utférde. Det finns dock manga vélgjorda studier visar att det finns
belagg for tillbakagang av pollinatorer pa regional skala, och att detta ockséa drabbar de véx-
ter som pollinatdrerna &r associerade med (Potts m. fl. 2010). | Sverige vet vi att samman-
sattningen av humlor i odlingslandskapet forandrats drastiskt fran mitten av 1900-talet, da
odlingslandskapet brukades med andra metoder (Bommarco m. fl. 2012). Det saknas dock
kvantitativa studier pa solitarbin, och pa humlor i andra miljoer an i odlingslandskap med
kloverfrovall, och pa andra grupper av pollinatdrer. Det &r troligt att den negativa trenden
som uppmiatts i Holland och England for manga arter av solitarbin och dagfjarilar i stort gal-
ler &ven i Sverige. Det huvudsakliga orsakerna till tillbakagang av pollinatorer tros vara frag-
mentering av habitat, pesticider och patgoener (Gonzalez-Varo m. fl. 2013, Vanbergen
2013). | Sverige har regional miljodvervakning av gaddsteklar och andra grupper av polli-
natdrer potential att bli ett viktigt dataset for utvardering av trender for pollinatérer. Det finns
ocksa en mojlighet att metodiken inom Svensk Dagfjarilsévervakning, som ar narmast att
likna vid en pollinatérsslinga, ar lamplig att anvanda for analys av trender aven for pollinato-
rer. FOr att metodiken inom Svensk Dagfjérilsdvervakning ska kunna samla in data for att ut-
vardera pollinatérer maste alla blombesokare registreras, och man bor arbeta med avgran-
sade substratarter pa det satt som i metodiken for pollinatérsslingor.

Urbana milj6er viktigare an man trott

Baldock m. fl. (2015) visade att urbana miljoer erbjuder viktiga habitat for manga grupper av
pollinatorer. | jamférelse med habitat i odlingslandskapet var till exempel artrikedomen av
vildbin hdgre i urbana miljéer (Baldock m. fl. 2015). Naturvardsatgérder for att gynna vild-
bin och andra pollinatdrer har ofta fokuserat pa restaurering av dngs- och hagmarker. Studien
av Baldock m. fl. (2015) visar att det finns en stor potential med naturvardsatgarder som
gynnar pollinatérsfaunan i urbana miljoer.
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