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1.Nya krav i lagen

Den mark som vi anvander ska vara lamplig for andamalet. Detta faktum aterspeglas pa flera stéllen i
plan- och bygglagen. Sedan 2018 finns en bestdmmelse som syftar till att tydliggora klimatrelaterade
risker for skador pa den byggda miljon. For att gora en sddan bedémning behéver man undersoka flera
olika planeringsunderlag.

Plan- och bygglagens (2010:900) 3 kap. 5 &:

4. kommunens syn pa risken for skador pa den byggda miljon som kan folja av 6versvamning, ras,
skred och erosion som ar klimatrelaterade samt pa hur sadana risker kan minska eller upphora.

Léansstyrelsen vill hér ge en forsta och dversiktlig vagledning av vilka planeringsunderlag som finns.
Vi ger dven forslag pa metoder som kan anvandas for att tydliggora klimatrelaterade risker.

Boverket har sedan 2019 ett utdkat ansvar for att samordna det nationella klimatanpassningsarbetet. Vi
foljer detta arbete och kommer att formedla de rad som Boverket ger. Beroende pa vilka underlag och
stod som efterfragas kommer vi att utveckla vart stod.

Denna har végledning bygger i stort pa vad som stod i Nationell strategi for klimatanpassning (Prop.
2017/18:163). Denna lag till grund fér den nya bestammelsen i plan- och bygglagen.

Av strategin framgar att:

”Riskbeddmningar bor i huvudsak kunna genomfdras med hjélp av existerande
geologiska, geotekniska och topografiska underlag samt havsnivahgjnings-,
Oversvamnings-, ras- och skredkarteringar som nationella myndigheter och
lansstyrelser tillnandahaller.”



2.Lasanvisning

Véagledningen ger dig kortfattad information om innehallet i planeringsunderlagen och rekommenderar
hur dessa kan anvandas. For att anvanda dessa maste ni lasa de olika produktbladen och
beskrivningarna. Det finns flera citat fran produktbladen med understrykningar, dessa ar gjord av oss.
Da végledningen innehaller manga lankar ar det bést att lasa den som PDF. Det gar dven bra att googla
namnen pa underlagen for att hitta dem.

Inga detaljerade berakningar, undersokningar eller metoder pa kommunal niva ingar i vagledningen.



3. Oversviamningar

3.1. HavsoOversvamningar

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI) har de senaste aren genomfort flera olika
projekt for att berakna framtida havsnivaer langs Sveriges kust®.

Att de ekonomiska konsekvenserna av havséversvamningar kan bli betydande visas i rapporten Hoga
havsnivaer och éversvamningar. Totalforsvarets forskningsinstitut (FOI) har analyserat
konsekvenserna for manniskors hélsa, ekonomisk verksamhet, miljo och kulturarv. Handelser i
Kungsvik och Stenungsund ingar i analysunderlaget.

3.1.1. Framtida medelhavsnivaer

Kartvisningstjansten for framtida havsnivaer? visar medelvattenstand langs Sveriges kust.
Berakningarna ar fordelade pa tre olika scenarier,de kallas for RCP 2.6, 4.5 och 8.5,% och dels for aren
2050 och 2100. Det finns ett sarskilt blad som visar dessa vérden for respektive kommun: Framtida
medelvattenstand per kustkommun.

3.1.2. Framtida héga havsnivder

En kartvisningstjanst: Hoga havsnivaer, idag och i framtiden visar hoga havsnivaer for dagens och
framtidens klimat for SMHI:s métstationer (fyra langs Bohuskusten). Vérdena &r baserade pa
observationer och pa den globala havshajningen enligt FN:s klimatpanel samt korrigerade for den
lokala landhéjningen. | denna Kkarttjanst &r data illustrerad och nedladdningsbar.

3.1.3. Kustéversvdmningar

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) har tagit fram nio utbredningsskikt 1angs
Sveriges kust for vattenstandsnivaer fran en till fem meter i RH 2000. RH 2000 ar namnet pa den
nationella hojdmodellen. Utbredningsskikten illustrerar hoga havsvattenstand langs kusten i
forhallande till hojd i RH 2000. Ytorna kan anvandas for att grovt illustrera extrema nivaer bade for
nutida och framtida forhallanden. Ytorna baseras inte pa nagot klimatscenario och tar inte heller
hénsyn till landhdjning.

3.1.4. Oversvimningsdirektivet

EU:s medlemslander ska arbeta for att minska de negativa konsekvenserna av 6versvamningar. For
Sveriges del innebar det att vi kartlagger 6versvamningshotade omraden och tar fram
riskhanteringsplaner uppdelade pa avrinningsomraden. Det finns darfor ett Oversvamningsdirektiv
fran EU som i Sverige implementerats i en forordning: Férordning (2009:956) om
6versvamningsrisker.

| Vastra Gotaland har Goéteborg, Stenungsund och Uddevalla identifierats som omraden dar risken fran
hoga havsnivaer &ar betydande. Boras, Alingsas och Lidkoping ar andra omraden som har identifierats,
men da for risken for 6versvammade vattendrag.

1 SMHI Klimatologi Nr. 45, 2017. SMHI Klimatologi Nr. 48, 2017. SMHI Oceanografi Nr. 123, 2017.
SMHI Oceanografi Nr. 124, 2017. SMHI Oceanografi Nr. 125, 2017.

2 SMHI Klimatologi Nr. 41, 2017.

3 RCP: Representative Concentration Pathways, ar scenarier 6ver hur véaxthuseffekten kommer att
forstarkas i framtiden


https://www.msb.se/contentassets/b92f1d4d7b174d9f8614aafa3af83c7d/foi-hoga-havsnivaer-och-oversvamningar.pdf
https://www.msb.se/contentassets/b92f1d4d7b174d9f8614aafa3af83c7d/foi-hoga-havsnivaer-och-oversvamningar.pdf
https://gis.swedgeo.se/smhi_havsniva/
https://www.smhi.se/klimat/havet-och-klimatet/hoga-havsnivaer?l=null
https://www.smhi.se/klimat/havet-och-klimatet/havsnivaer/framtida-medelvattenstand-per-kustkommun-1.129716
https://www.smhi.se/klimat/havet-och-klimatet/havsnivaer/framtida-medelvattenstand-per-kustkommun-1.129716
https://www.smhi.se/klimat/havet-och-klimatet/hoga-havsnivaer?l=null

Hotkartor for de identifierade omradena finns i MSB:s éversvamningsportal. Riskkartor togs fram
2019 och riskhanteringsplaner kommer att tas fram under 2020 — 2021. Planerna kommer att stracka
sig Over aren 2022 — 2026.

3.1.5. Extremvattenstdnd

SMHI har tagit fram sarskilda rapporter som behandlar extrema vattenstand for Uddevalla,
Stenungsund och Géteborg.*

3.1.6. Aktuella havsvattenstdand

Sjofartsverket levererar aktuella havsvattenstand genom sin kartvisningstjanst Vind och
vatteninformation, VIVA, som finns bade som websida och som mobilapp. Har gar det att se
information fran bade statliga och kommunala matstationer.

3.1.7. Stigande Vatten

Stigande Vatten &r ett planeringsunderlag for kommunernas fysiska planering med fokus pa
oversvamningsproblematiken. Den innehaller rekommendationer om lamplig markanvandning och
forslag pa atgarder som stod i planarbetet. Rapporten ar gjord av lansstyrelserna i Varmlands och
Vastra Gotalands lan.

Ett faktablad for Kusten (2.0) redovisar de planeringsnivaer som Lansstyrelsen rekommenderar.

3.2. Vattendrag

Flera av lanets vattendrag har blivit uppmétta och inlagda med varden i en kartvisningstjanst. Syftet
med Kkarteringen &r att se vilka omraden som riskerar att bli dversvammade. MSB redovisar materialet
i sin kartvisningstjanst Oversvamningsportalen med tva olika kartor; Enkel karta och Avancerad karta.
Portalen innehaller alla de varden som MSB har tagit fram for att stodja kommuner och lansstyrelser i
planeringsarbetet. Har finns ocksa geografiska data enligt forordningen om 6versvamningsrisker.

Data presenteras och kan &ven laddas ned till lokala GIS-system for vidare bearbetning.

Den enkla kartan innehaller de vattendragskarteringar som har genomforts av MSB i Sverige. Har
finns klimatanpassade berakningar for 100-arsflode, 200-arsflode och BHF (Beraknat Hogsta Flode)
redovisade.

| Véstra Gotaland finns det 13 vattendrag som har blivit uppmatta (artalet visar nar karteringen
gjordes):

Baveén 2018 Lidan och Flian 2015 Upperudsalven 2015
Gullspangsalven 2016 MdlIndalsén Géteborg 2013 Viskan 2019

Gota alv och Nordre dlv Géteborg Svenljunga 2004 Atran 2015

2013 Séveén 2018 Orekils- och Munkedalsélven 2015
Kungsbackaan 2019 Tidan 2015

Den avancerade kartan innehaller bland annat:

e Hot- och riskkartor enligt férordningen om éversvamningsrisker
e Oversvamningskartering for Gota alv
o  Kustdversvamningar

* SMHI Extremvattenstand i Uddevalla, Stenungsund och Goteborg. Tre rapporter. D.nr.
2018/955/9.5.


https://gisapp.msb.se/Apps/oversvamningsportal/avancerade-kartor/hot-och-riskkartor.html
https://www.sjofartsverket.se/Maritima-Tjanster/ViVa---Vind-och-vatteninformation/
https://www.lansstyrelsen.se/webdav/files/planeringskatalogen/vastragotaland/publikationer/2011/2011-72.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.5776ebef1633fba4a971592/1526373478881/klimatanpassning-kusten-faktablad.pdf
https://gisapp.msb.se/Apps/oversvamningsportal/

3.2.1. Oversvimningsdirektivet

EU:s medlemslénder ska arbeta for att minska de negativa konsekvenserna av dversvamningar. For
Sveriges del innebar det att vi kartlagger 6versvamningshotade omraden och tar fram
riskhanteringsplaner uppdelade pa avrinningsomraden. Det finns darfor ett Oversvamningsdirektiv
fran EU som i Sverige implementerats i en forordning: Férordning (2009:956) om
dversvamningsrisker.

| Vastra Gotaland har Boras, Alingsas och Lidkoping identifierats som omréaden dar risken for
oversvamningar fran vattendrag ar betydande. Goteborg, Stenungsund och Uddevalla ar andra
omraden som ocksa identifierats, men da for risken for hdga havsnivaer.

Hotkartor for de identifierade omradena finns i MSB:s dversvamningsportal. Riskkartor togs fram
2019 och riskhanteringsplaner kommer att tas fram under 2020 — 2021. Planerna kommer att stracka
sig Gver aren 2022 — 2026.

3.2.2. Vattenféring

For att ta reda pa hur mycket vatten som rinner i ett vattendrag eller finns inom ett omrade kan ni
anvanda SMHI Vattenwebb. Dér finns en méangd olika produkter som méjliggér visualisering och
nedladdning av observationer, modelldata och register gallande sj6ar, vattendrag och kustomraden i
Sverige. | den del som behandlar Hydrologiska observationer finns aktuell vattenforing for ett antal
matstationer.

| Vatteninformationssystem Sverige (V1SS) finns ocksa uppgifter om vattenfloden. Berdkningarna pa
flodena visar uppgifter om hur forandringar i flodet varierar under aret. Det gar dven att folja hur
forandringarna har sett ut flera ar bakat i tiden.

3.3. Vdnern

SMHI har arbetat fram ett bedomningsunderlag om hur det framtida klimatet kommer att paverka
Sveriges stora sjoar. | slutrapporten® fran 2017 finns uppgifter om framtida higa nivaer i Vanern. Har
finns dven information om islaggning, varme och andra faktorer.

De senaste framraknade nivaerna for Vanern finns i ett faktablad; Faktablad Vanern. | detta faktablad
finns dven forslag pa nivaer for planering av olika typer av nya verksamheter. Faktabladet hor till
planeringsverktyget Stigande Vatten. Planeringsnivaerna tar hansyn till den nuvarande
tappningsstrategin (fran 2008), klimatscenario RCP 8.5 for perioden 2069 — 2098, vinduppstuvning
(20 m/s) och inkluderar sakerhetsmarginal. Har ar landhdjningen beraknad for ar 2100.

3.4. Skyfall

Lansstyrelsen Vastra Gotaland har tagit fram en lanstackande karta 6ver ytavrinning och lagpunkter i
lanet. Kartan ger en dvergripande bild av mojliga sénkor och rinnvégar i landskapet. Kartan &r
framstalld for att den ska kunna anvéndas i kommunalt planeringsarbete. Karteringen &r endast
baserad pa hojdvarden fran Lantmateriet och har avgransats till de olika avrinningsomradena.

SMHI har tagit fram en rapport om extremvéader i lanet. EXTREMA VADERHANDELSER | VASTRA
GOTALANDS LAN 1961-2018 visar vilka extrema vaderhandelser som intraffat i Vastra Gotalands 1an
sedan 1961. Nederbord, temperatur och stormar redovisas. For skyfall finns aterkomsttider for
varaktigheter mellan 15 minuter och 24 timmar.

® SMHI Klimatologi Nr. 49, 2018.


https://gisapp.msb.se/Apps/oversvamningsportal/avancerade-kartor/hot-och-riskkartor.html
https://www.smhi.se/data/hydrologi/vattenwebb
https://viss.lansstyrelsen.se/
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.5776ebef1633fba4a97164d/1526373927489/klimatanpassning-vanern-faktablad.pdf
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=52d48c49ea8e47328a5e5f75f21b1d13
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.4a4eb7416faedec1251edf0/1580997640227/extremvaderanalys-vastra-gotalands-lan-1961-2018.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.4a4eb7416faedec1251edf0/1580997640227/extremvaderanalys-vastra-gotalands-lan-1961-2018.pdf

4. Geotekniska risker

Idag &r storre delen av Véastra Gotaland skredriskkarterade. 42 av de 49 kommunerna har tillgang till
de dversiktliga stabilitetskarteringarna som MSB har genomfért. Genom ett omfattande samarbete
mellan flera nationella myndigheter har vi tillgang till ett omfattande underlag om jordarter och
geotekniska risker.

De nationella kartunderlagen finns framférallt presenterade i en kartvisningstjanst. Dessa underlag kan
anvandas som stdd for att hantera geotekniska risker i fysisk planering. Tjénsten heter VVagledning, ras,
skred och erosion och &r gjord av Statens geotekniska institut (SGI) i samarbete med flera andra
nationella myndigheter. Mycket av underlaget for karteringarna kommer fran de
jordartsundersokningar som Sveriges geologiska undersékning (SGU) har gjort. Syftet med tjénsten ar
att den ska anvandas for att ge underlag for 6versiktsplanering. Det gar att fa atkomst till sjalva
geodatan genom Geodataportalen. Detta kraver ett avtal, men med avtal pa plats finns det méjlighet att
arbeta med geodatan i ett eget GIS-system.

Till tjansten finns en véagledning publicerad: Kartunderlag om ras, skred och erosion SGI Végledning
1, 2018, utgava 4.

| vagledningens inledning star det bland annat foljande:

Gemensamt fér underlagen som presenteras i den har vagledningen ar att de redovisar
6gonblicksbilder som indikerar omraden dér till exempel kommuner bér prioritera sina
insatser for vidare undersokningar. Alla underlag ar framtagna for att anvandas inom
oversiktlig planering dven om de ocksa kan ge stod vid till exempel detaljplanering och
bygglovsarenden. For de senare fallen kravs normalt mer detaljerade utredningar pa
plats som komplement. Underlagen ar heller inte tillrackligt detaljerade for att
anvandas vid direkta beslut om att omraden ska forkastas pa grund av att marken ar
olamplig ur markanvandnings-synpunkt. For sadana beslut kravs ocksa mer
detaljerade undersokningar och kostnadsévervaganden.

For att fa en bild dver de geotekniska riskerna ar det lampligt att borja med att titta pa de 6versiktliga
stabilitetskarteringarna som MSB har genomfort.

For att fa en sa komplett bild av riskerna som mojligt bér dven de har kartunderlagen tas med i
berdkningarna:

e SGU:s kartunderlag Forutsattningar for skred i finkornig jordart déar aktsamhetsomraden
pekas ut.

e Gota alv och Savean

o Kuvicklera (SGI)

e Spar av jordskred (skredarr) (SGU)

e Raviner (SGU)

o Intréffade skred, ras och dvriga jordrorelser (SGI)

e Omraden dar skogsbruk och exploatering kan orsaka erosion, ras, och slamstrémmar
(Skogsstyrelsen)

Kom ihag att lasa beskrivningarna om vilka begransningar respektive kartlager har. Det framgar oftast
i respektive produktblad.

Samtliga lager finns pa kartvisningstjansterna Vagledning, ras, skred och erosion, Kartlaggning av
kvicklera och Skredriskkarteringar (Savean Norsalven Géta alv).



http://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/
http://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/
https://www.geodata.se/
https://www.swedgeo.se/globalassets/publikationer/sgi-vagledning/sgi-v1.pdf
https://www.swedgeo.se/globalassets/publikationer/sgi-vagledning/sgi-v1.pdf
http://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/
http://gis.swedgeo.se/metodik_kvicklera/
http://gis.swedgeo.se/metodik_kvicklera/
https://gis.swedgeo.se/skredriskkarteringar/

4.1. Oversiktlig stabilitetskartering i finkorniga jordarter (MSB)

De flesta av lanets kommuner har underlag efter karteringar som MSB har gjort. Karteringarna finns
pé& Végledning, ras, skred och erosion och rapporter for varje vattendrag finns websidan Oversiktlig
stabilitetskartering finkorniga jordarter.

En begransning med detta underlag &r att karteringarna framfor allt &r gjorda 6ver redan bebyggda
omraden. Detta kan innebéra att planerade omraden inte &r med.

Har ar en lista pa de karteringar som gjorts i Vastra Gétaland (43 av lanets 49 kommuner):

Ale 2000 Hjo 2008 MoIndal 1998 Tanum 1994
Alingsas 2004 Harryda 2014 Orust 1994 Tanum 2014
Bengtsfors 2004 Karlshorg 2008 Orust 2001 Tibro 2008
Bollebygd 2004 Kungélv 2001 Partille 1998 Tidaholm 2008
Bords 2004 Lerum 1998 Skara 2008 Trollhéttan 1992
Dals Ed 2000 Lidkdping 2008 Skdvde 2008 Trollhattan 2000
Essunga 2008 Lilla Edet 2000 Sotends 1994 Téreboda 2008
Falk6ping 2008 Lysekil 2001 Sotends 2014 Uddevalla 2001
Féargelanda 2000 Mariestad 2008 Svenljunga 2004 Ulricehamn 2004
Gréstorp 2008 Mark 2000 Stenungssund Vara 2008
Gullspang 2008 Mellerud 2004 1993 Vénershorg 2000
Goteborg 2005 Munkedal 2000 Stenungssund Amal 2004
Gotene 2008 MadlIndal 1993 2014

| beskrivningen av Kartlagret star bland annat.:

Avsikten ar att kommunen ska uppratta en handlingsplan for i vilken ordning de
utpekade omradena ska utredas och eventuellt atgardas. Darfor kan omraden som ar
markerade i kartlaggningen redan vara utredda och vid behov atgardade. MSB
ajourhaller inte kartorna efter att de framstallts.

Omrade som ligger utanfor utredningsomradet far inte betraktas som “’siker mark™.
Detta &r omraden som inte har ingatt i kartlaggningen och har darfor inte klassas
utifran stabilitet.

4.2. Forutsattningar for skred i finkorniga jordarter (SGU)

SGU har tagit fram kartvisaren "Forutsattningar for skred i finkornig jordart™ som ar tankt att
anvandas i tidigt planeringsskede. Kartvisaren kan anvéandas for att identifiera omraden dar det kan
finnas skredfara och dar ytterligare utredningar behover goras. Dessa skikt finns dven pa en egen
kartvisningstjanst som ocksa beskriver hur skikten tagits fram.

Det finns tva olika skikt som visar pa dessa risker:

e Forutsattningar for skred i finkorniga jordarter (SGU)
e Forutsattningar for skred i finkornig jordart (SGU) strandnara omraden

Béda skikten visas fran 1:100 000.

Det ar samma Produktblad (2018-11-19) som beskriver innehallet i jordarterna. Har kommer ett
utdrag:

Databasen innehaller data om forutsattningar for skred i finkornig jordart. De omraden
som har forutsattningar for jordskred ar markerade som aktsamhetsomraden.

Definitioner


http://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/
https://www.lansstyrelsen.se/vastra-gotaland/samhalle/krisberedskap/risk--och-sarbarhetsanalys.html
http://resource.sgu.se/dokument/produkter/produktblad/forutsattningar-for-skred-i-finkornig-jordart.pdf

Aktsamhetsomraden - Lutningsanalys: Ett omrade dar forutsattningar enligt ovan for
jordskred kan finnas. Aktsamhetsomradet definierar den maximala omfattningen av det
omrade fran vilket skredmassor kan rora sig, givet en kritisk marklutning (1:10). Om
det finns kvicklera i omradet kan ett skred dock berora ett stérre omrade &n vad som har
karterats med lutning 1:10.

Aktsamhetsomraden - Strandnara: Strandnara omraden som inte innehaller moran
eller berg bor generellt ses och behandlas som aktsamhetsomraden. Darfor inkluderar
ett aktsamhetsomrade att avstand till ndrmaste strandlinje & minst 50 m, att omradet

ligger under hdgsta kustlinjen och att det inte &r berg eller morén.

Anvandning: Oversiktlig planering — tidiga skeden. | den éversiktliga planeringen gér
det att peka ut dven obebyggda omraden. Det blir ett underlag for stabilitetskartering
och riskbedémning

4.3. Gota dlv och Siavean

SGI har genomfort detaljerade undersékningar langs Gota dlv och Savean. Dessa finns att hamta i
kartvisningstjansten Skredriskkarteringar (Savean Norsalven Gota alv).

4.4, Kvicklera

Inom stora delar av lanet finns kvickleror. Kvicklera &r en unik form av sjélera som tenderar att &ndra
konsistens fran en relativt fast till en rinnande fas nar den rubbas. SGI har tillsammans med andra
nationella myndigheter tagit fram en metodik for att kartlagga forekomster av kvicklera. Det finns en
sarskild kartvisningstjanst dar omradena redovisas: Kartldggning av kvicklera. En vagledning redogor
for underlaget till kartorna: Metodik for kartldggning av kvicklera VVégledning, SGI Publikation 46,
2018.



https://gis.swedgeo.se/skredriskkarteringar/
http://gis.swedgeo.se/metodik_kvicklera/
https://www.swedgeo.se/contentassets/40c34a23454246f3b18b59cf20e793c5/sgi-p46.pdf
https://www.swedgeo.se/contentassets/40c34a23454246f3b18b59cf20e793c5/sgi-p46.pdf

4.5. Spar av jordskred (skredarr) (SGU)

Det &r till hjalp att se var jordskred har intraffat for att bedoma ett omrades skredrisk. SGU har
kartlager med information som visar var jordskreden har skett.

Produktbladet (2016-12-15) beskriver innehallet sa har:

Pa land har spar av intraffade jordskred och raviner identifierats.... Kartan visar dven
spar av jord- (sediment-) skred pa havshottnarna.

4.6. Raviner (Jordskred och raviner) (SGU)

Raviner med branta sidor har en dkad risk for skred, kartlagren kan hjalpa till och visa var ravinerna
finns. Produktbladet (2016-12-15) beskriver innehallet sa har:

Pa land har spar av intraffade jordskred och raviner identifierats.... Kartan visar dven
spar av jord- (sediment-) skred pa havshottnarna.

4.7. Intraffade skred, ras och 6vriga jordrorelser (SGI)
Detta lager visar skred som har skett i modern tid och har information om dessa.

Produktbladet (2015-12-28) beskriver innehallet sa har:

Intraffade skred, ras och 6vriga jordrorelser (aven kallad ’Skreddatabasen’) har en
egen webbsida pa http://gis.swedgeo.se/skred/ . Har visas markforflyttningsklass i tre
farger tillsammans med SGU:s skredarr.

4.8. Omraden dar skogsbruk och exploatering kan orsaka erosion, ras, och
slamstrommar (Skogsstyrelsen)

Nér vatten rinner med hog hastighet och det finns jord som kan lossna kan en slamstrom uppsta. En
slamstrom ar en flytande massa av jord och vatten som kan orsaka stora skador. Det &r storst risk att
utveckla en slamstrom i raviner.

Produktbladet (2015-12-10) beskriver innehallet sa har:

Produkten identifierar dversiktligt omraden som kan ha forutsattningar for erosion, ras
och/eller slamstrommar. Dessa omraden kan vara kansliga for paverkan pa
vegetationen liksom forandringar av vattenmangder, vattnets flodesvégar och
rinnhastigheter, det vill sdga paverkan som ofta uppstar vid skogsbruk och
exploatering.

Produkten ar tankt att anvandas for att dversiktligt identifiera omraden dar det skulle
kunna rasa eller ske en slamstrém, och dar man darfor kan behdva anpassa
skogsbruksatgarder eller annan exploatering.

4.9. Lantmateriets terrangskuggning (genomskinlig)

Detta &r ett kartlager som anvands for att fortydliga kartbilden och det bygger pa den nationella
héjdmodellen.


http://resource.sgu.se/dokument/produkter/produktblad/jordskred-och-raviner.pdf
http://resource.sgu.se/dokument/produkter/produktblad/jordskred-och-raviner.pdf
https://www.swedgeo.se/globalassets/kartor/kartunderlag-produktblad/produktblad-sgi-intraffade-skred-ras-och-ovriga-jordrorelser.pdf
http://gis.swedgeo.se/skred/
https://www.swedgeo.se/globalassets/kartor/kartunderlag-produktblad/produktblad_sks_omraden_skogsbruk_exploatering_orsaka_erosion_ras_slamstrommar.pdf

4.10. Jordkartskarta (SGU)

SGU har aven en speciell sida med Jordkartsvisare. Har beskriver SGU olika kartvisare med

information om Sveriges jordarter, utbredning och sammansattning. Dessutom finns information om
forekomster av framfor allt grus, morén och torv.
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https://www.sgu.se/produkter/kartor/kartvisaren/jordkartvisare/
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5. Risk- och sarbarhetsanalyser

Alla statliga myndigheter, kommuner och regioner ska géra egna risk- och sarbarhetsanalyser (RSA).
For att fa en god bild av 6versvamnings- och geotekniska risker bor RSA och denna OP-riskanalys
samverka. RSA har fokus p& vad som kan handa i n4rtid medan denna OP-riskanalys lagger grunden
for en langsiktig saker anvandning av kommunens mark.

5.1. Kommunala risk och sarbarhetsanalyser (RSA)

Alla kommuner ska analysera vilka extraordinara handelser som kan intraffa i fredstid. | detta arbete
ingar att identifiera samhallsviktiga verksamheter och beroenden, analysera risker och sarbarheter samt
identifiera behov av atgarder.

FOI har tagit fram en vagledning® som syftar till att reda ut vilka aspekter av klimatanpassningen som
bor vara med i en kommunal risk- och sarbarhetsanalys, (RSA). Véagledningen beskriver hur man kan
vélja framtida vaderhandelser utifran lokala forutsattningar. Dessutom beskriver vagledningen effekter
av klimatforandringen. Dessa &r viktiga for att ta med i en RSA.

5.2. Regional RSA

Lansstyrelsen gor vart fjarde ar en regional risk- och sarbarhetsanalys som innehaller en
sammanfattning av vad som &r skyddsvart i VVastra Gotaland. Har beskriver vi vilka hot och risker som
finns samt vilka atgarder som ska minska lanets sarbarhet. Rapporten gar att anvanda som stod for att
identifiera skyddsvéarda verksamheter och anldggningar i kommunerna. Mer information om detta och
mojlighet att ladda hem rapporten finns pa lansstyrelsens webbsida om RSA: Risk- och
sarbarhetsanalys.

® FOI, Integrera klimatanpassning i kommunala risk- och sarbarhetsanalyser. 2011
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https://www.msb.se/contentassets/53709e29881344459d4e78d396ba9dc8/intregrera-klimatanpassning-i-kommunala-rsa.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/vastra-gotaland/samhalle/krisberedskap/risk--och-sarbarhetsanalys.html
https://www.lansstyrelsen.se/vastra-gotaland/samhalle/krisberedskap/risk--och-sarbarhetsanalys.html

6. Metod

6.1.

Bakgrund

Regeringen har beslutat att vi ska ha en nationell strategi for klimatanpassning (Prop. 2017/18:163).
For riskanalyser i 6versiktsplaneringen gar det att lasa féljande:

Riskbedomningen ska vara éversiktlig och langsiktig.

Oversiktlig

Riskbedémningar bor genomfdras med hjélp av befintliga geologiska, geotekniska och
topografiska underlag samt havsnivahojnings-, 6versvamnings-, ras- och
skredkarteringar. Dessa finns att fa av nationella myndigheter och lansstyrelserna.

Detaljerade bedémningar ska goras i detaljplan eller bygglovsprévning.

Riskbeddmningen kan vara ett underlag for kommunerna for att kunna rakna pa ungefar hur
mycket klimatanpasshingen kommer att kosta.

Ytterligare analyser kommer att behovas.

Langsiktig

Beddmningen bor omfatta bade klimateffekter som kan forvantas i nartid och klimateffekter
som kan forvantas i ett langre perspektiv.

Kommunen bor, prioritera bedomningen av de omraden dar risken for skador ar storst.
Vid langsiktig riskbedémning bor hansyn tas till eventuella skador pa den byggda miljon.

Omfattning

I riskbeddmningen bér den byggda miljon och faktorerna éversvamning, ras, skred och
erosion inga

| analysen ska bebyggelse och byggnadsverk inga. Det ar bra om aven parker och andra
anlaggningar som ligger i ndra anslutning ingar.

Utredningen visar ocksa pa att anlaggningar som vindkraftverk, energianlaggningar, vagar och
jarnvégar ska inga.

Metoden hur analysen ska genomféras ar inte angiven.
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6.2.  Fragor som man kan stalla infor analysen

Lansstyrelsen i Stockholms 1an lat konsultféretaget STRUCTOR ta fram en forstudie om de nya
kraven pa kommunerna att hantera klimatrelaterade risker i dversiktsplanen. | forstudien ges nagra
exempel pa fragor som relaterar till de avgransningar som gors i tillagget i PBL och som behdver
beaktas i arbetet med en OP:

Dessa fragor kan vara till stod i det inledande arbetet:

e Hur ser de lokala forhallandena ut? Ligger kommunen vid havet eller i inlandet? Finns
flera vattendrag och sjéar inom kommunens yta?

e Hur ser markférhallandena och de topografiska forhallandena ut?

¢ Vilka klimatfaktorer/index ar av vikt for kommunen? Exempelvis hdga fléden, hojd
havsniva, 6kad nederbord, intensiv nederbord/skyfall.

e Har svara vaderrelaterade handelser intraffat i kommunen, som 6versvamning av
vattendrag, skyfall, skred? Vilka konsekvenser orsakade de?

e Vilken tidshorisont diskuteras for de klimatfaktorer/index som paverkar kommunen
lokalt? Och vilken tidshorisont diskuteras inom den fysiska planeringen?

e Vilka rekommendationer, strategier och forhallningssatt bedoms lampliga att ingd i en
Oversiktsplan? Diskuteras dessa i termer av férebyggande, akut avhjalpande,
aterstallande?

e Ar principiella rekommendationer och strategier lampligt, exempelvis géllande
lokalisering vid vatten, skyddsavstand till vattendrag? Eller dnskas exakta hojd-angivelser
och exakta strackor?

6.3. Metodbeskrivningar fran myndigheter

Det finns idag inga sarskilda rekommendationer dver hur denna typ av riskanalys ska goras. Vi vill har
peka pa nagra underlag som kan vara anvandbara.

6.3.1. Boverket
Boverket har pa sin webbplats flera webbsidor under PBL Kunskapsbanken som kan vara bra:

Oversvamningsrisk vid éversvdmningar.

Tillsynsvégledning naturolyckor.

Geotekniska sakerhetsfradgor vid planlaggning.

Beagreppen hélsa, sédkerhet och risk i PBL.

6.3.2. MSB

En riskinventering kommer att vara obligatorisk for risker som &r relaterade till naturolyckor, anser
MSB. Riskinventeringen bor bygga pa den samlade kunskap om olycksrisker som finns i kommunen.
Det &r bra om det innehaller uppgifter om riskobjekt och skyddsobjekt kompletterad med
olycksstatistik.

Mer information finns pA MSB:s webbsida Riskhénsyn i fysisk planering.

6.3.3. SMHI

SMHI har tagit fram en metod for att arbeta med klimatanpassning: Lathund for klimatanapassning.
Dér finns bland annat ett stod for att genomfora riskanalyser: Riskanalys — riskvardering av handelser.
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https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/lansstyrelsens-tillsyn/tillsynsvagledning_naturolyckor/tillsynsvagledning-oversvamning/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/lansstyrelsens-tillsyn/tillsynsvagledning_naturolyckor/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/lansstyrelsens-tillsyn/tillsynsvagledning_naturolyckor/sakerhetsfragor/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-PBL/teman/halsa-sakerhet-och-risker/begreppen-halsa-sakerhet-och-risk-i-pbl/
https://www.msb.se/sv/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/samhallsplanering/riskhansyn-i-fysisk-planering/
https://www.smhi.se/lathund-for-klimatanpassning
https://www.smhi.se/lathund-for-klimatanpassning/analysera/forbereda/riskanalys-riskvardering-av-handelser-1.129394

SMHI har &ven sammanstéllt ett antal verktyg for att hantera risker. Har finns till exempel guider,
vdagledningar, checklistor, metodbeskrivningar, kartor eller andra visuella hjalpmedel.

For att berakna lokalt vattenstand finns en metodbeskrivning i SMHI:s rapport Oceanografi Nr. 125,
Lokala effekter pa extrema havsvattenstand. Falkenberg anvands som exempel nar SMHI visar hur det
gar att rakna fram en havsniva med 100 ars aterkomstid.

6.3.4. Regionala underlag

Pa webbplatsen Planeringskatalogen finns méanga av lansstyrelsernas rapporter publicerade. Genom
denna sida nas en lank till rapporter i Planeringskatalogen dar rapporter om klimatanpassning,
dversvamning och risker finns. Lanken visar rapporter avgrénsade till VVastra Gétalands lan.

Klimatanalys for Vastra Gétaland

SMHI har klimatanalyser uppdelade pa lan som beskriver dagens och framtidens klimat.
Beskrivningarna ar baserade pa observationer och berakningar utifran tva olika utvecklingsvagar som
behandlar begrénsade utslapp (RCP4.5) och héga utslapp (RCP8.5).

Lansrapporten har geografiskt detaljerade klimatdata som anvants for hydrologisk modellering av
vattendrag. Rapporten behandlar i férsta hand temperatur, nederbérd, tillrinning och markfuktighet.

Planeringsunderlag avseende klimatfragor. Rapport 2016:51.

For att begransa klimatpaverkan har Léansstyrelsen tagit fram ett fordjupat planeringsunderlag som kan
ligga till grund fér kommunernas fysiska planering. Syftet med planeringsunderlaget ar att bidra till att
begransa klimatpaverkan, forebygga infor klimatforandringar och hantera de risker som foljer med ett
forandrat klimat. Denna rapport innehaller beskrivningar dver olika underlag, lankar och
titelsamlingar.

Klimatanpassning i fysisk planering

Detta &r en gemensam rapport fran lansstyrelserna. Utifran gallande lagstiftning ger denna skrift
vagledning, rekommendationer, tips och rad. Har gar att hitta information om hur det gar att ta hansyn
till nya klimatforutsattningar fore, under och efter den fysiska planeringen enligt plan- och bygglagen.

Checklista for klimatanpassning i fysisk planering

Checklistan &r till for att stodja handlaggare pa lansstyrelsen i hur vi ska ta hansyn till effekter av ett
forandrat klimat nar vi granskar oversiktsplaner och detaljplaner. Checklistan kan ocksa vara
anvandbar for handlaggare i kommunen i arbetet med att fram éversikts- och detaljplan.

Stigande vatten — en handbok for fysisk planering i kustomréaden

Detta &r ett planeringsunderlag for kommunernas fysiska planering. Har ar fokus pa problem med
oversvamningar. Handboken innehaller rekommendationer om lamplig markanvéandning och forslag
pa atgarder som kan vara till stod i planarbetet.

Kulturarv for framtida generationer

Utredningen Kulturarv for framtida generationer — med klimatperspektiv pa Vastsveriges kulturarv
visar hur kulturarvet paverkas i framtiden och hur arbetet kan drivas vidare for att hantera effekterna
av klimatforandringar.

Rapporten konstaterar direkta och indirekta hot mot kulturarvet. En direkt skada kan vara en byggnad
som skadas vid en 6versvamning. Indirekt skada kan vara ett dversvamningsskydd som uppfors pa ett
satt som paverkar en kulturmiljo negativt bade visuellt och genom fysiska ingrepp. Rapporten
understryker vikten av att antikvarisk expertis deltar i riskbedomningar och forslag till atgarder.

Vi har gjort ett webb-GIS for kulturarv och klimatférandringar. Dar sammanstélls klimateffekter och
olika typer av kulturarv — exempelvis fornldmningar, kulturhistoriska byggnader och
sammanhédngande kulturmiljder.
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https://www.klimatanpassning.se/klimatanpassa/vagledning-for-klimatanpassning/hantera-risker?l=null
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1184663/FULLTEXT01.pdf
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1184663/FULLTEXT01.pdf
http://www.planeringskatalogen.se/
https://ext-geodatakatalog-forv.lansstyrelsen.se/PlaneringsKatalogen/?query=435622529_PlaneringsKatalogen_DefaultUser_resultset&loc=sv&SplashScreen=no
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser#00_Sverige,t2m_meanAnnual,ANN
https://ext-geodatakatalog-forv.lansstyrelsen.se/PlaneringsKatalogen/?query=976266278_PlaneringsKatalogen_DefaultUser_urlparam&site=DefaultUser&loc=sv&SplashScreen=no
https://ext-geodatakatalog-forv.lansstyrelsen.se/PlaneringsKatalogen/?query=610519772_PlaneringsKatalogen_DefaultUser_urlparam&site=DefaultUser&loc=sv&SplashScreen=no
https://ext-geodatakatalog-forv.lansstyrelsen.se/PlaneringsKatalogen/?query=569071163_PlaneringsKatalogen_DefaultUser_urlparam&site=DefaultUser&loc=sv&SplashScreen=no
https://ext-geodatakatalog-forv.lansstyrelsen.se/PlaneringsKatalogen/?query=236375525_PlaneringsKatalogen_DefaultUser_resultset&loc=sv&SplashScreen=no
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=acbec1f3c33d4ca4a300abba1ecec259
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=acbec1f3c33d4ca4a300abba1ecec259

Stigande vatten och kustnara kulturmiljoer Oversiktlig sdrbarhets- och konsekvensanalys
Malsattningen med rapporten fran 2013 &r att redovisa en forsta versiktlig sarbarhetsanalys for ett
urval kustanknutna kulturmiljoer i 1&net.

Klimat- och s&rbarhetsanalys och myndighetsmél - Klimatanpassning 2019

Den hér rapporten innehaller Lansstyrelsens redovisning av arbetssatt och resultat av arbetet med
framst en klimat- och sarbarhetsanalys och myndighetsmal enligt Férordning (2018:1428) om
myndigheters klimatanpassningsarbete.

Vi har valt att beskriva och bedoma péaverkan, sannolikhet och konsekvenser utifran hur riskbilden ser
ut utifran de prioriterade utmaningarna som finns i den nationella strategin for klimatanpassning.
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https://www.lansstyrelsen.se/download/18.5776ebef1633fba4a971d55/1526379823212/2013-77.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/vastra-gotaland/tjanster/publikationer/2019/klimat--och-sarbarhetsanalys-och-myndighetsmal.html

7.Lankar

7.1.

Hoga havsnivaer och dversvamningar
Kartvisningstjansten for framtida havsnivaer
Framtida medelvattenstand per kustkommun
Hoga havsnivaer, idag och i framtiden
MSB:s dversvamningsportal

VIVA

Stigande Vatten

Oversvimning

7.2.

Végledning, ras, skred och erosion
Geodataportalen

Kartunderlag om ras, skred och erosion SGI
Végledning 1, 2018, utgava 4.

Kartlaggning av kvicklera och Metodik for
kartlaggning av kvicklera Vagledning, SGI
Publikation 46, 2018

Skredriskkarteringar (Savean Norsalven Géta
alv

Geotekniska risker

7.3. Risk- och sarbarhetsanalyser

vdgledning
Regional RSA: Risk- och sérbarhetsanalys.

7.4. Metod

Oversvamningsrisk vid dversvdmningar.
Tillsynsvégledning naturolyckor.

Geotekniska sakerhetsfrdgor vid planlaggning.

Begreppen halsa, sékerhet och risk i PBL.
Riskhansyn i fysisk planering

Lathund for klimatanapassning

Riskanalys — riskvardering av handelser
verktyq for att hantera risker

Oceanografi Nr. 125

Planeringskatalogen

lank till rapporter i Planeringskatalogen
Klimatanalys for Véstra Goétaland
Kulturarv fér framtida generationer
Stigande vatten och kustnara kulturmiljoer
Oversiktlig sérbarhets- och konsekvensanalys
Planeringsunderlag avseende klimatfragor.
Rapport 2016:51.

Klimatanpassning i fysisk planering
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faktablad for Kusten (2.0)

SMHI Vattenwebb

VISS

Faktablad Vanern

lanstdckande karta

EXTREMA VADERHANDELSER | VASTRA
GOTALANDS LAN 1961-2018

Oversiktlig stabilitetskartering finkorniga
jordarter

Forutsattningar for skred i finkorniga jordarter:
kartvisningstjanst och Produktblad

Spar av jordskred; Produktbladet

Raviner: Produktbladet

Intraffade skred: Produktbladet och
http://qis.swedgeo.se/skred/

Slamstrommar: Produktbladet

Jordkartsvisare

Checklista for klimatanpassning i fysisk
planering

Klimat- och sarbarhetsanalys och
myndighetsmal - Klimatanpassning 2019



https://www.msb.se/contentassets/b92f1d4d7b174d9f8614aafa3af83c7d/foi-hoga-havsnivaer-och-oversvamningar.pdf
https://gis.swedgeo.se/smhi_havsniva/
https://www.smhi.se/klimat/havet-och-klimatet/havsnivaer/framtida-medelvattenstand-per-kustkommun-1.129716
https://www.smhi.se/klimat/havet-och-klimatet/hoga-havsnivaer?l=null
https://gisapp.msb.se/Apps/oversvamningsportal/avancerade-kartor/hot-och-riskkartor.html
https://www.sjofartsverket.se/Maritima-Tjanster/ViVa---Vind-och-vatteninformation/
https://www.lansstyrelsen.se/webdav/files/planeringskatalogen/vastragotaland/publikationer/2011/2011-72.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.5776ebef1633fba4a971592/1526373478881/klimatanpassning-kusten-faktablad.pdf
https://www.smhi.se/data/hydrologi/vattenwebb
https://viss.lansstyrelsen.se/
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.5776ebef1633fba4a97164d/1526373927489/klimatanpassning-vanern-faktablad.pdf
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=52d48c49ea8e47328a5e5f75f21b1d13
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.4a4eb7416faedec1251edf0/1580997640227/extremvaderanalys-vastra-gotalands-lan-1961-2018.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.4a4eb7416faedec1251edf0/1580997640227/extremvaderanalys-vastra-gotalands-lan-1961-2018.pdf
http://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/
https://www.geodata.se/
https://www.swedgeo.se/globalassets/publikationer/sgi-vagledning/sgi-v1.pdf
https://www.swedgeo.se/globalassets/publikationer/sgi-vagledning/sgi-v1.pdf
http://gis.swedgeo.se/metodik_kvicklera/
https://www.swedgeo.se/contentassets/40c34a23454246f3b18b59cf20e793c5/sgi-p46.pdf
https://www.swedgeo.se/contentassets/40c34a23454246f3b18b59cf20e793c5/sgi-p46.pdf
https://www.swedgeo.se/contentassets/40c34a23454246f3b18b59cf20e793c5/sgi-p46.pdf
https://gis.swedgeo.se/skredriskkarteringar/
https://gis.swedgeo.se/skredriskkarteringar/
https://www.lansstyrelsen.se/vastra-gotaland/samhalle/krisberedskap/risk--och-sarbarhetsanalys.html
http://resource.sgu.se/dokument/produkter/produktblad/forutsattningar-for-skred-i-finkornig-jordart.pdf
http://resource.sgu.se/dokument/produkter/produktblad/jordskred-och-raviner.pdf
http://resource.sgu.se/dokument/produkter/produktblad/jordskred-och-raviner.pdf
https://www.swedgeo.se/globalassets/kartor/kartunderlag-produktblad/produktblad-sgi-intraffade-skred-ras-och-ovriga-jordrorelser.pdf
http://gis.swedgeo.se/skred/
https://www.swedgeo.se/globalassets/kartor/kartunderlag-produktblad/produktblad_sks_omraden_skogsbruk_exploatering_orsaka_erosion_ras_slamstrommar.pdf
https://www.sgu.se/produkter/kartor/kartvisaren/jordkartvisare/
https://www.msb.se/contentassets/53709e29881344459d4e78d396ba9dc8/intregrera-klimatanpassning-i-kommunala-rsa.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/vastra-gotaland/samhalle/krisberedskap/risk--och-sarbarhetsanalys.html
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/lansstyrelsens-tillsyn/tillsynsvagledning_naturolyckor/tillsynsvagledning-oversvamning/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/lansstyrelsens-tillsyn/tillsynsvagledning_naturolyckor/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/lansstyrelsens-tillsyn/tillsynsvagledning_naturolyckor/sakerhetsfragor/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-PBL/teman/halsa-sakerhet-och-risker/begreppen-halsa-sakerhet-och-risk-i-pbl/
https://www.msb.se/sv/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/samhallsplanering/riskhansyn-i-fysisk-planering/
https://www.smhi.se/lathund-for-klimatanpassning
https://www.smhi.se/lathund-for-klimatanpassning/analysera/forbereda/riskanalys-riskvardering-av-handelser-1.129394
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