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Forord

Ett klimat i forandring utgor en av var tids stérsta utmaningar och kommer
lamna fa aktorer opaverkade. Alla kommuner kommer att paverkas pa ett
eller annat sétt, men hur? De klimatrelaterade riskerna ser sannolikt olika ut i
kommunerna och kommunernas kunskap om hur de kan paverkas varierar.
Kunskap om klimatrelaterade risker utgor i sin tur en forutsattning for beslut
om klimatanpassning.

Regeringen betonar i den nationella strategin for klimatanpassning att
kommunernas arbete ska starkas ytterligare och dversiktsplanerna ges en
nyckelroll for ett framgangsrikt klimatanpassningsarbete pa lokal niva.
Darfor ska kommunerna i versiktsplaneringen ge sin syn pa
klimatrelaterade risker och hur de ska minska eller upphora. Pa sa sétt skapas
en samlad bild av klimatrelaterade risker i kommunen och vilka sarbarheter
de kan ge upphov till. Detta ligger senare till grund for beslut kring
riskacceptans eller plan for atgarder.

Enligt lagen ska kommunerna identifiera potentiella riskomraden for den
byggda miljén orsakade av éversvamning till foljd av nederbérd,
oversvamning fran stigande hav, sjoar och vattendrag samt ras, skred och
erosion, och dartill ge sin syn pa hur sadana risker kan minska eller upphora.
Men hur kan kommunerna ga till véaga for att uppfylla lagstiftarens
intentioner? Vilka underlag kan vara anvandbara i arbetet for att 6ka
kunskapen och medvetenheten om klimatrelaterade risker? Och hur kan det
praktiska arbetet med att forankra klimatanpassningsaspekter i de interna
processerna utformas innan dversiktsplanen antas av kommunfullmaktige?

Detta metodstod har tagits fram for att besvara dessa fragor och ge stod till
kommunernas Oversiktsplanerare och andra berdrda kollegor. Stodet belyser
hur arbetsprocessen kan utformas och hur man kan ga tillvaga for att ta fram
underlag samt vad som behdéver framga i dversiktsplanen. Har finns
vagledning for hur geologiska, geotekniska och topografiska underlag sasom
havsnivahojnings-, dversvamnings-, ras- och skredkarteringar kan anvandas.
Metodstodet ger ocksa forslag pa olika slags atgarder for riskhantering som
kan uttryckas i Oversiktsplanen.

Metodstddet &r ett resultat av ett samarbetsprojekt mellan Lénsstyrelsen i
Stockholm, Lénsstyrelsen i Vastra Gotaland, Myndigheten for
Samhallsskydd och Beredskap (MSB) och Sveriges Meteorologiska och
Hydrologiska Institut (SMHI). Projektet finansierades via medel fran
Myndighetsnétverket for klimatanpassning. Underlaget till rapporten har
tagits fram av Tyréns AB och innehallet ar till stor del baserat pa de behov
som kommuner i deltagande lan fort fram under arbetet.
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1. Inledning

Den har skriften &r ett metodstdd till kommunerna. Den &r avsedd att
anvandas som ett stod for handldggare pa kommuner och lansstyrelser i
fragor som ror klimatrelaterade risker for den byggda miljon, inom ramen
for 6versiktsplanering. Den vander sig till saval dversiktsplanerare som de
kollegor pa kommunen som ska ta fram underlag till stod for Gversikts-
planeringen. Med klimatrelaterade risker avses har de som orsakas av dver-
svamning till foljd av nederbord, dversvamning fran stigande hav, sjéar och
vattendrag samt ras, skred och erosion. Risker for halsa och valmaende
orsakade av varmeboljor, omfattas inte av lagandringen och behandlas darfor
inte i denna skrift.

Att anpassa samhéllet till de pagaende och kommande klimatférandringarna
innebar bland annat att inte bygga pa laglant mark eller pa mark som riskerar
att éversvammas. Mark som inte ar lamplig for nybyggnation, till exempel
instabil mark dar det finns risk for ras, skred och erosion, ska ocksa
undvikas. Den fysiska planeringen och kanske framforallt dversiktsplanen ér
kommunens viktigaste verktyg for att klimatanpassa bebyggelse och den
byggda miljon.

Sedan lange galler att kommunen ska lokalisera ny bebyggelse till mark som
ar lamplig med hénsyn till bland annat manniskors hélsa och sékerhet, risken
for olyckor, 6versvamning och erosion enligt plan- och bygglagen (PBL) 2
kap. 58. Det finns ocksa bestammelser i miljobalken som lange har pekat pa
att kommunen behover hantera fragor som beror klimatrisker i miljo-
konsekvensbeskrivningar och i miljobeddmningen av planer. Av portal-
paragrafen i miljobalken, 1 kap. 1 § framgar att miljobalken ska tillampas sa
att manniskors halsa och miljén skyddas mot skador och oldgenheter. Aven
miljobalkens 6 kap tar upp dessa fragor. | en vagledning fran Naturvards-
verket om hur klimataspekter ska miljobedémas, kan man lasa mer*.

Nu har en lagéndring inforts i plan- och bygglagen for att minska de klimat-
relaterade riskerna for den redan byggda miljon. | och med de pagaende
klimatforandringarna kan det visa sig att den befintliga bebyggelsen &r
placerad pa mark som ar riskutsatt i relation till dagens och framtidens
forandrade klimat. Det kan vara omraden som redan har blivit utsatta for
oversvamningsrisker eller kanske omraden dar riskerna har eller i framtiden
kan forvarras.

1 https://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-
miljoarbetet/vagledning/miljobedomning/klimataspekter-miljobedomning2019.pdf



Denna skrift avgransas till att ge stod for att hantera den befintliga byggda
miljon, da det redan finns en hel del underlag till stod for hantering av risker
for ny bebyggelse. Den hér typen av skrift kan inte ge alla detaljerade svar i
denna komplexa fraga, men har beskrivs vad en 6versiktsplan behover
redovisa.

1.1 LAGANDRING | PLAN OCH BYGGLAGEN

En ny bestdmmelse infordes 1 augusti 2018 i plan- och bygglagen, genom ett
tillagg 1 3 kap. 58. Det innebér att kommuner i Oversiktsplanen ska ge sin
syn pa risken for skador pa den byggda miljén som kan félja av
6versvamning, ras, skred och erosion, som ar klimatrelaterade samt pa hur
sadana risker kan minska eller upphéra. Férutom ny och befintlig bebyggelse
innefattar den byggda miljon, &ven anlédggningar samt vegetation, parker och
andra gronomraden, enligt Boverket?. Denna definition av den byggda
miljon anvéands vidare i denna skrift.

Syftet med tilldgget &r att stdrka kommunernas klimatanpassningsarbete
genom att skapa en samlad bild av klimatrelaterade risker i kommunen,
skapa forstaelse for sarbarheter och konsekvenser samt att skapa ett underlag
for riskacceptans eller plan for atgarder.

Det hér betyder att kommunerna behéver identifiera byggda miljoéer som
riskerar att drabbas av klimatrelaterade risker samt ta stallning till hur
kommunen avser att hantera dessa risker. Hur kommunen har hanterat detta
ska framga i Gversiktsplanen.

1.2 OVERSIKTSPLANERING OCH
KLIMATRELATERADE RISKER FOR DEN BYGGDA
MILJON

Oversiktsplanen ar kommunens langsiktiga strategi for utvecklingen av den
fysiska miljon. Har sker avvagningar mellan olika intressen, vilket ska goras
utifran aktuella underlag och kunskap om de risker som finns och som kan
uppsta med anledning av ett forandrat klimat. Det ar i 6versiktsplanen som
kommunen har mojlighet att hantera fragorna i ett helhetsperspektiv, saval
geografiskt som amnesmassigt gentemot andra tangerande fragor sdsom
dagvattenhantering, VA-planering och grénplanering.

Oversiktsplanen ar ocksa ett viktigt verktyg i kommunens arbete med
krisberedskap for att minska risken for olyckor och kriser, varna manniskors
liv och hélsa, hindra eller begrénsa skador pa egendom och miljo samt
uppratthalla samhéllsviktig verksamhet®.

| dversiktsplanen behdver kommunen redovisa de geografiska omraden dar
det kan finnas risk for skador pa den byggda miljon. Da det handlar om en

2 https://www.boverket.se/sv/isamhallsplanering/uppdrag/klimatanpassningsarbete-for-den-
byggda-miljon/
3 https://www.mshb.se/sv/amnesomraden/krisberedskap--civilt-forsvar/samhallets-funktionalitet/



oversiktlig redovisning kan man ocksa betrakta dessa omraden som
potentiella riskomraden dar ofta fordjupade undersokningar behéver goras
for att sdkert kunna uttala sig om riskerna. Det gors sallan inom ramen for
oversiktsplanen utan tas vidare i den efterféljande planeringen.

For den dversiktliga redovisningen bor de tillgdngliga underlagen som
nationella myndigheter och lansstyrelser tillhandahaller racka som
utgangspunkt for analyserna®.

| oversiktsplanen bor alltsa en 6versiktlig kartering racka, men om
kommunen véljer att redovisa mer detaljerade undersékningar for vissa
omraden behdver man kanna till om aven dessa underlag ar antagna
politiskt. Det kan annars bli ett problem att infoga dessa i Gversiktsplanen
eftersom denna ska antas av kommunfullméktige.

I denna skrift beskrivs hur geologiska, geotekniska och topografiska
underlag sdsom havsnivahgjnings-, Gversvamnings-, ras- och
skredkarteringar kan anvéndas.

Tips: For att forstd hur kommunen kan komma att drabbas av framtida
oversvamningar samt ras, skred och erosion ar det ocksa viktigt att analysera
historiska handelser inom kommunens yta. Det ger ett vardefullt stod for att
kunna ta fram ratt sorts klimatanpassningsatgarder.

Framtagande av underlag

Framtagande och analys av underlag samt uppbyggnad av kunskap behéver
goras i forberedande eller parallella processer till 6versiktsplaneringen. Det
kan ske inom ramen for framtagande av klimat- och sarbarhetsanalyser,
klimatanpassningsplaner, vattenplaner, dagvattenstrategier,
riskhanteringsplaner, risk- och sarbarhetsanalyser med flera. Slutsatserna
fran dessa processer och planer lyfts darefter in i Oversiktsplanen. Dar
redovisas de forhallanden som &r av vasentlig betydelse for mark- och
vattenanvéandningen i kommunen, se fig 1.

Enligt den nya lagstiftningen ska dversiktsplanen aven redovisa hur
kommunen forhaller sig till de identifierade riskerna. Har behover
kommunen visa att de & medvetna om eventuella risker och hur de avser att
mota dessa. Det kan ske genom att uttrycka olika slags stallningstaganden,
strategier, riktlinjer, rekommendationer eller forslag pa fysiska atgarder, i
oversiktsplanen. Dessa stallningstaganden ska sedan konkretiseras och foljas
i efterféljande planering, sdsom fordjupad dversiktsplan (FOP), detaljplan
(DP) och bygglov samt i verksamhetsutdvning, se fig 2.

4 Nationell strategi for klimatanpassning, sid 13, (Prop. 2017/18:163).
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Fig 2. Staliningstaganden med mera ska fdljas i efterféljande planering och
verksamhetsutdvning.

Ut6ver detta behéver kommunen ofta ocksa forbereda en intern process for
att dessa ambitioner ska efterlevas i verksamhetsutdvningen. For att minska
de klimatrelaterade riskerna i den byggda miljon kravs en samverkan mellan
olika kommunala forvaltningar, bolag och kompetensomraden, men aven
andra aktorer som raddningstjansten, privata aktdrer och allméanheten. Det ar
viktigt att redan pa ett tidigt stadium klargora vilka parter i kommunen som
behdver engageras i processen. Det kan handla om férvaltningar sasom
samhallsbyggnad, tekniska, vatten och avlopp, gata och park, fastighet med
flera, se fig 3.
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Fig 3. En bred samverkan kravs for att minska de klimatrelaterade riskerna.

Vad 6versiktsplanen behdver redovisa och uttrycka

| dversiktsplanen ska det framga att kommunen har undersékt om det finns
omraden dar det foreligger klimatrelaterade risker for den byggda miljon.
Om sa &r fallet bor de geografiska platserna redovisas. Det gors med fordel i
en kommuntéckande Kkarta.

Oversiktlig redovisning och efterfoljande fordjupningar

Det ar tillrackligt att kommunen redovisar detta dversiktligt i
oversiktsplanen. Om kommunen identifierar osakra forhallanden i vissa
omraden och ser att de 6versiktliga underlagen inte ar tillrackliga, bor dessa
pekas ut som omraden dar fordjupade undersokningar behover goras®, eller
har gjorts sedan tidigare. Dessa undersokningar kan da géras i andra
processer sasom i efterfoljande planering eller inom andra uppdrag.

Enligt PBL ska dversiktsplanen redovisa grunddragen av mark- och
vattenanvandningen pa en karta for hela kommunen, dvs ge en samlad bild
av hela kommunytan, men detaljeringsgraden kan vara hogre for en viss del
av kommunen. Det kan till exempel goras en fordjupning av 6versiktsplanen
i ett mindre geografiskt omrade dar exempelvis dagvattenproblematiken kan
beskrivas mer detaljerat. Kommunen bér prioritera de platser dar risken for
skador framstar som storst.

Redovisningen bor utformas med hansyn till kommunens geografiska
forutsattningar samt bebyggelsestruktur och behdver inte avse enskilda
byggnader eller anlaggningar. | redogorelsen ska saval anvandning och
utveckling som bevarande av den byggda miljon behandlas®.

Visualisering i kartform
I de fall som kommunen redovisar dessa potentiella riskomraden i kartform
ar det angeldget att illustrera dessa pa ett genomténkt och pedagogiskt sétt.

° Nationell strategi for klimatanpassning, sid 13, (Prop. 2017/18:163).
6 https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/planering/oversiktsplan/oversiktsplanen/innehall/



Det behdver framga att det ar en indikation pa att risker kan finnas, och att
granserna for utbredningsomradena inte ar exakta.

Medvetenhet och atgarder

Kommunen behéver bade visa att de &r medvetna om eventuella
klimatrelaterade risker for den byggda miljon och uttrycka sin syn pa dessa
risker. Kommunen kan till exempel formulera mal for vad de avser att

uppfylla.

| dversiktsplanen behdver kommunen redovisa hur de klimatrelaterade
riskerna kan minska eller upphdra. Det kan ske genom att formulera olika
slags atgarder. Det kan vara administrativa atgarder sasom
stallningstaganden, strategier, rekommendationer, riktlinjer eller mer
processinriktade atgarder.

Det kan ocksa vara atgarder av mer teknisk / fysisk karaktar sasom konkreta
klimatanpassningsatgarder. Det géller for storre geografiska omraden dar
den byggda miljon riskerar att drabbas av klimatrelaterade 6versvdmningar
eller ras, skred och erosion. Det &r just pa en 6versiktsplaneniva som det
finns mojlighet att ta fram forslag pa atgarder som hanterar problematiken
for ett storre omrade som exempelvis spanner 6ver ett helt avrinningsomrade
eller flera detaljplaner. Den hér typen av atgarder kan vara utpekande av
markreservat for en framtida vall, mark for storre 6ppna dagvattenlésningar,
ekosystembéarande atgarder etc.

Genom att kommunen visar hur den avser att hantera klimatrelaterade risker
for den byggda miljon i 6versiktsplanen fungerar planen dven som
végledning i efterfoljande planering och i verksamhetsutdvning, dar
stéllningstagandena ska foljas. Dessa kan omsattas vid ex andringar av
detaljplaner eller vid byggnation, drift och forvaltning av kommunala vagar,
parker och andra offentliga utrymmen.

En oversiktsplan som tar stéllning till de klimatrelaterade riskerna for den
byggda miljon kan tex uttrycka nagot av foljande:

e Redovisning av omraden dar fordjupade undersokningar behover
goras for att mer detaljerat utreda risker i omradet.

e Rekommendationer att minska andel hardgjorda ytor i riskomraden.

e Utpekande av lagpunkter i omraden som kan fungera som
fordrojningsmagasin och tillatas bli 6versvammade.

e Utpekande av markreservat for skyddsvallar mot éversvamning vid
havet och l&ngs med vattendrag.

| féljande kapitel om Gversvamning, ras, skred och erosion finns fler férslag
pa olika atgarder som kommunerna kan uttrycka i 6versiktsplanen. Har ges
ocksa forslag pa mer detaljerade atgarder som kan beskrivas i andra
dokument &n 6versiktsplanen.
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Avvagning mot andra intressen

| Oversiktsplanen ska olika intressen avvagas mot varandra. Har behéver de
klimatrelaterade riskerna ses i ett sammanhang av bland annat de allménna
intressena sdsom natur- och kulturaspekter, utformningen av bebyggelse och
andra riskfragor.

Genom att hantera alla fragor som beror klimatrelaterade risker i en
gemensam process kan kommunen skapa en battre helhetsbild av vad det
finns for utmaningar och mojligheter att hantera riskerna. Det &r en fordel
om de klimatrelaterade riskerna som orsakas av olika typer av
Oversvdmningar samt ras, skred och erosion hanteras integrerat med
varandra, da dessa har bade en direkt och indirekt paverkan pa varandra.

Underlagen som tas fram for att visa pa risken for den byggda miljon ar
ocksa ett stod for att planera atgarder. Enligt lagstiftningen ska kommunerna
visa hur dessa risker kan minska eller upphora. Det &r en fraga som ofta
behdver hanteras i ett helhetsperspektiv saval geografiskt som amnesméssigt
gentemot andra tangerande fragor sasom dagvattenhantering, VA-planering
och grénplanering med flera.

Har kan kommunen manga ganger vélja atgarder som gagnar manga olika
intressen pa samma gang genom att tex anlagga sa kallade multifunktionella
ytor. Det kan handla om vackra dagvattenldsningar, anlaggande av gronytor,
styra vatten till bollplaner etc. Pa detta sétt framjas synergier istéllet for att
sdtta motstaende intressen mot varandra.

1.3 TOLKA KLIMATRELATERADE RISKER |
UNDERLAGEN

Att ha en medvetenhet om att det finns komplexa samband och aspekter som
vavs in i framtagandet av underlag ar viktigt, for att forsta hur olika underlag
ar framtagna och hur dessa kan tolkas. Underlagen kan ha tagits fram med
utgangspunkt i olika klimatscenarier, vilket innebar att en yta som redovisas
som ett riskomrade i ett underlag kan ha en annan riskniva an ett underlag
som &r baserat pa ett annat klimatscenario.

For att planera en anpassningsatgard behover man ocksa ta hansyn till
tidsperspektivet for den verksamhet som ska anpassas. Om det ar en
infrastruktur, bebyggelse eller annat som forvantas vara i bruk i ett langt
framtida perspektiv kan en klimatfaktor behdvas for att berakna hur stor en
klimatrisk i dagens klimat blir i framtiden.

For att bedoma vilken atgard som ar mest lamplig kan en sa kallad
kostnadsnyttoanalys anvéandas. | denna kan nyttan av atgarden, dvs hur
mycket atgarden minskar risken, jamforas med kostnaden for att genomfora
den. P sa satt kan atgardens nytta tydliggoras och dessutom kan kostsam
éverdimensionering av skyddsatgarder undvikas.
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| fordjupningskapitel 5. Osékerhet och aspekter i underlag, beskrivs de olika
aspekterna osakerhet och transparens, klimatscenarier, tidsperspektiv och
klimatfaktor, aterkomsttid och kostnadsnyttoanalys mer ingéende.

1.4 HANTERING AV KLIMATRISKER

Nar atgarder for att hantera klimatrisker planeras ar det viktigt att komma
ihdg att alla risker inte kan eller behover elimineras utan istéllet bor risken
vérderas mot insatsen som kravs for att minska risken. Det finns fyra
Overgripande strategier for att mota risker.

Acceptera: Acceptera risken om konsekvensen av utfallet eller
sannolikheten ar tillrackligt 1ag. Detta innebér att ingen atgard vidtas.

Undvika: Risken elimineras genom att kommunen undviker den. Detta &r en
bra strategi for planerad bebyggelse men betydligt svarare vid befintlig
bebyggelse. Da skulle det innebéra att bebyggelsen flyttas eller dverges.

Transferera: Att risken transfereras innebdar att den tas 6ver av en tredje
part, exempelvis genom en forsakring.

Mitigera: Risker som inte gar att acceptera kan mitigeras genom att minska
sannolikheten for att risken intréffar eller genom att reducera konsekvensen
av risken. Detta gors genom att anlagga skyddsatgarder.

1.5 ARBETSPROCESSEN

Hér beskrivs en process for att ta fram underlag som i ett senare skede ska
implementeras i dversiktsplanen. Detta gors med fordel som en férberedande
eller parallell process till framtagandet av 6versiktsplanen. Genom att
oversiktsplanen foljer en demokratisk process med samrad och granskning,
kommer val av strategier och atgarder inga i antagandet av dversiktsplanen i
kommunfullméktige.

Arbetet bedrivs forslagsvis i en cyklisk process som innehaller olika faser.
Faserna delas in i ”Forutséttningar”, ”Kunskapsinhdmtning”, ”Analys” samt
”Implementering i 6versiktsplaneringen”. En cyklisk arbetsprocess ger
fordelar som flexibilitet i vilka forutsattningar som ska gélla, ambitionsniva
pa datainsamling, metoder for analys och hur olika kompetenser gradvis
involveras for samrad och beslutsfattning. Arbetsprocessen mojliggor att
jobba fran en oversiktlig niva till en alltmer ¢kad detaljeringsgrad. Till denna
process kan naturligtvis laggas till fler steg om behov finns. Exempel pa
detta ar efterarbete, som kan syfta till att félja upp att detaljerade utredningar

genomfors, se fig 4.

12



« Flexibilitet /' k \

+ Ambitionsniva
* Metodval {mpiemen:

Fran oversiktlig till en L X
alltmer detaljerad niva A

Fig 4. Arbete i en cyklisk process

Hénsyn behdver tas till risker vid skyfall, stigande vatten samt ras, skred och
erosion. Enskilda atgarder kan behdva anpassas och samordnas for att
sakerstalla detta. Att ta ett helhetsgrepp i arbetsprocessen fran borjan ar
tidskravande och stora resurser behdver avsattas. En uppdelning av arbetet i
delmoment, dar varje risk inledningsvis behandlas var for sig, kan for en del
organisationer vara att foredra.

Den forsta cykeln kan med fordel gas igenom av en mindre arbetsgrupp.
Malet ar att fa en forsta 6versiktlig forstaelse for utmaningar men ocksa
behov av beslut som blir nédvéndiga att ta senare i arbetsprocessen. | arbetet
ges ocksa en forstaelse for omfattning pa risker. Fordelen med detta
arbetssatt r att inte fran borjan stélla alltfor hoga krav pa genomforande och
resultat. Den forsta cykeln tillater hela tiden omvarderingar och att arbeta
oOversiktligt for att definiera behov och utmaningar, se fig 5.

« Mindre

arbetsgrupp / ' \

« Faststall
utmaningar och
behov

« Omfattning

problem b o
<« Omvardera! K ‘/

Fig 5. Arbete i den forsta cykeln
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I den andra cykeln detaljeras arbetet och fokus ar att forutséattningar
nagorlunda faststalls, niva bestams, vilket dataunderlag som ska inga i
arbetet specificeras samt vilka analyser som kommer att krévas faststalls. |
denna cykel fortséatter den mindre arbetsgruppen men forankring och
policybeslut kan vara nédvéndigt.

+ Faststallande av

férutsattningar /' - \
« Idéer konkretiseras —

och detaljeras STars
« Foérankring och ST

policybeslut ‘

& X
“«

Fig 6. Arbete i den andra cykeln

| den tredje cykeln bor kunskap Overforas till en bredare arbetsgrupp
bestaende av representanter fran alla berérda forvaltningar och till exempel
réddningstjénsten. Man bor vara 6ppen for att omvardera forutsattningar och
analysbehov men i detta skede ar malet att endast mindre justeringar ar
nddvandiga.

» Forankring och

deltagande /' \

+ Beslut strategier
och atgarder

Fig 7. Arbete i den tredje cykeln
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Tips: Stod i form av extern hjalp for att tolka och beddma risker kan vara
nodvandigt. Stédet kan vara teknisk expertis i forsta cykeln, till exempel for
att dversiktligt vardera risker och for att ge generell vagledning vid val av
inriktning pa analysarbeten. | den andra och tredje cykeln kan
processledning vara ett stod for att samordna olika intressenters behov och
ge rekommendationer vid prioritering av atgarder.

Tank pa: Forvaltningar och kommunala bolag har olika erfarenhet av kdnda
problem, sdrbarhet och behov av atgarder. Aven olika behov av anpassning
kommer sammantaget att stalla stora krav pa utsedd projektledare vad
galler lyhordhet och flexibilitet.

1.6 FORUTSATTNINGAR

Ett forsta steg ar att formulera malbild samt bestamma végar for
kommunikation mellan intressenter och behov av internt respektive externt
stdd. Tips och stod for arbetssatt forklaras i dokumentets del som beskriver
arbetsprocessen, i delkapitel 1.5.

Inom kommunen kan en GIS-avdelning eller kartenhet tillfragas for
inh&mtning och sammanstéllning av underlag. Vidare kan enklare analyser
med fordel utféras dar analysen begrénsas till kommunala underlagsdata till
exempel risker i forhallande till bebyggelse, befolkningsdata, sarbara objekt,
sékerhetsklassade data etc.

| det inledande arbetet &r det viktigt att de som &r involverade i arbetet har en
grundlaggande forstaelse for att det finns en risk for Gversvamningar och
skred/ras, att risken ofta 0kar med ett fordndrat klimat och att planeringen av
omraden paverkas av detta. Scenarier for klimatet, beskrivning av handelser
som intraffat historiskt samt statistik fran forsakringsbolag och erfarenheter
av skadekostnader fran egen eller andra kommuner kan vara ett stod for att
med bilder och siffror beskriva mojliga konsekvenser.

Nésta steg ar att definiera lampliga stéllningstaganden och avgransningar.
Overgripande stillningstaganden gors utifran till exempel val av
klimatscenarier och klimatfaktor, val av regn som ar dimensionerande for
atgarder, plan for forebyggande atgarder och raddningstjénstens
beredskapsplaner. Olika vagledningar fran MSB, Svenskt Vatten med flera
ger underlag for beslut om klimatfaktor och scenarier att anvanda.
Stallningstaganden kan &ven baseras pa styrande dokument som kommunal
dagvattenpolicy, plan for klimatanpassning, risk och sarbarhetsanalyser m m.
Andra stallningstaganden &r hur atgarder ska prioriteras. Ska fokus vara
sarbara samhallsfunktioner eller omradesvisa problem som framst ger skador
pa byggnader? Ska framkomlighet for till exempel raddningstjanst
prioriteras?
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Forslag till indelning i hog respektive lag prioritet:

. Hog prioritet kan vara samhallsviktig verksamhet’, omraden med
kanda aterkommande problem och omréaden prioriterade for
fortatning/utbyggnad. Hog prioritet har omraden dar Gversvamningar
eller skred/ras bedéms innebédra omfattande konsekvenser for
raddningstjanst till exempel tid for utryckning och paverkan gallande
framkomlighet. Detta kan vara viadukter som éversvdmmas eller
storre sammanhéngande omraden med 6versvamningar som hindrar
framkomlighet. Hog prioritet bor ges till stérre sammanhangande
omraden. Dessa kan omfatta s&val bostader, industri/verksamhet som
kommunikationer och darmed innebéra att de totala skadorna pa
byggnader och anlaggningar blir omfattande eller att samhéllsviktiga
verksamheter inte kan uppratthallas. Ett stérre sammanhangande
omrade ger ocksa en dkad risk for liv och hélsa for en stor grupp
manniskor och kan resultera i produktionsstorningar pa kort och lang
sikt. Hog prioritet kan ocksa ges till platser och omraden med hogt
natur- eller kulturvérde.

. L &g prioritet kan vara omraden dar skador som kan uppsta bedéms
som begransade i omfattning och att det inte finns nagon risk for liv
och halsa. Dessa omraden bor anda markeras i karta for att mojliggora
framtida atgarder.

Aven om oversiktsplanen omfattar markanvandning i hela kommunen kan
geografiska avgransningar vara nodvandiga for att mojliggora att for sarskilt
utsatta omraden tydliggora behov av atgérder, till exempel fokus pa tétort
eller tatort med inkludering av kringliggande jordbruks- och naturmark. Det
kan ocksa vara utvalda stadsdelar eller kvarter som bor prioriteras for
atgarder. Man kan med fordel vélja att arbeta med olika fokus och
detaljeringsgrad inom olika geografiska omraden. Avgransningar kan ocksa
vara vilka underlagsdata som ska bilda grund for analyser och beslut, se
kapitel om Kunskapsinhdmtning. En annan viktig avgransning &r val av
detaljeringsgrad pa skyddsatgarder, se vidare kapitel om Analyser och
Implementering.

Det kan vara lampligt att hantera fragor som rér 6versvamning i ett
perspektiv av ett helt avrinningsomrade. Har kan det ibland visa sig att
atgarder behover vidtas i andra delar &n dar problemen finns.

Tank pa: For att minska risker vid ett forandrat klimat kravs ett langsiktigt
arbete. De atgarder som definieras i nuldget kan komma att behova
omvarderas med reviderade scenarier for klimatets forandringar, med
nyutvecklade tekniska l6sningar och utifran samhallets forandringar eller
utveckling i dvrigt.

7 https://www.mshb.se/sv/amnesomraden/krisberedskap--civilt-forsvar/samhallets-funktionalitet/
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Tips: Exempel pa stéllningstaganden i analysen ar vad som bor definieras
som ej lamplig mark for bebyggelse, vilka samhallsfunktioner som ska
prioriteras for skydd, val av sdkerhetsmarginaler och vilka strategier som bor
valjas for att skydda befintlig bebyggelse.

For planeringen av skyddsatgarder i en dversiktsplan bor ett tidsperspektiv
pa genomfdérande delas in i atgarder pa kort sikt, mellanlang sikt och lang
sikt. En tydlig avgrénsning &r att de som dr berdrda av arbetet med
oversiktsplanen ar 6verens om att det inte alltid & maojligt att uppna en hog
detaljeringsgrad for 16sningar eller att alla behov inte kan tillgodoses i det
korta perspektivet.

Lamplig indelning for atgarder som genomfors pa kort sikt kan vara tiden for
aktuell dversiktsplans giltighet. Mellanlang sikt kan vara inom tidsrymden
10-30 ar och anpassas da lampligen utifran till exempel kommunens
visioner for samhallets utveckling. Lang sikt utgar fran behov som ger
skador och paverkan som forvarras med ett forandrat klimat. Tidshorisonten
ar da 2050-2100 eller langre. For bebyggelse och infrastruktur med
livslangd bortanfor 2100 bér en langre tidshorisont valjas. Pa langre sikt kan
det finnas mojlighet att &ndrade funktioner till exempel inom transport och
kommunikation gynnar en viss strategi for effektiv atgardsplanering.

Tank pa: Ett behov pa lang sikt innebar inte per automatik att atgarder blir
lagt prioriterad. Ett behov pa lang sikt kan i en del fall betyda att framtida
atgarder kraver att till exempel mark reserveras.

Tips: Skydd behover inte alltid direkt anpassas for en situation ar 2100 eller
darefter. Tank hur ett skydd kan utvecklas 6ver tid. Kan till exempel en
skyddsvall mot stigande hav inledningsvis anldggas for att klara bedémd
hotsituation ar 2050 och samtidigt forberedas for pabyggnad? Tank ocksa pa
att marken ska tala den dkade belastningen. Detta ar for att klara hot dver
en langre tidshorisont.

Tank pa: Kan samhallets utveckling pa lang sikt forandra behovet av
atgarder? Hur fordndras gaturummets anvandning med mobilitetsldsningar,
sjalvkorande fordon, bildelningstjanster och 6kad nathandel? Kan till
exempel parkeringsytor som idag ar nodvandiga/viktiga for handel/boende i
nara framtid omvandlas till bla-gréna ytor som hanterar skyfall? Kan
framtida omvandling av hamnomraden och industriomraden till bostader
mojliggdra samtidig anlaggning av skydd mot till exempel hav och skyfall.
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2. Oversvamning — skyfall

Har beskrivs de olika stegen for att identifiera vilka potentiella riskomraden
som finns fér Oversvdmning orsakade av skyfall. | dversiktsplanen &r det
tillrackligt med en oversiktlig redovisning av riskomraden, genom att utga
fran tillgangliga underlag fran myndigheter pa nationell och regional niva.

| vissa fall dar kommunen identifierar osakra forhallanden i dessa omraden
och ser att de dversiktliga underlagen inte &r tillrdckliga, bor dessa pekas ut
som omraden dar fordjupade undersokningar behdver goras. Har nedan finns
aven stod for de mer ingaende analyserna. Detaljerat underlag markeras
sarskilt for att underlatta forstaelsen vad som ar nationella/regionala
underlagsdata respektive fordjupade undersékningar.

Planering for skyfall och behov att minska risker och konsekvenser vid
skyfall, kraver en forstaelse for vad som orsakar versvamningar samt dess
paverkan pa samhaéllet. Det ar ocksa viktigt att forsta hur framtida
klimatforandringar kommer att paverka det som vi idag definierar som
skyfall eller extrema regn. Kommunens kunskap om aktuell forskning och
aktuella scenarier bor uppdateras infor arbetet med éversiktsplanen. Behov
av skyddsatgarder, behover uttryckas i 6versiktsplanen, garna i kartform.
Resultatet blir ett verktyg for kommunens arbete, for dialog mellan
forvaltningar, fastighetségare och andra externa aktdrer for en
framtidssakrad samhallsutveckling.

2.1 KUNSKAPSINHAMTNING SKYFALL

Kallor for utokad kunskap kring 6versvamningsrisker finns att hamta fran
olika myndigheter. Flertalet kartor kan dverforas till den kommunala GIS-
kartan for att underlatta fortsatt analysarbete. I detta kapitel redovisas en
oversiktlig forteckning pa lampliga data att anvanda i arbetet med
skyfallsfragor kopplat till en Gversiktsplan.

Tips: Det tillkommer standigt nya data lampliga for arbete med
oversiktsplaner. Pa klimatanpassning.se finns mer information och
webbplatsen uppdateras [6pande med nya underlag.

Samtliga dataunderlag som ndmns &r relativt lattillgangliga for anvéndning.
Vissa data behover bestallas (i manga fall via befintliga avtal till exempel
Geodatasamverkan). Det som bendmns som externa data kraver i manga fall
upphandling och behdver darfor planeras i tidigt skede. Under kolumnen
”Vem har underlag” har medvetet valts att inte skriva ut sokvigar dé dessa
kan forandras over tid. Genom att soka pa respektive myndighets hemsida
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kan anvandaren relativt enkelt lokalisera var data finns for nedladdning eller
anvandning.

Tips: For att skapa en inledande forstaelse for dversvamningsrisker
rekommenderas att ha tillgang till en karta som visar topografi i férhallande
till samhallsstrukturen. Skapa en oversiktlig forstaelse for hur topografin
paverkar éversvamningsrisker genom att studera hojdkurvor eller héjdkartor
uppbyggda som raster. Relatera detta till kdnda intraffade handelser.
Studera gammalt kartmaterial och gamla flygbilder for att erhalla kunskap
om naturliga geohydrologiska forhallanden.

Tips: Vissa dataunderlag ar tids- och kostnadskravande att inforskaffa,
speciellt sddana som externa konsulter kan leverera. Vid osakerhet pa vilken
ambitionsniva man bor ha vid val av dataunderlag, rekommenderas att
gradvis 6ka detaljeringsgraden. Borja med att sammanstélla det som ar
lattillgdngligt som 6ppna data, data tillgangligt via avtal och vad kommunens
egna dataunderlag erbjuder.
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Datatyp

Vem har
dataunderlag

Anvandning

Oppna data

Historiska kartor

Lantmateriet

Visar tidigare markanvandning t.ex.
vatmarker och vattendrag som idag
ar dikade eller kulverterade. Underlag
ger en forstaelse for hur den naturliga
avrinningen har fungerat innan
tatorten byggdes ut.

Historiska flygbilder

Lantmateriet

Visar liknande som historiska kartor
men ger ocksa visuell forstaelse for
hur t.ex. hardgjordhet har utvecklats
eller nu bebyggd mark fyllts ut.

Lagpunktskartering

Lansstyrelsen

Flertalet lansstyrelser har tagit fram
GIS-kartor som visar hur avrinning
sker pa markytan och var lagpunkter
ar lokaliserade. Anvands for att tolka
mojliga riskomraden for
oversvamningar och for att forsta
rinnvagar till lagpunkter.

Dikningsforetag

Lansstyrelsen
Skogsstyrelsen
Jordbruksverket

GIS-underlag for dikningsforetag.
Anvéandbart for att se hur
omkringliggande akermark kan
paverka 6versvamningsrisker inom
bebyggelse

Geodatasamverkan

Jordartskarta

SGU

For beddomning av
infiltrationsférmaga i mark. Anvands
for att bedoma mojlighet till
infiltration av regnvatten pa
oversvamningsytor

Hojdkarta

Lantmateriet

Hogupplost 2 m. t.ex. raster och
hojdkurvor. Anvands for att forsta
riktning for avrinning pa markyta och
for lokalisering av lagpunkter

Kommundata

Flygbilder/ortofoto

For oversiktlig bedomning av olika
omradens hardgjordhet

Kommunagd mark

Underlattar for lokalisering av mojliga
platser lampliga for atgarder

Markanvandningskarta

Nuvarande anvandning kan paverka
hur man kan planera for atgarder
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Gronstrukturplan

Finns det samordningsvinster for t.ex.
anlaggning av bla-grona strak?

Biotopskydd/naturskyddso
mraden eller liknande

Visar eventuella restriktioner for hur
en yta kan omvandlas och anvédndas
som @versvamningsyta

Tidigare kdnda
oversvamningar

Okar férst3elsen foér hur
avrinningsomraden och hardgjorda
ytor kan orsaka dversvamningar och
ar underlag for att prioritera
atgardsbehov. Se t.ex.
Raddningstjansten insatsrapporter.

Viadukter

Tatort med t.ex. jarnvdgsspar genom
bebyggelse begransar antalet punkter
for transporter/kommunikation
mellan stadsdelar. Dessa ar i manga
fall viktiga att prioritera for skydd
mot éversvamningar

Sambhillsviktiga
verksamheter

Med samhallsviktig verksamhet avses
verksamhet, tjanst eller infrastruktur
som uppréatthaller eller sakerstéller
samhallsfunktioner som &r
nodvandiga for samhallets
grundlaggande behov, varden eller
sakerhet. Exempel pa detta ar
vattenforsorjning, eldistribution,
aldreboende, sarskilda boenden,
skolor, tekniska anlaggningar etc, se
RSA, Risk och Sarbarhetsanalys och
MSB gallande vad som kan vara
sarbara objekt som bor prioriteras for
skydd mot 6versvamningar

Dagvattenplan eller
strategi,
Klimatanpassningsplan etc

Fardiga policys och planer kan vara
ett stdd for att definiera
stallningstaganden och for att
lokalisera omraden som bor
prioriteras for atgarder

Utbyggnadsplaner

Stod for att relatera till de
oversvamningsplatser som lokaliseras
inom befintlig bebyggelse. Kan utgora
grund for prioritering av atgarder
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Externa data/tjanster
(férdjupade analyser)

Oversviamningskartering
avancerad

Konsult

Kartering utifran datormodellering
med hadnsyn tagen till regnvolym,
infiltrationsformaga och
avrinningsforlopp. Ger mer detaljerad
kunskap om t.ex. 6versvamningsdjup
for specifikt skyfall. Minskar risken for
att underskatta eller 6verskatta
oversvamningars omfattning.

Detaljerad
hardgjordhetskarta

Konsult

Karta med detaljerad information om
hardgjorda ytor, kan anvandas for
utrakning/tolkning av hardgjorda
ytors storlek t.ex. inom
avrinningsomraden och darmed ge en
battre forstaelse for orsaker till
dversvamningar

Detaljerade Urbana
avrinningsomraden

Konsult

Beraknade och pa karta utritade
avrinningsomraden t.ex. for utvalda
lagpunkter. Ger forstaelse for hur
stora omraden som avleds till en
Iagpunkt och i vilken omfattning
oversvamning kan intraffa
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2.2 ANALYS SKYFALL

| samhdllet finns olika behov av att sékerstélla funktioner. Vidare varierar
sarbarheten. | analysskedet &r det viktigt att sammanstélla olika behov och
skapa en helhetsbild infér planering av atgarder. Varje forvaltning behover
forsta omfattning av 6versvamningar och konsekvenser for att kunna ta
stallning till hur den egna verksamheten paverkas. Med en grundlig analys
kan kunskapen formedlas vilket underlattar diskussioner mellan
forvaltningar.

Analysen handlar inte bara om att skapa en forstaelse for orsaker och
konsekvenser vid skyfall. I analysen behdver ocksa véardering goras for att
underlatta kommande prioriteringar av atgarder. Analysen kan delas in i
foljande steg:

e geografisk analys av 6versvamningsrisker
e beddmning av sannolikhet utifran ett tidsperspektiv

o  konsekvensbeddémning

Geografisk analys

| arbetet med dversiktsplanering ar helhetssyn viktigt. Detta géller &ven for
Oversvamningsrisker. Det innebdr att en dversvamningsyta inte bor varderas
for enbart platsen dar éversvamning sker utan hansyn kan behdva tas till
rinnvagar pa markyta till och fran 6versvamningsytan d v s hela det
uppstroms omrade som paverkar utvald lagpunkt dar 6versvamning sker.
Man kan definiera avrinningsstrak utifran hojdkartan eller tillgangliga kartor
med avrinningsomraden for att skapa den helhetssyn som kravs.

Nar lagpunkter eller omraden lokaliserats bor dessa bedémas utifran
rimlighet att 6versvdmningar som sker verkligen intréffar i den omfattning
som karteringen visar. En moéjlig 6verskattning av éversvamningsrisk ar att
hansyn inte tagits till kulvert under vég, viadukter eller att dagvattennétet
lokalt har tillracklig kapacitet for avledning av regnvatten. En mojlig
underskattning av regnvolymer &r att inte tillrdcklig hansyn tagits till att
hardgjorda ytor ar omfattande inom avrinningsomradet.

Tips: Borja med att i karta markera kanda historiska éversvamningar. Jamfor
med hojdkarta till exempel hojdkurvor och lokalisera lagpunkter. Stammer
de overens med intrdffade dversvamningar? Rita ungefarlig storlek pa
avrinningsomrade for det regnvatten som avrinner pa markytan till
ldgpunkten. Studera flygbild och bedém hur mycket hardgjord yta som finns
inom avrinningsomradet for att bedéma vilka mangder som kan avrinna.
Finns det en lagpunktskartering tillganglig fran Lansstyrelsen gors ovan
analys utifran denna. Lokalisera andra lagpunkter, som kanske inte har kanda
problem, men dar det finns en risk for framtida éversvamningar.
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Tips: Se pa lagpunkts- och 6versvamningskartering utifran andra perspektiv.
Enkla GIS-analyser ar att relatera karteringar mot potentiellt drabbade
byggnader/anldggningar. Markera objekt inom éversvamningshotade
omraden och jamfor ldgpunkter sinsemellan utifran antalet drabbade
byggnader per dversvamningsomrade eller per avrinningsomrade. Om en
hardgjordshetskarta finns tillganglig, rakna ut andelen hardgjord yta och
jamfor sinsemellan.

Tank pa: Karteringar kan vara baserade pa analyser utifran en begransad
mangd dataunderlag. Bedom alltid eventuella tillkommande floden fran
omgivande mark till exempel akermark och gor egen rimlighetsanalys.
Lagpunktskarteringar visar egenskaper for lagpunkt avseende utbredning
och djup och inte faktisk 6versvamningsvolym utifran regnméangd.

Sannolikhet och tidsperspektiv

| analysen ar det viktigt att reflektera 6ver tidsperspektivet. Nya
tekniklsningar och innovationer samt nya klimatscenarier kan komma att
péaverka saval val av skydd respektive omfattning. Aven en atgards tekniska
livslangd bor beaktas. Da risken definierats behover stallningstagande goras
och omradet atminstone reserveras for framtida atgarder. For hot géllande
dversvamningar som bedoms ske forst pa lang sikt kan man planera
forebyggande utifran att i 6versiktsplanen reservera mark, foresla atgarder
som &r pabyggbara etc.

Kénslighetsanalys ar ett sétt att battre forsta konsekvenser av
oversvamningar. Kanslighetsanalys kan goras utifran regn med olika
aterkomsttider som darmed paverkar dversvamningars utbredning och djup.
Man kan ocksa utvardera olika storlek pa paslag d v s den klimatfaktor som
anvands. En kanslighetsanalys kan ocksa ligga till grund for diskussioner om
sékerhetsmarginaler som bor véljas for olika typer av skydd. For val av
klimatfaktor och aterkomsttider hanvisas till riktlinjer och vagledning som
tagits fram av MSB och Svenskt Vatten.

Konsekvensbeddmning

Det bedoms inte vara rimligt eller mojligt att forsoka berékna eller férutséga
exakt vilka konsekvenser och stérningar som kan komma att uppsta till f6ljd
av dversvamningen. Beddmning av konsekvenser bor dock klargora vad som
finns inom dversvamningsomradet. Med utgangspunkt i detta kan en grov
beddmning goras av vilka konsekvenser och stérningar som éversvamningen
skulle kunna medfara samt hur det skulle se ut i omradet nar
éversvamningen har dragit sig tillbaka. Bedémningen omfattar saledes de
eventuella kvarvarande effekter som bestar efter den akuta fasen, om
aterstallande skulle vara majligt samt hur resurs- och tidskravande
aterstallandet skulle vara.
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Vid beddémning av konsekvenser behover flera scenarion studeras, dar den
dimensionerande handelsen fungerar som ett referensalternativ, vilket
jamfors med ett eller flera alternativ med kraftigare skyfall an
referensalternativet. De antagna dversvamningsférloppen och bedémningen
av konsekvenserna ska uppfattas som trovardiga utifran tillganglig kunskap
pa omradet.

Enkel GIS-analys som summerar antal bostader, antal invanare,
kulturvarden, antal verksamheter och antal sarbara objekt inom utpekade
riskomraden kan vara anvandbara nyckeltal och darmed ett stod for att gora
jamforelser av konsekvenser mellan omraden och i forlangningen hur
prioritering bor goras.

Ga igenom sarbara verksamheter utifran en RSA, Risk- och Sarbarhetsanalys
och kommunalt beddmda samhéllsviktiga verksamheter. Bedom relevans for
Oversvdmningar vid skyfall. Jamfor verksamhetens lokalisering med
framtagna dversvamningar vid skyfall. Bedém konsekvenser dversiktligt.
Summera antal verksamheter per dversvdmningsyta for att mojliggora
jamforelse mellan omraden.

Tank pa: Samhiallsviktig verksamhet kan vara sakerhetsklassad information.
Hantera data utifran detta.

Tips: Sarbar verksamhet kan ocksa vara kulturvarden, férorenad mark etc.

Framkomlighet ar viktig inte bara utifran raddningstjanstens perspektiv. Hur
kommer samhéllet att paverkas om viadukter 6versvammas? Finns det
alternativa vagar? Finns det omraden som sarskilt drabbas eller t o m
isoleras? Analysen blir en viktig del for beslut hur atgarder bor prioriteras.

Ett omrade som upprepade ganger drabbats av 6versvamningar innebar
pafrestningar for boende och verksamheter. Ett tidigare drabbat omrade bor
darfor prioriteras for atgarder.

Vissa omraden kan bedémas ge lindriga konsekvenser varfor de inte heller
behdver prioriteras for atgarder. Exempel ar GC-tunnlar som tillfalligt kan
tillatas dversvammas utan att konsekvenserna blir patagliga. Detta galler
aven gator och bebyggda omraden dar 6versvamningsdjup bedoms som
acceptabla till exempel inom omraden dar det inte finns kallare och
underjordiska garage eller gator med begransad trafik. Inom vissa omraden
kan det t o m vara en fordel om regnvatten kvarhalls for att undvika varre
Oversvdmningar nedstroms.

| arbetet med konsekvenser kan &ven andra klimatrisker bedémas. Ett
omrade som bedoms vara utsatt for flera risker till exempel bade stigande
hav och skyfall kan behéva prioriteras fore andra omraden.
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En enkel kostnadsnyttoanalys kan vara ett verktyg for att bedéma hur
omraden bor prioriteras. Schablonvarden for skadekostnader till exempel
ungefarlig kostnad for en skadad typ av byggnad till exempel industri,
verksamhet, enfamiljshus och flerfamiljbostadshus kan anvandas for att
utifran analys av antal byggnader som drabbas rakna ut niva pa skadekostnad
som kan jamforas mellan omraden. Néar principatgarder faststallts kan
investeringskostnad beraknas motsvarande utifran schablonkostnader. Se
ocksa fordjupning i kapitel 5.

Tips: For att skapa forstdelse for hur vattenhantering forédndrats med
samhallets utveckling, det vill sdga vilka konsekvenser utbyggnad inneburit,
kan historiska kartor och flygbilder ge insikter men ocksa idéer for framtida
hantering. Se Lantmateriets historiska kartor respektive historiska ortofoton.
Mer lattillgangligt ar historiska flygbilder som presenteras i allménna
sokverktyg till exempel Eniro. Ett historiskt vattendrag som med tiden och
med samhallets utbyggnad har kulverterats och darmed begransat avrinning
av storre floden, kanske kan 6ppnas upp och aterfa sin tidigare funktion.

Tank pa: Skyfallsleder och 6versvamningsytors lokalisering styrs av
topografiska forutsattningar. Vid ett skyfall uppstar risker som snabbt
forsande vatten samt ansamlingar av fororeningar som tungmetaller. Tank
igenom vad som ar risk for liv och hélsa. Finns det dldreboenden eller platser
dér aldre ror sig i narheten? Finns det risk att vatten ansamlas pa ytor dar
barn kan komma i beréring med férorenat vatten till exempel skolgardar,
forskolor?

2.3 IMPLEMENTERING | OVERSIKTSPLANERINGEN
Nar analysen &r gjord, behov och funktioner diskuterats i samrad mellan
olika forvaltningar och med raddningstjansten, kan konkreta forslag pa
atgarder arbetas fram. Som stod for att bestamma inriktning pa val av
atgarder ar det viktigt att de stallningstaganden som gjorts inledningsvis ar
val genomarbetade och fungerar som stod vid val av atgarder, se kapitel
Forutsattningar.

| dversiktsplanen kan antingen 6vergripande behov av atgarder markeras
som omradesbehov alternativt att mer detaljerade reservationer gors av
gatustrak och ytor for specifika atgarder. En alltfor hog detaljgrad bor
undvikas om inte sarskilt behov foreligger. Det senare kan vara omraden
som vid handelse innebdr ett katastrofscenario. For skyfall kan detta vara att
samtliga viktiga kommunikationsleder éversvdmmas till exempel viadukter
och darmed helt hindrar raddningstjanstens framkomlighet. Strak som
beddms lampliga for att styra regnvatten bor inte heller detaljeras utan i stora
drag markeras som lampliga for atgard. For storre éversvamningsvolymer i
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lagpunkter kan nedsankt parkmark eller annan kommunalagd mark som bor
reserveras for atgarder vara lampliga att markera som detaljerad atgard.

Tips: det ar |att att fastna i diskussion om vilka skyddsatgarder som kravs i
direkt anslutning till eller i néra anslutning till en lagpunkt till exempel
oversvamningsytor, tekniska anldggningar etc. Genom att tanka utifran att
pa sikt kompensera for 6kade regnvolymer breddas synsattet och
mojligheten att foresla alternativa atgarder. Tradplantering, uppstroms
infiltrationsytor till exempel genom minskad hardgjordhet och atgarder
utanfor bebyggd miljé kan i manga fall bade vara ekonomiskt férdelaktiga
men ocksa lattare att genomfora. Ett omradesbehov kan darfér omfatta inte
enbart sjalva dversvamningsomradet utan ocksa platser langre uppstroms i
avrinningsomradet.

Tabellen nedan ger forslag pa maéjliga atgarder lampliga for en Gversiktsplan.
Vid val av en atgéard gors en markering pa karta. For 6versiktsplanen kan
valjas att géra omradesmarkeringar eller mer detaljerade markeringar till
exempel markering av gatustrak eller park som lampliga for atgarder. |
borjan av arbetet med Gversiktsplanen kan omradesvisa markeringar vara
tillrackligt. Allteftersom arbetsprocessen fortgar kan detaljeringar goras. Val
av detaljering styrs av prioriteringsbehov och tidsperspektiv for
genomfdrande.

Vid val av atgarder skall beaktas méjliga konflikter med andra atgarder till
exempel en invallning for skydd mot stigande vatten kan inneb&ra dkad
oversvamningsrisk vid skyfall da naturliga rinnvéagar begransas.
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Omradesbehov
— overgripande omradesmarkering i karta med definition
pa atgardsstrategi eller behov av utredningar

Omradesbehov
ospecificerat

Det &r inte alltid mojligt att bestdmma specifika atgarder for
ett omrade. Anledningen kan vara otillrackligt underlag eller
att mer avancerade utredningar kravs. Dessa omraden kan
da markeras som omraden dar behov av skydd krévs men
att utredning kravs for att definiera specifika atgarder.

Omradesbehov
specificerat

For ett sammanhangande omrade kan specifika atgarder
anges overgripande utan att i detalj markeras pa kartan,
t.ex. att mark reserveras for atgarder, att inom omradet ska
regnvatten utjamnas inom parkmark eller att skyfallsstrak
behdver definieras. Det kan ocksa vara behov att minska
hardgjordhet eller 6kad tradplantering. For dessa
omradesbehov definieras snarare en strategi an detaljerade
atgarder. Val av atgardsstrategi ska vara bedomd utifran
rimlighetsbedémning eller den faktiska mojligheten att
genomfora.

Typatgarder

— anges specifikt i karta med markering eller som strategi for ett omrade

Skyfallsled

Gata eller markyta som anpassas for att pa sakert satt kunna
transportera regnvatten utan att skador sker pa narliggande
bebyggelse och anlaggningar. Skyfallsleden planeras dar
beddmningen ar att stora mangder regnvatten kan samlas
upp och ledas vidare. Langs med leden bor
oversvamningsytor planeras for att gradvis minska mangden
regnvatten. En skyfallsled kan i sin enklaste form innebéra
kantsten och upphdjda infarter, samt farthinder. En
skyfallsled kan ocksa vara strak ldangs med gatan t.ex.
nedsankt gronyta eller svackdike. | 6versiktsplanen kan
skyfallsled markeras for en gatuled med pil/pilar eller som
ett omradesbehov och da definieras som ett behov att styra
och transportera regnvatten samt att 6ppna tillgangliga ytor
reserveras for utjdmning. Skyfallsled kan ocksa inga som en
strategi inom ett storre omradesbehov. Om skyfallsleder
definieras med pilar bor avgransning goras i detaljgradd v s
enbart storre skyfallsleder markeras.

Oversvamningsyta

Parkmark, parkeringar och andra 6ppna ytor som ar allman
platsmark eller kommunalagd mark kan anpassas for att
fungera som 6versvamningsytor. Behovet markeras specifikt
for en yta (dock utan att i detalj bedéma eventuella
avgransningar av delar av ytan). Atgirden kan ocksa anges
som en strategi for ett omradesbehov.

Viadukt

Sarskilt utsatta om stora regnvolymer avrinner till
lagpunkten. Markeras i detalj for att sarskilt visa vikten av
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atgarder. Atgarder kan vara dversyn av pumpning eller att
sakerstalla alternativa vagar for raddningstjanst.

Reservera mark

Atgarder som bedéms nédvindiga forst med ett forandrat
klimat kan @nda krava att mark reserveras. Sarskilt viktiga
ytor markeras dversiktligt eller att atgarden beskrivs som
del i strategi for ett omradesbehov.

Bla-grona strak

Skyfallsleder och 6versvamningsytor anpassas och
integreras med gronstruktur for att ge mojligheter for
ekologisk hallbarhet, rekreationsytor, minskade
fororeningar/buller samt svalkande ytor. Atgarden ar
lamplig att definiera som strategi for ett omradesbehov.

Reducering av
hardgjorda ytor

Strategiskt arbete for att minska hardgjorda ytor t.ex.
genomslappliga ytmaterial, infiltrationsytor, regnbaddar,
styrning i detaljplaner géllande andel hardgjordhet. Denna
atgard gors inte i detalj utan ar en del i en strategi for ett
omrade.

Tradplantering

Storre trad har stor betydelse for att hantera regnvatten.
Dels i tradkrona men ocksa att rotsystem luckrar upp mark
och 6kar infiltrationsférmagan. Att behalla trad ar en
lamplig strategi men ocksa att systematiskt utoka antalet
trad. Denna atgéard gors inte i detalj utan ar en del i en
strategi for ett omrade.

Hinder

Regnvatten tar sig fran hégt beldgna omraden till lagre
beldgna omraden. Tidsaspekten d v s hur lang tid det tar for
regnvatten att na en lagpunkt kan vara av betydelse for
omfattning pa éversvamningar. Genom att infora hinder i
vattnets vag kan regnvatten fordréjas och nedstroms
avvattning till ledningsnat underlattas. Hinder kan vara
kantsten, farthinder, héjdsattning, terrassering,
vallar/murar i svackdiken. Atgdrden markeras inte i detalj
utan ingar som strategi for ett omrade.

Andrad funktion

Kan t.ex. en gata byggas om dar parkeringar far lamna plats
for regnbaddar eller svackdiken? Ett parkeringshus
strategisk placerat kan minska behovet av parkeringsplatser
langs gator och darmed frigéra utrymmen. Atgérden kan
anges som behov av dndrad funktion och anges omradesuvis.

Kapacitetshojning
dagvattennat

I vissa fall kan flaskhalsar eller underdimensionerade
ledningsnat byggas om for att ge 6kad kapacitet. Atgarden
I6ser i de flesta fall inte dversvamningsrisker vid skyfall men
kan vara ett komplement om atgarden genomfors i
kombination med andra atgarder. Atgarden bor inte
anvandas godtyckligt som en generellt lamplig atgard da
tekniska forutsattningar i de flesta fall kraver en detaljerad
utredning. Denna atgard markeras for omrade och behover
forankras med huvudman for VA-anlaggningar for att
rimlighet i genomférande ska kunna bedémas. En atgard pa
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dagvattenndtet som innebar att kulvert eller ledning 6ppnas
upp till kanal kan i vissa fall vara lamplig att markera med pil
i Oversiktsplan.

Hindra regnvatten | Utbyggnad av bostader och industri/verksamheter har tagit
att na bebyggd stora landomraden i ansprak. Ytor som historiskt har kunnat
miljo lagra och omhanderta regnvatten och éversvamningar finns
inte langre tillgangliga. Tillrinningen till nedstréms beldgen
bebyggelse 6kar som fljd. Aven dndrad markanvindning i
kringliggande jordbruks- och skogsmark kan 6ka avrinningen
till den bebyggda miljén. Atgarder som aterstiller balansen
och som genomfors utanfor bebyggd miljo kan vara
kostnadseffektiva. Exempel ar utveckling av vatmarker, att
Oppna upp tidigare vattendrag som idag ar kulverterade,
skapa naturliga hinder i vattendrag/diken som fordrojer, att
skapa avskarande diken utanfor bebyggda omraden eller se
till att i nuldget till dagvattennat anslutna dikningsforetag
kopplas pa annat satt. Atgarden markeras som
omradesbehov.

Tips: Om det finns kdnnedom att ombyggnad av gator och bebyggelse ska
ske i nartid kan atgarder med fordel foreslas i anslutning till dessa omraden
for att minska kommande investeringskostnader. Exempel &r gata som ska
byggas om eller ett omvandlingsomrade till exempel industriomrade som
planeras omvandlas till bostadsomrade.

Tank pa: Fundera pa hur en yta kan vara mangfunktionell. Ytan kanske bara
oversvammas vid tillfalle for skyfall. Hur kan ytan anvéndas 6vrig tid. Finns
utrymme for att skapa rekreationsytor?

Tank pa: | manga fall kan en enda storre atgard inte vara mojlig for att l6sa
problemet. Istdllet kan manga olika mindre atgarder behova implementeras.

Tank pa: Tekniska I6sningar kan vara kostsamma bade investeringsmassigt
men ocksa for drift och underhall. | manga fall &r [6sningar som nedsankta
parkytor betydligt billigare att skapa och mangfald i férdelar, som ej kan
kostnadssattas, kan vara betydande till exempel ekosystemvinster.

Tank pa: En parkyta kan i ett forsta skede bedémas som lamplig att anvanda
som oversvamningsyta. Viktig ar att beakta kulturhistoriska miljovarden
genom dialog med parkforvaltningen. Trad, vaxter etc kan vara skyddsvarda
och tal inte tillfalliga oversvamningar.
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3. Oversvamning - stigande vatten

Har beskrivs de olika stegen for att identifiera vilka potentiella riskomraden
som finns for 6versvdmning orsakade av stigande vatten. | versiktsplanen &r
det tillrackligt med en oversiktlig redovisning av riskomradena, genom att
utga fran tillgangliga underlag fran myndigheter pa nationell och regional
niva. | vissa fall dar kommunen identifierar osékra forhallanden i dessa
omraden och ser att de dversiktliga underlagen inte ar tillrackliga, bor dessa
pekas ut som omraden dar fordjupade undersokningar behéver goras.

For stigande vatten finns i manga fall tillgang till mer detaljerat underlag
framtaget av myndigheter. Beroende pa konsekvenser eller osakra
forhallanden kan hansyn behdva tas till dessa detaljerade underlag. For
stigande vatten sarskiljs darfor mellan évergripande analys och detaljanalys
respektive fordjupande studier. Overgripande och detaljerad analys gors
utifran dataunderlag som tillhandahalls av myndigheter d v s nationell
och/eller regionala data. Férdjupade studier avser underlag som oftast tas
fram av konsult.

Pa grund av tkade temperaturer kommer havsnivaer stiga globalt vilket
kommer leda till att omraden som tidigare inte har riskerats att 6versvammas
av havet, kommer riskera att gora det i framtiden. Pa samma satt leder 6kad
nederbord och kraftigare regn till att aven risken for éversvamning fran sjoar
och vattendrag kommer 6ka i framtiden. Planering for att kartlagga och
minska risker i potentiella 6versvamningsomraden, kraver en forstaelse for
vad som orsakar dversvamningar samt vilka konsekvenser det blir for
samhéllet. Riskomraden for den byggda miljon och behov av
skyddsatgarder, behover redovisas i 6versiktsplanen, garna i kartform.
Resultatet blir ett underlag och verktyg fér kommunens vidare arbete.
Underlaget éar till stod i dialoger mellan forvaltningar, verksamhetsutovare,
fastighetsdgare och andra externa aktorer i efterfoljande planering och
forvaltning.

3.1 KUNSKAPSINHAMTNING HAV, SIOAR OCH
VATTENDRAG

Information for utdkad kunskap kring 6versvamningsrisker finns att hdmta
fran olika platser. For hela kuststrackan finns data for vilka omraden som
dversvammas vid en viss vattenniva. Dartill finns dven kartor som visar det
framtida medelvattenstandet langs Sveriges kust. For manga sjoar och storre
vattendrag finns ocksa modellerade vattennivaer for olika handelser.
Flertalet kartor kan gverforas till den kommunala G1S-kartan for att
underlatta fortsatt analysarbete. | detta kapitel redovisas en dversikt pa
lampliga data att anvanda i arbetet med stigande vattennivaer kopplat till
Oversiktsplanering.
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Tips: Det tillkommer stéandigt nya data lampliga for arbete med
oversiktsplaner. P3 klimatanpassning.se finns mer information och
webbplatsen uppdateras [6pande med nya underlag.

Samtliga dataunderlag som nadmns &r relativt lattillgangliga for anvandning.
Vissa data behover bestallas (i manga fall via befintliga avtal till exempel
Geodatasamverkan). Det som bendmns som externa data kraver i manga fall
upphandling och behéver déarfor planeras i tidigt skede. Under kolumn ”Vem
har underlag” har medvetet valts att inte skriva ut sdkvégar da dessa kan
forandras. Genom att soka pa respektive myndighets webbsida kan
anvandaren relativt enkelt lokalisera var data finns for nedladdning eller
anvandning.

Tank pa: Oversvamningsytor &r framtagna baserade pa en specifik hojdkarta.
Den anvanda kartan kan vara ouppdaterad eller ha en grov upplosning vilket
kan gora att vissa omraden far en osaker utbredning.
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Datatyp Vem har Anvdndning
dataunderlag

Oppna data

Kustéversvamning MSB — MSB har tagit fram nio

Oversvamningsportalen

utbredningsskikt langs hela
Sveriges kust for en
vattenstandsniva fran 1 meter
till fem meter i RH 2000.
Utbredningsskikten illustrerar
hoga havsvattenstand langs
kusten i forhallande till hojd i
RH 2000. Ytorna kan anvandas
for att grovt illustrera extrema
nivder bade for nutida och
framtida forhallanden. Ytorna
baseras inte pa nagot
klimatscenario, ar inte
kopplade till nagon
aterkomsttid och tar inte
heller hansyn till landhéjning.

Intréffade
kustoversvamningar

MSB -
Oversvamningsportalen

MSB har genomfért en studie
av konsekvenserna av
Oversvamningar vid intraffade
hoga havsnivaer i Sverige. De
handelser som studerats
innefattar de hogsta uppmatta
havsvattenstanden fran 1980
till januari 2017. (Rapport)

Framtida
medelvattenstand

SMHI

Visualisering av berdkningar av
sannolika framtida
medelhavsvattenstand for
Sveriges kuststracka i ett
forandrat klimat. Resultat
visas for mitten (ar 2050) och
slutet (ar 2100) av seklet.

Lokala effekter pa extrema
havsvattenstand

SMHI

Denna rapport ger en kort
beskrivning av hur
vattenstandet langs Sveriges
kuster byggs upp. Nar
havsvattennivan ska berdknas
for en viss plats behover
hansyn tas till lokala
forhallanden. For att berdkna
aterkomstvarden for
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vattenstand pa en lokal plats
beskrivs hur man kan utga fran
de matningar som SMHI gor.
(Rapport)

Statistisk metodik for SMHI Det finns olika statistiska
berdkning av extrema metoder for att gora
havsvattenstand extremvardesanalyser. |
SMHI:s rapport ”Statistisk
metodik for berdkning av
extrema havsvattenstand”
analyseras olika metoders for-
och nackdelar vid anvandning
av matdata fran svenska
vattenstandsstationer.
Information, data och SMHI Pa SMHI:s hemsida finns
kunskapsunderlag om information pa olika nivaer.
framtida medelvattenstand
och extremnivaer
Oceanografiska SMHI Observationer av bland annat
observationer vattenstand och vagor finns
att ladda ner via SMHIs
hemsida. Data kan bland
annat anvandas for att
assimilera och validera
modeller samt analysera
extremer och trender.
Oversvimningskarteringar | MSB — Har visas samtliga

Vattendrag

oversvamningsportalen

oversvamningskarteringar som
MSB tagit fram for 100- och
200-arsflédet samt for det
beraknade hogsta flodet.

Oversviamningskartering
for Malaren

MSB -
oversvamningsportalen

Karteringen visar for varje
decimeter vilka omraden som
riskerar att 6versvammas fran
normalvattenstand upp till
den teoretiskt hogsta nivan.

Hot- och riskkartor

MSB -
Oversvamningsportalen

For identifierade omraden,
enligt férordningen (2009:956)
om oversvamningsrisker dar
konsekvenserna av en
oversvamning bedémts bli
betydande, tas detaljerade
hotkartor fram. Hot- och
riskkartorna visar pa vilka
konsekvenser en
Oversvamning av vattendrag,
sjoar eller havet kan fa pa

34




omradet. Hotkartor for visar
utbredningen, djupet och
vattenhastigheten vid en
oversvamning utifran olika
floden/vattennivaer. En
riskkarta visar vilka
verksamheter, befolkning,
infrastruktur mm. som finns
inom omradet som hotas att
oversvammas.

Geodatasamverkan

Hojdkarta Lantmateriet Hogupplost 2 m. t.ex. raster
och héjdkurvor. Anvands for
att forsta riktning for avrinning
pa markyta och lokalisering av
lagpunkter

Kommundata

Flygbilder/ortofoto

For oversiktlig bedémning av
olika omradens
markanvandning

Kommunagd mark

Underlattar for lokalisering av
mojliga atgarder.

Markanvandningskarta

Nuvarande anvandning av
potentiella
oversvamningsytor: skog, ang
etc. Nuvarande anvdndning
kan paverka hur man kan
planera for atgarder.

Gronstrukturplan

Finns det samordningsvinster
for t.ex. anlaggning av bla-
grona strak?

Biotopskydd

Visar eventuella restriktioner
for hur en yta kan omvandlas
och anvandas som
oversvamningsyta.

Tidigare kdnda
éversvamningar

Okar forst3elsen fér hur
vattnets vag samt
avgransningar av
oversvamningsomraden. Se
dven raddningstjanstens
insatsrapportering.

Viadukter

Tatort med t.ex. jarnvagsspar
genom bebyggelse begransar
antalet punkter for
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transporter/kommunikation
mellan stadsdelar. Dessa ar i
manga fall viktiga att prioritera
for skydd mot
oversvamningar.

Sambhallsviktig verksamhet

Med samhallsviktig
verksamhet avses verksamhet,
tjdnst eller infrastruktur som
uppratthaller eller sékerstaller
samhallsfunktioner som &r
nodvandiga for samhallets
grundldaggande behov, varden
eller sdkerhet. Exempel pd
detta &r dldreboende,
sarskilda boenden, skolor,
tekniska anlaggningar etc, se
MSB géllande vad som kan
vara sarbara objekt som bor
prioriteras for skydd mot
Oversvamningar. Se aven RSA,
risk- och sarbarhetsanalys.

Dagvattenplan eller
strategi,
Klimatanpassningsplan etc

Fardiga policys och planer kan
vara ett stod for att definiera
stallningstaganden och for att
lokalisera omraden som bor
prioriteras for atgarder.

Utbyggnadsplaner

Stod for att relatera till de
oversvamningsplatser som
lokaliseras och behov av
prioritering av atgarder.

Externa data/tjanster
(fordjupande analyser)

Oversvimningskartering
avancerad

Konsult

Kartering utifran
datormodellering med hansyn
tagen till fléden i vattendrag,
faktiska djup och begrdnsande
sektioner i vattendrag. Ger
mer detaljerad kunskap om
t.ex. 6versvamningsdjup for
specifikt situation. Minskar
risken for att underskatta eller
overskatta dversvamningars
omfattning.

Detaljerad
hardgjordhetskarta

Konsult

Karta med detaljerad
information om hardgjorda
ytor, kan anvandas for
utrakning/tolkning av
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hardgjorda ytors storlek t.ex.
inom avrinningsomraden och
ddrmed ge en béttre forstaelse
for orsaker till
oversvamningar.

Avrinningsomraden Konsult

Beraknade och pa karta
utritade avrinningsomraden
t.ex. for utvalda lagpunkter.
Ger forstaelse for hur stora
omraden som avleds till en
lagpunkt.

3.2 ANALYS STIGANDE VATTEN

Overgripande analys

Analysen handlar om att skapa en forstaelse for sannolikheter och
konsekvenser for hoga vattennivaer. Borja analysen pa en oversiktlig niva
genom att identifiera vilka 6versvamningshot som finns inom kommunen,
dvs om det finns nagra vattendrag, sjoar eller hav. En Gversiktlig
kartlaggning gors for att identifiera de omraden dar hoga vattennivaer far en
direkt effekt for befintlig bebyggelse. Detta gérs genom att analysera
vattennivaer for floden med relevanta aterkomsttider (se val av tidsperiod i
tidigare kapitel). Har kan 6ppna data med fordel anvandas. For hav, sjéar
och vattendrag finns 6versvdmningsytor for relevanta klimatscenarier

tillgangliga.

Detaljerad analys, hav

Om det finns befintlig bebyggelse inom nagot av de potentiella
dversvamningsomradena kan fordjupade analyser vara ett stod for att
underlatta konsekvensanalys och prioritering av atgarder. Beroende pa
bebyggelsens karaktar véljs en sa kallad dimensionerande handelse (se
fordjupningskapitel 5) for det specifika 6versvamningsomradet. Det styr
sedan hur analysen ska goras. Aven den potentiella dversvamningen som
orsakas av hav, sjo eller vattendrag bestammer hur analysen ska genomforas.

For att beskriva dversvamningshotet i nutida klimat anvands i forsta hand
uppgifter om hogsta berdknade havsvattenstand fran narmast belagna punkt.
Uppgifter om platser med hogsta beraknade vattenstand kan erhallas fran
SMHI. Om inga lokala métningar for vattenstand finns, anvands hégsta
berdknade havsvattenstand for en narliggande plats dar méatningar ar gjorda,
samt en palagd sékerhetsmarginal for vinduppstuvning och vagor (om den
bedoms vara storre &n vid platsen dar matningen). Extrema vattenstand for
ett antal orter finns tillgangliga pa MSB:s hemsida for 6versvamnings-
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kartering. Dagens extremvérden kan bestdmmas med statistisk
frekvensanalys om befintliga matserier ar tillrackligt langa (minst ca 100 ar).

For att beakta klimatférandringar adderas den prognostiserade hdjningen av
medelvattenstandet till motsvarande nivéer i nutida klimat. Det finns
uppgifter att tillga frin SMHI om prognostiserat medelvattenstand langs
Sveriges kust for olika tidsperioder och utslappsscenarier.

Detaljerad analys, sjoar och vattendrag
For analys av utbredningen av en éversvamning i anslutning till sjéar och
vattendrag rekommenderas en analys i tre steg:

1. Hydrologisk modellering/frekvensanalys

2. Hydraulisk modellering, (dvs matematiska beskrivningar av hur
vatten flodar genom landskapet, vilka hastigheter och vilket djup
vattnet far vid olika vattenfloden).

3. Oversvamningskartering

For flera vattendrag har MSB genomfort 6versvamningskarteringar baserat
pa dessa tre steg for olika aterkomsttider. Resultaten fran dessa finns som
oppen data. Om en sadan 6versvamningskartering &r gjord bor det vervagas
om de karteringarna ar tillrackliga och att ytterligare analyser overflodiga.

For att berakna vattennivaer i ett vattendrag behover forst ett flode
bestammas. Onskvart vid framtagande av extrema fléden &r att utga fran
maétserier av flodesdata. For att uppskatta flodet i ett nutida klimat bor i
forsta hand statistisk frekvensanalys av uppmadtta floden (dygnsmedelvérden)
anvandas. Saknas matserier i det aktuella vattendraget kan matserier fran ett
liknande vattendrag anvéndas efter regional kalibrering. For att beakta ett
framtida klimat behover det beréknade extrema flodet klimatkorrigeras.
Detta gors genom att multiplicera det nutida flodet med en klimatfaktor.
Eftersom klimateffekterna skiljer sig mellan enskilda vattendrag gors
vattendragsspecifika klimatkorrigeringar.

Genom att anvanda en hydraulisk modell kan vattennivaer beraknas utifran
framraknade floden. Beroende pa karteringens anvandningsomrade,
omradets karaktéar och hur 6versvamningsforloppet vantas se ut kan olika
berakningsprogram anvéndas i olika 6versvamningsomraden. En
Oversvamningskartering utfors slutligen for att definiera 6versvammade
omraden vid ett aktuellt vattenstand.

Tank pa: Det ar karaktaren pa vattendragets avrinningsomrade som
bestammer om en dversvamning vid ett skyfall eller vid lagintensiv men
langvarig nederbdrd far storst konsekvens. Vattendrag med avsaknad av
sjoar svarar snabbare pa nederbord. Férekomst av sjoar i ett vattendrag
innebar att vattnets hastighet dampas.

38



Tank pa: Vid anvandning av en befintlig 6versvdamningskartering maste
hansyn tas till férandringar som gjorts langs vattendraget sedan karteringen
genomférdes. Oversvdmningsskydd, utrivning av dammar, ombyggnad av
broar etc kan fa en betydande pdverkan pd 6versvdmningens utbredning.

Konsekvensbeddmning

Konsekvensbeddmning gors for att utreda vilka konsekvenser en
Oversvamning leder till. Syftet med en konsekvensbedémning &r att beskriva
hur allvarliga konsekvenser en éversvdmning sammantaget skulle kunna
leda till fran samhallelig synpunkt, och darmed kunna ligga till grund for
beslut om hur 6versvamningsrisken ska hanteras och vilka skyddsatgéarder
som eventuellt bor vidtas.

For att uppfylla syftet med konsekvensbedémningen ska dokumentationen
innefatta redovisning och motivering av valda arbetsmetoder och gjorda
antaganden samt information som pa ett transparent sétt ger stod for de
redovisade resultaten och slutsatserna enligt ovan.

Konsekvensutredningen bor innehalla en beskrivning av:

e Vilka omraden som 6versvammas och hur framkomligheten
paverkas

e Vad som skadas eller paverkas av 6versvamningen

e Vattenstand och flodeshastigheter vid skadeobjekten kan ha
betydelse for hur stor skadepaverkan blir

e Varaktighet av dversvamningen

e Beskrivning av hur skadeobjektet paverkas (bade fysiskt och dess
funktion)

e Ensamlad beddmning av hur allvarliga konsekvensernas &r ur
samhallelig synpunkt

Det beddms inte vara rimligt eller mojligt att forsoka berékna eller férutsdga
exakt vilka konsekvenser och stérningar som kan komma att uppsta till foljd
av 6versvamningen. Konsekvensutredningen bor dock klargéra vad som
finns inom dversvamningsomradet. Med utgangpunkt i detta kan en grov
beddmning goras av vilka konsekvenser och stérningar som éversvamningen
skulle kunna medfora samt hur det skulle se ut i omradet nar
dversvamningen har dragit sig tillbaka. Bedomningen omfattar saledes de
eventuella kvarvarande effekter som bestar efter den akuta fasen, om
aterstallande skulle vara majligt samt hur resurs- och tidskravande
aterstallandet skulle vara.

Vid konsekvensutredningen behover flera scenarion studeras, dér den
dimensionerande handelsen fungerar som ett referensalternativ, vilket
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jamfors med ett eller flera alternativ med kraftigare
floden/skyfall/vattenstand &n referensalternativet. De antagna
oversvamningsforloppen och bedémningen av konsekvenserna ska uppfattas
som trovardiga utifran tillganglig kunskap pa omradet.

Om majlighet finns &r en kéanslighetsanalys en bra metod for att béttre forsta
konsekvenser av 6versvamningar. Kanslighetsanalys kan goras utifran
floden med olika aterkomsttider som darmed paverkar éversvamningars
utbredning och djup. Man kan ocksa utvardera olika klimatfaktorer. Denna
kan bade minskas och 6kas. En kanslighetsanalys kan ligga till grund for
diskussioner om sékerhetsmarginaler som bor valjas for olika typer av
skydd.

En 6versvamning skapar stora samhéllsekonomiska kostnader. Dock &r det
inte mojligt att med sékerhet séga om eller nar en éversvamning kommer ske
och i vilken omfattning. Analysen gors scenariobaserad men verkligheten
kan bli en annan p g a att brate fran omgivande omraden forandrar
dversvamningssituationen och éversvamningsomradena. For att ta beslut om
hur mycket det &r vart att investera for att minimera konsekvenserna vid en
eventuell dversvamning kan en kostnadsnyttoanalys anvéndas for att jamfora
olika atgardsalternativ och dess konsekvenser med varandra. En
kostnadsnyttoanalys vérderar kostnader och nyttor av en viss atgard for att
kunna analysera om atgéarden ar samhéallsekonomiskt Iénsam eller olonsam.

En kostnadsnyttoanalys kan vara anvandbar &ven om den &r enkel och endast
gors med grova uppskattningar av tydliga skillnader mellan alternativ. Det
behover saledes inte goras nagra kvantifieringar av exakta kostnader och
nyttor utan bedémningarna kan goras i relativa termer.

3.3 IMPLEMENTERING | OVERSIKTSPLANERINGEN
Nar analysen &r gjord, behov och funktioner diskuterade i samrad med olika
forvaltningar kan konkreta forslag pa atgarder arbetas fram. |
oversiktsplanen kan dvergripande behov av atgarder markeras som
omradesbehov alternativt att detaljerade reservationer av specifika ytor gors
med enskilda markeringar i kartan.

Atgarder som skyddar befintlig bebyggelse kan anges 6versiktligt till
exempel med markering i karta var skyddsvallar bér skapas eller var
oversvamningsytor ar lampliga att skapa. Atgéarder kan ocksa anges for ett
samlat omrade dér till exempel en stadsdel eller avrinningsomraden
markeras i kartan. Lampligt ar att forst markera omradesvis till exempel
utifran avrinningsomraden var skyddsvallar och 6versvamningsytor ar
lampliga. Valj detaljeringsgrad pa atgarder utifran prioritet for
genomfdrande respektive tidsperspektiv (dar hog prioritet oftast
dverensstammer med behov av genomférande pa kort sikt). Nedan ges
exempel pa atgarder.
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Andra klimatrisker behdéver beaktas innan slutligt val av atgérd och
omfattning bestams. En invallning kan till exempel skapa problem vid
skyfall om naturliga rinnvégar blockeras.

Overgripande atgardsbehov:

e Prioriterade omraden for atgérder till exempel kvarter eller stadsdel.
Behovet definieras utifran kanda intraffade 6versvamningshandelser,
sarskild utsatthet med avseende pa riskobjekt.

Detaljerade atgarder:

e Permanent invallning. Inom omréaden som aterkommande drabbas av
Oversvamningar kan en permanent vall vara det enklaste sattet att
skydda sig. For att inte dventyra vallarnas fortbestand ar det viktigt
att valja ratt byggteknik och material. Vallarna ska erosionsskyddas
anda upp till nivan for det hogsta forvantade flodet och
stabilitetsforhallandena bor beaktas. En analys bor goras som visar
var vattnet tar vagen sa att inte andra omraden drabbas istéllet for
det omrade som skyddas av invallningen.

e Tempordr invallning. For att minska skadeverkningarna vid en
6versvdmning kan man anvanda tillfalliga vallbyggnationer. Det
finns flera varianter av temporara vallar. |1 OP reserveras mark for
dessa atgarder.

e Oversvamningsytor reserveras, framst pad kommunal mark.

o Naturbaserade losningar. | vissa omraden fungerar vegetation och
landskapsformer som naturliga éversvamningsskydd. Dessa ar
viktiga att identifiera och bevara.

Tank pa: All “byggnation” i vatten behover ha tillstand enligt miljobalken.
Vallar kan raknas som avvattning.
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4. Ras, skred, erosion

Har beskrivs de olika stegen for att identifiera vilka potentiella riskomraden
som finns for ras, skred och erosion. I dversiktsplanen &r det tillrackligt med
en oversiktlig redovisning av riskomradena, genom att utga fran tillgangliga
underlag fran myndigheter pa nationell och regional niva. | vissa fall dar
kommunen identifierar osakra forhallanden i dessa omraden och ser att de
oversiktliga underlagen inte ar tillrackliga, bor dessa pekas ut som omraden
dar fordjupade undersokningar behdver goras.

Enligt plan- och bygglagen ska markens lamplighet med avseende pa halsa
och sdkerhet vara utredd nar en detaljplan antas. Ras och skred raknas som
geotekniska sakerhetsfragor, medan erosion omnamns sarskilt i lagen
tillsammans med 6versvdmning. Men redan i dversiktsplanen behdver
kommunen skaffa sig kunskap om de olika forutsattningarna for dessa
foreteelser inom kommunen.

Med dagens kunskap &r det inte méjligt att ge entydiga generella svar for hur
tex. stabiliteten i marken kommer forandras i ett framtida klimat, da detta
beror av ett komplext forhallande mellan nederbord, grundvattennivaer,
jordlager samt temperatur- och tjalférhallanden. Okad nederbord i framtiden
kan innebéra hojda grundvattennivaer och 6kat portryck i marken, vilket kan
forsamra markens stabilitet. Hogre floden i vattendrag kan ge 6kad erosion i
strandkanten och pa sa satt oka sannolikheten for att skred intraffar. Erosion
vid kustomraden paverkas av stigande havsnivaer och 6kade maximala
byvindar.

4.1 KUNSKAPSINHAMTNING RAS, SKRED, EROSION
For att kunna beddma forutsattningarna for ras och skred inom en kommun
behovs kunskap om de geologiska forutsattningarna och hur de paverkar
markens stabilitet. Olika jordarter har olika hallfasthet och
grundvattenforhallandena paverkar stabiliteten. Aven topografin och
markens lutning har betydelse. Genom att utnyttja resultat fran falt- och
laboratorieundersdkningar av markens egenskaper tillsammans med bland
annat topografiska data gar det att berakna stabiliteten i ett omrade.

Aven for bedémning av erosion langs kuster och vattendrag &r kunskap om
geologiska forutsattningar och topografi viktigt, bade pa land och under
vattenytan. Exempel pa andra faktorer som kan paverka erosionen &r
eventuell fartygstrafik, is och vattennivaer. Erosion langs kuster paverkas
dartill av vag- och vindforhallanden och stromningsférhallanden, medan
erosion langs vattendrag paverkas av floden och stromningshastighet i
vattendraget.
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Utredningar av stabilitet (ras och skred) och erosion kan géras i dversiktlig
skala eller i mer detaljerad skala beroende pa vilket syfte som utredningen
har. Mer detaljerade utredningar bygger pa ett stérre antal falt- och
laboratorieunderskningar och ofta mer avancerade berédkningsmetoder.

Nationella underlag

Det finns ett antal underlag fran myndigheter som tagits fram i en Gversiktlig
skala for att kunna anvéndas inom oversiktsplanering. De ger information
om dagens forutsattningar for ras, skred och erosion, men vissa underlag ger
aven information om hur forutsattningarna forvantas forandras i ett framtida
klimat. Det finns aven underlag som visar bedémda riskomraden for vissa
kommuner. Underlagen finns samlade i en kartvisningstjanst pa SGl:s
webbplats®, dar det aven finns lank till en vagledning med beskrivningar av
varje enskilt underlag.

Underlagen bestar framst av olika kartor och GIS-data, men dven av
rapporter med vérdefull bakgrundsinformation om underlagens syfte,
begrénsningar och antaganden.

Exempel pa underlag som finns i kartvisningstjansten ar grundlaggande
information sdsom jordartskartor och nationella héjddata, men ocksa
underlag med tolkad information som ger information om férutséttningar for
skred, dversiktliga stabilitetskarteringar och en riksoversikt éver
stranderosion. | kartvisningstjansten finns dven underlag som bygger pa
modellering, analyser och faltundersokningar.

For ras i berg, enskilda blocknedfall och blockrérelser som kan orsaka
olyckor saknas nationella underlag fran myndigheterna.

Lokala underlag

Inom kommunen kan det ha tagits fram en rad olika typer av geotekniska
utredningar for specifika fragestallningar. For detaljplanelagda omrade har
ofta geotekniska utredningar utforts for att visa geotekniska forhallanden
som underlag for detaljplanen. Geotekniska utredningar kan ocksa finnas
som underlag till VA-utredningar och olika typer av byggnationer.

Tips: | PBL Kunskapsbanken pa Boverkets webbsida finns mer information
om geotekniska sakerhetsfragor i planering.

8 http://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/
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4.2 ANALYSER RAS, SKRED, EROSION

Omraden som kan vara utsatta for risker kopplade till ras, skred och erosion

kan identifieras genom studier av olika kartunderlag och rapporter. Omraden
som genom sina geologiska och geotekniska forutsattningar idag bedéms ha
forutsattningar for ras, skred och erosion kan antas ha det dven i ett framtida
klimat.

For att identifiera potentiella riskomraden kan man utga fran de underlag
fran myndigheter som finns framtagna for sin egen kommun.

Tips: Borja med att titta vilka underlag som finns i Kartvisningstjansten Ras,
skred och erosion i din kommun. Utga fran dem for att fa en 6vergripande
bild och komplettera sedan med kommunala underlag vid behov.

De olika underlagen i Kartvisningstjansten Ras, skred och erosion visar olika
klassningar eller bedémningar av omradens egenskaper som farger pa en
karta. Varje underlag har tagits fram for ett visst syfte och har sin egen
teckenforklaring. Darfor &r det viktigt att kolla upp vad underlaget verkligen
visar och vilka begransningar det har.

Underlagen har dock olika tdckningsgrad, en del finns nationellt framtagna,
andra bara for utvalda kommuner och en del géller bara bebyggda omraden.
| vagledningen som hor till kartvisningstjansten finns beskrivet hur man ska
valja underlag om det finns flera mgjliga for det omrade som man arbetar
med.

Underlagen ger indikationer pa omraden dar det kan beh6va goras ytterligare
utredningar och undersokningar. Nya undersokningar kan bekréfta att
forutsattningarna ar sa daliga som man trott, men det kan ocksa visa sig att
mer detaljerade undersokningar visar att marken &r stabil eller att
forutsattningarna for erosion ar battre &n vad som visats i Gversiktlig skala.
Att ett omrade har markerats som hog risk eller har pekats ut ha
forutsattningar for tex. skred innebér alltsa inte att det ar en akut fara i det
omradet.

Tank pa: Att eftersom de nationella underlagen ar framtagnai en
overgripande skala ska granserna mellan omraden som klassats pa olika satt
inte tolkas som exakta.

Tank pa: Att olika underlag ar framtagna med olika detaljeringsgrad. Anvand
inte ett underlag som ar framtaget for 6vergripande fragestallningar for att
gora detaljerade analyser.
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| analyserna behdver man beakta att ras, skred, erosion inte &r isolerade
processer utan att bade erosion och 6versvamning kan vara drivande for att
utl6sa ras och skred. Erosion i nederdelen av en slant genom att material
forslas bort med vattnet paverkar den naturliga jamvikten och forandrar
sléntens lutning och erosionen kan darigenom minska stabiliteten.

Oversvamningar i vattendrag kan ocksa forsamra markens stabilitet i en
slént. Det sker genom att vattnet tranger in i jorden och hojer
grundvattennivan och forsamrar pa sa satt markens hallfasthet. S& lange som
dversvamningen pagar verkar den forhojda nivan i vattendraget som en
mothallande kraft mot slanten, men da vattnet sjunker undan, sjunker inte
grundvattennivan i samma takt. Jorden har fortfarande lag héllfasthet men
saknar den mothallande kraften fran vattnet och det innebar att ett skred kan
komma att intréffa.

Ras och skred kan ske med kort forvarning, medan erosion &r en mer
langsamtgaende process, men oavsett galler att konsekvenserna av ras, skred
och erosion kan bli betydande. Hus, végar och samhéllsviktig verksamhet
som star pa mark med lag stabilitet IGper risk att skadas vid ett skred.
Erosion kan paverka strandnéra bebyggelse da marken framfor husen
riskerar att erodera bort. Vid ett skred i ett omrade med fororenade massor i
narheten av ett vattendrag riskeras att fororeningarna far stor spridning om
de fororenade skredmassorna nar vattendraget.

Tips: Identifiera riskomraden for ras, skred och erosion i de nationella
underlagen. Se efter vilka samhallsviktiga verksamheter och andra varden
som ligger inom omradena och som skulle kunna vara utsatta. Bedom
konsekvensernas storlek idag och i ett langre tidsperspektiv.

4.3 IMPLEMENTERING | OVERSIKTSPLANERINGEN

| de flesta fall racker det att inhdmta kunskap om markférhallanden fran de
underlag som ar framtagna av olika nationella och regionala myndigheter. |
de fall dar det finns riskomraden utpekade i dessa underlag behover den
informationen foras in i kommunens éversiktsplan, eftersom det i dessa
omraden kan finnas forhallanden som av vésentlig grad kan paverka
markanvandningen i kommunen.

Ett exempel pa évergripande stéllningstagande ar att kommunen redovisar
forutsattningarna for ras, skred och erosion baserat pa de nationella
geologiska och geotekniska underlagsmaterialen. Detaljnivan ar oftast
tillracklig i dversiktsplanen, men i detaljplaneskede och infor bygglov
behover detaljerade undersdkningar av marken utféras.

Om de dversiktliga underlagen visar att det finns risker for den byggda
miljon behdver kommunen visa att de & medvetna om detta och att de har
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tagit stéllning till hur dessa risker ska minska eller upphora. Det kan visas
genom att kommunen redovisar att de har for avsikt att ta fram mer
detaljerade undersokningar i dessa omraden. Det kan ocksa uttryckas genom
att kommunen avsatter markytor for vissa skyddsatgarder.

Det finns olika atgarder for att hoja stabiliteten i en slant och darmed minska
sannolikheten for skred, till exempel:

e Avschaktning av slanten marken i slantens 6vre del, for att minska
belastningen och for att minska lutningen.

o Utlaggning av massor i slantens nedre del, for att 6ka den
mothallande kraften och for att minska lutningen.

o Installation av kalk-cementpelare
e Jordspikning

¢ Anldggande av erosionsskydd for att hindra att vatten transporterar
bort jord i slantens nedre del.

Dimensionering av atgarder kraver geoteknisk utredning som foregas av
geotekniska undersdkningar.

For erosion vid kustomraden, sjéar och vattendrag finns olika strategier som
kan tillampas utifran de omraden och varden som ska skyddas®:

e Sakerstélla strandlinjen genom att behalla och vid behov forstarka
den nuvarande strandlinjen.

e Begransad paverkan genom att tillata viss erosion under
kontrollerade forhallanden samtidigt som underhallsgarder
sakerstaller utvalda omraden

e Utvidgning strandomradet genom att nya kustskydd etableras langre
ut mot havet

o Planerad tillbakaflyttning/retratt genom flytt av byggnader och
anlaggningar

e Ingen atgard

® https://www.swedgeo.se/sv/vagledning-i-arbetet/stranderosion/
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Atgarder for att skydda strander mot erosion kan delas in i tre olika grupper:

1. Mjuka erosionskydd kan till exempel vara vegetation som utnyttjas
for att binda sediment och bilda ett skyddande técke. En annan
atgard, som kan anvandas langs kuster och sjoar, &r strandfodring
som innebér att sand tillfors for att aterstalla stranden till sitt

ursprungliga utseende.

2. Harda erosionsskydd, till exempel strandskoning som ar block,
sprangsten eller betongelement som placeras ut i strandlinjen, eller
vagbrytare.

3. Kombinerade erosionsskydd, dér harda skydd kombineras med
vegetation.

Det ar viktigt att kommunen har en helhetssyn i dversiktsplanen och

stammer av sa att till exempel inte atgarder for att forhindra 6versvamning
paverkar den geotekniska sakerheten.

Tank pa: att ta hjalp av geoteknisk kompetens om geotekniska risker ska
beddmas och stéllas mot andra samhallsrisker.
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5. Fordjupning — osakerhet och
aspekter i underlag

5.1 KLIMATRELATERADE RISKER

Nar klimatrelaterade risker ska beaktas ar det viktigt att forsta att de
beskrivna riskerna baseras pa information som innehéller osakerheter.
Systemet som bygger upp klimatet ar komplext och extrema héndelser, som
ofta ar de som utgor klimatrisker, intraffar som tur ar valdigt séllan. Att de
intraffar sallan betyder att det finns ett begransat dataunderlag for att
beskriva bade sannolikheten och konsekvensen for en specifik handelse. Att
dessutom klimatet forandras pa ett satt som vi inte med sakerhet kan
beskriva innebadr att sannolikheten for en att en viss héndelse ska intraffa blir
annu svarare att uppskatta.

Dérfor &ar det viktigt att vara 6dmjuk infor det faktum att det framtida
klimatet ar valdigt svart att forutspa. Klimatsystemet ar trogt, och en
betydande del av effekterna av utslappen hittills har darfor inte visat sig an.
Atgarder for att hejda vidare utslapp mérks forst efter ett eller ett par
artionden. Ocksa samhallssystemet ar trogt. Det ar svart att na enighet om
vilka atgarder som ska vidtas. Till foljd av det finns stora osakerheter i bade
klimatmodeller och i utsldppsscenarier som vi annu inte kanner till.

Aven om det ar svart beh6ver vi dock beakta klimatrelaterade risker och
klimatforandringar i samhallsplaneringen och darfor beskrivs har nagra
viktiga aspekter att uppméarksamma.

5.2 OSAKERHET OCH TRANSPARENS

Vid arbetet med klimatforandringar finns manga osékerheter och det gors
manga antaganden. Att dessa hanteras pa ett transparent och likriktat sétt ar
av storsta vikt. Arbetet ska goras baserat pa radande kunskapslage, men
kunskapslaget gallande klimatforandringar ar under standig forandring. For
att det i efterhand ska vara mojligt att férsvara de val och prioriteringar som
har gjorts ar det viktigt att dokumentera vilka antaganden och underlag
besluten grundar sig pa.

5.3 KLIMATSCENARIER

For att beskriva framtida klimatforandringar anvéands sa kallade
klimatscenarier. Ett klimatscenario ar en kombination av utslappsscenario,
klimatmodeller (global, regional och lokal), samt en modellerad tidsperiod.
Vid klimatmodellering beaktas det globala klimatet. Detta gors med sa
kallade globala klimatmodeller som beskriver hela jorden och dess atmosfér.
Né&r mer detaljerade studier behdvs, anvénds regionala klimatmodeller.
Dessa tacker en viss region av jorden, exempelvis Europa. Resultatet fran de
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regionala klimatmodellerna kan ocksé behdva skalas ner for att ge
information pa lokal skala. Olika regioner kommer troligtvis att drabbas
olika mycket av klimatférandringar och darfor ar det viktigt att forsta skalan
for de klimatresultat som anvands och for vilket geografiskt omrade.

Hur stora klimatforandringarna blir beror pd hur mycket véaxthusgaser vi
slapper ut. Eftersom utslappen av véxthusgaser i framtiden &r okéand antas
fyra olika framtida utslappsbanor, vilka benamns med RCP. Nar data fran
klimatscenarier ska anvéandas ar det viktigt att veta vilket RCP-scenario de
baseras pa. Om olika klimatrisker ar baserade pa olika RCP-scenarier kan
det resultera i att klimatriskerna vérderas olika och atgarder blir felaktigt
prioriterade.

5.4 TIDSPERSPEKTIV OCH KLIMATFAKTOR

Né&r Klimatscenarier ska anvéndas for klimatanpassning ar det viktigt att
tanka pa tidsperspektivet for den verksamhet som ska anpassas. For att
beakta ett framtida klimat brukar en sa kallad klimatfaktor anvandas.
Klimatfaktorn anvands for att skala om en nutida klimatrisk till ett framtida
klimat. Aven klimatfaktorn ar ungeférlig och ger inte 100 procent sakerhet.

Livslangden pa olika samhallsstrukturer och olika slags bebyggelse skiljer
sig at. Beroende pa uppskattad livslangd kravs olika klimatfaktorer i
berdkningarna, for att tillgodose de klimatférandringar som kan ske under
bebyggelsens livslangd.

Manga analyser av klimatrisker visar en situation for ar 2100 med
klimatforandringar som ger stora konsekvenser. De klimatrisker som
foreligger i nartid kan ge betydligt mindre konsekvenser. Att skydda
enskilda byggnader fram till ar 2100 kanske inte dr nédvéandigt om
bebyggelsen dnda kommer férandras langt innan dess. Fysiska strukturer i
befintlig bebyggelse sasom gatunat och kvartersindelning har dock oftast
betydligt langre livslangd 4n enskilda byggnader. Atgarder kan i vissa fall
foreslas utifran nutida hot.

Tips: For att mojliggdra en klimatsakring pa langre sikt, kan befintlig
bebyggelse skyddas genom att forbereda en pabyggnadsbar skyddsniva.
Denna skyddsniva kan om nédvandigt andras da kunskapen om framtida
klimatrisker ar storre. Atgarder for att kunna skydda befintlig bebyggelse upp
till den hogre nivan, forberedd pabyggnadsbar skyddsniva, planeras
forebyggande utifran att i OP reservera mark s att skyddsatgérderna ar
mojliga att genomfora i framtiden.
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5.5 DIMENSIONERANDE HANDELSE OCH
ATERKOMSTTID

Vissa handelser dr sa osannolika att det anses att de inte behéver forhindras.
Dessa handelser brukar bendmnas som dimensionerande héndelser. Vilken
sannolikhet som ska beskriva den dimensionerande handelsen i ett specifikt
fall beror pa konsekvensen av handelsen. | fallet for befintlig bebyggelse
beror det pa hur kanslig bebyggelsen &r. Olika bebyggelse kan séledes ges
olika sannolikhet for den dimensionerande handelsen. For de flesta
klimatrelaterade risker anges sannolikheten for en handelse med en
aterkomsttid.

Tips: Inventera sarbara objekt utifran till exempel MSB riktlinjer géllande vad
som ar samhallsviktiga funktioner. Bedom relevans for 6versvamningar.
Jamfor objektens lokalisering med framtagna dversvamningar. Bedom
konsekvenser 6versiktligt.

Tank pa: Samhallsviktiga objekt ar sékerhetsklassad information. Hantera
data utifran detta.

5.6 KOSTNADSNYTTOANALYS

De klimatrelaterade riskerna kan skapa stora konsekvenser for den byggda
miljon. Dock &r det inte mdjligt att med sékerhet sédga om eller nér dessa
kommer att ske och i vilken omfattning. For att ta beslut om hur mycket det
ar vért att investera for att minimera konsekvenserna kan en
kostnadsnyttoanalys anvéandas for att jamfcra olika atgardsalternativ och
dess konsekvenser emot varandra. En kostnadsnyttoanalys vérderar
kostnader och nyttor av en viss atgard i monetéra termer for att kunna
analysera om atgarden ar samhallsekonomiskt lonsam eller olénsam.

En kostnadsnyttoanalys kan vara anvandbar dven om den ar enkel och endast
gors med grova uppskattningar av tydliga skillnader mellan alternativ. Det
behover saledes inte goras nagra kvantifieringar av exakta kostnader och
nyttor utan bedémningarna kan goras i relativa termer.

Den kan ocksa vara ett verktyg for att bedoma hur omraden bor prioriteras.
Schablonvarden for skadekostnader till exempel kostnad per skadad byggnad
kan anvéndas for att utifran analys av antal hus som drabbas rakna ut
ungefarlig total skadekostnad. Nar principatgarder faststallts kan
investeringskostnad berdknas motsvarande utifran schablonkostnader.
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