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i INLEDNING

Syftet med f£dreliggande rapport har varit att beskriva och
jamfdra tillgdngen pd grus och grusersdttningsmaterial i

sddra Sverige och Danmark, med tyngdpunkten lagd pa Skéne-
$jdlland. Milsdttningen har varit att genom en dversiktlig
beskrivning av berggrund och jordarter ge de geologiska fdrut-
sittningarna f8r de kvalitetsskillnader som fSreligger, samt

belysa mdjligheterna till ersdttning av naturgrus inom omradet.

Detta arbete har utfdrts av Mats Hebrand och Lars-0lof Jtnsson.



2 BERGARTER

Bergartskartan (fig 1) visar en generaliserad bild dver Dan-
marks och Sydsveriges berggrundsyta. Sammanstdllningen har
skett efter Ussing (1899), Madsen (1928), Lundqvist (1958),
Rasmusen (1966), Nilsson & Gustavsson (1967), Jensen &
Schierling (1974) och Sundquist (1976).

D& avsikten med rapporten dr att beskriva forekommande mate-
rial har den konventionella indelningsgrunden i tidsepoker
ersatts med en férenkladlbergartsindelning. Bergarter med
liknande egenskaper har sfledes sammanfbrts i sex grupper:
urberg, sandsten, skiffer, kalksten, ddligt konsoliderade
bergarter och okonsoliderade avlagringar. For att belysa sam-
bandet har en Oversikt av de geologiska tidsepokerna och dess
avlagringar i Damnmark redovisats (fig 2). Denna sammanstdli-

ning kan i stort sett tillimpas dven f8r de Bvriga omrddena.

Det b&r observeras att berggrunden inom flera omrdden framfdr
allt inom stérre delen av Danmark och sydvistra Skdne, tHcks

av vanligtvis miktiga kvartidra jordlager.

2.1 Skane

Berggrunden 1 Skane #r av mycket heterogen karaktdr. Dels fGre-
kommer ett stort antal bergarter av olika dlder och karaktir,
dels #r fektoniken svirtydd med ett komplicerat ndt av firkast-
ningar och sprickzoner. Férklaringen ligger frimst i att Skéne
befinner sig 1 randzonen mellan Fennoskandias urbergsregion

och kontinentens sedimentbergarter.

Bilden priglas av de 1 NV-50 géende forkastningslinjerna med
uppstickande urbergshorstar och mellanliggande strak av olika
sedimentbergarter. I landskapets norra och norddstra del nds

det sydsvenska urbergsomradet.



Urberg:

Till urberget har forts gnejser och graniter av olika &ldrar,

amfiboliter samt Vistandfdltets bergarter.

Det skinska urberget anstdr friamst i form av uppskjutande
horstar i NV-S0-lig riktning. Dessa #r frdn s8der Romeledsen,
Kullaberg, Soderfsen, Lindertdsdsen, Hallandsdsen, Matterdds-
2sen och Nivlingedsen. Horstarna utgdres i huvudsak av gnejser,
endast i de 8stligaste delarna av Romeledsen och Nivlingedsen
dterfinns mindre granitomrdden. Norr och nordost om Hissleholm
vidtar det egentliga Fennoskandiska urbergsomrddet. Aven hdr
ir den dominerande bergarten gnejs, mindre granitomrdden upp-

trider dock 1 landskapets norddstra delar.

Gnejserna #r vervigande rida eller brunrdda. De dr stdllvis
starkt sonderspruckna eller fdrskiffrade. Graniterna dr normalt
fin- eller medelkorniga, grardda eller rddgrd samt jimfbrelse-
vis mindre sprickiga. Inom gnejsomriddena foérekommer ofta par-

tier av grovkornig amfibolit.

Vistanifdltet, i norddstra Skine, uppbyggs av leptithdlleflin-
tor, glimmerskiffrar, glimmerkvartsiter och kvartsitkonglome-

rat, dvs i regel finkorniga och tdta bergarter.

Inom ett omrlde N om Ringsj®n upptridder ca ett femtiotal ba-
saltkupper. Dessa utgdr rester av gamla vulkaners kdrnpartier
och utgdrs av en svart, finkornig till tdt bergart. Diabasgdng~
ar korsar Skine dels i NNO-SSV-lig riktning, dels parallellt
med horstarna. De stirre gingarna kan uppna en bredd av flera
tiotal meter, men de flesta &r betydligt smalare. Diabasen #r

en mbrkgrd eller svart, vanligen finkornig och t#t bergart.
Sandsten:

Till denna grupp har fdrts sandstenar fran underkambrium och

fran Bversilur.



Den underkambriska sandstenen #r en ljus, hdrd och tdt kvart-
sitisk bergart. Dess huvudsaklipga fOrekomst utgdrs av ett
stril frin Simrishamn mot NV. Mindre forekomster fimns vid
Hardeberga (Romeledsens nordspets), Résténga (Stderdsens syd-
spets) samt Torekov (Hallands&sens nordspets). Den dversilu-—
riska sandstenen tillhdr de s k Oved-Ramsdsalagren vilka ut-
gdres av en ljus eller rod homogen sandsten, med mindre inslag
av kalkstenar och skiffrar. Bergarten f8rekommer huvudsakligen

inom tvad smirre omrdden O och S0 om Vombsjdn.

ﬁkiffer:

Denna grupp omfattar huvuddelen av Skanes kambro-siluromrade.
Stérre delen upptas av lerskiffrar och lerstenar. Mindre strak
med bitumindsa alunskiffrar samt inlagringar och bankar av
kalksten upptridder framfdr allt mellan Andrarum och Simrishamn.
Lerskiffrarna anstdr frimst som miktiga sedimentpackar av sprdd

grd s k colonusskiffer, ofta ndgot kalkhaltig.

Kalksten:

Till denna grupp har kalkstemar frén kritsystemet och undre

tertidr (danien) sammanfdrts.

Kristianstadsslittens kritbergarter bestar av kalkstenar med
varierande sandinnehdll fran &vre krita {(senon). Inom norra
delen av Ystad-Vombomridet utgdres kritberggrunden av kalk-
sten med varierande ler— och sandinnehdll. I s&dra delen Sver-—

viger sandiga kalkstenar.

I sydvistra hdrnet av Skdne bestér berggrundsytan av danien-
kalksten. Denna &r omvixlande hird och 18s bercende pa £or-
kislingsgrad. Vanligt férekommande #r flintrika bankar eller
horisonter. Djupet till kalkstensytan #r vavierande och i all-
minhet relativt stort. Som exempel kan den prekvartdra Alnarps-
dalen n#mnas. Denna miktiga dalglng med jorddjup p& upp till

180 meter #r i dag helt uppfylld med kvartdra jordarter.



B8stadsomridets berggrund liknar i Lidg grad Kristianstads—

slittens med en dominans av sandig kalksten.

Daligt konsoliderade berpgarter:

Under denna rubrik har samlats avlagringar fran trias-jura-

perioden,

T omradet mellan Landskrona och SGderdsen utgdres berggrun—
den av s k Kégerddslager. Dessa bergarter bestdr av ofta
ofullsténdigt sorterade sediment: sandiga leror, ieriga sand-
stenar och konglomerat. Lagringen dr synnerligen oregelbunden
och vixlande. Konsolideringen av sedimenten #r ofullstidndig.
Inom norra delen, Helsingborgs-Angelholmsomrddet, bestar berg-
grunden av s k rdt-liasbergarter. Aven denna grupp 4r komplex
och uppvisar en snabbt vixlande lagerfljd. Avlagringarna be~
stldr av leror, leripa sandstenar, skiffrar, mo— och sandstenar
av vidxlande sorterings- och konsolideringsgrad. Dessutom fore-

kommer kolfldtser samt bankar av lerjdrnsten.

Okonsoliderade avlagringar:

Tertidra lager av liten utbredning och obetydiig méktighet
forekommer vid Klagshamn och Ystad. Dessa bestar av okonsoli-

derad sand och lera.

2.2 Sydsverige utom Skéne

Berggrunden i sBdra Sverige utom Skéane bestdr huvudsakligen
av urbergarter. Yngre sedimentir berggrund upptrdder frimst

runt Vittersinkan och i Kalmarsundsomradet.

Sydsveriges urbergarter kan uppdelas i tva huvudomrdden, med
gnejser i vist och graniter i Ost, dtskilda ldngs en nord-syd-
lig linje frdn Jonkdping till Kristianstad. Lings denma linje,
inom en 3-4 mil bred zon, dr bergarterna starkt uppkrossade

och férskiffrade, samt inneh8ller talrika hyperit— och diabas~



gdngar, den s k forskiffringszonen. Vdster om denna grins utgd-
res berggrunden nistan enbart av rdda och grd gnejser med mind-
re inslag av amfibolitmassiv. Karakteristiskt for gnejserna &ar
stinglighet och bandning samt dess skiftande veckstrukturer.
Tektoniska férkastningszoner #r vanligt fdrekommande, varige-
nom vissa partier blivit kraftigt sOndertrasade medan andra

har £6rblivit pafallande sprickfria.

Oster om forskiffringszonen domineras berggrunden av graniter.
Stor utbredning har dels de s k Sgongraniterna, (kvartsfattig,
gréd eller rdd granit med stora fdltspatBgon), dels jiAmnt medel-
kornig rdd eller grd s k Vixjdgranit med vixlande kiselsyre-
innehdll. Graniterna #r av yngre ursprung #n de véAstsvenska
gnejserna, dess struktur #r mera massformig och jéamfdrelsevis
mindre sprickig. Sura vulkaniter (porfyrer) Hr ganska vanliga
inom granitomridet. Dessa Ar oftast rdd—- eller brumaktiga till
fiargen, samt innehdller strdkorn av fdltspat och kvarts i en

hadrd tdt grundmassa.

Blekinges urberg dr ndgot mera komplext da yngre graniter,
gnejsgraniter och gnejser ersdtter den #ldre Smalandsgraniten.
Hir kan sirskiljas Blekinges kustgnejs, en grd, sur, fin till
medelkornig granitisk gnejs. Demna bergart har pd grund av sin
regelbundna forklyftning brutits pd flera hall, bl a for till-
verkning av gatsten. 1 Karlshamnstrakten samt inom etf omrade

norr dirom, anstdr massiv av yngre finkornig granit.

Slutligen upptridder omvandlade sedimentbergarter i Ndssjd -

Vetlandaomradet.

2.3 Danmark

Berggrunden i Danmark uppvisar en relativt enhetlig bild av
yngre 18sa bergarter. Avlagringarna dr avsatta i ett stdrre
bidcken, som upprepade ginger utsatts fdr vattenstandsfluktua-
tioner, med skiftande avsittningsftirhdllanden som f£6ljd. Den

slutliga bergartsbilden #r prdglad av kraftig glacial erosion,



som avldgsnat alla avlagringar yngre da eocen fran norddstra
Jylland och Sarna. Med undantag £6r Bornholm dr stdrre delen

av Dapmarks berggrund tdckt av miktiga kvartdra jordlager.

2.3.1 $jdlland

Kalksten:

P& stdra delen av Sjdlland bestdr berggrunden av kalksten fran
Svre krita (senon). Kaikstenen hir utgdres av miktiga lager
ren vit skrivkrita, en 18s bergart, som oftast innehdller mer
dn 95 ¥ kalk. Vanligt forekommande Hr bankar av svart flinta,
en mycket hird och tidt kiselbergart. Stdllvis innehdller kalk-—

stenen mindre konkretioner av pyrit.

Norra och Hstra delarna av Sjillands berggrund bestdr ocksi
av kalksten, men av nigot yngre ursprung {(danien). Denna kalk-—
sten dr av vixlande hdrd och 18s karaktdr beroende pa olika
fossilinnehdll och fdrkisiingsgrad. Aven i denna kalksten £&-
rekommer rikligt med flintbankar. Kalkstenen kan stdllvis vara

mer eller mindre sandig.

Paligt konsoliderade bergarter:

De vistra och centrala delarna av Sjdllands berggrund bestdr
av mirgel. Den dominerande bergarten utgbres av sammankittade
kalkkorn och lera s k Kerteminde-mirgel. Lingre at dster &r

mirgeln uppblandad med glaukonitsand, dérav namnet grdnsands-

kalk. Dessa bergarter #r da&ligt konsoliderade och 1&sa.

Okonsoliderade avlagringar:

T det nordvdstra hdrnet runt Kalundborg upptridder okonsolide-
rad eccen lera. Leran utgdrs huvudsakligen av tva typer, dels
en lerhaltig diatomZavlagring, s k molera, dels en mycket styv
lera. Moleran #r grd till fdrgen och innehdller ca 200 tunna

lager av vulkanisk aska. Kalkkonkretioner eller mindre lager



férekommer, medan sjdlva leran Hr kalkfri. Huvudbestindsdelar-
na i den dominerande styva leran utgdrs av lermineralen mont-
morillonit och illit. Firgen #r rddaktig i de undre delarna

och grégrdén i de vre fossilfria delarna.

2.3.2 Samsb, Fyn, Ard, Langeland, Lolland, Falster och
Mon

Kalksten:

Kretaceisk kalksten, av samma typ som ovan beskrivits fran
sddra Sjdlland, anstdr pa Mén, Falster och norra halvan av
Lolland. Kalksten av den yngre typen (danien) aterfinnes hir
endast pd Langelands norra hilft samt i ett smalt strak lings

Fyns ostkust.

Déligt konsoliderade bergarter:

strre delen av Fyn, med undantag av ett smalt strak ldngs
hela vistkusten, upptas av paleocena avlagringar. Dessa ut-
gbrs av en daligt konscliderad finkornig médrgel med sparsamt
forekommande glaukonitkorn, s k Kertemindemirgel, av samma

typ som férekommer pd centrala Sjdlland.

Okonsoliderade avlagringar:

Sams&, Ard, ett strdk li#ngs Fyns vdstkust, stdra hdlften av
Langeland och Lolland bestdr av eocen lera. Bida de ovan un~
der $jdlland beskrivna typerna av lera finns representerade

med dominans av den styva leran.

2.3.3 Jylland

KalksteE:

Endast pd nordligaste spetsen av Jylland #r avlagringar fran

ldsta krita kinda. Under ett jorddjup pad ca 200 meter upptrd-



der ett mycket litet omrade med kalkhaltig lera och sand med

inslag av brunkol.

Stérre delen av norra Jylland ticks av senonisk skrivkrita
och danienkalksten av de typer som ovan beskrivits under
Sjilland. Kalkstenen #r av vixlande hirdhet och innehdller

stdllvis rikligt med flinta.

paligt konsoliderade bergarter:

I ett smalt strik fran Randers &t SO mot Ebeltoft aterfinmns
den paleocena gronsandskalken, som ovan beskrivits under

Sidlland.

I centrala Jylland inom ett omrdde just sBder om Limfjorden
upptrider intrusiva permiska saltdomer. Beroende pé& de djupt
liggande saltavlagringarnas ldga vikt och ringa styvhet 1
férhiillande till tyngden av de dverliggande avlagringarna,
har saltdomer pressats upp. Aven i de fall da bergsaltet e]
nitt berggrundsytan, utmirks saltdomerna av uppressande dver-

liggande bergarter s k fdnster.

Okonsoliderade avlagringar:

¥Prin Limfjorden mot Arhus 18per ett strak parallellt med fdre-
gidende av eocen lera, som ovan beskrivits under Sjdlland. I
Limfjordstrakten dominerar moleran med vulkaniska asklager,

langre At SO Hverviger den styva leran.

I ett nytt NV-SO strdk fran Thy och Mors vid Limfjorden mot
Kolding pa Sstkusten, upptridder leror av oligocen &lder. Inom
striket upptrider tvd lertyper. Dels en littare lera som inne—
hdller lite mo, glimmer och glaukonit. Denna s k Branden—ler
dir grd till firgen, kalkhaltig och har lermineralet illit som
huvudbestandsdel. Dels finns en méirk, sandig glimmerlera s k
Cilleborg-ler. P& Bstjylland immehdller denna lera ofta lager

eller konkretioner av limonit eller lerjdrnsten.
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I centrala och sddra Jylland 4r glimmerhaltig sand och lera
frén miocen bevarade., Grinsen for avlagringarnas nuvarande
utbredning #r betingad av istidens erosion och stricker sig
frin Thy &ver Arhus till Als. Avlagringarna kan indelas i en
rad formationer av mdrk glimmerhaltig lera, ljus glimmerhal-

tig sand samt brunkolsfldtsar.
2.3.4 Bornholm

Bornholms berggrundsgeologi Ar mycket 1ik Skines och uppvisar
samma heterogena och komplicerade bild. Hir finns ett stort
antal olika bergarter och dven ett komplext tektoniskt mbnster
med talrika f&rkastningar, speciellt pd 6ns sddra och vidstra

sida.
Urberg:

Danmarks enda ytfdrekomst av kristallint urberg finns pd Born-
holm. Denna utgdres huvudsakligen av gnejs, men till viss del
i nord och syddst av graniter. Mindre omrdden med granodiorit
och migmatit forekommer. Prekambriska diabasgangar fdrekommer
i huvudsakligen NO-SV-lig riktning inom urbergsomriddet. Gene-
tiskt utgdr hela denna bergartsgrupp en sydostlig utldpare av

de Skanska urbergshorstarna.
Sandsten:

P& sBdra delen av Bornholm fdrekommer 1 ett smalt strdk en
hard, r8d, grovkornig sandsten, s k Neksd-sandsten, samt en
hard, 1jus, kvartsitisk sandsten av samma underkambriska typ

som upptridder i Skéne (Balka-kvartsit).
Skiffer:

Lings Bornholms sydkust anstlr ett stradk av skiffrar. Den do-
minerande bergarten Hr en kambrisk, glaukonithaltig och san-
dig lersten med oregelbunden skiffrighet. Pi grund av glauko-
nitinnehallet dr firgen mdrkt grongrad. Bergarten #r daligt

konsoliderad och 1los.
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Mindre utbredning har kambrosiluriska alun— och lerskiffrar,
beskrivna ovan under Skfne, vilka fSretrddesvis anstar pa Oms

sydligaste hdrn.

Okonsoliderade avlagringar:

Avlagringarna inom denna grupp #r sd heterogent fdrdelade att
det #r svért att sammanfatta bilden. Omrddet domineras dels

av megozoisk sand och lera med inslag av kolfldtsar, dels av
kretaceisk glaukonit— och lerhaltig sand med inslag av kalk-
sten. Dessa aviagringar har genomgdende ringa utbredning och

ir okomnsoliderade,

2.4 S8dra Ostersjtkusten

Berggrunden lings s8dra Ostersjdkusten bestar huvudsakligen
av yngre okonsoliderade och 18sa sedimentdra bergarter,

oftast tickta av miktiga kvartira jordlager.

Norra vidst- och Osttyska kustzonens berggrund bestdr till stér-
re delen av tertidr okonsoliderad sand och lera, av i stort
sett samma typ som ovan beskrivits fran Danmark. Ett antal
saltdomer med uppressade fdnster av dldre bergarter, frimst
kalksten, upptrider i ett omrdde mellan Hamburg och danska
griansen. Lingre Jsterut vid polska grdnsen och Riigen patraf-
fas kretaceisk kalksten av vixlande hdrdhet, motsvarande dem
fran Sj&lland och Skéne, Ytterligare Ssterut, ungefdr rakt
sbder om Bornholm, anstar ett omri8de med okonsoliderade och
l6sa sedimentdra jurassiska bergarter som leror, sand, sand-
stenar, skiffrar och brunkol. Lingst i 8ster Gverlagras dessa

dnyo av tertidr sand och lera.
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3 JORDARTER

En dversiktiig bild av Sydsveriges och Dammarks jordarter
redovisas p& kartan (fig 3). Betrdffande jordarterna har en
timligen omfattande generalisering utférts da en helt olik-
artad klassificering ligger till grund fBr det svenska och
danska kdllmaterialet. DArfdr #r kartans danska och svenska
delar ej direkt jEmférbara. Slutresultatet har blivit en jord-
artskarta med sex sammanfattande grupper, didr berg i dagen

och organiska jordarter ej sHrskiljts.

Sammanst#llningen har skett med hjdlp av kartor av C H Borne-
busch och K Miithers (1935), G Ekstrtm (1946 och 1950}, K
Milthers (1954), G Lundqvist {(1958), samt K Nilsson och O
Gustafsson (1967).

Nedan f6ljer en redovisning £8r innehallet i anvidnda grupper.

Sand, grus och sten:

F8r Sveriges vidkommande ingdr isdlvsavlagringar och svallse-
diment. For Danmarks del ingar isdlvsavlagringar, men &ven
sandiga och grusiga moriner, d& de senare ej har s#drskiljts pa
de danska kartorna fran de verkliga isHlvsavlagringarna. In-
slaget av morin ndr dock endast pd Jylland nagon stdrre ut-

bredning.
Svallsediment inom det danska omriddet ingdr ej, di dessa i
killmaterialet ingdr under beteckningen ''senglaciala marina

bildningar".

Jvervigande mo:

Fér det danska omraddet gidller beteckningen flygsand, for Sve-
riges vidkommande ingir bide flygsand, mo och "mosand”. Det
senare 4r ett dldre samlingsnamn £6r bl a finkornigt isdlvs-—
material och av havet omlagrat och avsatt sandigt moigt ma-

terial.
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Moiga, sandiga och grusiga morédner:.

Dessa finns frimst i Sverige och utgdrs hdr av urbergs— och

skifferurbergsmoréner.

De i Danmark f6rekommande sandiga och grusiga morinerna dr ej
speciellt vanliga utom i randmorinomriddena. I det danska kall-
materialet har dock dessa mordntyper sammanférts med isdlvs-
materialet, varfér de nu i efterhand ej gdr att sirskilja. De

ingdr i stillet i gruppen "sand, grus och sten'.

Mordnleror och leriga mordner:

De svenska kartbladen sirskiljer mordnleror och leriga mordner
frin sedimentira leror, varfor dessa senare foérts till nidst-

f&1jande grupp.
De danska underlagskartorna har ej sdrskiljt morédnleror fran
glaciala och senglaciala leror, varfdr dessa nu ingdr i gruppen.

Mordnlercrna utgdr dock huvudparten.

Havs~ och issjBavlagringar:

Gruppen representerar flera olika jordartstyper, vilka p&d grund
av tillgdngligt kartunderlag ej kunnat inordnas i ndgon av de

férra grupperna.

Ingdende jordarter #r £or Sveriges del frimst glacial lera,
mj#la och finmo. I det danska kartmaterialet har glaciala leror

e} sdrskiljts frén morinleror varfdr de ingdr i ovanstéende

grupp.

Bvriga gruppen ingdende danska jordarter #r avsatta i marin

miljé. Hir ingdr sdledes lera, marsk, gyttja, dy och svallse-
diment. P& grund av kartunderlagets stora variation har sdle-
des bl a strandvallar i Danmark f£8rts till denna grupp, medan

de i Sverige midst f&ras till gruppen "sand, grus och sten'.
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3.1 Skéne

Av kartan framglr att landskapet, med en diagonal linje fran
¥ullaberg i nordvdst till Simrishamn i syddst, kan uppdelas i
en sydvistlig del kinnetecknad av mordnleror och leriga mord-
ner, samt en norddstlipg bestiende av moiga, sandiga och grus-

iga morHner.

Det fSrstnimnda omridets mordner har frimst bildats av sedi-
mentira bergarter, hirav lerhalten. Stora delar av omrddet har
dessutom Sverskridits av ett flertal isstrSmmar med olika
riktningar, varigenom omrddets geologi har blivit mycket kom~
plext uppbyggd. En nordlig isstrdm har tillfdrt omridet berg-
arter tillhdrande det Fennoskandiska urberget, t ex graniter,
gnejser, porfyrer och gronstenar, men dven Skines egen sedi-
mentdra berggrund eroderades och upplockades. Aldre och yngre
baltiska isstrdmmar, som inkom frén Ustersjdsinkan och Sver-
skred delar av sydvistra och vdstra Skane medférde frimst se-
dimentdra bergarter som t ex sandstenar, skiffrar, kalkstenar
och kritbergarter. Dessa isstrOmmars bergartsinnehdll, upplock-
ade delar av omrddets egen sedimentdra berggrund, samt inkor-
porerade delar av tidigare avsatta avlagringar, dterspeglar
sig nu i moridn~ och is#lvsmaterialets petrografiska samman—
sittning. Denna varierar fdrutom mellan olika delar av syd-

vistra Skéne, ofta dven vertikalt inom ett visst omride.

Nordéstra delen av Skfne karakteriseras av fr#mst moiga och
sandiga urbergsmordner. I Kristianstads— och Bidstadsomrddena
tillkommer dessutom inslag av kritbergarter i mordperna. Is-—
ilvsavlagringarna bestdr n#stan uteslutande av urbergarter,
undantaget dem som frekommer inom Kristianstads— och Béstads—
omridets kritberggrund, diér dven denna kan ingd i relativt hdg
grad. De delar av Skane som ligger under higsta kustlinjen har
i stdrre eller mindre grad paverkats av vattnets eroderande,
accumulerande och omlagrande krafter. Hirvid har bl a moréner
och isdlvsavlapgringar svallats och omlagrats, leriga sediment

avsatts och strandvallar utbildats.
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Sand, grus och sten:

Forekomsterna av grovsediment i Skdne kan indelas i 8 delom-
rden, varvid hinsyn har tagits till de geologiska forutsdtt~
ningarna och upptridandet i naturen. Omrédena finns redovi-
sade p& fig 4. Indelningen ansluter till en nyligen utfdrd
dversiktlig volymsberdkning av grusfdrekomsterna i Malmdhus
14n, (P Sandgren, 1976). I négra mindre arbeten, typ examens—
arbeten, har den petrografiska sammansittningen i vissa skans-
ka grusavlagringar undersdkts. En sammanstdllning av tva dy-
lika arbeten, kompletterat med eget material har utfdrts av
B Holmberg, 1969, se fig 5: Av denna framglr den kraftiga pa-
verkan som den underliggande berggrunden utdvar pa prusmate-~

rialets sammansittoing.
1 SV:a Skines moridnleromride:

Omradet l3per som en upp till ca tvd mil bred bird utefter
kusten. Det utmirkes dels av de kustndra strand- och svall-
bildningarna, dels av mindre, oftast svallade, is#lvsavliag-
ringar, dessutom forekommer sediment, som helt eller delvis

3r tHckta av mordn, s k intermorina sediment.

De forstndmnda bildningarna #r vanligen sandiga-moiga, samt
har ofta liten miktighet (2-5 m), undantag dr Skandr-Falster-
bo~halvén, dir miktigheten uppgdr till 10 m, lokalt upp till
20 m,

Utefter kusten forekommer ofta en vdlutbildad strandvall upp-

byged av grus och sand.

Flértalet av delomrddets isilvsavlagringar liksom de intermo-
rina sedimentens utbredning framgdr ej av kartbilden p g a
deras ofta ringa utbredning eller d& de 4r tHckta av moridnle-

ra.
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Materialet utgdrs av grus, sand och-grovmo, ofta Bverviger
sanden och grovmon. Aven lerig mo och mjdla kan ingd. Ibland
synes materialet bli finkornigare mot djupet. Mordninneslut-

ningar dr vanligt fdrekommande inom vissa av avlagringarna.

I syddstra kanten av delomrddet aterfinns bl a Kisebergadsen
och Horupsdsen. Bda "&sarnma" dr bitvis t#ckta av mordnlera,
samt har ett hogt innehdll av lerskiffer. Inom delomrddet f&-
rekommer dessutom en mingd mindre fdrekomster av grovsediment,

vilka ej medtagits p g a deras ringa ytutbredning.
2 Backlandskapet:

Ur morfologisk synpunkt utgdrs omrddet av ett ofta starkt ku-
perat landskap. Terridmngens lagpunkter upptas av sjdar och
torvmarker. Grovsedimenten ldngst i vidster utgdrs av ett par
NNV~-880-1iga sandiga-grusiga isdlvsstrak, Fredriksbergsasen
och Arrielsen. Den férra har speciellt i de norra delarna ut-
j#mnats genom svallning, medan den senare delvis tdckes av mo-

rinlera. Bankar av moridn kan férekomma dven inne i gruset.

Nigot ldngre Bsterut finns isdlvsavlagringar av mera oregel—
bunden riktning och form, t ex vid V Kdrrstorp, T&rringe och

Skabersid.

I norra delen av omrddet, SV om Romeledsen, fimns bl a Genarps—
Ssen utmidrkt pd kartan. Den utgbrs av en bred &s, som till stor

del dr tickt av svallsand.

I Orsjdomradet, ett par kilometer syddst om Skurup, finns mik-
tiga intermorina sedimentfdrekomster. Den Sverlagrande morédn-
leran Hr av varierande miktighet, samt saknas stdllvis. Isdlvs-
materialet #r finkornigt i botten, men blir uppat allt grdvre.
Stérda partier, samt partier dir isdlvsmaterial och mordnlera

vixellagrar fdrekommer.

Slutligen forekommer pd dtskilliga st#llen inom omridet grov-

sediment under tita jordlager.
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3 Vombsinkan:

Omridet utgdrs dels av Spjilla-Rbddingefdltet och Vomb-S5j&bo-
filtet, dels av mindre fdlt med is#lvsmaterial vid 8 Asum,

Everldv, Ilstorp, TAgra och Stvdeborg.

Det férstnimnda faltet utgdrs av grus och sand i dster och

sand i vister. Skifferinslaget ir stdllvis panska betydande.

Vomb~8 j8bofiltet uppvisar ett grusigt-grovsandigt ytlager, mot

djupet avtar kornstorleken.

Aven de sistndmnda mindre fdlten har ett ytligt grus— och
sandlager. Fdrutom ovanstdende fdlt forekommer inom Vombsin~
kan dven isdlvsmaterial under mordn. Ofta #r jordlagerfoljden

komplext uppbyggd med en vixling av sediment och mordn.
4 Saxtorpsomriddet:

Omrddet #r beliget SO om Landskrona. Morfologiskt sett utgdrs
det av en svagt undulerande platd. Inom vissa delar fOrekommer

mindre ryggar och kirromraden, t ex SV om Saxtorp.

Ytmaterialet bestfr frimst av svallsediment, sand och grusig
sand, men #ven bankar och inslag av grusigt—smastenigt material
férekommer. Troligen blir materialet finkornigare mot djupet.
Uppgifter om ett 4 m miktigt gruslager dverlagrat av 1 m sand

finns dock fxrdn Alstorp.

5 Mellersta Skénes grusavlagringar:

Atérstoden av avlagringarna inom SV:a hdlften av Skéne har
férts hit. De ligger samtliga inom omrdden som utgdres av nord-

ogtmorin, friamst skifferurbergsmorin.

Grovsedimentet utgdrs till Bvervigande del av is#dlvsavlagring-

ar, vilka oregelbundet uppbygges av asryggar och kullar, men
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dven av stérre filt och &sgrusbilten. Materialet dr ofta da-

ligt sorterat och ibland t o m mordnartat.

1 syddstra delen av omrddet ligger Andrarumsstraket., Detta

ir ett stort Assystem bestdende av ett flertal dsryggar, t ex
Lovestads &sar, men dven stdrre och mindre fdlt av isdlvsma-
terial, ofta utan framtridande ytform och troligen av mittlig
miktighet. Materialet kan ibland ha en sa hig skifferhalt att
det #r olimpligt f8r flera indamdl. Detta #r t ex fallet inom
Toléngaomrddet. En annan stdrre bildning inom omrddet &r dem
férmodade isdlvsavlagringen vid Konga. Denna bestar i sédra
delen av ofta leriga grushoch sandlager, medan den norra &r
mera okind. Vid Ringsjdn férekommer sjésand av vanligen ringa

maktighet.
6 Kristianstadsslitten:

Grovsedimenten inom omradet utgdres frimst av isHlvsmaterial

och svallsediment frdn olika havs- och issjGstadier.

Tsdlvsbildningarna bestlr av breda dsar atfdljda av svallsedi-
ment, miktigheten uppgér till 5~10 m. Bland de mera betydande

is#lvsavlagringarna mirks framfdr allt Helgeisen.

Vidare upptridder inom omrddet svallsediment frdn olika havs-
och issjdstadier med vanligen liten m#ktighet (2-5 m). St#ll-
vis fdrekommer grovsediment under t#ta jordlager, sannolikt

isdlvsavlagringar.

Materialet domineras av urbergarter med inslag av kritberg-

arter, se fig 5.
7 Angelholmsslitten:

Grovsedimenten utgdrs Overvigande av isdlvsbildningar, samt

strandgrus och svallsand.
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Isdlvsavlagringarna forekommer huvadsakligen i anslutning till
urbergsomrddet i nordost och sydost. Speciellt utmdrkande &r
de miktiga forekomsterna inom Kvidingeomradet med anslutande
issystem lings Soderdsens nordostsida. Materialet dr hér Sver-—
vigande ett vilsorterat urbergsmaterial med miktigheter upp

till 35 m.

Stora arealer t#cks av svallsediment, vilka bildar grus—, sand-
och mof#lt av ringa miktighet. Detta gdller t ex omraden vid
Klippan och Aangelholm. Lings kusten fGrekommer en ofta vdlut-
bildad strandvall, uppbyggd av grus och sand. Slutligen fore-
kommer isdlvsmaterial under finkorniga jordlager. Detta ir

sirskilt vanligt 1 Angelholmstrakten.

8 Centrala och norra Ské&nes urbergsomrdde:

Grovsedimenten utgdrs huvudsakligen av isdlvsstrdk, som dels
bestdr av vidstrickta, mer eller mindre kuperade filt, dels
slingrande, smala 8sar., Avbrott H#r vanliga mellan de olika &s-
partierna. Materialet #r ofta ofullstindigt sorterat, samt do-~
mineras helt av urbergarter. Inslag av kritbergartex kan fore-

komma pd Bjdrehalvin samt norr och sdder om Hissleholm.

Overvigande mo:

Stdrre sammanhingande omrdden av denna jordart finns frémst pa
Kristianstadsslitten, mindre fdrekomster upptrider pa Vomb-
slitten, Angelholmsslitten och vid Finjasitn. Den utgbrs hir
av dels isHlvsmaterial, dels svallsediment fran olika havs-—

och issiBstadier, men #ven f£lygsand.

Mindre, ej inlagda, omriden med moiga sediment dr vanligt fére-

kommande inom sydvidstra Skane.

Aven flera av isdlvsavlagringarna utgdrs till stor del av mo-

iga sediment.
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Moiga, sandiga och grusiga mordper:

Mordnerna inom norra och norddstra Skdne tillh8r demna grupp.
De utgdrs frimst av moiga och sandiga urbergsmordner, men inom
frimst Kristianstads— och Bistadsomridena tillkommer inslag

av kritbergarter, vilka ofta ger en kalkhaltig moré&n.
Jordartsgruppen kan #ven fdrekomma inom smirre omraden 1 syd-
vistra Skdne frimst i anslutning till urbergshorstarna, men

#ven uppkomna genom t ex svallning och urlakning.

Mordnlera och leriga mordnerx:

Stérre delen av sydvistra Skdne tillhdr demma grupp. Hdrvid

Hr att mirka att morinlerorna frimst f£8rekommer inom en 1-2

mil bred kustnira bird frén Simrishamnstrakten upp till omra-
det mellan Landskroma och Helsingborg. Hirifrén och upp till
Kullaberg avldses de av leriga moridner, vilka dven utfyller
storre delen av det sydvistskdnska omrddet innanftr mordnleror-

na. Norr hirom fdrekommer endast sdllsynt moriner tillhbriga

gruppen.

Den petrografiska sammans#ttningen #r direkt avhingig den un-
derliggande berggrunden, dven varierande méngder langtranspor—
terat material ingdr. Midngden och typen av det senare &r bero~
ende av vilken isstrdm som varit transportmedium, samt avstan-

det till bergartens fasta klyft.

Havs~ och issjbsediment:

Jordartsgruppen fdrekommer i form av sedimentdr, ofta varvig,
lera, framst under hégsta kustlinjen pd Kristianstadsslédtten
och vid Skdlderviken. Andra mindre omrdden finns vid Lomma, i
Vombsinkan och i backlandskapet syddst om Malmé. Inom det sist-
nidmnda omridet utgdr den s k platédleran ett karakteristiskt
geologiskt drag i landskapet genom sin fdrekomst uppe pa h8j-

derna.
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3.2 Sydsverige utom Skdne

Med undantag av Oland, delar av Kalmartrakten och #dven vid
Halmstad, karakteriseras omraddet av mordner och isHlvsavlag-
ringar bildade av urbergarter. I Kalmartrakten tillkommer
kambrisk sandsten, pd Oland kambriska lerstenar och lerskiff-
rar samt ordoviciska kalkstenar, medan kritbergarter kan ingd

vid Halmstad.

Isdlvsavliagringarna finns dels i form av deltabildningar, dels
som rullstensdsar bildade ovan eller under hiigsta kustlinjen.
Dessutom f8rekommer de dven i form av viAstkustens stora rand-

morinstrik tillsammans med diri ingdende morin.

Under hbgsta kustlinjen har avsatts glaciala leror, pd dstkus-

ten varviga, pd vistkusten oftast utan varvighet.

Senare tiders vagerosion har kvarldmnat stora kalspolade hill-
omrdden utefter kusterna. Det borteroderade materialet har om-
lagrats 1 form av svalisand och =-grus medan finsedimenten fdr-
des ut p& djupare vatten. Aven mer eller mindre miktiga strand-
vallar utbildades. Dessa &terfinns nu pd olika avstand fran

dagens vattenyta, ungef#r representerande den nivad vattnet in-

tog di de utbildades.

Speciellt pd Oland, men dven i Blekinges kustland och pa vdst—
kusten finns stora omraden med berg i dagen vilka bortgenera=-
liserats och nu ingér i omkringliggande jordartsgrupper. Hir-
vid har dessa delvis kommit att bli Sverrepresenterade. Aven
E8r isdlvsavlagringarna gidller att en del bortgeneraliserats,

medan andra &ter blivit 8verrepresenterade.

3.3 Danmarl
3.3.1 Sjdlland

Sjdllands geologl &dr mycket snarlik den komplexa geologi som



22

finns inom sydvistra Skénes mordnleromrade. Salunda forekom-
mer hir slittomriden, vilka till Bvervigande del #dr uppbyggda
av mordnleror, backlandskap uppbyggt av platdleror, mordnle-
ror och isilvsmaterial, samt stdrre och mindre isdlvsbildning-

ar, fig 3 och 6.
Isilvsbildningarna intar liksom i Skéne ofta ett intermordnt
lige, dvs de Overlagras av ett mer eller mindre tjockt tdcke

av morédnlera.

Mindre omraden karakteriseras av marina sediment och bildning=-

ar som avsatts vid senare tiders havsyteffrdndringar.

Sand, grus och sten:

P& nordvistra Sjdlland lings med Sejerdbuktens Gstsida finns
en istandlinje bestfende av higa backar, vilka bildar tre
stora bigar, de s k Odsherredbdgarna. Dessa utgdrs av savil
sorterat isidlvsmaterial som mori#nmaterial, vilket fOrekommer

i bide starkt stdrda som helt ostdrda lager.

En annan israndlinje med didrtill horande back- och h&jdformiga
anhopningar av isidlvsmaterial och mordn strdcker sig fran
Saltbick Vik, norddst om Kalundborg, mot syddst in i landet,
fig 6. Nordvistra delen av denna israndlinje hjer sig upp

ti1l 40-50 m Sver den vdster hirom beligna hedesldtten, i vil-
ken flera av traktens minga grustag finns. Denna hedesldtt har
vid isavsmiltningen utbildats utanfdr iskanten vid den stora
Amosesidnkan, vilken mynnar i Saltbdck Vik. Sdnkan &r i dag del-
vis uppfylld med frdmst sandiga sediment. De centrala delarna
har senare under olika sjbstadier tdckts av stora postglaciala,
torv—- och dyavlagringar, vilket gir att sanden endast gar i

dagen som en bird omkring sjdlva Amosen.

Sder om Lamnefjorden hdjer sig en midngd sdrpridglade s k hatt-
formiga backar upp Sver den £6r Bvrigt ldga och jimna mordn-

ytan. Backarna dr mycket framtridande, avrundade och avlanga,
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samt har en frimst norddst-sydvistlig utstridckning. De dr upp-
byggda av skiktad sand och grus, som har pressats upp i nfstan
lodrdtt stdllning. Den i &vrigt dvervigande jdmna isavsmidltning-
en Sver Nordvidstsjdlland resulterade i ett storbackigt land-
skap, emellandt avbrutet av en smikullig dddistopografi. Pa
nigra stillen har ldngre uppehdll i israndens tillbakaryckning

markerats av stdrre och mindre backar.

P8 norddstra Sjilland, genom Hillerdd, gdr en ganska markant
israndlinje i nord-sydiig riktning bestdende av serier av lang-
strickta grusbackar. Mellan Fredrikssund och Hillertd finns
Nordsjillands stérsta &s, Strd Bjerge. Ln annan vidltuvecklad
25, Skuldelev &s, finns i Hornsherred s&der om Fredrikssund.
Det starkt dddispriglade omrddet mellan Farum och Lillerdd,
ster om Fredrikssund, hyser en serie platder innehdllande
grus. Dessa dr frimst uppbyggda av skiktad isdlvssand och

~grus i svagt lutande skikt, angivande smdltvattnets stydmnings—

riktning.

Képenhamns sand- och grusbehov har satt tydliga spar i land-
skapet vister och nordvist om staden genom den midngd stora
grustag som finns hir. Dessa ligger vanligen i midktiga lager
av isilvssand och ~grus, som hdr &Bverlagras av en flera meter

miktig mordnlera.

Over vistsidlland breder ett ytterst jZmnt mordnlandskap ut
sig. Enstaka mera framtridande israndslinjer innehdllande is-
#lvsmaterial kan féljas frén botten av Kalundborgsfjorden mot
sydst Gver backarna mellan Arby och Udby, samt troligen vida-
re stder om Amosen genom Nil@sebackarna. Vister om Sord ligger

en mycket backig terring med steniga och grusiga avlagringar.

av stdrre och mindre askullar, vilka samlats under namnet

Kdge as.
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Fr&n Nistved ned till Mogenstrup i syddst strdcker sig Danmarks
stdrsta &s, Mogenstrup &s. Demna, som &I ndstan 10 ¥m léng,
hojer sig uppemot 20-40 m Over den omkringliggande mycket plana

morinytan. I dag dr stora delar av dsen utbruten.

Mindre, 13ga fsryggar fimms i dsens fortsdttning mot syddst

till Prastd, t ex Birse ds.

En annan, nu ndstan helt utbruten 8s, Vordingborg as, finms

nordvist om Vordingborg pd Sydsjdlland,

I 8sarnas fortsHttning pltridffas ibland s k "tunneldalar",

fig 6.

Stder om Nistved, omkring Dybst Fjord, finns stora sand- och

grusavlagringar i form av markanta backar.

Mnga av Danmarks skiktade is#lvsbildningar bestdr frimst av
sand. Huvudmassan utgdrs av kvartskorn, men dven fdltspat och
flinta ingdr. Dessutom finns ofta en sd stor mingd kalkkorn

att sanden kan vara lika kalkhaltig som mordnleran, 10-30 .

Overvigande mo:

Denna jordart finns huvudsakligen i form av flygsand inom nag-
ra smirre omraden vid frimst &ns norra, men Hdven dess Sstra
kust. Den upptrider hir i form av klitter, vilka inat land

fvergdr 1 ett mera jdmnt tdcke Over underliggande jordarter.

Moig, sandig och grusip moridn:

Gruppen finns ej s#drskiljd pé de ursprungliga kartbladen. De
smirre forekomster av sandig och grusig mordn som finns utef-
ter israndslinjerna, fig 6, har pa underlagsmaterialet samman-

slagits med isdlvsmaterialet.
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Mordnleror och leriga mordner:

Stdrre delen av &n karakteriseras av stora sammanhingande om—
riden med mordnlera. Genom uppblandning med krita frén berg~

grunden har mordnleran fatt ett kalkinnehall pa 10-30 Z.

Platdleror, vilka férts £ill morinleran, finns i ett stort an-—
tal backar inom olika delar av Nordsjilland. Denna lera Hr
speciellt vanlig inom ett omrdde mellan Farum och Lillerdd
nordvist om KBpenhamn. Senglaciala leror, vilka firnns i minga

naturliga sinkor i markytan, har Hven de £6rts hit.

Havs~ och issjdavlagringar:

Enbart mindre omraden pa frimst ¥ns 8st— och nordvistkust har
avlagringar av denmna typ. De utgires av leriga, men Hven san—
diga och grusiga avlagringar, avsatta uader perioder da havs-—
vtan intagit en h¥gre nivad #n i dag. Aven indimda och torrlag-
da omr&den ingdr. Skal och organiskt material finms ofta i

avlagringarna.

3.3.2 Samsd, Fyn, Ard, Langeland, Lolland, Falster och Mén

Aven dessa Bar tillhér det danska och sydvdstskinska mordnler-
omradet, fig 3, 6 och 7. Som tidigare ndmnts Ar den geologiska
bilden inom omradet mycket komplicerad p g a isstrdmmar med
olika riktning, samt en hirmed sammanhingande tektonisering

av tidigare avsatta avlagringar,

Sand, grus och sten:

P& jordartskartan #r det enbart Fyn och Sams® som har denna
grupp urskiljd. De fdrekomster som finns pi de Svriga Barna
ir antingen f£8r smd for att medtagas eller intar ett s k in-

termordnt lige.
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P4 vdstra Mon finns ndgra smd &sryggar vid bl a Fanefjord
Kirke, men de dr alltfdr smd £§r att inldggas pi kartan. Sbder
om Stubbekdbing, p& norra Falster, finns en Bstvdstlig &s. Den

slutar vid en antagen falstersk huvudisrandlinje.

1 grustdktsomraddena vid Birket pd nordvdstra Lolland och om~
kring Kettinge pd syddstra Lolland finns stora mingder isdlvs-
sand och ~grus. Dessa Bverlagras av ett tjockt t#cke morénlera.
De intar sl@lunda ett intermordnt lidge och framtrider av denna
orsak ej p& jordartskartan. S&der om Sakskébing pa Bstra Lol-
land har tidigare legat en Asrygg, SakskBbing ds, men genom
tiktverksamhet #r denna numera ndstan helt borta. Pa sydvidstra
Lolland, vdst-nordvist om Rddby Fjord, finns en serie lang-

strickta sandomrdden pad morinytan.

Langeland karakteriseras av mer dn 1 000 smd och stora, avrun-—
dade, s k hattformiga backar, se fig 7. Backarna bestar av mo-
rin- och/eller isdlvsmaterial, vilket som regel intar ett upp-
pressat ldge. Mellan backarna finns fridmst leriga sméltvattens-—

avlagringar.

1 omrédet mellan Assens och Odense har utbildats ett karakte-
ristiskt backigt landskap bestdende av flera generationer. En
ildsta typ av dessa backar utgdr omradets higsta partier, som

t ex I'yns hdgsta punkt, Frobjerg Bavnehdj. Av grustag att doma
s bestir dessa av starkt stdrda och ibland delvis osorterade
sand- och gruslager. De t#cks med ett mordnticke av vidxlande
miktighet varfér de nu ej #r urskiljbara pd kartan, Materialet

i en yngre generatiom utgdrs fr#mst av skiktad sand och grus.
Backarna framtridder nu som h¥gt liggande platder, pd nagra stdl-

len hojer de sig mer 4n 40 m Sver omgivningarna.

P& norra Fyn Oster om Bogense ligger en numera till stor del
bortbruten s, Grindldsedsen, fig 7. Den bestod av en serie
markanta &sryggar av vilka nu enbart ndgra fredade delar finnms

kvar ndgorlunda intakta.
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Centralt pa& Fyn upptrider en serie vdlutvecklade asstrak, se
fig 7. Av dessa ir H§jbydsen, sBder om Odense den nordligaste.
Den kan f&ijas ca 20 km mot sydvist genom en serie, nu mer

aller mindre utgrdvda, sand- och grusbackar.

Till dessa asstrdk hdr Hven den ca 12 km ldnga, mycket mar-
kanta asryggen, Sallingeasen, vilken slutar vid foten av de
"Fynske Alper", samt den parallella, men nigot sydligare Her-
ringe8sen. PA tviren mot dessa tvd glr en annan markant asrygg,
Vantingedsen. Denna dr uppbyggd av helt ostdrda sand- och grus-—
skikt, samt Sverlagras endast stdllvis av ett tunt mordntécke.

Den Hr numera till stora delar utbruten.

P& vdstra Fyn, ca 1,5 mil norr om Assens, finns ett ca 12 km
ldngt nordvist-syddstligt strdk av grusbackar, se fig 7. Stréd-
ket #r i nordvist ganska smalt, men n&r en bredd pa 2 km och
en stbrsta héjd pd 65 m 1 syddst. Backarnas sand- och grusinme-

hall avtar i kornstorlek mot nordvidst.

P& sydkusten, nordvidst om Fadborg, finns en mindre hedesldtt
samt soder om denna den lilla Millingeadsen, fig 7. Ytterligare
en 4s, Egensedsen, finns pd allra sydligaste delen av &n, men

denna framtrider dock ej pd kartan.

Oster och syddst om Odense finns ett flertal stdrre och mindre
hedeslidtter. Hedesldtten vid Odense tdcks numera i norra delen
av dels marina sediment, dels vatten. Vdlmarkerade terrasser

har utbildats lings med Odensedns nedre lopp.

Den pa sddra Fyn markerade issjdavlagringen utgdrs av avsidtt-
ningar i och omkring den s k Stenstrupissjdn. Sjdns begrins—
ningslinje markeras av ett slags deltabildningar i form av 14-
ga sand— och grusbackar. Bottnen tHcks av finkorniga meter—
tjocka aviagringar av issjdsand, i de centrala delarna finns

varvig lera.



Dvervigande mo:
P& de stdrye danska BSarna finang mo i form av flygsand enbart
inom ett fital vid kusten beifgna omraden. De har ej medta-

gits pd Gversiktskartan p g a sin ringa utstrickning.

PA de smd Garna L#sd och Anholt ute i Kattegatt upptar diremot

flvgsanden en relativt stor del av den totala ytan.

Moig, sandig och grusig mordn:

Dessa jordarter har ej utskiljts pa de anvinda underlagskar—
torna. Sandig och grusig mor#n har pa dessa kartor sammansla-
gits med isHlvsaviagringarna, vilka ingdr under beteckningen

"sand, grus och sten'.

Mordnlera och lerig mordn:

Den helt dominerande jordartem pd Barna H#r moridnlera, vilken
férekommer inom stora sammanhingande omrdden. De mordnleror
som fdrekommer pa Lolland och TFalster tillhdr de styvaste som

finns inom Danmark.

Inom ett omrdde pd Fyn, begrimsat av Odense, Middelfart och
Assens, forekommer glaciallera i form av platf@leror. En annan
fsrekomst av glaciallera pd Fyn finns vid Stenstrup.

I naturliga sdankor i markytan f8rekommer senglaciala leror.

Havs— och issjdavlagringaxr:

Gruppen finms representerad enbart inom smirre kustavsnitt pa
Harna. Stérre omriden finns endast pd s8dra Falster och Lol-
land. De utgdrs hdr delvis av stdrre inddmda och torrlagda om~
r8den. De bestir frémst av leriga sediment, men #ven sandiga
och grusiga bildningar finns. Ofta ingdr skal och en hdg halt

organiskt material.
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3.3.3 Jyiland

Landskapet priglas av huvuduppehélislinjen for den sista is-
tidens isfront. Denna linje gdr i stort sett fran Bovbjerg i
vister Over Viborg till Padborg vid tyska grinsen i sdder, se

fig 8.

Utanfdr isfronten, stder och vister om linjen, avsattes stora
plana isdlvsbildningar, s k hedeslédtter, i ett landskap prég-
lat av Hldre istiders bildningar. Dessa dldre bildningar hdjer
sig nu som stérre och mindre s k bakkebar Sver de yngre hede-
sldtterna. De senare, som uppbyggs av smidltvattensediment fram-

forda i tunneldalar, #r speciellt utmirkande f6r Jylland.
Norr och 8ster om linjen utformades ett glacialt landskap,
vilket brytes av yngre smdltvattensdalar och till dem bundna

sediment 1 form av dalterrasser.

Tunneldalarna i detta glaciala landskap kan ibland under kor-

tare strickor avldsas av asbildningar.

Sand, grus och sten:

De stora hedeslitter som avsatts sBder och vister om huvud-
uppehdllslinjen dr frdn norr till sdder: Karup, Grindsted och

Tinglev hedeslitt, se fig 8.

Dessa uppbyggs av horisontellt och konkordant skiktat, framst
sandigt, isdlvsmaterial, vilket avsatts solfjdderformigt eller
halvkigelformigt i form av en s k sandur utanfdr den davarande
iskanten och med en isiZlvsport som toppunkt. Materialet har
utsatts f6r en mycket kraftig urlakning under senare tider.

Maktigheten kan uppgd till mer 4n 30 m.

Ur hedeslitterna, utanfdr huvuduppehallslinjen, héjer sig bak-
kedar, av vilka de st8rsta dr: Skovbjerg, Varde, Esbjerg, ROd-
ding och Toftlund bakked, fig 8. Dessa bestdr fr#mst av sandi-
ga moridn- och isilvsavlagringar frén den ndst sista istiden,

Saale.
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T Vendsyssel pd norra Jylland finns flera framtrddande isrands~
strik bestdende av serier av backar, men #ven en del isolerade
backpartier ingdr. De hdgst liggande backarna bestdr nistan
uteslutande av sand, medan de Bvriga, ligre backarna, ofta
bestar av komplext uppbyggda, starkt stdrda, lager av igdlvs—

material och en framst sandig moridn.

Aven omridet sbder om Vendsyssel, Himmerland, k#nnetecknas av
omvixlande morin och isilvsmaterial. Hir tillkommer dessutom
isilvsmaterial bundet till dalgingar. Ett av dessa dalsystem
gdr genom landskapet i nord-sydlig riktning fridn Alborg ned

mot Viborg.

Landskapet pd Djursland &ter utmdrks av dels israndsbackar,
dels av isilvsavlagringar mot vist och nordvdst. Bar upptrid-
der #ven hedeslitter, t ex Tirstrupslitten sydvdst om Grena.

Vist-sydvist om Horsens finns en annan stor hedesldtt.

I Sydjyliand ndr den sa gott som helt obrutna, mycket plana
siitten, Tinglev hedesldtt, n¥#stan #nda ut till Ostkusten.
Innanfsr huvuduppehillslinjen har yngre hedeslitter successivt

uthildats mot Gster.
Norr om Abenrd finns Genner &s, en av Jylliands stdrsta asar.
Syddstjylland kdnnetecknas dven av de langstrickta backrygg-

arna, uppbyggda av bdde mordn och isdlvsmaterial.

Hvervigande mo:

Denna jordart finns frémst i form av stora utbredda klitt- och
flygsandsomridden lings med Jyllands vidst~ och nordkust. Mindre
omrdden finns inne i landet, vister om huvuduppehallslinjen.

Ett mindre omrdde finns vid kusten sBder om Gren& pd Djursland.

Moig, sandig och grusig mordm:

Utefter huvuduppehdllslinjen och Hven de andra senare uppkomna
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israndslinjerna, fig 8, fdrekommer zoner med en komplex bland~

ning av en ofta sandig mordn och isdlvsmaterial.

Moridnlera och lerig mordn:

Mordnlerans huvudutbredning ligger norr och Oster om huvud-

uppehéllslinjen.

PA Vidstjylland férekommer morinleran oftast 1 form av mindre

spridda partier, mera s#ilan som stora sammanhingande omraden.

Glaciala och senglaciala leror ingdr i denna grupp, dd de ej

kunnat sirskiljas frdn mordnlerorna.

Havs— och issjdaviagringar:

De till demna grupp f&rda avlagringarna finns inom Vendsyssel
och Bstra Himmerland pd norra Jylland. De utgbres av marina
bildningar, frémst lera (s k Yoldialera), men Hven av sandiga

aviagringar (8vre Saxicavasand och Zirpheasand).

Den andra typen av avlagring som f&rts hit &r marsk, vilken i
Danmark finns utmed Jyllands vistkust fran Ringkdping och
stderut ned tiil tyska grédnsen. Den utglres av yngre marina,
frimst leriga sediment, som hdr stidndigt avlagras pd #dldre

istidsbildningar.

3.3.4 Bornholm

fns uppbyggnad #dr delvis helt annorlunda dn Svriga Danmarks
bercende pd att det #r Danmarks enda omridde med urberggrund.
Berggrunden ger silunda upphov till ett fran Svriga Danmark
avvikande petrografiskt innehdll i frdmst mordnerna. Morinen
pd bns inre och hégre partier bestdr av en sandig - grusig
urbergsmordn med litet eller inget lerinnehdll. Liksom i &v=-
riga Danmark kan olika isrBrelser och sjdstadier samt didrmed

sammanhingande avlagringar spiras.
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Sand, grus och sten:

Bns isdlvsmaterial finns £8rst och frimst norr och Gst-gyd-
st om Rinne samt lidngs sydkusten. Avlagringsformen #r plana

slidtter, s k hedeslitter.

fivervigande mo:

Finnes enbart inom klittomrddena varav det stdrsta finns pa
sydéstra delen av 8n. Ett annat stort flygsandsomrade ligger

utmed kusten morr om Rénne.

Moig, sandig och grusig mordn:

Mor#nerna pad ®n prdglas si& mycket av den lokala berggrunden
att de i bns inre har fatt en utpriglad sandig-moipg karaktdr.
Mor#ntdcket #r oftast mycket tunt, berggrunden gar ofta i da-

gen.

Morinlera och lerig moridn:

Aven dessa jordarter har en stark prigel av det underliggande
lokala urberget. De bildar en sammanhingande ring kring de

lerfattiga och lerfria mordntyperna i ms inre.

Havs- och issjBavlagringar:

PA flera stdHllen runt #n finns strandvallar, men dven stdrre
terrasser, utbildade efter istiden vid higre vattennivéer 4n

dagens.
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4 KVALITETSAVGORANDE FAKTORER
4,1 Kornfdrdelning

Krav pd limplig kornfbrdelning varierar i olika sammanhang
beroende pd anvindningsomrdde. Generellt gdller att hdg sor-

teringsgrad i kombination med grivre kornstorlel efterstrivas.

D4 sorteringsgraden inte alltid dr den bista siktas vanligen
materialet varefter limpliga fraktioner eller blandningar for
olika #ndamdl kan vdljas. Det grovsta igdlvsmaterialet krossas
och sorteras — fordelarna ligger hdr i ett grovt vidlsorterat
material, fritt frin finare partiklar och med hdg krossyte-
grad, framst#llt till ldgre kostnad dn motsvarande krosspro—

dukt av fast berg.

Finare fraktioner #n grovmo #r som regel ej Onskvdrda annat &n
i smd kontrollerbara mingder. I vissa ballast— och belidggnings-
material kan en mittlig mingd finmaterial ha en bindande ver-
kan. Ddremot uppnds en helt motsatt effekt vid stdrre méngder
eller som huvudfraktion: instabilitet, flytbendgenhet, samt

helt dndrade hydrotekniska egenskaper som t ex rjdlfarlighet.
4.2 Petrografisk sammansittning

D& kornfdrdelningen, férutsatt att grovre kormstorlekar finns
representerade, kan styras genom nedkrossning och/eller sikt—
ning #r det i huvudsak grusets petrografiska sammansittning
som avgdr kvaliteten. Det bdr observeras att foljande uppgif~
ter behandlar de enskilda bestindsdelarna i en grusblandning.
Endast i de fall gruset utgbres av nedkrossat berg kan ett
homogent bergartsmaterial erhdllas, Ovrigt grus bestar av en
mer eller mindre imnehdllsrik blandning bergarter. Genom ana-
lys av i gruset ingdende bergartstyper och dess procentuella
f5rdelning, kan man siledes f4 en uppfattning om materialets

lamplighet £6r olika anvindningsomraden.
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Generellt kan sdgas att de flesta.finkorniga urbergs- och
sAngbergarter, som ej i allt f6r hdg grad utsatts f6r tekto-
nisk uppkrossning eller vittring, utgdr ett fullgott bergarts—
material. Till denna grupp bbr Zven vissa yngre hdrda kvartsi-
ter, sandstenar och kalkstenar rdknas. Oldmpliga dr didremot de
flesta yngre sedimentdra bergarter som t ex skiffrar, mo- och
sandstenar, kalkstenar samt vittrade urbergarter, t ex vissa
sydvistsvenska gnejser. Hoga halter av enskilda mineral som

t ex glimmer, blinden, kiser och kalcedon (flinta) bdr undvi-

kas.

Beroende p& anvindningsomrdde kan sedan mera speciella krav
stillas p3 bergarternas kemiska sammansdttning, hdllfastighet,
vidhiftningsférmiga och porositet. For att exemplifiera demma

sida kan tvd vanliga anvindningsomraden belysas.

Vid vigbyggnationer anvinds grus i flera olika syften. HOgt
stidllda krav har material till bdrlagret liksom det Gversta
skyddande slitlagret, vilka bdr ha hdg slit- och slagstyrka,
samt vara bestindiga mot nedkrossning. Lémpliga bergarter i
detta fall dr bl a finkormig granit, diabas, basalt, amfibolit,
kvartsit och porfyr. Olimpliga #r ddremot i regel gnejs, kalk-
sten, skiffer, sandsten och flinta samt bergarter som innehdl-

ler hdg halt glimmer eller kisel.

Till betongballast, puts och murbruk fdredras som regel gra-
nit, gnejs, diabas, basalt, amfibolit, porfyr, kvartsit och
hard kalksten. Betongskador orsakade av ballastmaterial &r
ovanliga i Sverige, men f&ljande egenskaper bdr dock anses
direkt oldmpliga f&r ballastmaterial till higklassig betong.
Lig hillfasthet eller vittrat material kan dels genom nedkross-
ning till finkormiga fraktioner under beredning och transport
forindra grusets ursprungliga kornfdrdelning, dels medverka
ti11 simre hillfasthet i den firdiga betongen. HOg porositet
nedsitter bl a betongens frostbestdndighet. Dalig vidh&ft-
ningsférmiga mellan ballastmaterial och cement inverkar nega-

tivt pd betongens hillfasthet. Oldmpliga material ur dessa
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synpunkter dr bl a skiffrar och sandstenar, samt bergarter med
hﬁga glimmerhalter, Férekomst av ldtt oxiderbara sulfider t ex
i form av magnetkis, zinkbl#nde, pyrit eller kopparkis kan or—
saka betongskador. Bergarter med innehdll av l#ttléslig kisel-
syra i form av kalcedon (flinta), opal och vissa vulkaniska
bergarter kan orsaka svillningar och sprickbildningar genom

reagens med cementens alkali,

Undersdkningar visar dock att det sydvistskinska gruset som
inneh&ller kalksten och flinta ger betong med en hdllfasthet
som i stort sett #r likvirdig med den som erhdlles av grus
bestdende enbart av urbergsmaterial. I Dammark har skador upp-
stidtt genom alkali-kiselreaktioner i betong vars ballastmate-
rial innehdller flinta. Liknande skador har ej iakttagits i
Skéne, ddremot kan betongens frostbestindighet fOrsidmras. Det-
ta kan bero pd att man i Skane n#stan uteslutande anvinder

cement fran Limhamn, vilket har en mycket ladg alkalihalt.
4.3 Ovriga kvalitetgnedsdttande faktorer

Naturgrus kan genom inblandning av old#mpliga material, fran-
sett ovan beskrivna oldmpliga bergarter och hoga halter en-
skilda mineral, f& avsevirt f8rsimrade egenskaper. Sidana ma-

terial dr t ex humus och lera.

Grus som innehiller humusimnen bdr undvikas vid betongtill-
verkning. Humusimnena medfdr att betongen hirdnar langsammare

in normalt, dessutom blir oftast sluthdllfastheten légre.

1 vissa fall kan bollar av styv lera fBrekomma dven i vdlsor-
terade grova isdlvsmaterial, vilket menligt paverkar grusets

kvalitet som betongballast,

Betriffande bergkrossat material bdr zoner med lervittrat ma-
terial uppmirksammas. Dessa sammanfaller i regel med tektonis-

ka svaghetszoner.
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5 ERSATTNINGSMOJLIGHETER FOR NATURGRUS

T omriden med bristande tillglng men med stor efterfrigan pa
naturgrus, krivs en resurshushdllning med hénsyn till kvar-
varande tillglngar. Hirvid lag #r detaljerade inventeringar

en primir férutsdttning f£8r en langsiktig planering.

Férutom olika typer av materialbesparande atgdrder och dnda-
milsenlig anvindning av olika gruskvaliteter, kan tillgdngarna
Skas genom att kvalitetskraven sinkes. I den min detta ej &r
méjligt finns alternativa ersittningsmdjligheter att tillgripa.
Ersittningsmaterial som i stort sett dr likvirdiga, men finns

att tillgd i stdrre mi#ngd och pi en konkurrenskraftig prisniva.

5.1 Krossning av fast berg

Den litologiska sammansdttningen dr som ovan konstaterats av
stor betydelse f&r ett grusmaterials kvalitet. DA krossmateria-—
let i huvudsak utgbdres av endast en bergart, dr valet av denna
desto viktigare. Av de bergarter som finns representerade inom
omrddet dr det frimst urbergarter som t ex gnejs, granit, por=-
fyr, diabas, amfibolit och kvartsitisk sandsten som dr ldmpliga
fér Zndamalet. Kvaliteten kan dock variera dven inom de fore-
slagna grupperna, speciellt gidller detta gnejserna. Delar av
gnejsomrddena #r ndmligen ur hdllfasthetssynpunkt alltfor upp-
spruckna, i regel dr dock kvaliteten fullgod. En mittlig tek-
tonisk paAverkan Ar i allmdnhet att fdredra, di det underlidttar
brytningen. Ut&ver Sydsveriges urbergsomrédde och Bormholm sak-
nas i stort sett helt m&jligheterna f&r produktion av berg-
krossat ersdttningsmaterial., Fdrekomsten av ldmpligt krossma-
terial i Oresundsregionen #r sdledes helt koncentrerat till

de skdnska urbergshorstarna.

Befintliga krossanlidggningar av betydelse i Oresundsregionen
ir: Dalby, Stemberget och Bellinga, alla beldgna vid Romele-

8sen, Astorp i norra spetsen av Stderdsen, Torpaklint ndgra
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kilometer Sster om Ovedskloster samt Umnestad i N#vlingedsens
stra del. T anslutning till horstarna finns omfattande sten-
industri i den underkambriska kvartsiten, med krossanliggning-

ar i Hardeberga och S Sandby.

Nipra anlidggningar f£8r krossning av sprédngsten, eller s k entre-
prenadsten, finns f6r ndrvarande inte i drift i Oresundsregio-
nen. Denna typ av krossning, som blir allt vanligare i dvriga
Sverige vid anliggningsarbeten, anvinds inte hir di spréngning

sillan behBvs vid projekt dir krossning skulle 16na sig.

5.2 Tvdttning av morin

En metod £6r framstillning av ersittningsmaterial till natur-—
grus, som anvidnds 1 GOteborgsregionen &r tvidttning av moridn

och anran finjordshaltig friktionsjord.

FBr att en framglngsrik tvdttning skall kunma utfdras krévs
ett ursprungsmaterial med en mattlig finjordhalt. D4 ett nira
samband mellan kornstorlek och petrografisk sammansitining
ofta rider, forenas lidmpliga egenskaper 1 samma material. San-
diga eller helst grusiga moridner och/eller ofullstdndigt sor-
terade isdlvsavlagringar med hdgt urbergsinnehdll, utgdr sa-
lunda det b#sta ursprungsmaterialet. For #ndamalet direkt o-
limpliga jordarter #r bl a moridnleror och leriga mordner, dvs

de i Oresundsregionen vanligast forekommande jordarterna.

D& denna teknik kriver omfattande och kostbara anlidggningar,
fordras dessutom relativt miktiga jordackumulationer £8r att
bli ekonomiskt férsvarbar. D& tillgdngen pd kvalitativt och
kvantitativt lidmpliga jordarter #r dalig, finns fdr ndrvarande
ingen verksamhet av denna typ i sydvistra Skane. Nirmsta an-
liggning 4ir beldgen inom Kvidingefdltet, dir man i stdrre ska-

ja tvittar isdlvsmaterial innehdllande finkorniga sediment.
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5.3 Konstgjorda ersittningsmaterial

Firutom metoderna att ersitta sorterat isdlvsgrus med krossat
berg och tvittad mordn kan konstgjorda ersdttningsmaterial kom-
ma till anvindning. Dessa dr bl a masugnsslagg, lerklinker,
tegelskdrv, synopal (smidlt sand och kalksten) samt luxomit

(brind flinta).
5.4 Utvidgad tidktverksamhet

Vid en genomgadng av ersdttningsmaterial f&r naturgrus finns
det anledning att belysa m8jligheterna till utvidgad t#ktverk—
gamhet. Fran dagens Oppna grustidkter till sandsugning fran
havsbotten, brytning av grus under grundvattenytan och 1 sub~
moridnt lige. Dessa metoder dr var for sig férknippade med o-
lika svarigheter, men d& de utgdr viktiga potentiella gruskil—
lor och en bkad exploatering kan bli aktuell, synes en férdju-

pad undersdkning av dessa problem alltmer angeldgen.

Submarin tdktverksamhet fSrekommer i dag i Oresund och Katte-
gatt i begrinsad omfattning. Forekomsterna av brytvirt material
under havsytan torde vara begrédnsade, framfdr allt betrdffande
grovre material, samt otillrdckligt karterade. Fransett de rent
tekniska problemen begrinsas sandsugningen av naturskyddsaspek-

ten di dess inverkan pa bottenmiljdn #r otillrdckligt kénd.

D& péverkan av omgivningen ofta #dr otillrdckligt kidnd visas

f n stor restriktivitet vid tilldelning av tZkttillstind £8r
brytning av naturgrus under grundvattenytan. D& ofta stora de-
iar av brytvidrda avlagringar upptrider under grundvattenytan
har foérsdk pagdtt under en lingre tid f8r att studera grund-
vattnets paverkan. Denna brytningsmetod #r mera allmint prakti-

serad pa kontinenten.

Faktorer som avgdr virdet pd en submordn grusavlagring Hr bl a
avlagringens kvalitet, utbredning och miktighet samt det ovan—

liggande jordlagrets tjocklek.
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6 SAMMANFATTNING

Fbreliggande arbete ger en &versiktlig bild av berg- och jord-
arternas férdelning och sammansittning inom Sydsverige och
Danmark. Tyngdpunkten har lagts pa f&r grusproduktion utnyttj-—
bart material inom Skine och Sjdlland. Vidare har kvalitets-
avgirande faktorer och ersittningsmbjligheter £8r naturgrus

behandlats.

Urbergarter uppbygger Sydsvenska hoglandet, de skanska horstar~
na samt norra delen av Bornholm. Ovriga delar av omradet ticks
av miktiga lager sedimentira bergarter, Sandstenar upptrider
huvudsakligen i1 anslutning till urbergshorstarna i Skdne samt
pa Bornholm. I 8vrigt k#nnetecknas omrddet av mer eller mindre

1tsa sedimentdra bergarter.

Jordarternas petrografiska sammansittning #r frémst beroende

av den underliggande berggrunden. Ské&ne kan uppdelas i en syd-
vistlig del k#nmetecknad av mor#ner med mer eller mindre hbg
lerhalt och en norddstlipg del med lerfria mordner. Grovsedimen—
ten i férstndmnda del upptridder frimst som plana fdlt i komp~—
lext uppbyggda backar med omvixlande mordn och sediment samt i
submordnt lidge. Materialet innehdller ofta h&ga halter sedimen-
tdra bergarter, vilka kan inverka menligt p& kvaliteten. Nord~-
Ostra Skanes och Sydsvenska hdglandets grovsediment upptrider
frimst som uthalliga &ssystem. Materialet bestdr nistan ute-

slutande av urbergarter.

Danmark, med undantag av sydvdstra Jylland, visar stora likhe-
ter med sydvdstra Skine. Mordnerna #r leriga och grovsedimenten
upptridder frimst som komplext uppbyggda backar, plana avlag-—
ringar eller i submordnt lige. Halten l@sa sedimentbergarter

dr ofta hig. Sydvidstra Jylland, som ligger utanfdr sista ned-
isningsomrddet, kinnetecknas av moriner med ligre lerhalt samt

miktiga och vidstridckta grovsedimentavlagringar.
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Kvalitetskraven varierar beroende pd grovsedimentens anvind-
ningsomride. Generellt kan s#igas att grova vidlsorterade frak-
tioner efterstrivas. Limpligt ingdende bergartsmaterial &r
frimst urbergarter och gingbergarter samt vissa hidrda kvart-
siter, sandstenar och kalkstenar., Mindre ldmpliga dr flerta-
let yngre sedimentdra bergarter, t ex skiffrar, mo~ och sand-
stenar, samt vittrade urbergarter. H8ga halter av vissa mine-
ral, t ex glimmer, blinden, kiser och kalcedon (flinta) bdr

undvikas.

Férekomsterna av naturgrus i sydvdstra Skéne #r begrinsade,
dels beroende p& den higa exploateringsgraden, dels pd den
skiftande kvaliteten. F&rhdllandena i Danmark H#r likartade.
Norddstra Skine och det sydsvenska urbergsomriddet #r diremot
mera gynnat bide med tanke p& kvantitet och kvalitet. Hoga
transportkostnader och begrinsade tillgdngar pa kvalitetsgott
naturgrus i sydvistra Skane leder till Skad anvindning av er~
sittningsmaterial. Detta kan erhfllas genom krossning av fast
berg och tvittning av finjordshaltigt material. Bergarter
limpliga fdr krossning #r framfdr allt urbergarter, gangberg-
arter och kvartsitiska sandstenar. Dessa bergartsgrupper fdre-
kommer inom omr&det embart inom det sydsvenska urbergsomradet,
i och i anslutning till de skénska horstarna, samt pa Bornholm.
Konstgjorda ersdttningsmaterial kan £8r vissa #dndamdl ersdtta

naturgruset.
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Fig.

7 Bversikt Bver de geologiska perioderna och dess
avlagringar 1 Danmark.
(Ur Wienberg/Rasmussen, 1966)
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Petrografisk sammansitining av grusmaterial
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(Ur B Holmberg, 1969)
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Fig. 6 Geologiska utvecklingsdrag
SJALLAND, MON, FALSTER OCH LOLLAND

(Ur Danmarks Natur, del I)
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Geologiska utvecklingsdrag

LANGELAND, ARO OCH FYN
{(Jr Danmarks Natur, del I)
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Fig. 8 Geologiska utvecklingédrag
JYLLAND
{(Ur Danmarks Natur, del I)
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