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Forord

Syftet med regional miljoévervakning av miljogifter ar att f6lja
miljétillstandet, det vill siga, om vi narmar oss miljomalet Giftfri
miljo. Den regional miljé6vervakningen ar ocksa till for att
upptacka regionala utmaningar och hot och resultatet fran
kartliggningarna kan anviandas inom myndigheters tillsyn, inom
prévningsprocesser vid verksamheters ansokan om tillstand och

for statusklassning.

Denna studie ar den férsta dar Lansstyrelsen underséker
miljégifter i fisk runt hela Skanes kust. Tio provtagningslokaler
fran Helsingborg i nordvastra till Nymolla i nordostra Skane
underséktes med avseende pa metaller och organiska miljogifter.
Resultaten tolkades i relation till méjliga utslappskallor.
Resultaten jamfors aven med annan miljéévervakning och
recipientkontroll av miljogifter i fisk och sediment for att ge en

battre forstaelse av léget.

Férhoppningen ar att rapporten ska synliggéra problem och
anvandas som underlag och motiv for att vidta 3tgérder som leder

till férbéttring av tillstandet i Skdnes kustnara havsomraden.
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Sammanfattning

Skrubbskadda fiskades i oktober och november pa tio provtagningslokaler runt
Skanes kust, fran Helsingborg i nordvast till Nymélla i nordost. Vid varje
provtagningslokal fiskades cirka 10 till 20 skrubbskidddor med lingden 20-35 cm
med syftet att undersoka metaller och organiska miljogifter. Alla lokaler, utom
referenslokalen Stenshuvud, valdes med anledning av en eller flera paverkanskallor.
Resultatet tolkades i relation till dessa utslappskallor men jamf6rdes aven med annan
miljé6vervakning och recipientkontroll av miljogifter for att ge en battre forstaelse

av léiget runt Skanes kust.

Bland provtagningslokalerna i denna studie hittades de hogsta halterna kvicksilver i
skrubbskadda pa lokalerna Landskrona norr och Helsingborg bulkhamnen.
Matningar inom recipientkontrollen antyder att kvicksilverhalten 6kar i
skrubbskaddors muskel i hela Oresund och bérjar narma sig livsmedelsgransvardet,
500 pg/kg vatvikt, vid flera lokaler. Eftersom den nationella miljoévervakningen
visar att amnet inte okar signifikant i sill pa referensstationer, som framst paverkas
av kvicksilverdeposition fran atmosfaren, verkar det finnas lokala/regionala killor
till kvicksilver i Oresund. Det verkar finnas en nord-sydlig gradient dar
provtagningslokaler i norra Oresund har hégre halter @n i sodra Oresund. De kinda
kéllorna till kvicksilver, som gipsdumpningarna i havet utanfér Helsingborg och
Landskrona pa 1950-till 1980-talet och den lickande landdeponi inom Kemira
Kemis omrade i Helsingborg, har funnits dér innan den tydliga 6kningen i fisk, aren
2006 till 2021. Okningen i fisk kan antingen bero pa nytillkomna okinda utslapp av
kvicksilver eller att de fysio-kemiska férhallandena i havet har dndrats sa att

kvicksilver blivit littare for fisken att ta upp.

Halterna av 6vriga metaller har analyserats fran skrubbskaddornas lever.
Arsenikhalten vid Landskrona norr var tydligt hégre an de halter som uppmitts
inom recipientkontroll och nationell miljéévervakning. Det antyder att det finns en

eller flera betydande lokala killor. Halten i sediment var dock inte férhéjd har.

Blyhalten var hégst vid Helsingborgs bulkhamn dér aven blyhalterna i sedimentet var
forhojda. Eftersom skrubbskidda ar en bottenlevande fisk har den troligen storre
risk att paverkas av férhojda halter i sediment. Men da det &r svart att veta exakt hur
stationara skrubbskaddor ér, ar det ocksa svart att veta avgransningen pa de
bottenomraden som paverkat dem mest. Halterna i skrubbskiaddornas lever och i
sediment antyder dock att det ar mojligt att det finns en i dagsldget okand och
betydande lokal killa till bly, i narheten av Helsingborgs bulkhamn.



Kadmiumbhalten var hogst vid Nymélla. Hittills har inga punktkallor till kadmium
utpekats i databasen Vatteninformationssystem Sverige (VISS). Den nirmaste
utslappskallan ar utslappsroret fran Nymolla, som tar emot vatten fran flera

verksamheter.

Kopparhalten var hégst i Nymolla foljt av Ystad. Vid dessa lokaler ar utslapp fran
pappers- och massaindustri respektive avloppsreningsverk betydande.
Naturvardsverket anger att de mest betydande utslappen av koppar till vatten i

Sverige generellt kommer frin siadana industrier.

Krombhalten var endast matbar i Landskrona norr. Pa samtliga ovriga lokaler
understeg krombhalten detektionsgréinsen. Halten i Landskrona norr var dock mer an
dubbelt sa hég som de h('jgsta matningarna fran bade Oresunds vattenvardsforbunds

lokaler och den nationella miljéévervakningen pasill-/ strémmingslever.

Nickelhalten var hbgst i Landskrona norr. Halten i Landskrona norr var betydligt
hégre an vad ovrig miljéévervakning visar. Nickelhalterna i sediment i sodra

hamnbassangen ar forhojda, vilket visar att amnet ackumuleras i narmiljon.

Zinkhalten i skrubbskaddelever var hégst i Nymolla. I Nymolla star Stora Enso AB

for utslapp av ca 2500 kg zink/ar till vattenforekomsten och har pekats ut som
betydande paverkanskalla till zink i VISS.

Hoga halter polyaromatiska kolvaten (PAH) uppmittes i skrubbskdddornas muskler
vid referenslokalen Stenshuvud. Detta ar ovanligt och oklart vad det kan bero pa.
Analyser av PAH i fiskmuskel gérs inte inom den nationella 6vervakningen eftersom
de ar osakra da PAH metaboliseras av fisk. Fiskar kan vara olika bra pa att
metabolisera PAH vilket leder till stor haltvariation och vilket gor det svart att
jamfora mellan provtagningslokaler och 6ver tid. Samtidigt visar resultatet fran
Stenshuvud att halter har uppmatts och ej metaboliserats. Om detta beror pa
kontaminering av fiskarna, till exempel av olja, eller om fiskarna verkligen har
exponerats for hoga PAH halter kan endast bekriftas/dementeras genom att ta ett
nytt prov.

Gallande de organiska miljogifterna i 6vrigt 6verskreds halten i skrubbskdddornas
muskel inga gransvarden vad galler polyklorerade bifenyler (PCB), dioxiner eller
perfluorerade @mnen (PFAS). Bromerade difenyletrat (PBDE) var under
detektionsgransen men detektionsgransen i denna underséknings analyser var hogre
an gransvardet, vilket innebar att det inte gar att bedéma om gransvardet

overskreds.



Introduktion och syfte med undersékningen

Syftet med regional miljéévervakning ér att ge en bild av tillstandet i den regionala
miljon och att identifiera regionala utmaningar och hot. Inom den regionala
6vervakningen i Skane utférdes ar 2010 och 2014 analyser av miljogifter i fisk i havet
genom att komplettera recipientkontrollen i Oresund med ytterligare analyserade
amnen. Hosten 2021 har lansstyrelsen tagit ett storre grepp genom att undersoka
miljogifter i fisk runt hela Skanes kust. Eftersom syftet var att utvardera potentiellt
paverkade omraden, valdes lokaler som ligger nara nagon utslappskalla. Analyserade
amnen var framst sadana som kan vara problematiska for fisk i havet och urvalet
ingar i HELCOM s Baltic Sea Action Plan, vattendirektivet och EG férordning

1881/2006 om gréinsvéirden for vissa frammande amnen i livsmedel.

Annan 6vervakning

Det finns flera aktorer som analyserar miljogifter i fisk runt Skanes kust. De
viktigaste ar kustvattenkommitteerna/vattenvardsférbunden, Helsingborg stad och
Malmé stad som utfor recipientkontroll, samt Naturvardsverket som utfér nationell
miljé6vervakning. Recipientkontroll bedrivs av férorenare som sjalva eller i
samverkan maéter paverkan av sina utslapp till vatten for att kontrollera att deras
utslapp inte orsakar negativa konsekvenser pa miljon. Den nationella
miljé6vervakningens syfte ar daremot att mata storskalig diffus paverkan.
Provtagningslokalerna inom nationell miljoévervakning ligger darfér langre bort
fran lokala utslappskallor och kan betraktas som referenslokaler. Overvaknings—
lokalerna i denna studie har valts i samma syfte som recipientkontrollen, det vill siga
att underséka paverkan fran utslappskallor. Det kan ibland vara svart att jamféra
resultat av miljégiftsanalyser eftersom miljogifter mits i olika fiskarter, i olika
vavnader (lever eller muskel), samt att halter rapporteras som vatvikt, torrvikt eller
lipidvikt beroende pa @mne. Tabell 1 sammanfattar 6vervakning av miljogifter i fisk i

havet som utfors av olika aktorer i Skane.



Tabell 1. Recipientkontroll och évervakning av miljégifter i fisk utford av olika aktorer i
Skane. Provtagningsslokaler som ligger utanfor Skane lan ar kursiverade. For stationernas

lige, se karta i Figur 2.

Ansvarig aktor Fiskart Typ av dmne Frekvens | Stationer
Nordvastskanes Skrubbskadda Metaller, PAH, | Vart 6:e ar, | Stensan
kustvattenkommitté TBT, dioxiner, start 2000, | Vege d
DDT senast 2016 | Ronnea
Oresunds Skrubbskadda Metaller, PAH, | Vart 3:edr, | OVF 1:5
vattenvardsforbund TBT, dioxiner, start 1999, | OVE 3:5
DDT, PFOS, senast 2021 | OVF 4:12
HCB, pesticider OVF 4:13
OVF 5:5
Landskrona NY
Helsingborg NY
Kustkontrollprogram Skrubbskadda Metaller, PAH, | Varje ar, GG
for Helsingborg dioxiner, DDT, | start 2012, | WVAH
PCB, HCB senast 2018 | RES
KE 0,2
R 0,5
R3
Naturvardsverket Sill Metaller, PCB, Arligen, Kullen
dioxiner, DDT, | start 2007 Abbekas
PFAS, Vastra Hanobukten
pesticider,
HBCD, PBDE E Bornholm basin offshore
Utldngan (Blekinge)
Fladen (Halland)
Naturvardsverket Skrubbskadda Metaller, PCB, 2015 Vitemolla
dioxiner, DDT,
PFAS, Kvadofjarden
pesticider, (Ostra Gotaland)
HBCD, PBDE
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Figur 1. Provtagningslokaler for miljogifter som provtas arligen i marin biota (for Skanes
del sill (H= Herring) inom den nationella miljéévervakningen (Soerensen och Faxneld,
2020).

Metod och upplagg

Provtagningslokaler valdes nara utslappskillor eller paverkade omraden, exempelvis
tatorter. Daremot ar det svart att veta hur val lokalen speglar den avsedda paverkan.
Skanes kust ar 6ppet och strommar kan bade tillfora och fora bort féroreningar fran
utslapp. Utsldppskallor i anslutning till provtagningslokalerna namns i syfte att visa
att det finns utslapp i narheten och inte i syfte att utgora hela forklaringen till de
hégre halterna pa en plats.

Skrubbskadda valdes for provtagning eftersom arten ér relativt stationar, da den
lever pa havsbotten kan den spegla sedimentbundna féroreningar pa
provtagningslokalen. Skrubbskédda ar ocksa den art som vanligtvis analyseras inom
recipientkontrollen. Arten har, enligt livsmedelsverket, en fetthalt pa 2,2 gram per
100 gram och klassas som medelfet fisk (medelfeta fiskar: 2—8 g/100g).
Sill/strémming, som undersoks inom den nationella miljé6vervakningen, har, enligt

livsmedelsverket, en fetthalt pa 9 gram per 100 gram och raknas som fet fisk (feta



fiskar: 6ver 8 g/100 g). Vuxna skrubbskaddor livnar sig pa olika ryggradslésa djur
och fisk.

Utvalda parametrar utgick fran amnen som analyseras inom den nationella
6vervakningen och recipientkontrollen som i sin tur grundar sig pa HELCOMs
Baltic Sea Action Plan, vattendirektivet och EG férordning 1881/2006 om

grénsvérden for vissa frammande amnen i livsmedel.

Jamforelse av halter i fisk gjordes mellan lokalerna i studien for att utréna mer och
mindre belastade platser for ett visst amne. Jamforelse gjordes d@ven med resultat
fran recipientkontrollen och den nationella miljéévervakningen och gransvirden
inom vattendirektivet och EG foérordning 1881/2006 om gransvarden for vissa

frammande amnen i livsmedel.

Provtagningslokaler

Skrubbskadda fiskades i oktober och november pa tio lokaler runt Skanes kust fran
Vasthamnen i Helsingborg, i nordvist, till Nymolla i nordost. Alla lokaler, utom
referenslokalen Stenshuvud, har valts med anledning av en eller flera potentiella

paverkanskallor enligt Tabell 2. Provtagningslokalernas lége synliggérs i Figur 2.
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Tabell 2. Studiens provtagningslokaler, deras lige (dubbla koordinater innebar start- och

slutpunkt pa en linje), samt potentiella paverkanskallor.

Namn SWEREF99 | SWEREF99 | Potentiell paverkan

TMN ™ O
Helsingborg 6211488 356129 Hamn, trafik, dagvatten, atervinningscentral och
Viasthamnen mynning deponi (Filborna)
(WVAH/VAH)
Helsingborg 6208992 357225 Hamn, trafik, dagvatten, kemiféretag (Kemira)
Bulkhamnen mynning
(KE 0,2)
Landskrona norr 6193837 361942 Farled, industrier (Befesa, Yara)
(OVF 3:6)
Landskrona soder, START: START: Reningsverk, smiltverk (Boliden Bergso)
utanfor smabatshamn | 6192295 365375
(OVF Landskrona, ny | SLUT: SLUT:
fran 2021) 6191900 365167
Malmé, Spillepengen | 6168940 374148 Reningsverk (Sjolundas utslappsror)
(OVF 4:12)
Vellingebackens 6147679 371322 Hoga halter metaller i Vellingebacken
mynning
Falsterbokanalen norr | 6143291 369082 Hamn, trafik, dagvatten, verksamheter,

fororenad mark

Ystads hamn, mellan START: START: Hamn, trafik, reningsverk, dagvatten,
hamn och 6141608 423084 verksamheter, fororenad mark
reningsverksutslapp SLUT: SLUT:

6141573 424033
Stenshuvud 6167349 455949 Inga kinda lokala killor, referenslokal
Nymolla 6207893 468647 Pappersbruk (Nymélla) och reningsverket
pappersbruks
utslippsrér

Data frén studien har jimforts med data fran recipientkontroll (Oresunds

vattenvardsférbund och Helsingborgs stads kustkontroll). De provtagningslokalerna

ligger néra lokala utslippskillor. Jamférelse har aven gjorts med data fran den

nationella miljéévervakningen vars lokaler inte ligger nara lokala utslappskallor

(Figur 2).
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Figur 2. Provtagningslokaler inom studien samt provtagningslokaler inom nationell milj éévervakning och recipientkontroll f6r jamférelse

av halter.

12



Kemisk analys

Vid varje provtagningslokal fiskades ungefar 20 skrubbskdddor med lingden 2035
cm. Fiskarna frystes och skickades till SGS analytics Sweden AB for analys.
Laboratoriet matte, vigde och konsbestamde fiskarna (da det var mojligt) och
homogeniserade muskel- respektive levervavnaden till ett samlingsprov per
vavnadstyp. Analys av polyaromatiska kolvaten (PAH), kvicksilver, PCB (ej
dioxinlika), polybromerade difenyletrar (PBDE); Per- och polyfluoroalkylsubstanser
(PFAS) och dioxiner utférdes pa muskelvidvnaden och 6vriga metaller analyserades
pa levervavnaden. For metallerna arsenik, bly, kadmium, koppar, krom, nickel och

zink rapporterades torrviktshalter, for kvicksilver och évriga amnen vatviktshalter.

Databearbetning

Halten av de olika amnena/amnesgrupperna jamfordes i forsta hand mellan
provtagningslokalerna i denna studie, men aven jamtemot resultat fran
recipientkontrollen och den nationella miljoévervakningen. Det ar viktigt att
likvardiga data jamfors eftersom miljogifter mats i olika fiskarter och vavnader (lever
eller muskel) och halter rapporteras som vatvikts-, torrvikts- eller lipidviktshalter
beroende pa amne. For fettlosliga amnen (inte kvicksilver och PFOS) behéver
vatvikten lipidnormaliseras innan halten jamf6rs med vattendirektivets gransvarden.
Det gors for att man ska kunna jamfora mellan arter som har olika fetthalt och for att
minska skillnaden mellan olika vavnader, till exempel file eller helkropp.

Databearbetningen for varje amne/ amnesgrupp sammanfattas i Tabell 3.

Tabell 3. Databearbetning for analyserade @mnen och dmnesgrupper.

Amne/ amnesgrupp Vavnad Data rapporteras Databearbetning av
som halt halt

Kvicksilver muskel vatvikt

Ovriga tungmetaller lever torrvikt

PAH muskel vatvikt

PCB (ej dioxinlika) muskel vatvikt Lipidnormaliserad
vatvikt

PBDE muskel vatvikt Lipidnormaliserad
vatvikt

PFAS muskel vatvikt

Dioxiner muskel vatvikt TEQ (lipidnormaliserad)

Resultat fran den nationella miljoévervakningen av miljégifter i sill /stromming
presenteras fOr att representera halter fran omraden utan lokala paverkanskallor, val

medvetna om att sill har en annan livsstrategi och andra beteenden an skrubbskidda
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och att sill ar fetare fisk. Dessutom finns data fran lﬁnga tidsserier inom den

nationella miljéévervakningen som utgor en god statistisk grund for jamforelse.

Utover de nationella provtagningslokalerna for miljogifter i sill /stromming, Vastra
Hanébukten, Abbekds och Kullen, som ligger i Skdne, har aven resultat fran E
Bornholm basin och Utlingan i Blekinge och Fladen i Halland tagits med. Ar 2015
undersoktes miljogifter i skrubbskadda i Kvadofjarden (Ostra Gotaland) och
Vitemolla (Skane) inom den nationella miljo6vervakningen, vilket ocksa tagits med

som jamforelse.

Utover jamforelsen mellan provtagningslokaler har aven jamforelser utférts med
tillgangliga gransvirden for fisk som livsmedel enligt EG forordning 1881/2006 och
gransvarden inom ramen for vattendirektivet (HVMEFS 2019:25) (Tabell 4). Vad
galler gransvirden for livsmedel, far fisk som innehaller halter hégre an gransvardet
inte saljas. Metodiken for att ta fram gransvarden inom livsmedelslagstiftningen
skiljer sig at fran den som normalt tillimpas inom vattenforvaltningen.
Vattenforvaltningen anger ett tillvigagangssatt som har utgangspunkten i att bedéma
risker. Livsmedelslagstiftningen utgar ifran vilka halter som férekommer idag, och
syftet med gransvardena ér att fa bort de mest fororenade produkterna fran
marknaden. Gréansvirden inom vattendirektivet ar i vissa fall tagna fran
livsmedelsgransvardena. Detta géller for ej dioxinlika PCB:er och dioxiner. For
andra amnen ar gransvardet till for att skydda mot sekundarforgiftning, det vill saga,
for att djur och manniskor som ater fisk inte ska bli forgiftade. Fér kadmium och bly
finns endast gransvarde for livsmedel. Kvicksilver har ett livsmedelsgransvarde pa
500 ug/kg vatvikt och ett gransvirde inom vattendirektivet pa 20 ug/kg vatvikt.
Orsaken till den stora skillnaden mellan gransvirdena ar att livsmedelsgransvardet
grundar sig pa det faktum att méanniskor har en blandad kost medan
vattendirektivsgransvardet skyddar diggdjur och faglar som huvudsakligen har fisk
som foéda. Gallande polyaromatiska kolvaten (PAH) finns livsmedelsgransvirde dels
for summan av flera PAH, dels for det enskilda PAH-amnet bens(a)pyren.
Gransvirdena for bens(a)pyren ar nastan pa samma niva i de tva systemen, men
gransvardet inom ramen fér vattendirektivet avser kraftdjur och blotdjur, sa
jamforelser utfors endast mot livsmedelsgransvardet. Bromerade difenyletrar och

PFOS har endast gransvarde inom ramen for vattendirektivet (Tabell 4).
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Tabell 4. Gransvarden for fisk som livsmedel, EG forordning 1881/2006 och
griinsvéirden for fisk inom ramen for vattendirektivet (HVMES 2019:25). Halter ar i

enheten ug/kg vatvikt.

Amne/kemisk férening

Gransvarde for
fisk som

livsmedel

Gransvarde

vattendirektivet

Kadmium

50

Bly

300

Kvicksilver

500

20

PCB (¢j dioxinlika)
(Kongener: 28, 52, 101, 138,
153, 180)

75

75

Summan av
dioxiner och
dioxinlika PCB
(WHO-PCDD/
F-PCB-TEQ) (32)

0,0065

0,0065

bens(a)antracen),

bens(b)fluoranten, krysen)

PAH: summan av (bens(a)pyren,

12

Bens(a)pyren

Bromerade difcnylctrar

0,0085

PFOS

9,1

Skrubbskadda och sill

Den nationella miljéévervakningen av miljégifter i fisk sker pa sill, medan

recipientkontrollen sker pa skrubbskadda. Sill ar enligt Livsmedelsverket en fet

matfisk med en fetthalt pa 9 gram per 100 gram. Den ater djurplankton och fisk i

pelagialen och eftersom den inte ér stationar, speglar arten den allménna

belastningen over ett storre omrade. Skrubbskadda ar en medelfet matfisk som lever

pa havsbotten och exponeras for miljégifter som finns i sedimentet. Den ar en

relativt stationar fisk som speglar de férutséittningar som finns pa det omrade den

lever. Skrubbskadda ar mindre fet an sill och har enligt Livsmedelsverket en fetthalt

pa 2,2 gram per 100 gram. I studien valdes skrubbskadda som provfisk eftersom

syftet var att mata mﬂjégiftshalter som delvis speglar lokala utslappskallor. Samtidigt

medvetna om att kallor till féroreningar i sediment, pa den plats dar skrubbskaddan

lever, bade kan hirstamma fran lokal belastning och langvaga transport.

Fetthalten kan trots allt variera ganska mycket pa olika platser. Fetthalten i sill vid de

nationella milj6provtagningslokalerna var mellan aren 2015 och 2020 i medeltal 5 %

vid Vastra Hanbukten, 4 % vid Abbekas och 12 % vid Kullen. Inom Oresunds
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vattenvardsférbunds och Helsingborgs stads recipientkontrollprogram ar den
uppmiitta fetthalten i skrubbskiddda i Oresund mellan 1 och 2%. Vi anvande denna
fetthalt for att lipidnormalisera uppmatta halter av fettlosliga @mnen (exklusive
kvicksilver, 6vriga metaller, PAH och PFOS).

Felkallor, osakerheter samt styrkor

[ denna studie jamfor vi miljogiftshalter i skrubbskadda pa de platser de levt, lings
Skénes kust, och listar nagra av de kéllor till iamnen som varit mest férhojda pa en
plats. Ut6ver detta jamfor vi funna halter med gransvarden for féda och inom

vattendirektivet.

Det finns alltid en felmarginal i analysresultat som rapporteras av labben.
Analysosakerheten for de flesta av @mnena i denna studie ar 50%, vilken ar en vanlig
niva pa osakerhet som de flesta labb rapporterar. Dessutom skiljer sig
koncentrationsnivan mellan labb. I denna studie visade resultaten fran SGS
laboratorium lagre halter an ALS laboratorium fér de tva provtagningslokaler dar
fisk tagits upp av oss och analyserats vid bada labben. Trots analysosikerheten inom
ett labb, som innebir att det verkliga virdet snarare ska ses som ett varde i ett
intervall utifran matosakerheten (t.ex. rapporterat varde 50 mg/kg och
mitosakerhet 50% innebar att det verkliga vardet ligger inom spannet 25-75
mg/kg), si kan relativa jamférelser av halter mellan provtagningslokaler goras mer
sikert inom ett laboratoriers analyser. Detta eftersom analysfelet och haltnivan for
ett amne, inom samma laboratorium, ar densamma och att slutsatserna handlar om
vid vilka provtagningslokaler halterna ar hogre/lagre snarare dn att utvirdera exakta

varden.

Nér man jamfér rapporterade vairden med gransvarden behover man daremot vara
mer uppmarksam och rikna in méitosikerheten for att forsakra sig om att ett
beraknat 6verskridande faktiskt ar ett overskridande. I denna studie ar
kvicksilverhalten i skrubbskadda pa alla provtagningslokaler mellan 100% och 800%
hégre an gransvardet inom vattendirektivet, vilket betyder att 6verskridandet ar
sakert dd SGS rapporterar en mitosakerhet pa 35% for kvicksilver. Utover
kvicksilver 6verskred PAH i skrubbskidda vid Stenshuvud gransvardet for f6da med
ca 100%. Aven har kan 6verskridandet anses sakert dd matosakerheten anges vara
50%. Osakerheten i detta resultat handlar snarare om att det ar overraskande och att
ingen forklaring till de hoga halterna har kunnat hittas, da inga stérre utslappskallor
ar kinda i narheten och att PAH dessutom bryts ner i fisk. En mojlig forklaring ar att
nagon annan kontaminering skett. Enda sittet for att bekrifta eller dementera

resultatet ar att ta flera prov.
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Stor anstrangning har gjorts for att planera denna studie pa ett satt som ska kunna
svara pa de fragor som satts upp. Styrkorna i denna studie ar att fisk provtagits pa tio
platser. Detta i sig ger ett visst statistiskt underlag. Analyserna pa fisk har gjorts pa
poolade prov pa atminstone 9 individer for att fanga in variationen mellan individer.
Dessutom har resultat fran recipientkontroll och nationell miljé6vervakning tagits
med for att fa mer data att jamféra med och for att se om de erhallna resultaten fran

denna studie ar rimliga.

Ett av tillvagagangssitten i rapporten har varit att presentera mojliga forklaringar till
varfor ett visst amne ar forhojt pa en plats jamfort med andra genom att lista kinda
lokala utslappskallor till amnet. Flera av provtagningslokalerna, till exempel de vid
Helsingborg och Landskrona, ar belagna pa platser som ar allmant férorenade av
manga verksamheter, dessutom kan féroreningar i sediment som sedan tas upp av
skrubbskddda transporteras till platsen fran andra hall. Nar en utslappskilla namns i
anslutning till en férh6jd halt i skrubbskadda ska det inte tolkas som den enda
forklaringen till det hogre vardet, utan en mojlig/trolig bidragande killa. Att

utesluta bidraget fran lokala kallor ar inte heller rimligt.

Resultat och diskussion

Metaller

Kvicksilver

Kvicksilverhalten i skrubbskdddors muskel var hogst vid Landskrona norr med
maitvarde 180 pg/kg vatvikt (Figur 3), vilket ar tva till fyra ganger sa hogt som vid
de 6vriga provtagningslokalerna, forutom Helsingborg bulkhamnen (Figur 3).
Halterna vid Oresunds vattenvardsforbunds lokal OVF 3:5, som ligger 5 km rakt
soderut fran Landskrona norr, ar ocksa héga och har en ékande trend fran 15 pg/kg
véatvikt &r 2006 till 328 ug/kg véatvikt &r 2017 (Figur 4). Kvicksilverhalten i OVF
3:5 har gatt fran att ligga under vattendirektivsgransvirdet 20 ug/kg vatvikt till att
narma sig livsmedelsgransvardet 500 pg/kg vatvikt. Halten vid Landskrona séder,
strax utanfor smabatshamnen, ar inte lika hog som vid Landskrona norr och OVE
3:5 jamfort med studiens varde pa 82 pg/kg vatvikt (SGS laboratorium) och 121
ug/kg vatvikt inom OVF:s analyser (ALS laboratorium). Analyserna vid Landskrona
soder som gjorts inom ramen for denna studie och inom OVF program,
genomférdes pa delméngder av samma fangst. De relativt hoga halterna vid
Landskrona norr och OVF 3:5 jamf6rt med de 6vriga lokalerna i denna studie
(forutom Helsingborg bulkhamnen) samt nationell miljoévervakning (Figur 3 och 4)
indikerar att det finns en eller flera kallor i narheten. En potentiell killa kan vara
fororeningar i gips som var restprodukt fran tillverkning av fosforsyra i Landskrona

mellan 1968—-1978 och dumpades i sundet. Prover som har tagits fran gipsbottnen
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2020, 4 km vaster om Landskrona, visar pa hogre halter av bland annat kvicksilver.
Dumpningsplatsen ligger ca 2,2 km sydvast om Landskrona norr och ca 4,7 km
nordvast om OVF 3:5. Kvicksilverhalten i sediment vid OVF 3:6, som ar pa samma
plats som Landskrona norr ligger dock néra bakgrundshalten ar 2017 enligt

naturvardsverkets bedomningsgrunder for Kust och hav (Naturvardsverket, 1999).

Aven Helsingborg bulkhamnen har tydligt hégre halt kvicksilver, 150 pg/kg
torrvikt, vilket ar tva till tre ganger hogre an 6vriga lokaler runt Skanes kust,
forutom Landskrona norr (Figur 3). Lokalen Helsingborg bulkhamnen ar samma
som Helsingborgs stads provtagningslokal KEO,2, dar det har uppmitts
kvicksilverhalter pa ca 185 pg/kg vatvikt ar 2018 och 320 pg/kg vatvikt ar 2021
(Helsingborgs stad, 2020 och personlig kommunikation Helsingborgs stad).
Analyserna ar 2021 genomfordes pa delmangder av samma fangst. Helsingborgs stad
har anvint ALS laboratorier medan vi anvant SGS laboratorier. Fran de tva proverna
(Landskrona soder och Helsingborg KEO,2) dar analyser utfordes pa samma fangst,
visar resultaten fran ALS vasentligt hogre virden an resultaten fran SGS. Halterna i
KEO,2 visar ocksa pa en uppatgaende trend (Helsingborg stad, 2020) och narmar sig
livsmedelsgransvardet 500 pg/kg vatvikt (Figur 4). Aven har kan de hoga halterna
delvis bero pa utslapp av gips som restprodukt fran tillverkning av fosforsyra i
Helsingborg under 1950- till 1980-talet. Verksamheten hade tillstand att sldppa ut
265 kg kvicksilver per ar fran 1973. Innan dess var utslappen inte reglerade. Prover
som har tagits fran den resulterande gipsbottnen, 700 m vaster om Helsingborg och
provtagningslokalen KEO,2, visar pa hogre halter av bland annat kvicksilver.
Foérutom gipsbottnen har en lickande landdeponi inom Kemira Kemis omrade,
innehallande stora mangder kvicksilver, identifierats som punktkalla i VISS.
Kvicksilverhalterna i sediment ar tydligt forh6jd pa manga provtagningslokaler i och
vid Helsingborgs alla hamnar, bade bulkhamnen, sydhamnen och vasthamnen samt
vid Raans mynning. Den nirmaste provtagningslokal for sediment till Helsingborg
bulkhamnen, dar fiskar provtogs i denna studie, dr KE inom Helsingborgs stads
recipientkontrollprogram. Kvicksilverhalten vid KE ar mycket hogre an

bakgrundshalten ar 2018 (klass 4), enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder.

[ 6vrigt hade ytterligare tre lokaler nagot férhéjda kvicksilverhalter i skrubbskaddors
muskel, jamfort med Stenshuvud som inte antas ha nagon lokal paverkanskalla.
Helsingborg vasthamnen, Landskrona séder och Malmé Spillepengen uppmittes till
7989 ug/kg vatvikt, jamfort med Stenshuvud 61 ug/kg vatvikt. Samtliga
provtagningslokaler 6verstiger vattendirektivets gransvarde for sekundarforgiftning
av diggdjur och faglar (20 ug/kg vatvikt), men ligger under gransvardet for
livsmedel (500 pg/kg vatvikt) (Figur 3).
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Alla provtagningslokaler i denna studie, forutom Nymolla, har halter 6ver den 95:e
percentilen av kvicksilverhalter, 47 pg/kg vatvikt, inom Naturvardsverkets
nationella miljoévervakningsprogram dar kvicksilver analyseras i
sill/strommingsmuskel (Figur 3). Det kan bero pa att provtagningslokalerna i
studien dr valda ndra lokala paverkanskéllor medan de nationella lokalerna ligger i
bakgrundsomraden dér kvicksilver framst tillférs diffust genom atmosfarisk
deposition, bidrag fran floder via avrinning samt generellt lickage fran sediment.
Med andra ord, tycks fisk paverkas i omraden med lokala utslippskallor bade av
tillskottet fran den lokala kallan och det diffusa tillskottet, medan fisk i
bakgrundsomraden endast paverkas av det diffusa tillskottet. Dar det finns lokala
utsldpp av kvicksilver tenderar dessutom halten i sediment vara f6rh6jd vilket i sin

tur innebar att bottenlevande djur som skrubbskaddan blir mer tydligt exponerade.
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Figur 3. Halten kvicksilver i skrubbskdddors muskel (ug/kg vatvikt) vid de tio
provtagningslokalerna lings Skanes kust som undersékts. Livsmedelsgransvirdet ar 500
ug/kg vatvikt enligt EG forordning 1881/2006. Gransvardet for daggdjur och faglar ar 20
ug/kg vatvikt enligt vattendirektivet (HVMES 2019:25). Det gra bandet motsvarar
intervallet mellan 5:e och 95:e percentilen (10 respektive 47 ug/kg vatvikt) av uppmatta
halter fran Naturvardsverkets nationella miljo6vervakningsprogram for kvicksilver i
sill/strommingsmuskel (alla stationer) under matperioden 2015-2020. Stenshuvud

(gulmarkerad) har inga kanda lokala kallor.

En jamférelse mellan resultat fran Oresunds vattenvardsforbunds och Helsingborgs
stads recipientkontroll i Oresund och resultat fran nationell miljoévervakning visar
tydligt att kvicksilverhalterna i fisk inom recipientkontrollen i Oresund ar betydligt
hogre (Figur 4). Det indikerar en 6kande trend mellan aren 2006 och 2021 mot
livsmedelsgransvardet 500 ug/kg vatvikt. Det finns ett hogt varde pa 580 ug/kg
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vatvikt, vilket ligger 6ver livsmedelsgransvardet, vid OVF 3:5 Landskrona ar 1999.
Detta visar att platsen historiskt varit fororenad. Bland Oresunds
vattenvardsférbunds lokaler verkar det finnas en nord-sydlig haltgradient dar OVF
1:5 Héganas, i norr, har hogst halt f6ljt av OVF 3:5 Landskrona, 4:12 Malmé
Spillepengen och OVF 5:5 Klagshamn. Liknande gradient med minskning fran norr
till soder gar ocksa att se bland Helsingborgs stads lokaler med nigot undantag (GG i
norr f6ljt av WVaH/KEO,2 och R3/R0,5) (Figur 4).

De kinda killorna till kvicksilver i Oresund, som gipsdumpningarna i havet utanfér
Helsingborg och Landskrona pa 1950-till 1980-talet och den lickande landdeponi
inom Kemira Kemis omrade i Helsingborg, har funnits dar innan den tydliga
okningen i skrubbskidda, aren 2006 till 2021. Okningen i fisk kan antingen bero pa
nytillkomna okénda utslapp av kvicksilver eller att de fysio-kemiska férhallandena i

havet har dndrats sa att kvicksilver blivit lattare for fisken att ta upp.

De nationella referenslokalerna Vitemélla och Kvadofjarden pa 6stkusten, dar analys
har gjorts pa skrubbskiddors muskel, hade bada en kvicksilverhalt pa 52 pg/kg
vatvikt ar 2015. Stenshuvud som inte har ndgon kand lokal kélla, har halten 61
ug/kg vatvikt. De provtagningslokaler som har halter jamférbara med
bakgrundslokalerna ar Vellingebackens mynning, Falsterbokanalen, Ystad,
(Stenshuvud) och Nymélla riknade fran vast till 6st. Med andra ord stracker sig det
omrade som utover storskaliga diffusa killor, tycks ha ytterligare
kvicksilverpaverkan, mellan Klagshamn i séder och Hoganis i norr. Férutom lokala
kéllor verkar det ocksa finnas nigon/négra stérre kallor i Oresund som slapps

ut/6kar med tiden och som transporteras norrut.
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Figur 4. Halten kvicksilver i fisk (ug/kg vatvikt) vid nationella provtagningslokaler och vid lokaler inom Oresunds vattenvardsforbunds (OVF) och
Helsingborgs stads recipientkontrollprogram. Prover pa skrubbskaddors muskel ar markerade med heldragna linjer och prover pa sill/strommingsmuskel
ar markerade med streckade linjer. Vid de nationella referenslokalerna Vitemolla och Kvadofjarden har provtagning skett pa skrubbskiddors lever ar 2015.
Den réda linjen visar nivan for livsmedelsgransvardet (500 pg/kg vatvikt) och den gréna linjen visar nivan for gransvardet inom vattendirektivet (20 ug/kg
vatvikt).
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Tungmetaller (utom kvicksilver)

Halten tungmetaller i skrubbskaddors lever ar hogst vid Nymolla (Nymolla
pappersbruk och reningsverk) féljt av Ystad (hamn och reningsverk) och Landskrona
norr (gipsdumpning och farled). Halterna av zink var hogst, f6ljt av koppar och
arsenik (Figur 5). Stenshuvud ar den lokal som inte antas vara paverkad av en lokal
killa. Halten tungmetaller i skrubbskaddors lever ar tredje lagst har (Figur 5).
Overraskande nog hittas nést lagst halter tungmetaller vid Helsingborg vasthamnen,

dér det finns mycket hamnverksamhet (Figur 5).

Vellingebackens mynning |
Helsingborg vasthamnen |
Stenshuvud |

I
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I
Falsterbokanalen || ]
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H Arsenik, As ®Bly, Pb Kadmium, Cd Koppar, Cu ®Krom, Cr ® Nickel, Ni ®Zink, Zn
Figur 5. Halterna tungmetaller utom kvicksilver i skrubbskaddors lever (mg/kg torrvikt)
vid de tio provtagningslokalerna lings Skanes kust som undersoktes. Lokalerna ar ordnade

fran hégst till lagst totalhalt nedifran och upp. Alla lokaler, forutom Stenshuvud, antas vara
paverkade av lokala utslappskallor.

Arsenik

Arsenikhalten i skrubbskaddors lever ar hogst vid Landskrona norr (30 mg/kg
torrvikt) (Figur 6). Lokalen ligger i farleden mellan Landskrona och Ven ca 1,6 km
fran kusten. Arsenikhalten i sediment vid lokalen OVF 3:6 som ligger nara
Landskrona norr var dock inte férhsjd r 2017 (Oresunds vattenvardsférbund,
2018b). Den nirmaste miljéprovtagningslokalen dar miljogifter i fisk mats
regelbundet ar OVF 3:5 som ligger ca 5 km séderut. Dar var halten arsenik 4
mg/kg torrvikt ar 2010, 7,5 mg/kg torrvikt ar 2014 och 10,6 mg/kg torrvikt ar
2017 och indikerar dirmed en ékande trend. Halten 30 mg/kg torrvikt vid
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Landskrona norr ar tre till sju ginger sa hog som vid de 6vriga lokalerna som
provtagits i denna studie. Den lagsta halten, 4,3 mg/kg torrvikt, hittades vid
Stenshuvud, som inte har nagra kanda lokala kallor (Figur 6). Landskrona norr ar
tydligt mer belastad av arsenik, belastningen kan méjligtvis harstamma fran
battrafiken. I vattendatabasen VISS ar bland annat Befesa Scandust utpekat som
betydande paverkanskalla for arsenik i vattenférekomsten norra mellersta Oresunds

kustvatten dar 6vervakningsstationen ligger.
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Figur 6. Halten arsenik i skrubbskiddors lever (mg/kg torrvikt) vid de tio
provtagningslokalerna langs Skanes kust som undersoktes i denna studie. Lokalerna ar
ordnade fran hogst till lagst halt fran vanster till hoger. Alla lokaler, férutom Stenshuvud
(gult), antas vara paverkade av lokala utslappskallor.

Halten arsenik i skrubbskaddors lever vid Landskrona norr (30 mg/kg torrvikt) ar
hégre an pa OVFs lokaler (mellan 4 och 13 mg/kg torrvikt) och hogre dn
referenslokalerna Vitemélla och Kvidaéfjarden (5,2 respektive 7,8 mg/kg torrvikt)
(Figur 7). Den dr ocksa hogre an i sill/strommingslever vid de nationella
provtagningslokalerna (medeltal mellan ca 3 och 15 mg/kg torrvikt), férutom ett
hogt virde vid Fladen ar 2017 (35 mg/kg torrvikt) (Figur 7). Halten arsenik i
sill/strommingslever vid de nationella 6vervakningsstationerna dr hogre pa
Vastkusten (Kullen i Skdne och Fladen i Halland) jamf6rt med Ostkusten (Figur 7).
Vid OVFs lokaler 5:5 Klagshamn, 4:12 Malmé Spillepengen, 3:5 Landskrona och
1:5 Hégands ses en 6kande trend fran 2006 till 2017/2021 fran ca 4 mg/kg torrvikt
till ca 10 mg/kg torrvikt. Halterna och haltékningen ar liknande mellan lokalerna.
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Figur 7. Halten arsenik (mg/kg torrvikt) i fisk vid nationella miljoprovtagningslokaler och
vid lokaler inom Oresunds vattenvardsforbunds recipientkontrollsprogram (OVF). Prover
pa skrubbskaddors lever ar markerade med heldragna linjer och prover pa
sill/strommingslever ar markerade med streckade linjer. Vid de nationella
referenslokalerna Vitemolla och Kvadofjarden har provtagning skett pa skrubbskaddors
lever ar 2015.

Arsenik sprids via luften genom forbrénning av kol, olja och avfall. Arsenik &r
mycket toxiskt for vattenlevande organismer. Fisk och skaldjur innehaller organiska
arsenikforeningar, men de anses inte vara nagot halsoproblem fér manniskan
eftersom giftigheten ar lig och de snabbt utsondras via urinen (Kalla
naturvardsverket). Det finns inget gransvarde for arsenik i fisk eller fisklever inom
ramen for vattendirektivet (HVMES 2019:25) eller i fisk eller fisklever som
livsmedel (EG férordning 1881/2006).

Bly

Halten bly i skrubbskaddors lever ar hégst vid Helsingborgs bulkhamn, 0,58 mg/kg
torrvikt (Figur 8), vilket ar betydligt hogre an samtliga 6vriga lokaler i denna studie
och 18 ggr hégre an i Vellingebiackens mynning, dér halterna var som ldgst (0,032
mg/kg torrvikt). Lokalen Helsingborgs bulkhamn ér beligen pa samma plats som
Helsingborgs stads provtagningslokal KEO,2, dar miljogifter i skrubbskaddors

. . o I B . . . .. o Q
muskel 6vervakas varje ar och mlljoglfter i sediment overvakas vartannat ar. Ar
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2018 var blyhalterna i sedimentet dar tydligt forhojda enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder (Helsingborgs stad, 2020). Eftersom skrubbskadda ar en
bottenlevande fisk ar den troligen paverkad av de forh6jda halterna i sedimentet.
Kallan till de hoga blyhalterna ar inte utpekad i VISS, men enligt Naturvardsverket

sprids bly i miljon bland annat genom industrier, elektroniskt avfall, fiskesinken och

blyha gel .
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Figur 8. Halten bly i skrubbskdddors lever (mg/kg torrvikt) vid de tio
provtagningslokalerna lings Skanes kust som underscktes i denna studie. Lokalerna ar
ordnade fran hogst till lagst halt fran vénster till hoger. Alla lokaler férutom Stenshuvud
(gult), antas vara paverkade av lokala utslappskallor.

Halten bly i skrubbskaddors lever ar hogre vid Helsingborgs bulkhamn, 0,58 mg/kg
torrvikt, an 6vrig miljoovervakning och recipientkontroll (Figur 8 och 9). I den
6vriga miljoovervakningen visar lokalerna i Oresund nagot hogre halter bly i
skrubbskaddors lever dn vad som observeras i Ostersjon. OVFs lokaler i Oresund
ligger inom spannet 0,08-0,35 mg/kg torrvikt, medan referenslokalerna i
Ostersjon, Vitemélla och Kvadofjirden, ligger pa 0,04 respektive 0,05 mg/kg
torrvikt (Figur 8). Det saknas gransvarden for livsmedel for bly i fisklever. Det finns
inte heller gransvarde for bly i fisklever inom vattendirektivet (HVMFS 2019:25).
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Figur 9. Halten bly (mg/kg torrvikt) i fisk vid nationella miljéévervakningsstationer och
vid stationer inom Oresunds vattenvardsfrbunds recipientkontrollsprogram (OVF).
Prover pa skrubbskaddors lever ar markerade med heldragna linjer och prover pa
sill/strommingslever dr markerade med streckade linjer. Vid de nationella
referenslokalerna Vitemolla och Kvadofjarden har provtagning skett pa skrubbskiddors
lever ar 2015.

Kadmium

Kadmiumhalten i skrubbskdddors lever ar hogst vid Nymolla (3,4 mg/kg torrvikt),
dér den ar ca 38 ggr sa hg som den ligsta halten i Vellingebackens mynning (0,09
mg/kg torrvikt) (Figur 10). Inga punktkillor av kadmium ar utpekade i VISS. Den
narmaste kinda utslappskallan ar Nymélla utslappsror, vars utslappsvatten kommer

fran flera verksamheter.

Nist hogst halt av kadmium i skrubbskdddors lever har Landskrona norr (2,7 mg/kg
torrvikt). Denna station ar beligen pd samma plats som Oresunds
vattenvardsférbunds provtagningslokal for sediment OVF 3:6. Kadmiumhalten i
sediment vid OVF 3:6 ér inte hogre dn bakgrundshalen ar 2017. Bland annat har
utslapp fran industri (ex. Befesa Scandust) utpekats i VISS som betydande
paverkanskillor i vattenférekomsten. Vid OVF 3:5, som ligger 5 km séderut, har
halten kadmium i skrubbskaddors lever varit betydligt ligre, mellan 0,48 och 0,96
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mg/kg torrvikt under dren 2010, 2014 och 2017 (Figur 11). Lokalen Landskrona
norr ligger narmre Landskrona hamn och paverkanskillorna dar, vilket kan vara en

méjlig férklaring till detta

Referenslokalen i denna studie, Stenshuvud, samt referenslokalerna Vitemolla och
Kvadofjarden inom den nationella miljoévervakningen (alla tre lokaler beldgna pa
ostkusten) visade halterna 1,8 mg/kg torrvikt (ar 2021), 1,24 mg/kg torrvikt (ar
2015) respektive 1,6 mg/kg torrvikt (ar 2015). Att halten vid Stenshuvud ar den
fjarde hogsta i denna studie, trots avsaknad av lokala utslappskillor, kan bero pa att
kadmiumhalt i fisk dven paverkas av geografi pa sa satt att halten ar hogre pa

ostkusten jamfort med vastkusten. Se resonemang efter Figur 10.

4
3,5
3
2,5
2
1,5
1
i , ) I
0 . | [ —
@ & S o < N Q N Q
AN (\o" <& O R & & N & Q\Q\Q"
& S S\ N /zf’o L S & S N
< o & S & A o~ LS <
& e R M &
N Qb & (] N ov\oo ';b&
; v &
& & ‘

Figur 10. Halten kadmium i skrubbskidddors lever (mg/kg torrvikt) vid de tio
provtagningslokalerna lings Skanes kust som underscktes i denna studie. Lokalerna ar
ordnade fran hogst till lagst halt fran vinster till hoger. Alla lokaler, forutom Stenshuvud
(gult), antas vara paverkade av lokala utslappskallor.

Halten kadmium i sill-lever verkar vara hogre pa 6stkusten (t.ex. Vastra
Hanobukten och Utlangan) jamfért med vastkusten (t.ex. Kullen och Fladen) (Figur
11). Vid Vistra Hanobukten var kadmiumbhalten i sill-lever sd hog som 3,11 mg/kg
torrvikt ar 2009 och 3,34 mg/kg torrvikt ar 2016, det vill siga i niva med halten i
skrubbskaddors lever vid Nymolla, den mest férorenade lokalen i denna studie. Det
saknas gransvarden for livsmedel for kadmium i fisklever. Det finns inte heller
gransvarde f6r kadmium i fisklever inom vattendirektivet (HVMFES 2019:25).
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Figur 11. Halten kadmium (mg/kg torrvikt) i fisk vid nationella miljoévervakningsslokaler
och vid lokaler inom Oresunds vattenvardsfsrbunds recipientkontrollsprogram (OVF).
Matningarna vid OVFs lokaler (heldragna linjer) samt Vitemolla och Kvadofjarden
(referenslokaler) ar gjorda pa skrubbskiddors lever, medan métningarna vid de nationella

provtagningslokalerna (streckade linjer) ar gjorda pa sill/strémmingslever.

Koppar

Kopparhalten i skrubbskdddors lever ar hogst i Nymolla, 150 mg/kg torrvikt, och ar
ca 12 ggr hogre dn den lagsta uppmatta halten i Landskrona séder (13 mg/kg
torrvikt) (Figur 12). Detta ar betydligt hogre an nationell miljoévervakning pa
skrubbskiddors lever, vid Vitemolla och Kvadéfjarden pa stkusten ar 2015 och
recipientkontroll vid OVFs lokaler i Oresund aren 2006, 2010, 2014, 2017 och
2021 (fran 32 till 95 mg/kg torrvikt) (Figur 13). Stora Enso AB star for utslapp av
koppar pa ungefir 45 kg/ar, vilket i VISS bedomts ha en betydande paverkan pa

vattenforekomsten.

Nist hogst ar kopparhalten i skrubbskiddors lever i Ystad, 130 mg/kg torrvikt (Figur
12), vilket ocksa ar anmarkningsvart hogt i forhallande till 6vriga lokaler och 6vrig
miljé6vervakning och recipientkontroll (Figur 12 och 13). Ystads
avloppsreningsverk slapper ut koppar i en mangd av ungefar 300 kg/ar.

Dar kopparhalten ar som hogst (Nymolla och Ystad), ar utslapp fran pappers- och
massaindustri respektive avloppsreningsverk betydande. Naturvardsverket har
identifierat dessa typer av verksamhet som de mest betydande utslappskallorna av

koppar till vatten i Sverige.
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Vid 6vriga lokaler ligger kopparhalten i skrubbskaddors lever lagre, mellan 13 och
68 mg/kg torrvikt (Figur 12). Halterna vid Falsterbokanalen, Landskrona norr,
Helsingborg bulkhamnen, Stenshuvud och Malmé Spillepengen ligger vid den 6vre
gransen av detta spann, med ett medelvirde pa 61 mg/kg torrvikt (Figur 12). Dessa
halter ar jamférbara med halter i skrubbskidddors lever vid referenslokalen Vitemélla
pa o6stkusten och OVFs lokaler i Oresund &ren 2006, 2010, 2014, 2017 och 2021
(medelvirde 60 mg/kg torrvikt) (Figur 13). Med andra ord finns ett intervall for
halter vid opaverkade lokaler och darmed kan lokal paverkan misstankas vid halter

hégre an ca 60 mg/ kg torrvikt.
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Figur 12. Halten koppar i skrubbskaddors lever (mg/kg torrvikt) vid de tio
provtagningslokalerna langs Skanes kust som undersoktes i denna studie. Lokalerna ar
ordnade fran hogst till lagst halt fran vinster till hoger. Alla lokaler férutom Stenshuvud
(gult) antas vara paverkade av lokala utsldppskallor.

Kopparhalten ar betydligt hégre i skrubbskaddors lever dn i sill/strommingslever
(Figur 13). Detta kan bero pa att koppar ackumuleras i sediment och kan tas upp av
den bottenlevande skrubbskiaddan. De uppmatta kopparhalterna i skrubbskaddors
lever fran denna studie varierar 6ver ett stérre spann @n matningarna fran OVFs
lokaler, Vitemolla och Kvadofjarden (Figur 12 och 13). Lagst halt hittas vid
Landskrona soder (13 mg/kg torrvikt) (Figur 12), dar kopparhalten i
skrubbskdddors lever ar i samma storleksordning som laga koppahalter i
sill/strémmingslever inom den nationella miljoovervakningen (Figur 13). Det finns
inget gransvarde for koppar i fisk eller fisklever inom ramen for vattendirektivet
(HVMES 2019:25) eller fér koppar i fisk eller fisklever som livsmedel (EG
forordning 1881/2006).
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Figur 13. Halten koppar (mg/kg torrvikt) i fisk vid nationella provtagningslokaler och vid
lokaler inom Oresunds vattenvardsforbunds recipientkontrollsprogram (OVF).
Matningarna i OVFs lokaler (heldragna linjer) samt métningarna vid Vitemélla och
Kvadofjarden ar gjorda pa skrubbskaddors lever, medan matningarna i de nationella

provtagningslokalerna (streckade linjer) ar gjorda pa sill/strémmingslever.

Krom

Bland lokalerna var kromhalten endast matbar i Landskrona norr, dar halten i
skrubbskaddors lever uppmiattes till 0,31 mg/kg torrvikt. Vid samtliga 6vriga
lokaler understeg kromhalten detektionsgransen pa 0,07 mg/kg torrvikt. Halten i
Landskrona norr &r mer an dubbelt sa h6g som de hégsta matningarna fran bade
OVFs lokaler och den nationella miljéévervakningen pa sill/strommingslever, som
inte 6verstiger 0,15 mg/kg torrvikt (Figur 14). I majoriteten av den 6vriga
miljoovervakningen ligger kromhalten dnnu ligre och understiger oftast

detektionsgransen (Figur 14).
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Figur 14. Halten krom (mg/kg torrvikt) i fisk vid nationella provtagningslokaler och vid
lokaler inom Oresunds vattenvardsforbunds recipientkontrollsprogram (OVF).
Mitningarna vid OVFs lokaler (heldragna linjer) och vid Vitemélla och Kvidofjarden ar
gjorda pa skrubbskaddors lever, medan métningar vid de nationella provtagningslokalerna
(streckade linjer) ar gjorda pa sill/strémmingslever. Alla virden som varit under
detektionsgransen har riknats om till en halt motsvarande halva detektionsgransen.
Detektionsgransen varierar mellan 0,01 och 0,3 mg/kg torrvikt, men majoriteten av
detektionsgranserna ar ligre dn 0,1 mg/kg torrvikt. Alla virden i grafen som understiger

0,05 mg/kg torrvikt (bla punktlinje) kan siledes vara sadana varden.

[ VISS har bland annat Befesa Scandusts utslapp till sodra hamnbassangen utpekats
som en betydande paverkanskalla fér krom. Kromhalten i hamnens sediment klassas
som mycket férhojda jamfért med bakgrundshalter enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder. Det finns inget gransvarde for krom i fisk eller fisklever inom
ramen for vattendirektivet (HVMES 2019:25) eller for krom i fisk eller fisklever
som livsmedel (EG forordning 1881/2006).

Nickel

Nickelhalten i skrubbskaddors lever ar hégst vid Landskrona norr, 0,58 mg/kg
torrvikt, vilket ar ca 7 ggr hégre dn den lagsta halten, 0,086 mg/kg torrvikt, i
Helsingborg vasthamnen (Figur 15). Halten i Landskrona norr ar betydligt hégre an
inom 6vrig miljé6vervakning. Hos skrubbskadda fangad pa OVFs lokaler under aren
2006, 2010, 2014, 2017 och 2021 samt vid referenslokalerna Vitemolla och
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Kvidofjarden ar 2015 lag nickelhalten i lever inom spannet 0,03-0,18 mg/kg
torrvikt (Figur 16).

I Landskrona soder, som ligger 3,5 km sydést om Landskrona norr och séder om
Landskrona hamn, ar nickelhalten i skrubbskaddors lever mindre an halften sa hog,
0,23 mg/kg torrvikt (Figur 15). Annu lagre var halten i OVF 3:5, som ligger 5 km
séderut fran Landskrona norr och 4 km sydvést om Landskrona séder, dér den
varierat mellan 0,14 och 0,18 mg/kg torrvikt, aren 2006, 2010, 2014 och 2017
(Figur 16). Alltsa verkar Landskrona hamn framfér allt ha en paverkan pa den

skrubbskadda som lever nordvast om hamnen.

Bland annat industrier i Landskrona hamn (Yara och Befesa Scandust) bedéms st for
betydande utslapp av nickel till nirmiljén i recipienten. I VISS redovisas att
nickelhalterna i sediment i sédra hamnbassangen dr mycket f6rhojt jamfort med
bakgrundshalter, enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder, vilket visar att

dmnet ackumuleras i narmiljon.

I Nymt')lla ar nickelhalten i skrubbskaddors lever ocksa hégre an i de andra lokalerna
i denna studie och i 6vrig miljoovervakning: 0,38 mg/kg torrvikt (Figur 15). En
killa till stora utslapp av nickel till vattenférekomsten har i VISS registrerats vara

Stora Enso AB, som slapper ut 105 kg nickel/ar.

En forklaring till att referenslokalen Stenshuvud har tredje hogst halt kan vara
geografiska skillnader, det vill saga, att nickelhalten i fisk &r hogre pa éstkusten

jamfért med véstkusten. Se resonemang efter figur 15.
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Figur 15. Halten nickel i skrubbskdddors lever (mg/kg torrvikt) vid de tio

provtagningslokalerna léings Skanes kust som undersoktes i denna studie. Lokalerna ar
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ordnade fran hogst till lagst halt fran vinster till hoger. Alla lokaler, forutom Stenshuvud
(gult) antas vara paverkade av lokala utsldppskallor.

Den nationella miljé6vervakningen indikerar att nickelhalterna i
sill/strommingslever kan vara lagre i nordvastra Skane och Halland an vad de ar i
Ostersjén. Pa Fladen utanfér Halland och vid Kullen utanfor Kullahalvon i
nordvastra Skane ar halterna som lagst, runt 0,06 mg/kg torrvikt (Figur 16), till
skillnad fran i Vastra Hanobukten i nordostra Skane och i Utlingan utanfor Blekinge,
dér halterna varierar runt 0,18 mg/kg torrvikt (Figur 16). Annu hogre halter
rapporteras fran havet &ster om Bornholm i sédra Ostersjon, 0,25-0,4 mg/kg
torrvikt (Figur 16).

Det finns inget gréinsvéirde for nickel i fisk eller fisklever inom ramen for
vattendirektivet (HVMES 2019:25) eller f6r nickel i fisk eller fisklever som
livsmedel (EG férordning 1881/2006).
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Figur 16. Halten nickel (mg/kg torrvikt) i fisk vid nationella provtagningslokaler och vid
lokaler inom Oresunds vattenvardsférbunds recipientkontrollsprogram (OVF). Matningar
pa skrubbskaddors lever ar markerade med heldragna linjer och métningarna pa
sill/strommingslever dr markerade med streckade linjer. Vid de nationella
referenslokalerna Vitemoélla och Kvadofjarden har provtagning skett pa skrubbskiddors
lever ar 2015.
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Zink

Zinkhalten i skrubbskaddors lever ar hogst i Nymolla, 390 mg/kg torrvikt, vilket ar
3 ggr hogre an den ldgsta halten, 130 mg/kg, vid Stenshuvud och Vellingebackens
mynning (Figur 17). I 6vrig recipientkontroll och miljévervakning pa skrubbskadda
ar zinkhalten i skrubbskaddors lever inom intervallet 120 — 200 mg/kg torrvikt
(Figur 18). I Nymolla stér Stora Enso AB for utslapp av ca 2500 kg zink/ar till
vattenférekomsten och har i VISS pekats ut som en betydande paverkanskalla till

zink.

Efter Nymolla ar zinkhalten i skrubbskaddors lever hogst i Ystad, 350 mg/kg
torrvikt (Figur 17), vilket ocksa ar hogt i forhallande till 6vrig miljoévervakning och
recipientkontroll. Ystads avloppsreningsverk star for utslapp av 190 kg zink/ar och
har enligt VISS bedomts ha betydande paverkan pa vattenférekomsten.

Tredje hogst zinkhalt i skrubbskaddors lever uppmattes i Landskrona norr, 300
mg/kg torrvikt (Figur 17), vilket ocksd ar hogt i forhallande till 6vrig
miljoovervakning. I VISS har bland annat Befesa Scandust som har utslapp till s6dra
hamnbassangen, utpekats som betydande paverkanskilla till zink. Zinkhalten i
sedimentet klassas som mycket forhojt jamfort med bakgrundshalter enligt

Naturvardsverkets bedémningsgrunder.

Zinkhalten i skrubbskaddors lever i 6vriga lokaler ligger mellan 130 och 230 mg/kg
torrvikt (Figur 17), vilket 6verensstimmer relativt vil med den 6vriga
miljé6vervakningen, dar halterna ligger mellan 120 och 200 mg/kg torrvikt (Figur
18).
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Figur 17. Halten zink i skrubbskaddors lever (mg/kg torrvikt) vid de tio
provtagningslokalerna lings Skanes kust som underscktes i denna studie. Lokalerna ar
ordnade fran hogst till lagst halt fran vanster till hoger. Alla lokaler, forutom Stenshuvud
(gult), antas vara paverkade av lokala utslappskallor.

Halten zink i skrubbskaddors lever ar generellt sett betydligt hogre an vad den ar i
sill/strémmingslever. I proverna fran denna studie tillsammans med den 6vriga
miljoovervakningen och recipientkontrollen pa skrubbskaddors lever ligger halten
mellan 120 och 390 mg/kg torrvikt, med medelvarde vid ca 200 mg/kg torrvikt
(Figur 17 och 18). I den nationella miljé6vervakningen pa sill/skrubbskaddors lever
ligger zinkhalten mellan 50 och 110 mg/kg torrvikt, med ett snitt pa 80 mg/kg
torrvikt (Figur 18).
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Figur 18. Halten zink (mg/kg torrvikt) i fisk vid nationella provtagningslokaler och vid
lokaler inom Oresunds vattenvérdsforbunds recipientkontrollsprogram (OVF). Prover pa
skrubbskaddors lever dr markerade med heldragna linjer och prover pa
sill/strommingslever dr markerade med streckade linjer. Vid de nationella
referenslokalerna Vitemolla och Kvadofjarden har provtagning skett pa skrubbskaddors
lever ar 2015.

En sammanfattning av provtagningslokaler var analyserade metaller uppvisade
anmarkningsvart hoga halter i skrubbskaddans lever och muskel (kvicksilver) gors i Tabell

5.

Tabell 5. Provtagningslokaler dar analyserade metaller uppvisade anméirkningsvéirt héga
halter i skrubbskadda.

Nymélla Ystad Landskrona norr Helsingborg
bulkhamn

Kadmium Kadmium Kvicksilver Kvicksilver
Koppar Koppar Arsenik Bly
Zink Zink Nickel

Kadmium

Krom (endast hiar)

Zink
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Organiska miljogifter

PAH

Polyaromatiska kolvaten (PAH) hittades i hoga halter i skrubbskdddors muskel vid
Stenshuvud, dér det inte finns nagon kand lokal utslippskalla. Summan av PAH16
var 72 pg/kg vatvikt. De hogsta halterna var av fluoranten (14 ug/kg vétvikt),
fenantren (11 pg/kg vatvikt), pyren (9,1 ug/kg vatvikt) och krysen (8,1 ug/kg
vatvikt). Halten bens(a)pyren var 3,9 ug/kg vatvikt vilket 6verskrider gransvardet
for matfisk pa 2 ug/kg vatvikt. Summan av bens(a)pyren, bens(a)antracen,
bens(b)fluoranten och krysen var 22,4 pg/kg vatvikt, vilket 6verskrider gransvardet
for matfisk pa 12 ug/kg vatvikt, for summan av dessa @amnen. Utover de héga
halterna vid Stenshuvud detekterades laga halter vid Vellingebackens mynning,
Malmo Spillepengen och Helsingborg bulkhamnen (Tabell 5).

I Helsingborgs recipientkontrollprogram har PAH miitts i skrubbskaddors muskel
vid Helsingborgs vasthamn, provtagningslokal VAH, ar 2016 och 2021. Bada aren
var halterna under detektionsgransen. Inom Oresunds vattenvardsforbunds
recipientkontrollprogram mits halterna av PAH i skrubbskiddors lever vid Hoganis
(OVF 1:5, 54 ug/kg torrvikt ar 2014), Landskrona (OVF 3:5, 65 pg/kg torrvikt ar
2014), Malmé (OVF 4:12, 25 ug/kg torrvikt ar 2014) och Klagshamn (OVEF 5:5,
42 ug/kg torrvikt ar 2014). Dessa halter dr inte jamforbara med resultaten fran
denna studie eftersom PAH i denna studie har analyserats i muskel och rapporterats
som vatvikt. Halt i lever ar hogre an halt i muskel eftersom fettlosliga &mnen anrikas
ilever. Halt i torrvikt dr hégre an halt i vatvikt, eftersom vikten pa vidvnaden
minskar nar prov torkas och samma méngd av det analyserade amnet da ryms i en

léigre vikt av vavnad.

Inom den nationella miljoévervakningen 6vervakas PAH endast i blamussla eftersom
analyser i fisk ar osiakra dd PAH metaboliseras av fisk. Fiskar kan vara olika bra pa att
metabolisera PAH vilket leder till stor haltvariation och vilket gor det svart att
jamfora mellan provtagningslokaler och 6ver tid. Samtidigt visar resultatet fran
Stenshuvud att halter har uppmatts och ej metaboliserats. Om detta beror pa
kontaminering av fiskarna, till exempel att olja har kommit pa dem, eller om
fiskarna verkligen har exponerats fér hga PAH halter kan endast

bekraftas/dementeras genom att ta ett nytt prov.

PAH finns i fossila branslen och tillférs miljén vid ofullstindig férbranning till
exempel i koksugnsverk och motorfordon, samt via cigarettrék och smaskalig
vedeldning. Pa Naturvardsverkets hemsida "PAH, utslapp till luft” kan man se att
“egen uppvarmning med ved i bostdder och lokaler” star for drygt tre fjardedelar av

de svenska utslappen av PAH till luft. Den sista fjardedelen kommer fran industrin.
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Med tanke pa att provtagningslokalen Stenshuvud inte befinner sig ndra nagon
industri skulle Vedeldning i fritidsboende kunna vara en delférklaring. Men SMHI
redovisar en karta 6ver kommunvisa halter av bens(a)pyren (en PAH) for ar 2012.

Enligt den har Osterlen lag halt bens(a)pyren i luften.

En annan férklaring kan vara utslapp av fororenat skrubbervatten. Skrubber, som
anvands for att minska de atmosfariska utslappen av svaveloxider fran fartyg, har lett
till mer utslipp av PAH och andra féroreningar som tungmetaller direkt till
ytvatten. En stor farled passerar ganska nira Stenshuvud, men det ar svart att
forklara varfor halterna just har ar hoga, da dven Oresund dar flera av studiens

provtagningslokaler ligger, har tat fartygstrafik.
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Tabell 5. Halten polyaromatiska kolviten (PAH) i skrubbskdddors muskel pg/kg vatvikt vid de tio provtagningslokalerna lings Skanes kust som undersoktes i denna studie. De stora

fetmarkerade virdena &r uppmatta halter 6ver detektionsgransen. De kursiverade virdena med réd inrutning &r varden som 6verskrider gransvarden for fisk som livsmedel (EG férordning

1881/2006).
Nymélla | Ystad | Landskrona | Landskrona | Stenshuvud | Falsterbokanalen | Vellingebickens Malmo Helsingborg | Helsingborg
séder norr mynning Spillepengen | bulkhamnen | visthamnen
Acenaften <1 <1 <1 <1 1,0 <1 <1 <1 <1 <1
Acenaftylen <1 < <1 <1 2,3 <1 <1 <1 <1 <1
Naftalen <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Antracen <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Fenantren <1 <1 <1 <1 11 <1 <1 1,1 1,5 <1
Fluoranten <1 <1 <1 <1 14 <1 <1 <1 <1 <1
Fluoren <1 <1 <1 <1 3,4 <1 1,4 1,5 1,6 <1
Pyren <1 <1 <1 <1 9’1 <1 <1 <1 <1 <1
Bens(a)antracen <1 <1 <1 <1 3,4 <1 <1 <1 <1 <1
Bens(a)pyren <1 <1 <1 <1 3,9 <1 <1 <1 <1 <1
Bens(b)fluoranten <1 <1 <1 <1 7,0 <1 <1 <1 <1 <1
Bens(k)fluoranten <1 <1 <1 <1 1,9 <1 <1 <1 <1 <1
Bens(ghi)perylen <1 <1 <1 <1 2,5 <1 <1 <1 <1 <1
Krysen <1 <1 <1 <1 8,1 <1 <1 <1 <1 <1
Dibens(a,h)antracen <1 <1 <1 <1 1 ,1 <1 <1 <1 <1 <1
Indeno(1,2,3-cd)pyren <1 <1 <1 <1 3,5 <1 <1 <1 <1 <1
PAH,summa cancerogena <4 <4 <4 <4 29 <4 <4 <4 <4 <4
PAH,summa 6vriga <7 <7 <7 <7 43 <7 <7 <7 <7 <7
PAH, summa 16 st <10 <10 <10 <10 72 <10 <10 <10 <10 <10
PAH: summan av 22;4
(bens(a)pyren,
bens(a)antracen,
bens(b)fluoranten, krysen)
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PCB (ej dioxinlika)

Halten PCB i skrubbskidddors muskel var under detektionsgransen vid sju av
lokalerna i denna studie. PCB hittades i laga halter vid Helsingborg vasthamnen (7,5
ug/kg vatvikt lipidnormaliserad halt), Landskrona séder (6,4 ug/kg vatvikt
lipidnormaliserad halt) och Ystad (2,7 ug/kg vatvikt lipidnormaliserad halt). Alla
lipidnormaliserade halter underskrider bedémningsgrunden fér ej dioxinlika PCB
(kongener PCB 28, 52, 101, 138, 153 och 180) pa 75 ug/kg vétvikt enligt Havs-
och vattenmyndigheten (2019) och gransvardet for livsmedel (EG forordning
1881/2006) med stor marginal.

[ Helsingborgs recipientkontrollprogram mits PCB i skrubbskiddors muskel vid
provtagningslokalerna GG, RES, VAH, KE/KEO0,2, R0,4/R0,5 samt R3. Halten ¢j
dioxinlika PCB var 2—-21 pg/kg vatvikt vid dessa lokaler ar 2016, vilket
underskrider gransvardet pa 75 ug/kg vatvikt.

Inom Oresunds vattenvardsférbunds recipientkontrollprogram mits halten PCB7
(vilket omfattar alla kongenerna inom ej dioxinlika PCB samt kongenen PCB118).
Som medelvirde for §ren 2010, 2014 och 2017 har OVE rapporterat foljande halter
i skrubbskaddors lever (ug/kg torrvikt): vid Hogands 167, vid Landskrona 153, vid
Malmoé 147 och vid Klagshamn 130 (Oresunds vattenvardsforbund 2018). Halterna
ar inte jamforbara med studiens resultat eller Helsingborgs
recipientkontrollprogram eftersom OVF latit analysera halter i lever som
rapporteras som torrvikt. Matvardena kan heller inte jamféras med
bedémningsgrunden eller gransvirdet, eftersom de ér satta som halt i muskel. Halt i
lever ar hogre an halt i muskel, eftersom fettlosliga amnen anrikas i lever. Halt i
torrvikt ar hogre an halt i vatvikt, eftersom vikten pa vavnaden minskar nar man
torkar provet och samma miéngd av det analyserade amnet da ryms i en lagre vikt av

vavnad.

Vid de nationella referenslokalerna Vitemélla och Kvadofjarden dar méatningar
gjordes i skrubbskadda ar 2015 var halterna 4,4 respektive 7,1 ug/kg
lipidnormaliserad vatvikt vilket ligger under en tiondel av gransvardet. Medelhalten
PCB i sill vid Skane-, Blekinge- och Hallandslokalerna fér ar 2015, var 2,8 ug/kg
vatvikt (samma halt, dvs. 2,8 ug/kg vatvikt lipidnormaliserad halt). Halterna vid de
nationella lokalerna &r pa samma niva som halterna som uppmiitts i studien och
underskrider gransvardet med stor marginal. Eftersom halterna inte skiljer sig at sa
mycket bedéms halterna inte hdrstamma fran lokala kallor utan snarare fran lingvaga

atmosfarisk deposition.
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PCB ar ett samlingsnamn for 209 olika giftiga och svarnedbrytbara &mnen
(polyklorerade bifenyler). Sedan industrin bérjade anvanda PCB i stor skala pa
1930-talet har anvandningsomradena varit manga, i byggnader i fog- och golvmassa
och i isolerrutor; i transformatorer och kondensatorer; i farger, plaster och
sjalvkopierande papper. PCB ér giftigt, langlivat och fettlosligt. PCB lagras i
fettvavnaden hos levande varelser. Halterna blir darfor hogst hos djur som befinner
sig i toppen av naringskedjan. Sarskilt paverkade i Sverige ar rovfisk, sal och faglar.
1978 forbjod Sverige anvandningen av PCB i nya produkter och 1995 skarptes
kraven sa att anvandning av alla produkter som innehaller PCB forbjods. Forbuden
har lett till ligre halter av PCB i miljon men d@mnena finns fortfarande kvar i miljon

eftersom de bryts ned véldigt langsamt.

PBDE

Halten PBDE (kongenerna 28, 47, 99, 100, 153, 154, 183 och 209) i
skrubbskaddors muskel var under detektionsgransen 0,05 ug/kg vatvikt vid samtliga
lokaler. PBDE (summan av kongener av pentabromdifenyleter med nummer 28, 47,
99, 100, 153 och 154) ar ett prioriterat amne enligt vattendirektivet med ett
gransvarde pa 0,0085 ug/kg vatvikt (HVMEFS 2019:25)). Inga vattenférekomster i
Sverige uppnar god status vad giller PBDE, det vill sdga, halten i fiskmuskel bedéms
overskrida 0,0085 ug/kg vatvikt. Detektionsgransen for studiens analys dr hogre an

grénsvérdet och darfor ar det svart att avgora om grénsvérdet overskridits.

Inom Helsingborgs recipientkontrollprogram hittades PBDE47 6ver
detektionsgransen vid WVAH dar 2018 och 2021. Lipidnormaliserad vatvikt
overskred gransvardet 0,0085 pg/kg vatvikt bada aren. Inom Oresunds
vattenvardsférbunds kontrollprogram mits inte polybromerade difenyletrar i

skrubbskadda.

Medelhalterna av PBDE i sill for aren 2015 till 2018 vid de nationella
provtagningslokalerna vid Vistra Hanébukten (0,37 ug/kg lipidnormaliserad
vatvikt), Abbekas (0,34 ug/kg lipidnormaliserad vatvikt) och Kullen (0,18 ug/kg
lipidnormaliserad vatvikt) Gversteg alla gransvardet 0,0085 ug/kg vatvikt med
mellan 20 och 40 ganger. Aven vid de nationella referenslokalerna Vitemolla och
Kvéidéfjarden dar matningar gjordes i skrubbskidda ar 2015 6verskreds gransvardet
med en faktor 30, da halten PBDE var 0,23 respektive 0,26 ug/kg lipidnormaliserad
vatvikt.

PFAS

Halten perfluorerade amne (PFAS) (21 olika kongener, inklusive PFOS) i
skrubbskdddors muskel var under detektionsgrinsen 0,5 pg/kg vatvikt vid samtliga
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lokaler i denna undersokning. Halten PFOS 6versteg darmed inte gransvardet 9,1

ug/kg vatvikt (HVMES 2019:25).

Inom Helsingborgs recipientkontrollprogram detekterades de perfluorerade amnena
PFOS, PFOA, PFNA och PFHxS ar 2021 vid WVAH. Halten PFOS var 0,51 ug/kg
vatvikt vilket underskrider gransvardet 9,1 ug/kg vatvikt. Inom Oresunds
vattenvardsférbunds kontrollprogram mattes fjorton perfluorerade amnen i
skrubbskdddors muskel ar 2021. Alla virden var under detektionsgransen. Vid de
nationella referenslokalerna Vitemolla (Skane) och Kvadofjarden (Ostra Gétaland)
hittades 12 respektive 15 olika PFAS-amnen ar 2015. Det PFAS-amne som hittades i
hogst halt var PFOS. Halten PFOS (linjar+grenad) var 12,8 respektive 7,9 ug/kg
vatvikt. Halten vid Vitemélla 6verskred vattendirektivets gransvarde 9,1 pg/kg
vatvikt (HVMES 2019:25). Det finns inga kanda killor till PFAS i narheten av

Vitemolla.

Dioxiner

Halten dioxiner (summan av 29 kongener: 7 polyklorerade dibenso-p-dioxiner, 10
polyklorerade dibensofuraner och 12 dioxinlika polyklorerade bifenyler) i
skrubbskdddors muskel var hogst i Landskrona soder (1475 ng/kg lipidnormaliserad
vatvikt) foljt av Helsingborg vasthamnen och Ystad (Figur 19).
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Figur 19. Halten dioxiner (summan av 29 kongener: 7 polyklorerade dibenso-p-dioxiner,
10 polyklorerade dibensofuraner och 12 dioxinlika polyklorerade bifenyler) i

skrubbskdddors muskel (ng/kg lipidnormaliserad vatvikt) vid de tio provtagningslokalerna
lings Skanes kust. Lokalerna ar ordnade fran hogst till ligst halt fran vanster till hoger. Alla

lokaler, forutom Stenshuvud (gult), antas vara paverkade av lokala utslappskillor.
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Den totala toxiska ekvivalensen (TEQ), som ér ett matt for total toxisk effekt av de
29 dioxinerna, var hogst i Ystad (0,55 ng/kg lipidnormaliserad vatvikt), foljt av

Landskrona séder och Landskrona norr (Figur 20).
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Figur 20. Den totala toxiska ekvivalensen (TEQ) (f6r 29 kongener: 7 polyklorerade
dibenso-p-dioxiner, 10 polyklorerade dibensofuraner och 12 dioxinlika polyklorerade
bifenyler) i skrubbskiddors muskel (ng/kg lipidnormaliserad vétvikt) vid de tio
provtagningslokalerna lings Skanes kust som undersoktes. Lokalerna dr ordnade fran hogst
till lagst halt fran vanster till hoger. Alla lokaler, forutom Stenshuvud (gult), antas vara
paverkade av lokala utslappskallor.

TEQ-vardet vid alla lokaler &r ca 10-100 ganger ligre dn gransvardet for dioxiner
och dioxinlika féreningar 6,5 ng/kg vatvikt (HVMFS 2019:25 och EG férordning
1881/2006). Den totala toxiska ekvivalensen (TEQ) for skrubbskdaddors muskel vid
de nationella referenslokalerna Vitemélla (Skine) och Kvadofjarden (Ostra
Gotaland), var 1,04 respektive 0,73 ng/kg lipidnormaliserad vatvikt ar 2015. Aven

vid dessa lokaler underskrids gréinsvéirdet med mer an en faktor 10.

Bade vad galler summahalten av dioxiner och TEQ ar Ystad och Landskrona bland
de mest belastade lokalerna som undersoktes. Helsingborg vasthamnen hade
déremot relativt hog summahalt men lagt TEQ-vérde. Landskrona, Helsingborg och
Ystad ar alla stérre stider med paverkan fran industrier, avfallsverksamhet, samt el-
och fjarrvirmesektorer. Paverkan av dioxiner har kan ses som en f6ljd av denna

koncentration snarare an specifika enskilda kallor.
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Dioxiner och dibensofuraner bildas vid férbranning och sprids via luften ut i miljon.
De storsta kianda antropogena killorna ar oavsiktlig bildning inom avfallssektorn, el-
och fjarrvarmesektorn, industriproduktion samt smaskalig vedeldning fér
uppvarmning av bostader. Dessutom kan okontrollerad eldning av avfall, dven
tradgardsavfall, kan vara en stor killa till spridning av dioxiner i miljon. Tidigare har
utslappen fran avfallsférbranning, bilavgaser samt klorblekning av pappersmassa

varit stora, men utslappen har minskat under senare ar.

Slutsatser
Kvicksilverhalten i skrubbskadda ar f6rhojd i hela Oresund, fran Klagshamn och

norrut. De lokaler som uppmittes med hogst halt var Landskrona norr och
Helsingborg bulkhamnen. Dessa platser ar tungt belastade av manga aktiviteter och
verksamheter och det finns ocksd kannedom om lokala, bade historiska och aktuella,
killor till kvicksilver. Inom recipientkontrollen ses hégre halter norrut i sundet.
Detta kan vara en indikation pa en storre regional kalla utover de lokala kallorna,
samt en spridningsvdg med nordlig riktning. Inom recipientkontrollen, dar
mitningar gors regelbundet, ses en 6kande trend mot livsmedelsgransvardet 500
ug/kg vatvikt. De kanda kéllorna till kvicksilver, som gipsdumpningarna i havet
utanf6r Helsingborg och Landskrona pa 1950-till 1980-talet och den lickande
landdeponi inom Kemira Kemis omrade i Helsingborg, har funnits dar innan den
tydliga 6kningen i fisk, aren 2006 till 2021. Okningen i fisk kan antingen bero pa
nytillkomna okénda utslipp av kvicksilver eller att de fysio-kemiska férhéllandena i
havet har dndrats sa att kvicksilver blivit lattare for fisken att ta upp. Alla
provtagningslokaler 6verskrider gransvardet inom vattendirektivet, 20 pg/kg
vatvikt, vilket 6verensstimmer med expertbedémningen att inga vattenférekomster

i Sverige uppnar god status med avseende pa kvicksilver.

Gallande organiska miljogifter uppmattes oférutsett, hoga halter av PAH vid
referenslokalen Stenshuvud. Halten Bens(a)pyren och summan av bens(a)pyren,
bens(a)antracen, bens(b)fluoranten och krysen 6verskred gransviardet fér matfisk vid
Stenshuvud, som inte har nagon kand lokal paverkanskilla. Om detta beror pa
kontaminering av fiskarna, till exempel att olja har kommit pa dem, eller om
fiskarna verkligen har exponerats fér hga PAH halter kan endast bekriftas genom
att ta ett nytt prov.

Gillande 6vriga organiska miljogifter 6verskreds inga halter i skrubbskdadda nagra
gransvarden fér PCB, dioxiner eller perfluorerade amnen (PFAS). PBDE var under
detektionsgransen men da detektionsgransen var hogre an gransvirdet, blir det svart
att bedoma om gransvirdet 6verskreds. Inom recipientkontrollen 6verskrids
gransvardet dar &mnet uppmitts, vilket stodjer expertbedomningen att inga

vattenforekomster i Sverige uppnar god status med avseende pa PBDE.
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Sammanfattningsvis visar resultaten, vad galler de organiska miljogifterna (forutom
PAH vid Stenshuvud), att den huvudsakliga killan till de organiska miljogifterna ar

lingvéga atmosfarisk deposition vid provtagningslokalerna i denna studie.

Gallande metallerna ses tydligt hogre halter vid vissa provtagningslokaler jamfort
med andra. Det kan indikera att det finns lokala utslappskéllor av metaller vid
provtagningslokalerna, och att den relativt stationara och bottenlevande
skrubbskaddan ar en bra art att spara detta med. For kvicksilver, bly och nickel
verkar hog halt i fisk 6verensstimma med hog halt i sediment, men for arsenik,

koppar, zink, kadmium och krom verkar sambandet svagare.

Fisken fran referenslokalen Stenshuvud hade laga halter av de flesta metallerna. Fér
totalhalten metaller hamnar Stenshuvud pa tredje lagsta platsen. For vissa metaller
hamnar Stenshuvud déremot bland lokaler med hogre halter. Detta giller nickel
(tredje hogsta halten), kadmium (fjarde hogsta halten) och koppar (femte hogsta
halten). For nickel och kadmium kan det bero pa geografiska skillnader for dessa
dmnen. Bade nickel och kadmium har hégre halter i sill (paverkan framst fran

atmosfarisk deposition) i Ostersjén, dar Stenshuvud ligger, an i Vasterhavet.

For vissa metaller fanns tydlig skillnad mellan halt i skrubbskadda och halt i sill.
Detta gallde for kvicksilver, koppar och zink som alla hade hogre halt i skrubbskadda
an i sill. Det kan bero pa att dessa amnen bioackumuleras fran férorenade sediment i
storre utstrackning till den bottenlevande skrubbskaddan. Dérfor &r skrubbskaddan
en fisk som anvands inom recipientkontrollen dar lokaler valjs i paverkade omraden,
till skillnad fran sill som lever i den fria vattenmassan och som framst paverkas av

atmosfarisk deposition.

De lokaler med hogst totalhalt metaller exklusive kvicksilver i den har studien var
Nymélla, Ystad och Landskrona norr. Landskrona norr ar dock mest férorenat om
man ser till antalet metaller som férekommer i hoga halter: kvicksilver, arsenik,

nickel, kadmium, zink och krom.

45



Referenser
Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling, HVMFS 2019:25. Havs- och

vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer

avseende ytvatten.

Helsingborgs stad, 2020. Kustkontrollprogram for Helsingborg. Arsrapport 2017-
2018. Miljoforvaltningen, Stina Vuksan och Annelie Brand.

Kommissionens Férordning (EG) nr 1881/2006 av den 19 december 2006 om

faststallande av gréinsvéirden for vissa frammande amnen i livsmedel.

Naturvardsverket, 1999. Bedomningsgrunder f6r miljokvalitet Kust och hav.
Rapport 4914.

Soerensen, A.L och Faxneld, S., 2020. The Swedish National Monitoring
Programme for Contaminants in Marine Biota (until 2019 year’s data) — Temporal

trends and spatial variations.

Oresunds vattenvardsforbund, 2018a. Undersékningar i Oresund 2017. Miljogifter i
biota. OVF Rapport 2018:7.

Oresunds vattenvardsforbund, 2018b. Undersokningar i Oresund 2017. Miljogifter
i sediment. OVE Rapport 2018:8.

Oresunds vattenvardsforbund, 2012. Undersokningar i Oresund 2011. Miljégifter i
sediment. OVF Rapport 2012:8.

46



MILJOGIFTER | FISK LANGS SKANES
KUST

7 TN
=
e Lansstyrelsen
"‘; Skane

www.lansstvrelsen.se/skane




	toc



