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Linsstyrelsen har, pd uppdrag av
regeringen, under tre ar drivit projektet
Klimatanpassning Skdne. Ambitionen
ar att stddja och samordna ldnets aktdrer
i klimatanpassningsarbetet. Mycket
har hiant under dessa tre ar och det gir
att se en okad aktivitet framforallt i
kommunerna.

De kommunbesok och den enkit
som projektet har genomfort visar att
Skénes kommuner ir vil medvetna om
de effekter som klimatforindringarna
kan  innebira.  Analyserna  av
forandringarnas konsekvenser ir inte
lika lingtgiende men hir mirks att
den okade kunskapen ocksa bidrar till
vidare arbete. Kommunerna paverkas
pa olika sitt av ett forindrac klimat.
Négra kommuner har redan upplevt
klimatrelaterade problem och arbetar
hart med att férebygga dessa. Férutom
kunskap och upplevd utsatthet ir det
ocksa tydligtattett politiskt engagemang
ir en av de viktigaste faktorerna for ett
framgangsrikt klimatanpassningsarbete.

For manga kommuner ir det den fysiska
planeringen som blivit den sjilvklara
ingangen till klimatanpassningsarbetet.

Det dr ocksd plan- och bygglagen,
PBL, som ir den lagstiftning dir det
extra tydligt framgar att hinsyn maste
tas till risken for oversvimningar, ras,
skred och erosion. Det giller dock att
klimatanpassning integreras i samtliga
berdrda omraden for att Skdne ska std
robust infor nuvarande och kommande
klimat. Framtidens klimat
dirmed inkluderas som en faktor i alla

maste

relevanta beslut och arbetet miste ske

proaktivt.

I denna atlas fir ldsaren en inblick i hur
klimatférindringarna kan komma att
paverka Skane, det 4r en form av klimat-
och sarbarhetsanalys for linet. De
frimsta svirigheterna med ett férindrat
klimatiSkéne pekas ut och konsekvenser
inom &tta utvalda omridden presenteras
tillsammans med framtida utmaningar
och dtgirder som krivs for att anpassa
samhillet. Eftersom den ir beskriven
pa linsniva, blir detaljgraden direfter.
Kommunerna sjilva kan dirfor behova
gora lokala analyser for att hitta ndr, var
och vilka insatser som behéver sittas in
och prioriteras.

Kajsa Palo
Sambhaillsbyggnadsdirektor,

Linsstyrelsen i Skdne lin
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: SKANES FRAMTIDA UTMANINGAR:

* Finna viljan hos Skanes aktéorer att planera
for dagens och framtidens klimat
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1 * Stigande havsnivéer hotar inte enbart

: bebyggelse, utan iven flertalet andra

I kustnira virden som kan vara oersittliga
: om inga atgirder vidtas
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¢ Forhindra att dricksvattnet blir en bristvara
med simre kvalitet

Det ir ett oundvikligt faktum att klimatet kommer
att forindras. Det globala samhillet kimpar med att
minska sina utslipp av vixthusgaser och det arbetet
maste fortsitta och intensifieras om féljderna inte ska
bli forodande for stora delar av virlden. Jimforelsevis
kommer Sverige och Skine att drabbas lindrigt. Vi
har dessutom resurser och férmagan att anpassa
samhillet si att konsekvenserna mildras ytterligare
och till och med en méjlighet att forbittra ridande
problemsituationer.

Viljan att forindra

De konsekvenser som uppstér i samband med att klimatet
forindas 4r méinga ginger redan forekommande i Skine
i dag. Klimatférindringarna innebdr pi sa sitt endast
en extra dimension till redan existerande problem, och
okar behovet av att hitta langsiktigt hallbara 16sningar.
Oversvimningar pga otillrickliga dagvattensystem ir ett
sadant exempel, dir klimatférindringarna med en 6kad
nederbérd inte skapar nya problem, utan innebir att en
befintlig situation kan férvirras. Oversvimningarna i sig
hirstammar egentligen inte frin en 6kad nederbérd, utan
roten till problemet 4r bl a den stora andelen hardgjorda
ytor i dagens samhillen och utdikningen avlandskapet. Det
innebir snabbare avrinning till system som varit byggda
for ett firre antal hushall och f6r en st6rre andel avrinning

fran naturmark. Problemet 4r skapat av minniskan och
minniskan har ocksd alla forutsittningar att dven ritta
till det och minska konsekvenserna for savil dagens som
framtidens nederbord. Eftersom vi redan ser konsekvenser
kan en vil genomtinkt 18sning till och med forbittra det
lage vi befinner oss i idag och innebira att Skine ar 2100
star bittre rustat in dagens Skine. Den stora utmaningen
ligger ddrmed i att finna viljan hos Skanes aktérer, att pa
allvar planera héllbart och med ett vidare perspektiv, for
att 16sa dagens problem sa att de klarar framtidens klimat.

Skines kuststricka - en hotad resurs

Den andra stora, och kanske mest sjilvklara, utmaningen
for Skane giller stigande havsnivier och erosion. Med
kust pd tre sidor och nist intill obefintlig landhdjning,
dr Skane i ett mer utsatt lige 4n nigot av Sveriges dvriga
lin. Stigande havsnivéer innebir dessutom en problematik
som dr svér att forhindra och f6rlust av mark ar oundviklig;
havet kommer att krdva mer utrymme.

Bild 1.  Erosion vid stranden i Bjirred. Minga platser lings Skanes
kust har problem med erosion idag och med en stigande havsniva ckar

problemen. Erosionsprocessen tar tid och kan saktas ner ytterligare
med erosionsskydd, men upphdr inte forrin systemet dr i jimvike.
Foto: Therése Ehrnstén



Mycket av Skanes dragningskraft ligger i vira kustomriaden
och det 4r hird konkurrens om den relativt begrinsade
yta som kusten utgor. I ett hundradrsperspektiv riskerar
en del av denna attraktiva mark med dess virden att
helt forsvinna. Det hinger ihop med att det under ling
tid varit attraktivt att bo ndra kusten och att kustnira
naturomrdden har minskat i omfattning till forman for
bebyggelse och annan markanvindning. Strandingarna
och andra virden knutna till den oexploaterade kusten har
liten majlighet att sprida sig indt land nir havet stiger. En
del av strinderna kommer sakta men sikert att forsvinna
och dven om de till en bérjan kan skyddas med diverse
erosionskydd idr det fa losningar som é4r hallbara pé lingre
sikt. Att virna de fa kvarvarande omradena borde darfor
vara hégt prioriterat om det i framtiden ska finnas nigra
naturliga strandomraden kvar.

Vatten it alla

Dricksvattenforsorjningen ~ och  den  eventuella
bristsituation som kan uppstd i ett forindrat klimat ir
ytterligare en av Skanes stora utmaningar. Trots 6kad
nederbérd 6kar inte grundvattenbildningen i samma
utstrickning. Med torka pa somrarna, 6kad anvindning av
vatten i samhillet generellt, och f6r bevattning i synnerhet,
finns risk att konkurrensen om vattnet okar. Redan idag
drabbas naturvirden i vira vattendrag av uttorkning torra
sommarmanader och grinsen for uttag ir formodligen
redan nadd. Dirmed kommer grundvattenuttagen
att 6ka och for att undvika konfliktsituationer krivs
anpassningsatgirder som till viss del maste planeras
for i den nirmaste framtiden. Det ir av yttersta vike att
kvaliteten pd vattnet bevaras och forbittras. Vidtas inga
dtgdrder, kan klimatforindringarna komma att paverka
vattenkvaliteten negativt.

Bevara virdefulla omraden

Markanvindningen i Skéne ir ofta av avgorande betydelse
for situationerna beskrivna ovan och bebyggelse har,
historiskt sett, i méinga fall prioriterats framfér annan
anvindning. Det gir inte att sluta bygga i Skdne men
samtidigt maste helheten beaktas. De virden och
kvaliteter som gor Skane attraktivt och ger forutsittningar
for biologisk mangfald, produktion, rekreation mm maste
identifieras och bevaras. Sddana omriden kan dessutom
fungera som en buffrande zon och skyddar dirmed
samhillena fran 6versvimningar, ras, skred och erosion. En
del av véra viktigaste system som livsmedelsf6rsérjningen
och infiltration av grundvatten kriver visst markutrymme
pa en sirskild plats for att sikra tillgingen och kvaliteten,
medan bebyggelse jimférelsevis littare gar ate flytta dill
lampligare plats. Den férhéllandevislillayta naturmark som
finns kvar i framf6rallt kustnira omraden gar dirfor inte
att kompromissa med lingre, och om tidigare konflikter
inte varit tillrickliga sa borde klimatf6rindringarna ge
kraftiga incitament till att bevara denna yta.



Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut,
SMHI, ir den myndighet som modellerar hur
framtidens klimat kan komma att se ut och tar fram
klimatscenarionsom kananvindassombeslutsunderlag
for ovriga aktorer. Inom klimatomridet ér det en del
begrepp som édterkommer ofta, vilka SMHI pa ett
enkelt sitt forsokt forklara. Nedanstiende information
samt O6vrig information angiende utvecklingen av
framtidens klimat som éterfinns i rapporten har sin
utgingspunkt i SMHISs scenarier och den information
som gors tillginglig via deras hemsida.

Normalperiod

Inom klimatologin definieras normalvirden som
medelvirden beriknade 6ver tillrickligt lang period och
over vissa bestimda tidsperioder. Genom att ha virden som
avser samma tidsperiod kan olika orters klimatuppgifter
jimforas rittvisande. Virldens meteorologer enades i borjan
av 1900-talet om att 30 ar 4r en limplig lingd att berdkna
sidana medelvirden. Vissa 30-irsperioder har getts en
hégre status och benimns standard-normalperioder. Den
senaste med denna karaktir ir 1961-1990, nista kommer
ate bli 1991-2020

En nackdel med att anvinda 30-irsdata ir att detta dr
en ganska kort period nir det giller att fi fram stabila
medelvirden. Det giller inte minst nedeb6rden som
uppvisar stora variationer. Ett 30-ars medelvirde blir dd en
ganska osiker uppskattning av ett slags sant medelvirde.

Klimatmodeller och utslippsscenarion

I klimatfragan ir scenarier ett hjdlpmedel f6r planering och
beslut om utslidpp och anpassning till klimatférindringar.
Klimatmodeller ir det verktyg som anvinds for att
studera hur klimatet kan tinkas férindras di atmosfirens
sammansittning forindras. Antagande om tinkbara
framtida utslipp méste goras och di tas utsldppsscenarion

till hjilp.

Utsldppsscenarier 4r antaganden om framtida utslipp
av vixthusgaser. De ir utarbetade av FNs klimatpanel,

Beskrivningar

IPCC, Intergovernmental Panel on Climate Change.
Utslidppsscenariernabaseras pdantaganden omden framtida
utvecklingen av virldens ekonomi, befolkningstillvixt,
globalisering, omstillning till miljovinlig teknik med
mera. Den mingd vixthusgaser som kommer att
slippas ut med tiden beror pid hur virlden utvecklas.

De utsldppsscenarion som SMHI i huvudsak anvinder i

sina linsvisa klimatanalyser 4r f6ljande:

* SRES A2 - en snabb befolkningstillvixt och intensiv
energianvindning

* SRES B2 - lingsammare befolkningstillvixt och
mindre energianvindning

* SRES AlB - langsammare befolkningstillvixt, snabb
global utveckling mot mer effektiva teknologier
samt balanserad anvindning av fossila brinslen och
fornyelsebar energi

Utsldppen av olika vixthusgaser forindras pd olika sitt
mellan och inom de olika scenarierna. Det betyder att det
scenario som ger den storsta temperaturférindringen om
100 4r kanske inte gor det om 20 ér.

Osiikerhet

Osikerhet kring framtidens klimat beror pa osikerhet
vad det giller framtida utsldpp, brister i klimatmodellerna
samt osikerheter kring framtida naturliga variationer
i klimatsystemet. Det finns ocksd en hel del robusta
kunskaper, diribland liran om tidigare klimatvariationer
som tyder pa att klimatsystemet ir kinsligt f6r paverkan.
Teorin om vixthuseffekten gar tillbaka éver 100 4r och
att atmosfirens sammansittning 4ndras pi grund av
utslippen rader det inga tvivel om. Det blir alltsa varmare,
dven om det inte sikert gar att siga hur mycket. Aven om
det inte skulle bli nigra ytterligare utsldpp alls skulle anda
den globala uppvirmningen under 2000-talet fortsitta
med ytterligare 0,5 grader. Med fortsatta utslipp handlar
det om en betydligt hogre uppvirmning. Osikerheten i
sig borde fa oss att agera i klimatfrigan eftersom vi inte
fullt ut kan forutse konsekvenserna



Till 2100 kommer vintern bli
mildare med mindre eller
ingen sno. Vdren kommer
tidigare och hosten blir ldngre
och ger mer nederbord. -
Sommaren  blir  varmare §
med fdrre regndagar och
mer torka, men skyfall blir
vanligare. Havet kommer att
stiga ca 1m.

Foto: Rosa Czulowska

Skanes klimat 2100
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Den globala medeltemperaturen har under den senaste
100-arsperioden 6kat med drygt 0,7 grader vilket i
klimatsammanhang kan betraktas som en stor och
snabb 6kning. Temperaturvariationerna i Sverige fran
ar 1860 liknar de globala forindringarna och ir i linje
med foljderna av en 6kning av vixthuseffekten. Sedan
1988 har alla &r utom 1996 och 2010 varit varmare
eller mycket varmare 4n genomsnittet for 1961-1990,
dvs den nu gillande normalperioden’.

Okad medeltemperatur

Den mest omtalade klimatvariabeln 4r hojning av den
globala medeltemperaturen. Genom att analysera globala
mitdata kan man konstatera en temperaturhdjning
under 1900-talet. Det ir oftast svért att utifran lokala/
regionala data faststilla att klimatet har 4ndrats. Den
geografiska skalan har stor betydelse. Trender, som syns
i globala medelvirden, kan forsvinna pd den regionala
eller lokala skalan. Variationerna mellan &r brukar oka nir
den geografiska skalan minskar. Karaktiren hos svenska
mitdata frin de senaste 10-20 aren ligger i linje med den
uppmitta globala uppvirmningen. Det finns ocksd vissa
gemensamma drag hos klimatscenarier och de senaste
drens observationer®.

De regionala klimatscenarier som tagits fram for Sverige
bygger pé globala klimatscenarier dir jorden virms upp
med 2,5 respektive 3,6 grader. Sveriges drsmedeltemperatur
okar dd med mellan 2,5 och 4,5 grader fram till perioden
2071-2100  jamfért med referensperioden  1961-
1990. Temperaturhdjningen berdknas bli storst under
vintern, mellan 2,8 och 5,5 grader vid slutet av seklet.

Foriandringarna pd sommaren beriknas blir nigot mindre
3

Extrema temperaturer

Det dr svdrare att avgdra om forekomsten av extrem-
virden har dndrats jimfort med att analysera medelvirden.
Extrema hindelser intriffar sillan och slumpvis. For
att kunna fastsla att en dndring skett forutsitts mycket
langa mitserier. Analyser av extremvirden forsvéras

Temperatur

dessutom av att samhillet utvecklas och att man ldtt
blandar ihop en 6kad sarbarhet med en 6kad forekomst
av extrema hindelser. Det har alltid forekommit extrema
viderhindelser, men sambhillets infrastruktur har aldrig
varit si utvecklad och sarbar som i vara dagar.
En stigande medeltemperatur innebir successiva
forindringar 4ven av extremvirden bade betriffande
deras storlek och frekvens. Temperaturens variation under
dygnet beriknas minska under vintern, vilket innebir
att skillnaden mellan mildare och kyligare vinterdagar
minskar. Detta beror frimst pd en kraftigare lindring av
kalla extremer 4n for medeltemperaturen under vintern.
I Sverige 4r det bara i de sydligaste delarna av landet som
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Bild 2.  Figuren visar hur ofta, dvs med hur mdinga ars
mellanrum, som extremt varma temperaturer i genomsnitt
kommer att intriffa enligt berikningarna 4r 2071-2100. I
dagens klimat intriffar dessa extremtemperaturer vart 20e 4r.

Killa: SMHI*



Medeltemperatur | Maximal Antal Antal dygn med | Dagnummer f6r
Dygnsmedel- dagar med noll- vegetationsperiodens
temperatur virmebolja genomgangar | start och slut
(dygnsmax
over 20 °C)
Referensperiod ca7°C Ca21°C 2 dagar Ej angett Ca dag 83 - 325
1961-1990
Forindring ¢ill 2050 |+ 2-3 °C +2°C + 3 dagar -20-25dygn |-50-+10
Forindring till 2100 |+ 4-5 °C +4°C + 16 dagar | -25-30dygn |-50-+15
Bild 3.  Tabellen ir en sammanfattning av temperaturbetingade klimatfaktorer f6r Skane med A2 scenariot. Killa: SMHI

temperaturen under de varmaste dagarna proportionellt
sett okar ndgot mer in medeltemperaturen.

Klimatberikningar for pafrestande vidersituationer om
hundra ar visar ocksd att de riktigt kalla dagarna, som
exempelvis -10 grader i Spanien eller -30 grader i sodra
Sverige, praktiskt taget forsvinner. Resultaten for varma
temperaturer visar att de extremtillfillen som hittills
intriffat vart tjugonde ar i genomsnitt, i framtiden kan
intriffa varje ar i sddra Europa och vart tredje dill vart
femte r i Skandinavien (se bild 2)*.

En ortisodra Sverige som exempelvis hittills haft 35-gradig
virme en ging vart tjugonde ar fir enligt scenarierna
samma virme ungefir vart fjirde ar i framtiden. Hir kan
temperaturer pd 40 grader bli aktuella vart tjugonde ar®’.

SMHI har som ambition att till sommaren 2013 ha
utvecklatettvarningssystem for virme och luftféroreningar.
Ett nationellt varningssystem for virmeboljor kan pa ett
effektivt sitt hjilpa till ate forbittra samhillets beredskap
och forebyggande atgirder.

Torrperioder

Det ir framforallt de ostra delarna av Gétaland och
Svealand som drabbas av torka och torrperioder, dvs
en sammanhingande period utan mitbar nederbérd.
Langvariga perioder med liten eller ingen nederbérd
medfor att  vixdigheten himmas, vilket paverkar
jordbrukets skordar och skogstillvixten. Konsekvenserna
forvirras om temperaturen samtidigt 4r hog, eftersom
avdunstningen da ir stor.

Torka medfor lig vattenfoéring i vattendragen och
laga vattenstind i sjoarna, vilket leder till vattenbrist
och konkurrens mellan olika anvindning av vatten
for  vattenforsorjning och  bevattning eller som
avloppsrecipient. I sodra Sverige 4r vattenbehovet ofta
som storst ndr tillgdngen 4r minst. Laga grundvattenstind
kan hota dricksvattenforsdrjningen  for  enskilda

hushall och lantbruk. Till foljd av langvarig torka

okar ocksd risken for fler brinder i skog och mark.

Temperaturzoner

Med uppvirmningen flyttar temperaturzonerna norrut.
Varje grads hoéjning av medeltemperaturen motsvarar
ett nord-sydligt avstand inom Sverige pa ca 15 mil. En
uppvirmning pd 3-4 grader innebir ocksa att tridgrinsen
forflyttas ca 500 m i hojdled vilket innebir att i princip
alla kalfjillsomriden forsvinner. Vegetationsperiodens
lingd, antalet dagar d dygnets medeltemperatur under en
sammanhingande period ir 6ver 5 grader, beriknas 6ka
med en till tvd manader i hela landet undantaget Skane,
dir okningen beriknas till uppemot tre méinader. En
okning av medeltemperaturen med tex 3 grader medfor
att Sundsvall i framtiden far samma medeltemperatur som

Stockholm har idag’.

Lis mer:

SMHIs klimatanalyser ir tillgingliga via deras
hemsida och det gar dir att se resultat baserade
pa berikningar med klimatmodeller f6r perioden
1961-2100. Resultaten visar scenarier dvs mojliga
utvecklingar av klimatet gjorda ldnsvis, for
huvudavrinningsomrade och for 18 olika distrike.

Via klimatanpassningsportalen gir detatt fi samlad
information om fragor rérande klimatanpassning.
Portalen bestir av information till stod for
dig som arbetar med att anpassa samhillet till
konsekvenserna av ett férindrat klimat
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En 6kning av antalet dagar med minst tio mm
nederbérd, en 6kning av storsta nederbérdsmiingd
under en sjudagarsperiod och en 6kning av arets
storsta dygnsnederbord forvintas ske i Skane enligt
SMHIs klimatscenarier for 4r 2100. Iinnu hégre grad
in for temperaturen giller att variationerna &r stora
mellan olika ar och olika decennier.

Medelnederbord

Den beriknade irsnederborden varierar fran ar till ar,
men flera scenarion visar en trend i riktning mot okad
nederbord. Den totala Arsnederborden beriknas oka

Vinternederbérdens avvikelse frian 1961-1990, Skane lan
140 T T T T

"~ = = Nederbérd och vind

med omkring 15 procent till ar 2100 i Skine men med
stora sisongsvariationer. Under sommaren forvintas
Skine fi minskad nederbord vilket framféralle gor
sig gillande i de sydostra delarna medan den storsta
nederbordsokningen sker under vintern med upp till
50 procent okning (se bild 4)°. Nederborden pa vintern
kommer dessutom till stdrsta delen att falla som regn och
vattenforingens drsrytm forindras pd sa sitt sa att vintrarna
blir mer instabila med &kande medelvattenfldden.

Extremregn

Foérutom en 6kad nederbérd forvintas den dven bli mer
intensiv. I Skdne, dir nederborden pa sommaren totalt sett
kan komma att minska och torrperioder bli
vanligare, kan den nederb6rd som vil faller
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1 dnda bli mer intensiv i form av kraftiga skyfall.
Danmarks Meteorologiske Institut, DMI har
studerat nederbordsobservationer sedan 1874
vilka visar att monstret redan har indrats.
Forutom att den arliga nederborden 6kat med
ca 100 mm har kraftiga nederbordstillfillen
blivit kraftigare och aterkommit oftare’.

! En nederbérdsmingd pi ca 40 mm per
dygn uppfattas ofta som skyfall. Nir si
mycket som 90 mm faller pd 24 timmar
finns risk for hoga floden i vattendrag med
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eventuella ras och &versvimningar i det
utsatta omrédet. Nir det géller nederbérd har
tidigare klimatscenarier visat att den totala
nederbérden kommer att minska langsiktigt
i en del regioner som sédra Europa. Men
for extrem nederbord blir ménstret pa
méinga av dessa platser annorlunda med
okad frekvens och intensitet. I Skandinavien
kan extrem nederbérd som intriffat vart

'
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Bild 4.

kurvan motsvarande fér utslippsscenario A2

Killa: SMHI

tjugonde ar bli verklighet vart attonde ér,
och till och med si ofta som vart tredje ar
pa vissa platser under vintertid (se bild 5)%.
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Beriiknad férindring (%) av vintern och sommarens nederbord for aren
1961-2100 jimfdrt med den normala (medelvirdet for 1961-1990). Den cerisa
kurvan motsvarar forindringen i nederbérd for utslippsscenario B2 och den turkosa

Den maximala nederb6rden under sju
sammanhingande dagar beriknas 6ka mellan
5 och 10 procent till & 2050 och med upp

-




Nederbérds Nederbérds- Nederb6rds- Arets storsta Antal dygn
summa under summa sommar | summa vinter dygnsnederbord | med med minst
aret 10mm
Referensperiod ca 750mm ca 220mm ca 180mm ca 30mm ca 18 dygn
1961-1990
Forindring till 2050 |+ 10% -10% +40% +25% + 4 dygn
Forindring till 2100 |+ 15% - 45% + 60% +25% + 6 dygn
Bild 6.  Tabellen ir en sammanfattning av nederbérdsbetingade klimatfaktorer f6r Skane med A2-scenariot.
Killa: SMHI

Bild 5.
som extrem nederbord i genomsnitt kommer att intréiffa enligt
berikningarna, under sommartid ar 2071-2100. I dagens klimat
intréffar dessa skyfall vart 20:e 4r.

Figuren visar hur ofta, dvs med hur ménga ars mellanrum,

Killa: SMHI®

till 20 procent till ar 2100. Det beriknade antalet dagar
med extrem dygnsnederbéord beriknas 6ka med omkring
8 dagar’. Regnmingderna vid extremtillfillena 6kar enligt
scenarierna med upp till 40 procent i Skandinavien och
norddstra Europa. Ett nederbordstillfille idag med 20
mm/dag skulle motsvaras av 28 mm/dag i framtiden'®

Fléden och avrinning

Trots 6kade nederbérdsmingder kommer det inte att ske
nagra storre forindringar i flodesvolymer i vara vattendrag
pa drsbasis. Detta eftersom dven avdunstningen 6kar med
hégre temperaturer och forlingd vegetationsperiod och
avrinningen sommartid kan till och med bli ligre 4n idag.

Sdsongsvariationerna  kommer dock att forindras
eftersom mer nederbord kommer att falla under vintern.

Medelvattenforingen pa vinterhalviret kan ddrmed
komma att 6ka nigot medan den pa sommaren f6rblir
som idag eller till och med minskar. Forindringar i
sno- och nederbordsforhéllanden kan pa sike leda till ate
varfloden tidigareliggs med tva till fyra veckor jimfort
med idag. I Skdne kan varfloden komma att forsvinna helt
och dirmed minskar toppflodena i vattendragen'

Sné och is

Perioden med snoticke beriknas i genomsnitt bli ca tio
dagar kortare till ar 2020 och nistan 20 dagar kortare till
ar 2100. Det beriknade maximala vatteninnehéllet i snén
minskar betydligt. Frain och med perioden 2071-2100
intrffar helt snofria &r i delar av Skéne'.

Islossningen i beraknas  infalla i
medeltal omkring itta tidigare.
Snoférhillandena, beror bide pa vinternederbérden och
pa temperaturen. Snosisongen blir dirfor bade kortare
och det maximala snéticket mindre tjocke, trots 6kad
vinternederbord.

sjoar
veckor

Vind och stormar

Stormar dr extrema hindelser och i ett lingre perspektiv
sd pass sillan férekommande att eventuella férindringar
miste vara stora for att kunna urskiljas fran tillfilligheter.
De lagtryckssystem som i virsta fall utvecklas till stormar
i vira trakter visar inte entydiga tecken pa att bli fler i
ett varmare klimat. En gemensam trend som har visst
stdd i sdvil observationer som scenarioberikningar ir en
intensifiering av de kraftigaste stormarna. Detta vidtalas
ofta i samband med de tropiska ovidren, men det giller
dven for lagtryckssystemen pé mellanlatituderna'®

Aven om tecken pa forindringar i vindarna inte ir
entydiga i dagsliget bér man vara beredd pd att nya resultat
frin forskningen kan komma att indra denna slutsats i
framtiden. Dessutom kan t.ex. skogen bli mer stormkinslig
pa grund av dndrad jil- och nederbérdsforhallanden dven
om vindarna f6rblir desamma.
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Vattenstand (cm)

Havsvattenstandet beror av méanga faktorer. Globalt
sett dr de viktigaste den termiska expansionen,
havets utvidgning vid uppvirmning, och bidrag
fran smiltande glaciirer och de stora landisarna pa
Gronland och Antarktis.

Havsnivihojning fram till idag

I manga delar av virlden upplever minniskor att
havsnivin stiger och att orsaken ir ett forindrat klimat.
I Skandinavien 4r hojningen inte lika synlig tack vare
landhéjningen, som ir storst i norr. I Skine gir det dock
att se att havet stigit drygt 15 centimeter sedan slutet pa
1800-talet, se bild 7'%. Under perioden 1991-2003 gér det
dessutom att se att den sa kallade héjningstakten okat och
att havet i medeltal stiger tre millimeter per ar.

Medelvattenstind

FNs klimatpanel, IPCC, redovisade 2007 att den
sannolika héjningen fran slutet pd 1900-talet «ill 4r 2100
for den globala havsnivén, skulle ligga pa 18-59 centimeter.
Men di riknade man inte in effekterna av isflden fran de
stora landisarna eftersom man ansag sig veta for lite om
dessa. Nu pekar nya resultat pa att avsmiltning av isarna
kan ske snabbare 4n man tidigare trott. Den hollindska
Deltakommittén rekommenderar att man bér rikna
med en maximal hojningen pi si mycket som 65-130
centimeter till slutet av detta sekel®. Forskning frin
Arktis visar i sin tur pa dnnu hogre berikningar dir nya
modeller tyder pd att temperaturerna i Arktis till ar 2100
kommer att stiga med ytterligare tre till sju grader, utéver
den h6jning pa tva grader som redan dgt rum. En sd kraftig
héjning kommer att leda till massiv isavsmiltning och

Ystad/Skandr 1886 - 2009

[— Argmedebearden — Regression 1886-1979 ]
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Bild 7. Uppmiitt vattenstind i Ystad/Skanor 1886 - 2009. Grafen visar pa hur havsnivén stigit med ca 15 cm de senaste 120 dren

Killa: SMHI'



betydligt snabbare snésmiltning under véren. Tundrornas
permafrost kommer att tina bort 6ver stora omraden.
Avsmiltningen av inlandsisen pa Gronland tros da bli sa
omfattande att den globala havsnivan héjs med 0,9-1,6
meter till 2100, vilket 4r dubbelt s& mycket som IPCC
forutspadde i sin senaste rapport 2007'°.

Sammantaget pekar de internationella sammanstillningar
och bedémningar, som SMHI tagit del av, att ett rimligt
antagande av en 6vre grins for hur mycket havsytan kan
komma att stiga 4r ungefir 1 m under perioden 1990-
2100, sett som ett globalt medelvirde. Utifran detta
virde och antagande om lokala effekter har medel- och
extremnivder beriknats for Skidne. I den klimatanalys
som SMHI tagit fram pd uppdrag av Linsstyrelsen gar
det att se att Viken och Barsebick kan rikna med en
medelvattenhéjning pa ca 85 cm till 2100 och Ystad,
Simrishamn, Klagshamn och Skanér en héjning pa ca 90
cm. P4 grund av de osikerheter som rader bér dock denna
fraga foljas noggrant i framtiden."”

Hela hojningen kommer inte att ske pa en ging utan
den sker successivt dir det gir mer langsamt i bérjan
och blir en snabbare okningstakt i slutet av seklet.
En fortsatt uppvirmning av atmosfiren och hdjning
av havsytans niva efter ar 2100
vixthusgaskoncentrationerna i atmosfiren stabiliseras.
Fortsitter vi med védra utslipp i samma takt kan vi
dessutom rikna med tvd meter till 2200'. Detta innebir
bland annat att avsmiltningen av Gronlandsisen ocksa
fortsitter. En uppvirmning med 1.9 - 4.6 grader jaimfort
med den forindustriella temperaturnivin kan leda till att
hela Gronlandsisen smilter inom ndgra tusen ar. Detta
skulle innebidra en héjning av havsytans nivi med sju
meter"’.

r trolig dven om
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Bild 8.

Det dr sludigen ocksd viktigt att notera att de flesta
uppskattningar som férekommer rérande framtida
havsnivier bygger pid nigot eller nigra av IPCC:s
utslippsscenarier. Det innebir att effekterna av eventuella
utslippsbegrinsningar till foljd av
avtal inte medriknats. Om man lyckas genomféra

internationella

utsldppsbegrinsningar si minskar stigningstakten, men
den upphor inte helt pa grund av klimatsystemets stora
troghet®.

Hogvatten

Hojda havsnivier kommer for Skéne att innebira att de
extrema vattenstind som idag har dterkomsttider pd 100 ar
i framtiden kommer att intriffa oftare in vartannat ar fram
emot ar 2100. Extremernas varaktighet kan variera mellan
3 dll 12 timmar. Samtidigt kommer vattenstaind med
aterkomsttiden 100 &r att vid slutet av seklet vara mellan
85 — 90 cm hégre in idag, detsamma giller vattenstind
med aterkomsttiderna 2, 10 och 50 &r. Storst okning av
dessa extrema nivier fas vid Skanér, Ystad och Simrishamn
pga att dessa platser har den lidgsta landhojningen.

Landhéjning

Den senaste istiden tryckte ner jordskorpan upp till 300
meter och den ir fortfarande pé vig upp. Landhojningen
i Skandinavien gor att effekterna av den globala havsniva-
héjningen minskas. Detta giller dock frimst i norr, ddr
det kommer att ta ménga ér dll innan havsnivdhdjning
mirks, dir 4r landh6jningen ca en centimeter per Aar.
For Skéne ser det diremot annorlunda ut, hir ir den
absoluta landhojningen bara nigra mm per ar och havet
stiger redan idag snabbare 4n vad landet hojs*!. Effekterna
av ett stigande hav borjar dirfér redan att mirkas. Den
upplevda landhéjningen, apparent landhdjning, avser
landhéjningen i férhillande till havets nivd och uttrycks
ibland som att Skéne sjunker.

Amhogacs reteniiengd w2100
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Sannolikhetsférdelning av drshégsta vattenstind i dagens klimat (vinster) och ar 2100 (hoger). Figuren visar resultat f6r de sju mitstationer

som ligger i Sanes lin och stationen Kungsholmsfort, i héjdsystemet RH2000. Sannolikheten 0,5 4r detsamma som 50 % sannolikhet, vilket
motsvarar 2 drs aterkomstid. En sannolikhet pa 0,1 motsvarar 10 &rs dterkomstid.

Killa: SMHIs klimatanalys for Skine
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Ett fordndrat klimat ger upphov till en rad
konsekvenser inom olika sektorer. Kustndra
Idgen hotas, mdnniskors hdlsa pdverkas
och dricksvattenkvaliteten kan forsdamras.
Samtzdlgt finns det mojligheter och hopp om

om qor att Skane 2400
; E;—-"“"T'!l-;.;'_.
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Faktorer som paverkar den bebyggda miljon:
*  Hojd havs- och grundvattenniva

1
1
1
Ty I
*  Okad nederbérd I
*  Ras och skred :
e Saltvattenintringning I
*  Mogel och fuktskador :

1

o

*  Hoga temperaturer och urbana virmedar

Planering av bebyggelse har stor betydelse for hur
sérbart vart samhille blir for klimatférindringar. Vid
nyexploatering gir det att frin bérjan planera for
ett forindrat klimat och dirmed undvika negativa
konsekvenser. En idnnu storre utmaning ir den
befintliga bebyggelsen som ligger i redan utsatta
ligen med risk for oversvimningar, erosion, héga
temperaturer och héjda havsnivier. Skine med sin
linga och relativt titbebyggda kuststricka kommer att
vara sirskilt sarbart vid ett forindrat klimat.

— Kustinje, Roda Kartan &r 2003
@: Havsnivansjning + 3 m
<« -3,23m

Hojdkurva i fargskala m.dh.

JCL ) SIS C U
KONSEKVENSER

Kustnira miljéer

Stora delar av Skdnes kust dr redan bebyggd och
exploateringstrycket dr hogt i kustnira omraden. 2008
gick det att se i de skinska kommunernas fysiska planer
en ytterligare planerad bebyggelse pa tio kvadratkilometer
i kustnira omriden pi hojdnivin 0-5m?. Enligt olika
klimatscenarier bor Skine férbereda sig pa ca en meters
havsnivahojning ar 2100 och att hdgvatten i framtiden
blir hégre 4n dagens. Detta innebir att omriden tillfillige
kan 6versvimmas men ocksé att platser permanent kan
hamna under vatten. I avgérandet om en plats 4r limplig
for bebyggelse 4r det dirfor av stor vike att ta hidnsyn dill
framtidens klimat. Ny bebyggelse méste planeras hallbart
utan risk for minniskors hilsa och sikerhet. Befintlig
bebyggelse ligger diremot till viss del i redan riskutsatta
omriden dir atgirder kan behévas for att forhindra
negativa konsekvenser av ett forindrat klimat.

1] 3 10 20 Kilometer m

Skala 1:400 000

103,84 m »>

Thorbjom Nilsson 2011-07-21

Bild9. Illustrationen visar sodra Skines kust med en havnivéhéjning pa tre meter. GIS-kartan ir framtagen med lantmiteriets nya héjddata

som grund och sedan har en 3 meter havsnivdhojning simulerats for att visa pé potentiella dversvimningsomraden. Eventuella éversvimningar pga
ddmningseffekter i vattendrag eller grundvattenhéjning ir inte inkluderade.
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En stigande havsnivdi paverkar ocksd det kustnira
grundvattnet som héjs och i sin tur kan orsaka

oversvimningar.  Dimningseffekter i  vattendragen
kommer ytterligare att forstirka Oversvimningsrisken
i kustnira omraden och gor det sirskilt viktige att i
Skane beakta oversvimningsrisken vid nyexploatering i
anslutning till kusten och vid kustnira vattendrag.

Andrade grundvattennivier okar dven risken for
underminering av  byggnader och anliggningar,
limpligheten att anligga killare samt paverkar risken for
ras och skred”. For att sinka grundvattnet och dirmed
forbattra markens limplighet for bebyggelse kan pumpning
bli aktuellt. En sidan skyddsitgird kan dock leda till

negativa sckundira effekter som saltvattenintringning

Ar 2100 vinterhaby 3r

Okad
winbernederbded
0%

.

ny 1wy + 1,0 gy orskring

+0,9tll + 1,8)
rmwy idag
R
idag
Bild 11. Skissen visar vattenforhallanden under vinterhalvaret ar

2100, enligt SMHIs klimatscenarier, i ett exempelomrade i anslutning
till kusten
Killa: Pir Persson, Linsstyrelsen i Skane lin

Bild 10. Scenario
for omradet kring
Trelleborg vid

en tre meters
havsnivihéjning.
Prinicipen dr
densamma som for

foregiende bild

i kustndra brunnar och paverkan pi vixt- och djurlivet
i omridet*. Miljéprévningar kan dessutom komma att
krivas innan skyddsatgirderna vidtas.

Det faktum att minniskan utnyttjar kustzonen i den
utstrickning som vi gor i dag innebir att vi pa ling sikt
miste utreda alla effekter av vir exploatering f6r att kunna
fa en riktig bild av hur vi paverkar strinderna och hur de
kommer att fordndras i framtiden

Frekvent stranderosion sker exempelvis lings Skéines
sydkust, dir strandlinjen pa vissa stillen har forskjutits over
150 meter inat land under den senaste 30-arsperioden®.
Klimatscenarier visar att havsnivin kommer att stiga
och dirmed nd tidigare opiverkade strandomraden.
Forutom sjilva strandmaterialet beror erosionen ocksa
pa vilken lutning stranden har, ju flackare strand desto
kraftigare erosion. Generellt kan dock sigas att en meter
havsnivahojning har erosionspaverkan ca 60 meter upp pa
stranden®. Kraftigare vindar kan bidra till 6kad vaghojd
vilket ger allt storre eroderande kraft. Hogre végor i
kombination med en &kad havsnivd kan leda till lokal
erosionspéverkan av utsatta kuster. Erosionen i sin tur kan
leda till ras och skred vilka kan bli timligen dramatiska.

Erosion férekommer dven lings sjoar och vattendrag.
Med klimatférindringarna blir medelvattenféringen i
vattendragen mer utjimnade 6ver aret men kan indi
skapa erosion. Tillfillen med kraftiga skyfall och stor
avrinning skapar i synnerhet problem, som kan o6ka

Lis mer:

* Klimatanpassning i den fysiska planeringen,
Linsstyrelserna, 2011

*  www.lansstyrelsen.se/skane sok dikningsforetag
pa karta

*  Mangfunktionella ytor, Boverket 2010

1
1
1
1
1
1
1
1
*  Bygg f6r morgondagens klimat, Boverket 2009 :
]



nir nederb6érdsménstren  férindras. Erosion lings
vattendrag innebir att sediment transporteras och avsitts
nedstroms. Erosion och transport av férorenade massor,
ndringsimnen fran dkermark, sediment frin botten eller
fororenad jord frin strandbrinken kan innebira fara
for vattendraget i sig samt for vattentikter nedstroms.
Det kan skada det akvatiska systemet genom hoga
fororeningskoncentrationer i vattnet eller ge miljéskador
pa de platser dir de avsitts. Aven naturolyckor orsakade
av ras och skred beror ofta pa utlgsande erosionsangrepp.
Underminering av broar, jarnvigsbankar, vigar eller annan
infrastruktur ger direkt skador men kan ocksa utlésa skred

i leromraden med omfattande skador som f6ljd*.

Dagvattensystem och hirdgjorda ytor

Minniskan har pa ett flertal sdte bidragic dill
att  Oversvimningsrisken i samhillet  okar.
Underdimensionerade dagvattensystem, manga ginger
i kombinerade system, spill- och dagvatten i samma
ledning, hirdgjorda ytor som férhindrar infiltration och
snabbar pa avrinningen, bebyggelse i ligpunkter och
drinerade O6versvimningsomraden bidrar samtliga till
en okad sarbarhet for samhillet. P méanga héll kommer
det ddrfor atc finnas behov av flodesdimpande och
ugjgmnande atgirder lokalt for att reducera flédena innan
de nar VA-nitet och recipienterna. I kustnira samhillen
skapas ytterligare problem med en stigande havsniva da
det hindrar utflddet av drinerat dagvatten. Som f6ljd
skapas det en dimningseftekt i vattendragen med risk for
oversvimningar.

Redan idag férekommer incidenter i Skine med
oversvimningar och héga floden med negativa
konsekvenser f6r samhillet. Problemen kommer sannolikt
att finnas kvar och férvintas dven att forvirras i framtiden,
om inte dtgirder vidtas. Den 6kade nederborden, med fler
intensiva regn, ger okade vattenvolymer att avleda, med
risk for oversvimning och briddning. Dagvattensystemen
ir idag manga ginger inte dimensionerade for sidana
skyfall, vilket leder till konsekvenser for bland annat
bebyggelse. Den 6kade miangden och intensiteten i enskilda
nederbérdstillfillen tillsammans med mycket hirdgjorda
ytor i frimst titorter, gor att vattnet snabbt rinner ut i
systemen utan fordrojning och forvirrar problemen med
oversvimningar och skador pa vattendraget. Studier visar
att om det finns mer 4n fem till tio procent hardgjorda ytor

Ténk pa! '
Anliggandet av skydd mot Gversvimningar och
atgirder for att fordréja vatten kriver vanligtvis olika
former av miljoprovningar. Tex kriver skyddsvallar
en markavvattningsprovning och anliggandet av
vatmarker kan kriva en anmilan. Linsstyrelsen kan
ge ytterligare information om de eventuella tillstand,
dispenser och anmilningar som krivs.

- ]

i avrinningsomradet for ett vattendrag uppstir ekologiska
skador®®. 1 vilken grad vattendraget har modifierats,
genom utritning, rensning, avskogning, paverkar ocksa
hur stora konsekvenserna blir.

Ogynnsamma férhallanden rader redan idag for avrinning
i bade stad och pi landsbygden. Landsbygden blir
paverkad da dikesféretag manga ginger tar emot mer
vatten in vad de en ging var avsedda att gora. En 6kad
nederbérd i framtiden med kraftiga skyfall forvirrar
problemen och insatser for att avhjilpa dessa blir dirfor
dnnu mer angeldgna.

Urbana virmedar

Fenomenet urban virmes innebir att temperaturen hojs
inne i en stad genom att byggnaderna fingar upp och lagrar
solens virme. Det som paverkar hur mycket temperaturen
stiger 4r bland annat hur bra materialen i staden ir pa att
behalla virme, hur héga husen ir och hur titt de star samt
av luftfororeningar. Dessutom har det visat sig att upp
till tva dill tre grader av temperaturhéjningen kan bero pa
minskliga aktiviteter sisom uppvirmning av byggnader
och fordon®. Temperaturskillnaden mot omgivande
land kan vara 6ver tio grader”. Klimatforindringarna
tillsammans med urbana virmedar gor stider sarbara for
temperaturférindringar dir hoga temperaturer kan 6ka
energianvindningen f6r kylning och framforalle okar
risken for ménniskors hilsa.

Industrier

Miljofarliga verksamheter ligger precis som annan
bebyggelse till viss del i omraden med risk att drabbas av
och orsaka negativa konsekvenser till foljd av ett férindrat
klimat. I tillstinden f6r verksamheterna har ingen
bedémning angiende riskerna med klimatférindringarna
ingatt och lokaliseringen kan dirfor i ett framtidperspektiv,
med exempelvis forhéjda vattennivaer, vara direke
olimplig. Vid eventuella omprévningar méste ny kunskap
inkluderas och problem med stigande havsnivéer,
underdimensionerande  dagvattensystem etc beaktas.
Eventuella skyddsétgirder kan bli aktuella att vidta for att
forhindra negativa konsekvenser for minniskors hilsa och
naturmiljon.

For nya verksamheter finns alla méjligheter att i en
lokaliseringsprovning utreda limpliga alternativ dir
riskerna med ett forindrat klimat beaktas.

Péiverkan pa bebyggelsen

Kombinationen hégre temperatur och hog luftfuktighet
ger 6kad risk for mogel, rota och insektsangrepp i var
bebyggelse. Bebyggelse péaverkas ocksa mer direkt om
klimatet forindras, exempelvis genom férindrade sno-
och vindlaster. Likasi minskar uppvirmningsbehovet i ett
varmare klimat, samtidigt som behovet av avkylning 6kar,
vilket minga ganger 4r mer energikrivande’.
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ANPASSNINGSATGARDER

For att skapa ett robust samhille, motstindskraftigt
mot forindringar, si som klimatforindringar, krivs ett
helhetstinkande. Naturmiljon och de ekosystemtjinster
som vi dr beroende av behovs for att skapa denna robusthet
dven i den bebyggda miljon. Genom att bevara natur som
har en naturligt buffrande forméaga av tex vatten har stider
en mojlighet att handskas med 6kade vattenmingder. Om
stiderna dessutom planeras med minskad andel hardgjorda
ytor och fler f6rdréjningsatgirder 6kar chanserna dn mer
for att undvika Gversvimningar. Manga av de dtgirder
som forknippas med klimatanpassning ir atgirder som
behéver genomféras oavsett, klimatférindringarna gor
det bara dnnu mer angeliget att astadkomma langsiktigt

hallbara 1sningar.

Kustnira omriaden
Mainga av de problem som orsakas eller forvirras av att
klimatet férindras kan med en rimlig insats lindras genom
anpassningsitgirder. Oversvimningar och erosion till fljd
av stigande havsnivd ir minga ginger ett undantag. Det
beror till stor del pé att kusten ir exploaterad och dirmed
sarbar, om si inte vore fallet skulle det heller inte vara ett
problem. De omriden som i sin tur dr oexploaterade ir
virdefulla strandomriden f6r natur,
kultur och rekreation, och en del av
Skanes dragningskraft. De riskerar
att minska och helt férsvinna om det
inte finns ndgot utrymme att bilda ny
strandlinje hdgre upp.

Vid planering av ny bebyggelse finns
alla mojligheter att tinka ritt fran
start och undvika nodlsningar.
Kunskapen om vad som ir olimpliga
ligen med hinsyn till 6versvimningar,
ras, skred och erosion enligt plan- och
bygglagen ir tillrickligt god for att
undvika dilig planering. Utmaningen
ligger i den befintliga bebyggda
miljon, dir det till slut ofta handlar
om att skydda eller flytta bebyggelse.
Alternativet med skyddsvallar eller
andra forsvar kan vara limpliga
atgarder men pd lingre sikt finns risk att de genererar
fler och kostsamma konsekvenser. Kustskydd tenderar

att 6ka problemen intill och underhallet av skydden ir
en konstant kostnad som dessutom kan oka med aren.
Skydden kommer ocksa att paverka den kustnira naturen
och landskapsbilden vilket i sin tur kan minska platsernas
attraktivitet.

Redan idag bekidmpas erosion med olika former av
erosionskydd lings utsatta strickor i Skéane. Ystad har
nyligen ocksa, som forsta kommun i Sverige, fatt tillstind
att ta upp sand fran havet och ligga ut pa strinderna, sk
strandfodring. Dessa olika metoder kan tillfillige lindra
erosionen och férlinga strindernas livstid. Om medelnivan
stiger en meter finns det dock risk for att ingen av dessa
metoder ir hallbara eller ens genomférbara i lingden.

For att kunna folja klimatférindringarnas paverkan
pa erosionen behévs ett tillfredstillande underlag. Di
stor del av erosionsprocessen sker under havsytan krivs
en batymetrisk mitning, hoéjdnivier under havsytan,
vilket bland annat kan genomféras med laserscanning.
Underlaget fran karteringen kan sedan ligga till grund
for djupare analyser om vilka omraden som ir limpliga
att bebygga, omraden som ska tillitas oversvimmas, var
skyddsatgirder kan sittas in osv

Laserscanning - RHI000 |
Hopfsteq 1 meder :
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Bild 12. Med hjilp av héjddata gir det acc hitta ligpunkeer i
landskapet som kan vara olimpliga for bebyggelse men tex limplig for

vatmarker, dagvattendammar etc.

Killa: NSVA, Lars-Erik Widarsson



Dagvatten

Nistan samtliga av Skanes 33 kommuner upplever idag
problem med dagvattenhanteringen och ser ett vixande
bekymmer med o6kad nederbord”. En stor del av
problemet beror pa planeringen och det dkade tryck pa
dagvattensystemen som de inte varit byggda for. En viktig
regel dr att inte tillféra mer vatten 4n vad recipienten
klarar att leda bort och att ta hinsyn till den kapaciteten.
Systemet ska téla torka savil som nederbérd och tillforseln
maste anpassas direfter.

Den oobnskade situationen med oversvimning eller
briddning kan l6sas genom f6rdrojningsatgirder eller
okad ledningskapacitet. Genom att fordréja vattnet loser
man inte bara problemet med dagvatten utan vinner
samtidigt andra vattenvirden i stadsmiljon, vilka kan vara
till gagn for bade biologisk mangfald och f6r minniskors
hilsa. Att oka ledningskapaciteten i en omfattning som
minimerar dversvimningsrisken kan kriva en noggrann
samhillsekonomisk analys d& det 4r en vildigt kostsam
dtgird. Det ger inte heller samma méngfunktionalitet som
manga fordréjningsatgirder innebr.

Vid nybyggnation miéste dagvattenfrigan l6sas tidigt
och VA-expertis bor delta i borjan av ett planskede. Med
hjilp av hojddata, kommunernas egna eller lantmiteriets
nya nationella héjdmodell, och kartor &ver drinerade
omraden, tex Linsstyrelsens webbgis ver dikningsforetag
med batnadsomriden, gar det att se hur vattnet ror sig
och identifiera ligpunkter. Dirmed gir det att avgora
vilka ytor som ir limpliga for omhindertagande av
dagvatten och direkt olimpliga f6r bebyggelse, se bild 12.
Det finns minga lokala dagvattenlsningar som skapar
mervirden i staden. Finns lsningarna med frin start
okar chansen for lyckade projekt med mark reserverad for
omhindertagande av vatten. Ett annat sitt att utnyttja det
urbana dagvattnet till ndgot positivt, dr attanvinda det som
bevattningsresurs pd landsbygden under vixtsisongen.
For att gora det mojligt kan vissa atgirder krivas ddr bl a
kraftigt fororenat dagvatten inte anvinds. Ett samarbete
mellan stad och land okar dock méjligheterna for en
sakrad dricksvattentillging eftersom bevattningsbehovet
annars méste konkurrera med dricksvattenbehovet.

Genom fler gron- och blastrukturer i staden forbittras
inte bara dagvattenhanteringen utan effekterna av urbana
virmedar minskar och 6kar dirmed stadens formaga att
ge svalka. For minniskors hilsa 4r det en viktig faktor
varma sommardagar. Studier visar att om andelen

: Berorda aktorer: :
*  Boverket I
*  Linsstyrelsen 1

e  Kommunen 1

1
1
1
o

1
|
1
:° Fastighetsigare
1 ¢ Byggherrar

[0

gronomriden 6kar med tio procent kan det medféra en
temperatursinkning i stiderna med fyra grader®.

Markanvindning

Kampen om marken i Skine ir ett reellt bekymmer
speciellt i de vistra och sydvistra delarna. Med en
okande befolkning, ett okat behov av bostider, storre
tryck pa jordbruksmark, okat behov
kommer problemet att bli storre. Flera intressen som
konkurrerar om samma mark innebir ofta konflikter och
att tinka tvirsektoriellt och 6ver geografiska grinser blir
noédvindigt. Fér en kommun som har ménga intressen att
viga samman ir det svéra beslut att fatta. Det ger dock inte
skil till att exploatera olimpliga platser, eller att bebygga
mark som ir nodvindig for att sikra viktiga system som
minniskan 4r beroende av ska fungera for kommande
generationer. Genom att bebygga idag oexploaterade ytor
och ta natur- och parkmark i ansprik for bebyggelse okar
ocksé samhillets sirbarhet gentemot klimatférindringarna
och minskar minniskornas tillginglighet till natur och
rekreation.

av vatten etc
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Foto: Oversvimmad vig, Goran Ewald

Faktorer som paverkar infrastrukturen:

+  Oversvimningar

¢ Okad risk for ras och skred

Okat underhall

¢ Okad stormfillning

*  Kortslutning av elnit

¢ Okad elproduktion i vatten och vindkraftverk

*  Minskat uppvirmningsbehov pa vintern, 6kat
kylbehov pd sommaren.

Eftersom infrastruktur ofta bestir av system och
anliggningar som anvinds under ling tid, ir det
angeliget att viga in klimatforindringarna nir
infrastruktursatsningar ska genomféras. Direkta
effekter pa infrastrukturen ger indirekta effekter for
manga andra verksamheter som ér beroende av en
fungerande infrastruktur.

KONSEKVENSER

Vig och jirnvigar

Infrastruktur méste tila variationer i vider och
klimatférindringarna innebir att det krivs okad hinsyn
till forindrade risker. Effekterna av klimatforindringen
innebir att vi maste bli innu bittre pd att hitta utsatta vig-
och jirnvigsavsnitt dir det finns risk for allvarliga foljder.

Klimatférindringarna kan fi betydande konsekvenser for
vigniten. Dessa ir i en del fall anlagda nira vatten och den
forvintade 6kningen av nederbérd och héjda havsnivaer
kan foéra med sig 6versvimningar, bortspolning av vigar
och vigbanker, skadade broar och risk for ras och skred.
Vigniten paverkas dven av okad temperatur och minskat
tjaldjup. Ett minskat tjaldjup innebir firre tjdlskador i
vigdverbyggnad och vigbeldggning

Trafikverket har genomfort inventeringar av det statliga
vignitet i Skine och nedan féljer nigra frekventa problem
som uppdagats®.
- underdimensionerade ledningar/brunnar som leder
till dversvimning i samband med kraftig nederbord/
snosmaltning

- branta sldnter som utsitts for yterosion

- bristande underhill vid omhindertagande av
vigdagvatten vid brunnar, vilket pa sikt kan leda till
skada pa viganliggningen

- lagpunkter pé vignitet dir oversvimningsrisk foreligger

- problem med frost vid underfarter utforda som
betongtrag

- avledning av vigdagvatten vid broar som kan leda till
erosion i bankslanter

-vatten kan 7sld ut” el- och pumpstationer vid
underfarter.

For jirnvigen liknar mycket av konsekvenserna de
for vignitet. Dirtill kommer den férvintade okande
temperaturen under sommaren som ger 6kad risk for
solkurvor. En 6kad frekvens pd stormdillfillen kan
innebdra att kraftférsorjningen for jarnvigsnitet drabbas
genom nedfallande trid. I synnerhet stormar pa vintern
i bl6t ogjilad mark medfér i framtiden en storre mingd
med rotviltor. For jarnvigens del forstirks konsekvenserna
av eventuell stérning, av att mojligheterna till omledning
av trafiken till andra banor ir betydligt svdrare, in
motsvarande for vigtrafiken. Det ar ocksd betydligt svarare
att utfora utbyten och reparation pa en jirnvig dn en vig,
varfor jarnvigar byggts forhallandevis robusta®.

Elférsorjning

Klimatforindringarna medfér inte att nigra nya hot
uppstér for elforsdrjningen. I stillet kommer sannolikheten
for, och konsekvenserna av vissa hot att oka i delar av
landet och pa platser dir problemen inte funnits tidigare.
Det férindrade normalliget leder ocksa till ett 6kat slitage
pa produktionsanliggningar och energiinfrastruktur och
det paverkar och férindrar forutsittningarna for tillforsel
och anvindning av energi®.

De forvintade férindringarna av klimatet kan medféra att
det blir svérare att férutse anvindningen av el, virme och
kyla under aret. Planeringen av energiproduktionen blir
didrmed svarare. Tidpunkten for virfloden forskjuts och
kan helt forsvinna i sodra Sverige samt att viderberoende
anvindningsmonster  forindras.  Anliggningar och
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Bild 14.

distributionssystem kommer sannolikt oftare att utsittas
for viderrelaterade problem sisom hogt vattenstind,
oversvimning, ras och skred. Ledningsburna system ir
utsatta for en storre risk da de dras linga strickor, dven
genom/6ver omriden dir marken har simre bérighet, for
att na fram till anliggningar och bebyggelse.

Sjofart

Manga kajkron ligger idag ca 2-2,5 meter &ver
medelvattennivin och hamnarna kan inte fungera
om vattennivin nir Over dessa. Konsekvensen blir
di att hamnverksamheten upphér”. 1 och med
havsnivihdjningen okar risken for Gversvimningar
och konsekvenser for hamnarna, speciellt i Skdne dir
landhéjningen 4r minimal.

En minskad férekomst av havsis innebdr diremot att
vintersjofarten vid svenska hamnar underlittas och
behovet av isbrytare minskar, di vintrarna vintas bli
mildare.

Flyg
Luftfarten kommer inte att péverkas i ndgon storre

utstrickningav ett forindratklimat. Enlépande anpassning
kan férhindra eventuella negativa konsekvenser. Hiftiga
regn kan ge foljdverkningar i redan G6veranstringda
dagvattensystem och hogre grundvattennivier och
forandrat tjildjup kan ge konsekvenser for flygfiltens

Lis mer:
*  Energimyndighetens skrifter om energisystemen
och dess sarbarhet.

*  Trafikverket - Handledning, Riskanalys vald

vigstricka

Exempel pa viderrelaterade hot och hur de kan stéra energiférsorjningen samt konsekvenser fér slutanvindaren.

Killa: Energimyndigheten®

birighet. I Skine kommer hdgre temperaturer leda till att
behovet av avisning och halkbekimpning minskar®®.

Dammsikerhet

Hoga fléden ir den klimatfaktor som har absolut storst
betydelse fér dammsikerheten. Det dr dock svart atc dra
nagra generella slutsatser om hur flédena paverkas men
med ett férindrat klimat tillkommer en osikerhetsfaktor
som motiverar att ytterligare studier genomférs. Storst
sannolikhet for eventuellt hogre fldden i ett framtida
klimat férekommer i Skines vistra delar medan fléden
i de ostra delarna blir oférindrade eller minskar.
Dammigaren har sjilv ansvar att fortlopande arbeta for
att sikerstilla sikerheten f6r dammanliggningar och har
ett strikt skadestindsansvar vid ett eventuellt dammbrott.
Linsstyrelsen i sin tur har tillsyn 6ver att kontrollen
genomfors enligt miljobalken®.

Tele

Séarbarheten i dagens system beror pa kort sikt frimst 6kad
risk for stormfillning till foljd av minskad tjdlférekomst
och eventuella okade extrema vindhastigheter vilka
paverkar  telekommunikationen med luftledningar
och master. Stormen Gudrun ir ett firskt exempel pé
hur sirbart systemet kan vara. Aven dversvimning av
anldggningar, till f6ljd av héjda vattennivéer, kan intriffa.

Post- och telestyrelsen menar att sektorns snabba
omsittning och utvecklingstake gor att teleoperatdrerna
har en ungefirlig livscykel péd tio ar for olika typer av
teknisk utrustning och infrastruktur. Anpassning till nya
forutsittningar i temperatur, nederbérd med mera sker
dirfor kontinuerligt. Pa det viset dr det ndst intill omajligt
att avgora vilka konsekvenser ett forindrat klimat kan ha i
ett hundraarsperspektiv®.
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SKANES FRAMTIDA UTMANINGAR:

* Beakta konsekvenserna av ett forindrat klimat vid planering av infrastruktursatsningar

* Begrinsa klimatforindringarnas paverkan pa den kustnira infrastrukturen

* Ha en god beredskapsplanering for viderrelaterade hindelser

ANPASSNINGSATGARDER

Vigar och jirnvigar

Trafikverket har genomfort en inventering av det statliga
vignitet i Skine med hinsyn till bland annat klimatrisker.
Det konstateras dir att topografiska och geologiska
forhallanden i Skdne ir generellt gynnsamma och det dr
dirfor fa risker med stora konsekvenser inom vigsystemet
som uppdagats. Dirtill konstateras det att det finns goda
mojligheter f6r omledning av trafik om en vig tillfillige
inte kan trafikeras. Ungefir 15 riskobjekt identifierades i
Skane, varav fem har eller bor atgirdas (se bild 15)*!. Inget
av riskobjekten anses vara bland de mest kritiska ur ett
nationellt perspektiv. Flertalet har redan hanterats genom
investeringar, driftatgirder eller att handlingsplaner har
upprittats. De goda méjligheterna till trafikomledning
innebdr dven att det vanligen inte dr samhillsekonomiskt
l6nsamt att vidta kostsamma atgirder for att eliminera
eventuella risker. En del problem som upplevs idag med

oversvimningar kan i vissa fall avhjilpas med kontinuerlig
skotsel och underhdll av trummor, brunnar etc och mycket
av vignitet klarar dven 6kade regnmingder eller paverkas
inte i tillricklig utstrickning for att motivera dtgirder.

Vid inventeringen togs inte hinsyn till konsekvenser
som ligger sa langt fram i tiden som 50-100 ar, di dessa
forindringar inte foranleder ndgra &tgirder i nirtid.
Dirfor har riskerna med stigande hav och grundvatten
huvudsakligen inte beaktats i nimnd inventering.
Diremot har vissa andra undersdkningar gjorts vid sidan
av och det arbetet ir fortfarande pigiende eftersom dessa
effekeer kan skapa problem pé vigstrickor som ligger nira

och med liten hojdskillnad till havet*.

Aven broar har inventerats i Skine utifrin hur hallbara de
dr vid en okad nederbord da de ofta har dalig marginal
mellan vigyta och hogvattennivéer. Det konstateras att
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risker for ras. Atgirderna har troligen
begransad livslangd, varfor vagen maste hallas
under regelbunden bevakning.
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Bild 15. Tabellen visar Trafikverkets inventeringsarbete under 2007 och 2010 dir de har pekat ut ett antal riskobjekt som har eller ska atgirdas

i Skane.

L e e A A )

Vagen korsar backfara i skarp kurva. Vattnet
leds under vdgen i en vagtrumma med
begransad funktion. Kan leda ftill att vatten
rinner Over vagen och vid kyla riskerar att frysa.
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inga broar i Skine skulle vara i riskzonen for att inte klara
mer nederb6rd. Det beror pa att landskapet omkring
broarna dr flackt och tillater vattnet att rinna ut snarare dn
att dra med sig hela bron®.

Vid inventeringen har Trafikverket utgicc fran
handledningen Riskanalys for vald vigstricka, vilken dven
skulle kunna anvindas av kommunerna fér att inventera
det kommunala vignitet. Det finns méinga aspekter
som behover vigas in och beaktas och di ett riskobjekt
identifierats bor sedan en ekonomisk analys goras for att
viga risken mot nyttan av att genomfora en dtgird.

Liknande inventering for jirvvigen har inte gjorts
men genom fortlpande arbete med besiktningar och
bedémningar har delar av det arbetet genomforts i annan
form. Under flertal artionde var underhallet av trummor
och drineringsssytem eftersatt men de senaste tre aren har
detta arbete intensifierats. De senaste arens stormar har
ocksa foranlett s.k tridsikring med 20 meter tridfria gator
lings S6dra stambanan, Vistkustbanan samt jirnvigen
Markaryd - Hissleholm. Risktrid tas dessutom bort lings

alla banor*.

El
Behovet  av  klimatanpassningsatgirder ~ kanske
inte identifieras automatiskt  eftersom  tex

reinvesteringstakten ir lag i flera delar av energisystemet
och att den typ av hindelser som klimatforindringen
forvintas 6ka risken for inte dr speciellt vanliga
idag. Genom att klimatférindringens effekter inte dr
tydliga i nirtidsperspektiv dr risken att de blir langsamt
uppmirksammade. Det i sin tur medf6r ett behov av
sirskilda initiativ och &tgirder for att stimulera och
dirmed snabba upp férloppet med att klimatanpassa
energisystemet®.

En o6kad férmiga att hantera bristsituationer pa
energisidan 6kar markant samhillets f6rméga att hantera
stora kriser. Det dr dirfor viktigt att de slutliga anvindarna
pa den lokala nivin kan hantera sidana bristsituationer
i den vardagliga verksamheten. Foljaktligen okar behovet
av en generellt forbdttrad forméga att hantera risker och
kriser. Det kommer att fordras bittre planering av alla
berdrda aktorer, det behover genomforas fler krisovningar,
samverkansformer behéver utvecklas osv.

Aktorer berorda av systemens anpassning:

e Trafikverket * dammigare

* Energimyndigheten ¢ kommunerna
*  Sjofartsverket *  Region Skane
e Swedavia e hamnarna

* Luftfartsverket
*  Post- och telestyrelsen
* clbolagen

Dammar

Svenska Kraftnit och SMHI samarbetar genom forskning
och projekt for att 6ka kunskapen kring dimensionerade
floden i ett forandrat klimat. Forskningen ir ett led i att
oka dammsikerheten och uppdatera riktlinjer. Ett brott
pa de stérre dammarna leder till stora konsekvenser
men generellt har ocksd de dammarna bist tillsyn. De
mindre dammarna bedéms i stérre utstrickning paverkas
av klimatrelaterade risker. For att minska riskerna kan
utbildning av dammigare, flddesmodelleringar och
riskkarteringar vara angeliget®.

Sjofart och flyg

Det ir i forsta hand hoga vattenstand som kan paverka
hamnverksamheten negativt vilket de stérre hamnarna i
Skéne redan beaktar i takt med att nyinvesteringar och
utbyggnader gors. De behover dock hilla sig uppdaterade
med ny forskning i imnet.

For flyget giller samma sak dvs en 16pande anpassning
till ridande klimat efterhand det forindras. Manga
dtgirder som kan bli nodvindiga, tex tjockare
overbyggnad pa asfaltsytor pga minskad tjile, kan vidtas
inom det kontinuerliga underhallsarbetet. Fér redan
underdimensionerade dagvattensystem kan kostnaden
bli storre men behovet 4r inte enbart klimatrelaterat utan
hade behévts dndd. Forindrade nederbordsforhéllande
tidigareligger bara redan planerade dtgirder.

Atgirder for att mota klimatforindringarna:

* Beakta infrastrukturens forutséttningar att
klara hot i form extrema véderhindelser i
arbetet med risk- och sarbarhetsanalyser.

+ Se till att beredskapsplaner finns uppdate-
rade for eventuella avbrott i infrastruktu-
ren.

» Inventera det kommunala vignétet for att
hitta riskutsatta avsnitt.

+  Oka formégan hos energianviindaren att
kunna hantera en bristsituation.

» Eventuell utbildning/information till
enskilda dammaégare om klimatrelaterade
risker.

» Lopande anpassning till klimatrelaterade
risker i samband med underhall och nyin-
vesteringar.

» Folj aktuell forskning.
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Faktorer som paverkar vattenforsérjningen:

*  Okad temperatur och brunifiering i frimst
ytvatten ger kvalitetsforsimringar

*  Risk for vattenbrist under sommaren

*  Fler éversvimningar och skyfall okar risken for
fororeningar.

*  Ej llricklig rening i vattenverk

*  Saltvattenintringning

Vattenkvaliteten péverkas av klimatférindringarna
da flera naturliga kemiska och biologiska processer
forindras i sjoar, vattendrag och grundvatten.
Eftersom vattenforsérjningen redan idag ir kinslig for
extremvidersituationer som skyfall och 6versvimningar,
ar det viktigt att ta hinsyn till ett férindrat klimat i
planering och atgirder.

KONSEKVENSER

Dricksvattenkvalitet i ytvatten

En temperaturhéjning ger dven en f6rhojd vattentemperatur
som riskerar att forindra kvaliteten pa dricksvattnet. Lukt
och smakproblem samt tillvixt av giftiga alger och annan
spridning av skadliga imnen kommer troligen att bli
vanligare.

Fororeningar i vattentikter riskerar att 6ka, di de pa olika
sitt mobiliseras och sprids i samband med 6versvimningar
eller kraftiga skyfall. Enligt Linsstyrelsen i Skine lins
undersokning av  bekidmpningsmedelstérekomster i
ytvatten 2010 hittades rester i 49 av 52 prov och i 18 fall
overskred ett enskilt amne sitt rikevirde. Den sammanlagda
beriknade toxiska effekten av de amnen som hittades var i
genomsnitt for alla prov tre ganger sa hogt som det virde
som riskerar att ge ekologisk effekt’. Detta ir med andra
ord inget nytt problem. Ett varmare klimat forvintas ge
ett okat behov av bekimpningsmedel och godning inom
jordbruket vilket ytterligare okar risken f6r overgodning
och fororeningar i dricksvattentikeer.

Hoten frin parasiter, tex Cryptosporidium och Giardia,
och virus kan 6ka med temperatur6kningar och kraftig

nederbérd. Vid otursamma forhillanden med kraftig
nederbérd och vattenverk som fungerar suboptimalt eller
med brustna ledningar, kan utbrott forekomma med
allvarliga konsekvenser. Forutom de mikrobiologiska
riskerna kommer manga vattentikter ocksi att fi en
indrad kemi/biologi med bl.a. 6kade humushalter och
algblomning, vilket redan férekommer idag.

Dricksvattenkvalitet i grundvatten

Mikrobiella hot kan 6ka dven i grundvattentikeer,
speciellt vid extrem nederbord, dven om dessa generellt
har bittre barridr mot virus. Om vattnets uppehallstid i
marken forkortas minskar reningen. Det hinder tex pa de
platser dir forhojda grundvattenniver kan bli akeuellt.
D4 minskar den luftade markzonen och dirmed markens
renande forméga. Det i sin tur kan dven paverka kvaliteten
genom paverkan frin enskilda avloppsanliggningar eller
mobilisering av fororeningar i marken. Sveriges Geologiska
Undersokning (SGU) framhaller ocksa att grundvattnets
kemiska sammansittning kommer att férindras med
kommande klimatférindringar, men att det i nuliget ir
svart att forutsiga hur.

En héjd havsnivd kan inverka negativt pa kvaliteten i
grundvattnet, frimst i kustnira omriden. I Skéne ligger
tio grundvattenskyddsomriden delvis ligre 4n + 5m
oh. Detta innebir inte automatiske att det blir problem
dd det dven styrs av andra parametrar som geologi och
grundvattennivéer. ~ Saltvattenintringning  férekommer
endast i begrinsad utstrickning och en hojning av
havsnivin pa en meter bedoms endast ha en marginell
paverkan pa dricksvattenresurserna i stort i Skane®.

Dricksvattenkvantitet

En okad vinternederbord i framtidens klimat innebir
inte automatiskt att mer vatten infiltrerar och bildar
grundvatten. En undersékning fran SMHI och SGU
indikerar snarare en minskning i grundvattenbildningen i
Skéne pa mellan 5 — 25 procent pé érsbasis i morinjordar
och en okning pd fem procent till en minskning pd 10
procent i grova jordar’®. Nir storre delen av nederb6rden
pa vintern faller som regn istillet for sno, far det till f5ljd
att varflodena blir mindre och att grundvattennivierna
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Dirahstvattsnbildning

Bild 17. Grundvattenbildning
i morin. Kartan till vinster visar
dagens grundvattenbildning
(1961-1990) som i Skine

dr pa mellan 200-400 mm/

ar. Den hogra kartan visar pa
framtida grundvattenbildning

: (2071-2100) vilken indikerar en
-3 minskning pd 5-25%.

Markkiiny Miein
Farindiring 4]
| EIRE
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Killa: SGU, 2009
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inte blir lika héga under véren och forsommaren. Stigande
temperaturer leder till att avdunstningen blir storre lingre
in pid hosten samt en lingre vegetationsperiod, vilket
medfér en mindre grundvattenbildning under denna tid
pa aret. Effekten pd nivierna kommer dessutom att kunna
bli dnnu stdrre eftersom behovet av vatten i sambhillet
samtidigt okar.

Den storsta risken for grundvattennivierna ar fsrmodligen
det 6kade uttaget for bevattning. Jordbruksbevattningen
kan komma att 6ka eftersom vegetationsperioden forlings
med mojlighet att odla fler och nya grédor. Med ett varmare
klimat okar ocksd avdunstningen vilket gor att grodor som
idag normalt inte bevattnas, kan komma att kriva det.
De grundvattenbaserade bevattningstillstind som finns i
Skane idag utnyttjas inte maximalt men sannolikt firre 4n
20 procent av bevattnarna har tillstind verhuvudtaget (se

Grundvattenregim
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Bild 16. En schematisk bild &ver dagens grundvattenbildning jaimfre
med framtidens. Grundvattenbildning sker under en lingre period i
framtidens klimat med ligre hégsta nivier som infaller tidigare, och
lagre ligsta niver som infaller senare. Killa: Géran Ewald, omarbetad

bild utifrin SGU,2010.

bild 27)°'. Det finns dirfor ett stort morkertal pa hur stora
volymer som verkligen anvinds for bevattning.

For ytvattnet kan 6kad avdunstning, minskad nederbérd
och o6kat uttag under sommarhalviret innebira ligre
vattenfloden, vilket hotar den biologiska méngfalden.
Okat antal turister, 6kat behov av tridgirdsbevattning och
av swimmingpooler etc bidrar ocksa till 6kad anvindning
av vatten under sommarmanaderna. Vattenforekomster,
som anvinds for dricksvatten och bevattning, kan siledes
drabbas av kraftiga variationer i grundvattennivé och for
vissa omrdden kan detta leda till en brist pa dricksvatten och
skada pa biologisk mangfald. Aven distributionsnitet kan
paverkas av klimatforindringarna, frimst handlar det om
att ledningar kan skadas av ras, skred och 6versvimningar i

samband med hiftiga skyfall.

Vattenverk

I ett vattenverk kan révattnet gi igenom flera olika
behandlingar for att stoppa bakterier, virus och parasiter
innan det ar firdigt dricksvatten. De klordoser som tillsitts
dricksvattnet i Sverige dr i stort sett verkningslosa mot
parasiter och har mattlig effeke pa virus®®. For grundvatten
ar avskiljningen av virus i marken starkt beroende av olika
klimat- och grundvattenférhéllanden, vilka kan forindras
vid extremvider.

Lis mer:

*  SGU - Grundvattenniver och vattenf6rsérjning
vid ett forindrat klimat, 2010

* Linsstyrelsen i Skane - Regional
Vattenforsorjningsplan, 2011

*  SGU - Vattenf6rsorjningsplan—
Identifiering av vattenresurser viktiga for
dricksvattenforsérjningen, 2009

* Linsstyrelsen i Vista Gotalands lin - Checklista
for en vattenforsérjningsplan
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SKANES FRAMTIDA UTMANINGAR:

* Minskad grundvattenbildning och ett kat uttag som skapar konkurrens om vattnet dir
dricksvatten, industrivatten, bevattning och naturvard ska samsas om samma resurs

e Att sikra dricksvattenkvaliteten

ANPASSNINGSATGARDER

Lokala vattenforsorjningsplaner

Vid ett forindrat klimat kan de resurser som finns idag
bide kvantitativt och kvalitativt. Genom
vattenforsorjningsplaner kan kommuner och linsstyrelser
fa en samlad overblick av de vattenforekomster, dvs
yt- och grundvatten, som behovs och kan behévas for
en langsiktig hallbar dricksvattenforsorjning for ett
omrade, dven med hinsyn till ett forindrat klimat. Syftet
med en vattenforsorjningsplan dr att pd ling sike sikra
dricksvattenf6rsorjningen for ett omrade.

forsimras

De flesta kommuner saknar eller har bristfilliga planer
for dricksvattenférsorjningen. SGU har dirfér tagit fram
riktlinjer for vad som bor ingé i en vattenforsérjningsplan®.
Linsstyrelsen i Skdne lin har tagit fram en regional
vattenf6rsorjningsplan dir yt- och grundvattenférekomster
av regional betydelse pekas ut samt en &versikdlig
beskrivning av dricksvattenbehovet idag och i framtiden.
Den regionala vattenforsorjningsplanen kan fungera som
underlag till de kommunala vattenf6rsérjningsplanerna,
som dr mer detaljerade och som bl a omfattar en mer
ingdende beskrivning av hur vattentillgingarna ser ut
i kommunen och hur de skall kunna anvindas ur ett
flergenerationsperspektiv. Minst lika viktigt dr att belysa
bristomraden for att visa pa de omridena dir vattenresurser
saknas inom kommunen. Vattenforsorjningsplanen bor
dven inbegripa den enskilda vattenf6rsérjningen.

Viktiga frigor att belysa ur ett klimatperspektiv ir bla
hur stort 6kat uttag vattentikten tal, vilka alternativ som
finns vid eventuell utslagning av de tikter som anvinds
idag, hur ett férindrat jordbruk med 6kad bevattning och
kemikalieanvindning paverkar uttaget, om det finns risker
for saltvattenintringning vid en héjd havsniva, vilka nya
fororeningskillor som kan bli aktuellavid en 6kad nederbérd
och 6kad avrinning, om dricksvattenf6rsérjningen ir trygg

Berorda aktérer:

*  Sveriges Geologiska undersokning (SGU)
e Livsmedelsverket

e Svenskt vatten

*  Sydvatten

*  NSVA, VA-Syd

* lansstyrelsen

¢ kommunerna

dven i ett framtida klimat, hur hogre temperaturer paverkar
vattenkvaliteten, om skyddsomraden behéver uppdateras/
utokas med tanke pa indrade grundvattennivier och
spridningsmoénster  fér  fororeningar?  Samrdd med
lantbrukare #4r hir vikeigt. Om situation med vattenbrist
uppstar, hur ska vattenforsérjningen prioriteras och vem
ser till att prioriteringen efterlevs?

Vatten som en bristvara

I ett framtida klimat med fler och lingre torrperioder,
okad anvindning av vatten och 6kad bevattning kan det
uppsta brist pd vatten, frimst sommartid. Det uppstir da
en konkurrenssituation om vattnet mellan dricksvatten,
industrier, bevattning och naturvirden vilket kan skapa
konflikter. Problemet finns till viss del redan i dag i de
ostra delarna av Skine och kommer hogst troligt att 6ka i
omfattning och utbredning.

En viktig dtgird for att sikra tillgangen till vatten 4r att
soka tillstind f6r vattenuttagen. Det gor beslutsunderlaget
sikrare och minskar risken att mer vatten tas ut 4n vad
vattenresursen klarar. Minga av Skanes vattendrag 4r hért
belastade redan idag och tal inte storre uttag utan skador
pa den biologiska mangfalden. Nir vattenanvindningen
okar, och ytvattnet dr en bristvara, kommer uttaget av
grundvatten att 6ka. Det giller da att inte teckna in hela
nybildningen for uttag, utan ha kvar marginaler for att
klara de torrperioder som kan komma béide oftare och
vara lingre. Ett sdtt att sikra tillgaingen kan ocksé vara att
tidsbegrinsa tillstinden. Det 6ppnar dd upp f6r mojligheten
att nyprova tillstinden nir forindringarna s kréver.

Oavsett bevattningstillstind, si kommer lantbrukare
bli tvingade att se om sin odling och anpassa den efter
torrare férhillanden. Det inkluderar anvindandet av mer
torktaliga grodor, sparsam bevattning med snalare teknik
och dndrat odlingsmonster. Likasa behover gemene man
lira sig hushalla med vattnet i stérre utstrickning dn vad
som gors idag.

Uppritta skyddsomriden och inventera
fororeningsskillor

For att sikra kvaliteten pa dricksvattnet 4r det angeliget
att skaffa sig kunskap om fororeningskillor i ravattentikten
och i ravattentiktens tillrinningsomrade. Aven om det kan
vara svart och ta ling tid 4r det viktige att kontinuerligt
arbeta for att minska paverkan av dessa si lingt det ir
mojligt. Det dr langsiktigt bittre att motverka en férorening
av tikten 4n att infora en beredningsmetod med syfte att ta
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Bild 18. Vattentikter, vattenskyddsomraden och grundvatten-
forekomster i sand- och grusavlagringar. Endast de gula filten visar pd
grundvattenfrekomster med skyddsomréaden.

bort fororeningen. Skyddet av vattentikeer 4r av avgorande
betydelse for en langsiktigt bra ravattenkvalitet. Av de
kommunala grundvattentikterna saknar strax under en

tredjedel ett skyddsomréide idag™.

Minga patogener, dvs sjukdomsframkallande  mikro-
organismer, i vattentikter, inklusive parasiter, hirstammar
fran avlopp och fran naturgodsel, sk fekal paverkan.
Dirfor dr det speciellt viktigt att inventera och minimera
riskfaktorer i form av utslipp fran enskilda och kommunala
avlopp, hantering och spridning av gédsel och slam, samt
avrinning fran jordbruksmark. En del av det arbetet ar
ocksd att optimera reduktionen i avloppsreningsverken
med hinsyn dll parasiter, liksom att minimera
briddningar och nédavledningar. Bekimpningsmedel som
forekommer i véra vattenforekomster idag, kommer med
ett varmare klimat och fler skadegérare inom lantbruket
sannolikt att oka. Fororenade omraden och industrier
i avrinningsomréidet kan ocksd ge upphov till férsimrad
vattenkvalitet. Férutom uppfoljning i form av provtagning
miste forebyggande dtgirder sittas in. Som med si mycket
annat dr detta ett problem vi maste handskas med redan
idag, framtidens klimat forvintas siledes forvirra dagens
situation.

Enligt dricksvattenforeskrifterna ska beredningen i
vattenverket utformas med hinsyn till rivattnets kvalitet.
Ju sdmre ravatten, desto mer omfattande beredning krivs i
vattenverket. Det dr viktigt att skaffa kunskap om killor till
fororeningar, som avlopp och gédsel, i rivattentikten och
i tllrinningsomradet. Rekommendationerna framhaller
ocksi vikten av Iopande overvakning av kvaliteten
pi ravattnet och att utvirdera de mikrobiologiska
sikerhetsbarriirerna och forbittra dem om de ir
otillrickliga’.

Teckenforklaring

4 Vattentkt inom vattenskyddsomrade
4 Vattent&kt utan vattenskyddsomrade
|:| Vattenskyddsomrade

Grundvattenférekomst i sand och grus

Atgiirder for att mota
klimatforandringarna:®’

* Ta fram en vattenforsorjningsplan som
bl. a. visar hur enskild och kommunal
vattenforsorjning behdver anpassas for att
trygga den framtida vattenforsorjningen.

» Uppritta relevanta vattenskyddsomréden
samt se dver och uppdatera redan
existerande vid behov.

* Inventera och analysera risker for
vattenforsorjningssystemet som
kan utlosas vid dndrat klimat och
extremvéderssituationer.

» Vidta atgérder for att klara de fordndringar
som uppstar i ravattnets kvalitet och
temperatur och upprétta program for
l6pande 6vervakning.

* For att sdkra dricksvattenintresset
bor kommunerna soka tillstand for
vattentakterna.

* Se till att kommunen har en adekvat
reservvattenforsorjning som fungerar dven
vid extremvdaderssituationer.

» Sékerstdll att dricksvattenbrunnar
inte kontamineras vid tex hoga
grundvattennivéer vid nya anldggningar
for enskilda avlopp.

» Diér behov finns, 6ka den mikrobiologiska
sdkerheten vid beredning av dricksvatten 1
vattenverken.

+  Oka beredskapen for att hantera
storningar pa grund av extremvéder som
kan paverka bide vattentikter, vattenverk
eller distributionsanldggningar.
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Faktorer som paverkar folkhilsan:

*  Sirbara grupper drabbas av hoga temperaturer
och virmebéljor

*  Forsimrad vattenkvalitet

*  Vattenburen smitta

Okade pollenhalter

*  Spridning av sjukdomar

*  Mogel och fuktskador

Péaverkan pa minniskors hilsa bedéms att bli en av de
allvarligaste konsekvenserna av de klimatférindringar
som ir att vinta. Ett varmare klimat innebir forvisso
att en del sjukdomar lindras, men ocksd att andra
tillkommer och ékar i frekvens. Klimatforindringar
kan innebira att skiningarna drabbas av nya sjukdomar
och att bade dricksvatten- och luftkvalitet forsimras.
Sjukdomar som TBE och badsérsfeber kan komma att
oka i ett allt varmare Skane.

KONSEKVENSER

Hoga temperaturer

Béde extremt héga och extremt liga
dygnsmedeltemperaturer medfér atc  dédligheten i
befolkningen 6kar. Frimst dldre minniskor och minniskor
med hjirt-, kirl- eller lungsjukdom I6per storst risk att
paverkas negativt under en virmebélja®®. Att bo ensam, att
vara singliggande eller att inte kunna ta sig ut pa egen hand
dr andra faktorer som visat samband med okad dodlighet.
Studier i Sverige visar att dodligheten 6kar kraftigt efter
tva dagars virmebolja®. Skine kan i ett framtida klimat
rikna med oftare forekommande och lingre virmeboljor
och dessutom hégsta temperaturer som ir hogre 4n idag.

Effekten pi folkhilsan kan didrmed bli betydande.

Minniskor boendes i stider ir de som frimst drabbas
av virmeboljor. Stadsstorlek och bildandet av sk urbana
virmedar (se sid 19) paverkar dodligheten och okar
riskerna for manniskors hilsa.
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Paverkan pa halsan

Luftf6roreningar

Nir spridningen, mingden och typerna av luftburna,
allergena dmnen forindras paverkar det allergisjukdomar
och astma. Samma sak intriffar nir marknira ozon
okar och luftkvaliteten férsimras. Om vi fortsitter att
fororena luften i samma omfattning som idag kommer vi
att fa uppleva mer allergier, sjukdom och dédlighet med
koppling till luftfroreningar i ett framtida klimat.

Hogre temperaturer och lingre vixtsisong innebir
en lingre och mer intensiv pollensisong dir perioder
med stark pollenutfillning blir fler. Som exempel kan
pollensisongen for ekarna komma att starta en méinad
tidigare med en koncentration av pollen som ir 50
procent hogre dn idag®. Detta i sin tur fir konsekvenser
for pollenallergiker.

Vattenkvalitetens betydelse for hilsan

Stigande temperaturer, okad nederbérd, skyfall, ras,
skred och oversvimningar innebir att forhillandena
och belastningen forindras i vattenforsérjningens olika
delar — tillrinningsomrade, vattentikt, vattenverk och
distributionssystem. Det okar risken for att smitta ska
spridas via vattenfSrsorjningssystemet  vilket kan fa
allvarliga konsekvenser for folkhilsan. En 6kad avrinning
frinbetesmarkkanledatill féroreningarivattenférekomster
som anvinds for bevattning och dricksvatten. Bevattning
med fororenat vatten kan ge kontaminering av grodor med
tex salmonella. Pavisandet av kemikalier i vattentikter
forekommer redan idag och kan 6ka med ett intensivare
jordbruk vilket paverkar vattenkvaliteten. Vid otursamma
forhallanden med kraftig nederbérd och vattenverk som
inte fungerar optimalt eller med brustna ledningar, kan
utbrott av tex mikroorganismen cryptosporidium intriffa
med allvarliga konsekvenser. Detta paverkar i forsta hand
hilsan hos ildre minniskor och individer med nedsatt
immunférsvar. Sambhillets kostnader vid vattenburna
sjukdomsutbrott blir ofta mycket stora.

Smittsamma sjukdomar
Det varmare klimatet en oOkad risk for
smittspridning  genom  att  redan  forekommande

sjukdomar kan 6ka i frekvens och nya kan fi fiste. Det 4r

innebir
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dock svart att siga vad som beror pa klimatet och vad som
beror pa andra faktorer som okat resande och 6kad handel.
Oavsett ir det viktigt med en helhetssyn ddr smittimnen
och eventuella reservoarer och vektorer sitts in i sitt
sammanhang. Alla dessa faktorer kommer att paverkas
direkt av klimatforindringarna men iven indirekt av t.ex.
biotopférindringar. Det dr ddrfor nédvindigt att inte bara
overvaka vissa delar av smittcykeln, utan att kontinuerligt
folja hur miljon péaverkas av ett forindrat klimat och
identifiera och &vervaka nyckelarter/nyckelbiotoper som

kan ha betydelse for spridning av prioriterade smittimnen
61

Fisting6verférda sjukdomar som TBE och borrelia
ir sjukdomar for vilka riskdkningen anses ha starke
samband med klimatférindringarna och kan ge allvarliga
konsekvenser for hilsoldget (se bild 19)®%. Fistingen
blir aktiv vid fem grader och mildare hostar och vintrar

forlinger perioden for fistingdverforda sjukdomar. Aven
méinga myggoverférda sjukdomar som West Nile-feber
och denguefeber kan komma att etablera sig i Sverige.

Med ett varmare klimat foljer varmare badvatten
och badsisongen kommer att forlingas. Varmare
vattentemperaturer 6kar risken for algblomning av giftiga
blagrona alger vilka kan gora minniskor och djur sjuka.
Likasd viixer Vibrio bakeerier till vid temperaturer ver 20
grader och kan ge upphov till si kallad badsarsfeber som
i svara fall ger blodforgiftning och kan leda till dodsfall®.

Ett stort antal mikroorganismer kan 6verféras via mat
och gora minniskor sjuka och det ir redan idag tydligt
att tarminfektioner 4r vanligare under den varmare delen
av dret. Nir temperaturen stiger blir det allt viktigare med
god livsmedelshygien och att varm mat halls varm och kall
mat vil kyld.

Mycket p dklada Algtoxin Badsérsfeber
starkt S
band (vibibrio)
samban ..
B Mycket hog risk
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Konsekvenser for hilsolaget i Sverige

Bild 19. Sammanfattande klimatrisk-konsekvensbedomning for infektionssjukdomar i Sverige hos minniska.
Riskbedémningen bygger dels pa hur starkt sambandet 4r mellan sjukdomsriskékning och en klimatforindring i

Sverige och dels pa sjukdomarnas konsekvenser for hilsoliget i Sverige

Lis mer:

Killa: SOU 2007:60

*  Climatools - Hilsopaverkan av ett forandrat klimat, 2008
*  Klimatsamverkan Skane - Klimatférindringarnas paverkan pa den skanska

folkhilsan, 2010

*  Folkhilsoinstitutet - Virmeboljor och dédlighet bland sarbara grupper, 2010

*  Climatools - Utvirdering av virmebdljan 2010, 2011

*  Socialstyrelsen - Smitsamma sjukdomar i ett forindrat klimat, 2011
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SKANES FRAMTIDA UTMANINGAR:

* Klimatforindringarna kan innebira svarigheter att uppfylla virldsbefolkningens basala behov som
vatten, mat, trygghet vilket ven kommer att paverka Sverige.

* Skapa beredskap for virmeboéljor.

* Planera f6r en fungerande stadsstruktur som mojliggor svalka.

ANPASSNINGSATGARDER

Minga av de konsekvenser som beskrivs 4r inga nyheter
ur ett medicinskt perspektiv férutom eventuella nya
sjukdomar. Det nya ir istillet intensiteten och frekvensen
av fler hilsopaverkande situationer. Det kan darfér vara
befogat att vidta vissa atgirder redan idag di problemen
redan férekommer, om 4n i mindre skala.

Virme

P liknande sitt som det varnas om stormar och ovider
bor det utvecklas ett varningssystem f6r de forhallanden
gillande virme som ger sirskilt hog risk for sarbara
grupper. Varningen kan sedan kopplas till instruktioner
om vad som ska goras nir en varning utfirdas. For att ett
sidant varningssystem ska vara anvindbart maste forst de
kombinationer av férhillande som ger sirskilc hog risk
studeras tex hog virme i samband med héga halter av
marknira ozon eller andra luftfororeningar. Ett forskarteam
vid Umea universitet studerar olika kombinaioner och
utvecklar ett varningssystem i samarbete med SMHI som
beriknas vara klart till sommaren 2013.

Varje berord aktdr bor belysa behovet av forebyggande
itgirder och beredskap for extrema temperaturer®.
Trots att Skdne upplevt virmebéljor i nirtid, 2006 och
2010, som paverkat minniskors hilsa i allra hogsta grad,
dr det fa akeorer som har upprittat handlingsplaner for
sidana situationer. En beredskaps- eller handlingsplan
som aktiveras utifrin bestimda kriterier kan upprittas
och inkludera information till allminheten, skyddande
atgirder och program for att na sirskilt sirbara grupper,
bl.a. riktade insatser till dldre i hemmet och 6kad beredskap
pa sjukhus. For att veta var insatserna gor storst nytta kan
situationen for sirbara grupper vad giller familj, hilsa och

Berorda aktorer

* Livemedelsverket

*  Socialstyrelsen

*  Folkhilsoinstitutet

*  Sveriges vetrinirmedicinska anstalt
* sjukhusen

*  primirvarden

*  vard- och omsorgsverksamheter

e enskilda

bostadens beskaffenhet analyseras. GIS-verktyget ger god
mojlighet att koppla ihop kartor éver miljéfaktorer med
befolkningsdata®. P4 liknande sitt kan man med hjilp
av satellitdata pa bostadsomradesniva kartera vegetation,
markanvindning och temperaturprofil for att hitta kritiska
omraden vid extremt hdga temperaturer och undvika
bildandet av virmedar®.

L
T

Bild 20. Kartan visar befolkningsandel dver 65 ér, kommunvis. Ju
mérkare firg desto hdgre andel ildre dver 654r.
Killa: Region Skéne

Detverkar ocksd som om virmen medfor sikerhetsproblem
vilka antagligen inte har uppmirksammats tillrickligt.
Trott och varm personal som arbetar inom hilsovarden,
transportsektorn  och  riddningstjansten kan ldttare
gora fel och dirmed skada sig sjilva och andra. Nagra
fragor som behéver belysas bittre med hinsyn till
de klimatférindringar som ir att vinta kan vara om
det behovs nya normer for hur varmt det fir blir
ur arbetsmiljosynpunkt och om personalen behover
arbeta kortare pass under en virmebdélja. Det kan ocksa
vara angeliget med specifika troskelvirden for olika
verksamheter. For tex transporter kan det gilla vid vilken
utomhustemperatur bussarna blir sa varma att chauffor
och passagerare mar daligt och for sjukvarden, vid vilken
utomhustemperatur blir vintrummen och ildreboendena
sd varma att personal och brukare mar daligt? Sadana
troskelvirden kan ocksa vara en utgingspunkt for
diskussionen om nir i tiden ett klimatanpassningsarbete
bor pabérjas och for prioritering av atgirder over tid®.

Fysisk planering
Den fysiska planeringen ir ett viktigt verktyg i arbetet



med att skapa forutsittningar for att dimpa effekten av
extrema virmeperioder.

Flera kommuner arbetar redan med att planera for
mer gronska i stdderna da det dr en dtgird med manga
fordelar. Att det dessutom sinker lokalklimatet, fordréjer
vatten och erbjuder skugga dr dnnu ett incitament att
fortsitta det viktiga arbetet. Mer gronska i stiderna
sinker temperaturen, i en studie beriknades tio procents
okning av gronytor i en stad sinka den genomsnittliga
temperaturen med upp till fyra grader®. Gronska ir
inte bara bra som virmereglerare utan ger ocksd positiva
effekter pd dagvattenhanteringen och en forbittrad
luftkvalitet. Det dr dock viktigt att kombinera kunskapen
om polleneffekter med planerad gronsstrukeur i stiderna.

Det gar ocksa att gora direkta atgirder pa byggnader
som solavskirmning och markiser, grona tak och viggar
och att redan nu ta hinsyn tll kunskapen om t.ex.
okat antal virmeboljor nir vi bygger nya ildreboenden,
vardinrittningar, dagis och andra sambhaillsviktiga

byggnader.

Vatten

Kommuner har mycket att vinna pa att uppritta
vattenforsorjningsplaner for att sikra bdde dagens och
framtidens dricksvattenbehov. I en sddan plan ar det av vike
att ocksa titta pa framtida risker och uttag. Linsstyrelsen
har tagit fram en regional vattenforsdrjningsplan
och har i den belyst regionalt viktiga vattenresurser
och hur vattenférsorjning kan paverkas av olika hot,
ddribland ~ klimatférindringar. At uppritta lokala
vattenforsorjningsplaner ger ett verktyg for att sikerstilla
den framtida dricksvattenforsérjningen och for att ta fram
atgarder somkan krivasurbland annatettklimatperspektiv.
Det finns en rad planeringsunderlag tillgingligt f6r hur
framtagandet av en vattenforsorjningsplan kan ga dll (se
sid 28).

Provtagning och 6vervakning av dricksvattnet och
badvattnet ir nédvindigt for att forsikra sig om god
kvalitet utan risk f6r minniskor och djurs hilsa. Det kan
bli aktuellt att utéka overvakningen sa att eventuella nya
hot inkluderas.

Sjukdomar

Viktiga anpassningsatgirder for att klara ett forindrat
smitttryck dr dels information till allmdnheten om dndrade
risker,nya sjukdomar, nya riskomriden, nya risksisonger,
och radd om éatgirder for riskreduktion, dels fortlopande
utbildning av hilso- och sjukvirdspersonal om nya
risker och om icke-inhemska infektionssjukdomar. Om
en vektor eller en sjukdom inte anses forekomma i ett
omride kan det vara svért att tolka sjukdomssymtomen
ritt vid plotsliga inhemska sjukdomsfall. Ett annat sitt att
uppticka forindringar och skapa bittre kunskapsunderlag
dr genom folkhilsoenkiter. Dir kan fragor som anknyter
till klimatférindringarnas paverkan pa hilsan ge signaler
pa om atgirder behover vidtas eller ej.

Kunskap om, och 6vervakning av, vilka myggarter som
finns i landet och vilka virus och parasiter dessa kan
vara vektorer for kan forbittra beredskapen och tidigare
uppmirksamma nyintroducerad vektorburna sjukdomar.
Planerad myggbekimpning kan ocksa bli nodvindigt.

For att underlitta for pollenallergiker och ge dem bittre
information genomférs mitningar av pollenforekomst
pa olika platser i Skane, antalet platser kan dessutom
komma att utokas om behovet finns. Det ger méjlighet att
detektera och halla uppsikt 6ver nya allergena pollensorter.

Atgirder for att méta klimatforindringarna:

* Arbeta in beredskapen for varmebdlja
i den arliga cykeln av sdsongsbundna
héandelser, bade 1 tankesétt och 1
beredskapsplaner.

* Belys mojligheterna att med fysisk
planering ddmpa effekten av extrem virme
och peka ut var skugga dr mest behovligt.

* Definiera riskgrupperna och inventera var
de finns inom regioner/landsting och kom-
muner och hur informationen nar ut pa
bésta sitt.

» Skapa solskydd i1 form av tex markiser och
persienner kan gora stor skillnad. Kylsystem
kan behdvas for vissa verksamheter.

» Utarbeta lokala checklistor,
handlingsplaner och rutinbeskrivningar.

» Sékra dricksvattentillgdng av god
kvalitet m.h.a. vattenforsorjningsplaner
och uppdaterade och nya
vattenskyddsomraden.

» Utveckla varningssystem for hoga
temperaturer, hoga halter av pollen,
luftféroreningar och ozon samt av
kombinerade eftekter.

* Se Over behovet av titare
livsmedelskontroller.

» Informera allménheten om riskomraden
for TBE och Borrelia, eventuellt nya
sjukdomar, varmens effekter pé hélsan,
vikten av god livmedelshygien osv.
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Faktorer som paverkar skogen:

*  Vindfillning *  Produktion
* Torka och brand *  Skogsvigar
*  Vegetationsperiodens lingd Skogsskotsel

»  Tridslagsval
*  Skadeinsekter och svampar

Det forindrade klimatet kommer pé sikt att paverka
skogsbruket pi manga sitt. En hogre temperatur ger
lingre vegetationssisong och bittre tillvixtforhallande.
Det varmare och fuktigare klimatet innebir ocksé fler
skadeinsekter och svampar, risk for torka och mindre
tjile. Forindrade tjilférhillanden under vintern leder
till stérre vindkinslighet och svérigheter for transporter
och drivning. Anpassningar i skogsbruket blir en
nodvindighet for att forhindra negativa konsekvenser
och for att ta tillvara den tillvixtpotential som hégre
temperaturer kan innebira.

KONSEKVENSER

Vindfillning

Det ir sannolike att skogstillstaindets och skogsbrukets
utveckling, s& som okande volym stiende skog,

trakthyggesbruk och 6kad andel gran, tillsammans med
att klimatet redan blivit mildare och blétare har medfort
att skogen blivit mera kinslig f6r vind dven om det inte
blivit vanligare med storm®. En ytterligare minskad
forekomst av gile samt en okad extrem nederbérd kan
dirfor forvantas paverka risken for vindféllning ytterligare.
Béde direkt genom ett forindrat klimat och indirekt
genom ett forindrat skogstillstind. Hur pass vindkinsligt
det framtida skogstillstandet blir, pdverkas mycket av hur
skogen skots, med avseende pd vindexponering, och pa
vilka tridslag som viljs.

Torka

Torka under sommaren kan orsaka barr- och bladforluster,
ge bestiende skador pd rotsystemet och medféra
produktionsnedsittningar i minga ar efterit. Om det
intriffar flera ar efter varandra kan tridens vitalitet bli
nedsatt och i slutindan dven orsaka att triden dér. Om vi

far hogre frekvens av torra somrar kan det ge betydande
produktionsforluster som dverstiger produktionsvinsterna
pa vissa hall i framfor allt sédra Sverige. Tridslag med stort
vattenbehov, som gran och de flesta 16vtrid, paverkas mest
negativt dir vattentillgingen minskar. Sammanhingande
torrperioder 6kar ocksd brandrisken i skogen, sannolikt
mest i sodra Sverige’.

Lingre vegetationsperiod och 6kad tillvixt

En pétaglig effekt pa skogen nir det blir varmare ir att
vegetationsperioden blir lingre. Det leder till en okad
tillvixt som i slutet av seklet kan vara 20-40 procent
storre in idag. Okningen vintas bli storst i norr dir
uppvirmningen blir stérre och vintrarna kortas mer 4n i
sodra Sverige. Tillgangen pé vatten, ljus och niringsimnen
har ocksé stor betydelse for hur stor tillvixten blir och
paverkas direkt eller indirekt av klimatforindringarna’.

En 6kad temperatur kommer att leda till tidigare skott-
skjutning och l6vsprickning med ca tvé till fem veckor
jamfort med idag, vilket kan 6ka fotosyntesproduktionen.
Barrtrid som redan har storre delen av barrskruden pa
varen kan direkt utnyttja en tidigare start medan lovtrid
maste i en tidigare [ovsprickning for att kunna ta tillvara
en tidigare var. Tradslagen skiljer sig at ifriga om det dr
temperatur eller ljusforhallande som styr tillvixtstart och
avslut.

Vid en klimatférindring kommer férutsittningarna for
skogen att producera vedrivara och sigtimmer av olika
kvalitet att paverkas. Med hog kvalitet pa sigtimmer avses
ofta rakt, kvistfritt virke utan skador och missfirgningar.
Relativt grova dimensioner och hog densitet efterstrivas
ocksi. Med snabbare tillvixt minskar densiteten hos
barrtriden och kvistigheten okar. A andra sidan okar
dimensionerna. Foér massaved och energived 4r en
densitetsminskning negativt pa s sitt att volymer som
ska hanteras och transporteras 6kar utan att fiberutbytet
okar i samma grad. For sk bandporiga [ovtrid, t.ex. ek, ask
och alm, dr en snabbare tillvixt positivt dven ur densitets-
och kvalitetssynpunkt. Vattentillgingen kan dock verka
begrinsande for produktionen under sommaren frimst i
ostra Skine.



Andra och fler skadesvampar och insekter

Angrepp av skadeinsekter kan bli vanligare nir det
blir varmare, men det ir inte si enkelt att nir det bli
varmare s blir skadeinsekterna fler och angreppen storre.
Nir klimatet forindras inverkar det dven pa vixterna
som insekterna angriper. De kan bli mer eller mindre
motstindskraftiga och skadeinsekternas naturliga fiender
kommer troligen ocksi att paverkas.

Ett forindrat klimat kan ocksa ge majlighet for skadegorare
att sprida sig till och etablera sig i nya omraden. Arter
som orsakar stora skador pd andra hall i virlden kan i ett
varmare klimat komma att spridas i vért land. Detta kan
redan ses i Skdne dir tex kastanjemalen, som sannolikt
till viss del 4r klimatgynnad, spridit sig pa senare ar
och orsakat problem’. Den skadegérare som ger storst
ekonomiska forluster vid granodling idag ér rotréta som
orsakas av parasitsvampen rottickan. Utbredningen ir
storst i sodra Sverige men ett varmare klimat kommer med
stor sannolikhet att 6ka potentialen for spridning norrut.
Aven granbarkborren gynnas di den hinner forska sig
snabbare nir tillvixtsisongen forlings och det kanske blir
vanligare med stormféllning’.

Simre kvalitet pa skogsvigarna

Ett varmare klimat med 6kad nederbérd vintertid
och kortare tilperioder ger simre forutsittningar for
avverkning och uttransport under denna tid pa aret.
Kortare perioder med tjilad mark och 6kad nederbérd
under hést och vinter kommer sannolikt att medfora 6kad
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risk for kdrskador, vilket i sin tur kan ge skador pa den

biologiska mangfalden i avrinnande vatten s oehen2007,

Tridslag

De tridslag som tidigare varit speciellt begrinsande i
plantstadiet eller for frosittningen p.g.a. vinterklimatet
kommer sannolikt att sprida sig till skogen fran parker
och tridgardar. En spridning kan dven ske soderifrin med
hjilp av faglar eller med vinden. Férutsittningarna for
l6vtrid kommer sannolike att forbittras pd vissa hall. Det,
i kombination med ett 6kat behov av riskspridning, kan
komma att 6ka intresset for ett mer aktivt lovskogsbruk.
Samtidigt kan man férvinta sig en spontan spridning
norrut av ddelldv till nya omraden dir det behovs kunskap
och system f6r hur dessa tridslag skall skotas.

Den ensidiga satsningen pd gran i sodra Sverige
innebir en risk i ett forindrat klimat, liksom en ensidig
satsning pd vilket annat tridslag som helst skulle vara.
Granen kommer sannolikt att tappa en del av sitt
produktionsmissiga forspring i sédra Gotaland. Den ir
kinslig for granbarkborren och flera andra skadeinsekter,
rotrota, torra somrar, fluktuationer i markvatten och
stormfillning - samtliga problem som kan komma att
oka i och med klimatférindringen. Samtidigt medfér
okande problem med kl6vviltsbete pd plantor av de flesta
andra tridslag att granens fordel vid foryngring dkar. Den
nuvarande trenden mot hog grandominans riskerar dirfor
att oka ytterligare, sivida man inte inser riskerna och
aktivt satsar i andra rikeningar’®.

Bild 21. Produktions-
forindring 2071-2100
med A2-scenariet (%)
hos Tall, Gran och
Bjork. jimfort med
referensperioden 1961
-1990. Den relativa
okningen dr storst for
tall i sodra Sverige,
vilket frimst ir en effeke

Bjork

av att den minskade
vattentillgingen under
sommaren paverkar
tallen mindre jimfort

med gran och bjork.

Killa. SOU 2007:60

»  Skogsstyrelsen, Svenskt skogsbruk moter klimatforindringarna, 2007

*  Skogsstyrelsen, artiklar om dmnet i SkogsEKO

* SLU, Effekter av ett forindrat klimat pa skogen och implikationer for skogsbruket, 2007
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SKANES FRAMTIDA UTMANINGAR:

* Anpassa tridslagsvalen och arbeta for att bevara den biologiska mangfalden samtidigt som
forutsittningarna for 6kad produktion tas tillvara.

*  Forhindra ensartade samhillen dir frimmande eller andra konkurrenskraftiga arter dominerar och
slir ut kinsligare organismer.

ANPASSNINGSATGARDER

Anpassningsatgirder for skogssektorn ror en kombination
av skadeforebyggande och tillvixthéjande &tgirder.
Plantering-, skotsel- och avverkningsmetoder kommer att
behova anpassas till ett fordndrat klimat for att ta tillvara
pa mojligheterna och minska de negativa konsekvenserna.

Riskspridning
Nir  det  giller  negativa  effekter  handlar
klimatanpassningsarbetet delvis om hantering av en 6kad
forekomst av redan befintliga risker som stormskador,
vattenmittade marker, brinder och olika skadegorare.
Klimatanpassningsatgirder kan handla om fortsatt
anvindande av redan befintliga rekommendationer inom
sektorn som okad variation och riskspridning. Sirskilt
i sodra Sverige dir risken for stormskador och andra
klimatrelaterade skador sannolikt kommer att vara stdrst

Okad variation i skogsbruket, for att 6ka anpassningen till
dndrade produktionsforutsittningar, kan dstadkommas pa
flera olika sitt, t.ex. genom anvindning av fler tridslag. Det
gar att se behov av viss 6kad satsning pa exempelvis tall, ek
och blandbestind i Gétaland och Svealand pa torkkinsliga

och vindutsatta marker. Eftersom forutsittningarna for

av klimatférindringar, men innebir dkade kostnader och
risker for vissa skador och sjukdomar”.

Den okade risken for vindfillning kan i viss man motverkas
med kortare omloppstider och val av tridslag. Man kan
gallra hart och tdigt och pé si sitt fo mer stormfast
skog i vindutsatta bestind. Sluttande brynmiljéer i
forhiarskande vindriktning dr ett annat sitt att minska
risken for vindfillen. Vidare bér man kunna hitta system
som forbittrar méjligheterna f6r mindre skogsigare att
anpassa sin avverkningsplanering till grannarnas, sa att
uppkomsten av vindutsatta hyggeskanter minskar

Genom vixtforidling finns majlighet att ta fram sorter
som passar i ett nytt klimat redan innan forindringen
skett. Det gir pd detta sitt att skapa en beredskap for
framtida klimatforindringar och bittre ta tillvara den
hogre produktionspotentialen. Samtidigt kan risken
for skador minskas. Ett férindrat klimat innebir att
vixtbetingelserna fér nya tridslag, som inte tidigare
funnits i odlingsomradet, kan bli tillrickligt fordelaktiga
for skogsodling. Nya tridslag testas kontinuerligt i
forskningen som ett komplement till att anpassa de redan

befintliga tridslagen.

Overvakning och beredskap

Skogsbrinderna kommer av allt att doma att 6ka. En
okad frekvens kan innebira konskevenser och 6kade

risker for andra delar av samhillet som bebyggelse,
infrastrukeur etc. Férebyggande insatser kommer att

bli allt viktigare. Dels dr det friga om att kommunicera
eldningsrestriktioner, dels att se till att dessa efterlevs.

Det kan ocksd bli nodvindigt att avstd frin vissa
skogsbruksitgirder under extremt torra perioder
for att undvika gnistbildning. Brandévervakning

Omrade | Prod. iBestiindstyp
skm. |
-areal Tl Gran ! Cont Barrbl | Bland Lov | Adel
A ! ! !
1000ha | % av produktiv skogsmarksareal
p gs
Skine [392 189 375 100 49 .66 182191
Hela |22543 1385 266 '21 147 '77 60 '1,0
Landet X X X X

dr en central uppgift som bor tillforsikras resurser
dven i framtiden eftersom tidig upptickt av brinder

Bild 22. Produktiv skogsmarksareal férdelad pé bestandstyper 2005-
2009
Killa: Riksskogstaxeringen 2010

hjortviltet sannolikt gynnas krivs en forbittrad skog-
viltbalans, utifrin en kunskapsbaserad viltforvaltning.
Densitet, och kvistgrovlek ar faktorer som kan paverkas
genom skogsskotselitgirder. Genom att t.ex. minska
planterings- och/eller réjningsforbandet, sa att triden star
titare, minskar dimension, densitet och kvistgrovlek. Det
kan vara ett sitt att motverka eventuella negativa effekter

dr avgorande for hur snabbt de kan slickas och hur
stor resursatgangen blir. Nagon form av gemensamt
organiserad brandévervakning bor sannolikt finnas,
liksom en genomtinkt krisberedskap for olika extrema
hindelser som kan drabba skogen.

Berérda aktorer:

*  Skogsstyrelsen

*  Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU)
* skogsbolag och ridgivare

* skogsigare
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Bild 23. Kartorna visar antalet dagar med HBVS-index 5 och 6 for
scenarioperioden 2068-2097 baserat pé olika klimatscenarier. Antalet
dagar avser 30-arsperiodens medelvirde for manaderna april-september.
HBVS ir en modell som visar uttorkningsgraden i ett undre och ett
dvre marksskikt dir index 5 och 6 indikerar mycket torrt och extremt
torrt och dirmed en stor antindningsrisk. Antalet dagar med index 5
och 6 for perioden 1961-1990 ligger mellan 0-10 dagar i stora delar av
Skane och i nigra fi omriden mellan 10-20 dagar

Killa: SMHI/MSB klimatscenarier brandrisk HBV, Etapp 1

Generellt bor systemen f6r rapportering, uppféljning och
utvirdering av skador i skogen till f6ljd av storm, insekter,
svampar, viltbete, kdrskador och skador péa biologisk
méngfald utvecklas. Utvecklade system fér observation
och inrapportering av skadeutbrott i skogen kan bade ge
tidiga indikationer pa behov av motatgirder och, med
tiden, underlag f6r analys av vilka typer av skador som
okar och i vilka regioner de gor det”.

Kunskapsunderlag och information

Forskning pa omridet pagir och det ir vikeigt att folja
utvecklingen kring hur klimatférindringarna paverkar
skogen och skogsbruket. Genom att ta del av ny kunskap
okar chansen till en positiv utveckling dir ritt avvigningar
ar mojliga att gora.

Eftersom skogensom planterasidagkommerattstd kvar
i framtidens klimat behover klimatforindringarnas
faktorer vdgas in i dagens beslut. Trots denna
vetskap visar en studie pd SLU som genomférdes
2008 att skogsigare i genomsnitt tror mindre pa
klimatforandringarna och att skogen maste anpassas,
och idnnu firre har gjort faktiska étgirder’”. Det
krivs dirfor en bittre informationsspridning for att
skogen ska kunna bevara sin biologiska mangfald och
samtidigt ta till vara pa 6kade produktionsméjligheter.
Skogsstyrelsen har, liksom andra skogliga ridgivande
organisationer, en viktig roll att spela som
kunskapsspridare, forvaltare och ridgivare. Men det
dr i slutinden de enskilda skogsdgarnas beslut som
avgor hur skogen kommer att se ut om 50 till 100 ar
och hur den klarar av framtidens klimat.

Atgirder for att méta
klimatférandringarna:

+  Oka kunskapsliget och forbittra
medvetenheten genom skoglig
radgivning.

«  Oka riskspridningen i skogsbruket. Om
varje skogsigare pd ett medvetet sétt
sprider riskerna i sitt brukande s& som
han eller hon finner lampligt, sa sprids
riskerna dven for samhillet i stort.

» Forindra skogskotselmetoderna.Kortare
omloppstider, val av andra triadslag,
arbeta med brynmiljder, forandrad
gallring och bittre planerad kdrning i
skogen kan bli aktuellt for att minska
skador pa skogen och den biologiska
mangfalden.

» Utveckla 6vervakning och inrapportering
vilket kan motverka skador pa skog.
Forbattrad statisktik kan ge en bild av
trender i skadeangrepp och dédrmed ge
bittre underlag for anpassningsatgérder.
Den ger ocksa viktig information
om symptom pé skogstridden sa att
motatgirder kan utvecklas i tid om nya
sjukdomar dyker upp.

» Fortsétt och utveckla forskningen kring
klimatforandringarnas effekter pa skogen.
Ny kunskap behover na ut till skogs-
agarna.

» Utoka brandovervakningen.




38

Ett forandrat jordbruk

Foto: Rapsfilt, Therése Ehrnstén

Faktorer som paverkar jordbruket:

*  Forlingd vixtsisong med upp till tio veckor
*  Fler och nya skadeggrare

*  Forindrad vattenhushillning

*  Fler skordar

*  Nya grodor och odlingsmetoder

Jordbruket kommer i hoég grad att paverkas av
klimatférindringarna och det pa flera olika sitt.
Béde positiva och negativa férindringar kan vintas
och det kan krivas anpassning av jordbruket till nya
forhallanden for att stirka méjligheten till en positiv
utveckling. Forutom att klimatet forindras kommer
ocksa variationen i vidret kunna bli stérre. Detta kan
forsvara jordbrukarnas planering och iven paverka
avkastningen i odlingen negativt.

KONSEKVENSER

Avkastningen i odlingen av olika grodor kan o&ka
genom hogre drsmedeltemperatur, mer nederbord,
okad koldioxidkoncentration i luften och genom
indrad odlingsteknik, nya grodor etc. Enligt
Jordbruksverket kommer den styrande faktorn for
produktivitetsutvecklingen 4ven framover i férsta hand
handla om nya sorter, indrad odlingsteknik och dndrade
insatser av olika produktionsmedel, och mindre om
klimat’®.

Viixtsdsong

Med stigande temperaturer antas vegetationsperioden att
oka med upp till tio veckor i Skane fram till 2100 och
dirmed starta i bérjan pa februari och pagé dill bérjan
av december”. Den storsta delen av tidigareliggningen
kommer att ha skett redan till 2025. Redan idag ser vi
en forlingning av vegetationsperioden med tre veckor
jamfore med perioden 1961-1990%. En lingre vixtsisong
innebir att odlingsforutsittningarna dndras. Med blétare
vintrar och torrare somrar kan andelen héstsidd antas
oka och dven valet av grodor och vixtf6ljd komma att
forandras, tex kan majs bli en allt vanligare groda®.
For Skine kan en lingre vixtsisong ocksd innebira

att perioden mellan skord av héstsidda grodor och
sitidpunkt blir lingre och dirmed att tvd skérdar kan
bli mojligt om anpassade sorter tas fram (se bild 26). En
konsekvens av lingre vegetationsperiod kan bli 6kat behov

av gddsling och bekimpning med risk for 6kat lickage.

Med klimatforindringarna kan hostsidden senareliggas
nigot men hostsidd begrinsas inte bara av temperaturen
utan dven av den tillgingliga solinstralningen vilken
minskar alltmer framat hésten. De kortare och mildare
vintrarna leder tll att évervintringen gynnas genom att
risken for kéldskador minskar men missgynnas samtidigt
genom att den okade temperaturen 6kar transpirationen
vilket kan utarma vixten och 6ka dess kinslighet. Den
successivt Okande temperaturen medger att varsidden
tidigareliggs under forutsittning att marken torkar
upp tidigare. Att nederbérdsmingden minskar under
sommaren kan dock medféra negativa konsekvenser for
frimst virsadda grodor®.

Skadegorare
Angreppen av insekter forvintas 6ka, framfor allt beroende
grepp

pa att mildare vintrar gynnar insekterna. Ogrisen kommer

formodligen ocksa att 6ka eftersom fler ogrisarter hinner
g g

ga igenom hela sin utvecklingsfas nir vegetationsperioden

blir lingre och nya arter kan introduceras. Med en mer

svarhanterad skadeggrarsituation framéver kan behovet av

bekimpning 6ka. Detta i sin tur har negativa konsekvenser

pning g
for bade mark- och vattenlevande organismer samt
23
vattenkvaliteten®?.

For animalieproduktionen kan hégre temperaturer och
okad fuktighet, under i varje fall en stor del av aret,
inverka negativt for spridningen och sammansittningen
av parasiter och smittor. Okande problem med angrepp
av mikroorganismer i vixande groda men dven tillvixt i
skordade fodermedel kan ocksd forvintas som en f6ljd av
hégre temperaturer.

Vattenhushillning

Vattentillgangen i Skane kan komma att se annorlunda
ut, med 6kad nederbérd vintertid och torka sommartid.
Detta stiller nya krav avseende bade drinering och
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bevattning. En 6kad nederbord vintertid innebir storre
risk for erosion vid vattendrag, vixtniringslickage, 6kade
problem vid skérd pga. vattenmittade marker. Vid 6kad
extrem nederbord okar ocksa risken for skordeskador.
Torrare somrar ger upphov till andra problem som brist
pd vatten, svarigheter vid nyetablering av grodor och
tillvixten.

Dikningsforetag har bildats sedan 1800-talets slut for
att drinera landskapet och gora det mera ekonomiskt
anvindbart, oftast for odling. Till detta finns en rad
gamla vattendomar kopplade. Dikningsf6retagen
i Skine har minga ginger inte kapacitet for de
nederbérdsmingder och den bebyggelseutveckling som
ir aktuell idag, och i framtiden kan det komma att bli
ett annu storre problem. Det i sin tur paverkar inte bara
jordbruksmarken utan 4ven omgivande samhillen. Den
ursprungliga avsedda funktionen som tillstindet eller
vattendomen en ging avsdg att sikerstilla, kommer i
manga fall inte att kunna uppritthéllas i ett férindrat
klimat. Att dndra tillstinden och vattendomarna ir i

ménga fall en komplicerad process®.

Vixtniringslickage

Den o6kade marktemperaturen medfor att minerali-
seringen gynnas och en okad nederbord under
vinterhalvaret att marken lakas kraftigare pa littrorliga
vixtniringsimnen. Bade fosfor- och kviveforlust fran
jordbruksmarken ir kopplat till nederbérdsmonster,
produktionsnivder, &vervintringsférhillande, val av
groda och vixtfdljd samt gddslingsstrategi®. I ett
varmare klimat minskar tjilforekomst och nederbérden
i form av sno. Detta forvintas leda till att en storre
mingd av nederbérden infiltrerar marken och dirmed
forstirks ocksd lakningseffekten. Forandringar i klimatet
kommer dirfér att ha en direkt inverkan pa risken for
vixtndringsforluster frin jordbruksmark.

Djurhéllning

Betriffande djurhallning kan betydande forindringar
ske med ett forindrat sjukdomspanorama, fler och
ihirdigare virmeboéljor och forindrad betesdrift. Risken
for virmestress som kan leda till hilsostérningar men
dven dodsfall dr uppenbar om temperaturen ir for hog
langa perioder®. En 6kad utevistelse fér betesdjur kan
ge en minskad risk fér smittspridning och sjukdom,
da vissa infektionssjukdomar frimjas av stallklimat och
hog djurtithet. Under sommaren kan dock betesbrist
bli ett problem vid extremvider som Gversvimning eller
langvarig torka®.

Lis mer:

* SLU - Framtidsanalys av svenskt jordbruk
(FANAN), 2008

*  Projektet Gradvis - www.gradvis.se

*  Jordbruksverkets rapporter gir att hitta pa:
www.jordbruksverket.se sok klimatanpassning
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SKANES FRAMTIDA UTMANINGAR:

* Anpassning av metoder och grodor till nya odlingsférutsittningar och 6ka produktiviteten utan
negativa konsekvenser for biologisk mangfald och ekosystemtjinster

*  Vattenhushallning och anpassning till bl6tare vintrar och torrare somrar

* Bevarandet av den virdefulla dkermarken frin exploatering

ANPASSNINGSATGARDER

De f6rindringar som vintas ske inom jordbruket forutses
ha ett langsamt forlopp vilket medfor att anpassningarna
som jordbrukarna behéver gora kommer successivt. Det
finns dock langsiktiga investeringar som vattenhushéllning,
bevattning och dikning, och stallar vilka 4r viktiga att ta
hojd for redan idag. Ifriga om stallarna kan planering f6r
bittre ventilation pabdorjas for att klara lingre virmeboljor.
Byggnormer och radgivning vid byggnation av djurstallar
bor ocksa ses 6ver”’. For vattenhushallningen giller det
savil avvattning som mdjlighet till bevattning. Mer
nederbord vintertid kan stilla krav pd bittre drinering
medan det pd sommaren kan uppstd perioder med torka.

Vattenférbrukning

Vatten av god kvalitet 4r en nodvindighet for lantbruket
samtidigt som for mycket eller for lite vatten skapar
problem. Ska den fulla produktionsmajligheten som
klimatférindringarna innebir nyttjas, krivs bevattning. En
forsta anpassning torde darfor vara att acceptera en mattlig
vixtproduktionsékning och kanske o6kad variabilitet
mellan aren®. Lantbrukarna kommer ocksd att behéva
anpassa tidpunkterna for sddd och skord och anvinda
nya grodor eller sorter for att kunna oka produktiviteten.
Hostgrodor, som kan skérdas innan torkan blir for
omfattande, kommer troligen att bli vanligare. Atgiirder
i form av vattenreservoarer, rensning av diken o.s.v. kan
ocksa avhjilpa eventuella problem. Risken finns dock att
atgarderna kommer i konflikt med andra miljomal och
18sningarna maste darfor sittas in i ett stdrre perspektiv.

Innan eventuella bevattningsatgirder planeras behdvs
en analys av behovet och en berikning av vilket
vattenunderskott klimatforindringsscenarierna orsakar for
olika grodor och pa olika marktyper. Som det ser ut idag
konkurerar bevattning av jordbruksmarken med andra

Berorda aktorer:

¢ Jordbruksverket

« SLU

* Linsstyrelsen i Skane lin
e LRF

*  Hushéllningssillskapet
¢ enskilda lantbrukare

intressen som naturvard och dricksvatten. For att minska
potentiella konflikter och riskerna med en bristsituation
miste samtliga bevattningsuttag ocksa ha tillstind. Pa sa
vis kan ansvariga myndigheter fa en bittre bild av hur
vattenresurserna utnyttjas och lantbrukaren sikra sitt
vattenuttag. Om tillstinden dessutom blir tidsbegrinsade
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Bild 25. Kartan visar de tillstindsgivna bevattningsuttagen for
jordbruksbevattning i Skine. Enligt jordbruksverket si har sannolikt
endast 20 procent av bevattnarna tillstdnd, varfér mérkertalet ar stort.

kan de omprovas nir omvirldsfaktorer forindras som
kriver ytterligare atgirder for att skydda det virdefulla
vattnet.

Vixtniringslickage

Risken f6r kvive- och fosforforluster frin jordbruksmarken
kommer att bero pad mojligheten att anpassa grodval,
sorter,  jordbearbetnings-  och  goédslingsitgirder,
tidpunkter fér sidd och skérd samt markanvindning
till indrade klimatforhallandena. For att méta malet om
minskad utlakning kan det ocksi bli nédvindigt att odla
andra vixter 4n ettdriga grodor pa dkermarken. Vixter
som kan anvindas som biobrinsle ir ett troligt alternativ



och plantering av skog kan bli aktuellt. Men det bestims
i hog grad av hur efterfrigan pa produkter och tjinster
fran akermarken utvecklar sig och det dr viktigt att ha i
dtanke att dkermarken ska kunna aterstillas om trycket pa
livsmedelsforsérjning 6kar®.

Det kommer att krivas kompletterande insatser utéver
jordbruksitgirder for att minska vixtndringslickaget i
tillrdcklig utstrackning. I annu hogre grad 4n idag kommer
anldggandet av vatmarker och kantzoner lings vattendrag,
forbittrad rening av enskilda avlopp etc bli nédvindiga
komplement.

Vatmarker i jordbrukslandskapet kan tjina flera syften.
Forutom att utjimna floden kan de ocksd fungera som
kvivefillor och ge plats for biologisk mangfald. Vitmarkens
lage och utformning har stor betydelse f6r dess funktion.

Okat antal skadegorare utan 6kad bekimpning

Problematiken kring vixtniring, skadegorare etc.
forvintas forvisso ske langsamt, men det innebir inte att
skadegorarsituationen kan bli mer svarhanterad framéver.

For att motverka en okad anvindning av
bekimpningsmedel behévs forbdttrad odlingsteknik,
okad anvindning av motstindskraftiga sorter och
forbittrade vixtfoljder. For att detta ska kunna bli ett
hallbart alternativ krivs forskning och utveckling av
behovsanpassad bekimpning, framtagandet av nya
sorter, alternativa bekdmpningsmetoder och utveckling
av odlingssystem?. I sammanhanget 4r det virt att
nimna svirigheten inom jordbruket att na flera miljomal
samtidigt. Genom att bearbeta jorden efter skord okar
mojligheten att bekidmpa ogris pa icke kemisk vig,
men det motverkar i sin tur mojligheten att minska
ndringslickaget frin jordbruksmarken, eftersom det
kriver en minskad jordbearbetning. En dtgird for att na
ett miljomal motverkar ett annat miljomal. I ett varmare
klimat blir det dn viktigare, men ocksa svirare, att
forhindra jordbruksdriftens negativa paverkan pa miljon.

Genom attanpassa jordbrukets grodor och produktionssitt
s att bekimpningsmedelsanvindningen minskar blir det
automatiskt en insats for att ocksé uthélligt kunna forvalta
vart vatten genom att forbittra kvaliteten och minska
paverkan pé flora och fauna.

Bevara dkermarken

Beroende pd hur markanvindningen f6r jordbruksmarken
kommer att utvecklas avgérs ocksa vilka grodor som
kommer att odlas. En stark teknologisk utveckling inom
jordbruket kan innebira en 6kad produktion per hektar
och didrmed ett minskat behov av dkermark?. Samtidigt
kan klimatforindringarna innebidra svarigheter att odla i
ménga delar av virlden. Med en okad virldsbefolkning
ar det troligt att teknikutvecklingen inte dr tillricklig och
trycket pa den dterstiende produktiva dkermarken vixer.

I Skine med hogklassig jordbruksmark 4r det extra viktigt
att marken bevaras och skyddas frin exploatering. I
Sverige kommer l6nsamheten och forutsittningarna for
att odla vara som bist i Skane dven i ett framtida klimat
och att fortsitta ta jordbruksmark i ansprik fér annan
markanvindning dr inte en héllbar l6sning. Skéne ir
attraktivt och befolkningen kommer troligen att fortsitta
oka, det far dock inte ske pa bekostnad av dkermarken
eller den naturmiljo vi har kvar. Andra alternativ maste
till f6r att férhindra krympande livsmiljoer for flora och
fauna, och areal f6r livsmedelsforsorjning.

Atgiirder for att mota klimatforindringarna:

» Fatill stand ett utdkat samarbete
mellan myndigheter, organisationer
och regionala och lokala aktorer for att
diskutera mark- och vattenanvéndning
over sektorsgrénser.

» Se till att Lansstyrelsen samt andra
radgivnings aktdrer integrerar
klimatanpassningsaspekter
i produktions-, klimat- och
miljoradgivning till lantbrukare.

» Skapa en béttre bild 6ver hur
vattenresurserna utnyttjas for
bevattning och infora tidsbegrédnsade
bevattningstillstand.

o Overforsvarbrukademarkertillvatmarker.

*  Genomfor klimatanpassade
investeringar 1 till exempel djurstallar
och vattenhushéllning.

Oka 6vervakningen av vixt- och
djursjukdomar i samarbete med
Jordbruksverkets vixtskyddscentraler
respektive SVA.

* Successivt anpassa odling och produk-
tionssétt efter nya klimatbetingelser.

» Folj teknikutveckling, vaxtforadling,
utveckling av behovsanpassad bekamp-
ning etc. for att minska negativa konse-
kvenser.

* Folj nya forskningsron om klimatfor-
andringarnas paverkan pa jordbruket och
jordbrukets paverkan pa klimatet.
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Faktorer som paverkar naturen:

*  Vegetationszoner flyttar norrut

*  Nya frimmande arter vandrar in och andra
arter forsvinner

Okade konflikter om markanvindning

*  Forindrade forhéllanden i sjdar och hav

¢ Okad risk for fororeningar i
dagvattenrecipienter

Klimatférindringarna kommer att paverka biologisk
mangfald bide direkt genom férindrad temperatur
och nederbérd samt indirekt genom forindrad
markanvindning. Nir klimatet blir varmare flyttar
klimatzoner och vegetationszoner norrut. Paverkan
sker pa vixter och djurs reproduktion, fordelning
och storlek hos populationer samt foérekomst av
skadeorganismer. Ovanliga arter kan férsvinna medan
nya arter kan etablera sig. Ekosystem med en rik
biologisk mangfald har bittre formaga att std emot
storningar.

KONSEKVENSER
Klimatférindringens effekter pa biologisk méangfald
maste bedomas i relation till effekterna av andra

omgivningsfaktorer, framférallt minniskans nyttjande
och hushéllning av natur och naturresurser. Genom
ett héllbart nyttjande av naturen, gir det till viss del
att styra hur stor paverkan klimatférindringarna far pa
biologisk mangfald. Ska den biologiska méngfalden
bevaras far dirfor fokus inte flytta frin nyttjande dill
klimat. Diremot méste vi vara medvetna om och
forberedda pa eventuella ytterligare problem orsakade
av klimatf6rindringarna®.

Klimatforindringar och nyttjande av mark

Klimatférindringar kommer med sikerhet att leda
till modifierade brukningsmetoder och till nya
former av nyttjande. Jord- och skogsbruksmetoder
kommer att forindras och anpassningar for att skydda
egendom och samhillsviktiga funktioner kan komma
att krivas. Vi maste vara medvetna om att nir vi

iytt klimat

forandrar vért resursutnyttjande, for att anpassa det till
klimatférindringar, kan anpassningarna méinga ginger
fi storre konsekvenser for biologisk méngfald och
ekosystemtjinster dn klimatférindringarna i sig.

Minga habitat ir redan idag begrinsade i sin omfattning
och med smid spridningsmojligheter vilket kan ge
ytterligare problem i ett forindrat klimat. Ett exempel
ar de skanska strandingarna som hamnar i klim mellan
ett stigande hav, som oversvimmar de strandnira
markerna mer eller mindre permanent, och bebyggelse
och andra barridrer som hindrar utbredningen init
land. Det kan helt enkelt sluta med att strandingarna,
med dess virdefulla flora och fauna, férsvinner om inga
dtgirder vidtas.

En ytterligare uppenbar risk ir att dagens dagvattensystem
inte klarar att hantera en 6kning av hiftiga skyfall utan
att detta drabbar recipienterna. Vid kraftiga regn kan
dagvattenutslippen orsaka erosion, stor grumling vid
utslippspunkterna och 6kat utfléde av nirsalter, oljespill
och andra fororeningar 4n normalt. En 6kning av dessa
tillfillen vintas medféra negativ piverkan pd de flesta
vattenlevande skyddsvirda arter och ekosystemen som

helhet™.

Vegetationszonerna flyttar norrut

Vid ett varmare klimat forskjuts klimatzonerna norrut
och manga arter har mojlighet att folja med forutsate
att de kan sprida och etablera sig. Studier visar att
vissa arter redan nu har anpassat sitt beteende till det
forindrade klimatet och att tex groddjur forokar sig
allt tidigare, vilket 4r en tendens som stricker sig 20
till 30 ar tillbaka®. Det finns dock ett stort antal arter
som utdver vissa klimatférhallanden kriver livsmiljéer
som inte forskjuts i takt med klimatférindringarna. Vir
pigdende markanvindning har dessutom fragmenterat
tidigare sammanhingande naturmiljoer, vilket bidrar
ytterligare till att forsvara spridningen fér manga arter.
Detta gor att ménga naturtyper kommer att behéva stora
restaureringsinsatser om arter skall kunna sprida sig, i
annat fall riskerar vi att fi en kraftigt minskad biologisk
méngfald.



Vilka arter som flyttar beror dels pa spridningsformagan,
dels pa formagan att etablera sig pa den nya platsen.
Alla arter i exempelvis ett vixtsamhille har inte samma
potential, vilket gor att endast vissa arter i samhillet flyttar.
Arter med mer generella krav har stérre chans att sprida och
etablera sig pd nya platser i jimforelse med specialiserade
arter som kriver sirskilda levnadsforhallanden. Detta
gor att specialisterna ocksd dr de som ir mest hotade,
vilket dr fallet redan idag. Vi kommer siledes inte att
se en forskjutning av hela samhillen, utan i stillet
att nya artsammansittningar uppstdr, med risk for
artutarmning’. Ett landskapsperspektiv behover dirfor
beaktas i bevarandefragor och behovet ir stort av en

kunskapsuppbyggnad pi omrédet.

I takt med klimatférindringarna kommer vissa arter
troligen att minska eller forsvinna medan andra kommer

Ekens nordgrins idag
- ot
- ”

dag,

att 6ka. En effekt av klimatforindringar 4r att frimmande
konkurrensstarka eller pa annat sitt skadliga arter kan
komma att hota inhemsk biologisk mangfald. Det kan
vara nya arter som etablerar sig i Sverige, eller arter som
redan finns och blir konkurrensstarka vid ett 4dndrat
klimat. I Skane 4r Veketag och Hakmossans utbredning
ett exempel pa detta, dir mildare vintrar och férlingd
vegetationssisong inneburit en okning av dessa arter i
vara naturliga grismarker”. Dir det tidigare var rikt pd
arter tenderar det nu att bildas ensartade eller artfattigare
miljéer. Tridgrinser paverkas och forskjuts norrut och
exempelvis granen, som idag har sin naturliga sydgrins
lings en linje som gar genom norra Skine och Blekinge,

| e e e e e i i e e e i i |
Las mer:

* CBM, Biologisk méangfald och
klimatforindringar, 2007

Norden, Nordisk naturforvaltning i et andret
klimat, 2005

Bokens nordgrans

kommer att f hard konkurrens fran tall och nya tridarter
som vandrar in sderifrin’.

Hav och inlandsvatten

Klimatférindringen kommer inte bara att hoja havets
temperatur och didrmed gynna algblomningen, utan
kan ocksi komma att paverka havets salthalt, surhet
Med forvintad okad nederbord i
avrinningsomradet till Ostersjon kommer salthalten att
minska. Forindrade forhillanden i Ostersjon kan medfora
stora forindringar for den biologiska mangfalden. Sjunker
salthalten under tre till fyra promille férsvinner marina
arter for vilka salthalten ir viktiga, exempelvis blamussla,
blisting, torsk och stromming. Aven arter som ir
beroende av dessa hotas dé, exempelvis ejdern som lever
av blamusslor”.

och strommar.

Bild 26. P4 ett par hundra
Gran ars sikt kommer eken, som
i dag har sin nordgrins i
héjd med Dalilven, finnas
inda uppe i trakten av
Umed. Boken, som i dag
har sin nordgrins i sodra
Smaland, kommer att finnas
i Milardalen.

Killa: Stockholms stad, 2007
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E " Granens sydgrans
| idag
Nya arter invandrar

Stigande koldioxidhalter i atmosfiren leder till férsurade
virldshav, vilket visat sig gi mycket fortare 4n vad forskare
tidigare trott. Koldioxiden i atmosfiren bildar kolsyra
i haven, som sinker pH-virdet i vattnet. Det leder till
problem fér alla de organismer som bygger sitt skelett med
hjilp av kalk 16st i vattnet, exempelvis koraller, kriftdjur
och snickor. Kalkberoende organismer utgor en viktig del
i manga ekosystem och niringsvivar®®.

En hogre temperatur i sjoar och vattendrag ger

stora  forindringar  for  ekosystemen.  Beroende
pa djupforhillanden i aktuell miljo s& kommer
varmvattenarternas  levnadsutrymme att  6ka  pa

bekostnad av kallvattenarternas. En 6kad humushalt kan
paverka planktonproduktionen som i sin tur paverkar
fiskbestandet”. I Skane idag uppstir ocksa konflikter
mellan bevattningsbehov och skydd av vattendrag med
hotade eller kinsliga arter under torra somrar. Den
problematiken kommer vi se mer av i ett varmare klimat,
om inte dtgirder vidtas.
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SKANES FRAMTIDA UTMANINGAR:

* Beakta konkurrensen om marken mellan naturvard, bebyggelse, anpassningsitgirder etc. Visa pa
vikten av naturens virde for att skapa ett robust samhille och dirmed skapa ytterligare incitament
for att kunna bevara och hitta utrymmen f6r biologisk mangfald.

* Identifiera och hitta 16sningar till de méalkonflikter som skapas mellan miljomaélen p.g.a.

klimatforindringarna och dess anpassningsitgirder.

* Tillimpa regionala landskapsstrategier for att hitta de arter och biotoper som péverkas av

klimatférindringarna och kriver nya utrymmen.

* Minska paverkan pa vattenkvalitet- och kvantitet till f6ljd av klimatférindringar i hav, sjéar och
vattendrag och dirmed effekterna pé biologisk mangfald.

ANPASSNINGSATGARDER

Vara naturliga miljoer i Skane ir idag under hért tryck
och manga arter har svart att finna limpliga livsmilj6er i
vart uppsplittrade och intensivt brukade landskap. Med
ett forindrat klimat forvirras de problem som vi redan
brottas med och sambhillet blir mer sarbart utan naturen
som en buffrande reserv.

Landskapsstrategier

For att stotta arternas mojlighet dll anpassning och
forflytening ar det viktigt att landskapet inte fragmenteras
och att det finns spridningskorridorer. Det finns behov av
att nirmare studera vilka forutsittningar landskapet idag
ger for olika typer av arters spridning.

I ett landskap som Skdne med stort exploateringstryck
dr det viktigt att identifiera de omriden som limpar sig
for att bevara biologisk mangfald, naturens hozsposs, i
landskapet. Om dessa omraden knyts samman och ges
tillrickligt med utrymme, 6kar méjligheterna for arterna
att sprida sig dven i ett forindrat klimat. Ytterligare
anstringningar dir dven potentiella miljder restauerar ger
i sint tur 6kade mojligheter for arter att sprida sig frin
befintliga hozspots. 1 de mest jordbruksintensiva omradena
dr det svart och ibland orimligt att utéka marker for
bevarande av biologisk mangfald. Istillet kan insatserna
satsas pa att bevara de ekosystemtjinster minniskan ir
beroende av och bibehilla de andningshal som redan finns.
Sammankopplas dem med biotoper pa andra platser, sa
okar bevarandemdojligheterna. I de delar av Skéne, dir
jordbruket inte 4r lika intensivt kan storre anstringningar
goras for att hitta omréden limpliga for bevarande och dir
utveckla platser for biologisk mangfald.

Genom att tinka i form av regionala landskapsstrategier,
istillet for pa enskilda, isolerade omriden for sig, gar det
att hitta [dsningar som gynnar hela regionen och utnyttja
tillgingliga resurser effektivt med storst utdelning. Med

saidan kunskap idr det ldttare att arbeta med fysiska
forstarkningsitgirder som dels sikrar ett nitverk av
lampliga habitat for artgrupperna, dels 6kar variationen
av livsmiljoer sé att fler arter spontant kan nyttja dem.

Skotsel och bevarande av biotoper

I skotsel och forvaltning av naturomriden kan nya
krav och avgrinsningar komma att bli nédvindiga och
klimatférindringen bor vara en faktor att beakta vid beslut
om skotsel. Nya krav kan komma att stéllas pa forvaltning
av hotade arter och ekosystem. Det kan ocksé tinkas att
avgrinsningen av skyddade omraden kan behéva dndras
som en anpassning till nya miljéférhillanden och vissa
omraden kan forsvinna helt'®.

En permanent hojning av havsytan innebir att viktiga
strandnira biotoper som strandingar och fuktlovskogar
forsvinner. Nyskapande av biotoper vid eller nira stranden
drsvarti Skane. Stor del av dessa ytor dr redan ianspriktagna
genom annan markanvindning och svara att dterstilla till
naturmark. Det gor det dnnu mer angeliget att sld vake
om de fi, kvarvarande omradena.

Eftersom den 6kade vinternederbérden riskerar att fora
med sig en okad avrinning av nirsalter och féroreningar
till sjdar och vattendrag, kan det vara viktigt att se over
skyddszonerna av vegetation kring dessa. For att bidra
till en bittre vattenmiljo, kan vegetationens skyddande
formaga bli en viktig del av den fysiska planeringen kring
sjoarna och vattendragen. Vegetation lings vattendragen
ir dessutom viktigt som beskuggning f6r att kunna
behalla de kallvattenarter som hotas av hogre temperaturer
i vattnet. Detta giller frimst i odlingslandskapet dir
miljersittningarna skulle kunna utvecklas for att frimja
okad vegetation i skyddszoner och dirmed den biologiska
méngfalden.

Naturen i samhillets tjinst
Vad giller ckosystemtjdnsterna, mdste vart sitt att



nyttja dessa anpassas till nya klimatférhallanden,
tex genom anpassad dagvattenhantering och skotsel
av rekreationsomriden och parker. Om hinsyn till
klimatférindring tas vid planering och skétsel av stiders
parker, vixter och trid, kan de negativa effekterna av
klimatforindringen minimeras och en del positiva effekter
tas tillvara. Ekosystemtjinster som berdr dagvatten och
ytavrinning kan komma att paverkas pa ett sitt som kan
kriva mycket stora insatser. Kommunens dagvattenstrategi
maéste ses Gver for att kunna bemoéta de forindringar
i nederborden som vintas. I vissa fall kan anliggande
av viatmarker for flodesutjimning vara nodvindigt.
Atgirderna maste ocksd beakta att framtida skyfall kan
orsaka fler avloppsbriddningar frin reningsverken.

Anpassningsétgirder

Problemet pd kort sikt dr inte klimatforindringarna
i sig utan de atgirder som gors for att skydda och
anpassa egendom och samhillsviktiga funktioner
mot klimatférindringarna. Det finns stora risker for
skador pa biologisk mangfald fran ett flertal typer av
anpassningsatgirder. Det dr mycket viktigt att arbetet
med att anpassa samhillet till ett forindrat klimat planeras
langsiktigt. Val av styrmedel och markanvindning ir
avgorande, s att skadliga atgirder antingen kan ersittas av
lampligare atgirder eller att effekterna kan minimeras. En
analys behover goras som bedomer ekosystemeffekter av
planerade anpassningsatgirder. Innan anpassningsatgirder
utfors bor olika alternativa atgirder preciseras och virderas
med avseende pd bla ekonomi, sociala konsekvenser och

biologisk méangfald'.

Miljé6vervakning

Ett rimligt strategiskt mél fér de naturliga biotoperna
ir att ge dem mojlighet att utvecklas naturligt med
kommande klimatforindringar. Skétsel maste anpassas
till nya forhillanden for att virden ska kunna behallas.
For att kunna uppni dessa mal ir det nddvindigt ate

Berorda aktérer:

¢ Naturvardsverket
* Linsstyrelserna

*  Region Skéne

e Kommunerna

*  Markigare

folja forindringar i naturmiljon med miljé6vervakning.
Det idr knappast mojligt att 6vervaka all natur for ate
mota forindringar i klimatpaverkans spar. Diremot bor
samtliga av de viktigaste virdena 6vervakas, liksom de
viktigaste ekosystemfunktionerna'®®. Ett sitt 4r att gora
inventeringar och systematiskt samla in data f6r att se om
det finns arter som 6kar eller minskar, eller om det har
kommit in nigra nya arter. Med langsiktiga fenologi- och
klimatmitningar kan vi f6lja hur vegetationen faktiske
reagerar pa olika viderférhillanden under olika delar
av aret. Pa lingre sikt kommer vi att kunna se om det
sker forindringar i samband med att klimatet dndras.
Artportalen pa SLU ir ett sitt att samla in observationer
som sedan kan anvindas i vetenskapligt syfte.

Forskning och kunskapsunderlag

Det rader fortfarande stor osikerhet kring hur
klimatforindringarna paverkar den biologiska mangfalden
och bittre underlag dr nédvindigt. For att kunna gora ritt
insatser behovs kunskap om vilka naturtyper det ir som
paverkas, vilka arter som har storst behov av att kunna
forflytea sig och var forutsittningarna finns for atc bilda
nya biotoper.

Frigan om biologisk méngfald, piverkan pa fisket, fiskarter
och ekologiska effekter bor bli féremdl for ytterligare
forskning, for att belysa direkta och indirekta effekter av
klimatférindringarna samt for att hitta limpliga atgirder
och arbetsmetoder f6r att minska negativa konsekvenser.

Atgiirder for att méta klimatforindringarna:

+ Utforma maélséttning, strategi och
rutiner for att beakta biologisk
mangfald nér vi anpassar samhéllet och
markanvéndningen till ett fordndrat
klimat.

* Bedom olika ekosystems sarbarhet for
klimatforandringar och olika sannolika
anpassningsatgéirder inom samhélle och
areella néringar .

» Utforma klimatanpassade bevarande-
och skotselstrategier for omrdden och
naturtyper i syfte att i god tid skapa en
beredskap for pdgdende och kommande
sannolika forandringar.

» Utforma dvervakning av biologisk
mangfald som detekterar klimatrelaterade
fordndringar i1 s& god tid att
anpassningsatgérder kan sittas in.
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Faktorer som berors:

* Biologisk och kemisk nedbrytning som pavixter
och korrosion

*  Kustnira kulturmiljéer paverkas av stigande
havsnivéer och erosion

Okad forlust av kulturmiljber p.g.a. extremvider

*  Forindringar i markanvindning

*  Skador pga energieffektiviseringsitgirder

Kulturarv gir inte att ersitta och det ir kanske inte
det forsta man tinker pa nir det giller hoten mot
var miljé. Det handlar om nycklar till historien som
forsvinner for alltid. Dagens klimatforindringar
har fatt mirkbara effekter pa vart kulturarv och mer
omfattande effekter ir att vinta. Effekterna behéver
bemétas med olika strategier for att kulturarvet skall
kunna bevaras for framtiden.

KONSEKVENSER

Klimatforindringarna kommer att ha avsevirda direkta
effekter pd kulturhistoriska platser och miljéer men det
gar ocksd att se att det forindrade klimatet kommer att
paverka kulturarvet pa mer indirekta sitt.

Direkt paverkan

Den byggda miljon paverkas direkt av forindringar
i klimatet sasom fuktighet, temperatur, vind och
fluktuationer. Alla byggnadsmaterial forsimras genom
tidernas gang och klimatférhillanden ir av avgorande
betydelse i hur fort den processen gir. Minga arkeologiska
limningar och virldskulturarv virlden 6ver hotas av
klimatfrandringar. Hogre temperaturer, stormar och
oversvimningar okar trycket pd redan svart prévade och
ibland unika miljoer.

Klimatforindringarna kommer bland annat att utsitta
tribyggnader for en okad risk for rota och skadedjur
samtidigt som okad biologisk tillvixt kan leda till ett
snabbare forfall av alla sorters byggnader. Fuke dr redan

D€er

idag en av de storsta orsakerna till att skador pa byggnader
uppstar och det kommer att bli ett vixande problem i ett
framtida klimat med 6kad nederb6rd'®.

Framtidens fuktigare klimat kommer ocksa att 6ka risken
for korrosion av metallstrukturer och byggnadsmaterial.
Den o6kade markforsurningen gor att metaller forstors.
Trenden ir tydlig, de foremal som grivs upp i dag ar i
simre skick 4n de som hittades pa samma plats for hundra
ir sedan. Den kemiska nedbrytningen av stenar som
marmor och kalksten tros ocksa cka'®.

En stigande havsnivd och hojda hégvatten kan leda till
skador och férlust av kustnira kulturhistoriska platser.
Likasd kan det innebira att nya platser blir sarbara for
kusterosion vilket ocksd péverkar kulturarvet. Ett antal
kulturhistoriska platser kommer att forloras pa grund av
kusterosion och stigande havsnivaer, exempel pa detta ir de
sa kallade lerbottnarna frin medeltiden pd Falsterboniset.
Det ir ett omdjligt arbete att skydda och bevara alla dessa
platser. Samtidigt kan kusterosion ocksi innebira att nya
platser uppticks.

Extremvider som stormar kan paverka kulturarvet pa olika
sitt. Stark vind kan blasa ner trid och till och med slita
upp dem med rétterna. Nir detta hinder finns risk act det
dven skadar arkeologiska platser. Det ir inte endast vinden
som péverkar utan dven att tjilen i marken kommer att
minska och vattenmittnaden oka vilket paverkar tridens
stabilitet. I stormen Gudrun filldes ca 75 miljoner
kubikmeter skog vilket ocksi drabbade kulturarvet.
Enligt Historiska museet slog stormfillen och rotviltor
sonder resta stenar och forstorde gravar. Rojningen med
tunga maskiner skadade sedan fornlimningarna innu
mer. I Kronobergs lin skadades dver 3 200 av linets dver
11 000 fornlimningar. 1 500 av dem var forhistoriska

gravplatser'®.

Klimatforindringarna kommer att innebira en okning
av skador pd kulturarvet i ett lingre tidsperspektiv om
inga dtgirder vidtas. Skador pa kulturarvet dr olyckligt
for skotseln pd manga vis. Inte minst dr det vildigt



resurskrivande att reparera skadorna och generellt sa
krivs det mindre resurser for att forebygga en skada dn att
reparera den i efterhand

Indirekt paverkan
Kulturmiljper  och  kulturhistoriska
redan blivit paverkade av samhillets anpassningar
till  klimatférindringarna.  Bade utvecklingen av
energikillor, energieffektiviseringen  och
anpassningsatgirder inom andra sektorer

kulturhistorien och bevarandet av den.

platser  har

fornybara
paverkar

Det dr svart att forutsiga vilka konsekvenser
klimatférindringsatgirder inom andra sektorer for med
sig och hur betydelsefulla de blir f6r det kulturhistoriska
virdet. En av de mest sjilvklara utmaningarna for
kulturhistoriska byggnader 4r dock det okade trycket
pa energieffektivisering. Framforallt byggnader som
inte omges av nagot skydd, loper risk att utsittas for
energieffektiviseringsatgirder som minskar eller forstor det
kulturhistoriska virdet. Efter den forsta oljekrisen i bérjan
pa 1970-talet tilliggsisolerades byggnader och manga
ursprungliga fonster byttes mot mer energieffektiva.
Dessa dtgirder férvanskade i manga fall byggnaderna'®.
Det krivs professionell kunskap for att beakta virdet nir
atgarderna genomfors och varje hus kan kriva sin speciella

16sning.

Vid utbyggnaden av fornybar energi sisom vind-
och vattenkraftverk kan ofta kulturmiljser och
kulturlandskapet paverkas negativt. Framforallt dr det den
visuella effekten av vindkraftverk som kan uppfattas som
negativ.

Ett varmare klimat med lingre vixtsisong kommer att
forindra villkoren for jordbruket, i vilken utstrickning
beror dven pa policys och lagar. Klimatférindringarna
kan ge mojlighet att nyttja mer mark vilket paverkar
arkeologiskt material som ligger dolt i marken. Dessutom
kan nya brukningsmetoder bli nédvindiga pga exempelvis
okade nederbord vilket ocksd hotar det dolda kulturarvet.
Okat tryck pa bioenergi kan leda till att akermark, dir
det i dag odlas sid och andra ligvixande grodor, istillet
anvinds dll tit hogvixande Salix, vilket kan paverka
landskapsbilden avsevirt. Ett mer intensivt skogsbruk
leder ocksa till att kulturhistoriska platser i skogen f6rstors
och gir forlorade.

*  Norden, Climate change and cultural heritage in
the nordic countries, 2010

*  Malmo stad, Kulturmiljévirden pa
Falsterbohalvén - kulturmiljévirden relaterat till
framtida skyddsvallar mot éversvimning, 2008

*  Kulturmiljéprogram for Skine,
www.lansstyrelsen.se/skane
sok: kulturmiljéprogram

ANPASSNINGSATGARDER

Underlag och prioritering

Det krivs generellt ett bittre kunskapsunderlag om
klimatforindringarnas paverkan pa kulturvirden for att
veta vilka atgirder som kan bli nodvindiga att vidta.
En kulturvirdesanalys med utgangspunke i ett forindrat
klimat kan vara ett sitt att gd tillviga. Genom att
identifiera, kartligga och dokumentera kulturhistoriska
platser som ir sirskilt sarbara av effekterna av ett forindrat
klimat, fis ett bra material att utgd ifrin. Detaljgraden i
dokumentationen fir vigas mot hur minga av de hotade
platserna man vill hinna med. Det ir sirskile viktigt att
dokumentera de platser som oundvikligen kommer att
forsvinna. Det regionala kulturmiljsprogrammet med
virdebeskrivningar kan vara en bra utgingspunkt i en
sadan analys.

Bild 27. Virdefulla kulturmiljder i Skane lin
Killa: Linsstyrelsen i Skane lin

Paverkan pd kulturmiljoerna av ett férindrat klimat kan
bli pataglig och svér att helt forebygga. I det langa loppet
kommer kusterosion och stigande havsnivaer innebira
att platser kan forsvinna och det 6kade underhallet kan
bli ooverstigligt. I en situation dé det blir svart att bevara
allt kan en virderingsdiskussion bli nédvindig. Utifrin
ett bra kunskapsunderslag maste avvigningar och
prioriteringar géras om vilka virden som ska bevaras,
vad som ir viktigast att ha kvar och vilka virden som
kan latas ga forlorade. Ett sidant urval kriver, forutom
ett fordjupat kunskapsunderlag, kulturmiljokompetens
ute hos kommunerna.

Underhall

Det ir forst och frimst diligt underhéllna byggnader som
snabbast kommer att skadas i ett varmare och fuktigare
klimat. Skador som inte repareras leder ofta till fortsatt
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forfall. For ate forhindra skador pa kulturbyggnader
kommer utékad tillsyn och bittre underhall vara viktiga
faktorer'””. Detta i sin tur kan leda till 6kade kostnader
for underhéll av kulturhistoriska byggnader i ett framtida
klimat. Manga ginger ir traditionella byggnadsmaterial
och traditionell byggnadsteknik battre ur klimatsynpunkt
som tegel, triprodukter av hogkvalitet och traditionella
farger jimfort med aluminium, plast etc'®.

Intensifierad skétsel av  kulturhistoriska  platser  blir
nodvindigt med forlingd vixtsisong. Genom intensivare
skotsel halls ruiner, gravplatser etc. fria fran vixtighet
som annars kan bryta ner och skada platsen. Skétselplaner
kommer i detta fall att bli ett viktigt verktyg.

Att skydda samhillet mot stigande havsnivier kommer
med storsta sannolikhet att handla om mer én att skydda
enskilda kulturhistoriska platser. Trots det kan det dnda
bli nédvindigt med smaskaliga skydd for kulturarv som
anses sirskilt viktiga att bevara. Istillet for act skydda
kulturarvet mot havet och erosionen pé platsen det star
kan det bli tvunget att i undantagsfall flytta det till en
sikrare miljo.

Kunskap

Kunskap och expertis i forvaltning av kulturhistoria 4r
visentligt for att forstd vad klimatférindringarna kan fa
for effekter och hur potentiella hot kan undvikas. Denna
kunskapsuppbyggnad maste ske inom ménga omriden.
Det ir idag en brist pa kulturmiljokompetens i manga
kommuner vilket leder till onodig frlust av kulturhistoria.
En méjlighet kan vara att dela pd kompentent personal
mellan kommuner precis som man idag delar pa klimat-
och energirddgivare, beredskapshandliggare etc

Systematisk 6vervakning av utvalda kulturmiljoer dr viktigt
for att kunna folja de kvantitativa savil som kvalitativa
forindringar som sker. Utifrin sidan kunskap ir det
littare att ta beslut om, nir och pa vilket sitt, atgirder bor
sittas in.

R ] n
I Berorda aktérer: 1
: e Riksantikvarieimbetet (RAA) :
1 Linsstyrelsen i Skdne lin I
I+ museerna 1
: e kommunerna :
| * Ovriga forvaltare I
oo oo oo oo e e e e e e e e e e e Ee Ee Em Em Em Em Em o

Myndigheter och kommuner bér ha resurser att ge rad
och anvisningar till dgare och forvaltare av kulturarv om
hur man skéter kulturhistoriska byggnader och platser i
ett forindrat klimat. Rad om forebyggande dtgirder och
anpassningar till klimatforindringarna kommer att vara
en nyckel. Detta kan ske genom redan forekommande
kommunikationskanaler som hemsidor, handbdcker,
personliga kontakter etc.
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KLIMATANPASSNINGSATLAS FOR SKANE

Lansstyrelsen har, pd uppdragavregeringen, under tre ardrivit
projektet Klimatanpassning Skdne. Ambitionen dr attstddja
och samordna linets aktorer i klimatanpassningsarbetet.
Mycket har hint under dessa tre ar och det gir att se en
okad aktivitet framforallt i kommunerna.

Som en sammanfattning av riddande kunskapslige, samt
for att ge en bild av Skéines framtida utmaningar, har
Klimatanpassningsatlas ~ for Skdine tagits fram. Atlasen
ger lisaren en inblick i hur klimatférindringarna kan
komma att paverka Skane, det 4r en form av klimat- och
sarbarhetsanalys for linet. De frimsta svarigheterna med ett
forandrat klimat i Skane pekas ut och konsekvenser inom
dtta utvalda omriden presenteras tillsammans med framtida
utmaningar och dtgirder som krivs fr att anpassa samhallet.
Eftersom den ir beskriven pd linsnivd, blir detaljgraden
direfter. Kommunerna sjilva kan dirfor behéva gora lokala
analyser for att hitta nir, var och vilka insatser som behover
sdttas in och prioriteras.
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