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Bilaga 1: Utforda undersokningar av miljogifter i biota langs kusternai Skane lan.
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Bilaga 3: Vattenvardsforbundens métstationer vid undersokningar av organiska miljogifter i
blamusslor.
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Inledning

Syftet med denna sammanstalning & att ge en samlad regional bild av miljdgifters férekomst
i biota langs kusterna i Skane lan. Det sasmmanstallda materialet bestér av de undersokningar
av mer loka karaktar som finns tillgangliga pa lansstyrelsen. Syftet ar dven att visa pa
eventuella brister i miljoovervakningen paregional niva samt att ge forsag till mojliga

forbéttringar.

Eftersom det inom milj6giftsdvervakningen inte alltid finns en standardiserad
provtagningsmetodik kan det vara svart att jamfora alatillgangliga data. Det uppkommer
aven vissa problem med att jamféra miljégiftshalternai organismer som lever i skilda miljoer,
eftersom miljogifternas biotillganglighet varierar exempelvis beroende pa temperatur,
turbiditet (organiskt material i vattnet) och salthalt i vattnet. Dessutom varierar kansligheten
mellan olika organismer. Dessa faktorer bidrar till osékerheter i jamforelser mellan skilda
undersokningar, vilket gor att denna sasmmanstalining inte bor tolkas som en beskrivning av

absoluta forhadllanden, utan snarare ses som en beskrivning av kustvattenmiljons utveckling.

De organismer som framst undersoktsar skrubbskadda (Platichthys flesus), en bottenlevande
fisk som lever relativt stationart inom vissa omraden, samt blamussla (Mytilus edulis) som
livnér sig genom att filtrera suspenderat material fran vattnet. | vissa undersokningar har &ven

andra indikatororganismer anvants.

M aterial och metoder

Provtagningsorganism, provtagningsmetodik, analyt, kemisk analysmetod och resultat
sammanstalldes for miljogiftundersokningar i biota utférda av bland annat vattenvardsforbund
och kommuner i Skane lan. Resultatens jamforbarhet bedomdes utifran provtagningsmetodik,
undersokt organism, tidpunkt under &ret och analysmetod. Bedémningen gjordes pa en
dvergripande niva, det togs till exempel ingen héansyn till om det insamlade materialet poolats
till fem prover eller ett prov. Resultaten ansdgs vara jamforbara om proverna togs under
samma arstid, med likvardig metodik och kemisk analysmetod. Uppmétta halter jamfordes
mot Naturvardsverkets bedomningsgrunder for kust och hav i de fall sddana finns utarbetade.

Inga statistiska analyser genomfordes.



DDT

Anvandningen av insekticiden DDT i Sverige n&dde sin kulmen pa 60-talet, men forbjods
under 70-talet efter att ett flertal negativa miljoeffekter kunde pavisas i samband med
anvandningen. DDT anvands dock fortfarande i vissa tropiska lander med syfte att bekdmpa

malariamyggan. Sedan 40-talet har totalt dver en miljon ton DDT produceratsi vérlden.

Det finns flera olikaisomerer av DDT, den kommersiella insekticiden bestar till 70- 80 % av
isomeren p,p"-DDT. DDT har relativt 1ag akut giftighet, men dess langa nedbrytningstid och
fettl6dlighet majliggor ackumulering av amnet i levande organismer dar det bland annat kan
paverka fortplantningen och nervsystemet. Organismer metaboliserar sa smaningom DDT till
DDD och DDE. Den sistndmnde har en mycket toxisk verkan och &r svarnedbrytbar, vilket
gor att &ven denna nedbrytningsprodukt kan lagrasi organismers fettvavnad under flera ér.
DDD omvandlas daremot med tiden till DDA, som &r vattenl6sligt och kan utsondras ur
kroppen via urinen. Formagan att metabolisera DDT varierar mellan olika arter och
djurgrupper. Forutsatt att man jamfor halternai organismer av samma art kan forhallandet
mellan DDT och dess nedbrytningsprodukter ge viss information om nér féroreningen agt
rum. (Barnes, 1998)

Skrubbskadda

Det finns ett antal analyser gjorda pa skrubbskaddans DDT-innehdll. | Helsingborgs kommun,
Nordvéastskanes kustvattenkommitté och Oresunds vattenvardsforbund ingér DDT-analyser i
respektive kontrollprogram. Regel bundna undersokningar genomfoérs aven inom det danska

kontrollprogrammet. En enskild undersokning har dessutom utforts av Landskrona kommun.

Jamfor bar het

Samtliga undersokningar & inte jamforbara. Jamforbarheten dem emellan varierar beroende
pa vilkaisomerer och nedbrytningsprodukter av DDT som har analyserats, vilket organ som
undersokts samt i vilken enhet resultaten presenteras (se bilaga 1). Resultaten fran
Nordvastskanes kustvattenkommitte, Oresunds vattenvardsforbund och Landskrona kommun
ar direkt jamforbarai de fall resultaten presenterasi samma enhet. Oresunds
vattenvardsforbund har valt att presentera sinaresultat i flera olika enheter, vilket bidrar till en

Okad jamforbarhet. Helsingborgs kommun har som standard att analysera muskelprover i sitt



kontrollprogram och eftersom Gvriga analyser ar utforda paleverprover ar en direkt

jamférelse inte & maojligt.

Resultat

Naturvardsverkets bedémningsgrunder for kust och hav saknar varden for tillstandsklassning
av skrubbskaddans miljogiftshalt. Tillstandsklasser for miljogifter i fisk finns enbart
tillgangliga for leverhalter (mg/kg fettvikt) i abborre och tanglake frén Osterson, samt for
sill/stromming langs Sveriges kust. For att gora en grov uppskattning av skrubbskaddans
tillstand har s-DDT, det vill ségatotala halten av DDT och dess nedbrytningsprodukter
jamforts med tillstandsklasserna for tanglake (figur 1). Detta har déremot inte gjorts for de
enskilda fraktionerna (nedbrytningsprodukterna) eftersom halternai flerafal uttrycksi ng/kg
vv (vatvikt), eller ng/kg ts (torrsubstans) vilket inte ar direkt jamforbart med halter baserade
pa fettvikten (figur 2).
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Figur 1. Summa-DDT i leverprover fran skrubbskadda. Tillstandsklasserna galler for halter i tanglake i
Ostersjon, klass 1 = 0ingen halt, klass 2 |1&g halt (0-60), klass 3 medelhdghalt (60-400), klass 4 hog halt (400-
2000), klass 5 mycket hog halt (> 2000). Skabbrevet och Gettrevet i Landskrona kommun 1993 ( Toxicon, 1993)
visar betydligt hogre halter &n vid matstationernai Oresund 1999 (Lundgren & Olsson, 1999). Matstationernas
geografiska l&ge visasi bilaga 2.



Resultaten frén undersokningarna utforda av Landskrona kommun 1993 och Oresunds
vattenvardsforbund 1999 &r jamforbara eftersom de presenteras i samma enhet (figur 1).
Summa-DDT visar att 1999-&rs halter i Oresund beddéms vara |8ga till medelhdga, medan
halterna fran 1993 i Landskrona kommun var hoga eller mycket hoga (figur 1). De héga
halterna fran 1993 kan delvis ha berott pa hog fororeningsbel astning, men skillnaderna mellan
1993 och 1999 beror troligen dven pa olikheter i analyskanslighet. Station Skabbrevet &r
beldgen i norra Lundékrabukten och de hdga halterna frén 1993 upprepades g i Oresunds
vattenvardsforbunds undersokning 1999 (figur 1). Resultaten frén métstationernai Oresund

tyder inte pa nagra stora fororeningspunktkallor (Lundgren & Olsson, 1999).
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Figur 2. Analyser av DDT-fraktioner i leverprover frén skrubbskadda, utférda p& uppdrag av Oresund
vattenvardsforbund 1999, och Nor dvastskanes kustvattenkommitté 2000. Matstationer nas geogr afiska position
visasi bilaga 2. Svanemollan och Lou’sflak ar danska matstationer och de angivna halterna kommer fran det

danska kontrollprogrammet (Lundgren, 2000).

Oresunds vattenvardsforbunds undersokning 1999 presenterar dven halterna av respektive
DDT-fraktion. Resultaten & jamfoérbara med resultaten fran Nordvastskanes
kustvattenkommitté och det danska kontrollprogrammets undersokningar (figur 2). Man kan
se att halternai Laholmsbukten och Skaderviken &r betydligt hogre &n motsvarande halter vid
matstationernai Oresund (figur 2). Forhdllandet tyder pd att Laholmsbukten och Skalderviken
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ar mer utsatta for DDT-fororeningar 8n de andra stationerna, vilket kan ha orsakats av |ackage

fran gamla DDT-rester i jordbruksmarker i respektive avrinningsomrade.

Enligt OSPAR (Oslo- Paris konventionen) ligger NOEC (no observed effect concentration)
for DDE i fisk paca 15 nmg/kg vv (Naturvardsverket, 1999), vilket 6verskridsi bade
Laholmsbukten och Skalderviken (figur 2). NOEC & berdknat for den kéndigaste arten,
vilket betyder att de uppmétta halterna inte nddvandigtvis behdver ha negativ effekt pa
skrubbskaddorna i dessa omraden (Lundgren, 2000).

| Helsingborg har man réknat fram en kontamineringsfaktor for ssDDT (tabell 1) genom att ta
kvoten mellan de uppmétta vardena och de jamforel sevarden som anvands i det nationella
overvakningsprogrammet (Fladen och Vaderdarna 1994 respektive 1997). Analyserna ar

gjorda pa muskelprover.

Tabell 1. Kontamineringsfaktorer (den uppmétta halten dividerat med det nationella évervakningsprogrammets
jamférvarden) for s-DDT i skrubbskadda enligt Helsingborgs kommun 1998 (Goransson & Karlsson, 2000).
Analysen ar utford p& muskel prover. Matstationernas geogr afiska placering visasi bilaga 4.

Station |vasté-98 F23-98 KE -98 R3-98

K ontamineringsfaktor | 1,8 1,89 0,44 1,81

K ontamineringsfaktorerna visar att omradena, med undantag for métstationen KE (i

K opparverkshamnen, se bilaga 4), har utsatts for fororeningar av DDT (tabell 1). Det 13ga
vardet for station KE bor dock betraktas med viss forsiktighet eftersom héga halter av DDT
har pavisats i andra organismer vid denna métstation. Vardet kan till exempel bero pa problem
under den kemiska analysen. Kontamineringsfaktorerna ger ingen information om
forhadllandet mellan de olika fraktionerna (DDT och dess nedbrytningsprodukter), vilket gor
att man inte kan sga hur den aktuella belastningssituationen ser ut.

Sandskédda

Sandskéaddan (Pleuronectes limanda) ar en annan bottenlevande fisk vars DDT-innehall har
analyserats av Helsingborgs kommun. Eftersom man valt att analysera muskelprover &r
vardena inte jamforbara med Naturvardsverkets bedémningsgrunder, vilka géller for

leverprover.
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Resultat

Kontamineringsfaktorerna visar att sandskaddan vid Helsingborgs kust & utsatt for DDT-
fororeningar i hdgre utstrackning &n fiskarna vid det nationella Gvervakningsprogrammets
referensstationer (tabell 2). Faktorerna sdger dock ingenting om fororeningens ursprung. De
|3ga halterna vid métstationen KE som uppmaéttes i skrubbskaddan (tabell 1) upprepades inte
vid analys av sandskaddan (tabell 2). Sandskadda och skrubbskadda exponeras for miljogifter
paliknade sétt eftersom de bada & bottenlevande fiskar.

Tabell 2. Kontamineringsfaktorer (halten dividerat med det nationella évervakningsprogrammets jamforvar de)
for s-DDT i sandskadda enligt Helsingborgs kommun 1998 (Goransson & Karlsson, 2000). Analysen ar gjord

pa muskel prover. Métstationer nas geogr afiska placering visasi bilaga 4.

Station | Vastd-98 F23-98 KE -98 R04/05-98 R3-98
K ontamineringsfaktor | 1,47 1,39 1,86 1,04 1,75
Torsk

Helsingborgs kommun har aven analyserat férekomsten av DDT i torsklever under 1996 och
1998. Avsaknaden av liknade undersokningar langs den skanska kusten gor det svart att

jamfora forhdllandena pa olika platser.

Resultat

K ontamineringsfaktorerna visar att torsklevern innehdller kraftigt forhojda halter i av s-DDT i
jamforelse med nationella programmets jamforelsevarden (figur 3). Resultaten tyder &ven pa
att torsk innehdler hogre halter av DDT &n de andra undersokta fiskarterna (tabell 1 och 2).
De stora hatskillnaderna mellan muskel prover och leverprover paverkas bland annat av att
fettlodliga fororeningar ofta ansamlasi fettrika organ som levern. Naturvardsverket saknar
tillstandsklassning for torsk, men for att kunna gora en grov uppskattning av tillstandet
jamfors halterna med tillstdndsklasserna for abborre i Osterjon i figur 3. Om samma
jamforelse skulle goras mot tillstandsklasserna for tanglake hamnar samtliga varden i klass 4,

det vill siga hog halt (Naturvardsverket, 1999).
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Figur 3. Summa-DDT i leverproverfran torsk enligt Helsingborgs kommuns under sokningar 1996 och 1998
(Goransson & Karlsson, 2000). Kontamineringsfaktorerna (uppmétta halter dividerat med det nationella
Gvervakningsprogrammets jamforvarde) for 1998 star ovan respektive stapel. Tillstandsklassen galler for
abborrei Ostersjon, klass 5, >0,4 mg/kg fett -mycket hdg halt (Naturvardsverket, 1999). Métstationer nas |age

visasi bilaga 4.

Man kan inte utesluta att de hoga halterna bidrar till att paverka torskpopul ationens utveckling
negativt. Nar &mnen ackumuleras i organismer okar aven risken for biomagnifiering, vilket
innebédr att amnet anrikas i ndringskedjan. Den héga halten i torsklever kan vara ett resultat av
bade biomagnifiering och ackumulering fran omgivningen, vilket medfor att gravida och
ammande inte bor konsumera torsklever fran omradet kring métstationerna (Goransson &
Karlsson, 2000).

Blamussla
Undersokningar av DDT-halter i blamusslaingér i Helsingborgs kommuns, Nordvéastskanes
kustvattenkommittés och Oresunds vattenvardsforbunds respektive kontrollprogram.

Dessutom har enskilda undersokningar av DDT-halten i blamusslor utforts av Sydkustens
vattenvardsforbund och Atgardsgrupp Syd (se bilaga 1).
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Jamfor bar het

Provtagningsmetoder och analysmetoder & jamfdrbara for samtliga undersokningar (se bilaga
1). Daremot har Helsingborgs kommun och Sydkustens vattenvardsférbund valt att redovisa
resultaten som s-DDT, medan Nordvéstskanes kustvattenkommitté och Oresunds
vattenvardsforbund respektive kontrollprogram redovisar varje fraktion for sig. Blamusslans
fettinnehall paverkar dess forméaga att binda organiska miljogifter, vilket gor att varierande
fettinnehdl bidrar till oskerhet i jamforelsen i de fall resultaten utrycksi annat an mg/kg fett.
Vid jamforel ser bor de analyserade musslorna vara av samma ader eftersom DDT och andra
fororeningar ackumuleras med tiden. Storleksintervallen pa de anvanda musslorna varierar
nagot i de olika undersokningarna vilket bidrar till ytterligare osakerhet i jamforelsen.

Aldersskillnaden & dock svér att beddma eftersom en rad olika faktorer paverkar tillvaxten.

Resultat

Enligt undersokningar utférda av Sydkustens vattenvardsforbund 1995, Helsingborgs
kommun 1996-2000 samt Atgardsgrupp Syd 1999 har s-DDT varierat sedan métningarna
startade (figur 4). Resultaten visar tydliga forbéttringar under de sista aren. Vid 1999-ars
understkning var de uppmaétta halterna vid Helsingborgs métstationer 1agre an tidigare, under
2000 I&g de under detektionsgransen (Goransson et al., 2001). Hogst halter har man tidigare
funnit vid stationerna i nérheten av Kopparverkshamnen (figur 4). Anledningen till att

Koppareverkshamnen varit mer belastad med DDT-féroreningar & oklart.

| Atgérdsgrupp Syds undersbkning 1999 ingick analyser av s-DDT-halten i bldmusslor 1dngs
den svenska Osterg 6kusten. Resultatet fran den skanska matstationen Vik-Baskemolla (figur
4) visade en s-DDT-halt som var dubbelt sa htg som halterna vid 6vriga métstationer 1angs
Ostersgiokusten (icke Skénska métstationer redovisas ) (Bignert et al., 2000). Halten vid Vik-
Baskemolla 1999 var dock betydligt 18gre @n de halter som uppméittes vid
Kopparverkshamnen 1996-1998 (figur 4).
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Figur 4. Summa-DDT i bldmusslor. Méatningarna fran 1995 ar utforda p& uppdrag av Sydkustens
vattenvardsforbund (Olsson & S6lin, 1995) och métningarna fran 1996-1999 av Helsingborgs kommun
(Goransson et al., 2001) och Atgardsgrupp Syd 1999 (Bignert et al., 2000). Halterna vid Helsingborgs
undersokning &r 2000 hamnade under detektionsgransen (Goransson et al., 2001). Matstationer nas geogr afiska

position visasi bilaga 2 och 4.

Aven kvoten DDT/s-DDT & avsevért hogre vid Vik-Baskemdlla én vid Atgérdgrupps Syds
ovriga matstationer 1angs Ostersiokusten. Detta tyder p& att DDT-foéroreningen ar betydligt
farskare &n vid de andra lokalerna. Det hdga vérdet & aven anmérkningsvart i jamforelse med
1999- och 2000-&rs varden fran undersokningar i Skane (tabell 3). Méatresultat fran
Nordvéastskanes kustvattenkommitté 2000 och Oresunds vattenvardsforbund 1999 visar att
halterna pa flertalet métstationer blivit si1&ga att de underskrider detektionsgransen (tabell 3).
Den uppmétta koncentrationen av DDE i Hollviken var 3 ng/kg ts, é&ven uttryckt som 0,0013
mg/kg fett (Lundgren & Olsson, 2000), vilket kan jamféras med OSPAR prelimindra NOEC
varde pa 75 ny/kg ts (Naturvardsverket, 1999). De uppmétta halterna under de sista aren kan

alltsa bedémas vara mycket |1aga.

DDT-halten i Vik-Baskemdlla bor fljas upp och kontrolleras, da fororeningssituationen
avviker fran den 6vriga Ostersjokusten och da resultaten tyder pa en lokal féroreningskalla
(Bignert et al., 2000).
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Tabell 3. Uppmétta halter av DD T—fraktioner 1999 och 2000 i bldmussla enligt métningar utforda av
Atgérdsgrupp Syd 1999, Oresunds vattenvardsférbund 1999 och Nordvastskanes kustvattenkommitté 2000. U.d
betyder under detektionsgransvilken &r 0,0012 mg/kg fett (Lundgren & Olsson, 2000). Matstationernas
geografiska placering visasi bhilaga 3.

Station DDT DDE DDD DDT/
(mg/kg fett) (mg/kgfett) (mg/kgfett) s-DDT

Vik —Baskemdlla (1999) 0,032 0,051 0,020 25%
Hallviken (1999) ud 0,0013 ud -
L omma (1999) u.d u.d ud -
Lundakra (1999) u.d ud ud -
Hoganas (1999) ud ud ud -
Ronne&s mynning (2000) ud ud ud -
Vegedns mynning (2000) u.d ud ud -
Gorslévans mynning (2000) u.d u.d u.d -
Stensans mynning (2000) ud u.d ud -

P& den danska sidan av Oresund visade 1999-&rs undersokningar av s-DDT i bldmusslor att
halterna vid samtliga métstationerna (V edbaeck, Lynetten och Dragor) underskred 2 mg/kg vv
(vatvikt). Enligt det danska kvalitetssystemet klassificeras dessa halter till kvalitetsklass 1,
vilket innebar att halterna & s |&ga att risken for ekotoxikologiska effekter bedoms vara
mycket liten (Angantyr et a., 1999).

Ostersjomussla

Osterg 6musslian (Macoma balthica) skiljer sig frén bl&musslan genom att den livnar sig pa
organiskt material som deponerats pa botten istallet for att filtrera suspenderat material fran
vattnet. Sydkustens vattenvardsforbund anvande sig av Ostersjomussian som
indikatororganism 1995. Man lyckades dock enbart samlain tillrackligt med material pa en
station, SY 4. Vérdet for den uppmétta halten s-DDT var 0,31 mg/kg vatvikt, vilket var lagre
an motsvarande halt i bldmussla (Olsson & Sjolin, 1995).
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Havsborstmask

Helsingborgs kommun har anvant havsborstmasken (Terebellides stroemi) parallellt med
bldmusslan vid analys av miljogifter. Dessa tva indikatororganismer utsétts for fororeningar
pa olika sétt. Havsborstmasken, liksom ostersjomusslan, livnér sig av deponerat material pa
botten istédllet for att filtrera suspenderat material som bldmusslan (Goransson & Karlsson,
1997). Havsborstmasken har inte anvants som indikatororganism pa fler stéllen an i

Helsingborg.

Resultat

Jamforel sevarden for havsborstmasken saknas vilket innebar att man endast kan gora en
tolkning av halternai relation till varandra. Sedan undersokningarna startade 1995, har s-
DDT-halterna minskat betydligt (figur 5). Data fran 1997 visar att den hogsta halten
uppmaéttes i Vasthamnen. Eftersom inga analyser har gjorts av havsborstmask under de senare
&ren & det svart att veta hur situationen ser ut idag. Man kan darfor inte sakerstéla att DDT-
halternai havsborstmaskar unkit pa samma satt som i blamusslor fran omrédet.

s-DDT i havsborstmask

mg/kg fett

station

Figur 5. Summa-DDT i havsborstmask. Undersokningarna var gjorda pa uppdrag av Helsingborgs kommun
1995-1997. 1995-ars hdga halter kundeinte pavisas vid senare matningar (Goransson & Karlsson, 1999). Efter
1997 har inga méatningar utforts eftersom bestandet av havsborstmaskar ej varit tillrackligt stort (Goransson et

al., 2001). Matstationernas geogr afiska lage visas i bilaga 4.
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Sammanfattning:

Data fran lanets sodra och Ostra kust saknas.

| jamforelse med andra matstationer 1angs Oster 5 okusten pavisas hoga halter i
blamusslor vid Vik—Baskemodlla vilket motiverar en regelbunden kontroll av DDT av
ber 6r da vattenvar dsfér bund.

Enligt undersdkningar av Helsingbor gs kommun, Nor dvastskanes
kustvattenkommitté och Oresunds vattenvardsférbund har DDT-halten i blamusslor
minskat de sista &ren. Denna minskning synsintei fisk.

Samtliga under sbkningar bor presentera fraktionernaav DDT, samt s-DDT fér att
underlatta en bedémning av den aktuella belastningssituationen.

For att underlatta jamforelser med Naturvardsverkets bedomningsgrunder bor
analyserna av halternai fiskar utfoéras pa leverprover och resultaten uttryckasi
mg/kg fett.

For att kunna jamfora olika undersokningar i lanet bor resultaten fran analyser av
blamusslor uttryckas som mg/kg fettvikt. For att kunna jamfora mot OSPAR
NOEC-varde bor de dessutom uttryckas som mg/kg torrsubstans.

Referensvéar den saknas for fleraindikatororganismer, vilket gor det svart att
beddma for or eningssituationen.

Vissa indikatororganismer anvands enbart i begrénsad utstrackning, vilket

begransar jdmforelser mellan olika delar av lanet.

TBT

Tennorganiska foreningar har en méangd anvandningsomraden, till exempel som stabilisatorer
vid PV C tillverkning, som komponenter i fungicider och som tillsattsi batbottenfarger (for att
forhindra pavaxt av alger och organismer). Det vanligaste séttet for méanniskan att fai sig
tennforeningar &r troligen genom skaldjur som utsatts for tennbaserad béatbottenfarg. Andra
kallor kan vara livsmedel sforpackningar av PV C och diffus exponering frén t.ex. golv,
kemiska produkter och textilier. De mest frekventa tennforeningarna paverkar
immunforsvaret pa liknande sétt vilket gor att deras effekter adderas (K emikalieinspektionen,
2001).
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TBT (tributyltenn) borjade anvandas i batbottenfarg redan pa 60-talet. Anvandningen ar
numera reglerad, men @nnu g helt forbjuden. Eftersom amnet &r svarnedbrytbart kan det
lagras i sedimenten och lacka ut i vattnet 1angt efter det att anvandningen minskat
(Kemikalieinspektionen, 2001). TBT & mycket giftigt for vattenlevande organismer.
Gastropoder (snéckor), som &r de kandligaste organismerna, paverkas redan vid
koncentrationen 1 ng/l (Sjogren, 2000). En alvarlig effekt av TBT-exponering ar

misshildningar av honornas konsorgan, vilket leder till sterilitet.

Organismer metaboliserar TBT till DBT (dibutyltenn) och MBT (monobutyltenn).
Forhdllandet mellan de olika substanserna ger en indikation pa den ursprungliga

fororeningens alder (Sjogren, 2000).

Blamussla

TBT- och DBT-analyser ingdr i Nordvastskanes kustvattenkommittés och Oresunds
vattenvardsforbunds respektive kontrollprogram, &ven det danska kontrollprogrammet utfor
vissa undersokningar. 1999 genomférde dessutom Helsingborgs kommun analyser av TBT
och DBT i bldmusslor.

Jamforbar het

Provtagnings- och analysmetoder & jamforbara (se bilaga 1). Resultatens jdmforbarhet
paverkas dock av enheten de presenteras i. Nordvastskanes kustvattenkommitte, Oresunds
vattenvardsforbund samt det danska kustkontrollprogram har uttryckt sina resultat som TBT-
Snoch DBT-Sn, det vill ségatennfraktionernaav TBT och DBT. Helsingborgs kommun har
istallet uttryckt sinaresultat som TBT och DBT, det vill sigatotalhalterna. Det gar att rékna

om resultaten for att fa dem enhetliga, detta har dock inte gjorts i denna sammanstalining.

Resultat

Resultaten visar att halterna TBT dverskrider NOEC-vérdet vid samtliga stationer (figur 6).
De hdga vérdena gor att man inte kan utes uta negativa effekter pa musslor och andra
vattenlevande organismer. Halterna medfor till exempel en pétaglig risk for hormonella
stérningar hos till exempel snéckor. Speciellt anmérkningsvart & halten vid Hoganas, som
avviker kraftigt jdmfort med de andra stationerna och indikerar en hdg belastning av 1okal

karaktar (figur 6). Aven halternai Lundékrabukten och vid de danska métstationerna &r
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mycket hoga (figur 6). Stora hamnar, samt intensiv och tung béttrafik &r bidragande orsaker
till hdga koncentrationer av TBT och DBT.

TBT- Sn och DBT- Sn i blamussla

609
200 A
180 A
160 A
BETBT- Sn
140 A
ODBT-Sn
120 A

ug/kg ts
=
o
o

20 - NOEC
o - B> smyicq ts
< S & &

B N O P O ) O o &
Q > & ) Qo S N ) RS RS
° 6‘6\ o ,bﬁ\(b > 3oQ’ ,§b° (\\Q Q\Q N {\\Q
S N & & N N N\ & N &
S ~ \)Q \2\0 Q,Q &) Q 6\‘\ (QA (Q* @*
> v ~'0Q NA S 2] 9 &
N 2) Q> S o S
0 R & °
S ) O O
s R\ & e}o&

station

Figur 6. TBT-Sn och DBT-Sn (tennfraktionerna av TBT och DBT) i blamusslor enligt understkningar av
Nor dvastskénes kustvattenkommitté 2000 (Lundgren & Olsson, 2000), Oresunds vattenvardsfoérbund 1999
(Lundgren, 2000), samt danska kustkontrollprogram 1999 (Angantyr et al., 1999). NOEC, no observed effect

concentration, enligt OSPAR ligger p& 6 ng/kg tsfor TBT (Naturvardsverket, 1999). Matstationernas
geografiska lage visasi hilaga 3.

Aven TBT- och DBT-halternai Helsingborgs kommun 1999 & anmérkningsvart hdga och
vardena dverskrider NOEC-vérdet pa 6 ng/kg ts (Naturvardsverket, 1999) for TBT vid
samtliga métstationer (figur 7). De uppmétta halterna & aven hogai jdmforelse med dem som
uppméttes 1angs Bohuskusten 1997 och som ligger i intervallet 17-40 ng/kg ts (GoOransson et
al., 2001). Speciellt anmérkningsvard & halten vid métstationen KE (i Kopparverkshamnen,
se bilaga4) (figur 7). Att omrédena runt Oresund &r sa kraftigt belastade med TBT jamfort
med Bohuskusten kan bero pa att stora fartyg, som fortfarande tillats anvénda TBT-haltiga
bétbottensfarger, ar betydligt vanligare i Oresund &n i Bohuslan. Naturvardsverkets
bedémningsgrunder saknar vérden for TBT i blamusdor.
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Figur 7. Uppmétta TBT- och DBT-halter i bldmusslor enligt Helsingborgs kommuns under sokning 1999

(Goransson et al., 2001) NOEC, no observed effect concentration, enligt OSPAR ligger pa 6 ng/kg tsfor TBT
(Naturvarsverket, 1999), vilket 6verskridsi samtliga fall. Matstationernas geografiska |age visasi bilaga 4.

Generdllt sett & TBT-haten hogre an DBT-halten i de undersokningarna som utforts i Skane
(figur 6 och 7). Detta tyder pa att musslorna utsatts for féroreningar under senare tid.
Sammanfattningsvis kan man siga att de hoga halternai bldmusslor visar pa att TBT-

fororeningar fortfarande &r ett & mycket aktuellt miljoproblem i lanets kustvatten.

Snéackor

P& den svenska sidan av Oresund finns en enskild undersokning av TBT-innehdllet, samt
forekomsten av intersex (onaturligt konsbyte pa grund av hormonella stérningar), hos

strandsnéckan (Littorina littorea) gjord vid Kullaberg och i Malmads industrihamn.

| underokningen bedémdes paverkan av TBT med hjdp av intersex-index. Dettaindex delas
ini fem steg, nall till fyra, dar noll & en fullt normal hona (Sj6gren, 2000). Honorna vid
station M3 (Mamos inre industrihamn) visade ett intersex-index pa 2,0, vilket betyder att
honornas misshildningar & sd alvarliga att de orsakar sterilitet. De uppmétta intersex-
indexen, dvs. misshildningsférekomsten, minskade med avstandet fran hamnen. Intersex-
indexen vid métstationerna Molle och Arild var betydligt lagre (0,11-0,19) (S 6gren, 2000).
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1998 ingick &ven intersex-undersokningar av natsnackan (Hinia reticulata) i det danska
kontrollprogrammet utfort av danska kommuner och amter. Resultaten fran undersokningen
uttrycks som andelen paverkade snackor. Tva stationer i nérheten av K épenhamn visade
100 % intersex, métstationen norr om Kopenhamns visade 54,84 % intersex (Angantyr et al.,
1999). Dessa resultat 6verrensstammer med forhojda halter TBT i bldmusslor pa samma

métstationer.

Hormonella stérningar hos kénsliga organismer, som till exempel snéackor, ar en direkt effekt
av TBT-fororeningar. Detta gor det |ampligt att anvanda snéckor som indikatororganismer for
att kontrollera effekternaav TBT-belastningen. Resultaten fran undersdkningarna av olika
snéckor visar att de i dagslaget & mycket paverkade av TBT-fororeningar vilket motiverar

regelbundna regionala undersokningar av intersex for att kontrollera utvecklingen.

Skrubbskadda
TBT- och DBT-analyser av skrubbskaddan ingar i Nordvastskanes kustvattenkommittés och

Oresunds vattenvardsforbunds respektive kontrollprogram.

Jamfor bar het

Samma metod har anvants vid de olika undersokningarna, vilket gor dem direkt jamforbara

Resultat

Halterna & métbara och relativt hoga pa samtliga métstationer, i synnerhet vid

L aholmsbukten och Hoganas (figur 8), vilket dverensstdmmer med motsvarande méatningar i
bldmusdor (figur 6). Halten DBT-Sn & betydligt hogre &n TBT-Sn, vilket tyder pa att
fororeningarna harstammar fran adre fororeningskallor. Undersokningarna av halternai
blamusslor visade pa motsatt forhallande, vilket kan bero pa att blamusslor inte metaboliserar
TBT lika effektivt som skrubbskaddor. Naturvardsverkets bedomningsgrunder saknar
jamforelsedata for TBT och DBT for skrubbskaddor, vilket gor det svart att bedoma den
aktuella bel astningssituationen jamfort med dvriga Sverige.



TBT- Sn och DBT- Sn i skrubbskadda

60 OTBT-Sn
EDBT- Sn
50 1
40 1
S
)]
<
[=]
S 301
20
10 1
O T T T T T
Héllviken -99 Lomma-99 Lundé&krabukten -99 Hbganas -99 Skalderviken -00  Laholmsbukten -00

station

Figur 8. TBT- och DBT-Sh (tennfraktionerna av TBT och DBT) i skrubbskadda enligt métningarna utférda av
Oresunds vattenvardsforbund 1999 och Nor dvastskanes kustvattenkommitté 2000 (Lundgren, 2001).

Maétstationernas geogr afiska lagen visasi bilaga 2.

Antalet undersokningar av TBT och DBT i biota &r, liksom kunskapen om de |angsiktiga
effekterna, begrénsade vilket motiverar en regelbunden kontroll i 1&net.

Sammanfattning:

TBT och DBT é&r fortfarande mycket aktuella miljogifter.

Data fran de sodra och de 6stra delarna av Skane saknas.

Kunskapen om de langsiktiga effekterna &r begransad och efter som de data som
finnstyder pa hoga halter, bor TBT-belastningen f& mer uppmarksamhet av
vattenvar dsforbunden och kontrollerasi alla delar av lanet.

I nter sex-under sokningar av snéckor, som ar den kansligast gruppen, ar ett |ampligt
satt att studera TBT vilket borde utnyttjas av vattenvar dsfor bunden.

Resultaten fran under sdkningarna av blamusslor bor uttryckas péa fettviktsbasis for
att underlatta jamforelser mellan olika undersokningar i lanet, men dven pa

torrviktsbasis for att kunna jamforas mot utar betade NOEC-varden.
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HCH

Hexaklorcyklohexan (HCH) &r en organisk férening vilken anvéands som
insektsbekampningsmedel. Vid tillverkningen av HCH bildas flera stabila och
svarnedbrytbara former, a-HCH, b-HCH och g-HCH, varav enbart den sistnamnde &r
verksam mot insekter. | Sverige marknadsférs HCH under namnet Lindan. Denna kemikalie
anvandes till en borjan som ersdttningsmedel fér DDT men forbjods i dlutet av 80-talet
eftersom man kunde pavisa substansen i flertalet organismer. (Naturvardsverket, 2001)
HCH har hog akut giftighet for vattenorganismer (framst g-HCH) och eftersom det &r
svarnedbrytbart kan det bioackumulerasi organismerna eller lagrasi sedimenten. HCH &

aven giftigt for manniskor och andra djur. (Bernes, 1998)

Blamusslor

HCH har analyserats i bldmusslor av Helsingborgs kommun, samt av Atgardsgrupp Syd.

Jamforbar het
Resultaten fran de bada undersokningarna &r jamforbara. De kemiska analysmetoderna kan

variera nagot, men detta bedoms inte paverka jamforbarheten namnvart.

Resultat

Allatre isomererna kunde pavisas i Helsingborgs undersokningar mellan 1995-1999, dock
redovisas enbart g¢HCH grafiskt (figur 9). Halterna av samtliga isomerer har dock minskat
under de senare dren och vid Helsingborgs kommuns undersskning 2000 kunde ingen av
isomererna detekteras (Goransson et a., 2001). Eftersom det saknas jamforel sedata for HCH i
bldmusdlor & det svart att bedoma hur utvecklingen sett ut i Skane jamfort med 6vriga

Sverige.
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Figur 9. gHCH i bl&musslor enligt Helsingborgs kommun (Géransson & Karlsson, 1999) samt Atgardsgrupp
Syd (Bignert et al., 2000). Vid under sdkningarna pavisades dven a-ochb-HCH i samma storleksordning.
Samtliga matstationer forutom Vik-Baskemélla tillhdr Helsingborgs kustkontrollprogram. Vid Helsingborgs
analys av HCH 2000 1&g halterna under detektionsgransen (Goransson et al., 2001) Helsingborgs métstationers

geografiska lagevisasi hilaga 4.

Enligt Atgérdsgrupp Syds undersokning av métstationer 1angs Ostersjokusten har
referensstationerna pa vastkusten betydligt hogre halt av g-HCH och hogre kvot
g-HCH/summa-HCH &n stationerna pa ostkusten. Forhallandet aterspeglar formodligen

anvandningen av ren Lindan (g-HCH) i Vasteuropa, vilket paverkar vastkusten i hogre
utstrackning an tstkusten (Bignert et al., 2000).

Havsborstmask

Helsingborgs kommun har &ven undersokt HCH-halterna i havsborstmask, som en del av

deras kustkontrollprogram.

Resultat
Enligt Helsingborgs kommuns undersokningar 1996- 1997 verkar havsborstmasken
ackumulera mer HCH &n blamusslan, vilket kan bero pa att de respresenterar olika levnadssatt

(figur 10). De hoga halternaav b-HCH fran 1996 kunde € pavisas 1997 och sedan dess har
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inga undersokningar utforts pa just havsborstmasken eftersom bestandet under senare ar g

varit tillréckligt stort.

mg/kg fett

b -HCH i havsborstmask
18
16 ]
14
12

10 7

qiD YD e

KE1-96 R04-96 RO05-96 R1-96 R2-96 R3-96 KEO05-97 KE1,5-97 RO04-97
station

Figur 10. b-HCH halter i havsborstmask enligt Helsingborgs kommun 1996-1997 (Go6ransson & Karlsson,

1998). Efter 1997 har inga undersokningar av havsborstmasken utforts. Den héga halten frdn 1996 misstanks

vara en misstolkning av resultaten eftersom flera andra @mnen likar b-HCH (Géransson & Karlsson, 1997).

Halterna frén 1996 misstanks vara missvisande pa grund av att man hittade flera amnen som

likar b-HCH. Vid understkning av b-HCH i torsklever fran Raans mynningsomrade under
1996 kunde amnet inte detekteras (Goransson & Karlsson, 1997). Referensvarden for

havsborstmask saknas vilket gor att enbart en relativ jamforelse & majlig. Naturvardsverket

har

daremot uppréttat bedomningsgrunder for HCH-halter i lever fran abborre, tanglake samt

sill/strdmming

Sammanfattning:

Enbart ett begransat antal undersbkningar &r utforda.

Det finns utar betade beddmningsgrunder for HCH- halter i olika fiskarter, vilket
motiverar att dessa bor anvandas som indikator organismer. Under sbkningar av

HCH-halter i fisk saknasi Skane.

Data fran syd- och Gstkusten saknas.

Enligt Helsingbor gs kommuns métningar har HCH-halten i blamussior minskat

under de sista aren.
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HCB

HCB (hexaklorbensen) &r ytterligare ett klorerat kolvéte som har hog fettl6dlighet, persistens
och giftighet, det & dessutom relativt flyktigt. | Sverige anvandes tidigare HCB for att
behandla utséde i syfte att forhindra svampangrepp. Anvandningen upphdrde i borjan av 80-
talet. HCB aterfinns dock fortfarande i htga halter ute i naturen, vilket framst beror pa att det
aven bildas som fororening vid till exempel klorframstalining, avfallsférbranning och

tillverkning av klorhaltiga |6sningsmedel. (Bernes, 1998)

Néar HCB metaboliserasi levande organismer kan andra giftiga amnen som till exempel
pentaklorfenol bildas. Méanga organismer har dock svart att Gverhuvudtaget metabolisera
HCB, vilket gor att amnet har mycket hég potential att bioackumuleras. (Ectoxnet, 2001)

Blamusslor

HCB har under senare & analyseratsi blamussla av Helsingborgs kommun. Det har dven

analyserats som tillfallig métparameter av Oresunds vattenvardsforbund och av Atgardsgrupp
Syd.

Jamfor bar het

Samtliga undersokningar &r jamforbara (se bilaga 1).

Resultat

| Helsingborgs kommuns undersokningar 1997 och 1998 kunde mycket héga halter av HCB
detekteras, framforallt i Kopparverkshamnen (métstation KE, figur 11). Eftersom halterna
minskat med avstandet fran hamnen har det formodligen handlat om en lokal féroreningskalla
(figur 11). Mé&tningarna frén 1999 och 2000 visar att halterna ver lag har minskat (enbart de
maétstationer déar HCB kunde detekteras redovisas grafiskt i figur 11). Kopparverkshamnen &r
dock fortfarande mer utsatt for HCB an 6vriga métstationer (Goransson et a., 2001).
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Figur 11. HCB-halten i blamusslor enligt matningar utforda pa uppdrag av Helsingborgs kommun 1997- 2000
(Goransson et al., 2001). Vid 1999- och 2000-ars méatningar kunde HCB enbart detekteras vid ett fatal
métstationer, dvriga halter 1&g under detektionsgrénsen. Aven halterna i Oresunds vattenvar dsforbunds
under sokning 1999 1&g under detektionsniva (Lundgren & Olsson, 2000). Stationernas geogr afiska placering
visar i bilaga 3 och 4.

Helsingborgs kommun gjorde en noggrannare undersokning av Kopparverkshamnen under
1999 och 2000 (data fran denna understkning redovisas € grafiskt). Den hogsta halten vid
denna specifika undersokning av Kopparverkshamnen uppméttes i de musslors som befann
sig intill ett ror som mynnade ut i dstra delen av hamnen. De htga halterna fran 1998
upprepas dock inte (Goransson & Karlsson, 1999). Méatningarna utférda av Oresunds
vattenvardsforbund 1999, 1&g under detektionsniva (Lundgren & Olsson, 2000).

Vid Atgardsgrupp Syds undersokning av HCB-halten i blémusslor vid métstationen i Vik-
Baskemolla 1999, uppméttes en halt pa 6,6 ng/g fett (Bignert et al., 2000). Halten avvek inte
frén vad som uppméttes vid Atgardsgrupp Syds andra métstationer 1angs Ostersjokusten men
var hogre n halterna som uppméttes i musslorna vid Atgardsgrupp Syds referenslokaler

(bel &gna pa vastkusten) (Bignert et al., 2000).

NOEC-véarden for HCB i blamusslor saknas vilket gor det svart att bedoma hur kansliga
organismer kan paverkas av uppmétta halter. Man vet dock att HCB har hog potential att

bioackumuleras vilket bidrar till att &mnet riskerar att anrikas i naringsked;an.
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Skrubbskadda och andra fiskar

Helsingborgs kommun har analyserat HCB i skrubbskadda, sandskadda, torsk och al.
Oresunds vattenvardsférbund har gjort en tillfallig matning av HCB i skrubbskadda.

Jamforbar het

Resultaten fran de olika undersokningarna ar inte direkt jamforbara eftersom Helsingborgs
kommun analyserar muskel prover medan Oresunds vattenvardsforbund analyserar
leverprover (se bilagal).

Resultat

Halterna HCB i skrubbskadda runt Oresund &r inte anméarkningsvart hogai jamforelse med
tillstandsklasserna for tanglake (figur 12). Daremot &r halterna uppmaétta av Helsingborgs
kommun betydligt hogre (figur 13).
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Figur 12. Halter av HCB i lever hos skrubbskzdda analyser ade av Oresunds vattenvardsforbund 1999
(Lundgren & Olsson, 2000). Naturvar dsverkets till standsklassning géller tanglakei Ostersjon. Klass 2 = 1ag
halt, 0-0,01 mg/kg fettvikt, klass 3 = medelhog halt, 0,01-0,03 mg/kg fettvikt (Naturvardsverket, 1999).

Eftersom tillstandsklassningen utgdr fran leverprover &r det enbart Helsingborgs uppmétta
halter i torsk (figur 13) som kan jamforas med Naturvardsverkets bedomningsgrunder.

Grénsen for klass 5 (mycket hog halt) for abborre i Ostersjon ligger pa 0.01 mg/kg och for
tanglake pa 0,1 mg/kg fettvikt (Naturvardsverket, 1999) De uppmétta halterna i torsklever



skulle sdledes klassificeras som mycket hoga (figur 13). For samtliga fiskarter har de hogsta
halterna pavisats vid K opparverkshamnen (métstation KE, figur 13) vilket tyder pa att
aktivteter i hamnomradet orsakat utsldpp av HCB. Resultaten fran fiskundersokningen
dverensstammer med resultaten frén motsvarande undersokning av blamusslor. Eftersom inga
fiskundersokningar har genomforts efter 1998, kan man inte sakerstélla att halternai fisk
minskat pa samma satt som i musslor (figur 11). Det saknas NOEC-véarden for HCB i fisk,
vilket gor effekterna av de hoga halterna svarbedomda.
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Figur 13. Halterna HCB i muskel prover (med undantag for torsk som &r leverprov), uppmatta av Helsingborgs
kommun. Sffrorna ovan staplarna anger kontamineringsfaktorn for respektive fiskart, dvs. kvoten mellan
uppmétta halter och jamforvarden fran det nationella dvervakningsprogrammet (Fladen och Vader 6arna 1994
resp. 1997) (Goransson & Karlsson, 2000). Méatstationer nas geogr afiska |ége visasi bilaga 4.



Sammanfattning:

Trotsatt HCB inte langre anvands som fungicid eller inom den kemiska industrin
har man uppmaétt hoga halter i vissa organismer, vilket motiverar att amnet
fortfarande uppmarksammas.

Det saknasdata fran syd- och Ostkusten.

Fa regelbundna matningars utfors.

HoOga halter har patréaffatsi bldmussor, men resultaten fran de sista arens
maéatningar pekar pa en nedatgaende trend.

Regelbundna fiskunder sbkningar bor genomfor as.

For att underlattajamforelser med Naturvar dsverkets bedomningsgrunder bor

halterna undersbkasi fiskarnas lever och uttryckasi mg/kg fett.

Klorfenoler, klorguajakoler och extraherbart organiskt klor (EOCI)

Eftersom pappersmassa tidigare blektes med hjdlp av klorgas bestod en stor del av det
organiska avfallet fran massaindustrier av klorerade amnen. Magjoriteten av dessa foreningar
ar fortfarande oidentifierade. Sedan mitten pa 80-talet har massaindustrier successivt gatt Gver
till andra blekmedel, men en stor del av de klorerade 8mnen som sl 8ppts ut finns fortfarande
kvar i miljon pa grund av att de & mycket svarnedbrytbara. Vissa klorerade foreningar frigors
ur utsldppta vedamnen efterhand som dessa bryts ner. Exempel pa sddana damnen &r
klorfenoler och klorguajakoler vars halter ofta analyserasi organismer och sediment for att
understka massaindustriers miljopaverkan (Bernes, 1998). Ett annat Sitta att méata mangden
klorerade foreningar &r att analysera Extraherbart Organiskt Klor (EOCI). Enbart en liten del
av de @mnen som bidrar till EOCI & kénda, varav ca 1 % utgoérs av klorfenoler (Tobiasson et
al., 1999).

Manga organiska klorféreningar &r persistenta och giftiga for levande organismer. | vissa fall
bryts organiska klorféreningar ner av bakterier i sedimenten. Nedbrytningen kan ledatill att

annu giftigare och mer bioackumulerbara damnen bildas.(Bernes, 1998)
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Blamusslor

Analyser av klorfenoler, klorguajakoler och EOCI ingér i vattenvardsférbundet for Vastra
Hanobuktens kontrollprogram. Klorfenoler har dven analyserats utanfor Lernacken pa
uppdrag av Oresundskonsortiet 1995 och 1997.

Jamforbar het
Undersokningar ar inte jamforbara eftersom man tittat pa olika klorfenoler och uttryckt

resultaten i olika enheter (se bilaga 1).

Resultat

Sedan V astra Handbuktens kontrollprogram inférdes 1998 har halterna av klorfenoler och
klorgugjakoler legat under detektionsgransen. Enligt ansvarigt laboratorium har mangden
musselkott varit for liten for att analysen skall kunna utféras pa ett tillfredstéllande sétt, vilket
gor resultaten osdkra. (Tobiasson & Wickstrom, 2001)

Vid Oresundskonsortiets matningar kunde diklorfenoler detekteras pa 7 av 11 métstationer
under 1995 (Birklund & Petersen, 1998). Halterna ldg mellan 0,5-20,7 ng/kg vv. Generellt var
halterna av diklorfenoler nagot hogre under 1997. Halter av triklorfenoler kunde detekteras pa
4 av 11 métstationer i intervallet 0,5-4,9 ng/kg vv, under 1995. Halterna 1997 1&g under
detektionsgransen och beddms saledes vara lag (Birklund & Petersen, 1998). Det saknas

bedémningsgrunder for di-och triklorfenoler i blamusslor vilket gor tillstandet svarbedomt.

Halternaav EOCI har déremot varit métbara pa samtliga métstationer. De hogsta halterna ar
uppméatta utanfor Morrums bruk (métstation Ma 8, fig.14), vilket tyder pa att tidigare utslapp
paverkar miljon i nérheten. Det sista arets métningar visar generellt de hogsta halterna av
EOCI (figur 14).
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Figur 14. Extraherbart organiskt klor, EOCI, i blamusslor enligt matningar utférda pa uppdrag av
Bl ekingekustens vattenvardsforbund, tillsammans med vattenvardsforbundet for Vastra Hanobukten. (Tobiasson
& Wickstrom, 1999 & 2000). Bedomningsgrunder och NOEC-varden for EOCI saknas. De skanska
métstationernas (Sinris, Karakas oh Rakd) geografiska position visasi bilaga 3.0vriga métstationer ligger i

Blekinge.

Naturvardsverket har inte uppréttat bedomningsgrunder for EOCI vilket gor det svart att
jamfora halterna med andra platser. Eftersom man anda kan detektera halter upp till 750 ng/g
fett kan man faststélla att det finns en mangd extraherbart organiskt klor narvarande i miljon,
majoriteten kommer fran oidentifierade klorerade amnen. De langsiktiga effekterna av de
uppmétta halterna & oklara. Eftersom trenden tyder pa en 6kning snarare &n en minskning bor

miljopaverkan fran massafaorikerna uppmarksammas aven i fortsattningen.

Sammanfattning:

Enbart enstaka understkningar ar utférda pa klorfenoler och klorguajakoler,
dessutom har resultaten hittills varit osékra pa grund av for sma mangder
analysmaterial.

EOCI-halten okar, vilket motiverar fortsatta matningar.

Bedomningsgrunder saknas, vilket gor resultaten svartolkade.

Svart att jamfora resultaten fran Vastra Handbukten med andra platser i Skane

eftersom EOCI ofta mats for att under soka paverkan fran pappersindustrier.




Polycykliska aromatiska kolvaten, PAH-for eningar

PAH-foreningar tillhér de &mnen som uppkommer som odnskade biprodukter vid olika
tillverknings- och férbranningsprocesser. De utgor dessutom en del av komponenternai
réolja. Kreosot, som framstalls ur stenkolstjéra, bestar huvudsakligen av PAH-foreningar.
PAH-foreningar ar generellt sett fettlosliga, stabila och i vissa fall bioackumulerbara. |
vattenmiljon binds dessa amnen till sedimenten dér de kan vara mycket persistenta (Bernes,
1998).

FleraPAH-foreningar & cancerframkallande och férekommer i métbara koncentrationer i de

flestamiljoer. Flertalet djurgrupper kan metabolisera PAH-fGreningar relativt snabbt,
problemet &r att vissa metaboliter kan vara mycket reaktiva och i sin tur kan orsaka genetiska
skador (Bernes, 1998).

Blamusslor

Musslor kan inte metabolisera PAH-foreningar i nagon hdgre utstrackning, vilket gor dem
lampliga att anvanda nér man vill understka belastningen av PAH-foreningar (Bernes, 1998).
Analys av 16 olika PAH-foreningar i bldmusslor ingdr i Nordvéastskanes kustvattenkommittés,
Sydkustens- och Oresunds vattenvardsforbunds respektive kontrollprogram. Dessutom har
halternaav PAH-féreningar i bldmusslorna undersokts av danska amter och kommuner

(Overvagning af @resund).

Jamfor bar het

Metoderna i undersokningarna & jamforbara, men resultaten uttrycks i olika enheter (ng/g vv
resp. ng/g ts). De kemiska analysmetoderna skiljer sig &, men detta bor € paverka
jamforbarheten. Samma PAH-foreningar undersoks i Nordvastskanes kustvattenkommittés,
Sydkustens-och Oresunds vattenvardsforbunds respektive kontrollprogram, vilket gor
resultaten jamférbara under forutséttning att de redovisas i samma enhet (se bilaga 1). Det
danska kontrollprogrammet analyserar betydligt fler PAH-foreningar 8n de svenska, vilket gor
att totalhalternainte & direkt jdmforbara (se bilaga 1).



Resultat

Nér det galler matningarna 1998 vid sydkustens stationer dversteg halterna detektionsgransen
for endast tva av de sexton analyserade PAH-foreningarna. Koncentrationen flourantren
uppméttestill 0,01 ny/g v i Abbekas. Halternaav fenantren uppméttes till 0,020 ng/g wv vid
Abbekas och Svarte, samt 0,03 ng/g vv vid Stavsten (Lundgren & Sj6lin, 1998).

| Oresund 1999 1&g halterna under detektionsniva for alla understkta PAH-foreningar vid
samtliga métstationer (Lundgren & Olsson, 2000). Det samma géller for méatningarna i
nordvastra Skane 2000, med undantag for ett replikat fran Gorslévsans mynning som
uppvisade en pyren-halt pa 0,25 mg/kg ts vilket kan jamforas med OSPAR NOEC vérde 6,6
mg/kg ts (Lundgren, 2001). Pyrenhalten kan alltsa bedomas vara |ag.

Pa den danska sidan uppméttes 1999 fenantrenhalter mellan 0,015-0,03 ny/g w i Lynette,
Vedbaek och Dragor, vilka var de hégsta halterna av enskilda PAH-foreningar som
analyserades i den danska undersokningen. Totahalter av PAH-foreningar i den danska

undertkningen varierade mellan 0,120-0,190 ng/g vv. (Angantyr et al, 2000).

OSPAR har definierat prelimindra NOEC-varden for ett antal PAH-foreningar: naftalen 1,3
mg/kg ts, fenantren 17 mg/kg ts, antracen 0,02 mg/kg ts, bens(a)pyren 8,5 mg/kg ts och pyren
6,6 mg/kg ts (Naturvardsverket, 1999). Majoriteten av resultaten fran ovanstaende
undersokningar uttryckts i mg/kg vv och &r darfér inte direkt jamférbara med dessa NOEC-

véarden.

Eftersom halterna for varje enskild PAH-férening generellt ligger under detektionsgransen ar
den totala belastningen mycket svarbedomd. Det finns en risk att den totala PAH-halten kan
varaklart forhgjd utan att det gér att sikerstélla genom att méta pa enskilda PAH-foreningar
(Lundgren & Sjélin, 1998).

Skrubbskadda
Analysav PAH-foreningar i skrubbskaddaingdr i kontrollprogrammen fér Oresunds
vattenvardsforbunds och for Nordvastskane kustvattenkommittés. Dessutom har tva enskilda

undersokningar utforts pa uppdrag av Lomma respektive Landskrona kommun.



Jamfor bar het

Samtliga resultat ar inte jamforbara. Inom kontrollprogrammen i Oresund och Nordvéastskane
analyseras leverprover med samma analysmetoder, vilket gér dem jamforbara. Lomma och
Landskrona kommun har déaremot analyserat muskel prover, vilket bidrar till att deras resultat
inte & direkt jamforbara med resultaten erhdlina av Oresunds vattenvardsforbund och

Nordvastskanes kustvattenkommitté (se bilaga 1).

Resultat

Halternai skrubbskéddor i Lundakrahamnen och Lommabukten 1996 1&g under
detektionsgransen for samtliga 16 féreningar, med undantag for flouranten som uppméttes till
0.01-0.02 ny/g vv vid métstationerna Hollviken, Spillepeng och Saltviken (Toxicon & 1998).
Vid undersokningen av skrubbskaddor i Oresund 1999 1&g samtliga 16 PAH-foreningar under
detektionsgransen (Lundgren & Olsson, 2000). Nordvéastskanes kustvattenkommitté har annu
inte genomfort ndgon analys eftersom att det insamlade materialet vid undersokningstillfallet
g var tillrackligt stort (Lundgren, 2001).

De laga halterna beror endera pa liten belastning av PAH-foreningar eller att fiskarna har
forméaga att metabolisera PAH-foreningar i cellerna. Metaboliterna kan dock, som tidigare

namnts, vara mer reaktiva och giftiga @n ursprungsamnet.

Sammanfatting:
Data fran ostra delarna av kusten saknas helt och hallet.

Jamforbar heten forsamras nér det galler under sbkningarna av skrubbskadda
efter som resultaten presenterasi olika enheter och analyserna antingen ar utforda
pa lever- eller muskelprover.

For att kunna jamfora med NOEC-vérden och underlatta jamforelser mellan olika
under sokningar i lanet bor resultaten fran analyser av musslor presenteras pa bade
torrvikts- och fettviktsbasis.

Eftersom det har visat sig vara svart att detektera enskilda PAH-foreningar kan

framtida analyser av metaboliterna vara mer intressant.




EROD och ALAT/ASAT
EROD-analyser bygger pa att man méter aktiviteten hos cellernas enzymsystem cytokrom p-

450. Detta enzymsystem spelar en viktig roll i metabolismen av frammande &mnen, som till
exempel PAH-foreningar, plana PCB och dioxiner. Vid exponering av dessa amnen induceras
tillverkningen av vissa enzymer i enzymsystemet och EROD-aktiviteten 6kar. N&r det sker en
okning av EROD aktiviteten maste cellerna arbeta hardare och anvanda mer energi till att
upprétthélla normala férhallanden. (Toxicon P, 1998)

Alanintransaminans (ALAT) och aspartattransaminas (ASAT) & enzymer som katalyserar
omvandlingen av aminosyror och alfa-ketosyror. Nér det har skett skador pa cellerna lacker
dessa enzymer ut till blodet dar man sdledes kan méta férhojda halter. ALAT/ASAT-
maéatningar i blodserum &r en relativt ny parameter ndr det géller fiskhal soundersokningar.
(Toxicon °, 1998).

Skrubbskadda

For att belysa fororeningssituationen i Oresund genomférdes en hal soundersbkning av
skrubbskadda pa uppdrag av Lomma och Landskrona kommun 1996. Man undersokte bland
annat EROD-aktiviteten i lever samt ASAT- och ALAT-aktiviteternai blodserum.

Resultat

EROD-aktiviteten visade sig vara 2-5 ggr hogrei Lundakrahamnen jamfort med de andra
omrédenai Oresund (figur 15). Dettaindikerar en extra htg exponering av organiska
miljogifter. Resultaten kan inte kopplas till en speciell férorening, utan far tolkas som en
&terspegling av den totala fororeningssituationen. | den makroskopiska bedomningen som
gjordes av frekvensen parasiter och morfologiska féréndringar avvek dock inte
skrubbskaddorna fran Lundakrahamnen fran ovriga fiskar. Detta innebér att man inte kan se
nagra toxiska effekter paindividniva (Toxicon & 1998). Det saknas nationella
bedémningsgrunder for EROD-aktiviteten, vilket gor tillstandet, jamfort med andra platser,
svarbedomt.
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Figur 15. EROD-aktiviteten i skrubbskadda pa olika métstationer i Oresund. Analyserna ar utforda pa uppdrag
av Lomma respektive Landskrona kommun 1996. Under dkningarna ar av enskild karaktér, kontrollprogrammen
utfor inga likande analyser pa skrubbskaddan.

Nar det galler ALAT och ASAT var aktiviteten signifikant hogre i Saltviken, vilket tyder pa
att fiskarna & utsatta for en viss stress pa cellulér niva. Detta kan dock € kopplastill
motsvarande halter av PCB eller PAH-foreningar i fiskarnas muskler och anledningen till den
celluléra stressen &r oklart. Man har inte heller sett nagra toxiska effekter paindividniva
(Toxicon °, 1998). Aven for ALAT/ASAT-aktivitet saknas nationella beddmningsgrunder.

Tanglake

Inom det samordnade kontrollprogrammet for Blekinge och Vé&stra Hantbukten inférdes 1998
fiskfysiologiska understkningar av tanglake med bland annat métningar av EROD-aktiviteten
i lever och ASAT/ALAT-aktiviteternai blodserum. EROD har visat Sig vara en mycket
kanslig parameter nér det géller att undersoka biologiska effekter av utsldpp fran
pappersmassaindustri (Toxicon 2, 1998). Vastra Hantbukten &r recipient for utsldppen fran tva

pappersbruk.

Resultat

Man har inte kunnat se nagon forhdjd EROD-aktivitet i recipientomradena (Jordskar,
Kladdenabben, Tosteberga, Kraknabben) jamfort med referens okalerna (Torhamn och Arhus)
under de & maétningarna pagatt, vilket tyder pa att tanglaken utanfor pappersbruken inte &r
speciellt paverkad av utsldpp av aktivitetshojande amnen (figur 16).
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Figur 16. EROD-aktiviteten, ett matt p& avgiftningen av frammande &mnen, hos tnglake vid méatstationer i
Vastra Handbukten (Lundgren et al.1999, 2000, 2001). Nationella bedémningsgrunder for EROD-aktiviteten
saknas, sa jamforelsen har gjorts mellan recipientstationerna Jordskar, Kladdenabben, Tosteberga, Kraknabben
och referensstationerna Torhamn och Ahus. De skinska métstationer nas geogr afiska |4ge visasi bilaga 2.

Ovriga métstationer ligger i Blekinge.

| métningarnaav ASAT- och ALAT-aktiviteter har man inte kunnat se nagra indikationer pa
cellmembranskador p& nagon av platserna (Lundgren et al., 2001). Man har heller inte kunnat
se nagra tecken pa patologiska forandringar i lever, leverforstoring eller forsamrad kondition
hos fiskar vid recipientstationerna jamfort med fiskar fran referensstationerna (Lundgren et
al., 2001).

Sammanfattning:

EROD-aktiviteten & en kandlig parameter som ar mycket lamplig att anvanda i
kombination med métningar av halterna organiska miljdgifter.

Inom den samordnade kustvattenkontrollen har ett fatal undersokningar hittills
utforts, vilket innebar ett litet jamforelsematerial for denna sammanstalining. Dock
finnstidigare under sokningar utférda av enskilda industrier.

Fiskfysiologiska under sbkningar bor anvandasi hogr e utstrackning av

vattenvar dsfor bunden efter som det &r en kansig analysmetod.




PCB

Polyklorerade bifenyler (PCB) &r stabila amnen med 13g flyktighet som borjade produceras
redan pa 20-talet. De har genom aren haft ett brett anvandningsomrade, bland annat som
mjukgOrare i farger och isoleringsoljai transformatorer. Det finns 209 olika kongener
(varianter) av PCB. Vilka egenskaper en viss PCB-kongen har beror pa hur manga kloratomer
som molekylen innehdller, samt var dessa & placerade. Persistensen, fettlsligheten och
dérmed &@ven bioackumulerbarheten 6kar med 6kad kloreringsgrad (6kat antal kloratomer).
Eftersom de enskilda PCB-kongenerna har olika egenskaper kan de orsaka skador av olikatyp
och omfattning. De kan bland annat paverka nervsystemet, fortplantningen och det endokrina
systemet. Nedbrytningen av PCB-kongener leder i flerafall till att odnskade metaboliter
bildas. Dessa kan hallas kvar i kroppen, istallet for att utsdndras. (Bernes, 1998)

| allmanhet minskar andelen |agklorerade kongener snabbare an hogklorerade ute i miljon.
Forhallandet mellan halterna av hog- respektive lagklorerade kongener kan darmed ge en
indikation pa PCB-fororeningars ader. (Bernes, 1998)

PCB &r i dagdaget ett av de mest undersokta miljogifterna. Trots att s manga analyser ar
utforda & 1angt ifran alla jamforbara pa grund av att det réder oenighet om vilka kongener
som skaingdi PCB-analyser, samt hur resultaten skall presenteras. Det finns namligen olika
sétt att definiera summa-PCB (s-PCB). Tidigare var det vanligt att méta totalmangden PCB,
vilket brukar skrivas som s-PCB, men pa senare & har man évergétt till att méta sju specifika
kongener. Dessa Sju kongener brukar ofta ga under namnet " dutch seven”, och summan av
dessa brukar uttryckas som s-PCB(7). Totalhalten PCB (s-PCB) & ca 3-4 ggr hdgre an
summan av de sju specifika kongenerna, s-PCB(7) (Olsson, 2001).

Blamussla

Undersokning av halterna PCB i blamusslaingar i Helsingborgs kommuns, Nordvéastskanes
kustvattenkommittés, Sydkustens- och Oresunds vattenvardsforbunds respektive
kontrollprogram. Analyser av PCB i bldmusslaingdr dven i danska amter och kommuners
kontrollprogram (Overvagning af @resund). Ett antal enskilda undersokningar av blamusslia

har dessutom genomférts av Oresundskonsortiet och Atgardsgrupp Syd.



Jamfor bar het
Samtliga utférda undersokningar &r inte jdmforbara eftersom vissa har analyserat s-PCB
medan andra har analyserat s-PCB(7).

Resultaten fran Sydkustens vattenvardsforbunds undersokning 1995 &ar jamforbara med
resultaten frén Helsingborgs kommuns undersokningar 1996-1998 (se bilaga 1). | dessa

undersokningar har s-PCB analyserats.

| Sydkustens vattenvardsforbunds undersokning fran 1998 samt i Helsingborgs kommuns
undersokningar efter 1998 har de gu specifika kongenerna, s-PCB(7) analyserats. Dessa har
dven undersokts av Oresunds vattenvardsforbund 1999 och Nordvastskanes
kustvattenkommitteé 2000. Resultaten fran samtliga ovan namnda undersokningar &r saledes
jamforbara. Nordvéastskénes kustvattenkommitté, Oresunds- och Sydkustens
vattenvardsforbunds har dock valt att presentera halterna av enskilda kongener, vilket inte

gjorts av Helsingborgs kommun.

| Oresundskonsortiets understkningar har PCB(7) analyserats, men resultaten har € uttrycks i
samma enhet som vattenvardsforbunden, vilket omajliggor en jamforelse (se bilaga 1). Det
danska kontrollprogrammet analyserar ett storre antal kongener vilket gor att totalhalterna inte
blir jamforbara med de som presenterats av vattenvardsférbunden. En jamforelse av enskilda

kongener &r daremot majligt.

Resultat

Enligt undersdkningarna utférda pa uppdrag av Helsingborgs kommun var s-PCB-halten
1998, liksom 1996 och 1997, hogst i musslorna fran stationen KE (se bilaga 4) i

K opparverkshamnen (figur 17). Halterna minskar med avstandet fran hamnen vilket tyder pa
att en lokal belastning fran hamnen forekommit. Resultaten fran Sydkustens
vattenvardsforbunds undersokning 1995, vid Abbekas och Stavsten, visar halter i samma
storlekordning som vid Helsingborgs métstationer. Det saknas jamforvéarden for totalhalten av
PCB (s-PCB) vilket gor det svart att bedoma hur bel astningssituationen sag ut vid de aktuella
maéttilIfallena.

41



s- PCB i blamusslor

W 1995
01996
E@1997

mg/kg fett
(6]

4 01998

station

Figurl?7. Summa-PCB i bldmusslor enligt undersokningar av Helsingborgs kommun 1996-1998 (Goéransson &
Karlsson, 2000) och Sydkustens vattenvar dsforbund 1995 (Olsson & Sélin, 1995). Hogst halter patraffades vid
Kopparverkshamnen. De jamforvarden som finnstillgangliga galler enbart for s-PCB(7), (" dutch seven™ ), och

inte for totalhalten (s-PCB). Matstationer nas geogr afiska placering visasi bilaga 3 och 4.

Enligt Helsingborgs undersokningar av s-PCB(7) fran 1999 och 2000 &r halterna vid
K opparverkshamnen fortfarande hdga, men &ven halten vid R&&ns mynning (station RAH) &r
hog (figur 18). En lokal belastning fran Kopparverkshamnen & sdledes fortfarande aktuell.
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Figur 18. Summa-PCB(7) enligt Helsingborgs kommuns under sdkningar 1999-2000 (Goransson et al., 2001).
Halterna ar inte direkt jamforbara med Helsingborgs tidigare undersokningar efter som dessa gjordes pa
totalhalten av PCB. Métstationer na geogr afiska position visasi bilaga 4.
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Vid Sydkustens vattenvardsforbunds métningar 1998 hamnade halterna av alla sju
kongenerna (dutch seven) under detektionsgranen (Lundgren & §6lin, 1998), det samma
gdler métningarna av Nordvéastskanes kustvattenkommitté 2000, med undantag for PCB 153
(figur 19) (Lundgren, 2001). | underékningen av Oresund 1999 kunde enbart PCB 153, 138
och 108 detekteras (Lundgren & Olsson, 2000), varav enbart PCB 153 redovisas grafiskt
(figur 19)
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Figur 19. PCB-153i bldmusslor enligt undersokningar av Nordvastskanes kustvattenkommitté 2000, vilket &r

den kongen som &r detekterbar péa flest méatstationer.(Lundgren, 2001). De flesta andra kongener 1&g under
detektionsgransen. NOEC-varden for enskilda kongener saknas.

Livsmedelverket har utarbetat ett gransvarde for PCB 153 pa 100 ng/kg vv i konsumtionsfisk
(Naturvardsverket, 1999). Halternai blamussla ligger med god marginal under detta
gransvérde (figur 19).

De danska undersokningarna (Overvagning af @resund) fran 1998 och 1999 visade att
summan av de PCB-kongener som analyserats |ag under 10 ng/kg vv vid samtliga
métstationer, Lynetten, Vedbaek och Dragor. Enligt den danska klassificeringen placeras
dessa varden i den bésta kvalitetsklassen. (Angantyr et al., 2000)



Atgardsgrupp Syd undersokte 1999 halten PCB i blémusslor langs Ostersjokusten. Vid den
skanska métstationen Vik-Baskemdlla uppskattades vardet pa s-PCB(7) till 0,2 ng/g fett.
Denna halt & relativt 18g i jamforelse med de andra métstationer som ingick i Atgardsgrupp
Syds undersikning av PCB-halten vid Ostersjokusten.

Enligt Oresundskonsortiets métningar har PCB-halten i bl&musslor minskat vid samtliga
métstationer fran 1995 till 1997 och flera av de Su kongenerna var inte detekterbara. Water
Research Center (WRC) i England har tagit fram ett NOEC-véarde for skaldjur pa 0.1 mg/kg
vv. Samtliga halter uppmétta av Oresundskonsortiets ligger under detta varde.

NOEC-vérdet for s-PCB(7) &r enligt OSPAR 0,04 mg/kg ts (Naturvardsverket, 1999), men
detta varde gér inte att jamfora med resultaten fran nagon av de foregéende undersokningarna

eftersom de &r uttryckta pa endera vatviktshasis eller fettviktsbasis.

Sammanfattningsvis kan man séga att de undersokningar som genomforts av blamusslor inte
visar pa négra lokala PCB—kallor, forutom vid Kopparverkshamnen i Helsingborg (figur 16),
och att halternai blamusslor kan anses varalaga. | de undersdkningar dar halterna & under
detektionsgransen har s-PCB(7) uppskattas genom att halterna antagits vara detektionsgransen
delat med tva. Det & dock missvisande att jamfora resultaten frén olika undersokningar
eftersom detektionsgranserna har stor variation. Teoretiskt sett & det mgjligt att halter som
inte & métbara kan vara variera mellan noll och detektionsgransen. Det & darfor svart att

beddma hur stor den totala PCB-belastningen egentligen &r.

Havsborstmask

Havsborstmasken anvandes som indikatororganism, parallellt med bldmusslan, vid analys av
miljogifter utforda av Helsingborgs kommun under &ren 1995-1997. Dessa tva
indikatororganismer utsétts for fororeningar pa olika sétt och ger sammantaget en mer
fullstandig bild av hur olika organismer paverkas av fororeningar. | undersokningarna

analyserades totalhalten PCB, dvs. s-PCB och inte "dutch seven” kongenerna (se bilaga 1).

Resultat

Liksom vid undersokningarna av blamussla pétraffades forhallandevis hoga halter av s-PCB i
havsborstmask vid 1997-&rs métningar. De hogsta halterna uppméttes i Vasthamnen (VA) och
Kopparverkshamnen (KE) (figur 20). Det saknas referensvarden for halter i havsborstmask
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vilket gor resultaten svartolkade. Att hamnomradena under 1995-1997 var extra belastade av
PCB beror troligtvis pa forekomsten av lokala fororeningskéllor.
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Figur 20. Summa-PCB halter i havsborstmask enligt undersokningar av Helsingborg kommun 1995- 1997
(Goransson & Karlsson, 1999). Efter 1997 har inga under sokningar av havsbor stmasken utforts.
Maétstationernas geogr afiska l&ge visasi bilaga 4.

Skrubbskadda
PCB-halten i skrubbskaddor ingar i Helsingborgs kommuns kustkontrollprogram samt

Nordvastskanes kustvattenkommittés och Oresunds vattenvardsforbunds respektive

kontrollprogram. Dessutom har enskilda undersokningar av PCB-halten i skrubbsk&ddor
genomforts av Malmo, Landskrona och Lomma kommun.

Jamfor bar het
Nordvastskanes kustvattenkommittés och Oresunds vattenvardsforbunds analyser &

jamforbara eftersom man analyserar s-PCB(7) med samma metod (se bilaga 1). Aven i de
undersokningar som genomfordes 1997 av Malmo, Landskrona och Lomma kommun
analyserades s-PCB(7). | dessa undersokningar analyserades dock muskelprover istéllet for
leverprover, vilket gor att resultaten inte ar direkt jamférbara med de som presenterats av

Nordvastskanes kustvattenkommitté och Oresunds vattenvardsférbund.

Landskrona kommun genomforde &ven 1993 och 1994 undersokningar av s-PCB, men

eftersom analysen 1993 gjordes pa leverprover och 1994 pa muskel prover &r resultaten inte



jamforbara. Helsingborgs kommun analyserade s-PCB i muskelprover 1998, vilket gor deras

resultat jamforbara med undersokningen utférd av Landskrona 1994. (se bilaga 1)

Resultat

Undersokningen fran 1993 i Landskrona kommun visar s-PCB halter (i leverprover) pa 6.89
no/g fett i Skabbrevet, och 22,58 ng/g fett i Getterevet (Toxicon, 1997). Dessa vérden
jamfordes med davarande referensvardena for torsklever som |1ag pa 5,8-6,5 ny/g fett och
beddmdes vara forhdjda eller mycket forhgjda. Landskrona upprepade métningarna 1994, fast
i muskelprover (figur 21), vilka inte visade samma hdga halter som i leverproverna 1993
(Toxicon, 1997). Eftersom PCB anrikas i fettrika organ som lever kan man forvanta sig hogre
halter i leverprover jdmfort med muskelprover.
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Figur 21. Summa-PCB i skrubbskadda uppméttai Landskrona kommun 1994 (Toxicon, 1997) ochi
Helsingborgs kommun 1998 (Goransson & Karlsson, 2000). Analyserna ar utforda pa muskel prover. Nationella
jamférel sevarden saknas och NOEC-varden finns enbart angivna for s-PCB(7). Helsingborgs matstationers

geografiska lagen visasi bilaga 4.

| Helsingborgs kommuns undersdkning visade resultaten fran 1998 hogsta halterna PCB i
skrubbskaddor fran Vasthamnen (se bilaga 4), samt F 23 (figur 21), vilket inte var resultatet
vid motsvarande métningar i blamussla. Resultaten & dessvarre inte jamforbara med



vattenvardsforbundens understkningar eftersom Helsingborgs kommun understkt s-PCB och
inte s- PCB(7) som vattenvardsférbunden.

| undersokningarna utforda 1997 pa uppdrag av Lomma och Landskrona kommun visade sig
halterna generellt vara laga (figur 22). Halten av s-PCB(7) var dock signifikant hogre i

L undakrabukten jamfort med andra métstationer i Oresundsomrédet, vilket kan betyda att
Lundakrabukten & mer paverkad av PCB &n 6vriga lokaler. Eftersom halterna av flera
kongener 1&g under detektionsniva, & vardena for s-PCB(7) till viss del uppskattade och bor
betraktas med en viss forsiktighet. PCB-halterna vid métstationerna kring Malmao, som ingick
i undersokningen utford pa uppdrag av Malmo kommun1997, 18g under detektionsnivan
(Toxicon, 1999).
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Figur 22. Halterna av PCB 153, PCB 138 och s-PCB(7) i Skrubbskéadda 1997 ( Toxicon ?). Under sdkningarna
utfordes pa muskel prover pa uppdrag av Landskrona respektive Lomma kommun. Halterna av vissa kongener
var inte métbara, utan uppskattades till halva detektionsgré&nsen, vilket medfor en extra osaker het.

Water Research Center (WRC) anger ett NOEC-véarde for s-PCB(7) i fiskmuskel pa 0,05
mg/kg vv (Naturvardsverkets, 1999). Detta NOEC-varde kan dock inte jamforas med halterna
uppmétta av Lomma och Landskrona kommuns 1997 (figur 22) eftersom resultaten i deras

undersokningar uttrycks pa basis av fettvikt och inte vétvikt.

| motsats till métningarna som utforts pa muskelprover av Lomma, Landskrona och Malmo

kommun 1997, var flertalet kongener métbara i leveranalyserna av Nordvéastskanes

vattenvardskommitté 2000 och Oresunds vattenvardsforbund 1999 (figur 23). | Lommabukten
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var samtliga kongener métbara (figur 23). Livsmedelverket grénsvérde fér halten PCB 153 i
konsumtionsfisk ligger pa 100 nmg/kg vv i muskelvavnad, vilket kan stéllas i relation till
Lommabuktens 30 ng/kg vv i lever (Naturvardsverket, 1999).
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Figur 23. Uppmétta halter av olika PCB-kongener i leverprover fran skrubbskadda enligt under sdkningarna

utférda p& uppdrag av Oresunds vattenvardsforbund 1999 och Nor dvistskanes kustvattenkommitté 2000.
Halterna av PCB 28 och PCB 52 |&g under eller strax 6ver detektionsgransen. Lou’s flak och Svanemollan ar

matstationer i det danska kontrollprogrammet (Lundgren, 2001).

| undersokningarna utforda av Nordvéastskanes kustvattenkommitté 2000 och Oresunds
vattenvardsforbund 1999 redovisas dven halternai ng/g fett, vilket mojliggér en grov
jamforelse med Naturvardsverkets bedomningsgrunder for tillstandsklassificering av tanglake
med avseende pd PCB 153 och PCB 118 (Naturvardsverket, 1999). Nar det galler PCB 153
hamnar vérdena fran samtliga métstationer i de bada undersokningarna i klassen medelhtg
halt, med undantag av vérdet vid métstationen i Lomma som klassificeras som hdg halt.

Né&r det galer PCB 118 klassificeras halterna i skrubbsk&ddan vid samtliga métstationer som
medelhdga, utom vid Lomma och Lundakra dér halterna klassas som héga.

Enligt undersokningar av Nordvastskanes kustvattenkommitté 2000 och Oresunds
vattenvardsforbund 1999 visade sig &ven s-PCB(7) vara betydligt hogrei Lommabukten



jamfort med de andra stationerna (figur 24). En anledning kan vara att Lommabukten

paverkas av lokala utd&pp fran Mamadregionen.
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Figur 24. Summa-PCB(7) i skrubbskadda enligt under stkningarna gjorda pa uppdrag av Nor dvastskanes
kustvattenkommitté (Lundgren, 2001) och Oresunds vattenvar dsforbund (Lundgren & Olsson, 2000). Analyserna
ar utforda pa leverprover. Lou’s flak och Svanemollan &r métstationer i det danska kontrollprogrammet.
Maétstationernas geogr afiska l&ge visasi bilaga 2.

Water Research Center (WRC) har angett ett NOEC-varde for s-PCB(7) pa 1.0 mg/kg wv for
halter i leverprover frén plattfiskar. Enligt resultaten fran Oresunds vattenvardsférbunds och
Nordvastskanes kustvattenkommittés undersokningar (figur 24) & s-PCB(7)-halterna under
denna niva. OSPAR anger ett NOEC-vérde for s- PCB(7) pa0,007mg/kg vv, vilket 6verskrids
vid samtliga métstationer (Naturvardsverket, 1999). Det framgar dock inte om detta NOEC-
varde avser muskel eller leverprover, vilket gor att detta varde bor tas med mycket stor
forsiktighet.

Sammanfattningsvis kan man siga att PCB-halterna i skrubbskadda fortfarande &r sa hoga att
de bor kontrolleras. Resultaten fran de undersokningar som genomforts tyder pa att fiskarna i
Lommabukten och Lundakrabukten &r sarskilt utsatta for PCB-fororeningar. Fiskarna fran

K opparverkshamnen visade inte anmérkningsvart hoga halter, vilket var fallet i motsvarande

underokning av blamusslor (figur 18).
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Ovriga fiskar
Helsingborgs kommun har &ven genomfoért undersokningar av PCB-halternai sandskadda, a
och torsk 1998. Aven Malmo kommun utférde 1998 ytterligare undersokningar av PCB-

halternai sill och torsk.

Jamforbar het

Undersokningarna & inte jdmforbara eftersom Helsingborg analyserar s-PCB och Mamo
analyserar s-PCB(7). Samtliga analyser genomfordes pa muskel prover, med undantag for
Helsingborgs analys av PCB-halten i torsk som gjordes pa leverprover (se bilaga 1).

Resultat

| undersdkningen av Malmo kommun 1998, genomfordes analyser av s-PCB(7) i sill och
torsk vid métstationen Klagshamn. Resultaten visade att tva av de u PCB-kongenerna var
métbarai sill medan halterna i torsk hamnade under detektionsgrans. Summa-PCB(7)-halterna
uppskattades till 25,5 ng/kg vv for sill och 17,5 ng/kg vv for torsk (Toxicon, 1999). De
uppskattade halterna berdknades genom att man antog att halterna av de olika PCB-
kongenerna var detektionsgransen dividerad med tva Dessa varden bor betraktas med viss
forsiktighet. Water Research Center (WRC) anger ett NOEC-vérde for fiskmuskel pa 50
ny/kg vv, vilket inte Overskrids av de uppskattade vardena. Halterna & sdledes inte
anmarkningsvéart htga aven om de paverkas av utdapp fran Malmo stad. Resultat kan inte
jamforas med Naturvardsverkets bedomningsgrunder eftersom man har analyserat
muskelprover istéllet for leverprover och dessutom uttryckt resultaten i ng/kg vv istéllet for
pa basis av fetthalt.

Enligt Helsingborgs kommuns understkning 1998, hade sandskaddorna hégre
kontamineringsfaktorer &n skrubbskaddorna (figur 25), trots att de lever och utsétts for
fororeningar paliknande sétt. For sandskaddan uppméttes hdgst kontamineringsfaktor och
hogst halt vid Kopparverkshamnen (KE) (figur 25), vilket kan bero férekomsten av lokala

utd app.
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Figur 25. Summa-PCB i muskelprover fran olika fiskarter enligt undersokningar av Helsingborgs kommun
1998. Sffrorna ovan staplarna anger kontamineringsfaktorn dvs. kvoten av de uppmatta halterna och
jamforvarden fran det nationella Gvervakningsprogrammet (Fladen och VVaderdarna 1994 resp. 1998)

(Goransson & Karlsson, 2000). Matstationer nas geogr afiska |&gen visasi bilaga 4.

Helsingborgs analys av torsk genomfordes pa leverprover. Halterna varierade mellan 7-10
ny/g fett, vilket innebar kontamineringsfaktorer pa mellan 4,75-14,3. De uppmétta halterna i
torsk var jamforelsevis hogre an i de andra fiskarna. De hogsta halterna uppméttes vid Réns
mynning (R 04/05) samt vid K opparverkshamnen (KE) (figur 25). Resultaten pekar pa att

K opparverkshamnen och Raan kan vara extra hart belastade av PCB-fororeningar.

Att Kopparverkshamnen & och har varit utsatt for ndgon form av lokal PCB-kalla har aven

visats av understkningar utforda pa andra indikatororganismer.
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Sammanfattning:

Data fran framforallt 6stra delarna av lanet saknas.

For att underlatta jamforelser med nationella bedémningsgrunder bér s-PCB(7),

" dutch seven” analyserasi samtliga under skningar

For att kunna beddma féroreningarnas ur sprung bor aven halterna av enskilda
kongener redovisas.

Vid fiskunder sokningarna bor leverprover analyseras och resultaten uttryckas pa
fettviktsbasis for att mojliggora jamforelser med nationella bedémningsgrunder och
mellan olika platser i lanet.

Resultaten fran musselunder sokningar bor helst kunna uttryckas pa torrviktsbasis
for att kunnajamforas mot OSPAR NOEC-varde, men dven pa basis av fettvikt for
att underlatta jamforelser mellan olika platser i lanet.

Resultaten fran under sokningarna pekar pa hogre belastning vid hamnlokalerna
jamfért med andra lokaler.

Halterna av PCB ar annu sa pass hoga att amnet bor fa fortsatt uppmaérksamhet.

Bromer ade difenyletrar

Bromerade difenyletrar anvands som flamskyddsmedel i till exempel plast, textilier,

hushdll sapparater och kablar. Varldsproduktionen uppgick 1990 till 40 000 ton. Egenskaperna
for bromerade flamskyddsmedel liknar egenskaperna for PCB och man befarar att de & pa
vag att bli ett nytt allvarligt miljéproblem. Under senare & har man upptackt att amnet
forekommer 6verdlt i miljon dar de & mycket persistenta. Speciellt hdga hater har pavisats i
vattenlevande organismer. Effekterna av bromerade flamskyddsmedd &r inte lika

va dokumenterade som effekterna av PCB. Man har dock pavisat negativa effekter pa
immunsystemet och inl&rningsformagan hos férsoksdjur. (Goransson et al., 2001)

Blamussla
Helsingborgs kommun genomfdrde en undersokning av bromerade flamskyddsmedel 2000

(Goransson et al., 2001).
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Resultat

Enligt resultaten fran Helsingborgs kommuns undersokning 2000 (figur 26) & halterna av
pentabromdifenyletrar hogst vid station F23, vaster om Kopparverkshamnen (Goransson et
a., 2001). Anledningen till detta & osaker. Det saknas jamforvarden och NOEC-véarden for
bromerade flamskyddsmedel, vilket gor det svart att bedoma effekterna av de uppmétta
halterna. Vardena pa de uppmétta halterna ar nagot hdgre for bromerade difenyletrarna an for
PCB vid samma métstationer, vilket innebar att bromerade flamskyddsmedel kan befaras

forekomma i samma omfattning som PCB ute i miljon.
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Figur 26. Summa -pentabromdifenyleter och s-tetrabromfeyleteri blamusslor enligt Helsingborgs kommuns
kustkontrollprogram 2000 (Géransson et al., 2001). Jamforvarden for dessa amnen saknas. Matstationernas

geografiska lagen visasi bilaga 4.

Sammanfattning:

Bromerade flamskyddsmedel befaras vara ett nytt och stort milj6problem.

Mycket f& under sokningar &r utforda.

Undersokningar av bromerade flamskyddsmedel bor inforasi samtliga
kontrollprogram.

Resultaten bor uttryckas pa basis av fettvikt eftersom bromerade flamskyddsmedel

ackumulerasi fett och fettrika organ.
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BILAGA 1.

UTFORDA UNDERSOKNINGAR AV MILJOGIFTER | BIOTA LANGSKUSTERNA |
SKANE LAN

SYDKUSTENS VATTENVARDSFORBUND

TIDPUNKT | ORGANISM AMNE ANTAL ANALYS ENHET
STATIONER
Maj 95 Ostersjdmussla  metall 7 grafitugn, (AA), mg /kg vv
(Macoma provtagningsmetod®
balthica) (insamlade musslor
frystesinnan analys).
sDDT 1 GC-ECD mg/kg fett
provtagningsmetod®
sPCB 1 GC-ECD mg/kg fett
(totalhalten) Provtagningsmetod®
Okt. 95 bldmussa metall 7 grafitugn, (AA), mg/kg vv
(Mytilus provtagningsmetod®
edilus) (insamlade musslor
frystesinnan analys).
sDDT 2 GC-ECD mg/kg fett
provtagningsmetod *
sPCB 2 GC-ECD mg/kg fett
totalhalten provtagningsmetod *
Sep. 98 - vart | bldmussla metall 3 ICP-QMS mg/kg v
3:edr. (Mytilus
edilus)
s-PCB(7) 3 Extraktion, GC-ECD ny/g fett
" dutch seven” provtagningsmetod®
PAH 3 ExtrektionHPLC med  ng/g vv

(16 féreningar)

UV- och Flourocens
detektion
provtagningsmetod®

! 25 bl&musslor samlades in vid varje station, |&mnades ett dygn i rent vatten for att témmatarminnehallet, darefter

dissekerades mussel kéttet ut och forbereddes for analys. Proverna pooladestill ett prov/station.
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NORDVASTSKANES KUSTVATTENKOMMITTE

TIDPUNKT |ORGANISM AMNE ANTAL ANALYS ENHET
STATIONER
Sep. 00 bldmussla DBT-Sn 4 GC-FPD ny/kg ts
vart 5:edr (Mytilus TBT-Sn 4 provtagningsmetod" ng/kg vv
edilus)
PAH 4 GC-MS mg/kg ts
(16 foreningar) provtagningsmetod*
metaller 4 provtagningsmetod® mg/kg ts
s-PCB(7) 4 GC-ECD mg/kg ts
” dutch seven” provtagningsmetod®
DDE, 4 GC-ECD mg/kg ts
DDD, provtagningsmetod®
DDT
Sep. 00 skrubbskédda DBT-Sn 2 GC-FPD ny/kg ts
vart 5:edr (Platichthys  TBT-Sn provtagningsmetod > ng/kg vv
flesus) leverprov
s-PCB(7) 2 GC-ECD mg/kg ts
” dutch seven” provtagningsmetod
leverprov
DDE 2 GCEC mg/kg ts
DDT provtagningsmetod
DDD leverprov
metaller 2 Hgimuskel i 6vrigt  mg/kg ts
leverprov
PAH 2 GSMS mg/kg ts.

'Musslorna provtogs och analyserades enligt Naturvardsverkets undersdkningstyp for metaller och miljogifter i

(15foreningar)

provtagningsmetod ?

organiskt material. Ca 25 musslor insamlas och renasi ett dygn, mussel kottet dissekeras ut och djupfryses

Materiaet fran varje station poolastill totalt fem prover i Nordvéastskane.

Minst 25 fiskar insamlades per station, Endast honor med gonadstorlek stérre &n 1% av total vikten anvandes.

Fiskarna hdllsi sump 2-4 dagar, innan leverprovernatogs. Provernapoolastill totalt fem stycken. Hanvisning till

SNV rapport 4292.



ORESUNDS VATTENVARDSFORBUND

TIDPUNKT |ORGANISM AMNE ANTAL ANALYS ENHET
STATIONER
Sep. 99 bldmussla s-PCB (7) 4 GC-ECD ny/kg ts
vart 3:edr (Mytilus " dutch seven” provtagningsmetod"  ng/kg vv
edilus) ng/g fett
DBT-Sn, 4 GC-FPD ng/kg ts
TBT-Sn provtagningsmetod"  ng/kg vv
ng/g fett
HCB (tillfallig 4 GC-ECD ng/g vv
matpar ameter) provtagningsmetod'  ng/g fett
DDE-pp 4 GCEC ng/kg ts
DDD-pp provtagningsmetod'  ng/kg vv
DDT-op ng/g fett
DDT-pp
PAH 4 GS-MS under
(16 foreningar) provtagningsmetod'  detektions-
gransen
metaller 4 ICP-AES, AAS, AFS mg/kgts
provtagningsmetod"
Okt. 99 skrubbskéadda s-PCB (7) 4 GC-ECD ny/kg ts
vart 3:edr (Platichthys " dutch seven” provtagningsmetod > ng/kg vv
flesus) leverprov ng/g fett
DBT-Sn, 4 GC-FPD ng/kg ts
TBT-Sn provtagningsmetod”  ng/kg vv
leverprov ng/g fett
HCB (tillfallig 4 GC-ECD ng/ g vv
matpar ameter) provtagningsmetod®  ng/g fett
leverprov
DDE-pp 4 GC-ECD ng/kg ts
DDD-pp provtagningsmetod”  ng/kg vv
DDT-op leverprov ng/g fett
DDT-pp
sDDT
PAH 4 GS-MS under
(16 foreningar) provtagningsmetod”  detektions-
leverprov grénsen
metaller 4 ICP-AES, AAS, AFS  mg/kgts

(Hgi muskel, 6vriga
lever)
provtagningsmetod®

' Musslorna provtogs och analyserades enligt Naturvardsverkets undersokningstyp for metaller och miljogifter i
organiskt material. Ca 25 musslor insamlades ochrenadess i ett dygn, musselkottet dissekerades ut och
djupfryses. Materialet fran varje station pooladestill ett prov.

ZMinst 25 fiskar insamlades per station, Endast honor med gonadstorlek stérre &n 1% av totalvikten anvandes.

Fiskarna hdllsi sump 2-4 dagar, innan leverprovernatogs. Provernapoolastill i femstycken. Hanvisning till SNV

rapport 4292.
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BLEKINGEKUSTENS- OCH VASTRA HANOBUK TENS VATTENVARDSFORBUND

TIDPUNKT |ORGANISM AMNE ANTAL ANALYS ENHET
STATIONER
Sep. 98 bldmussla klorfenoler (fem) 7 provtagningsmetod® ¢ detekterbara
arligen (Mytilus
edilus)
klorguajakoler 7 provtagningsmetod® ¢ detekterbara
(tre)
EOCI 7 provtagningsmetod®  ny/gts
ny/g fett
EPOCI 3 provtagningsmetod®  ny/gts
ny/g fett
metaller 8 provtagningsmetod®  mg/kg ts
tanglake fiskfysiologi provtagningsmetod® mmol/min.mg
Zoarces EROD, ASAT/ALAT rotein,
( p
viviparus) nkat/ |
Sep. 99 bldmussla klorfenoler (fem) 7 provtagningsmetod' ¢ detekterbara
arligen (Mytilus
edilus)
klorguajakoler 7 provtagningsmetod' ¢ detekterbara
(tre)
EOCI 7 provtagningsmetod®  ny/gts
ny/g fett
EPOCI 3 provtagningsmetod®  ny/gts
ny/g fett
metaller 8 provtagningsmetod®  mg/kg ts
tanglake fiskfysiologi provtagningsmetod® mmol/min*mg
(Zoarces EROD, ASAT/ ALAT  protein,
viviparus) nkat/|
Sep. 00 bldmussla klorfenoler (fem) 7 provtagningsmetod' ¢ detekterbara
(Mytilus
edilus)
klorguajakoler 7 provtagningsmetod' ¢ detekterbara
(tre)
EOCI 7 provtagningsmetod®  ny/gts
ny/g fett
EPOCI 3 provtagningsmetod®  ny/gts
ny/g fett
metaller 8 provtagningsmetod®  mg/kg ts
tanglake fiskfysiologi provtagningsmetod® mmol/min.mg
(Zoarces EROD, ASAT/ ALAT protein,
viviparus) nkat/ |

' Musslorna provtogs och analyserades enligt Naturvardsverkets undersokningstyp fér metaller och biol ogiskt

material (kontaktperson: Anders Bignert, Naturhistoriska Riksmueét, gruppen for miljéforskning).

225 st gravida tanglakehonor insamlades vid varje métstation, material et pooladestill totalt fem prover vid varje

station.
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HELSINGBORGS KOMMUNS KUSTKUSTKONTROLLPROGRAM

TIDPUNKT |ORGANISM AMNE ANTAL ANALYS ENHET
STATIONER

Nov. 95 bldmussia metaller 3 - ppm
(Mytilus
edilus)

Nov. 95 havsborstmask s-PCB 4 - ng/g vv
(Trebellides s-DDT mg/kg fett
stroemi)

metaller 4 ICP-AES, AAS ppm

Nov. 96 bldmussla metaller 6 ICP-AES, AAS ny/g ts
(Mytilus provtagningsmetod®
edilus)

sPCB 6 provtagningsmetod'  ng/g vv
s-DDT mg/kg fett
a-b-g-HCH 6 provtagningsmetod"  mg/kg fett
(lindan)

Nov. 96 havsborstmask s-PCB 6 provtagningsmetod'  ng/g vv
(Trebellides s-DDT mg /kg fett
stroemi)

a-b-g-HCH 6 provtagningsmetod"  mg/kg fett

(lindan)

metaller 6 ICP-AES, AAS ng/gts
provtagningsmetod*

Nov. 96 torsk DDE, DDT provtagningsmetod”  ppm
(Gadus DDD, sDDT, leverprover
morrhua) s-PCB

HCB
HCH (lindan)

Nov. 97 bldmussla sDDT 9 provtagningsmetod®  mg/kg fett
(Mytilus sPCB 9
edilus) b-HCH

metaller 9 ICP-AES, AAS ng/gts

Nov. 97 havsborstmask sDDT 9 provtagningsmetod®  mg/kg fett
(Trebellides s-PCB 9
stroemi) a-b-g-HCH 9

(lindan)
metaller 9 ICP-AES, AAS ng/g ts
provtagningsmetod*

Nov. 98 bldmussla HCB, 6 provtagningsmetod®  kontaminerings-
(Mytilus s-DDT, 13 faktorer och mg/g
edilus) s-PCB 13 fett.

g-HCH 10
metaller 13 ICP-AES, AAS ng/g ts

provtagningsmetod*
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Okt-nov. 98

Okt-nov. 98

Okt-nov. 98

Okt-nov. 98

Okt. 99

Okt. 00

sandskadda

(Pleuronectes
limanda)

skrubbskédda
(Platichthys
flesus)

torsk
(Gadus
morrhua

a
(Anguilla
anguilla)

blamussia
(Mytilus
edilus)

blamussia
(Mytilus
edilus)

sDDT
sPCB
HCB

metall

sDDT,
sPCB
HCB
metaller
sDDT
sPCB
HCB
metaller

sPCB
HCB
metall

s-PCB (7)

" dutch seven”
sDDT

HCB

PAH (16
foreningar)

TBT
DBT
metaller

s-PCB (7)

" dutch seven”
sDDT

HCB

HCH

PAH (11
foreningar)
Bromerade
difenyletrar

(flamskyddsmedel)

(¢)]

o1 o1 o1 ol B

NN

10

13

13
13
13
13

provtagningsmetod *
muskel prover

provtagningsmetod
muskel prover

provtagningsmetod *
leverprover

provtagningsmetod
muskel prover

provtagningsmetod

provtagningsmetod
ICP-AES.,, AAS

provtagningsmetod

provtagningsmetod

kontaminerings-
faktor.

ppm / fettvikt
ppm/TS

kontaminerings-
faktor.
ppm/fettvikt
ppm/ts
kontaminerings-
faktor.

ppm /fettvikt
ppm/ts

kontaminerings-
faktor., ppm
[fettvikt

ppm/ts

mg/kg fett

ppb/ts
(mo/kg ts)

mg/kg fett

ny/kg fett

' Minst 25 musslor insamlades vis varje station, de frystes direkt och dérefter utférdes analysen, miljégifts
analyserna utfordes av ekotoxikol ogiska avdelningen pa Lunds universitet, metallanalyserna utférdes av

véxtekol ogiska avdelningen pa Lunds universitet.

210 fiskar per station insamlades och analyserades av gruppen for miljogiftsforskning, Naturhistoriska riksmuseet.
$25-50 musslor insamlades och lamnades i akvarium under 24 timmar, dérefter utférdes analysen. analyserades av

OMEGAGAM (Holland), GBA, (Tyskland), CEFAS (Storbritannien).
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OVERVAGNING AF ORESUND

TIDPUNKT | ORGANISM AMNE ANTAL ANALYS ENHET
STATIONER
Nov 98 skrubbskédda  metaller -
(Platichthys
flesus)
bldmussia TBT-Sn 3 - ny/kg v
(Mytilus DBT- Sn
edilus) MBT- Sn
metaller 3 - mg/kg ts
Nov. 99 bldmussla HCH 3 - ny/kg vv
(Mytilus edilus
s-PCB (13 3 - ny/kg vv
kongener)
pp-DDT, 3 ng/kg vv
pp-DDD
pp-DDE
PAH 3 ng/kg vv
LANDSKRONA KOMMUN
TIDPUNKT | ORGANISM AMNE ANTAL ANALYS ENHET
STATIONER
Grunda bottnar i Oresund inom Landskrona kommun
Bottenfauna, metaller, akut toxicitet (rapport 81/92)
Havsborst- metaller 7 AA-FFD, mg/kg ts
mask AA-grafitugn
(Nereis

diversicolor)

K ustunder sdkning bottenfauna, miljdgifter i fisk, fagelinventering pa Gripson (rapport

74/93)
skrubbskadda s-PCB 2
(Platichthys  s-DDT
flesus)
metaller 2

Fiskunder sokningar i Landskrona kommun (rapport 175/96)

(sammanstélining)

93 skrubbskadda s-PCB
(Platichthys
flesus)

GC ny/g fett
provtagningsmetod*

leverprov

provtagningsmetod"  mg/kg ts
leverprov

('serapport 74/93) ny/g fett



94 skrubbskédda s-PCB 3 provtagningsmetod"  my/g fett
(Platichthys muskel prov
flesus)
metaller 2 provtagningsmetod® ny/g fett
muskel prov
torsk Hg 3 provtagningsmetod® ny/g fett
(Gadus muskel prov
morrhua)
abborre Hg 1 provtagningsmetod"  my/g fett
(Perca muskel prov
fluviatilis)
PCB 1 provtagningsmetod® ny/g fett
muskel prov
96 abborre Hg 1 provtagningsmetod"  my/g fett
(Perca muskel prov
fluviatilis)

Halsounder sskning pa skrubbskaddan fran Lundakrahamnen (rapport 155/97)

Okt. 96 skrubbskéadda s-PCB (7) 1 GC-ECD mg/kg fett
(Platichthys " dutch seven” provtagningsmetod?
flesus) muskel prov
PAH (16st HPLC- UV-flourescens ng/g fett
Foreningar) detektor,
provtagningsmetod?
muskel prover
ALAT/ASAT 1 provtagningsmetod®  nkat/|
EROD- aktivitet 1 provtagningsmetod? mmol/min*mg
protein,

! Analyserades enligt " vér féda suppl. 1/84, 7-11. Ett samlingsprov av 20 fisklevrar analyserades fér varje station.
*Honor med gonadstorlek éver 1% av total vikten och minimumlangd p& 250mm anvéndes. Proverna pooladestill 4
st med 5 individer i varje. Fisket skedde pa4 m djup. Fisken hollsi nétsump 6 — 16h. Efter blodprov avlivades
fisken och fysiologiska parametrar undersoktes, lever dissekerades fram och frystesi — 80 °C, Resten av fisken
frystestill -20°C, frén detta material togs fiskmuskler for analys av organiska miljogifter. Lever anvandestill
biokemiska analyser.

ATGARDSGRUPP SYD
TIDPUNKT |ORGANISM AMNE ANTAL ANALYS ENHET
STATIONER
Sep. 99 bldmussla s-PCB (9 kongener) 1 GCEC ng/g fett
(Mytilus (uppskattad) Vik —Baske provtagningsmetod".
edilus) mélla
s-DDT 1 GCEC ng/g fett
DDE, provtagningsmetod®
DDD




a-b-g-HCH 1 GCEC ng/g fett

(lindan) provtagningsmetod".

HCB 1 GCEC ng/g fett
provtagningsmetod®.

TNCL, (Trans- 1 GC-EC

Nonaklor) provtagnignsmetod®

Hittade substanser ng/kg vv

med okéant

ursprung.

! Modifierad RSL metod. 50 musslor inom |&ngdintervallet 25-40 mm insamlades p& vardera 5 provpunkter per
lokal. Musslorna hédngdesi nétkorgi ett dygn for att gora sig av med partiklar och exkrementer. Mjukdelarna
dissekerades fram, homogeniserades, frystes och skickadestill analys. Resultatet &r ett medelvéarde av 5 prover.

ORESUNDSKONSORTIET

TIDPUNKT |ORGANISM AMNE ANTAL ANALYS ENHET
STATIONER

Monitoring of Trace Elementsand Organic Compoundsin the Musse Mytilus edilus
Beforeand After Contruction of Installation Channels off L ernacken

Apr.92 bldmussia THC 7 GC-FID ny/g fett
(Mytilus ny/g vv
edilus)

EOX 7 - mg/kg ts
metaller 7 - mg/kg ts

Feb. 93 bldmussia metaller 7+ 2ref - mg/g fett
(Mytilus
edilus)

THC 7+ 2 ref - ny /kg vv

Nov-dec 95 | bldmussla s-PCB (7) 10 GC-MS ng /kg vv
(Mytilus " dutch seven” provtagningsmetod®
edilus)

kloreradefenoler 10 GC-ECD mg/kg ts
metaller 10 ETAAS, CVAAS, ng /kg fett
FAAS

Mar. 97 bldmussia THC 1 provtagningsmetod* ny /kg fett
(Mytilus GC-HD ny /kg vv
edilus

provtagningsmetod® ng /kg vv
GCEC
kloreradefenoler (di 11 GC-ECD ny /kg vv
och tri)



metaller 11 ETAAS, CVAAS, mg/ kg ts
FAAS

! Insamlade musslor ldmnadesi rent havsvatten i ett dygn for att renas, dérefter dissekerades musselkéttet ut,
materialet poolades och frystesinnan analysen.

MALMO KOMMUN

TIDPUNKT |ORGANISM AMNE ANTAL ANALYS ENHET
STATIONER

Undersokningar av metaller och PCB i trefiskarter inom Malmé kommuns havsomrade
(rapport 145/98)

Okt. 98 skrubbskédda s-PCB(7) 2 GC-ECD ny/kg vv
(Platichthys " dutch seven” provtagningsmetod"
flesus) muskel prov
metaller 2 ICP-AES, ICP-QMS  ny/kg vv
provtagningsmetod"
muskel prov
torsk s-PCB(7) 1 GC-ECD no/kg vv
(Gadus " dutch seven” provtagningsmetod*
morrhua) muskel prov
sl
(Clupea
harengus)
metaller 1 ICP-AES, ICP-QMS  mg/g fett
provtagningsmetod®.
muskel prov.

130 individer frén varje art fiskades upp vid varje station och frystes. 25 individer av varje art frén varje station
valdes ut, muskelbitar bakom ryggfenan och ovanfor sidolinjen dissekerades ut. Material et pooladestill 5
prover/station Analysen utfordes av SGAB.

LOMMA KOMMUN

TIDPUNKT |ORGANISM AMNE ANTAL ANALYS ENHET
STATIONER

Halsounder sokning pa skrubbskaddan fran Lommabukten och Hdllviken (rapport 130/97)

Okt. 96 skrubbskadda s- PCB(7) 3 GCECD mg/kg fett
(Platichthys provtagningsmetod*
flesus) muskel
PAH 16st 3 HPLC-UV- flourescens ng/g fett
PAH —tot (16) detektor
provtagningsmetod*
muskel prover
ALAT/ASAT 3 provtagningsmetod"  rkat/I




EROD- aktivitet 3 provtagningsmetod* nmol/min*mg
protein

" Honor med gonadstorlek éver 1% av total vikten och minimuml&ngd p& 250mm anvéndes. Proverna pooladestill 4
st med 5 individer i varje. Fisket skedde pa4 m djup. Fisken hollsi nétsump 6 — 16h. Efter blodprov avlivades
fisken och fysiologiska parametrar undersoktes, lever dissekerades fram och frystesi — 80 °C, Resten av fisken
frystestill -20°C, frén detta material togs fiskmuskler for analys av organiska miljogifter. Lever anvandestill

bi okemiska analyser

OVRIGA UNDERSOKNINGAR

TIDPUNKT |ORGANISM AMNE ANTAL ANALYS ENHET
STATIONER

Examensar bete, Niklas §dgren, I nter sex hos strandsnéckan Littorina Littorea med
koppling till tennor ganiska féreningar i industrihamnen i Malmé

Feb-mar 00 |Strandsndcka TBT 3Mamo hamn (2 GC-FDB ny/kg vv
(Littorina DBT ref.)
Littorea)
I nter sex 3 Mamo hamn (2 Intersexmetoden mg/kg ts
ref.) (graderad skala)

SEMAC JV, Bldamudingar, tilstansrapport

96 bldmussa metaller 10 mg/kg ts
(Mytilus
edilus)

97 bldmussa metaller 10 mg/kg ts
(Mytilus
edilus)

98 bldmussa metaller 10 mg/kg ts
(Mytilus
edilus)

L ansstyrelsen Malmo, Tungmetaller och andra miljogifter i marin biotai Oresund - En
sammangtallning

95 bldmussa metaller samman-

(Mytilus stéllning

edilus)

+ annan

bottenfauna

al metaller seovan Ej diskuterat

(Anguilla

anguilla)

torsk metaller - Seovan

(Gadus

morrhua)
PCB, DDT, Didldrin, - -
Lindan, BHC, HCB
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76-77

skrubbskadda metaller
(Platichthys

flesus)

bldmussa kadmium
(Mytilus

edilus)

blastang kadmium

sammanfattning

sammanfattning  Ej diskuterat

ng/kg vv

mg/kg ts



BILAGA 2.

Vattenvar dsfor bundens skanska métstationer vid under sokningar av
organiska miljogifter i fisk samt fiskfysiologi.

L aholmsbukten

Skéalderviken

OVF L5,
Hoganas

* Tosteberga
* Ahus

OVF 3:5
Landskrona *

OVF 4:12 .
Lomma

OVF 5.5
Klagshamn *

I

0 10 20 30 40 50 60 kilometer A
—

NORDVASTSKANES KUSTVATTENFORBUND : Laholmsbukten och Skélderviken.

ORESUNDS VATTENVARDSFORBUND: OVF 1:5 ( Héganas), OVF 3:5 (Landskrona),
OVF 4:12 (Lomma), OVF5:5 ( Klagshamn).

VATTENVARDSFORBUNDET FOR VASTRA HANOBUK TEN: Ahus och Tosteberga.
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BILAGA 3.

Vattenvar dsfor bundens métstationer vid under sbkningar av organiska
miljogifter i blamusdor.

Stensan
Ronnean :
Vegean \
Gorslévsan \ <
\" .
OVF 1.5
Hoganas *
* H1
Rako
OVF 3.5 .
L andskrona
OVF 4:12 H2
Lomma = * Karakés
OVF 55
Klagsham H_3 ]
Smris
. ®*  Svarte
Stavsten Abbekas
N
0 10 20 30 40 50 60 kilometer A
o — — |

NORDVASTSKANES KUSTVATTENFORBUND : Stensdns mynning, Rénneds
mynning, Vegeans mynning samt Gorslévsans mynning.

QRESUNDSVATTE__NVARDSFC")RBUND: OVF 1.5 ( Hoganas), OVF 3:5 (Landskrona),
OVF 4:12 (Lomma), OVF5:5 ( Klagshamn).

SYDKUSTENSVATTENVARDSFORBUND: Stavsten, Abbekéas och Svarte.

VATTENVARDSFORBUNDET FOR VASTRA HANOBUKTEN: H3 (Simris), H2
(Karak&s), H1 (Rakd).
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BILAGA 4.

[_Mitstatinnema inom Helsingborgs
 kommuns kustkontrollprogram I
| 1995-2000 (Goransson et al., 2001).

. P4

* HA

ORESUND

Ras /& Fortuna

REN+ |
RES+ [ Reningsverket

5 N

VAH —

. gri818Ingborg)

AF L KEL ,
HEH : A ﬂFPﬂW.FHlHIﬂ‘II‘Ilr‘I I.
# - KEK }
=% REX
HEnzf' o '
KED3 i
KEOD5* e
KE15 » v

RO4 «

ROS * A ”
.

Ri= :

flydabﬁck

R3+







LANSSTYRELSEN
| SKANE LAN

205 15 MALMO
291 86 KRISTIANSTAD
040-25 20 00 vx, 044-25 20 00 vx

Rapportserien Skane i utveckling ISSN 1402-3393

2001:35 Skanes kustomrade- ett nationallandskap. Samhéllsbyggnadsenheten
2001:36 Egeside-omradet, med Harnestads &ngar/Pulken, Yngsjo filad, Egeside sjo och
Helge &, i Kristianstads vattenrike. Miljéenheten

2001:37 Rinkaby dngar, med del av Horna angar, I Kristianstads vattenrike. Miljéenheten
2001:38 Landlevande mollusker i Kristianstads vattenrike. Miljéenheten
2001:39 Anvandning, utslapp och transport av arsenik, bly, kadmium och kvicksilver i

Skane. Miljéenheten

2001:40 Ej verkstdllda beslut och domar till dldre och funktionshindrade.
Samhéllsbyggnadsenheten

2001:41 Aldreomsorgen - en frdga om réttssakerhet. Samhdéllsbyggnadsenheten

2001:42 Inventering av vanlig groda och 8kergroda i Skane 2001. Miljéenheten

2001:43 Effektuppfdljning i kalkade och icke kalkade vatten, sommar 2001. Miljéenheten

2001:44 En regional 6verblick - kartldggning och analys av regionala frégor.
Samhéllsbyggnadsenheten

2001:45 Skanes véardefulla jordbruksmark - tétortsexpansion, utbyggnad av
infrastrukturen for hogt klassade 8kermark fran 1960 till nutid.
Samhéllsbyggnadsenheten

2001:46 Utvardering av Miljévardsprogram fér Skadne 1995. Miljéenheten

2001:47 Intern sjélvutvardering av Miljovardsprogram for Skdne 1995. Miljéenheten

2001:48 Att bygga Skénes framtid. Miljétillstdndet i Sk&ne — Arsrapport 2001. Milj6
enheten

2001:49 Lansprogram for miljéévervakning i Sk&ne 1an 2002-2006. Miljsenheten

2001:50 Kartldggning externhandel, delrapport 1 Regionala analyser — handel.
Samhéllsbyggnadsenheten

2001:51 Kvicksilver i insjofisk i Skane &r 2000. Miljéenheten

2001:52 Ornanés i Orkeneds socken, en kulturhistorisk dokumentation. Miljéenheten

2001:53 Effektuppfdljning i kalkade och icke kalkade vatten, hésten 2001. Miljéenheten

2001:54 Anmalan/ansokan enligt SoL, omhadndertagande enligt LVU, familjeplacerade
barn. Statistik for &r 2000. Samhéllsbyggnadsenheten

2001:55 Hemlds i Malmd. En uppfdljning 2000-2001. Samhéllsbyggnadsenheten

2001:1 Skog och tradmiljder langs nedre Helgedn i Kristianstads Vattenrike. Miljsenheten
2001:2 Oppen vard i utveckling, stadsbidrag fordelade under ar 2001.
Samhéllsbyggnadsenheten



