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LANSSTYRELSEN | SKANES FORORD

I Skanes miljomal och miljohandlingsprogram finns ett sérskilt delmél for Skane. Det innebér att
senast ar 2015 bor kemiska bekdmpningsmedel och deras nedbrytningsprodukter som anvénds fran ar
2003 och framét inte kunna pévisas i grundvattnet i Skéne.

Malet har tagits fram mot bakgrund av att Skéne 4r ett titbefolkat och jordbruksintensivt l4n. Inom det
skanska jordbruket anvidnds betydande méngder bekdmpningsmedel mot ogris, svamp, insekter, mm.
Relativt omfattande kemisk bekdmpning bedrivs ocksa i privata traddgardar, inom tradgérdsnéringen,
pa golfbanor, idrottsplatser, banvallar, vagrenar och pa hardgjorda ytor.

Det finns idag inget sammanhallet program for kontroll av grundvatten for Skane och inte heller ett
regionalt kontrollprogram for bekdmpningsmedel i grundvatten. En arbetsgrupp inom projektet ”Nya
miljomal for Skéne” tog initiativet till att ta fram ett underlag for ett skdnskt kontrollprogram.

Statens geologiska undersokning (SGU) har av Léansstyrelsen getts i uppdrag att ta fram ett forslag for
ett kontrollprogram av bekdmpningsmedel i grundvatten i Skéne 14n. De har ocksa sammanstéllt det
material som finns om bekdmpningsmedelsforekomster i grundvatten i Skane. I uppdraget ingick dven
att ta in synpunkter fran kommunerna gillande kontrollprogrammet.

Denna rapport dr en viktig kunskapssammanstillning om bekdmpningsmedelsforekomst i grundvatten
samt en beskrivning av SGU:s forslag till kontrollprogram. Syftet med ett kontrollprogram for
bekdmpningsmedel i Skanes grundvatten dr att folja upp miljomalen Grundvatten av god kvalitet samt
Gififri miljé genom miljodvervakning. Kontrollprogrammet bor ocksa underlitta for kommunerna i
lanet att pdborja métningar i sina viktigaste grundvattenforekomster. Kontrollprogrammet ska
mojliggora en samordning av provtagningar i Skéne samt val av bekdmpningsmedel,
provtagningspunkter, provtagnings- och analysmetoder samt datahantering och utvardering.
Forhoppningsvis kan i ett senare skede dven gemensam upphandling ske av laboratorium for analys av
prover.

Rapporten riktar sig i forsta hand till Skanes kommuner. Rapporten finns som pdf-fil pa Lansstyrelsen
i Skénes hemsida, www.m.lIst.se. Projektet har bekostats med medel f6r miljomalsuppfoljning.

Malmo, mars 2004

Marie Eriksson Johanna Pivén
Miljoévervakningsfunktionen Miljomaélsgruppen
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Sammanfattning

Skéne har mycket stora grundvattentillgangar. Den allménna vattenforsorjningen i dstra Skéne liksom
den enskilda vattenforsorjningen i hela Skéne grundas i huvudsak pé grundvatten. Skéne ar emellertid
ett tétt befolkat 1an med stor jordbruksareal. Detta innebér att fororeningsrisken ar storre &n pé andra
hall i landet. Eftersom grundvattenmagasinen (akvifererna) ofta &r stora kan en férorening paverka
stora omraden och under odverskadligt lang tid. Det finns déarfor sérskilt stor anledning att vara radd
om den stora resurs som grundvattnet i Skane utgor.

Anvindning av bekdmpningsmedel i jordbruk och inom tétorter, vid vigar, jarnvigar etc. kan paverka
grundvattnet. Sammanstillning av analyser fran Skane visar att bekdmpningsmedel forekommer 1
grundvattnet. Det svenska miljokvalitetsmélet Grundvatten av god kvalitet liksom EG:s ramdirektiv for
vatten stiller krav pé att grundvattenforekomster inte ska vara férorenade genom minsklig paverkan.
Detta géller bl.a. bekdmpningsmedel (inklusive nedbrytningsprodukter). Grundvattnet ska kunna
anvéindas som dricksvatten men ocksa bidra till en god livsmiljo i angrédnsande ytvattensystem. Det &r
darfor viktigt att i tid upptécka eventuell pdverkan av bekdmpningsmedel i grundvattnet for att
ytterligare paverkan ska kunna forhindras. Det dr viktigt att se under vilka forutséttningar olika
substanser kan tranga ned till grundvattnet och under vilka férhallanden de eventuellt kan brytas ned.
Behovet av att vidta dtgérder beror pa om halterna dkar eller minskar, det dr darfor nodvéandigt att folja
utvecklingen over tiden. Dessutom behovs information om hur spritt problemet med
bekdmpningsmedel i grundvatten &r.

Att utforma ett kontrollprogram som pa ett representativt sétt foljer upp dessa aspekter ar svart och
manga fragor stills. Bekdmpningsmedelsanalyser ar dyra vilket kan begrinsa programmets omfattning.
Den indikerade nivan for detta program dr 10-25 punkter . Vid grundvattenprovtagning dr man
beroende av att hitta uttagspunkter som speglar vad man vill méta. I detta sammanhang dér fokus ligger
pa dricksvatten foreslas provtagningen goras i allmédnna vattentikter och enskilda brunnar. Ett urval av
dessa fran SGU:s databaser har klassats efter de hydrogeologiska forutsattningarna, markanvandning
och djup. For klassningen har regionala kartor anviands. Alternativt kan brunnar dir vattnet av skilda
anledningar analyseras klassas in i efterhand och ingé i uppf6ljningen. Vid provtagning bor information
om brunnen och nidromréadet samlas in. Vidare rekommenderas att vanlig vattenanalys som inbegriper
kemiska och mikrobiologiska parametrar utfors.

Valet 6ver vilka bekdmpningsmedelsanalyser som bor utforas bor styras av vilka substanser som
anvénts. Emellertid vet man vanligen inte vilka medel som anvénts inom tillstrémningsomradet, som
utgangspunkt fér istillet statistik for hela Sverige anvéndas. Hénsyn bor dven tas till NV:s och EU:s
listor 6ver substanser. Fyndfrekvensen av olika &mnen ger ocksé information. I omrdden med
specialodlingar eller tridgardsodling kan andra &mnen behdva analyseras.

Genom kontrollprogrammets foreslagna utformning kan kommuner vilja att deltaga. Ett stort
deltagande 6kar mojligheterna att utvirdera resultaten.



Forord

Grundvattnet i Skéne forser ett stort antal ménniskor med dricksvatten, dels genom den allménna vat-
tenforsdrjningen dels genom privata brunnar. Grundvatten anvdnds ocksa i delar av Skéne for bevatt-
ning. Det skanska grundvattnet ar till vissa delar unikt i Sverige, dels de stora sammanhéngande
grundvattenforekomsterna i sedimentér berggrund, dels de sand- och gruslager i den sé kallade
Alnarpsdalen som utgor Sveriges tva storsta sammanhidngande grundvattentillgangar (Gustafsson & De
Geer, 1977; Knutsson & Morfeldt, 2002). Samtidigt dr grundvattnet i Skane genom savil ett mycket
intensivt jordbruk liksom en hog befolkningstéthet utsatt for en stor belastning av fororenande d&mnen,
déribland bekdmpningsmedel.

Sveriges geologiska undersokning (SGU) har pa uppdrag av Lansstyrelsen i Skéne ldn utarbetat ett
forslag till kontrollprogram for bekdmpningsmedel i grundvatten som hér presenteras. Forslaget
grundas pa det bakgrundsdokument “’Syftet med ett kontrollprogram for bekdimpningsmedel i
grundvattnet; Projekt Nya miljémdl for Skdne” som utarbetats inom delprojektgruppen “Gifter” for
Skénes nya miljomal som samordnats av Lansstyrelsen i Skéne.

Mattias Gustafsson, SGU, har arbetat med att identifiera lampliga provtagningspunkter som represente-
rar olika delar av Skanes hydrogeologiska enheter. Jenny Kreuger, Sveriges lantbruksuniversitet (SLU)
har stétt for sakkunskap vad géller bekdmpningsmedel, diribland val av parametrar och provtagnings-
respektive analysmetoder, Jenny har ocksa tillsammans med Mirja Térnquist (SLU) hallit i sam-
manstillningen av de skénska data som finns samlade i pesticiddatabasen vid Avdelningen for vatten-
vardslédra, SLU. Arbetet har samordnats av Lena Maxe, SGU, som har ansvarat for strategin for
overvakningen.

Marie Eriksson, ansvarig for miljéovervakning av grundvatten, Lansstyrelsen i Skéne, har varit
kontaktperson.

For att fa synpunkter pd programmet presenterades arbetet den 19 september 2002 vid den Tillsynskurs
for kemiska bekdmpningsmedel som ordnades av Liansstyrelsen i Skane for handldggare pa
kommunerna som arbetar med denna typ av tillsyn. Enligt deltagarforteckningen deltog knappt femtio
personer pa kursdagen och alla skdnska kommuner forutom Perstorp och Orkelljunga ska ha varit
representerade. Inga direkta synpunkter pa programmet kom emellertid fram pd denna vig, varfor d&ven
en enkel enkit skickades ut till dels deltagarna i tillsynskursen (2002-11-07) dels till miljécheferna i
kommunerna (2002-11-13). Miljocheferna ombads dven att formedla fragorna vidare till de tekniska
forvaltningarna.



Kontrollprogram — vad syftar det till?

Grundldggande malséttning for kontrollprogrammet for bekdmpningsmedel i grundvatten &r att:

i. ta fram enhetlig beskrivning av grundvattnets status i de utvalda omradena/regionen,
ii. undersoka langsiktiga forandringar och

iii. identifiera, beskriva samt, om mgjligt, forklara de viktigaste faktorerna som péverkar de variabler
man méter och dess trender.

Bakgrund - inledande overvaganden

Kraven pa grundvattnets kvalitet vad géller bekdmpningsmedel 6kar genom nya dricksvattendirektiv
och genom inférandet av EG:s Ramdirektiv for vatten men ocksa det svenska miljokvalitetsmélet
Grundvatten av god kvalitet. Dessutom diskuteras behovet av en miljokvalitetsnorm for
bekdmpningsmedel i grundvatten.

I bakgrundsdokumentet ”Syftet med ett kontrollprogram for bekimpningsmedel i grundvattnet; Projekt
Nya miljémal for Skdne” finns val definierat vad Lansstyrelsen i Skane vill ska ingé i programmet. [
bakgrundsdokumentet slas fast att tyngdpunkten i kontrollprogrammet ska ligga pé de grundvattenfore-
komster som é&r eller kan bli viktiga for vattenforsorjningen.

Eftersom analyserna av bekdmpningsmedel i vatten dr dyra &r mdjligheterna till en tét provtagning,
bade vad giller tidsserier och antalet provtagningspunkter, begrinsade. Den omfattning som
Léansstyrelsen indikerar dr 10 eller 25 provtagningspunkter. Detta dr en mycket lag niva och det ar svért
att finna punkter som kan ge en representativ bild 6ver utvecklingen. Det kan darfor ses som mindre
lampligt att l&sa upp resurserna i en tét provtagning i ett fatal punkter.

Till skillnad fran luftburna féroreningar som sprids relativt jamnt 6ver landskapet sprids bekdmp-
ningsmedel flackvis. Bekdmpningsmedel i grundvatten kommer dels fran odlad mark men ocksa frén
punktkillor. Problem i grundvatten &r ofta orsakade av felaktig anvdndning, spill etc. inom jordbruket
eller frdn anvandning pa annan mark. Det stora antalet substanser som anvénts och de stora
skillnaderna i hur &mnen fastldggs och bryts ned i marken beroende pa markférhallanden,
véderlekssituation efter spridningstillféllet etc. gor att varje plats &r unik. Det &r troligt att vetskapen om
att en tit provtagning genomfors kan medfora att bekdmpningsmedel anvinds med storre forsiktighet i
niromradet vilket kan paverka resultaten, sirskilt i ytliga grundvatten. Aven om det givetvis dr
intressant att f6lja utvecklingen i enstaka punkter sdger det mycket lite om status och utveckling i
Skénes grundvatten i stort. Vad géller tidsserier i det ytliga grundvattnet kan delvis erfarenheterna fran
Vemmenhogsomradet anvéindas.

Den id¢ forslaget istéllet utgar fran dr att anvinda ett system dar ett storre antal provpunkter ingér men
dir provtagningen aterkommer ganska glest. En grundldggande tanke &r att i forsta hand utnyttja de
kommunala vattentidkterna. Dessa provpunkter representerar en stor del av Skanes
dricksvattenforsorjning. Bilden som erhalls fran de kommunala vattentékterna foreslés emellertid
kompletteras med analyser av vattnet fran privata brunnar. Den enskilda vattenforsorjningen kan
formodas vara mer paverkad av bekdmpningsmedel p.g.a. storre narhet till hantering/anvandning av
bekdmpningsmedel, sémre brunnskonstruktioner och ofta mindre grundvattenmagasin.

For att 6ka mojligheterna att utvirdera materialet ar det viktigt att en klassificering av vattentikterna
genomfors sa att savil de hydrogeologiska forhéllandena som odlingsforhallandena ar kdnda. Denna
klassifikation &r grunden for en gruppindelning av vattentdkterna. Detta ger en storre mojlighet att
utvirdera forhéllanden for olika ar respektive trender. Indelningen i klasser ger ocksa mdjlighet att
uttala sig mer generellt vad géller risken for paverkan av bekdmpningsmedel i t.ex. olika akviferer
(grundvattenforande lager) eller for olika grodor. En annan del av klassifikationen &r att den ovriga



grundvattenkemin bor bestimmas. Det &r viktigt eftersom mojligheterna for bekdmpningsmedel att
brytas ned eller fastliggas om det vl kommer ned i grundvattnet bl.a. beror pa redoxférhallanden och
pH. Med hjélp av vattenkemin kan man ocksa, genom framforallt nitratvirdena, beddma graden av
allmén jordbrukspéverkan. Att inte ndgon god korrelation mellan nitrat och bekdmpningsmedel har
kunnat visas kan bero pé att manga bekdmpningsmedel bryts ned under de forhallanden (oxiderade) dir
nitrat ir stabilt.

For séavil de kommunala vattentékterna som de enskilda brunnarna gors klassificeringen i huvudsak
utifran insamlat arkiv- och kartmaterial. Denna information bor kompletteras med uppgifter om brun-
nens anvéndning, utformning och status, liksom med uppgifter om markanvéndningen i brunnens nér-
omrade. Detta arbete bor grundas pé den foreslagna riskklassningen enligt Naturvardsverkets
”Bedomningsgrunder for grundvatten” (Rapport 4915). Det praktiska arbetet med detta kan ldmpligen
utforas av den som utfor provtagningen. En genomgéng och anpassning av denna metodik till skdnska
forhéllanden behovs.

Resultat fran de kommunala vattentékterna bor lagras i den Databas 6ver Grundvattenforekomster och
Vattentikter (DGV) som #r under uppbyggnad vid SGU. Aven resultaten frin de enskilda brunnar bor
lagras vid SGU. Resultaten bor ocksa lagras i pesticiddatabasen vid SLU. Vad géller utvéirderingen av
resultaten kommer dock mojligheterna att vara begransade om inte s& manga analyser utfors. Upplagget
med en dterkommande, om &n gles provtagning, i vattentidkter med god vattenomséttning och som har
klassificerats ger sannolikt &ndé de béasta mojligheterna. Eftersom en likartad sammanséttning av
kommunala vattentikter (respektive privata brunnar) har efterstrivats i den gruppvisa indelningen kan
fordelningen av bekdmpningsmedelsfynd olika &r jimforas och trender 6ver en langre tid formodligen
urskiljas. Karakteriseringen av kommunala vattentékter/enskilda brunnar efter hydrogeologi,
odlingsinriktning etc. ger ocksa mojlighet till att identifiera riskomréden.

For kommunerna ér férdelen med ett samordnat program att mdjligheterna till utvéirdering okar.
Resultat frdn den egna kommunen kan jimforas med prov tagna under likartade hydrogeologiska
forhéllanden. Det vore naturligtvis onskvért att en liknande strategi kom till anvéndning dven i andra
lan vilket skulle 6ka mojligheterna till en samordnad utvardering.

Grundvatten och bekampningsmedel — vad hander ?

Under senare ar har olika aspekter pa grundvatten och pé bekdmpningsmedel uppmérksammats.
Foljande aspekter bedoms kunna belysa problemen och inverka pa utformningen av ett
kontrollprogram.

Grundvatten av god kvalitet — ett svenskt miljokvalitetsmal

Vikten av ett gott grundvattenskydd har under de senaste aren tydliggjorts. I det svenska miljokvali-
tetsmalet Grundvatten av god kvalitet anges att ”grundvattnet skall ge en séiker och hallbar dricksvat-
tenforsorjning samt bidra till en god livsmiljo for viixter och djur i sjoar och vattendrag”. Detta over-
gripande mal ska uppnas inom en generation (d.v.s. till 2020) och innebér enligt riksdagens beslut
bland annat att ”grundvattnet har sd laga halter av fororeningar orsakade av mdnsklig verksamhet att
dess kvalitet uppfyller kraven for god dricksvattenkvalitet enligt géllande svenska normer for
dricksvatten och kraven pd God grundvattenstatus enligt EG:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG)”.
Forekomst av bekdmpningsmedel i grundvatten liksom hoga halter av nitrat kan beddmas vara tva av
de problem som kan vara svérast att komma till ratta med for att uppna savil delmalet som
miljokvalitetsmélet.

Till miljokvalitetsmalet finns for ndrvarande fyra delmél knutna:

1. Grundvattenforande geologiska formationer av vikt for nuvarande och framtida vattenforsorjning
ska senast ar 2010 ha ett langsiktigt skydd mot exploatering som begransar anvindningen av
vattnet.



2. Senast ar 2010 ska anvdndningen av mark och vatten inte medfora sddana &ndringar av grundvat-
tennivaer som ger negativa konsekvenser for vattenforsorjningen, markstabiliteten eller djur- och
véxtliv i angrdnsande ekosystem.

3. Senast ar 2010 ska alla vattenforekomster som anvénds for uttag av vatten som &r avsett att anvin-
das som dricksvatten och som ger mer dn 10 m’ per dygn i genomsnitt eller betjinar mer dn 50 per-
soner uppfylla gillande svenska normer for dricksvatten av god kvalitet med avseende pa forore-
ningar orsakade av ménsklig verksamhet.

4. Senast ar 2009 ska det finnas atgardsprogram enligt EG:s ramdirektiv for vatten som anger hur god
grundvattenstatus ska uppnas.

Nya miljomal for Skane

I forslaget till Skanes miljomal och miljohandlingsprogram behandlas miljokvalitetsmalet Grundvatten
av god kvalitet. Man gdér bedomningen att delmalen pa lang sikt ger en bibehallen och forbattrad kvali-
tet pa grundvatten, men att det kommer vara svart att nd miljokvalitetsmalet till 2020. Detta beror pa att
det finns fa skyddsomréden och skyddsforeskrifter som uppfyller dagens krav. Nagra skanska
kommuner har emellertid borjat se over sina skyddsomraden. Effekterna av nuvarande markanvindning
pa grundvattnets kvalitet kommer att finnas kvar i decennier.

Man har foreslagit en ldng rad atgérder for att uppna delmélen. Tre av de foreslagna atgirderna berdr
bekdmpningsmedel och grundvatten. Man foreslar att :

® Fastighetsdgare, kommuner, lantbrukare och trafikverk bor med kunskapsstod och restriktiv
tillstdndsgivning fran kommuner och myndigheter begransa anvindningen av och riskerna med
bekdmpningsmedel

® Kommunerna bor genom kartldggning av var grundvattenbildningen sker lokalisera, avgriansa och
faststélla vattenskyddsomraden samt upprétta program for att upphora med kemisk bekdmpning pa
omraden dar risk for grundvattenfoérorening &r stor (-ar 2009)

® Kommunerna bor basera tillstinden for kemisk bekdmpning pa Naturvardsverkets allmidnna rad
(2000:7) samt anvdanda mojligheten att tidsbegrénsa tillstdnd (&r 2003-)

God grundvattenstatus — EG:s ramdirektiv for vatten

Aven genom EG:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) som triidde i kraft 23 oktober 2000 har grund-
vattnets, liksom Ovriga vattenresursers, betydelse uppmérksammats. Direktivet forvintas ha stor bety-
delse for mojligheterna att nd miljokvalitetsmalet Grundvatten av god kvalitet. Formulering av delmal
till miljokvalitetsmélet har anpassats till ramdirektivet. Ramdirektivet for vatten innebér att man med
hjilp av en integrerad avrinningsomradesvis forvaltning av vattenférekomster ska né bestimda miljo-
mal for vattnens status. Enligt direktivet skall forvaltningsplaner och dtgiardsprogram uppréttas senast
ar 2009 och sedan vart sjétte ar. God grundvattenstatus ska ha uppnatts 2015. Hur detta ska organiseras
i Sverige finns foreslaget i Utredningen svensk vattenadministration - Klart som vatten.

For att uppfylla kraven i Ramdirektivet for vatten ska en rad undersdkningar genomforas. Grundvatten-
forekomster som anvinds till dricksvattenuttag > 10 m*/dygn eller forsorjer fler &n 50 personer eller dér
sadan anvindning avses i framtiden ska identifieras. Om en forekomst ger mer dn 100 m’/dygn ska den
undersdkas. Man ska bestimma om det finns risk for att grundvattnet inte uppnar god status enligt
nagot av manga uppsatta kriterier eller om det finns uppatgaende trender i fororeningskoncentration.
Endast om den inledande karakteriseringen och en riskanalys visat att t.ex. bekdmpningsmedel kan
forekomma maéste dessa inkluderas i undersokningarna. I de fall som det visar sig att forekomsten
riskerar att inte uppna god status eller dé halterna av fororeningar okar ska atgirder vidtagas sé att
grundvattnet kan uppna respektive bibehdlla god grundvattenstatus. For bekdmpningsmedel géller
gransvirdet 0,1 pg/l for ett enskilt bekdmpningsmedel respektive summan 0,5 pg/l av pavisade
bekdmpningsmedel som grins for délig grundvattenstatus. Detaljerade anvisningar bl.a. 6ver hur



grundvattenforekomster ska identifieras, undersokas, karakteriseras och bedomas preciseras i ett
dotterdirektiv for grundvatten som ar under utarbetande.

Allmint géller for ytvatten och grundvatten att tre olika slag av 6vervakning ska genomforas enligt
ramdirektivet. For att kunna ge en sammanfattande beskrivning av miljétillstdndet ska en kontrolle-
rande dvervakning genomfOras vart sjitte ar i ett representativ urval av grundvattenforekomster. For att
folja utvecklingen i de grundvatten som inte uppfyller alternativt riskerar att inte uppfylla kraven for
god grundvattenstatus genomfors en operativ dvervakning. Den dr ocksa viktig for att félja upp effek-
ten av atgérder. [ undantagsfall kan undersdkande dvervakning som syftar till att utreda orsaken till att
god status inte uppnés behovas.

Grundvatten som dricksvatten — Livsmedelsverkets foreskrifter

Grundvattnets kvalitet dr viktigt for dricksvattnet for manga ménniskor. Tidigare har det funnits krav pa
ravattnets kvalitet vid beredning till dricksvatten. I Livsmedelsverkets nya foreskrifter om dricksvatten
(SLVFS 2001:30) som tillimpas fran och med den 25 december 2003 fokuseras istéllet frimst pa att
vattnet ska vara tjanligt nir det nar konsumenten. Foreskrifterna géller vattenverk som tillhandahaller
mer 4n 10 m*/dygn eller forsorjer fler &n 50 personer. De giller dven for mindre anliggningar ifall
vattnet tillhandahalls som en del av kommersiell eller offentlig verksamhet. Vad géller bekdmpnings-
medel ska dricksvattnet kontrolleras hos anvdndaren minst en gang per ar vid sma vattenverk. Vid
storre verk ska fler prov per ér tas. For bekdmpningsmedel géller emellertid att endast de bekédmp-
ningsmedel som antas forekomma i en vattentéikt behdver analyseras. For bekdmpningsmedel giller att
halter av ett enskilt bekdmpningsmedel 6ver 0,1 pg/l gor vattnet otjénligt (for ndgra substanser ér
gransvirdet lagre) vilket ocksa géller om summan av pavisade bekdmpningsmedel 6verstiger 0,5 pg/l.
Foreskrifterna giller inte enskilda brunnar. For dessa utarbetar Socialstyrelsen Allmidnna R4d med
handbok.

Forslag till handlingsprogram for anvandningen av bekdmpningsmedel

Statens jordbruksverk och Kemikalieinspektionen har i samrad med Statens Livsmedelsverk , Natur-
véardsverk och Arbetsmiljoverket tagit fram ett forslag handlingsprogram for anviandningen av bekamp-
ningsmedel i jordbruket och tridgérdsniringen for aren 2002-2006 (Jordbruksverket & Kemikaliein-
spektionen, 2002). I den omfattande rapporten redovisas hur bekdmpningsmedelsanviandningen har
utvecklats och hur framtiden ser ut. Man visar ocksé miljoeffekter och hélsoeffekter inkluderande
yrkesmaissig exponering och hur dessa kan sammanfattas i riskbeddmningar for anvéndning av olika
preparat. Vidare diskuteras behov/ nytta och mdjligheterna att minska anvindningen och riskerna.
Anviandningen sétts i relation till miljomal. Mélkonflikter, styrmedel och hur arbetet med t.ex. radgiv-
ningsverksamhet och andra insatser fungerat redovisas. Bland forslagen till atgarder for perioden fram
till 2006 aterfinns att overvakning av bekdmpningsmedel i ytvatten bor utdkas fran fyra till sju omra-
den. Utover dessa intensivstudier foreslés att stickprovskontroller utfors for att understddja olika
raddgivningsinsatser. Vidare foreslas att resultaten av bekdmpningsmedel i dricksvatten bor rapporteras
in till Livsmedelsverket for att sammanstillas vartannat &r. P4 motsvarande sétt foreslas att analyser av
ravatten fran vattentékter och fran enskilda brunnar rapporteras in till SGU f6r sammanstéllning.

Skyddsomrade for vattentakt

Naturvardsverket har nyligen utarbetat en handbok med allménna rad for vattenskyddsomraden (NFS
2003:16). Den ir tdnkt som en handledning for ldnsstyrelser och kommuner i arbetet med att faststélla
vattenskyddsomraden med stod av 7 kapitlet i miljobalken. I forsta hand ar den avsedd for vattentill-
gangar med ett uttag >10 m’/dygn eller som forsorjer fler dn 50 personer. I det forslag till foreskrifter
for vattenskyddsomrade som ges foreskrivs att inom primir skyddszon bor hantering av kemiska be-
kdmpningsmedel och dven trdskyddsmedel vara forbjuden. For sekundér skyddszon foreslas att krav pé
tillstdnd for hantering av kemiska bekdmpningsmedel och triaskyddsmedel bor foreskrivas. For den
tertidra skyddszonen foreslas att foreskrifter kan meddelas som anpassats efter lokala skyddsbehov. De
kan i vissa fall ssmmanfalla med foreskrifter for 6vriga skyddszoner.



Bekampningsmedel i vattenskyddsomraden- sammanstallning i Skane

Lansstyrelsen i Skane 1dn har under ar 2002 drivit ett projekt som syftar till att inventera kemikalie-
hantering inom vattenskyddsomraden. Inte alla kommuner i Ské&ne har varit med men 18 kommuner har
startat under 2002 och ytterligare 6 kommuner genomfor inventeringen under 2003. Inventeringen
genomfors i olika delprojekt. For de 8 kommuner som svarat pa frigorna om jordbruk inom
vattenskyddsomraden redovisas att 107 lantbruk ligger inom vattenskyddsomradet varav tvd med
ekologisk odling och 18 med sérskilt bekdmpningsintensiva grodor (kréver fler 4n fem besprutningar
per sdsong). I dessa kommuner anvénds 3061 kg bekdmpningsmedel per ar (Sammanstéllning fran
Jolanta Green, Lénsstyrelsen i Skéne).

Kommunala vattenverk — VAV:s enkat

I en enkdt till Sveriges ca. 2100 vattenverk begirde Svenska Vatten- och Avloppsverksforeningen
(VAV; numera Svenskt Vatten) in uppgifter om analyser av bekdmpningsmedel. Ungefar hélften av
vattenverken svarade men av dessa hade endast 322 analyserat vattnet med avseende pa
bekdmpningsmedel. I 88 kommuner hade analyser utforts for grundvattentdkter och man hade i dessa
funnit bekdmpningsmedel i 16 % av tikterna. I de fall bekdmpningsmedel patréffats var det i 60 % av
fallen i halter 6ver gransvérdet. Fynden dominerades av BAM och atrazin f6ljt av bentazon men dven
andra dmnen forekom.

Erfarenheter fran undersokningar i Vemmenhogsomradet

Inom Vemmenhdgsans avrinningsomrade genomfors mitningar av bekdmpningsmedel i1 ytvatten sedan
1990. Under tiden fram till & 2001 har medelhalten av summan av bekdmpningsmedel under sommar-
halvaren sjunkit fran nastan 30 pg/1 till 0,6 pg/l. Minskningen beror pé att atgarder har vidtagits for att
0ka medvetenheten hos lantbrukare att sprida bekdmpningsmedel pa ett miljomedvetet sitt och att farre
lantbrukare sjdlva sprider bekdmpningsmedel. En 6vergang till lagdosmedel och glyfosat kan ha
inverkat pa minskningen. I Vemmenhdgsomrédet har dven utvecklingen i grundvattnet borjat foljas i
grundvattenror och dessa detaljmétningar ger en referens for paverkan under kénda odlingsbetingelser.

Undersokningar av bekampningsmedel i grundvatten i andra lander

Fragor om paverkan pa grundvatten av bekdmpningsmedel har ront ett mycket stort intresse under de
senaste artiondena. Har redovisas endast ett litet urval som belyser rorligheten av bekdmpningsmedel
till grundvatten under forhallanden som négorlunda kan jaimforas med skénska forhallanden vad géller
markforhéllanden och klimat. I detta sammanhang &r ju framforallt de danska erfarenheterna intres-
santa. En sammanstillning 6ver nordiska undersokningar av bekdmpningsmedel i olika media har
genomforts av Nordiska ministerradet (Nordic Council of Ministers, 2002) I sammanstillningen
redovisas emellertid inte négra resultat.

Holland

I en holldndsk studie ifrdn Limburgomradet som ar uppodlat till ungefér hilften fann man mycket hoga
halter av nitrat, upp till 200 mg/1, i kombination med en rad pesticider i avrinnande kéllvatten. Man
papekar att hélsoeffekter kan bli sérskilt patagliga eftersom nitrat och atrazin ger en 6kad kombinerad
giftighet i olika aspekter (van Maanen et al. 2001). I detta omrade studerade man dven nederbordens
innehall av framforallt flyktiga pesticider och nitrat. Man fann att 4ven mindre flyktiga men
vattenlosliga pesticider fanns i regnvattnet.

USA

En brett upplagd utvérdering har genomforts av 4 500- 7600 analyser fran privata brunnar pa landsbyg-
den i amerikanska mellanvistern (Richards, 1997). Man fann att &ven om nitrat och undersokta be-
kampningsmedel var signifikant relaterade till de omgivningsfaktorer man hade uppgifter om, kunde
dessa faktorer endast forklara en obetydlig del av den totala variationen i vattenkvalitet i unders6kning-
arna. Av de faktorer som végdes in (typ av brunn, djup, alder infodring, anvindning, om brunnen har



torkat ut ndgon géng, om man brukat blanda till bekdmpningsmedelslosningar vid brunnen, avstind till
odlad mark, gardsplan, gédselanlaggning, forsdljningsstille for jordbrukskemikalier, kemiskt
behandlad grasmatta, avloppsbrunn, deponier, avstand till vattendragrespektive jordart) visade sig
manga vara inbordes korrelerade. Att inte ndgon stor betydelse kunde tillskrivas ndgon av de under-
sOkta faktorerna forklaras delvis med att uppgifter om brunnen och omgivningen byggde pa
brunnségarens uppgifter som kanske inte alltid var tillforlitliga.

Danmark

Nedbrytningsstudier

I en dansk studie har nedbrytningen av herbicider undersokts bade genom laboratorie- och féltexperi-
ment (Albrechtsen et al. 2001). Férutom redoxfoérhallandena som visade sig vara av betydelse for de
flesta av herbiciderna fanns det ocksa en stor spatiell variation, &ven mellan mycket néarliggande punk-
ter. Nedbrytningen av de undersokta substanserna var vanligen storst i matjorden men skillnaderna var
mycket stora; t.ex. s hade mekoprop en halveringstid i experimenten péd 19 dagar pa djupet 6 cm
medan isoproturon brots ned mycket langsammare och hade en halveringstid pa ca. 2 ar i matjorden.
Atrazin brots inte ner mérkbart i dessa experiment med matjordsmaterial. Vid faltforsok i olika sandiga
grunda akviferer och vid laboratorieexperiment dér man anvént akvifersmaterial framkom att
fenoxisyrorna MCPA, mekoprop, 2,4-D, diklorprop och 2,4,5-T ibland, men inte alltid, kunde brytas
ned under aeroba (syrerika) forhallanden, de tre sistndmnda bréts dven ned ibland under anaeroba
(syrefattiga) forhéllanden. Detsamma géllde for den organiska fosforforeningen glyfosat.
Nitroféreningen DNOC brots ocksa ner ibland under aeroba forhallanden men uppvisade god
nedbrytning under reducerande férhallanden. Azinen metamitron brots ned under aeroba forhallanden
medan triazinen atrazin ibland brots ned under anaeroba forhéllanden. Nitrilen diklobenil respektive
metaboliten BAM liksom benzotiadiazonen bentazon, fenylurean isoproturon och sulfonylurean
metsulfuron-metyl bréts inte ned méarkbart under forsokstiden (>1 ar).

Grundvattenévervakning

I Danmark finns ett mycket val utvecklat system med provtagning av grundvatten i olika program,
analys och samlad inrapportering till GEUS (Danmarks och Gronlands Geologiska Underskning).
Arbetet som drivs av de olika amten (Danmarks motsvarighet till lansstyrelse) omfattar sévél
vattenverksborrningar som detaljerade undersokningar av det nybildade grundvattnet. Danmarks stora
beroende av grundvatten for vattenforsorjning och landets utpraglade jordbrukskaraktir har bidragit till
att pesticider i grundvattnet tidigt uppmérksammades och att nu en mycket omfattande évervakning
bedrivs. I arsrapporten frén 2001 ges en sammanstéllning uppdelat pé landdvervakning,
grundvattendvervakning och vattenverksborrningar (Briisch et al. 2001). Under perioden 1993-2000
har man totalt analyserat for ca 200 bekdmpningsmedel och nedbrytningsprodukter och man har dirvid
konstaterat forekomst av ca 75 olika bekdmpningsmedel varav 45 stycken med halter 6ver gransvardet
for dricksvatten, 0,1 ug/l. Det samlade antalet provpunkter uppgar till ca 7 300 med totalt ca 21 000
analyser (Tabell 1).

I land6vervakningsprogrammet (odlad mark) detaljstuderas grunt liggande nybildat grundvatten. For
dessa punkter varierar fororeningsgraden mycket frén ar till ar beroende pa den aktuella anvindningen
av bekdmpningsmedel och pa klimatet, framst nederbordsfordelningen. Under &r 2000 undersoktes
sammanlagt 98 vattenprover fran 40 grundvattenintag, fyndfrekvensen var 43 % med 10 % Over grins-
virdet. Aven i dessa relativt nybildade grundvatten hittas fortfarande atrazin och dess nedbrytningspro-
dukter i ungefar samma omfattning som tidigare trots att anvindningen i Danmark forbjods 1994. Det
antas att det finns ett forrad av atrazin i rotzonen som endast langsamt frigors.

Inom grundvattendvervakningsprogrammet undersoks i huvudsak ett lite djupare grundvatten, medel-
djupet till 6versta intagsnivan dr ca. 27 m dven om variationen ar stor bland de drygt 1000 punkterna.
For de 816 punkter som undersoktes ar 2000 var fyndfrekvensen 21,4 % och 6,8 % hade halter ver

gransvérdet.

For vattenverksborrningarna undersoktes 1846 stycken under &r 2000. Av dessa uppvisade 34,8 %
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fynd och 10,4 % av borrningarna hade halter dver grénsvérdet. Fyndfrekvensen och da sérskilt andelen
fynd 6ver gransvardet &r storst i grunda brunnar (< 20 m) men dven i djupare brunnar hittas ofta be-
kdmpningsmedelsrester. P& nivan 60-70 m kvarstar t.ex. en fyndfrekvens pa drygt 10 % varav en

mindre del dr 6ver gransvérdet. Medeldjupet till Oversta intagsnivan dr nagot storre &n for grundvatten-
overvakningen, i medeltal drygt 35 m.

Resultaten fran landovervakningsprogrammet visar pa fynd frimst fran gruppen triaziner med nedbryt-
ningsprodukter, fenoxisyror respektive glyfosat med nedbrytningsprodukter ar ocksa allmént forekom-
mande i dessa prov som speglar odlad mark. BAM som é&r vanligast forekommande i de dvriga pro-
grammen forekommer knappt alls. Detta dr naturligt eftersom BAM framst dr forknippat med anvénd-
ning langs vigar, pa gardsplaner etc.

Fenoxisyrorna diklorprop och mekoprop bryts fraimst ned under syrerika (aeroba) férhallanden. I denna
miljo &r nitrat stabilt och det dr darfér mindre vanligt att man finner fenoxisyror tillsammans med hoga
nitratvarden. Istéllet forekommer fenoxisyror foretradesvis under syrefattiga/syrefria (anaeroba) for-

hallanden. I dessa vatten ar nitrathalten vanligtvis mycket 1ag eftersom nitrat har reducerats (denitrifi-

kation). Eftersom fenoxisyrorna i dessa fall inte hunnit brytas ned kan man férmoda att vattnet maste ha
natt ned till den reducerade zonen genom en snabb transport genom den ométtade zonen, t.ex. genom
sprickor 1 lera eller andra makroporer. Triaziner, t.ex. atrazin som endast langsamt bryts ned under

aeroba forhéllanden forekommer daremot mest frekvent i syrerika miljoer dér ofta &ven nitrathalten ar

hég. Fynd av atrazin i reducerande miljoer 4r mer sillsynt. Aven nedbrytningsprodukter till atrazin
forekommer framst i syrerika miljoer, sé lite atrazin bryts tydligen dnda ner under syrerika

forhéllanden.

Tabell 1. Fyndfrekvens av bekdmpningsmedel i de olika danska évervakningsprogrammen 1993-2000
(Hamtad fran GEUS 2001, sid 78; Brusch et al. 2001). Uppgifter fran sma vattenférsorjnings-
anlaggningar (< 10 hushall) visas ocksa (data fran Briisch, 2002).

Lando6vervakningen Grundvattenévervakning Vattenverksborrningar | <10 hushall
% % % %

Desetylisopropylatrazin | 41,9 | BAM 18,3 | BAM 243 BAM 35,7
Desisopropylatrazin 22,4 | Desetylisopropylatrazin 6,2 | Atrazin 4,1 Desisopropylatrazin| 22,1
Bentazon 20,2 | Desisopropylatrazin 5,8 | Desetylatrazin | 3,6 Desetylatrazin 18,8
Glyfosat 17,4 | Desetylatrazin 5,7 | Simazin 22 Simazin 16,0
AMPA 17,4 | Atrazin 4,9 | Atrazin 2.9 Atrazin 15,8
Desetylatrazin 16,5 | Bentazon 3,8 | Mekoprop 2,1 AMPA 8,2
Metamitron 11,8 | Diklorprop 3,5 | Diklorprop 1,9 Desetylterbutylazin | 7,1
Mekoprop 11,0 | Mekoprop 2,8 | Bentazon 2,0 Bentazon 5,9
Isoproturon 9,6 | Hydroxyatrazin 2,2 | Hexazinon 1,7 Glyfosat 5,8
MCPA 9,2 | Simazin 2,1 | MCPA 0,6 Terbutylazin 5,0

I den danska arsrapporten for 2002 (Briisch, 2002) sé konstateras att fyndfrekvensen i grundvatten-

overvakningsprogrammet 6kat nigot liksom andelen &ver grinsvirdet. Okningen beror framforallt pa

fler fynd av BAM, triaziner och glyfosat med nedbrytningsprodukter. Andelen vattenverksborrningar
med fynd har minskat nagot eftersom borror med fynd tagits ur drift. I denna rapport visar man ockséa
hur fyndfrekvensen inom grundévervakningsprogrammet ar fordelat om man jaimfor intag i 6ppna
akviferer, d.v.s. med en fri grundvattenyta jamfort med slutna akviferer dir artesiska forhallanden rader
t ex under ett tdckande lerlager. Artesiska forhédllanden innebér att vattnet under lerlagret star under ett
overtryck och att stromningsriktningen &r uppatriktad vid opaverkade forhallanden. Férvanande nog sa
dr det ingen dramatisk skillnad pa de tva fallen. I princip borde artesiska forhallanden innebéra att
grundvattenbildning i nérheten av punkten dr omdjlig och att istéllet vattnet transporterats langre

striickor. Aven artesiska provpunkter har emellertid mycket hoga fyndfrekvenser, knappt 50 % ner till
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20 m djup varefter frekvensen sjunker men ér fortfarande drygt 10 % pa 70 m djup. For punkterna i
Oppna akviferer ar fyndfrekvens oforandrat hog, drygt 50 %, ned till 40 m djup for att sen snabbt
avklinga.

En undersokning av sma vattenforsdrjningsanldggningar i Danmark (<10 hushall, inkluderande en-
skilda brunnar) visar fynd i mer &n 50 % av brunnarna och att grinsvardet 6verskreds i ungefér en
tredjedel av brunnarna (Briisch, 2002). I tabell 1 visas vilka &mnen som oftast har pavisats i tre av de
amt (Viborg, Sonderjylland och Storstrém) som ingick i undersdkningen. I dessa amt undersoktes
tillsammans ca. 540 brunnar. I de brunnar dér man fann bekdmpningsmedel och som undersoktes vid
tva tillfallen aterfanns substanserna vanligen vid bagge tillfdllena, men i ca. 20 % av brunnarna
aterfanns bekdmpningsmedel endast vid det ena tillfillet.

Sammanstillning av tidigare fynd i Skane genom utdrag ur
pesticiddatabasen

For att skapa en 6verblick over forekomsten av bekdmpningsmedel i svenska yt- och grundvatten samt
folja forandringar over tiden har vid Avdelningen for vattenvardsldra, Sveriges lantbruksuniversitet
(SLU), sammanstillts en databas, kallad Pesticiddatabasen (Tornquist et al. 2002). Databasen inne-
haller for ndrvarande resultat av bekdmpningsmedelsanalyser fran 5352 stycken prover fran samtliga
lan i Sverige under perioden 1985-2001. Undersokningarna har huvudsakligen utforts av kommuner,
lansstyrelser och vattenvardsforbund, men ocksé ytterligare aktorer har bidragit (bl.a. Livsmedelsverket
och SLU). Databasen uppdateras med regelbundna intervall da nya resultat inkommer.

Proverna har tagits i grundvatten, ytvatten och dricksvatten, i kommunala och enskilda vattentékter. De
flesta kommer fran stickprovskontroller, men nigra har ingatt i mer omfattade undersékningar. Pro-
verna har analyserats vid olika analyslaboratorier med olika analyspaket. Dérfor har inte samma sub-
stanser letats efter i alla prov. Detektionsgranserna varierar ocksé bade mellan laboratorier och ar.
Vattenprover klassificerade som grundvatten kommer fran bade privata och kommunala tékter och fran
savil grivda som borrade brunnar.

En sammanstillning av resultaten fran pesticiddatabasen pé nationell niva visar att av 2 033 stycken
undersokta grundvattenprov sé aterfanns rester av bekdmpningsmedel i 802 stycken av dessa, vilket
motsvarar en fyndfrekvens pd 39 %. Nér det géller grundvattenlokaler har ett eller flera prov tagits fran
790 stycken olika lokaler och i 215 av dessa aterfanns bekdmpningsmedel, d.v.s. 127 % av de
undersokta lokalerna. Totalt har 54 olika substanser detekterats i grundvatten vid ett eller fler tillféllen,
varav 14 substanser patriffades vid d&tminstone fem eller fler tillféllen.

Undersokningar av grundvatten fran Skéne 14n har rapporterats fran 30 av 33 skdnska kommuner under
aren 1987-2001 (Figur 1, ett utdrag fran basen 6ver de skénska analysresultaten finns i en excelfil hos
Léansstyrelsen i Skéne). Fran 24 av kommunerna har férekomst av bekdmpningsmedel i grundvatten
rapporterats. Totalt har 387 lokaler undersokts, varav bekdmpningsmedel aterfunnits i 124 av dessa
lokaler (32 %).

Totalt har 881 prov analyserats, varav bekdmpningsmedel aterfunnits i 275 stycken prov (31 %).

Totalt har 222 olika substanser vid ett eller fler tillfillen undersokts i grundvattenprover fran Skane,
varav 25 substanser har patraffats (Tabell 2). Atrazin 4r den substans som analyserats i flest
grundvattenprov fran Skane, ndrmare bestimt i 744 stycken prov. Utav de 222 olika substanser som vid
nagot tillfélle har analyserats sa har 61 av dessa substanser letats efter i farre &n 50 prov, 27 substanser i
50-100 prov, 29 substanser i 101-400 prov och 105 substanser i fler an 400 prov.
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Figur 1. Antal grundvattenprov i pesticiddatabasen undersokta under aren 1987-2001 med avseende
pa férekomst av bekampningsmedel. Staplarna visar hur manga av proven som innehdll bekamp-
ningsmedel (m.b. = vit) respektive inte innehdll bekdmpningsmedel (u.b. = svart). Observera att fran
vissa kommuner ar huvuddelen av proven insamlade fére mitten av 1990-talet da analysgranserna var
hodgre @n de granser som gallt under senare ar.

Flest fynd (béde i procent och i absoluta tal) har gjorts av BAM (nedbrytningsprodukt till diklobenil),
atrazin och dess nedbrytningsprodukt desetylatrazin som detekterats i 22 - 28 % av alla undersokta
grundvattenprov. Av de 25 substanser som patréiffats har 8 avregistreras (varav tva stycken fore 1980)
och 5 &r nedbrytningsprodukter.

Atrazin och diklobenil ingick tidigare i flera olika produkter med utbredd anvindning, varav den mest
kénda som inneholl bada substanserna hette Totex strd. Denna produkt anvindes for totalbekdmpning
av ogris pa tridgardsgéngar, grusplaner, banvallar, industritomter och liknande omraden dir man ville
halla undan oonskad vegetation. Atrazin och diklobenil avregistrerades 1989 respektive 1990. Klass 3-
produkter, dédribland Totex strd, var tillatna att anvéndas (men ¢j séljas) dven efter forbudet varfor en
viss anvindning av gamla lager har skett &ven under 1990-talet.
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Tabell 2. Substanser (25 stycken) som patraffats i grundvattenprover fran Skane under aren
1987-2001 rangordnade efter procentuell fyndfrekvens (utdrag ur Pesticiddatabasen, SLU).

Antal  Prov Fyndfrekvens  Fyndfrekvens  Maxhalt
Substans prov med fynd  inkl sparvirden >0,1 pg/l (ng/h
BAM (M) # 468 133 28,4% 20,0% 3.4
atrazin (H*1989) # 744 164 22,0% 15,4% 14
desetylatrazin (M) # 512 111 21,7% 14,5% 23
hydroxyatrazin (M) 63 9 14,3% 1,6% 0,1
alaklor (H*7978) 35 4 11,4% 11,4% 0,6
bentazon (H) # 664 44 6,6% 3,0% 26
terbutylazin (H) # 708 22 3,1% 2,7% 8,3
mekoprop (H) # 653 17 2,6% 2,0% 0,8
bromoxinil (H*7994) 41 1 2,4% 0,0% 0
isoproturon (H) # 167 4 2,4% 0,0% 0,04
bromacil (H*7989) 91 2 2,2% 2,2% 55
desisopropylatrazin (M) # 431 9 2,1% 0,9% 0,2
AMPA (M) 98 2 2,0% 0,0% 0,04
metazaklor (H) # 629 6 1,0% 1,0% 2,4
dikamba (H) 343 3 0,9% 0,9% 190
etofumesat (H) # 121 1 0,8% 0,8% 0,1
simazin (H*1994) # 641 5 0,8% 0,8% 2,2
fenoprop (H*1976) 261 2 0,8% 0,8% 0,1
flamprop (H) 281 2 0,7% 0,4% 0,1
diklorprop (H)# 651 4 0,6% 0,5% 0,6
diklobenil (H*1990) 600 3 0,5% 0,2% 0,2
metribuzin (H) # 620 3 0,5% 0,2% 0,2
2,4-D (H*1990) # 651 3 0,5% 0,3% 0,1
klopyralid (H) # 448 2 0,4% 0,4% 0,7
MCPA (H) # 651 1 0,2% 0,2% 0,2

H = Herbicid (ogriasmedel); M = Metabolit (nedbrytningsprodukt).

* Anger att substanser &r avregistrerad, foljt av artalet for avregistreringen.

# Anger att substansen finns med pa NV:s lista i Beddmningsgrunder Grundvatten dver &mnen som bor
ingé i analyspaket for grundvatten.

AMPA = aminometylfosfonsyra, av glyfosat (H) (dven av vissa rengoringsprodukter).

BAM = 2,6-diklorbensamid, av diklobenil (H).

Tabell 3. Sammanstallning éver de nio vanligast forekommande substanserna i grundvatten i Skane
1987-2001, inklusive fyndfrekvens = 0,1 pg/l (utdrag ur Pesticiddatabasen, SLU). Endast substanser
som analyserats i > 400 prov har inkluderats.

Substans Fyndfrekvens pa Fyndfrekvens i undersokta prov  Maxhalt
undersokta lokaler* (ng/)
inkl sparvarden inkl sparvarden (> 0,1 ug/l)

BAM (M) 30% 28% 20% 34

desetylatrazin (M) 21% 22% 15% 23

atrazin (H) 18% 22% 15% 14

bentazon (H) 6% 7% 3% 26

terbutylazin (H) 3% 3% 3% 8,3

mekoprop (H) 3% 3% 2% 0,8

desisopropylatrazin (M) 3% 2% 1% 0,2

metazaklor (H) 1% 1% 1% 2,4

simazin (H) 1% 1% 1% 2,2

* | medeltal 350 undersokta lokaler
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En sammanstillning av hur ménga undersokta grundvattenlokaler dér rester av bekdmpningsmedel
pavisats visar att det dven hér ror sig frimst om rester av ograsmedlet Totex strd, d.v.s. fynd av BAM (i
30 % av de undersokta lokalerna), atrazin (18 %) och desetylatrazin (21 %) dominerar (Tabell 3). Aven
desisopropylatrazin (3 %), som ocksé ar en metabolit till atrazin, finns med bland de nio vanligaste
substanserna. BAM har i 20 % av de undersokta proven detekterats i en halt som 6verskrider
Livsmedelsverket dricksvattengrinsvirde pa 0,1 pg/l (Tabell 3). Av tabell 3 framgér dven att
fyndfrekvensen ar ungefar lika oavsett om den réknas pé analyserade prov eller pa antalet undersokta
lokaler. Ibland har ju samma lokal provtagits flera ganger men tydligen inte i den omfattningen att det
paverkat det overgripande resultatet.

Antalet grundvattenprov fran Skane som rapporterats till SLU:s Pesticiddatabas har varierat kraftigt
mellan aren, fran som mest 145 prov under 1993 till som ldgst 1991 da endast 9 prov analyserades
(Figur 2).
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Figur 2. Antal grundvattenprov per ar fran Skane som registrerats i Pesticiddatabasen vid SLU.

Atrazin dr den substans som undersokts i flest grundvattenprov fran Skéne och dr ocksa en av de vanli-
gaste forekommande. Av databasen framgar att det skett en viss minskning av medelhalten av atrazin i
de undersokta proven under senare ar (Figur 3). Eftersom de lokaler som undersokts har varierat genom
aren, liksom detektionsgransen, dr det dock svart att dra ndgra sékra slutsatser om detta speglar en
verklig sdnkning av atrazinhalten i Skanes grundvattenmagasin. Manga av de vattenprov som under-
soktes under de forsta aren kom fran privata gardsbrunnar. Under senare ar har det dédremot skett en
okning av vattenprov fran kommunala vattentékter vilka ménga génger dr djupare och béttre titade dn
de privata brunnarna.
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Figur 3. Medelhalten av atrazin i grundvattenprov fran Skane 1989-2001.

En genomgéng av Pesticiddatabasen dér man delar upp provresultaten frén Skane med ledning av vatt-
nets ursprung och om det avses att anvindas som dricksvatten visar att vatten fran privata gardsbrunnar
dr de som har hogst fyndfrekvens av bekdmpningsmedel (Tabell 4).

Tabell 4. Fyndfrekvens av bekampningsmedel (pesticider) och nedbrytningsprodukter (metabolit) i prov
av olika vattentyper fran Skane 1998-2001.

Vattentyp Pesticid Metabolit Summa
Ytvatten

Vattendrag 80% 61% 80%
Dricksvatten 0% 0% 0%
Grundvattentikter*

Ravatten 25% 13% 25%
Dricksvatten 21% 24% 21%
Privata brunnar 49% 47% 49%

*Huvudsakligen allmanna och férordnande
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Allmanna overvaganden infor kontrollprogrammets genomforande

Om man ser pa den samlade erfarenheten, bade frdn Skéne, 6vriga Sverige och andra jamforbara lander
framstar en del drag tydligt.

Bekdmpningsmedelsrester ar frekvent forekommande i grundvattnet, alldeles sdrskilt i privata brunnar
men dven i storre vattentikter.

Forekomsten avtar med djupet men kan besta, dven i halter Gver gransvérdet, pa djup > 60 m .

Finkorniga morédner och morénleror erbjuder inte ett tillrackligt skydd mot nedtradngning av bekamp-
ningsmedel. Detta framgéar sévil av de danska undersdkningarna som av undersokningar fran Kanada
och USA med motsvarande geologiska forhallanden. Formodligen géller detta dven for en del sedi-
mentéra leror.

Totalutrotningsmedel, ofta anvénda utanfor jordbruket, dominerar fynden. Det dr ganska 4 &mnen som
man hittar ofta.

Amnen som designats for att inte vara vattenldsliga kan finnas kvar i markzonen en lang tid utan att
brytas ned och kan under en lang tid licka sma méangder till grundvattnet. Ett exempel &r atrazin.

Det finns alltsa anledning att undersoka forekomst av bekdmpningsmedel dven pa storre djup och under
tita jordlager. Vidare bor inte undersokningarna begrénsas till jordbruksmark utan dven annan mark,
framst bebyggda omraden bor ingd. Aven nigra substanser som inte ldngre far siljas bor inkluderas.

Provtagning av grundvatten — ror eller brunnar - hydrogeologiska 6vervaganden

Overvakning av grundvatten som bygger pa provtagning ir svart att utfora. Huvudproblemet ir forstas
att en brunn eller annan uttagspunkt maste finnas tillginglig. I de fall naturliga kéllor finns kan de
utgodra bra provtagningspunkter. Man maste emellertid vara medveten om att de ofta representerar ett
relativt ytligt grundvatten. Eftersom kallvattnet direkt tillfors ytvattensystemen ar de sarskilt lampade
for att folja grundvattnets ytvattenpaverkan.

Om man véljer att anvinda grundvattenror till 6vervakningen maste man var medveten om att endast en
mycket liten del av akviferen kommer att undersdkas och att vattnet kan ha infiltrerat pad en mycket
liten yta. Detta kan vara bra om man ar mycket séker pa hur det system man undersdker fungerar, t.ex.
om man i ett instromningsomrade foljer hur bekdmpningsmedel eller annan fororening som spridits pa
en ovanliggande markyta kommer ner till den allra 6versta delen av grundvattnet. Man maste emellertid
ofta beakta grundvattnets strémning. Under okomplicerade forhallanden ror sig vatten fran instrom-
ningsomraden nedét i terringen mot utstromningsomraden. I sluttningar kan man anta att det ytligaste
grundvattnet har infiltrerat nirmast provpunkten medan djupare grundvatten infiltrerat allt 1ingre bort
d.v.s. hogre upp pa sluttningen. Om man tar ut ett prov i det allra ytligaste grundvattnet skulle det alltsd
kunna representera naromradet medan ett prov nagra meters djup representerar vatten som infiltrerat
kanske nagra hundra meter lingre bort. Om man har ett rér som tar in vatten lings hela djupet och som
ocksa nar till botten av det grundvattenforande lagret kan tillstromningsomrédet tinkas representera en
smal strimma som nar dnda upp till grundvattendelaren. Omblandningen i sidled och i djupled i grund-
vattnet dr vanligen liten. Om man inte pumpar kontinuerligt ur roret behover inte strimman vara mycket
bredare dn rorets bredd. I verkligheten &r forstas allt mer komplicerat och det ar oftast svart att utan
mycket omfattande studier fa en klar bild 6ver grundvattnets stroémning.

Sammanfattningsvis kan ségas att uttagspunkter utan ett pagéende uttag far vatten som har infiltrerat
inom ett litet omrade. Forutom for det allra ytligaste vattnet i instromningsomradena ar det mycket
svart att siga var infiltrationsomradet ar beldget. Detta géller i synnerhet om roret dr Gppet endast dver
ett begrinsat djup. Gamla ror som é&r satta t ex i samband med undersokningar infor en vattentékts
anldggning ar ofta problematiska att anvéinda. Sddana ror tar vanligen in vatten néra botten och detta
djup representerar kanske inte huvudstromningen. Jarnror har ofta rostat, utfallningar har ansamlats i
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botten, ofta har dven grundvattnet i rérets omgivning paverkats av redoxprocesser. Savél nysatta som
gamla ror kraver sarskilda anordningar for att uppfordra vattnet. Vattnet méste omséttas vl innan
provtagning. Stor noggrannhet krédvs for att inte kontaminera vattnet vid provtagningen. Pumpar och
slangar maste rengoras vil mellan varje provtagningspunkt. For flyktiga 4mnen bor ej sugpumpar
anvéndas.

Om man istéllet anvénder storre vattentékter kan man vara séker pé att vattnet kommer fran storre
omraden. For ett samhille pa 5000 personer behovs en infiltrationsyta pa ca 2 km? . Detta dverslag
giller enkla forhéllanden. Nér akviferen fylls pa genom ldckage fran ovanliggande lager med mindre
genomslépplighet krédvs storre ytor. Inom Kristianstadslitten berdknas lackaget till huvudakviferen vara
24 mm/ar enligt utredning om Kristianstads vattenforsorjning (Kristianstad kommun, 2000) vilket 6kar
ytan som krévs till ca. 15 km? .

For enstaka hushall krivs en infiltrationsyta om minst knappt 1000 m? for att ticka normal vattenan-
viandning. Eftersom man oftast tar ut vatten pa ett visst djup behover inte nodvandigtvis detta omrade
sammanfalla med brunnens omedelbara nérhet utan kan ligga ndgon annanstans uppstroms. For djupare
brunnar kan den forhéjda frekvensen av bekdmpningsmedel frimst forklaras genom tillrinning direkt in
i brunnen fran marknéra lager, spill i samband med beredning eller dylikt. Den hogre frekvensen av
bekdmpningsmedelsfynd i grunda privata brunnar kan férutom dessa faktorer ocksa bero pa att verk-
samheter i brunnens nérhet lacker bekdmpningsmedel till grundvattnet och att brunnen utnyttjar ett
ytligt, lokalt bildat grundvatten. Detta &r lite harddraget, 4ven djupare brunnar kan forstas paverkas av
t.ex. ett lokalt bildat grundvatten som genom pumpning dras ner till stérre djup.

Fynd i enskilda gérdsbrunnar har ofta forklarats vara resultatet av direkt kontaminering t.ex. i samband
med pafyllning av sprutor alternativt markskotsel 1 brunnens omedelbara nérhet. Resultaten fran
enskilda brunnar i Skane uppvisar en fyndfrekvens av bekdmpningsmedel pa 49 %. Detta motsvarar vil
fyndfrekvensen i den danska undersékningen av smé anldggningar (inklusive enskilda brunnar) 52,8 %.
Aven om dessa frekvenser dr hogre dn vad som giller vattenverk, 25 % for Skéne respektive 34,8 % for
Danmark ér skillnaden inte storre dn vad som borde kunna forklaras av en storre bekdmpningsmedels-
belastning i ndromradet och med grundare brunnar. Spill, direkt tillrinning in i brunnen och otéta
brunnskonstruktioner bidrar sékert till att hdja frekvensen for enskilda brunnar men dylika faktorer
skulle inte behova vara en huvudeffekt.

Allmanna grundvattentakter

I Skéane finns ca. 175 skyddsomraden for vattentékter faststillda av Lénsstyrelsen, de flesta ligger i
norra eller dstra Skéne. Av dessa omraden ligger de flesta (ca. 100) i jordbruksmark, ett fatal (ca. 30) i
skogsmark medan 6vriga ligger inom bebyggda omraden (Lansstyrelsen i Skane ldn, 2002). Alla
vattentdkter med faststidllda skyddsomraden dr inte allmdnna (kommunala), &ven andra storre vattentak-
ter kan finnas med.

De uppgifter som vi sedan tidigare har pd SGU é&r delvis foraldrade eftersom vattenforsérjningen
genomgitt fordndringar. I SGU:s brunnsarkiv finns 362 kommunala brunnar registrerade. En vattentikt
har ofta flera brunnar. P& den hydrogeologiska kartan finns 280 vattentdkter medtagna men bland dessa
ingar dven ett stort antal nedlagda vattentikter och reservvattentikter..

Uppgifter om allminna vattentikter och andra storre vattentikter (uttag >10 m*/dygn eller som forsor-
jer > 50 personer) héller pa att samlas in till en Databas for Grundvattenférekomster och Vattentikter
(DGV) pa SGU. Ett web-baserat formulér for basuppgifter om vattentikterna skickades dérfor hosten
2002 ut till kommunerna. Alla kommuner i Skéne har dnnu inte registrerat uppgifterna. Hittills har
endast uppgifter om allménna vattentékter samlats in, uppgifter om ovriga storre vattentikter kommer
att samlas in i ett andra steg.

Fram till september 2003 hade uppgifter om 93 vattenverk med tillsammans 106 vattentéiktsomraden
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inkommit till DGV frén 21 av kommunerna i Skéne. Av dessa &r en ytvattentékt, 5 vattentéikter med
infiltration och 100 grundvattentékter. Grundvattentékterna tar vatten fran ca. 300 brunnar. Av
vattenverken har 71 % inga problem med bekdmpningsmedel, vid 17 % saknas information och vid
12 % av vattenverken &r problem med bekdmpningsmedel kéinda. Skyddsomréaden finns for drygt
hélften av vattentékterna. For en majoritet av dessa uppgavs att skyddsomradet eller
skyddsforeskrifterna behdver ses dver.

Klassning av brunnar i brunnsarkivet

Brunnsarkivet vid SGU har funnits for hela Sverige sedan 1976. Forsok med insamling av brunns-
uppgifter paborjades dock redan i slutet av 1960-talet, d& forsoksverksamhet pabdrjades i sex lén,
déribland Kristianstads 14n och Malmohus ldn. SGU har sélunda en god uppfattning om borrade
brunnar i Skane. For ndrvarande har SGU uppgifter om knappt 15 600 brunnar i Skéne. Av dessa

15 600 brunnar ar dock kvaliteten pa uppgifterna varierande. Merparten av dessa brunnar &r nedforda i
berggrunden, medan de 6vriga stannar i jordlagren. Uppgifterna baseras frimst pd inldmning fran
brunnsborrningsforetag, varfor SGU har en simre kinnedom om grivda brunnar di det saknas krav for
inldmning av uppgifter rérande dessa. Brunnsarkivet innehéller huvudsakligen enskilda brunnar men
dven kommunala brunnar har registrerats.

Utskiljande av lampliga brunnar i Skane

Av de 15 600 brunnar som ingar i brunnsarkivet inom Skane ldn har ett antal sallats bort som oldmpliga
ur provtagningssynpunkt. Dels finns det ett antal brunnar som ¢j ir koordinatsatta, d.v.s. att SGU inte
vet deras ldge. De brunnar diar SGU e¢j vet det exakta laget (osdkerhet >250 m) har ocksa valts bort, da
de riskerar att hamna i fel urvalsgrupp. Brunnar dér det angivits att de &r borrade for
energiutvinningssyfte har valts bort eftersom dessa inte anvénds for dricksvattendndamal och for att de
ofta dr tillslutna vilket férhindrar provtagning av vatten.

De aterstaende brunnsuppgifter dr brunnar dir man har en relativt god kdinnedom om brunnens lége
samt anvandningsomrade. Forhallandena vid brunnen kan emellertid ha fordndrats utan att det har
kommit till SGU:s kdnnedom Brunnen kan t.ex. ha rasat igen eller dterfyllts. Anvdndningen av brunnen
kan ocksa ha fordndrats och anvinds numer for bevattning eller energiutvinning.

Indelning av brunnar i tva huvudgrupper; brunnar i berg- respektive jordlager

Brunnar har grupperats forst i tvd grupper, en grupp A med bergborrade brunnar samt en grupp B med
brunnar i jordlagren (Figur 4). Dessa brunnar har i sin tur indelats ytterliggare i flera undergrupper. Se
dven Bilaga 1 (kommunala vattentikter) respektive Bilagor 2-3 (privata brunnar).

Grupp A: Brunnar i berggrunden

De bergborrade brunnarna har indelats med hénsyn till de ovanliggande jordlagrens genomslépplighet i
tva grupper,

a under permeabla lager (isélvavlagringar, svalljordar, vanlig morén inkl berg i dagen) eller

b under lagpermeabla lager (morénleror och leror).

SGU berggrundskarta dver Skane har forenklats ndgot (se karta, Figur 5), och de bergborrrade
brunnarna har dérefter d&ven delats in i grupperna:

i. harda bergarter dir stromningen sker i sprickor (urbergsomradena samt omrdden med kambrisk
sandsten),

ii. sedimentér bergrund dér stromningen huvudsakligen sker i sprickor (lerstenar och skiffer) och
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* Berghcrrsd krunr
O Brunn i jord cgren

Figur 4. Utvalda brunnar ur brunnsarkivet. Bergborrade brunnar (prick; n=7426) och brunnar i
jordlagren (fyrkant; n=1078).

- Skitfer ach lerstenar

sl Bergarter med stor porvolym
Urberg samt kambrisk sandsten

Figur 5. Klassning av berggrunden.
20




iii.  sedimentéra bergarter dér stromningen sker i sévél i ett vélutvecklat spricksystem som i andra
porer (kalkstenarna, glaukonitberggrunden och juraavlagringarna i Angelholm-
Helsingborgsbassidngen)

Brunnarna har sedan indelats in i tva grupper beroende pa djup, brunnar grundare &n 65 meter
respektive brunnar djupare dn 65 m. Slutligen har brunnarna klassats in 1 fyra grupper beroende pa
markanvindningen i omradet; 6ppen mark (OM), tétort (T), sankmark (SM) eller skog (S) (Tabell 5a).

Tabell 5a. Sammanstallning av klassning av brunnar i berggrunden hamtat ur brunnsarkivet.

Antal brunnar Markanvindning
BRUNN |Permklass |[Akvifer [Djupklass {Oppen Tatort Skog Sankmark |Totalt
mark
BERG Lag- Kalksten |<65m  [1261 334 20 2 1617
permeabel > 65m 545 163 16 1 725
Summa (1806 497 36 3 2342
Lersten, |<65m 654 50 11 1 716
skiffer > 65m 378 35 11 424
Summa (1032 85 22 1 1140
Urberg |<65m 164 17 6 187
> 65m 96 14 1 111
Summa (260 31 7 298
Permeabel |[Kalksten [<65m  |953 333 74 1360
> 65m 395 112 47 1 555
Summa  [1348 445 121 1 1915
Skiffer, [<65m |284 43 11 1 339
lersten > 65m 195 20 4 1 220
Summa 479 63 15 2 559
Urberg |<65m (1730 290 759 6 2785
> 65m 1452 237 594 6 2289
Summa [3182 527 1353 12 5074
Brunnar i berg Totalt 8107 1648 1554 19 11328

Grupp B: Brunnar i jordlagren
Brunnarna har klassats beroende pa den ovanliggande jordarten i fyra klasser, Se karta, Figur 6.

i. hogpermeabla (isélvsavlagringar samt svall),

ii. permeabla (’vanlig” mordn samt berg i dagen),
iii. delvis permeabla (morénleror) och
iv. ladgpermeabla (glaciala leror).

Jordbrunnarna har sedan delats in i tva grupper beroende pa djup, brunnar grundare dn 20 meter och
respektive djupare &n 20 meter. Efter detta har brunnarna klassats in i fyra grupper efter
markanvindningen i omridet; Sppen mark (OM), titort (T), sankmark (SM) eller skog (S) (Tabell 5b).
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Figur 6. Klassning av jordlagren.

Tabell 5b. Sammanstallning av klassning av brunnar i jordlagren hdmtat ur brunnsarkivet.

Antal brunnar Markanvéndning
BRUNN  |Permklass Djupklass [Oppen Tatort Skog Sankmark |Totalt
mark
JORD Under lera <20m |34 10 2 46
>20m  |233 43 8 284
Summa  [267 53 10 330
Morénlera <20m |45 44 89
>20m 105 18 123
Summa [150 62 212
Morién <20 m 23 6 10 39
>20m |63 8 9 80
Summa |86 14 19 116
Sand & grus <20m 85 53 17 1 156
>20m 132 58 14 4 208
Summa |217 111 31 5 364
Brunnar i jord Totalt 720 240 60 5 1025
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Fordelning av klassade skanska brunnar

Totalt har 12 353 brunnar i Ské&ne klassindelats pa det hér sittet. Hur dessa fordelar sig i de olika
markanvindningstyperna kan utlédsas i tabell Sc. Samtliga klassade brunnar finns i en excel-fil pa
Lansstyrelsen i Skane och ldmnas inte ut i det hdr materialet p.g.a. sdkerhetsskil. Daremot kan varje
kommun fa ta del av det material som berdr den egna kommunen.

Tabell 5¢. Sammanstallning och férdelning av de klassade brunnarna mellan olika
markanvandningstyper.

Typ av brunnar IMarkanviindning
Oppen Titort Skog  Sankmark |Totalt
mark
Brunnar i berg Totalt 8107 1648 1554 19 11328
Brunnar i jord Totalt 720 240 60 5 1025
Alla brunnar Antal 8827 1888 1614 24 12353
Procentuell fordelning 71,5 15,3 13,1 0,2 100
Dataset

For indelningen av brunnar i grupper har f6ljande underlag anvénts:

Databas for berggrunden i Skane lan med uppldsning 1:250 000
Nationella jordartsdatabasen med en uppldsning pa ca 1:500 000
Markanviandningen enligt LMV roda kartan 6ver Skane l1an 1:250 000
Brunnsuppgifter fran brunnsarkivet dver Skane lan.

Grundvattnets alder i Skane

Ett onskemal fran Lénsstyrelsen var att en metod skulle anges for aldersbestdmning av vattnet. Sedan
tidigare finns p4 SGU tritiumdateringar av vatten frn brunnar, dessa kan anvindas for att indikera
aldern pa vattnet i olika akviferer, se nedan. Tritiumbestdimningar &r numera osékra. Istéllet har grund-
vattnets innehéll av olika CFC (freoner) kommit till anvédndning, t.ex. i Danmark. Under foérutsittning
att oxiderande forhallanden réder i akviferen kan goda resultat erhéllas. En jamforelse med tabell 7
visar att det ar frimst vatten fran brunnar i jordlagren (d.v.s. med hog redoxpotential) som skulle kunna
dateras med hjilp av CFC.

Tritium

Den radioaktiva viteisotopen tritium forekommer naturligt i nederbdrden och i yt- och grundvatten.
Fore ar 1954 var tritiumhalten relativt 1&g och konstant. Den har da berdknats uppga till 5-10 TU (triti-
umenheter) i nederborden dver Skandinavien. Dérefter har halten méngdubblats genom att tritium
alstrats vid vitebombspriangningar. Under aren 1963-1964 uppméttes varden pa 1 000- 4 000 TU i
nederborden. Darefter har halten minskat och uppgick 1982 till 20 — 40 TU. Under de senaste 20 aren
kan man anta att tritiumhalter ytterligare avklingat i nederborden. Den del av nederbordsvattnet som
infiltrerar, undandras fran vidare tillforsel av trittum. Den ursprungliga trittumhalten avtar ddrigenom
successivt och har efter ca 12 ar minskat med hélften. Gammalt grundvatten har séledes 1ag tritiumhalt,
medan yngre grundvatten har hogre. Berdkningar av grundvattnets omsattningshastighet med ledning
av trittummaétningar &r ofta komplicerade, eftersom blandningar av ungt och gammalt grundvatten i
olika proportioner kan ge samma tritiumhalter.

SGU har sedan borjan av 1970-talet fram till bérjan av 1990-talet utfort trittummatningar i Skéne.
Mitningarna har framforallt skett i vistra Skane och péd Kristianstadsldtten. Provtagningen har skett i
samband med SGU:s reguljdra kartering i Vastskéne, samt pa Kristianstadsslatten i samarbete med
dévarande lantbruksndmnden i Kristianstads 1&n och Chalmers Tekniska Hogskola. Sammanlagt har
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SGU tagit analyser pa tritium 1 ett 90-tal brunnar. I allménhet har brunnarna visat pé relativt langa
omsittningstider for grundvattnet, brunnarna som provtogs var dock i allminhet nedférda till stora
djup. I de fall SGU kunnat konstatera att grundvattnet har en snabb omséttning har detta antingen berott
pa att brunnarna varit grunda eller att stora uttag skett i brunnarna. Exempel d4r kommunala uttag eller
lanspumpning av gruvor. Stora grundvattenuttag leder i allménhet till att vattenomséttningen 6kar, och
att ungt vatten kan strdmma in i brunnen. Ett annat stort tolkningsproblem é&r blandningen av vatten
med olika tritiumhalter vilket kan leda till att vattnets alder ser skenbart annorlunda ut. Generellt sett
har dock brunnar nedforda i urberg en snabbare omséttningstid 4n brunnar i det sedimentéra berget,
detta beroende pa att den effektiva porositeten i sprickberggrund i allménhet ar lagre dn i sedimentér
berggrund dér mer vatten kan stromma bade genom porer och sprickor och genom detta bidraga till en
langre omséttningstid.

De analyser pa tritium som SGU utfort under perioden 1970-1990 visar pa att de flesta urbergsbrunnar
har inslag av ungt vatten och ligger sdlunda i riskzonen for att kontamineras av féroreningar.

Av brunnarna nedférda i jord dr merparten av de grunda brunnarnas vatten sammansatt av en ganska
ung karaktdr. Sammanfattningsvis kan man séga att brunnar nedforda i jord far ett battre skydd desto
djupare de ir.

Av brunnarna nedforda i sedimentért berg med huvudsakligen spricksystem finns bara 3 brunnar i vilka
SGU har tagit tritiumanalys. Dessa tre analyser visar alla olika resultat, vilket gor att de 4r svéra att
tolka.

Brunnar nedférda i den porosa sedimentira berggrunden uppvisar genomgaende ett dldre vatten &n de
ovriga kategorierna. De brunnar som uppvisar hdga varden pé tritiumhalten ar {4, och i allménhet ar
detta brunnar dér stora uttag skett (kommunala etc). Det &r svart att precisera nagon absolut alder pa
vattnet, men t.ex.. Ramldsa brunn hivdar i sin reklam att deras vatten &r cirka 70 ar gammalt, och det
finns inget som direkt motbevisar detta. Dock kan aldern pé vattnet sjunka snabbt om stora uttag sker, i
synnerhet i omrdden med tunna jorddjup. Malmberg hévdar i sin reklam att deras vatten ar aldersbe-
stamt till 5245 + 75 ar. Malmbergs brunn &r dock djup och ligger langt ut inom Kristianstadsslittens
utstromningsomrade, s att vatten i detta omraden bor generellt transporterats en lang tid. I Alnarps-
strommens centrala delar uppges vattnet vara dldre dn 80 &r (Samarbetskommittén f6r Alnarpstrommen,
2001).

Grunda brunnar innehéaller generellt ett yngre vatten dn djupa, samt att brunnar nedférda i berg under
stora jordméktigheter har ett vatten som é&r dldre 4n brunnar i omraden med tunna jordlager. Brunnar i
omraden med téta jordarter (leror etc.) kan dven forvéntas ha en hogre alder &n brunnar nedforda i
jordarter som sand och grus.

CFC

I Grundvattenkontrollprogrammet f6r Landskrona kommun (Johansson, 1999) har grundvattnets alder i
nagra av provtagningspunkterna i jord bestimts med hjélp av CFC. Provpunkternas djup varierade
mellan 3,5 m till 24 m och de aldrarna varierade mellan 8 - 27 ar.

Grundvattnets kemi i Skane

Kemianalyser finns i brunnsarkivet for ca. 930 brunnar fran Skéne, de allra flesta brunnar borrade i
berg. I tabellerna 6 och 7 visas 6versiktligt de viktigaste dragen enligt Bedomningsgrunder for
grundvattens tillstdndsklassning (Naturvardsverket 1999). Det som ér typiskt for huvuddelen av Skanes
brunnar ar vélbuffrade vatten med hoga alkalinitetsvarden. Detta dr en f6ljd av den stora kalkpaverkan i
merparten av omradet. Det finns emellertid i databasen dven ett fatal brunnar frimst i ”vanlig” morén
men dven i sand- och grusavlagringar med laga alkalinitetsvarden. Det &r tydligt att det frimst ar
brunnar 1 skogsmark som har laga eller mycket laga alkalinitetsvérden.
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Tabell 6. Sammanstallning av klassning av alkalinitet och klorid enligt Bedémningsgrunder for

grundvatten (Naturvardsverket 1999). For klassindelning av respektive parameter, jamfér med Figur 7.
Klass 1 visar de basta forhallandena och klass 5 de sdmsta.

Antal analyser Alkalinitetsklass
Jordtacke 1 2 3 4 5 Totalt
BERG Lag- Kalksten 200 5 2 1 208
permeabla |Lersten, skiffer 40 1 41
Urberg 7 2 1 10
Permeabla [Kalksten 73 14 1 88
Lersten, skiffer 14 5 19
Urberg 64 225 49 27 10 375
Brunnar i berg 399 253 52 28 11 743
JORD Under Lera 23 7 1 31
Moriénlera 25 2 27
Morén 15 11 9 12 4 51
Sand & grus 26 15 5 3 1 50
Brunnar i jord 89 35 14 15 6 159
Alla brunnar 488 288 66 43 17 902
Antal analyser Kloridklass
Jordtacke 1 2 3 4 5 Totalt
BERG Lag- Kalksten 41 97 42 30 21 |231
permeabla |Lersten, skiffer |11 18 4 3 5 41
Urberg 2 3 4 1 10
Permeabla [Kalksten 25 31 12 17 11 96
Lersten, skiffer 5 7 2 4 1 19
Urberg 220 123 26 5 1 375
Brunnar i berg 304 281 90 60 39 774
JORD Under Lera 7 15 5 4 1 32
Morinlera 6 12 7 1 1 27
Morén 27 19 5 51
Sand & grus 24 18 3 5 50
Brunnar i jord 64 64 20 10 2 160
Alla brunnar 368 345 110 70 41 934
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Tabell 7. Sammanstalining av klassning for nitrat och redox enligt Beddmningsgrunder for grundvatten
(Naturvardsverket 1999). For klassindelning av respektive parameter jamfér med Figur 7.
Klass 1 visar de basta férhallandena och klass 5 de sdmsta.

Antal analyser Nitratklass
Jordticke 1 2 3 4 5 Totalt
BERG Lag- Kalksten 181 21 20 2 4 228
permeabla |Lersten, skiffer |31 1 5 1 3 41
Urberg 7 1 10
Permeabla |[Kalksten 81 3 5 3 3 95
Lersten, skiffer 16 2 1 19
Urberg 247 19 66 26 17 375
Brunnar i berg 564 48 98 32 28 770
JORD Under Lera 21 2 1 8 32
Morénlera 8 7 6 6 27
Morin 15 3 18 8 7 51
Sand & grus 17 2 13 9 9 50
Brunnar i jord 61 7 39 23 30 160
Alla brunnar 625 55 137 55 58 930
Antal analyser RedoxKklass
Jordtacke 1 2 3 4 5 Totalt
BERG Lag- Kalksten 18 7 59 16 120 220
permeabla |Lersten, skiffer |14 4 9 13 40
Urberg 1 3 2 1 7
Permeabla |[Kalksten 14 2 30 7 37 90
Lersten, skiffer 5 9 4 18
Urberg 38 53 167 11 63 332
Brunnar i berg 90 69 277 34 238 708
JORD Under Lera 6 2 13 7 3 31
Morinlera 13 6 6 2 27
Morin 30 5 10 5 50
Sand & grus 23 4 13 1 8 49
Brunnar i jord 72 17 42 8 18 157
Alla brunnar 162 86 319 42 256 865

Kloridhalterna &r ofta férhojda, for en del brunnar sérskilt i den sedimentdra berggrunden kan detta
forklaras med havssalter inlagrade i bergarten men for manga av de andra brunnarna sa &r det sannolikt
resultatet av ménsklig paverkan, vigsalt, godsling, avlopp etc. Det &r tydligt att det framf6rallt &r brun-
nar i 6ppen mark eller vid tatorter som har férhdjda halter (Figur 8). I de delar av Skdne som har legat
under havsytan efter den senaste nedisningen kan relikt salt vara en killa till klorid i grundvattnet.

Nitrathalterna ar forhojda i en stor andel av brunnarna, sérskilt i jordbrunnarna &r det vanligt med halter
over hdlsogransvardet (klass 5). Anmarkningsvért &r att brunnarna som klassats i morénleraklassen har
vil sa hoga nitrathalter som 6vrig morén respektive sand- och grusklassen. Det ar vanligt med mattligt
hoga nitrathalter 1 brunnar i jord oavsett markanvéndning. Hoga och sérskilt mycket hoga halter &r
emellertid ndgot vanligare i 6ppen mark.
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Figur 7. Grundvattenkemi i olika hydrogeologiska miljéer. Klassning enligt bedémningsgrunder for
grundvatten uppdelat pa olika akviferer. For brunnar i berg anges om de tacks av lagpermeabla eller

(LP) permeabla (P) jordlager.
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Figur 8. Grundvattenkemi i olika brunnstyper vid olika markanvandning. Klassning enligt
bedémningsgrunder fér grundvatten for olika markanvandning (Sankmark har utgatt p.g.a. fa brunnar)

BB=Brunn i berg; JB= Brunni jord
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Redoxklassningen visar pé intressanta resultat, brunnar med aeroba vatten (hog redoxpotential-
oxiderande milj6- redoxklass 1) dr framforallt brunnar i morén, inklusive morénlera och sand- och
grusavlagringar. Starkt anaeroba miljoer, redoxklass 4, aterfinns ytterst sparsamt, framst i jordbrunnar
under lera. Bergbrunnarna har genomgaende fa brunnar i klass 1, med undantag mdjligen f6r brunnarna
1 skiffer — lersten, det ror sig emellertid om véldigt f4 brunnar i denna grupp. Intressant ar den relativt
stora andelen av brunnar i1 redoxklass 5 i de bada sedimentira grupperna. Kriterierna for denna kategori
ar utformade for att finga in brunnar som inte &r i redoxjaimvikt — alltsé blandvatten, t ex nér vatten fran
olika spricksystem méts i en brunn vid stora uttag. Det dr svart att se nagon effekt pa redox-
forhédllandena av genomsldppligheten i ovanliggande jordlager.

Bedomning av riskfaktorer, Undersokning i Alnarpstrommen

I Bedomningsgrunder for grundvatten (Naturvardsverket, 1999) finns en metod angiven for bedomning
av risken for nedtringning av bekdmpningsmedel till grundvattnet. Riskklassningen ska goras for ytor
dar bekdmpningsmedel har spritts. De faktorer som beaktas ar:

1) Jordlagrens genomslépplighet,

2) Mullhalt i matjorden,

3) Markens pH-vérde (for sulfonylureor),
4) Utstrdomningsomraden,

5) Andra faktorer och

6) Punktkéllor

Varje riskfaktor bedoms for sig och en slutlig sammanvégning ger sedan en indelning i tre riskklasser.

Metoden har anvints vid undersdkning av bekdmpningsmedelsrester i Alnarpstrommen (Samarbets-
kommittén for Alnarpstrémmen, 2001). Beddomningen byggde pa befintligt kartmaterial etc. Vid an-
viandningen av metoden stdtte man pa en del problem. Klassningsmallen ger t.ex. for faktorn
”Jordlagrens genomslapplighet” snarare exempel pa olika fall dn ett fullstdndigt klassningsschema for
alla tdnkbara jordlagerforhallanden, t.ex. saknas grunder for hur omrdden med mycket tunna jordlager
ska bedomas. Det visade sig dven finnas logiska luckor i metoden for sammanvigning varfor
tillaggskriterier fick inforas. Vid undersokningen har man jamfort resultaten fran vattenprovtagningar
1993 och 2000 med riskklassningen. Det visade sig att ndstan alla proven hamnade i riskklass 2; mattlig
risk, vilket gor att det &r svart att uttala sig om metodens vérde. Brunnar med fynd férekom frekvent
dven i denna riskklass och dven det enda provet med riskklass 1; ingen eller obetydlig risk, var
paverkat. Slutsatsen dr emellertid att klassningsmetoden kan vara anvéndbar speciellt i mindre omraden
dér avgriansningen mellan omraden med olika riskfaktorer kan goras sidkrare. Metoden &r ocksa tankt
for detaljbedomningar i félt snarare &n for oversiktliga bedomningar.

Resultaten fran vattenprovtagningen 1993 visade att samtliga brunnar dar bekdmpningsmedelsrester
detekterades, utom en, var beldgna pa gardsplaner. Den som inte lag pa en gardsplan lag pa en &kerkant
som sannolikt utnyttjats for pafyllning av aggregat. Det har emellertid visat sig vara svart att {4 uppgift
om anvandning och hantering av bekdmpningsmedel i nidrheten av brunnarna bl.a. beroende pé dgarby-
ten eller utarrendering av mark.

Vid undersdkningen i Alnarpstrommen pavisades bekdmpningsmedelsrester endast i grunda brunnar
(<13 m) och inte i de fa djupa brunnar (> 40 m) som ingick i undersdkningarna. En annan slutsats var
att resultaten av fysikalisk-kemiska parametrar som utfordes pa vatten provtagna ar 2000 kunde an-
vandas vid riskklassningen. Man anség att en sammanvéagning av konduktivitet, klorid- respektive
nitrathalt gav en bra skattning av risken for forekomst av bekdmpningsmedel. Av de 12 brunnar som
hade nitratkvavehalter > 0,95 mg/l hade 11 pavisade halter av bekdmpningsmedel, de fem grunda
brunnar som hade l4gre nitrathalter hade heller inga pavisade bekdmpningsmedel, detsamma géllde de
fem djupa brunnarna.
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Relevans och anvandbarhet av hydrogeologisk respektive hydro-
kemisk klassning for att bedoma bekampningsmedelforekomst

Forsok att relatera bekdmpningsmedelsfynd till omgivningsfaktorer har ofta misslyckats. Detta beror
sannolikt pd svérigheter att fa fram tillforlitliga uppgifter om brunnens utformning. och i synnerhet om
hantering och anvéndning av bekdmpningsmedel. Sammanfattningsvis kan sidgas att foljande faktorer
Okar risken for att bekdmpningsmedel ska forekomma i grundvatten:

omfattande anvdndning av substansen

substansen har 1ag bindningskapacitet och lang halveringstid
hog infiltration

genomsléppliga jordar

avsaknad av ett Oversta jordlager med hog mikrobiell aktivitet
permeabel berggrund

inga téta jord/berglager ovan akviferen

gravda brunnar

grunda brunnar

otéta brunnar

Den svaraste uppgiften att f4 fram i detta sammanhang ar vanligen information om vilka bekamp-
ningsmedel som anvénts och i vilken omfattning, i vattentéktens tillrinningsomrade. Dessutom ar
information om eventuella punktkéllor (t.ex. olyckshidndelser och mindre spill), som kan ha ett avgo-
rande inflytande pa vattnets kvalitet, oftast mycket svéra att f4 fram. Eftersom manga dmnen &r
persistenta kan uppgifter behdvas fran manga ér tillbaka. Brunnens djup och tdtning mot inlickande
ytligt vatten liksom forekomsten av odlad mark och bebyggelse eller infrastruktur kan emellertid
forutsittas vara av betydelse.

De danska erfarenheterna med hog fyndfrekvens dven i utstromningsomraden &r svara att helt forklara.
Antingen kan dmnena ha transporterats dit frdn omgivande oppna delar av akviferen, troligare &r att
man vid stora uttag fatt en nedatriktad stromning i brunnens nirhet. Resultaten kan ocksé bero pa att
det dr svart att identifiera utstromningsomraden.

Det finns dnnu inga internationella unders6kningar dér man kunnat visa pa tydliga samband mellan en
generell forekomst av bekdmpningsmedel i grundvatten och andra vanliga konstituenter i grundvattnet
(exempelvis nitrathalt). Att man i undersdkningen i Alnarpstrommen fann samband kan mdjligen
uttydas att dar hade ménsklig paverkan gett forhdjda halter av sdvil bekdmpningsmedel som nitrat och
klorid. Detta géllde grunda brunnar. Djupare brunnar hade inte alls paverkats. I mindre renodlade fall ar
det svérare att tolka resultaten.

Amnen bryts ned under olika redox-forhallanden. Eftersom nitrat ir stabilt under oxiderande forhallan-
den tenderar en del &mnen att forekomma nér halten av nitrat &r hog medan andra &mnen uppvisar ett
motsatt forhallande med nitrat. Detta gor det svért att gora sdkra forutségelser om vilka pesticider som
bor inkluderas i ett analyspaket med ledning av andra enklare och billigare analyser.

For att 6ka mojligheterna att tolka materialet 4r det &r 4ndé av stor virde om ocksa andra parametrar
analyseras vid samma tillfille, t.ex. bakterier, pH, alkalinitet, nitrat, klorid, redox. Férutom att
redoxforhallanden &r av betydelse for nedbrytning av vissa bekdmpningsmedel kan forhallandet mellan
redoxkénsliga parametrar ge upplysningar om vatten frén olika lager blandats i brunnen. For att
faststélla redoxstatusen i grundvatten anvisas i Bedomningsgrunder Grundvatten (Naturvardsverket,
1999) en metod som utgar fran halterna av jarn, mangan och sulfat i vattnet. Detta sétt att karakterisera
redoxforhallandena &r att foredra eftersom mitning av redoxpotentialen annars maste goras direkt vid
provtagningen under vidtagande av speciella forsiktighetsmatt for att undvika kontakt med luften.
Forekomst av bakterier kan anvéndas som ett tecken pa snabb paverkan fran ytliga marklager.
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Strategi for kontrollprogram - Forslag

En enkel forfragan skickades ut till kommunerna, for att f4 in synpunkter pa forslaget till ett regionalt
kontrollprogram for bekdmpningsmedel i grundvatten. Ett annat syfte med enkéten var att i en
uppfattning om hur stort intresse det finns i kommunerna for att delta i ett sddant regionalt
kontrollprogram. Ett deltagande frdén kommunernas sida ar inte forankrat i dagsldget, men ett flertal
kommuner har 4ndé kunnat svara att de stéllt sig positiva till en samverkan, bade inom programmet i
stort och med sina grannkommuner (se Bilaga 4- Sammanstéllning av synpunkter frain kommunerna).
Nagra kommuner har avstétt fran att besvara enkdten medan ett fatal kommuner inte ir intresserade av
att deltaga. Kommuner med pagaende program vill fortsdtta med de paborjade programmen men kan
tinka sig att stélla resultaten till forfogande. Det d4r mojligt att programmet snarast ska ses som en ram
dér de prov pa bekdmpningsmedel som samlas in far en struktur som medger en framtida utvirdering
av:

i.  Omfattning av problem med bekdmpningsmedel i grundvatten

ii.  Forekomst av bekdmpningsmedel vid olika hydrogeologiska forhallanden inkl hydrokemi
iii.  Betydelse av mycket lokala forhallanden brunnstyp, markanvéndning, punktkéllor
iv.  Vilka bekdmpningsmedel aterfinns

v.  Tidsutveckling

Tva huvudalternativ kan ses:

A Kontrollprogrammet utformas enligt det ursprungliga programmet:

*Révattenprovtagning i klassade allménna vattentdkter vart 6:e ar enligt rullande schema

*Vattenprovtagning i klassade enskilda brunnar frdn SGU:s brunnsarkiv
B Kontrollprogrammet utformas enligt modifierad variant:

* Analyser fran den obligatoriska dricksvattenprovtagningen i storre vattentékter (inkl allménna)
sammanstills och klassas och ger tillsammans med eventuell ravattenprovtagning fran vattentiakterna
en bild av problemomraden

* Analyser fran undersokningar av grundvattenforekomster enligt Ramdirektivet for Vatten resp
Grundvattendirektivets krav sammanstills och klassas

* Analyser fran enskilda brunnar som av olika anledningar utforts sammanstills och klassas

Av vattentékterna i SGU:s brunnsarkiv har hittills endast ca 60 stycken registrerats i DGV, ytterligare
ca. 40 vattentikter har registrerats men for dessa finns ej matchande uppgifter i arkivet, dock aterfanns
flertalet av dessa pa den hydrogeologiska ldnskartan. For dessa saknas emellertid uppgifter om djup etc.
varfor de inte har kunnat klassas. Aven om endast ett relativt litet antal allménna vattentiikter kunnat
klassas &r det mojligt att fler kan tillkomma nér insamlingen till DGV kommit léngre. Férdelningen av
klassade vattentékter (58 stycken) framgar av Bilaga 1. De flesta av vattentikterna tar vatten fran
kalksten respektive sand & grusakviferer. Ett fatal urbergbrunnar finns ocksa. Att 6vriga akviferstyper i
stort sett saknas beror pé svérighet att fa ut tillrédckligt stora vattenméngder. Déremot riacker vattnet till
enskild vattenforsorjning, se Bilagor 2-3. En bidragande orsak kan &ven vara en viss regional
snedfordelning bland de kommunal vattentikterna. Markanvandningen har huvudsakligen klassats som
tatort respektive Oppen mark med en viss dvervikt for tatort p.g.a. att det &r relativt vanligt att
vattentékter 1 berg anlagts i titorter. For privata brunnar har ett mycket stort antal brunnar klassats (se
Bilagor 2-3).

Ett kontrollprogram enligt A som bygger pé i forvig klassade brunnar dér ett visst antal brunnar fran

varje klass varje ar analyseras ér littare att utviardera. For de enskilda brunnarna finns ju ocksa
basinformation samlad p4 SGU. Information om djup, infodring etc. kan vara svar att fa reda pé fran
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brunnsédgaren. En EXCEL-lista med enskilda brunnar frdn brunnsarkivet som har klassats enligt
beskriven metodik stélls till kommunerna och lénsstyrelsens forfogande och ligger till grund for en
systematisk provtagning (se Bilaga 6). Observera att provpunkter ibland méste utgé eftersom brunnen
inte anvénds langre eller att brunnségaren inte vill deltaga i programmet. Brunnen kan ocksa pa plats
beddmas vara oldmplig av andra skil (se nedan). Eftersom det finns ménga brunnar tillgéngliga
behover inte provtagningen upprepas i en enskild brunn utan istéllet foljs utvecklingen over tiden i
varje klass av brunnar. For de allménna vattentikterna méste lansstyrelsen komma Sverens med
respektive huvudman for vattentikten om deltagande i programmet. For dessa dterkommer provtagning
av ravattnet minst vart sjétte ar.

Det kan vara svart att fa igng ett program enligt A, i synnerhet nu nir samtidigt nya krav stélls pa
analyser av dricksvatten enligt Livsmedelsverkets nya foreskrifter och pa undersékning av grund-
vattenforekomster enligt Ramdirektivet for Vattendirektivets och Grundvattendirektivets krav. For bada
dessa behdver analyser pa bekdmpningsmedel inte utféras om man inte har anledning att tro att
bekdmpningsmedel kan finnas i vattnet. Denna undantagsregel borde exkludera vildigt fa dricksvatten
eller grundvattenforekomster. Férutom den stora riskfaktor som jordbruket utgor ar Skane ett mycket
tétt bebott landskap med ett tétt nét av vagar och jarnvégar. Anviandning av bekdmpningsmedel utanfor
jordbruket, t ex i tradgardar, parkmark liangs végar etc, star for en stor andel av fynden av
bekdmpningsmedel i grundvatten.

Fordelningen av klassade vattentikter (58 stycken) framgar av Bilaga 1. De klassade kommunala
vattentdkterna kan forutsittas relativt vél representera det grundvatten som anvinds for allmén
dricksvattenforsorjningen i Skéne. I brunnsarkivet dr emellertid brunnar som utnyttjar jordakviferer
underrepresenterade. Om undersdkningarna fokuseras péd brunnar i ppen mark och i tatorter utgor de
endast knappt 10 % av brunnarna. I Sverige &r ca 40 % av de privata brunnarna “gravda” varfor relativt
sett 4 ganger fler jordbrunnar bor plockas ut for provtagning.

I ett kontrollprogram enligt B sa utnyttjas resurserna mer effektivt, analyser som &ndé skulle utforas far
ett okat varde genom att sammanstillas och klassas. Redan initierade kontrollprogram kan infogas, ett
exempel 4r om kommunen liksom i Landskrona erbjuder smabarnsfamiljer med egen brunn analys.
Specialinventeringar, t.ex. undersdkningarna av Alnarpstrommen kan ocksa ldggas till. For att en
allmén vattentékt eller enskild brunn ska kunna klassas pa samma sétt som i SGU:s Brunnsarkiv kravs
minst uppgift om brunnens djup och dess ldge (koordinater).

Provtagning och analys - Var, nar, hur och vad

For att fanga in vatten frén stdrre omraden foreslés séledes att allménna vattentékter och enskilda
brunnar anvénds for provtagning i kontrollprogrammet. Endast vattentdkter och brunnar som é&r i bruk
bor anvéindas. Reservvattentikter kan anvindas om pumpar kan koras fore provtagning. Eftersom
kontrollprogrammet syftar till att undersdka grundvattnets kvalitet (ej specifikt dricksvattnets kvalitet)
bor dock stor vikt laggas vid att undvika brunnar dir man kan misstdnka att konstruktionen dr otit eller
dar det pé annat sitt finns risk att grundvattnets kvalitet paverkats pé olika sitt, exempelvis av
aktiviteter pa markytan i brunnens ndromrade.

Synpunkter pa provtagningsfrekvens och provtagningstidpunkt

Provtagningsfrekvensen skiljer sig 4t beroende pa vilken strategi som véljs for kontrollprogrammet. Det
vore Onskvirt att varje lokal undersoks vid minst tva tillfdllen och dé vid olika tidpunkter pa éret. Un-
dersokningarna fran de danska undersokningarna frén privata brunnar visar att vid provtagning vid tva
tillfallen férekom bekdmpningsmedel till 80 % vid bédgge tillfdllen och till 20 % vid enbart det ena
tillfallet. Forekomst av bekdmpningsmedel varierar ofta mellan provtagningar och sikerheten 6kar om
analyserna kan upprepas. Ju grundare brunnar desto stdrre variation i resultatet kan uppsté beroende pa
ndr under aret provet tas. Vanligen ar det inte mdjligt att se arstidsvariationer. Hur lang tid det tar for ett
dmne att transporteras till grundvattnet varierar mycket beroende pa de lokala forhallandena. Normalt
ar uppehéllstiden for vattnet i marken minst ett ar innan det nar grundvatten. Snabba passager t.ex. i
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spricksystem kan forkorta uppehallstiden, framforallt vid stor nederbord. Det dr frimst om sadana
“kortslutningar” skulle kunna finnas i omradet som provtagningstidpunkten &r av betydelse. Det ar
emellertid svart att ge generella rad d& dven spridningstidpunkten skiljer sig at mellan olika substanser,
vissa sprids fradmst under varen och andra framst pa hosten.

Beskrivning av provpunkt

Vilka krav man kan stélla pa provpunkternas belédgenhet utgér fran vad det 4r man vill undersoka.
Provlokaler bor representera olika geologi, hydrologi och markanvéndning. Grundldggande &r en nog-
grann dokumentation av den lokal som ingér i kontrollprogrammet. Skriftlig dokumentation bor inklu-
dera foljande (sérskilt viktiga uppgifter som alltid bor kunna inhdmtas har markerats med fetstil):

® Information om beligenhet och dgarforhdllanden:
kommun, brunnens adress, fastighetsbeteckning, koordinater, altitud (m 6ver havet),
beskrivning vad vattnet anvénds till, brunnens dgare (namn, adress, telefonnummer och
e-postadress, dven till arrendator/hyresgédst), antal hushall/personer som brunnen bet;ja-
nar, provtagningsstille (ex. direkt ur brunn, i kok, utgaende dricksvatten), datum for be-
sok/provtagning. Aven foto av lokalen om méjligt.

® Information om forhdllanden vid brunnen - 10 m:
Markanvéindning vid brunnen (Gérdsplan, tradgard, jordbruksmark, hagmark, skog, an-
nat). Mojliga fororeningskallor (ex. avlopp, vdg, draneringsledning/brunn).

® Information om forhdllanden i brunnens omgivning - 100 m:
Dominerande markanvindning i brunnens ndromrade (ex. titortsbebyggelse, mindre by,
jordbruk, hagmark, skog), sirskilda anldggningar i brunnens nirhet (ex. gardsplaner,
industrianldggningar, végar, jarnvégar, kyrkogardar, parkeringsplatser, parker).

® [nformation om forhdllanden i tillrinningsomrddet - 500m:
Dominerande markanvindning i brunnens tillrinningsomrade (ex. titortsbebyggelse,
mindre by, jordbruk, hagmark, skog, annat), sirskilda anldggningar i brunnens nirhet (ex.
géardsplaner, industrianldggningar, vigar, jairnvagar, kyrkogérdar, parkeringsplatser, par-
ker, flygplatser).

® Information om brunnens installation och konstruktion:
Datum dé brunnen anlades, utforare (namn och adress), installationsmetod/teknik,
brunnsmaterial, brunnens djup, intagsniva(-er), titningsmaterial, skyddskonstruktion
(for att forhindra paverkan fran markytan), pumptyp/teknik. Klassning av brunnens kéns-
lighet for paverkan av intrdngande yt- eller markvatten. Bedomning av brunnens skick.

® Information om vattenforhdllanden:
Anvindningsomrade (ex. dricksvatten kommunalt eller privat, bevattningsvatten), ut-
tagsvolym (genomsnittlig volym per dygn), vattenytans djup under markytan, provpunk-
tens beldgenhet i forhéllande till hydrofor, eventuella filter, vattenverk el. dyl., andra
iakttagelser av faktorer som kan paverka vattnets kvalitet, lukt, farg.

o Anledning till provtagning:
Varfor provtagning utforts (ex. ingér i aterkommande program, inventering, misstanke
om bekdmpningsmedelspaverkan, omprovtagning p.g.a. bekdmpningsmedelsforekomst,
spadbarnsprovtagning, annan).

® Tidigare analyser:

Finns tidigare undersokningar av vattnets kvalitet, analysprotokoll/dokumentation.
Resultat av tidigare bekdmpningsmedelsanalys(er).

Sarskild vikt bor ligga vid att sdkerstélla vid vilket djup vattnet tas fran. Lokaler som tar vattnet fran
flera nivéer, alternativt en niva som omfattar flera akviferer ger svérigheter vid tolkningen. Sérskilt bor
lokaler dar man medelst borrning fordjupat en tidigare gravd brunn undvikas. Man kan missténka att
vatten som tas fran lokaler som utvinner stora mingder grundvatten har paverkat de hydrauliska
forhéllandena i brunnens nirhet.
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Krav pa provtagning och analysernas genomférande — kvalitetssakring

Utrustning som anvénds for grundvattenprovtagning bor vara av inerta och vl rengjorda material.
Provet bor tas sa néra kéllan som mojligt, d.v.s. innan filter, hydrofor el.dyl. Det ar emellertid ofta
battre att ta provet i en tappkran dn att forsoka ta provet direkt frén brunnen. Vattnet i ledningssystem
bor omsittas vil. Syreséttning av vattnet bor undvikas under uttaget och vattnet ska rinna direkt ner i
provtagningsflaskan, som fylls till bradden.

Vattenproverna tas i specialdiskade flaskor som laboratoriet tillhandahaller. Det &r viktigt att proverna
inte blir stiende utan att de levereras till laboratoriet sa snart som mojligt. Eventuell tillsats av konser-
veringsmedel innan transporten anges av laboratoriet och beror pa transporttidens ldngd, substanser
som ska analyseras och den analysmetod som valts. I vissa fall tillhandahaller laboratoriet kylklampar
som skall kyla flaskorna under transporten, dessa maste da forvaras i frys innan provtagningstillféllet sa
att de ar vil kylda innan transporten paborjas.

Det laboratorium som utfor analyserna ska vara ackrediterat av SWEDAC eller motsvarande.

Séarskild vikt bor 14ggas vid att detektionsgriansen for de analyserade substanserna ligger pa en relevant
niva. I Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (SLVFS 2001:30) anges att for enskilda be-
kdmpningsmedel ska detektionsgransen vara 25 % av grinsvérdet, vilket innebér en detektionsgréins pa
0,025 pg/l (gransvardet for enskilda bekdmpningsmedel ligger enligt foreskrifterna pa 0,1 pg/l). Likasé
anges att precisionen och riktigheten i analysen ska vara 25 % av gransvéirdet. Dessa foreskrifter ska
tillimpas fran och med 25 december 2003.

Metoder for utvardering

Resultaten bor sammanstillas arligen och alla data (inklusive analysprotokoll) rapporteras till SGU:s
och SLU:s databaser. Halterna av bekdmpningsmedel har tidigare inte varit limpade for statistiska
bearbetningar eftersom en stor del ”mindre &n varden” forekommit och dessutom detektionsgrénsen har
varierat. Bittre analysmetoder och krav pd 0,025 pg/l detektionsgrians kommer 6ka mdjligheterna att
utvirdera dven laga halter. Vid redovisningen kommer dnda en grov indelning som ungefér motsvarar
den nu anvénda grundat pa gransvérdet (0,1 pg/l) respektive detektionsgriansen (0,025 ng/l) vara
adekvat. Analyser klassas in enligt geologi och markanvdndning. Denna klassning kan goras i efterhand
pa SGU om djup och koordinater &r kdnda. Om samtidig analys av vattnets huvudkomponenter har
gjorts kan vattnet klassificeras enligt Bedomningsgrunder Grundvatten kriterier. I detta sammanhang ar
ocksa redoxklassningen viktig eftersom den for ndgra bekdmpningsmedel ger upplysningar om
stabiliteten. Samtidig forekomst av redoxkénsliga &mnen, t.ex .16st jérn och nitrat, visar att vattnet &r i
obalans ur redoxsynpunkt, vilket indikerar att vattnet ir ett blandvatten (Redoxklass 5 enligt
Bedomningsgrunder Grundvatten) vilket ar av betydelse for utvarderingen. Ett blandvatten kan t.ex.
vara resultatet av att yngre vatten genom sprickor tringt ned till ett djupare grundvattenmagasin vid
pumpning. Férhojda halter av bakterier, nitrat, klorid och fosfat ger upplysningar om att vattnet har
utsatts for fororeningspaverkan som dven kan omfatta bekdmpningsmedel.

Forst nér antalet analyser i olika klasser &r ganska stort kan en beskrivning av statusen i olika typer av
grundvattenmagasin goras. Uppgifterna om brunnens konstruktion, niromrade och eventuella forore-
ningskallor kan beaktas vid utvarderingen. Uppgifterna fran platsbesok respektive information om
vattnets huvudkemi &r av betydelse for tolkning av resultaten och kan ocksa anvindas for att forsoka
beskriva under vilka forhéllanden bekdmpningsmedel fororenar grundvattnet.

Pé sikt kan en tidsutveckling i de olika grupperna f6ljas. Antalet foreslagna grupper ar stort: 36 for
brunnar i berg och 24 f6r brunnar i jord (om markanvéndningskategorin ’sankmark” utgar). Det &r
mojligt att en ytterligare ihopslagning av klasser kan goras om det visar sig att ndgon faktor &r av
mindre betydelse, ndgra grupper kommer troligen inte att f4 nagra analyser eftersom de motsvarar
kombinationer som areellt &r av liten betydelse. Fordelningen av brunnar i SGU:s brunnsarkiv
(kommunala vattentékter ¢j medtagna) i kommunerna finns i Bilagor 2-3. I Bilaga 2 finns brunnarna i
omraden med odlad mark och tdtort. Undersdkningarna bor i forsta hand inriktas pa dessa kategorier.
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Vilka pesticider bor analyseras ?

Vid en beddmning av vilka substanser man bor leta efter r det viktigt att beakta att det som paverkar
grundvattnets sammanséttning i dag kan vara ett resultat av det som har skett for flera decennier sedan.

I Tabell 8 respektive 9 listas ett antal bekdmpningsmedel som ur olika aspekter bedomts som angeldgna
att undersoka i vattenmiljon.

® [ Naturvardsverkets skrift Beddomningsgrunder for miljokvalitet - Grundvatten (1999) ges forslag
pa substanser som bor inga i ett analyspaket.

® Jett tilldgg till EUs ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) anges ett antal prioriterade &mnen varav
10 stycken &r aktiva substanser i bekdmpningsmedel. Tva av dessa (klorpyrifos och isoproturon) ar
fortfarande registrerade for anvéndning i Sverige, medan 6vriga har avregistrerats mellan &ren 1978
och 2001. Dessa tio &mnen kan eventuellt komma att inga i framtida krav pa rapporteringar till EU.
Tre av substanserna finns ocksa med i Naturvardsverkets skrift Bedomningsgrunder — Grundvatten
(atrazin, isoproturon och simazin).

Som framgar av Tabell 8 och 9 har storleksordningen pé anvindningen varierat under arens lopp. Vissa
anvindes i stor omfattning under 1980-talet och har sedan forsvunnit fran marknaden, medan andra har
introducerats i Sverige forst under 1990-talet. De substanser som vanligen pavisas i grundvattenprover i
dag (atrazin och dess metaboliter, samt BAM som é&r en metabolit av diklobenil) avregistrerades aren
1989-1990.

Vidare finns ett 30-tal bekimpningsmedel som anvénts i Sverige upptagna i EU direktivet
(76/464/EEG) om utsldpp av vissa farliga &mnen i gemenskapens vattenmiljo, varav ca 10 stycken
fortfarande ar registrerade for anvandning i Sverige. Av rapporten fran Naturvardsverket (2002)
framgér dock inte om detta ocksa ska gélla grundvatten, utan huvudvikten verkar ligga pa utslépp till
ytvatten.

Av de 25 substanser som patréffats i grundvattenprover fran Skéne under aren 1987-2001 finns 16
stycken med pé& Naturvardsverkets (NV) lista i Bedomningsgrunder Grundvatten éver &mnen som bor
ingé i ett analyspaket (Tabell 2). Av dessa dr det nio substanser som har hittats i fem eller fler
undersdkta prov, 6vriga sju har endast hittats i enstaka prov.

Det mest anvianda bekdmpningsmedlet under 1980-talet och forsta halvan av 1990-talet, ograsmedlet
MCPA, har endast patraffats i ett grundvattenprov fran Skane under hela tidsperioden. Det tyder pa att
det inte finns en direkt koppling mellan anvéinda méngder och hur ofta en substans pavisats i grund-
vattnet, utan att det ocksé finns en rad andra bidragande orsaker. Faktorer som paverkar risken att be-
kdampningsmedel ska transporteras till grundvattnet ar:

i. medlens inneboende egenskaper, framst bindningsformaga och nedbrytningshastighet

ii. markfaktorer, frimst organisk halt och genomslipplighet (beror pa textur och aggregering), dven
pH-virde, packning, lutning

iii. viader, frimst temperatur och nederbord (méngd, tidpunkt efter applicering, intensitet, varaktig-
het) och

iv. brukningsmetoder, ex tidpunkt pa dret, spridningsteknik, bevattning

Resultaten som hitintills framkommit genom utdrag ur Pesticiddatabasen visar att det verkar finnas ett
samband mellan var och hur medlen har anvénts. De tre substanser (BAM, desetylatrazin och atrazin)
som patraffats mest frekvent (se Tabell 3) har alla huvudsakligen anvénts pa marker utan jordmansla-
ger, d.v.s. platser utan biologisk aktivitet (vilket kar persistensen) och med liten bindningsforméga
(vilket 0kar utlakningsrisken). Dessa substanser, som numera ér forbjudna, kommer sannolikt att pa-
triffas frekvent dven framdver under lang tid. De kan ligga kvar i markprofilen under mycket lang tid
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och dérifran langsamt transporteras med markvattnet till underliggande grundvattenmagasin.

Ogriasmedlet bentazon férekommer frekvent i alla undersdkningar, bade av grundvatten och ytvatten,
savil i Sverige som i andra ldnder. Substansen, som é&r registrerad for anviandning i Sverige, verkar vara
relativt persistent om den transporteras ner under det Gversta matjordslagret. Anvandningen av benta-
zon har under 1990-talet begréinsats och dr nu bara tillaten for varspridning i vissa grodor, exempelvis i
odlingar av baljvaxter och i forstaarsvall.

Mekoprop dr den fenoxisyra som pavisats oftast i grundvattenprov, vilket kan vara en f6ljd av att den
ofta har anvénts mot ogrés i hostsdd pad hosten. Risken for att transporteras till grundvattnet 6kar gene-
rellt for alla substanser som anvénds under hdsten. Till denna grupp hor ocksa isoproturon som anvinds
pa stora arealer strasdd i Skéne under hosten, liksom glyfosat vars anvdndning pa hosten har 6kat mar-
kant under senare ar. Glyfosat har dock helt andra egenskaper &n mekoprop och isoproturon och binds
betydligt hardare till markpartiklar. Eftersom glyfosat &r registrerad for anvindning mot icke 6nskvérd
vegetation och dven kan spridas pa marker utan jordménslager ar den och dess nedbrytningsprodukt
AMPA emellertid intressanta att folja i 6vervakningssammanhang framover.

Tio substanser som finns med pa N'V:s lista i Bedomningsgrunder Grundvatten har inte &terfunnits i
grundvatten fran Skéne. Dessa ar (antal undersokta prov): cyanazin (652), dimetoat (647), ETU (0),
fenoxaprop-P (46), fluroxipyr (395), glyfosat (103), imazapyr (23), kvinmerak (49), metamitron (244)
och sulfonylureor (0-65; &r en grupp av olika substanser, dven kallade ”lagdosmedel”, de vanligaste
har undersokts i ca. 35 olika prov). Simst undersokt ar alltsd ETU som &nnu inte har analyserats i nagot
grundvattenprov fran Skéne.

Bist undersokta, utan att aterfinnas i grundvatten, dr substanserna cyanazin, dimetoat och fluroxypyr.

Generellt kan sigas att resultatet av de undersdkningar som hitintills gjorts relativt vil speglar de be-
kdmpningsmedel som troligen kommer att dominera fynden dven framover. En substans som dock inte
finns med pa NV:s lista i Bedomningsgrunder Grundvatten och som hittats frekvent (14 %, Tabell 2) i
de fétal prover dar den undersokts dr hydroxyatrazin (ocksé en nedbrytningsprodukt av atrazin). En
sammanfattning av anvindningen av medel pad NV:s respektive EU: s lista och av vilka dmnen som
hittats i skinska grundvatten visas i Tabell 10. I tabellen finns ocksé en sammanvégning av vilka
substanser som oftast pavisats i de danska undersokningarna. (Tabell 10 sammanfattar sdledes Tabeller
1,2,80ch9).

Det finns alltid en risk att olika substanser kan forekomma i grundvattenprover som en f6ljd av lackage
fran deponier. Rester av nedgrdvda dunkar och andra forpackningar av bekdmpningsmedel kan dyka
upp 1 grundvatten manga ar efter deponeringen. Att griva ner 6verblivna forpackningsrester var en
ganska allmént vedertagen metod for destruktion dnda fram till for ca. 20 ar sedan.

Likas& bor man uppméarksamma specialodlingar, bade i filt och i vixthus, ddr man lokalt kan ha en
betydande anvéndning av specialsubstanser som annars, totalt sett, endast har en marginell anvdndning.
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Tabell 8. Anvanda mangder (ton/ar) i Sverige under aren 1984-2001 (Kalla: Kemikalieinspektionen) av de bekampningsmedel (undantaget gruppen

sulfonylureor) som foreslas inga i analyspaket i Naturvardsverkets Bedémningsgrunder fér miljokvalitet — Grundvatten (1999).

Substans 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
atrazin 25,7 257 23,8 20,3 199 24,0 - - - - - - - - - - - -
bentazon 101,3 103,7 1069 101,7 77,0 904 746 72,5 47,3 362 46,0 37,8 34,7 452 556 459 362 326
cyanazin 30,0 30,5 27,7 28,4 126 134 149 3,0 0,5 0,2 0,2 4,7 43 7,8 20,7 150 - 3,5
2,4-D 422 320 59,8 155 154 18,0 0,0 - - - - - - - - - - -
diklobenil® 179 16,9 176 14,0 12,8 144 13,5 - - - - - - - - - - -
diklorprop* 661,7 555,6 868,8 217,2 268,2 249,7 177,1 881 63,6 396 87,7 10,3 496 564 500 56,9 595 556
dimetoat 9,8 17,4 19,8 4,2 142 9,5 1,2 1,9 - 3,1 - 2,0 1,9 43 8,9 8,2 1,9 1,7
etofumesat 1,3 2,3 2,2 3,8 39 9,3 15,1 8,0 9,6 3,3 8,9 15,8 9,1 12,5 94 9,4 6,5 2,4
fenoxaprop-P |- - - - - - - - - 04 0,3 0,3 04 0,6 2,9 2.4 2,0 0,7
fluroxipyr - - - - - 2.5 12,7 13,9 9,5 17,9 21,1 17,5 214 257 278 31,6 264 259
glyfosat 112,4 155,0 2229 162,3 2792 283,0 272,0 126,7 222,9 2764 277,5 360,8 416,2 500,8 4684 489,8 566,0 617.8
imazapyr - - - - - - - - - - - 0,7 0,3 - 0,8 - - 0,1
isoproturon 237 420 512 368 338 454 495 53,0 526 689 82,6 112,1 117,6 127,2 92,7 120,0 1152 1322
klopyralid 6,7 2,1 6,7 1,2 3,7 # 4,1 3,0 3,2 4,7 5,1 4,7 49 4,5 5,6 6,1 5,8 6,3
kvinmerak - - - - - - - - - - - - 1,5 1,2 1,2 1,2 0,8 0,4
maneb® 1474 104,8 1964 107,2 153,1 116,5 188,2 147,8 134,8 121,7 58,6 - - - - - - -
mankozeb® 168,7 # # # 237,6 # # 419,2 1714 49,1 121,8 21,7 39,2 50,7 64,5 83,1 223 18,1
MCPA 1155,6 1008,9 1571,2 334,9 524,7 506,5 492,8 3552 207,1 3109 589,1 111,2 216,5 200,1 2294 175,1 254,7 2634
mekoprop* 285,1 156,2 4749 110,0 1326 119,8 922 63,1 449 43,0 545 229 59,1 726 668 546 63,0 44,1
metamitron 140,6 156,1 153,0 143,5 115,1 130,8 115,5 79,7 78,4 110,8 96,6 128,2 131,8 128,0 1148 128,77 111,7 109,6
metazaklor 242 322 53,7 43,1 32,6 469 570 53,6 434 51,7 558 464 18,6 17,8 18,1 240 179 27,8
metribuzin 7,1 7,5 7,5 5,8 5,3 5,7 4.8 5,6 6,5 5,5 43 6,6 7,2 6,8 6,2 6,5 6,9 5,9
simazin 7,2 5,9 5,9 5,1 6,9 43 3,5 6,9 9,3 1,8 1,6 - - - - - - -
terbutylazin 5,7 5,8 7,5 49 43 6,1 192 11,6 11,7 9,6 7,1 9,4 9,8 1,7 2,7 0,5 - -
zineb® 6,5 5,6 8,3 5,1 9,6 8,2 8,2 - - - - - - - - - - -

* Summa diklorprop och diklorprop-P, respektive mekoprop och mekoprop-P under aren 1988-1990, darefter endast diklorprop-P, respektive mekoprop-P.
A Ger nedbrytningsprodukten BAM (2,6-diklorbensamid) som finns med pa NVs lista.
° Ger restsubstansen ETU (etylentiourea) som finns med pa NVs lista som forslag pa substans att leta efter i omraden med intensiv potatisodling.

# Ingen uppgift.

- Ingen férsaljning.
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Tabell 9. Anvanda mangder (ton/ar) i Sverige under aren 1984-2001 (Kalla: Kemikalieinspektionen) av de bekampningsmedel som finns upptagna i EUs
Ramdirektiv for vatten Over prioriterade amnen pa vattenpolitikens omrade.

Substans 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
alaklor' - - - - - - - - - - - - - - - - - -
atrazin 25,7 257 23,8 203 199 240 - - - - - - - - - - - -
diuron 3,9 2.9 12,8 3.8 4.4 4,0 6,1 0,7 3,3 - - - - - - - - -
endosulfan 2,0 1,9 1,6 1,7 1,9 2,4 2.9 2,5 2,1 1,8 1,7 2,2 - - - - - -
isoproturon 237 420 512 36,8 33,8 454 49,5 53,0 52,6 689 826 112,1 117,6 1272 92,7 120,0 1152 1322
klorfenvinfos | 1,9 1,7 2,2 2,1 1,1 0,7 0,9 0,7 1,1 1,1 1,1 1,4 1,4 0,5 0,2 0,7 0,6 0,9
klorpyrifos 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1
lindan 5,8 4,5 4,1 2,8 1,5 - - - - - - - - - - - - -
simazin 7.2 5,9 5,9 5,1 6,9 43 3,5 6,9 9,3 1,8 1,6 - - - - - - -
trifluralin 8,8 2.4 11,8 10,8 # 3,3 1,3 - - - - - - - - - - -

1 Avregistrerades 1978.

# Ingen uppgift.

- Ingen forsaljning.
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Tabell 10. Sammanstallning av anvandning av de bekdmpningsmedel som foreslas inga i analyspaket i
Naturvardsverkets Bedémningsgrunder for miljokvalitet — Grundvatten (BG), finns upptagna i EUs
Ramdirektiv for vatten dver prioriterade amnen pa vattenpolitikens omrade, patraffats i Skanes
grundvatten 1987-2001 (S) eller forekommer frekvent i danska grundvatten (D).

Substans Anvindning 1984-2001 |Skéne Danmark
Sverige
> ton Utveckling |[Fynd % |Fynd
2,4-D (H 1990) BG 183 upphort 0,5
alaklor (H 1978) EU 0 ingen 11,4*
atrazin (H 1989) BG;EU |139 upphort 22 X
desetylatrazin (M) BG 21,7 XX
desetylisopropylatrazin D XX
desisopropylatrazin (M) BG 2,1 XX
hydroxyatrazin (M) S 14,3
bentazon (H) BG 1146 minskar 6,6 X
bromacil (H 1989) S 2 upphort 2,2
bromoxinil (H 1994) S 131 upphdrt 2,4
cyanazin (H) 217 minskar 0
dikamba (H) S 24 ofordndrad  |0,9
diklobenil (H 1990) 107 upphort 0,5
BAM (M) BG 28,4 XX
diklorprop (H) BG 3616 minskar 0,6 X
dimetoat (I) BG 110 ofordndrad |0
diuron (H 1992) EU 42 upphort 0
endosulfan (I 1995) EU 25 upphort e.u.
etofumesat (H) BG 133 ofordandrad  |0,8
fenoprop (H 1976) S - 0,8
fenoxaprop-P (H) (BG) |10 okar e.u.
flamprop (H) S 223 oférdndrad 0,7
fluroxipyr (H) BG 254 oOkar 0
glyfosat (H) (BG) |5810 okar 0 X
AMPA (M) D 2 X
imazapyr (H 2002) (BG) |2 upphort e.u.
isoproturon (H) BG;EU |1357 Okar 2,4 X
klopyralid (H) BG 82 ofordndrad  |0,4
klorfenvinfos (I 2001) EU 20 upphort 0
klorpyrifos (I) EU 1 ofordndrad |0
kvinmerak (H) (BG) |6 okar el
lindan (I 1989) EU 19 upphort e.u.
maneb (F 1994) 1477 upphort 0
mankozeb (F) 2483 minskar 0
zineb 52 upphort e.u.
ETU (M) (BG) e.u.
MCPA (H) BG 8507 minskar 0,2 X
mekoprop (H) BG 1959 minskar 2,6 X
metamitron (H) BG 2173 ofordndrad |0 X
metazaklor (H) BG 665 minskar 1
metribuzin (H) BG 112 ofordndrad 10,5
simazin (H 1994) BG;EU |58 upphort 0,8 X
terbutylazin (H) BG 118 upphort 3,1 X
desetylterbutylazin D e.u. X
trifluralin (H 1990) EU 45 upphort 0

*fa prov; e.u. ej undersokt eller fa prov (se tabell 2); H=ograsmedel; I=insektsmedel; F=svampmedel
M=nedbrytningsprodukt; artal avser avregistrering

Frekvens i Danmark: XX=mkt vanligt forekommande, X=vanligt forekommande (se tabell 1)
Utveckling anger beddémd férandring i anvandning (se aven tabell 8-9).
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Bilaga 1. Sammanstélining 6ver klassade kommunala vattentékter.

Antal vattentékter Markanvindning
BRUNN |Permklass |Akvifer |Djupklass |Oppen Tatort Skog Totalt
mark
BERG Lag- Kalksten |<65m 2 2
permeabel > 65m 1 7
Summa |1 9 10
Lersten, |[<65m
skiffer > 65m 1 1
Summa |1 1
Urberg |<65m
> 65m 2 2
Summa |2 2
Permeabel |[Kalksten [<65m |2 4 6
> 65m 1 7 2 10
Summa |3 11 2 16
Skiffer, [<65m 1
lersten > 65m
Summa |1 1
Urberg [|[<65m |2 1 1 4
> 65m 2 3 1 6
Summa |4 4 2 10
Vattentiikter i berg Totalt 12 24 4 40
JORD Under lera <20m 1 1
>20m 1 1 2
Summa |1 2 3
Morénlera <20m
>20m
Summa
Morin <20m
>20m
Summa
Sand & grus <20m |8 2 1 11
>20m |2 2 4
Summa |10 4 1 15
Vattentikter i jord Totalt 11 6 1 18
Alla vattentiikter 23 30 5 58

Vattentdkterna har registrerats i DGV, finns pa den Hydrogeologiska ldnskartan (Ah 15) samt i SGU:s
brunnsarkiv.

I klassen kalksten ingér ocksé Ovriga sedimentéra bergarter dir strémningen sker i savél i valutvecklat
porsystem som i andra porer.



Bilaga 2. Antal brunnar i olika geologiska miljder i SGU:s brunnsarkiv. O=Oppen mark, T=Tétort

Brunnar i berg Brunnar i jord Totalt

Kalksten etc Lersten, skiffer Urberg Under lera Moridnlera | Moréin Sand & Grus

Légpermeabel Permeabel | Lagpermeabel Permeabel |Léagpermeabel| Permeabel |Lagpermeabel|Delvis perm.|Permeabel |Hogpermeabel
KOMMUN NR [0 T O T |6 T O 1T |6 T O 1T |6 T O T O T O T
Bjuv 1260 |30 15 13 4 37 2 5 2 1 109
Bromdlla 1272 |3 26 34 58 4 5 5 1 136
Burlov 1231 |12 16 3 1 2 4 2 2 42
Bastad 1278 |1 1 2 15 1 726 109 |24 7 2 888
Eslov 1285 (47 4 10 1 187 22 74 9 5 20 4 13 5 7 411
Helsingborg |1283 |293 59 62 27 80 1 5 8 8 15 1 559
Héssleholm | 1293 87 25 7 442 67 14 3 12 7 664
Hoganés 1284 (84 6 55 18 |30 7 12 5 21 82 84 |7 2 3 418
Horby 1266 21 14 |9 3 86 3 5 248 4 10 1 404
Hoor 1267 117 41 32 6 151 88 |4 8 2 3 2 355
Klippan 1276 |2 28 1 6 4 164 10 |2 1 14 7 239
Kristianstad | 1290 |[115 70 667 120 23 2 429 41 23 13 22 4 32 21 1582
Kavlinge 1261 (29 3 9 6 15 8 3 16 3 5 1 2 7 107
Landskrona |1282 |55 7 25 24 1 14 4 4 141
Lomma 1262 |13 15 1 1 9 1 48
Lund 1281 (52 21 25 2 46 8 5 1 55 13 40 2 19 1 16 7 1 14 13 341
Malmo 1280 (167 131 |24 26 9 34 3 2 396
Osby 1273 47 18 2 67
Perstorp 1275 53 10 1 1 65
Simrishamn |1291 70 2 29 16 82 8 196 18 5 2 1 10 439
Sjobo 1265 |12 35 9 178 13 119 9 7 20 3 4 1 25 15 450
Skurup 1264 |39 12 10 5 2 9 10 5 3 1 3 4 103
Staffanstorp [ 1230 |99 8 3 17 3 6 1 5 1 143
Svalov 1214 |5 2 3 1 200 18 31 1 3 1 40 2 1 4 1 1 314
Svedala 1263 |90 10 17 1 12 2 6 3 1 2 144
Tomelilla 1270 |2 10 117 1 67 8 20 129 7 3 1 3 &8 4 380
Trelleborg 1287 336 34 38 26 3 36 6 2 1 482
Vellinge 1233 171 43 36 62 1 17 3 9 2 344
Ystad 1286 (86 26 92 24 14 13 4 1 11 2 3 7 2 285
Astorp 1277 |18 8 10 2 2 23 4 5 8 80
Angelholm 1292 |45 6 24 4 1 1 2 7 2 97 5 61 8 3 4 1 21 2 294
Orkelljunga | 1257 1 79 17 1 2 100
Ostra Goinge | 1256 1 143 37 2 2 185
Summa 1806 497 1348 445 |1032 85 479 63 260 31 3182 527 267 53 320 150 212 86 100 217 10715




Bilaga 3.

Antal brunnar i olika geologiska miljéer i SGU:s brunnsarkiv. Sk=Skog, Sa=Sankmark

Brunnar i berg Brunnar i jord Totalt

Kalksten etc Lersten, skiffer Urberg Under lera Moridnlera | Morén Sand & Grus

Léagpermeabell Permeabel |Lagpermeabel Permeabel |Léagpermeabel| Permeabel |Lagpermeabel|Delvis perm.|Permeabel | Hogpermeabel
KOMMUN |NR Sk Sa Sk Sa |Sk Sa Sk Sa |Sk  Sa Sk Sa |[Sk Sa Sk Sa Sk Sa |Sk Sa
Bjuv 1260 1 1 3 5
Bromdlla 1272 3 29 1 33
Burlov 1231
Béstad 1278 46 2 48
Eslov 1285 2 3 7 2 1 1 16
Helsingborg | 1283 10 4 14
Héssleholm | 1293 5 1 251 5 4 5 5 276
Hoganis 1284 5 5
Horby 1266 3 1 1 68 1 1 75
Hoor 1267 6 1 2 146 1 156
Klippan 1276 1 118 3 122
Kristianstad | 1290 8 3 62 149 2 3 4 231
Kavlinge 1261 2 2
Landskrona | 1282 1 1 2
Lomma 1262
Lund 1281 3 7 4 13 4 31
Malmé 1280
Osby 1273 111 2 113
Perstorp 1275 40 3 43
Simrishamn | 1291 1 36 1 5 43
Sjobo 1265 15 4 4 2 1 26
Skurup 1264 2 1 3
Staffanstorp | 1230
Svalov 1214 1 7 1 1 14 1 2 27
Svedala 1263 6 4 10
Tomelilla 1270 5 15 2 1 2 25
Trelleborg 1287 2 1 1 4
Vellinge 1233 1 1
Ystad 1286 1 1 1 3
Astorp 1277 2 4 6
Angelholm 1292 1 8 2 2 2 95
Orkelljunga | 1257 2 89 1 1 1 94
Ostra Goinge | 1256 1 127 1 129
Summa 36 3 121 1 22 1 15 2 7 1353 12 10 19 31 5 1638




Bilaga 4. Sammanstalining av synpunkter fran kommunerna

Enkaten gick ut till deltagarna i den Tillsynskurs for bekdmpningsmedel dar forslaget till program
presenterats. Den gick dessutom ut till samtliga miljochefer i kommunerna och dessa ombads dessutom
att formedla fragorna till de tekniska forvaltningarna. De flesta svaren kommer frdn kommunernas
miljoforvaltningar men négra svar har avgetts fran kombinerade miljo/tekniska forvaltningar eller s&
har gemensamma svar avgetts. Fran Simrishamns har bdde Miljé- och hélsoskyddskontoret och Tek-
niska kontoret svarat. Svar har erhéllits fran 21 kommuner trots den korta svarstiden. Av de 12 kommu-
ner som inte svarat far 2 sin huvudsakliga vattenforsérjning genom Sydvatten. Frdgorna var med avsikt
ganska enkelt stdllda for att betona att det inte rorde sig om en officiell remiss och att ett svar inte inne-
bar ett dtagande for kommunen att delta i det foreslagna programmet. | manga av svaren betonas ocksa
att ett eventuellt deltagande i programmet kréver politiska beslut.

Svaren visar att de olika kommunerna pa olika sétt uppmérksammat problematiken kring bekdmp-
ningsmedel, ett flertal har analyserat &tminstone nagra av de olika kommunala vattentékterna, oftast
utan att gora nagra fynd av bekdmpningsmedelsrester. I Tabellen har infogats de uppgifter som finns
redovisade i Svenskt Vattens enkdtundersékning fran 2001.

De flesta av kommunerna ér positiva till det skisserade programmet dven om medverkan naturligtvis
inte kan utlovas. De kommuner som redan i dag har en omfattande analysverksamhet, det géller t ex
kommunerna Helsingborg, Hoganés och Landskrona som samverkar i ett gemensamt dvervakningspro-
gram ér angeldgna om att deras nuvarande arbete kan fogas in i programmet eller snarare att rapporte-
ringen av resultat kan tillforas ett gemensamt program. For dessa kommuner kan provpunkter behova
kompletteras p g a bortfall av tidigare provpunkter. Staffanstorp och Svedala dr med 1 Samarbets-
kommittén for Alnarpstrommen och tycker i stort att detta arbete och den kontroll av bekdmpningsme-
del som utfors (Samarbetskommittén for Alnarpstrémmen, 2001) ticker behovet.

De som kan ténka sig att deltaga ar framst intresserade av att lata kommunala vattentédkter ingé i pro-
grammet. I svaret frin Angelholm betonas emellertid att programmet inte bor inbegripa bade enskilda
och kommunala vattenverk. Det framhalls att undersdkning av enskilda vattentékter &r angeldgen efter-
som de ofta dr mer oskyddade och poédngterar att de bor ingé i en speciell undersdkning 1 samrad med
kommunerna for att fa kunskap om historik exempelvis vad géller bekdmpningsmedelsanvéndning. I
svaret fran tekniska kontoret i Simrishamn diskuteras att &ven andra typer av fororeningar skulle kunna
ingd i ett program, dels med tanke pé de nya reglerna for dricksvatten (SLVFS 2001:30) dels med tanke
pa dvervakningen av prioriterade substanser enligt Ramdirektivet for vatten krav. Vidare poédngterar
man i Simrishamn fragans politiska natur och menar att ett kommundvergripande dvervakningsprogram
maste utarbetas innan stillningstagande.

Fyra av de kommuner som har svarat kan bedomas att inte alls vara intresserade av att inga i ett
samordnat program. Detta giller Malm6 kommun som hénvisar till projekt som drivs tillsammans med
Sydvatten. Orkelljunga anser inte att problem med bekdmpningsmedel ir aktuellt eftersom man mest
har vallodling och inte heller hittat ndgra bekdmpningsmedelsrester i de tvd kommunala vattentékter
man beddmt skulle kunna vara mest utsatta. Trelleborg vill inte heller deltaga i ett program men stéller
gérna analysresultat fran provtagning som aterkommer vart sjitte ar till forfogande.

Kristianstad kommun dr mer utpraglat negativ till det foreslagna programmet. I svaret fran Kristianstad
ar man positiv till att ldnsstyrelsen tar initiativ till att pdborja en miljoovervakning av grundvattnet, man
tycker att en samordnad 6vervakning borde inletts for minst 10 &r sedan. Invindningarna ror snarast
programmets utformning; man anser att omfattningen &r alldeles for begriansad och att programmet
borde omfatta snarare hundratals prov per ar liksom ett omfattande arbete med att ta fram de faktorer
som gor det mojligt att 1agga upp programmen och sedan att tolka resultaten. Man papekar ocksé att
prov ofta redan tagits i kommunala vattentékter som riskerar att vara paverkade eller att en sddan
provtagning kommer goras med stod av livsmedelslagen. En undersokning av privata brunnar ses som
mindre relevant eftersom de inte skulle sdga mer &n att problem finns dér persistenta &mnen spridits pa
marker med lag organisk halt. Slutligen anser man att savél arbetsférdelning och finansiering ér felak-



tiga eftersom kommunerna skulle behdva lagga ner savil mycket arbete som pengar pa att driva pro-
grammet. Huvudménnen for allménna vattentékter har sjélvklart ett ansvar for kontroll av dricksvattnet
och kommunerna kan ha ett ansvar for lokal miljoovervakning men denna maste helt kunna laggas upp
efter lokala behov och inte som en del av regionala eller nationella program. I forsta hand bor tillver-
karna av bekdmpningsmedel sta for kostnaderna, i andra hand anvdndarna och i tredje hand staten.

Fordelningen av kostnad for ett program tas upp av flera kommuner, diribland Hoganés som framfor
att staten borde bidra till en del av kostnader eftersom staten som godként anvdndningen och ocksa satt
upp regler for anviandning av bekdmpningsmedel och fér omhéndertagande av rester.

Det dr osdkert hur man ska tolka intresset for att deltaga i programmet bland de kommuner som inte
svarat. Gissningsvis dr de mindre intresserade dn de kommuner som har svarat pa enkéten.



Tabell bilaga 4. Sammanstallning av svar pa enkat utskickad till kommunerna; infogat aven resultat
fran Svenskt Vattens enkat 2000-2001.

Kommun Annan Svar redovisade fran Svenskt Redovisade | Intresse| Kommentarer
vattenfor- | Vattens enkét; 2000-2001 analyser deltaga
sOrjning
Burlov Sydvatten Ja Intresserad deltaga genom
samarbetskommittén for
Alnarpstrémmen
Eslov Sydvatten | Billinge -Desetylatrazin | Bifogade Ja Positiv om det géller kommunal
Hurva -BAM tékter dven positiv till samarbete
Stockamdllan | -Atrazin & BAM om det finns kommunal vattentékt i
akviferen. Vill inte ga langre &n vad
som krédvs genom egenkontrollen
Helsingborg | Sydvatten | Orbyverket Ej pavisat Rapporter | Ja Har redan 6vervakning som de vill
ska kunna ingd men denna behdver
kompletteras med ny provpunkt.
Samverkar med Hoganis och
Landskrona
Hissleholm Lommarp & | Atrazin, Bifogas Ja Deltog 1995 Livsmedelsverkets
Vittsjo Desetylatrazin & projekt och fann spér i en vattentékt
Navlinge BAM i Névlinge, varefter samtliga kommunal takter
Sosdala Sosdala & analyserades vilket nu sker arligen
Araslov Araslov enligt program for egentillsyn.
Kompletterades 2001 med
provtagning i 5 brunnar néra
vattentdkterna. Anser att
programmet bor bekostas av
tillverkare och brukare av
bekdmpningsmedel.
Hoganis Sydvatten | Brunnby Bentazon, BAM | Skickats+ |Ja Redan mer ambitidst program med
(reserv) & dip-atrazin i bifogas provtagning i punkter spridda i
Mollehidssle | Brunnby, kommunen. Samverkar med
(reserv) BAM, Atrazin & Helsingborg och Landskrona. Vill
DE-atrazin i ha ett mer ambitiost program an det
Mollehissle foreslagna, bl a uppgifter om vilka
grodor som odlats i kombination
med aldersbestdmning pé vattnet.
Undrar om inldckage till Bol-
mentunneln kommer behandlas.
Papekar att staten som godként och
utformat regler for
bekdmpningsmedelsanviandning och
for omhéndertagande av rester bor
bidraga till analyskostnaden.
Hoor Karlsvik Atrazin & Kolla Ja Ar intresserade av att deltaga
Norra Rérum | desetylatrazin i
Tjornarp Tjornarp 1993
Klippan Féningtofta |BAM & Ja Ar intresserade av att deltaga i
Klintarp desetylatrazin i programmet men maste forst veta
Ljungbyhed | Ostra-Ljungby mer om vad det kostar och innebar
Ostra-Ljungby
Kristianstad Férlov Atrazin, BAM, | De flesta Nej Starkt kritisk till programmet vad
Vi Desetylatrazini | inrapp géller oklart syfte, omfattning,

Vi

finansiering, och avrader deltagande




Landskrona | Sydvatten | Annelov BAM & Bifogade Ja Gor redan nu mycket, bl a erbjuds
(reserv) Metribuzin i spadbarnsfamiljer med egen brunn
Tullstorp Annelév och analys. Samverkar med Helsingborg
(reserv) Bentazon i och Hoganis. Ar sannolikt
Tullstorp intresserade av att inlemma sin
verksambhet i programmet.
Lomma Sydvatten
Lund Gravaregarden| Ej pavisat; ? for | Ej rapport- |Ja Tycker att omfattningen &r lag,
Kallby Kallby erat till tveksamma till att anvénda enskilda
Revinge VAV, inget brunnar p.g.a. lokal paverkan,
Sodra Sandby avvikande foredrar nya grundvattenror..
Viktigt att provtagning kommer till
stand men lang framforhallning av
budgetskal.
Malmo Sydvatten Inskickat Nej Sydvatten+Malmo har redan
projekt
Simrishamn Borrby Ej pavisat Sv vatten Ja Ja intresserade av att deltaga. Just
Hamnabro nu omfattande analys av alla
Listerum kommunal inkl reserv. Papekar att
Lunnamdéllan dven andra fororeningar skulle
Rorum kunna ingd i programmet. Har inga
S:t Olof delade akviferer men kan samverka
Sandby med Sjobo och Tomellilla enl avtal.
Skogsdala, Poéngterar att ett deltagande &r en
Kivik politisk fraga, hanvisar till
Vik miljondmnden,
Vitaby Kommunovergripande
0. Vemmerlovj overvakningsprogram bdr arbetas
fram innan stdllningstagande
Skurup Rydsgard Ej pavisat Kan skicka | Kanske| Ar kanske intresserade av att
Skivarp deltaga i programmet men maste
Skurup forst veta mer om vad det kostar
Stenberget och innebér. Vet inte om man vill
satsa mer.
Staffanstorp | Sydvatten Nej Tvek- | Tveksamt om intresserad var med,
samt | deltager redan i Alnarpstrdmmens
samarbetskommitté. Har tidigare
undersdkt 2-3 enskilda brunnar men
detta upphdrde nér dgarna inte vill
vara med i undersokningarna eller
vi d dgarbyte.
Svedala Sydvatten | Svedala Ej pavisat Ja Positiv att vara med vad géller VV
Svedala i Alnarpstrommen . N
Svedala forsorjs av Sydvatten
(Vombverket). Eventuellt skulle
ocksa en privat brunn kunna inga
beroende pé kostnaden. Intresserad
av att samverka om akvifer som
redan gors med Alnarpstrémmen.
Trelleborg Trelleborg Ej pavisat Ja Nej Inte intresserad av att delta i
program men kan stélla resultat fran
20 borror som provats vart 6 ar till
forfogande.
Ystad Glemmingebrqg Ej pavisat Sv vatten Ja Ar intresserad av att deltaga iven i
Herrestad samarbete med andra kommuner.
Nedraby Tar prov pa 4 vattentékter varje ar

Skarby




Astorp Skickar Ja Ar intresserade av att deltaga i
programmet. Inga fynd vid analys
1993. Foreslar Kvidinge, Astorp (1
prov/ér). Kan samverka med
Klippan om gemensam akvifer.
Angelholm Angelholm Ej pavisat i Ja Ja Ja intresserad av att deltaga. Har
infiltrerat vatten inga gemensamma akviferer.
men BAM i Tycker programmet dr bra och
uttaget billigt for enskild kommun men
grundvatten kommunen méste fa vara med och
vilja provpunkter. Enskilda brunnar|
bor provats i eget projekt i samrad
med kommun for att {4 historik,
bekdmpningmedelanvéindning.
Samordnad analysupphandling?
Projektstart sommaren 2003.
Orkelljunga Orkelljunga | Ej pavisat Nej Inte sa aktuellt eftersom mest vall,
Eket inga fynd i tvd mest utsatta tikter
Kévlinge Sydvatten Inget svar
Svalov Sydvatten Inget svar
Bjuv Inget svar
Bromolla 6 kommunal Inget svar
takter BAM i Nédsum
Nésum
Béstad Bastad BAM i Bastad & Inget svar
Torekov Torekov
Horby Inget svar
Osby Maglar6d Ej pavisat Inget svar
Perstorp Ej pavisat i Inget svar
kommunala takter
Sjobo Sjobo Ej pavisat; Inget svar
Bjirsjolagard | BAM i3 av 14
Klasar6d takter?
Lovestad
Vanstad
Asperod
Roddinge
Sovde
Knickarp
Blentarp,
Herreberga
Tomelilla Brosarp Spér Bentazon i Inget svar
Fégeltofta Granebo
Granebo
Smedstorp
Algardd
Vellinge Stangd brunn, | Atrazin Inget svar
St Hammar
Ostra Gdinge Inget svar




Bilaga 5. Utdrag ur SGU:s offert 2003-12-18 som bakgrundsunderlag till det framtagna
kontrollprogrammet.

PROJEKTBESKRIVNING

I bakgrundsdokumentet ”Syftet med ett kontrollprogram for bekdmpningsmedel i grundvattnet; Projekt
Nya miljémadl for Skdane” finns vil definierat vad Lansstyrelsen vill ska ingé i programmet.
Tyngdpunkten ska ligga pa de grundvattenforekomster som ér eller kan bli viktiga for
vattenforsorjningen. En grundlaggande tanke blir da att utnyttja i forsta hand de kommunala
vattentédkterna. Dessa provpunkter representerar en stor del av Skénes dricksvattenforsorjning. Den
enskilda vattenforsorjningen kan formodas vara mer paverkad av bekdmpningsmedel pga storre néarhet
till hantering/anvéndning av bekdmpningsmedel, simre brunnskonstruktioner och ofta mindre
grundvattenmagasin.

Eftersom analyserna av bekdmpningsmedel i vatten dr dyra begransas mdjligheterna till en tét
provtagning, bade vad giller tidsserier och antalet provtagningspunkter. Vad géller tidsserier i det
ytliga grundvattnet kan delvis erfarenheterna fran Vemmenhdgsomradet anvéndas. Den omfattning som
Léansstyrelsen indikerar ar ett provantal pa 10 eller 25 prov per ar. Vid en sé lag niva ar det inte lampligt
att lasa upp resurserna vid en tit provtagning i ett fatal punkter. Den idé forslaget istéllet utgar fran ar
att anvinda ett system dér ett storre antal provpunkter ingdr men dér provtagningen aterkommer ganska
glest. I det fall endast 10 prov avses tas varje ar (vilket fir anses vara en extremt 1ag niva i ett lén sa
dominerat av jordbruk som Skane) sa bor provtagningen helt inriktas pa att beta av de kommunala
vattentékterna i jordbruksbygd.

Enligt en sammanstillning som Lansstyrelsen i Skéne gjort (VATTSKYD.XLS) sa finns det 146
kommunala vattentikter med skyddsomrade, av dessa berors ca 85 av jordbruksmark. Lansstyrelsen ger
i ett svar pé en forfragan fran LRF om antal skyddsomraden négot annorlunda siffror; 167 st varav
endast 31 i fd Malmohus lén.

Om man later alla som dr berorda av jordbruksmark ingé i programmet sé ar det kanske ca 90
kommunala vattentidkter. Det kan finnas skl till att &ven lata omrdden som berors av samhéillen inga
eftersom bekdmpningsmedel dven anvénds t ex i villatradgardar liksom vid annan markskotsel. Om
man utgér fran att 90 vattentikter ingar i programmet skulle ett provantal pa 10 ge en aterkomst tid pa
vart nionde ar. Om istéllet den hogre nivan med totalt 25 prov per ar véljs sé skulle 15 av dessa kunna
avsdttas till kommunala vattentdkter vilket ger en aterkomsttid pa 6 ar vilket 4r mer rimligt och
dessutom sammanfaller med den tidsperiod som &r foreslagen for medelvérdesbildning i
miljokvalitetsnormen for nitrat (NV Rapport 5180). Det kan ocksa dvervégas att differentiera
provtagningsfrekvensen sé att magasin med lang omséttningstid provtas med ldngre mellanrum &n
ytliga magasin.

Ett 6nskemal fran Lansstyrelsen var att metod skulle anges for dldersbestdmning av vattnet. Sedan
tidigare finns pa4 SGU tritiumdateringar av vatten fran brunnar, dessa kan anvéindas for att indikera
aldern pa vattnet i olika akviferer. Tritiumbestdmningar &r numera osékra. Istéllet har grundvattnets
innehéll av olika CFC (freoner) kommit till anvéndning, t ex i Danmark. Under forutséttning att
oxiderande forhéllanden rader i akviferen kan goda resultat erhallas.

Det bor papekas att detta &r sett ur en 6vervakningssynpunkt. I de fall bek&mpningsmedel pétriffas i en
vattentikt maste man naturligtvis ga vidare och utreda orsaken och tgérda problemet vilket kan betyda
en utdkad provtagning men ocksa i vissa fall kan innebéra att provtagningspunkten kanske utesluts fran
programmet om t ex vattentékten ldggs ned. Vidare kan pépekas att denna provtagning ligger inom vad
Livsmedelsverket rekommenderar med minst en provtagning vart femte ar eller titare beroende pé
antalet anslutna. Fran och med 2004 kommer arlig provtagning pa dricksvattnet kravas vid denna typ
av vattentdkter enligt uppgift fran Livsmedelsverket.

For att 6ka mojligheterna att utvirdera materialet ar det viktigt att en klassificering av vattentikterna
genomfors sa att savil de hydrogeologiska som odlingsforhallandena ar kdnda. Denna klassifikation &r



grunden for en gruppindelning av vattentikterna. Vid gruppindelningen dvs urvalet av vattentékter som
ska provtas ett och samma ar ar det viktigt att grupperna blir sé lika som mdjligt dvs har en likartad
geografisk, hydrogeologisk och odlingssammansittning. Detta ger en storre mojlighet att utvérdera
forhéllanden olika ar respektive trender. Klassifikationen ger ocksa mojlighet att uttala sig mer
generellt vad géller risken for padverkan av bekdmpningsmedel i t ex olika akviferer eller vid olika
grodor.

En annan del av klassifikationen ar den 6vriga grundvattenkemin som bor bestimmas. Eftersom
mojligheterna for bekdmpningsmedel att brytas ned eller fastldggas om det vdal kommer ned i
grundvattnet bl a beror pa forhallanden som redox och pH ér det viktigt att huvudkemin &r kind. Ofta
kan man ocksa genom kanske framforallt nitratvirdena beddma graden av allmén jordbrukspéverkan.
Att inte ndgon god korrelation mellan nitrat och bekdmpningsmedel har kunnat visas kan bero pa att
manga bekdmpningsmedel bryts ned under de forhallanden (oxiderade) dér nitrat &r stabilt. For de
kommunala vattentikterna innebér inte den extra analysen for huvudvattenkemi nagon extra kostnad
om provtagningen kan samordnas med den ordinarie provtagningen av ravatten.

Om nivéan 25 analyser per ar viljs och 15 av dessa avsitts for kommunala vattentékter skulle 10
analyser kunna anvindas vid enskilda brunnar. For dessa maste behandlingen bli mer summarisk fran
SGUs sida. Inte lika mycket 4r ként om de enskilda brunnarna dven om en hel del uppgifter om manga
brunnar finns i SGUs arkiv. Manga uppgifter dr emellertid fordldrade, brunnar laggs igen, nya
fastighetségare tilltrdder etc. Det ér inte heller sdkert att alla brunnségare vill fa sitt vatten analyserat.

Det som hér foreslas ar att ett storre antal brunnar plockas ut fran SGUs arkiv, att dessa oversiktligt
klassificeras sa ldngt som dr mojligt frdn de uppgifter som finns. Brunnar med liknande klassifikation
identifieras och bildar sedan en grupp. Antalet prov som ska tas ur en viss grupp varje ar ar
proportionell mot gruppens storlek. Vid urvalet av brunnar som ska anvéndas ett visst ar tas de som stér
forst pa listan inom varje grupp. Skulle ndgon brunn falla bort tar man nésta pa listan osv. Denna
provtagning kan antingen goras aterkommande, dvs nir man har arbetat sig igenom listan borjar man
om eller ocksé kan en ny utsokning goras fran SGUs databas. For de enskilda brunnarna okar
analysernas virde om kompletterande analyser av huvudvattenkemin utfors vid samma
provtagningstillfille som analysen av bekdmpningsmedelsrester.

For savil de kommunala vattentékterna som de enskilda brunnarna gors klassificeringen i huvudsak
utifran insamlade arkiv- och kartmaterial. Denna information bor kompletteras med uppgifter om
brunnens anvindning, utformning och status, liksom med uppgifter om markanviandningen i brunnens
niaromrade. Detta arbete bor grundas pa den foreslagna riskklassningen enligt Naturvardsverkets
”Beddmningsgrunder for grundvatten” (Rapport 4915). Det praktiska arbetet med detta kan ldmpligen
utforas av den som utfor provtagningen. Till stdd foreslés att inom utformningen av programmet en
genomgang och anpassning av denna metodik till skanska forhallanden gors.

Omfattning

Inledande arbeten:4 veckor

Inledande arbeten och sammanstillning av tidigare fynd i Skane genom utdrag ur pesticiddatabasen
Framtagande av omréden dir kédnsliga hydrogeologiska enheter identifieras och kombineras med
oversiktlig information om markanvindning (odlingsinriktning)

Utformning av provtagningsstrategi, inkluderande dven diskussion om provtagningsfrekvens och
provtagningstidpukt

Kommunala vattentiikter: 2 veckor

Klassificering och urval av Skénes kommunala vattentikter (mdjligen dven nigra andra vil kdnda
punkter t ex de bevattningsbrunnar som tidigare ingatt i SGUs grundvattennit)

Indelning av vattentékterna i de grupper som ska provtas olika ar



Enskilda vattentiikter: I vecka

Utplockning av t ex 600 tdnkbara brunnar ur SGUs arkiv

Oversiktlig klassifikation enligt samma principer som for de kommunal vattentiikterna
Indelning av brunnarna i grupper med likartad klassifikation

Provtagning och analys : 2 veckor

Anpassning av riskmetod for att beskriva provlokalens beldgenhet och utformning

Utformning av anvisningar for praktiskt genomférande av provtagning och 6vrig provhantering —
kvalitetssdkring

Genomgang av relevant variabellista kopplat till vad som anvénts forr och nu for att bestdmma vilka
pesticider som bor analyseras

Formulera krav for analysernas genomforande - kvalitetssékring

Resultat frdn de kommunala vattentékterna bor lagras i den databas 6ver grundvattentikter (DGV) som
4r under uppbyggnad vid SGU. Aven resultaten fran de enskilda vattentiikterna bor lagras vid SGU.
Resultaten bor ocksa lagras i pesticiddatabasen vid SLU. Vad géller utvirderingen av resultaten
kommer mojligheterna att begransas av att sa fa analyser kan goras. Det hér foreslagna upplédgget med
en aterkommande, om dn gles provtagning, i vattentikter med god vattenomséttning som klassificerats
ger sannolikt dndé de bista mojligheterna. Eftersom en likartad sammanséttning av kommunala
vattentékter (respektive privata brunnar) har efterstriavats i den gruppvisa indelningen kan férdelningen
av bekdmpningsmedelsfynd olika ar jamforas och trender Gver en langre tid formodligen urskiljas.
Karakteriseringen av kommunala vattentékter/enskilda brunnar efter hydrogeologi, odlingsinriktning
etc ger ocksa mojlighet till att identifiera riskomraden. Det vore naturligtvis 6nskvért att en liknande
strategi kom till anvindning &ven i andra lin vilket skulle 6ka mojligheterna till samordnad
utvirdering.

En fordel med detta upplédgg med glest aterkommande provtagning jadmfort med att ett farre antal
punkter undersoks t ex arligen dr forutom att man kan ticka in ett storre antal punkter s& minskar
sannolikheten att bekdmpningsmedelsanvdndningen fordndras just beroende pa vattentidkten ingér i ett
intensivt provtagningsprogram. En nackdel ar att mer arbete méste laggas pé att karakterisera det storre
antal provpunkter som ingar vilket 6kar kostnaderna for att utforma programmet.

Inom detta uppdrags ram ingér inte att utvirdera resultatet fran provtagningarna men detta kan vid
onskemal utforas vid SGU/SLU som ett eget projekt.



Bilaga 6. Forslag pa indelning av brunnar i analysordning samt férdelning av brunnar i de
skanska kommunerna.

Hair redovisas en kommunvis indelning av totala antalet brunnar i varje analysomgéng samt hur ménga
som dr bergsborrade eller jordgravda brunnar och hur dessa ér fordelade mellan olika marktyper. Till
materialet finns en EXCEL-fil med samtliga klassificerade brunnar som visar pa kommuntillhdrighet,
analysomgang, analysordning mm. Denna finns pa Lansstyrelsen i Skéne och ldmnas inte ut i det hér
materialet p.g.a. sikerhetsskil. Daremot kan varje kommun fa ta del av det material som berér den egna
kommunen.

I tabellerna anges foreslagen analysordning for varje kommun. Till omgang 1 har forts ett representativt
urval av de bergborrade brunnarna samt alla jordbrunnar (det senare for att kompensera for att relativt
fi gravda brunnar finns i SGU:s brunnsarkiv). For ndgra kommuner finns endast ett fital brunnar i
omgang 1 beroende pa att det inte finns s& manga brunnar, for dessa kan provtagning dven av omgang 2
bli aktuell om négra &r. For ndgra kommuner finns ett mycket stort antal brunnar i omgéang 1, detta
speglar sannolikt en stor anvindning av privata brunnar i kommunen. For dessa &r det inte rimligt att
hela omgang 1 provtas, men om analysordningen f6ljs blir urvalet representativt.

Tabellerna bygger pa material som rapporterats in till SGU av brunnsborrare m fl. Trots viss
kvalitetskontroll kan fel finnas i databasen. Klasssningen i akviferstyp, (tdckande) jordlager,
markanvandning har gjorts efter kartmaterial grundat pé angivna koordianter och brunnens djup.
Detta innebér att forhallandena vid brunnen kan avvika frén den angivna klassningen.

Ingen hiansyn har kunnat tas till var brunnens infiltrationsomrade ligger

Observera att brunnar kan ha lagts ned, dndrat anvéndning etc.

I tabellerna har foljande kategorier rensats bort:
Brunnar med viss osékerhet i ligesbestdmningen (vxy=1)
Brunnar utan angiven fastighetsbeteckning

Kommunala brunnar (négra som ej varit korrekt mérkta kan finnas kvar)
Bevattningsbrunnar (ndgra som ej varit korrekt mérkta kan finnas kvar)
Observationsror (ndgra som ej varit korrekt mérkta kan finnas kvar)

Gramaérkta kolumner innehaller information som inte ar direkt nodvéndig for provtagning
men som kan behovas vid bearbetning/inlagring av data (Detta giller for den EXCEL-fil som
Léansstyrelsen i Skéne innehar).



Tabell bilaga 6. Kommunvis indelning av totala antalet brunnar i varje analysomgang samt hur manga
som ar bergsborrade eller jordgravda brunnar och hur dessa ar fordelade mellan olika marktyper.

Akvifer | Berg Berg Berg Jord
Lersten,
KOMMUN Omgang | Kalksten  skiffer Urberg Jord Totalt
Bjuv 1 3 6 2 11
2 4 6 10
3 4 5 9
4 4 6 10
Bjuv Totalt 15 23 2 40
Bromolla 1 7 10 6 23
2 8 12 20
3 8 12 20
4 8 11 19
Bromdolla Totalt 31 45 6 82
Burlov 1 3 3 6
2 2 2
3 3 3
4 3 3
Burlov Totalt 11 14
Bastad 1 1 154 14 169
2 1 154 155
3 155 155
4 154 154
Béstad Totalt 2 617 14 633
Eslov 1 6 37 1 31 75
2 7 38 1 46
3 7 38 45
4 6 38 1 45
Eslov Totalt 26 151 3 31 211
Helsingborg 1 41 10 15 66
2 39 9 48
3 39 10 49
4 40 9 49
Helsingborg Totalt 159 38 15 212
Hissleholm 1 14 96 18 128
2 15 95 110
3 15 95 110
4 14 95 109
Hissleholm Totalt 58 381 18 457
Hoganés 1 15 7 31 6 59
2 16 7 31 54
3 14 5 31 50
4 13 7 30 50
Hogands Totalt 58 26 123 6 213
Horby 1 6 15 42 6 69
2 6 15 40 61
3 5 15 40 60
4 6 16 42 64
Horby Totalt 23 61 164 6 254
Hoor 1 2 10 30 11 53
2 1 10 31 42
3 2 9 30 41
4 2 8 30 40
Ho6r Totalt 7 37 121 11 176




Klippan 1 6 32 15 53
2 4 32 36
3 5 34 39
4 5 34 39
Klippan Totalt 20 132 15 167
Kristanstad 1 129 85 64 278
2 128 85 213
3 128 83 211
4 128 85 213
Kristianstad Totalt 513 338 64 915
Kavlinge 1 4 3 8 15
2 2 3 5
3 3 3 6
4 2 3 5
Kévlinge Totalt 11 12 8 31
Landskrona 1 9 10 19
2 12 12
3 12 1 13
4 12 1 13
Landskrona Totalt 45 2 10 57
Lomma 1 3 9 12
2 4 4
3 4 4
4 4 4
Lomma Totalt 15 9 24
Lund 1 13 8 15 44 80
2 11 8 16 35
3 14 9 16 39
4 13 9 16 38
Lund Totalt 51 34 63 44 192
Malmo 1 40 36 76
2 40 40
3 39 39
4 40 40
Malmo Totalt 159 36 195
Osby 1 15 15
2 14 14
3 14 14
4 14 14
Osby Totalt 57 57
Perstorp 1 10 10
2 11 11
3 10 10
4 10 10
Perstorp Totalt 41 41
Simrishamn 1 11 32 9 52
2 10 30 40
3 11 32 43
4 11 33 44
Simrishamn Totalt 43 127 9 179
Sjobo 1 6 44 4 23 77
2 6 44 4 54
3 6 44 5 55
4 5 44 4 53
Sjobo Totalt 23 176 17 23 239




Skurup 1 9 2 18 29
2 9 2 11
3 9 3 12
4 10 2 12
Skurup Totalt 37 9 18 64
Staffanstorp 1 12 20 32
2 11 11
3 11 11
4 10 10
Staffanstorp Totalt 44 20 64
Svalov 1 1 28 7 3 39
2 1 27 7 35
3 28 6 34
4 2 29 7 38
Svalov Totalt 4 112 27 146
Svedala 1 14 15 29
2 14 14
3 13 13
4 13 13
Svedala Totalt 54 15 69
Tomelilla 1 15 20 41
2 1 16 19 36
3 1 15 20 36
4 15 20 35
Tomelilla Totalt 2 61 79 6 148
Trelleborg 1 61 40 101
2 63 63
3 63 63
4 62 62
Trelleborg Totalt 249 40 289
Vellinge 1 32 17 49
2 33 33
3 32 32
4 33 33
Vellinge Totalt 130 17 147
Ystad 1 28 3 1 17 49
2 26 3 29
3 27 3 1 31
4 28 2 30
Ystad Totalt 109 11 2 17 139
Astorp 1 4 5 2 11
2 5 4 9
3 4 4 8
4 4 4 8
Astorp Totalt 17 17 2 36
Angelholm 1 8 21 40 69
2 8 1 24 33
3 9 1 22 32
4 9 21 30
Angelholm Totalt 34 2 88 40 164
Orkelljunga 1 17 1 18
2 17 17
3 17 17
4 17 17
Orkelljunga Totalt 68 1 69




Ostra Goinge 1 34 3 37

2 35 35

3 33 33

4 33 33
Ostra Goinge Totalt 135 3 138
Totalt 1907 789 2654 512 5862
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Skéne ér ett titbefolkat och jordbruksintensivt 14n. Inom det skanska
jordbruket anvédnds betydande mingder bekdmpningsmedel mot ogrés,
svamp, insekter, mm. Relativt omfattande kemisk bekdmpning bedrivs ocksa
1 privata trddgérdar, inom tridgdrdsnéringen, pa golfbanor, idrottsplatser,
banvallar, vagrenar och pa hardgjorda ytor.

Det finns idag inget sammanhallet program for kontroll av grundvatten for
Skane och inte heller ett regionalt kontrollprogram for bekdmpningsmedel 1
grundvatten. Lénsstyrelsen har darfor gett Statens geologiska undersdkning
(SGU) 1 uppdrag att ta fram ett forslag for ett kontrollprogram av
bekdmpningsmedel i grundvatten i Skane lan.

I denna rapport redovisas det forslag till kontrollprogram som SGU har
tagit fram. Rapporten innehdller dessutom en kunskapssammanstillning
om bekdmpningsmedelsforekomst i Skanes grundvatten.
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