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Sammanfattning

Tyréns AB har, pa uppdrag av Lansstyrelsen i Skimeutfort dversiktliga miljotekniska
markundersdkningar (MIFO fas 2) inom tre f d tréddksanliaggningar. Dessa objekt har
av Lansstyrelsen klassats i riskklass 1 (Tomedidla Bjorstorp) respektive riskklass 2
(Broby), bl a pa grund av hanterade kemikalier satinde ligger vid/inom
vattenskyddsomraden. Syftet med utredningarna dwératt:

» klarlagga om det finns fororeningar till foljd andskyddsverksamheten

* bedOma féroreningsutbredning i jord och grundvatten

» gOra en oversiktlig riskbedémning

» vid behov ge forslag pa kompletterande undersélaning

Denna rapport behandlar undersokningen vid etbgkten, f d sagverk och
impregneringsanlaggning i Broby. Undersokt omradela delen av fastigheten Broby
5:177) &r ca 6 ha stort och ligger i ett industriade i norra delen av Broby i Ostra
Goinge kommun. Férutom sagverks- och impregnerimg&det ligger en barkutfylinad,
ca 12 000 rhstor, i den 6stra delen av undersékningsomradégieHiegransar till
omradet i ost. P4 ett avstand mellan ca 0,5 ochkrt,fxan undersckningsomradet ligger
tre kommunala reservgrundvattentakter.

Infor faltarbetet genomférdes ett platsbestk sankagnpletterande inventering dar plats
for processerna inom sagverks- och impregneringsaetheten mm identifierades. En
flygbildstolkning har genomférts inom barkutfyllrsainradet i syfte att utreda
utfylinadshistorik samt for att grovt uppskattaylitfadsmangder. Jordprovtagning,
installation av grundvattenror, grundvattenprovtagroch faltmatningar (jord: XRF och
PID, grundvatten: pH, konduktivitet och temperatutfprdes under december manad
2006. Utifran faltintryck och faltmatningar skiclesljord- och vattenprover for analys pa
ackrediterat laboratorium med avseende pa bl d@rdioxklorfenoler, metaller,
petroleumamnen, fenoler och bekampningsmedelsrester

Kansligheten for manniskors halsa bedéms vara igdittlstor vad galler anvandning av
sjalva marken. Industriomradet ligger i direkt amsing till Helge &, som enligt
Lansstyrelsens Naturvardsprogram har hoga natwagidass 3).

Faltobservationer och resultat fran inventeringamtsutforda falt- och
laboratorieanalyser visar att marken ar fororenaditva delomraden; vid det f d
doppkaret samt vid den f d impregneringsplatsed.iMipregneringsplatsen har koppar
pavisats i jorden dver Naturvardsverkets generidtairde for mindre kéanslig
markanvandning (MKM). Dioxiner har pavisats badg fvdl doppkar och
impregneringsplats men halterna ligger under elérd med MKM-riktvardet. En
extremt hog kromhalt har uppmatts i grundvattret punkt och vatten i en betongkasun
ar kraftigt fororenat av koppar, klorfenoler ochdven htg kromhalt.

| rapporten foreslas att vattnet i betongkasunehémdertas samt att kompletterande
provtagning och analys gors med avseende pa désep@kromfororeningen i
grundvattnet. For att béattre klarlagga eventuetféningsspridning via grundvattnet fran
barkutfylinaden till Helge & foreslas installatiaw ytterligare grundvattenroér samt
upprattande och genomférande av ett kontrollprogram
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1 Bakgrund och syfte

Lansstyrelsen i Skane lan har utfort en inventeoiciy riskklassning enligt MIFO fas 1 av
f d traskyddsanlaggningar i lanet. Vid traskyddégghingarna har bl a doppningsmedel
(klorfenoler som kan innehalla dioxiner) och impregngsvatskor (t ex CCA-medel)
anvants for skydd mot missfargning och angrepp ikvaorganismer. Tre nedlagda
anlaggningar; Bjorstorps Traforadling i Emmaljungagverk och traimpregnering i
Broby och Tomelilla Travaru AB i Tomellilla, har ansstyrelsen i Skane prioriterats
for fortsatta undersdkningar. Dessa objekt har&nskstyrelsen klassats i riskklass 1
(Tomelilla och Bjorstorp) respektive riskklass 2@By), bl.a. pa grund av hanterade
kemikalier samt att de ligger vid/inom vattenskyalsaden. Tyréns AB har, pa uppdrag
av Lansstyrelsen i Skane lan, utfort dversiktlighatekniska markundersokningar
(MIFO fas 2) inom omradena for dessa tre f d trdgkyanlaggningar.

Denna rapport behandlar undersokningen vid f des&gych tréaimpregnering i Broby.
Resultaten fran undersdkningarna vid f d sdgverktgiimpregnering i Bjorstorp
respektive f d sagverk i Tomelilla redovisas i sapmrapporter:

« "Oversiktiga miljétekniska markundersokningar vid f d
traskyddsanlaggningar i Skane Lan - F d Sagverkngéastrigatan i Tomelilla,
Tomelilla kommun'{Tyréns AB, 2007-03-02)

« "Oversiktiga miljotekniska markundersokningar vid f d
traskyddsanlaggningar i Skane Lan - F d Sagvetktgiimpregnering i
Bjorstorp, Hassleholms kommuf(iTyréns AB, rapport ej fardigstalld)

Syftet med utredningarna har varit att klarlaggad@mnfinns fororeningar i mark och
grundvatten till féljd av den tidigare traskyddsveamheten. Resultaten av
undersokningarna skall utgéra underlag for rislkddasy enligt MIFO fas 2, som kommer
att utforas av Lansstyrelsen. Vidare syftar undersigarna till att dversiktligt bedéma
fororeningsutbredning i jord och grundvatten, samtarande och framtida risker for
manniskor och miljé. Vid behov skall férslag pa kuletterande undersokningar
redovisas.

2 Omradesbeskrivning

Det f d sdgverket och impregneringsanlaggningerobf lag inom de sddra delarna av
fastigheten Broby 5:177, se figur 1. Undersokt atardanefattar utover det f d
verksamhetsomradet dven en barkdeponi som ligigeostra delarna av fastigheten. | de
norra delarna av fastigheten har den tidigare papmssafabriken haft
sedimentationsdammar. Detta dammomrade har tidigaeaterats och riskklassats och
ingdr inte i denna undersokning.

Omradet som beror sagverks- och impregneringsvetksten, inklusive barkdeponin, ar
ca 6 ha (hela fastigheten Broby 5:177 ar ca 5&toa)och ligger i ett industriomrade i
norra delen av Broby. Fastigheten angransar tijelé i 6ster, skogs- och
odlingsomrade i norr och vast samt industrifastighesyd. Narmaste bostadsbebyggelse
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ligger pa Gstra sidan om Helge &, ca 500 m dstedemf d sdgverks- och
impregneringsanlaggningen.

Aktuellt undersékningsomrade ar delvis inhagnat gmden ar 6ppen dagtid. Vissa av
byggnaderna fran sagverks- och impregneringstias kvar och anvands idag till
annan kontor- och lagerverksamhet. Rester frandgm@ringsanlaggningen finns ocksa
kvar. Markytan kring byggnaderna ar relativt pla destar till stora delar av grusade
ytor men aven hardgjorda ytor (asfaltvagar ochrmgttattor).

Fd s&gverks- och DL mLY
1 impregneringsomrade K. . | Y /N // |

“ ' } j Z I I . / :t / a ¥ T - &J{:{

Flgur 1 OverS|ktskarta dar ungefarlig fastighetsgrans Bmoby 5:177, fd sagverks och
impregneringsomradet samt barkdeponi har markefaet. skrafferade omradet anger ungeférlig
utbredning pa aktuellt undersékningsomrade. Skald:20 000. © Lantmaéteriverket.
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Markytan ar plan vid det f d verksamhetsomradet tstar om byggnaderna sluttar
marken ner mot Helge a. Barkdeponin, som liggarttringen, hojer sig dver den
naturliga markytan.

3 Tidigare utférda undersdkningar

Lansstyrelsen i Skane lan har for objektet utfarMBFO fas 1 inventering, upprattad
2001-01-09 och senast reviderad 2006-09-18.

Inventering och riskklassning har gjorts for detigare pappersmassafabrikens
sedimentationsdammar i de norra delarna av fasétgh®ammomradet ingar dock inte i
denna undersokning. | dvrigt har inga kanda mikiska markundersdkningar utforts
inom fastigheten.

4 Nu utforda undersokningar

Den oversiktliga miljotekniska markundersokning®ti-O fas 2, har utforts i enlighet
med Naturvardsverkets rapport 4918.

Uppstartsmote holls i Broby den 24 november 2006i @amband med motet gjordes
platsbesok tillsammans med personer fran LanssgmelSkane lan och
Miljoférvaltningen i Ostra Goinge kommun samt fgsetsagaren.

Nedan beskrivs de olika moment som utférts inomerafdr denna undersokning.

4.1 Kompletterande inventering

Som underlag for den kompletterande inventeringarkartor, flygfoton samt tidigare
inventeringsresultat samlats in och studeratsrJjudar gjorts med en tidigare anstalld
som har kannedom om den fd sagverks- och impreggmmerksamheten. Utifran detta
har plats for sagverk, doppkar, impregneringsptatasun, torkanlaggning,
virkesmagasin, barkdeponi mm identifierats.

For att beddbma omfattningen och utfyllnadshistaxikbarkdeponin har en
flygbildstolkning gjorts med hjalp av flygfoton fndaren 1964, 1972 och 1985.

Baserat pa resultaten av den kompletterande inegés upprattades en
provtagningsplan som godkandes av bestallaren ifétamdersdkningen utférdes.
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4.2 Faltundersokningar

Faltundersdkningarna utfordes 14 december 2006hoefiattade foljande moment:

7 st skruvborrningar med totaldjup varierande nmellal0 m med kontinuerlig

jordprovtagning. Punkt B1-B7.

e 7 stytlig jordprovtagning med spade. Punkt B-Y®-¥t7.

e Installation av 4 st grundvattenrdr. Punkt B1, B8,och B7.

¢ Grundvattenprovtagning med faltmatning av pH, kduiditet och temperatur i 4
st grundvattenror. Punkt B1, B3, B6 och B7.

e Vattenprovtagning i kasun vid fd impregneringsplats

« Inmatning av samtliga punkter samt ungeférlig udbieg i plan pa barkdeponin.

Provpunkternas lagen redovisas i bilaga 1.

Faltundersdkningar har utforts i tillampliga delanlighet med-althandbok —
miljotekniska markundersokninge®GF rapport 1:2004).

Skruvborrning och installation av grundvattenrér gi@rts med en borrbandvagn
Geotech 605. De ytliga jordproven, vardera best@endstickprov fran 5 provpunkter
inom en ruta pa ca 10x10°ntogs med spade pa djupet ca 0,1-0,3 m under raarkly
varje undersokningspunkt har jordprover uttagdfusionstata pasar och
jordlagerfoljder noterats tillsammans med eventuafidra iakttagelser betraffande farg,
lukt och jordens sammansattning i dvrigt, se bilaga

Installerade grundvattenrdr utgérs av PEH-ror, 50 dimmeter med en meters filter i
botten. Grundvattenrdren sakrades mot inlackagiagyv och ytvatten genom téatning med
bentonit runt réret i markytan. Grundvattenrérendgh B3 har aven skyddats med dexel.

Grundvattenprover och vattenprov fran kasunen il fdd impregneringsplatsen uttogs
den 19 december 2006, 7 dagar efter installatianegrundvattenroren sa att
grundvattenytan hunnit stabiliseras. P& grund adddig vattenforing kunde inte
tillrackligt mycket vatten provtas i grundvatteni&® och B7. En kompletterande
grundvattenprovtagning genomférdes darfor i dessadr den 16 januari 2007.
Grundvattenproverna uttogs med en handdriven vakuomp efter omsattning av vattnet
i roren med en ny slang i varje ror. Vattenprovéhfkasunen uttogs med en
ytvattenprovtagare. | samband med vattenprovtagnimgprdes faltmatningar av
temperatur, pH och konduktivitet med instrumentp&ITDS Waterproof Family
(Hanna instruments). Proverna forvarades kyldalabweratoriet anvisade provkarl innan
frakt till laboratoriet. Data fran grundvattenpraghingen samt information om
rorinstallationerna redovisas i bilaga 3.

Samtliga punkter samt rortopp pa installerade grattdnror ar inméatta med GPS mot
natverks-RTK med matnogrannhet pa minst 300 mrari pch 50 mm i hojd (enligt
SGF, matklass A). Ett antal punkter i slanten amkring barkdeponin har ocksa matts
in i syfte att bedéma dess utbredning i plan. Inmméen ar gjord i héjdsystem RH70.
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4.3 Faltanalyser

Den relativa koncentrationen av lattflyktiga kol#ét(VOC) har analyserats i samtliga
upptagna jordprov (55 st). Faltanalysen har utfiresl hjalp av fotojonisationsdetektor
(PID) av fabrikat MiniRey 2000. Undersokningen b#orts genom att luft fran
provpasar innehallande jordprov sugs in till desekioch erhallen koncentration avlases
digitalt i ppm. Ovanstaende faltmatningsmetod &aadbar for att aviasa halter av latt
joniseringsbara gaser i luft under en for instrureegiven joniseringspotential.
Instrumentet ar mycket kansligt for fororeningastdende av exempelvis bensin,
dieselolja och aromatiska kolvaten samt aven \Wksarade kolvaten. Instrumentet ar
daremot inte sarskilt kansligt for registreringtangre oljeprodukter typ motor- eller
smorjoljor. Vidare motsvarar erhallna matvardefakfiska halter utan endast relativa
halter av lattflyktiga &mnen i jordporluften.

Koncentrationen av tungmetaller har faltanalysgpatsamtliga upptagna jordprover (55
st) med ett XRF-instrument av fabrikat Niton XLtZ79W. XRF-instrumentet ar framfor
allt anvandbar for att avlasa metallerna bly (Rbppar (Cu), arsenik (As) och zink (Zn)
samt aven relativt bra fér avlasning av krom (®8sultaten har framst anvants for urval
av prover till laboratorium.

Samtliga faltmatningar har utforts pa rumstempeeover direkt pa prov i pase. XRF-
matningarna utférdes en gang per prov i ca 90 skkuiResultaten redovisas i bilaga 2.

4.4 Laboratorieanalyser

Samtliga laboratorieanalyser ar utforda av AnadyA® i Taby och Luled, som ar ett av
Swedac ackrediterat laboratorium. Analytica AB ékraditerat for samtliga utfoérda
analyser. Resultaten presenteras i kapitel 7 saagiab4 och 5. Utférda
laboratorieanalyser pa jord redovisas i tabell 1 utférda analyser pa grundvatten och
kasunvatten redovisas i tabell 2.

Tabell 1: Utforda laboratorieanalyser pd jord.

Analys Metod Antal Platser och motiv
jordprover
Klorfenoler GC-MS 8 Doppkar, impregneringsplats,
virkesupplag o barkdeponi
Dioxiner HR-GC-MS 5 Doppkar, impregneringsplats,
virkesupplag o barkdeponi
Alifater C5-C35, GC-MS 3 Doppkar, Impregneringsplats,
aromater C8-C16 barkdeponi
samt BTEX
Metaller! ICP-AES och ICP4 5 Ytliga jordprover vid
MS impregneringsplats och virkesupplag
pH Enligt CSN 46 7 Kan paverka spridningsforutsattning
5735 av klorfenol
Gloédgningsforlust Forbranningav | 7 Kan paverka spridningsforutsattning
organiskt material av klorfenol

lAnalys av As, Cr, Mo, V, Ba, Cu, Ni, Zn, Be, Fe,Hy, Cd, Li, Pb, Co, Mn och Srsamt TS
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Tabell 2: Utférda laboratorieanalyser pd vatten.

9

(32)

NS

Analys Metod Grundvatten| Kasunvatten Platser och motiv
prover prover

Klorfenoler GC-ECD 4 1 Doppkar,
Impregneringsplats,
barkdeponi, kasun samt
nedstroms omradet

Alifater GC-MS 2 - Barkdeponi och nedstron
omradet

Metaller' ICP-AESoch | 4 1 DoppkKar,

ICP-SFMS Impregneringsplats,
barkdeponi, kasun samt
nedstroms omradet

Fenolindex Spektrofotometti 2 - Barkdeponi och meiss

omradet

Klorerade GC-ECD 1 - Barkdeponi

pesticider (22 st

pH Potentiometrisk | 4 - Paverkar
matning med spridningsférutsattning aVv,
pH-meter klorfenol och dioxin

DOC Enligt DINEN | 4 - Paverkar

1484 spridningsférutsattning aVv,
klorfenol och dioxin

1Analys av As, Cr, Mo, V, Ba, Cu, Ni, Zn, Be, Fe HRy, Cd, Li, Pb,

laboratoriet filtrerade prover.

Co, Mn och Sr pd av

Da laboratoriet har missat att filtrera grundvatrewer for metallanalyser utfordes
filtreringen ca 2 veckor efter provtagningsdag.tB&an ha paverkat resultaten av
metallhalterna i grundvattenproven.

5
5.1

Verksamhetshistorik

Tidigare verksamhet

Nedan beskrivs verksamheten utifran resultat frésQinventering och uppgifter som
framkommit i den kompletterande inventeringengufi2 redovisas var de olika
processerna inom sagverksverksamheten fanns inaédein

Enligt Lansstyrelsens inventering startade sagvekeér 1965 och mellan aren 1967 och
1982 skedde tryckimpregnering av tra. Informatiokeng doppningen ar bristfallig men
enligt inventeringen forekom doppning av fur ungeféllan aren 1973 och 1978.

Tryckimpregneringen skedde inomhus i en tub medgphing, utkdrningsspar och
avrinningsplats utomhus. Enligt en tidigare andt&tirdes virkespaket in i tuben pa en
vagn och ca 3000-4000 liter impregneringsvatskagades in. Vatskan fanns forvarad i
en underjordisk kasun under tuben (kasunen finas ikag). Efter ett antal timmar
pumpades vatskan ut igen och trapaketet utsattefiet&o6r vakuumtryck inne i tuben.
Det impregnerade virket kérdes darefter till efblag norr om impregneringsplatsen.
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Fran borjan lades virkespaketen direkt pA markem uneler de sista aren byggdes ett
virkesmagasin pa platsen.

Enligt Lansstyrelsens inventering anvandes krin980 ca 30 ton Cuprinol Tryck per ar
som impregneringsvéatska. Produktionen av tryckimpeeade varor uppgick da till
1200-1500 mper ar. Ar 1977 férbjods i Sverige ett impregngsimedel som heter KP
Cuprinol (innehéllande kopparkarbonat och tetrd&luol). Enligt Lansstyrelsen ersattes
detta ofta av Cuprinol Tryck varfor det ar trolagt KP Cuprinol tidigare anvants som
impregneringsmedel, uppgifter saknas dock om detta.

Uppgifterna kring doppningsverksamheten ar brisgiainga tecken finns idag pa var
doppkaret har statt men med hjalp fran en tidigastalld har ungefarligt lage
identifierats. Marken kring doppkaret var grusal enligt Lansstyrelsens inventering
saknade anlaggningen helt miljoskydd. Enligt eiyéice anstalld doppades virket
varefter det rann av nagot éver karet innan dénhgemn kordes till torken (endast bok)
eller till upplag under skarmtak (utav fyra skarkntimns idag ett kvar). Uppgifter saknas
om vilket doppningsmedel som anvandes men troNgerdet klorfenolbaserat.

Innan stockarna sagades barkades de av i en baiknsasn stod i saghallen. Barken
tippades inom ett omrade som ligger mellan Helgetasagverks- och
impregneringsanlaggningen. Barkdeponin syns tyatligg d& markytan ar betydligt
hogre &n den naturliga markytan som sluttar nerhiedge a (se foto pa framsidan av
rapporten).
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11 (32)

. Saghall
. F d doppkar

. F d impregneringsplats, kasun finns kvar idag

. Upplag for doppat virke med ett av fyra skarnkastr idag
. Upplag/magasin for impregnerat virke

. Tork

. Barkdeponi

~NOoO O~ WNE

Figur 2: Situationsplan éver del av Broby 5:177. Siffromsanges ar uppgifter som framkommit
vid den kompletterande inventeringen.
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5.2 Nuvarande verksamhet

Fastigheten &gs idag av Goinge industrier AB. Nagrikalerna fran sag- och
impregneringstiden finns kvar och hyrs ut som laggr kontor. Ett av fyra skarmtak (dar
doppat virke tidigare lagrades) finns kvar och amgsom uppstallningsplats av diverse
foremal. Kasunen som impregneringsvatskan forvasnéinns kvar inom omradet. |
kasunen star idag en blafargad vatska, se figur 3.

g

Sy
Lotale TSN Y
e o ;nllllzlil._

e m

B

Figur 3: Fotot till vanster visar betongplattan under vitkkasunen som ar fylld med vatska finns.
Fotot till hdger visar ett kvarvarande skarmtak.

6 Geologi, yt- och grundvatten

Information om geologi-, grund- och ytvattenforlallen har inhamtats fran SGU
(brunnsarkivet, geologiska kartor: Ae134, Ba55, Bdamt av resultaten fran
faltundersdkningarna. Nedan gors en bedémning alogm och grund- och
ytvattenférhallandena inom undersokt omrade.

6.1 Geologi

Regionalt utgors berggrunden inom omradet av gBejgggrunden dverlagras av en
sandig moran som inom aktuellt omrade tacks aykmirfg. | omradets narhet finns
ocksa en del isalvsavlagringar. Maktigheten palggerna inom Broby varierar mellan 6-
30 m enligt SGU:s brunnsarkiv.

Nu utférd undersokning visar pa att de naturligadlagren till borrat djup bestar av sand,
grusig sand eller moran. Denna Overlagras i fletfalinkter av fyllning bestaende av
sand och grus, ca 0,6-1,5 m maktig. Punkten Béa@epad mitt i barkdeponin och
borrningen visas pa ca 9 m maktigt lager av badnavwaturlig sand. | punkten B3, vid
impregneringsplatsen innehaller fyllningen averskea asfalt, se bilaga 2.

En tolkning och méatning av barkdeponin utifran Biilder visar pa en marginell utfylinad
&r 1964 och av flygbild fr&n 1972 framgér att litfgd skett pa ett ca 12 000 stort
omrade. Maximal maktighet pa utfylinaden har tadkit ca 11 m och den totala
utfyllnadsvolymen uppskattas grovt till ca 60 000 m
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6.2 Yt- och grundvattenforhallanden

Grundvattennivan inom det f d sagverksomradet ppmatts ca 1,2-1,4 m u my vid f d
doppkar och f d impregneringsplats, vilket motsvaigan ca +44,7. | punkten B7 vid
Helge a lag grundvattenytan vid samma tillfalle2¢cam u my vilket motsvarar nivan
+35,9. | barkdeponin ligger grundvattenytan ca @ my, se bilaga 3. Grundvattenytan
var djupast i punkten B7 vid Helge a i sydostraedelv omradet, medan grundvattenytan
lag ytligast i punkten B3 vid impregneringsplatsem ligger i omradets nordvastra
delar.

Baserat pa uppmatta grundvattennivaer och topogbafioms den huvudsakliga
stromningsriktningen for grundvattnet i omradetavaktad mot ost/sydost, mot Helge a.

Narmaste ytvatten ar Helge a som utgor fastigheistra grans och ligger ca 30-50 m
fran barkdeponin och ca 200-300 m fran f d doppsiingh impregneringsomradet.

6.3 Grundvattentakt och privata brunnar

Ca 1500 m s6der om undersokningsomradet finnsdu@runala reservvattentakter i
form av bergborrade brunnar (ca 130-170 m djupkilgoa pa fastigheterna Hoken 2 och
Broby 3:58. Pa andra sidan av Helge &, ca 500 muinélersokningsomradet, finns en
tredje reservgrundvattentakt belagen pa fastighééstraby 37:1, se figur 4. Pa vardera
reservvattentakt har det funnits en aktiv brungditgen sedan borjan pa 1980-talet, med
en ungefarligt uttagskapacitet pa uppskattningdvis och maximalt 6 I/s. Att uttagen
har varit stora bekraftades 2005 da uttagen st@sppdl grund av saltintrangning i
brunnarna. Idag gors inget uttag fran nagon avri@ura inom vattentakterna vilket
framjar grundvattenbildningen. Skulle det bli nagebrott i den ordinarie
vattenforsdrjningen kan dock brunnarna tas i bruk.

Undersokningsomradet ligger inte inom nagon avsgém for nagot av
reservvattentakternas skyddsomraden (narmast siyutéde ligger ca 500 m fran
undersokningsomradet). Det bor dock poangterasefititiga skyddsomrade ar uppratta
1982 och granserna for skyddsomradena kan kommizstgtas i samband med planerad
uppdatering av skyddsomradena inom kommunen.

Inom en radie av 2 km fran utredningsomradet sa@mster om Helge a finns det enligt
SGU:s brunnsarkiv 5 brunnar som anvands som emargibr och 6 brunnar som
anvands eller har anvéants som dricksvattenbruiNgmsta brunn som anvands till
dricksvatten, enligt SGUs brunnsarkiv, ligger cQ @%eter vaster om
undersokningsomradet.

Eftersom avstandet ar stort till de tva reservvaidtiterna i soder och att vattentrycket i
Helge & motverkar spridning till vattentékten saggér ster om Helge & bedoms
riskerna som mycket sma att eventuellt fororenandvatten fran undersokningsomradet
skulle kunna paverka vattenkvaliteten i de bergimerorunnarna. Se vidare kapitel 9.5.
Risken for spridning till de privata brunnarna aneeksa vara sma.
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Figur 4: Yttre skyddsomradet for vattentékter i Broby. iedrickarna avser brunnar fran SGUs
brunnsarkiv medan gul prick ar markering for aktuaktighet.

7 Resultat av utforda falt- och analysarbeten

Resultaten fran faltmatningar med avseende péykittfa kolvaten och metaller
redovisas i bilaga 2 medan analysrapporter fraortbrieanalyser redovisar i bilaga 4
och 5. | kapitel 7.2 och 7.34 nedan har resultaganmanstallts tilsammans med olika
tillstdndsklasser och riktvarden.

7.1 Indelning i tillstand och riktvarden

Halterna har indelats i tillstand utifran Naturvéwdrkets indelning i Metodik for
Inventering av Férorenade Omraden (MIFO)(Naturwaedset 1999). TillstAdnden ar
indelade i fyra tillstandsklasser framindre allvarligttill mycket allvarligt De uppmatta
halterna har ocksa jamforts med Naturvardsverketemglla riktvarden for jord fran
(Naturvardsverket 1997 och 1998) samt med riktv@etgigt Naturvardsverkets
remissversion 2005 (Naturvardsverket 2005). | rewgissionen har data i
berakningsmodellerna uppdaterats och mindre fondgair av modellerna inforts.
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Riktvardena ska skydda enskilda personer. Riktvaodh kanslighet baseras alltsa inte
pa hur manga som ska skyddas. Ett av delmalendkwdlitetsmalet "Grundvatten av
god kvalitet” &r att skydda grundvattenférande ggiska formationer (Vattenportalen).
Skyddet kan baseras pé dricksvattennormen ellerawwikelse fran bakgrundshalter
eller belastning pa grundvattenmagasin (Naturvandst 2005).

Vilka riktvarden som anvands beror pa hur markeréiads och vilket skydd marken ges.
Naturvardsverket har tagit fram modeller for hummigkor antas exponeras for
fororeningar pa fororenade omraden. Utifran dessdetier har Naturvardsverket
beraknat generella riktvarden for jord fér kanstigrkanvandning (KM: bostader,
lekplatser, daghem mm), mindre kanslig markanvargl(MKM: kontor, industrier,
vagar m m) samt mindre k&nslig markanvandning meddyattenskydd (MKMgv). De
generella riktvardena baseras pa att manniskoekpaneras for fororeningar i jord via
oavsiktligt intag av férorenad jord, hudkontakgimaning av damm, inandning av
forangade fororeningar, intag via gronsaker ochibgag av dricksvatten och intag av
fisk fran narliggande ytvatten. Alla dessa expamgsvagar vags in i de generella
riktvardena for kanslig markanvandning, medan vegsagar for riktvardena for mindre
kanslig markanvandning.

Riktvardesmodellerna ar baserade pa vissa antagaode inte Gverensstammer helt med
forutsattningarna pa omradet (TOC-halt, omradelestonm). Jamforelser har anda gjorts
mot de generella riktvardena och resonemang onkelgérnas betydelse fors i kapitel 9
och 10.

Eftersom undersokningsomradet ar ett industriomb@d®ms Naturvardsverkets
riktvarden for MKM vara tillampliga att anvanda. Qrktvardet for MKMgv skulle
anvandas beddms riskerna dverskattas for fororsgmgining till grundvattentakterna
och de privata brunnarna eftersom avstandet &vtedéort. Det finns idag inga planer pa
att markanvandningen kommer att andras i framtida@mforelse gors dven med de
foreslagna riktvarden for MKM som redovisas i Nafirdsverkets remissversion 2005.

Pa uppdrag av SPIMFAB (Svenska Petroleuminstitubdféfond AB) har Kemakta tagit
fram ett forslag pa reviderade riktvarden for petinrelaterade amnen i grundvatten vid
bensinstationer (Kemakta AR 2005-31). For bedémaingventuell féroreningsgrad av
petroleumprodukter i grundvattnet har ovanstaetdgdg bedomts vara tillampbart. Da
dricksvattenuttag inte ar aktuellt bedoms riktvaréie skydd av ytvatten (Helge &) samt
av inomhusmiljon (féororenade angor transporterasbiggnader) vara aktuellt for
undersokningsomradet.
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7.2 Foéroreningar i jord

Klorfenoler

Klorfenoler pavisades i tre av de atta jordprowen analyserades pa klorfenoler, se
tabell 3. Proverna dar klorfenoler patraffadesivage for det f d doppkaret (B1 och B-
Yt1) och den f d impregneringsplatsen (B2 och B&rken kring dessa platser forvantas
fran kemikaliehanteringen vara riskomraden for putskapp.

Tabell 3: Klorfenolhalter i jordprover inom undersokningsdidet samt tillstind och NV:s
generella riktvarden. "Remiss” - riktvarden enlifjiaturvardsverkets remissversion 2005-07-04.
Enhet: mg/kg TS.

Provpunkt med djup (m u my)
5 B1 B2 B3 B5 B6 B-Ytl B-Yt3 B-Yt5
Amne 0,0-0,6 0,02-05 1,0-1,5 0,510 1,0-1,5 0,3 0,3 0,3
Pentaklorfenol (PeCP) <0,020 0,033 0,022 <0,020 <0,020 0,74 <0,020 <0,020
Summa klorfenoler <0,2 0,1 0,02 <0,2 <0,2 11 <0,2 <0,2
Klorfenoler utom PeCP <0,2 0,067 <0,02 <02 <0,2 036 <02 <02
Tillstand enligt MIFO, PeCP
(mg/kg TS)
Mindre allvarligt <0,1 X X X X X X X
Mattligt allvarligt 0,1-0,3
Allvarligt 0,3-1 X
Mycket allvarligt >1
Riktvarden, PeCP
(mg/kg TS)
Overstiger MKM 5
Overstiger MKM remiss 5
Tillstand enligt MIFO, Klorfenoler
utom PeCP
(mg/kg TS)
Mindre allvarligt <2 X X X X X X X X
Mattligt allvarligt 2-6
Allvarligt 6-20
Mycket allvarligt >20
Riktvarden, Klorfenoler utom PeCP
(mg/kg TS)
Overstiger MKM 10
Overstiger MKM remiss 5

Pentaklorfenolhalten bedoms utifrdn MIFO saltvarlig i det ytliga samlingsprovet taget
vid doppkaret, B-Yt1 (0,3 m). | 6vriga prover bedShalten sonmindre allvarlig De
pavisade halterna i ovannamnda jordprov liggergydinder riktvardet for MKM.

Forutom pentaklorfenol patraffades en klorfenol rfyed kloratomer (2,3,4,6-
tetraklorfenol) i punkten B2 (0,02-0,5) vid impregimgsplatsen och i punkten B-Yt1
(0,3 m) vid doppkaret. Aven klorfenolen 2,4,6-takkenol detekterades vid doppkaret i
samma punkt. Halterna ar, liksom for pentalklorfetéma jamfort med
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Naturvardsverkets MKM-riktvarden. Halten klorfenoigom pentaklorfenol bedéms
utifran MIFO sommindre allvarligi samtliga sju analyserade jordprover.

Dioxiner

Fem jordprover fran omradet analyserades pa inhahdlioxiner. Hogst var halten i
ytlig jord vid f d impregneringsplatsen, B2 (0,05)) se tabell 4. Tillstandet var utifran
dioxinhaltenmycket allvarligi denna punkt. Aven vid tidigare laget for dopptaB-Ytl
(0,3 m), var dioxinhalten hog och tillstandet adlvarligt enligt MIFO. Halterna Gversteg
inte riktvardena for MKM i nagon av de tva jordpeora. | punkten B2 ligger dock
dioxinhalten i nivd med Naturvardsverkets nya figgha riktvarde for MKM.

Dioxinhalterna i 6vriga tre analyserade jordproddias enligt MIFO sormindre
allvarliga och 6verstiger inte de generella riktvardena avde®KM.

Tabell 4. Dioxinhalter i jordprover inom undersékningsomrddamt indelning i tillstdnd (MIFO)
och jamforelse mot generella riktvarden. TEQ=Toaiskvivalenter

Provpunkt med djup (m u my)

Dioxinhalter i jordprover B2 B4 B-Ytl B-Yt5 B-Yt7
(ng TEQ /kg TS) 0,02-0,5 0,0-0,5 0,3 0,3 0,3
Dioxiner
(Sum WHO-PCDD/F-TEQ) 200 0,33 64 14 2,9
Tillstdnd enl MIFO
Mindre allvarligt <10 X X X
Mattligt allvarligt 10-30
Allvarligt 30-100 X
Mycket allvarligt >100 X

Riktvarden

Overstiger MKM 250
Overstiger MKM remiss 200
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Alifatiska och aromatiska kolvaten

| tabell 5 redovisas halter av alifatiska och artisha kolvaten i tre analyserade jordprov.
Varken alifatiska eller aromatiska kolvaten detekdies 6ver nagra riktvarden, se tabell
6. Faltanalyser och faltintryck tyder pa lattflydai kolvaten i punkten B6 pa nivan 1,0-1,5
m u my (barkdeponin), i 6vrigt tyder inte faltméatgarna pa nagra lattflyktiga kolvaten i
undersoOkta punkter, se bilaga 2.

Tabell 5. Halter av alifatiska och aromatiska kolvaten idonom undersokningsomradet

Provpunkt med djup (m u my)
. B2 B6 B-Ytl
Amne (mg/kg TS) 0,02-05 1,0-15 0,3
alifater >C8-C10 <10 <10 <10
alifater >C10-C12 <10 <10 <10
alifater >C12-C16 <10 <10 <10
alifater >C16-C35 24 71 <10
aromater >C8-C10 <1,0 <1,0 <1,0
aromater >C10-C35 <2,0 3,5 <2,0
Bensen <0,010 <0,010 <0,010
Summa TEX <0,080 <0,080 <0,080

Tabell 6. Indelning i tillstand och riktvarden for alifatiskoch aromatiska kolvaten i joidom
undersokningsomradeEnhet: mg/kg TS

Tillstand enligt MIFO Riktvarden -
1998

: Mindre Mattligt Mycket
Amne (mg/kg TS) |allvarligt allvarligt  Allvarligt allvarligt MKM
alifater >C8-C10 <100* 100-300* 300-1000*  >1000* 35%*
alifater >C10-C12 - - - - 120**
alifater >C12-C16 - - - - 500
alifater >C16-C35 <100 100-300  300-1000 >1000 1000
aromater >C8-C10 <40 40-120 120-400 >400 30**
aromater >C10-C35 <20 20-60 60-200 >200 40
Bensen <0,06 0,06-0,18 0,18-0,6 >0,6 0,04**
Summa TEX <10 10-30 30-100 >100 30**

* alifater >C5-C16, ** genomsléappliga jordar

Metaller

Fem jordprover analyserades pa laboratorium meeeanie pa metaller, se tabell 7. |
punkten B2, vid den f d impregneringsplatsen, léayahkopparhalter patraffats.
Tillstandet utifrdn denna hoga kopparhaltiycket allvarligenligt MIFO. Halten avtar
dock snabbt fran 1580 mg/kg TS pa nivan 0,02-0emy till 113 mg/kg TS pa nivan
1,5-2,0 m u my i samma punkt, vilket motsvaratdltglsklassnattligt allvarlig.
Kromhalten i punkten B3 ar forhojd men éverstigaeiriktvardet for MKM. | 6vrigt var
metallhalterna i analyserade jordprov laga, sellt8be
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Aven faltanalyserna indikerade p& hoga kopparhaftankten B2 samt férhojda
kromhalterna i punkten B3 vid impregneringsplatdeivriga punkter indikerade inte
heller faltanalyserna pa hoga metallhalter i markerbilaga 2. Faltmatningar (XRF-
matningar) med avseende pa krom ar dock mer osakiér metallerna bly, koppar,
arsenik och zink.

Tabell 7. Metallhalter i jordinom undersokningsomraddvlarkerad halt dverstiger riktvardet for
MKM. Enhet: mg/kg TS

Provpunkt med djup (m u my)
) B2 B2 B3 B-Yt3 B-Yt5
Amne (mg/kg TS) 0,02-06  15-20 1,0-15 0,3 0,3
As  Arsenik <3 <3 <3 <3 <3
Cd  Kadmium <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Co  Kobolt 2,07 1,72 2,01 1,95 2,18
Cr  Krom 3,10 9,27 72,9 1,83 3,08
Cu  Koppar 1580 113 25,6 3,64 27,2
Hg  Kvicksilver <1 <1 <1 <1 <1
Ni Nickel 2,99 2,74 2,75 3,09 3,09
Pb  Bly 6,78 3,46 2,73 1,51 2,67
\/ Vanadin 7,46 7,77 5,93 5,72 7,00
Zn  Zink 79 21,8 14,2 14,3 15,0

Tabell 8. Indelning i tillstdnd och riktvarden fér metallejord. Enhet: mg/kg TS

Riktvarden - | Riktvarden —
Tillstand enligt MIFO 1997 remiss 2005
Amne Mindre  Mattligt Mycket
(mg/kg TS) allvarligt  allvarligt  Allvarligt  allvarligt MKM MKM
As Arsenik <15 15-45 45-150 >150 40 30
Cd Kadmium <0,4 0,4-1,2 1,2-4 >4 12 12
Co Kobolt <30 30-90 90-300 >300 250 250
Cr Krom <120 120-360 360-1200 >1200 250 250
Cu Koppar <100 100-300 300-1000 >1000 200 200
Hg Kvicksilver <1 1-3 3-10 >10 7 10
Ni Nickel <35 35-105 105-350 >350 200 200
Pb Bly <80 80-240 240-800 >4 300 300
\% Vanadin <120 120-360 360-1200 >1200 200 200
350- 1050-
Zn Zink <350 1050 3500 >3500 700 700
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7.3 Fororeningar i grundvatten

Grundvattenprov uttogs i fyra grundvattenrdr ochlgsresultaten redovisas i tabell 9,
(organiska amnen) och i tabell 10 (metaller).

Tabell 9. Halter av organiska &mnen i grundvatten inom usdkningsomradet tillsammans med
riktvarden enligt Kemakta samt SLVs och WHOs grédinie/for dricksvatten. Markerad halt
Overstiger nagot/nagra av rikt- eller gransvardena.

Provpunkt Kemakta Dricks | Dricksv
Angori  |vatten |atten -
Amne  (ug/l) Bl B3 B6 B7  Kasun |Ytvatten byggnader |-SLv |WHO
Pentaklorfenol
(PeCP) <0,10 0,99 <0,10 <0,10 53 ) ) 0,1* 9
Summa klorfenoler | 0,31 2,8 0,34 <1 250 - - 0,5%** | 200****
Klorfenoler utom
PeCP 031 1,81 0,34 <1 197 i i - -
Fenolindex (mg/l) - - <0,010 0,0060 - - - - -
Summa klorerade
pesticider - - <0,1 - - ) ) 0,1** -
Alifater >C5-C16 - - 230 <5 - 3000* 100* - -
: 5000+ _ Ingen
Alifater >C16-C35 - - 1200 <10 - begransning* - -
Aromater >C8-C10 - - 9,8 <1,0 - 3000 800 - -
Aromater >C10-
C16 - - 93 <2,0 - i i - -
Bensen - - <0,20 <0,20 - 1000 40 - -
Toluen - - <0,20 <0,20 - 1000 7000 - -
Etylbensen - - <0,20 <0,20 - 1000 6000 - -
Summa Xylener - - 0,41 <0,20 - 1000 20000 - -
pH 6,4 7,8 7,0 6,6 - - - - -
DOC (mg/l) 4,6 17 180 6,4 - - - - -

* Riktvarde for alifater >C5-C12 respektive >C12-C35

** SLV gransvarde for enskilda (ospecifika) bekdmpningsmedel &r 0,1 pg/l
***Avser summa bekdmpningsmedel

***xAvser endast 2,4,6-triklorfenol

| punkten B3 intill den f d impregneringplatsen jgades pentaklorfenol i en lag halt
(0,99 pg/l) samt klorfenolen 2,3,4,6-tetraklorfeneh 1ag halt (1,8 pg/l) i grundvattnet.
Dessa halter ligger 6ver Livsmedelsverkets gramsvéir dricksvatten for enskilt
bekampningsmedel pa 0,1 pg/l. WHOs preliminarasyrarde for pentaklorfenol i
dricksvatten ar 9 pug/l. Aven i B1 (f d laget pdpdkaret) och vid B6 (barkdeponin)
pavisades laga halter av klorfenoler: 2,3,5,6- 2&#,6-tetraklorfenol i B1 och 3,4-
diklorfenol samt 3,4,5-triklorfenol i B6. | Gvrigtavisades inga klorfenoler i grundvattnet.

Halten av bek&mpningsmedel (summa klorerade pestjci punkten B6 i deponin ligger
under detektionsgransen. Livsmedelsverkets gradevar enskilda (ospecifika)
bekdmpningsmedel &r 0,1 pg/l. Varje enskild pasbtiedovisas i rapporten for
laboratorieanalys av grundvatten, se bilaga 5nkfn B6 har alifater >C5-C16 pavisats
i halter 6ver riktvarde for skydd mot angor i byagder.
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Fenolindex ar lagt i jamforelse med Finska statstisidktvarden for egenskaper hos
ytvatten avsett for uttag av dricksvatten dar @ktet pa fenolindex ar 0,1 mg/I.

Vattnet i kasunen innehaller mycket hoga halterf&lwler och koppar, se tabell 9 och

10. Aven kromhalten i vattnet fran kasunen &ar hog.

Tabell 10. Halter av metaller i grundvatten inom undersoksiognrade . Tillstand och

jamforvarden enl MIFO. Enhet: ug/l. Markerade halteerstiger jamforvarden.

Provpunkt Tillstand enligt MIFO 'Zﬁ'gr" Dricks-
Amne Mindre Mycket liten vatten
(mall) Bl B3 B6 B7 Kasun* | allvarligt |allvarligt pav. SLV
As <1 <1 5,78 <1 12,2 <50 >500 <10 10
Cd <0,05 <0,05 <0,05 0,234 <05 <5 >50 <5 5
Co 11,5 0,303 10,7 7,45 0,917 - - - -
Cr <0,5 49500 196 <0,5 231 <50 >500 - 50
Cu 1,59 9,36 3,17 3,82 411000 <2000 >20000 | <4000 2000
Hg <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <1 >10 - 1
Ni 6,45 1,08 23,5 12 13,4 <50 >500 - 20
Pb <0,2 <0,2 0,751 <0,2 8,11 <10 >100 <5 10
Zn <2 <2 88,9 129 177 - - <700 -

*Ej filtrerat prov eftersom det inte &r grundvatten

| punkten B3, intill impregneringsplatsen, ar kratien mycket hég, 49 500 pg/l.
Tillstandet utifrdn denna hoga kromhaltdycket allvarlig | dvrigt &r metallhalterna laga
i grundvattenproven.

| grundvattenproverna varierade pH-vardena melldroéh 7,8, och baserat pa
faltmatningar mellan 6,3 och 7,2.

8 Skyddsvarde och kanslighet

Marken dar sagverket och impregneringsanlaggnitégeér inom ett industriomrade i
Broby och byggnaderna inom fastigheten anvandmsitilistri och kontor. Kénsligheten
inom undersokningsomradet bedoms darfor vaatlig till stor. Troligt ar att omradet
forblir industrimark i framtiden.

Industriomradet ligger i direkt anslutning till gl &, som enligt Lansstyrelsens MIFO-
inventering ar naturvardeklassad i klass 3.
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9 Utvardering
9.1 Karakterisering av patraffade féroreningar

De fororeningar som kan forvantas pa det tidigagwerks- och impregneringsomradet
ar:

» Doppningsmedel: klorfenoler, dioxiner

» Impregneringsmedel: klorfenoler, dioxiner, koppar

» Petroleumprodukter (alifatiska och aromatiska ks

* Bekdmpningsmedelsrester (framst i barkdeponin)

Av ovan namda amnen har dioxiner, klorfenoler, koppch alifater patraffats inom
undersokt omrade. | grundvattnet vid impregneritagspn har aven krom detekterats i
hoga halter vilket tyder pa att en krombaserad émperingsvatska kan ha anvants i
processen, vilket inte var kant infér denna undarsti.

Dioxiner

Det finns 210 olika klorerade polyklorerade dibepsdioxiner (PCDD) och
polyklorerade dibensofuraner (PCDF). "Dioxin” andérofta som ett samlingsnamn da
de liknar varandra i struktur och férekomst. Avsesotalt 210 varianter, s.k. kongener,
har 87 stycken fyra eller fler kloratomer. Antt&iratomer anges med ett prefix (t.ex.
"tetra” for fyra kloratomer), samt siffror som amger pa kolskelettet som de sitter (t.ex.
2,3,7,8-tetra-CDF, se figur 4). Bara ett mindreabat dessa kongener brukar aterfinnas i
biologiskt material och réknas till de mest toxiskRe 17 som beddms vara de mest
toxiska kongenerna liknar varandra genom att deaalklorerade i 2,3,7,8-positionerna
och dessa analyseras rutinmassigt. Paverkan awndia bred da dioxiner kan paverka
manga olika system i kroppen. Viktminskning, immiagiska effekter och storningar pa
reproduktionen ar nagra konstaterade effekter (8286). Saval manniskor som djur kan
drabbas av dessa typer av effekter. Dioxiner k&knraaleras fran vatten (i t.ex. fisk) och
fran foda och pa sa vis na hoga koncentrationegarasmer.

T T
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Figur 4. Strukturer av "dioxiner”, en klorerad dibenso-p-dim (atta kloratomer) och en
dibensofuran (fyra kloratomer).

Bestdllare: Lansstyrelsen i Skane lan
Oversiktliga miljotekniska markundersokningar vid t d traskyddsanlaggningar i Skane lan, Uppdragsner; 213512

m:\_uppdrag\213512\teknik\g\_text\broby\213512_mapgroby_070302.doc



WRENS Oversiktliga miljotekniska markundersokningar 23 (32)
vid tre f d traskyddsanlaggningar i Skane lan
Fd ségy_erk och impregneringsanlaggning i
Broby, Ostra Gdinge kommun

Karin Kockum 040 - 6981730 2007-03-02

Klorfenoler

Pentaklorfenol kan vid hog exponering paverka nekuors andning, blodtryck och
hjartfunktion. Hud, 6égon och slemhinnor kan irrder Djur som exponeras for stora
mangder klorfenoler kan ha svarigheter att 6k&ti @ch kan fa skador pa lever och
immunsystem. Ju fler kloratomer en klorfenol hamyjindre I6sligt &r &mnet i vatten. Vid
hoga pH ar I6sligheten i vatten storre an vid lggaKlorfenolernas toxiska egenskaper
ar darmed pH-beroende.

Spridning av klorfenoler och dioxiner

Skillnaden i 16slighet mellan klorfenoler och dingr i vatten ar stor. Klorfenoler kan
forekomma som joner I6sta i vatten, vilket intextiier kan. Klorfenoler &r ocksa lattare
att bryta ner biologiskt an dioxiner. Det innebtimaer klorfenoler &n dioxiner kan ha
"tvattats ur” marken sedan mark fororenats. Gelteaeses dioxiner adsorbera hart till
partiklar och ha 1ag rorlighet. Vid lagre pH kawienoler spridas bl.a. om vattnet
innehaller mycket 16st organiskt kol (DOC).

Koppar

Koppar forekommer i stora mangder i samhéllet acallfran elektrisk och elektronisk
utrustning 6kar mest. Varje europé genererar arljkg koppar som avfall. Koppar ar
ett essentiellt naringsamne for bade vaxter ochrdgn i hoga halter ar koppar toxiskt
och kan skada njurar, lever och immunférsvar.

Koppar féorekommer framst som Cu (Il) men aven san(ILi starkt reducerande

miljoer. Koppar binder starkt till organiskt matdrmen aven Fe-, Al- och Mn-oxider i
jorden. Bindningen &r aven stark vid lagt pH (4dpiiar forekommer i vatten framst som
CU** samt i komplex med DOC. Transport av koppar i nskesr framst som l6sta
humuskomplex. (Naturvardsverket, Rapport 5536, 2006

Krom

Krom ar en essentiell tungmetall for manniskor rkan vara farligt i hégre
koncentrationer. Krom sprids i miljon framst genfiitbrénning av fossila branslen samt
industriell verksamhet (rostfritt stal, legeringgalvanisering och ytbehandling) (Milja-
og Energiministeriet, 1996).

Krom férekommer i tva redoxformer, Cr(lll) och CijyDen trevarda kromjonen binds
starkt i jorden, framst i syresatta miljcer vidtg@dH. Cr(VI1) forekommer framst som
anjonen kromat (Cr@ ) i naturen. Kromat &r mycket mer toxiskt &n Cj(tth aven

mycket mer mobilt. Valdranerade jordar med hogtaeH lag halt reducerande material
(t.ex. organiskt material) framjar forekomsten asrkat. (Naturvardsverket, Rapport
5536, 2006)

Bestdllare: Lansstyrelsen i Skane lan
Oversiktliga miljotekniska markundersokningar vid t d traskyddsanlaggningar i Skane lan, Uppdragsner; 213512

m:\_uppdrag\213512\teknik\g\_text\broby\213512_mapgroby_070302.doc



WRENS Oversiktliga miljotekniska markundersokningar 24 (32)
vid tre f d traskyddsanlaggningar i Skane lan
Fd ségy_erk och impregneringsanlaggning i
Broby, Ostra Gdinge kommun

Karin Kockum 040 - 6981730 2007-03-02

9.2 Patraffade fororeningars farlighet

Klorfenoler och dioxiner har i Naturvardsverketppart 4918 (Naturvardsverket 1999)
bedomts hanycket hog farlighehdgsta farlighetsgraden av fyra nivaer. Krom @nv|1
inte forekommer) och koppar anseshia farlighet nast hdgsta farlighetsgraden, medan
alifatiska kolvaten anses nattlig farlighet

9.3 Fororeningsutbredning i plan och djup

Jord

| analyserat jordprov vid f d lage av doppkarety®-(0,3 m), bedéms
pentaklorfenolhalten och dioxinhalten enligt MIF@ra allvarlig men dverstiger inte
riktvardet for MKM. Ingen avgransning har gjorts gjipet men bedémningen ar att
klorfenolerna och dioxinerna inte aterfinns i atliga halter pa storre djup an 1 m under
markytan. Aven i plan bedéms utbredningen som lii@imga fororeningar patraffades i
B1.

Hogst dioxinhalt pavisades i punkten B2 (0,02-0)5vid den f d impregneringsplatsen,
vilken ses som mycket allvarlig men dverstiger nikevardet for MKM. | samma
jordprov har klorfenoler detekterats men haltemmsom mindre allvarliga.
Beddmningen ar att fororeningsutbredningen i mairkgkdaget for f d
impregneringsplatsen ar begransad bade i planjoph liksom for omradet kring
doppkaret.

| dvriga analyserade jordprov fran omradet har ikigefenoler eller dioxiner pavisats
6ver nagot riktvarde och proven har indelats stdlhdet mindre allvarligt. Utbredningen
av klorfenol och dioxiner i jord ar begransad kra@ppkaret och impregneringsplatsen
inom ett bedémt omrade pd ca 10x10 m

| analyserade jordprover kring impregneringsplatsestdoms kopparhalten ytligt i
punkten B2 (0,02-0,6 m) vara mycket allvarlig. Décd tyder pavisade kopparhalter pa
djupet (B2 (1,5-2,0 m) och i plan (B3(1,0-1,5 m)gtéhalten avtar snabbt och
utbredningen bedoms som liten. Ovriga analyseradpjov har indelats i tillstandet
mindre allvarligt med avseende pa metaller. Uthiregem av koppar ar begransad kring
impregneringsplatsen inom ett bedémt omréde p&xaln{.

Inga halter alifatiska och aromatiska kolvatenpéarisats i jord 6ver riktvardet for MKM
och samtliga analyserade prover har indelatsstdifidet mindre allvarligt. Utbredningen
bedbms som liten.

Grundvatten

Klorfenoler har pavisats i tre av fyra analysergdendvattenprov i laga halter. Inga
forhojda klorfenolhalter har pavisats i punkten Bilken ligger nedstroms bade
sagverks- och impregneringsomradet samt barkdeponin
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Kromhalten i grundvattnet i punkten B3raycket allvarligoch halten ligger langt dver
SLVs gransvarde for dricksvatten. | dvriga tre gsatade grundvattenprov ar
metallhalterna laga.

| punkten B6 i barkdeponin har férhojda alifathatletekterats i grundvattnet. Troligen
kommer fororeningarna fran en punktkalla i barkdepala inga alifater detekterades i
B7 och da faltintrycken inte tyder pa alifater rigqa grundvattenprov. Grundvattnet fran
punkten B6 var grumligt, svart och luktade olja emedvriga grundvattenprov var
relativt klara samt luktfria.

Ingen féroreningsspridning med grundvattnet tillgivningen har kunnat pavisas i denna
undersokning da analyserat prov fran punkten Bm, lsgger nara Helge 4, inte innehall
nagra forhojda fororeningshalter.

9.4 F6roreningsniva

Uppmatt klorfenolhalt i marken kring laget for fdmpkaret anses enligt MIFOs
tillstandsklassning som allvarlig, men halternaanstiger de generella riktvardena for
MKM. Uppmatta koppar- och dioxinhalter i jorden ¥id impregneringsplatsen ar
mycket allvarlig och ligger éver eller i niva meaktvardena for MKM. Inom 6vriga
omraden har inga av de analyserade amnena parafat respektive riktvarde for
MKM och samtliga analyserade jordprover har indeidillstandsklass mindre allvarligt.

Hanteringen av doppnings- och impregneringsmedst dappat och impregnerat virke
har skett inom ett begransat omrade pa fastigh@ieraring, doppkar,
impregneringsplats och virkesupplag. Uppskattnirggsar hanteringen av doppnings-
och impregneringsmedel samt doppat och impregnekat forekommit inom ca 1/3 av
hela sagverks- och impregneringsomradets areayaratsde ca 2 ha. De hdgsta
fororeningshalterna har patraffats i nara anslgttilhdoppkaret och impregnerings-
platsen.

| tabell 11 redovisas beddémd féroreningsutbredoicty beraknade féroreningsmangder
for dioxiner, klorfenoler och koppar inom undersidigsomradet. Bedomd
fororeningsmangd har dels beraknats utifran haggpanatta halt inom delomradet samt
utifran medianhalt dar fler an tva analyser utfémtsm delomradet. | berékningarna har
en beddmd densitet pd 1,6 toR/amvants.
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Tabell 11. Bedomd fororeningsutbredning och féroreningsmanguam olika delomraden.

Beddmd
maktighet pa

jordlager dar Méangd Méngd fororening
féroreningar férorening baserad pa
Area kan finnas baserad pa hdgsta uppmatta
Omréade [mz] [m] Haltintervall median halt halt
Vid f d doppkar 100 1 Dioxiner: 64 - Cal1l0 mg TEQ
ng TEQ/kg TS dioxiner
Summa - Ca 0,2 kg
Klorfenoler: summa
Mellan <0,2 klorfenoler
och 1,1 mg/kg
TS
Vid fd 100 1 Dioxiner: 200 | - Ca 30 mg TEQ
impregneringsplats ng TEQ/kg TS dioxiner
Summa - Ca 0,02 kg
Klorfenoler: summa
Mellan 0,02 klorfenoler
och 0,1 mg/kg
TS
Koppar: Ca 18 kg Ca 253 kg
Mellan 25,6 koppar koppar
och 1580
mg/kg TS
Ovrigt 20000 | 0,5 Dioxiner: 0,33- | Ca22 mg TEQ | Ca50 mg TEQ
markomrade dar 2,9 ng TEQ/Kg | dioxiner dioxiner
férorening bedoms TS
kunna férekomma
Summa - Ca 1,6 kg*
Klorfenoler: summa
<0,2 mg/kg klorfenoler
TS
Koppar: - Ca435kg
Mellan 3,64 koppar
och 27,2
mg/kg TS

*Baserat p& halten 0,1 mg/kg TS
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9.5 Spridningsforutsattningar

Markens egenskaper paverkar hur olika fororenikgarspridas till vatten och luft
(anga). Undersokt omrade ligger pa moranjord, grattdnytan ligger hogt (ca 1,5 m u
my) och lutningen pé grundvattenytan i riktning rhi@ige a i oster ar stor. Dessa
faktorer medfor att spridningsforutsattningarnaniradet och till Helge & &dtora till
mycket stora

Innehallet av organiskt kol forvantades vara la@ggpund av att jordarten innehaller
mycket sand. Bortsett fran en mycket hog halt dejat kol i barkdeponin (52%) var
medelhalten organiskt kol 0,55 %, vilket &r lagned&n andel pa 2 % som de generella
riktvardena baseras pa. Det innebar att spridnimgtsfattningarna fran jord inom
undersokt omrade beddms vara nagot hogre an vadisbaraknat for Naturvardsverkets
generella riktvarden.

Det intervall for surhetsgrad i marken som riktherdor fororenade omraden ar
framtagna for &r pH 5-7. | fyra markprover mattestl 6,1-7,4 vilket &r inom
intervallet.

Risken for fororeningsspridning fran undersokningsidet till nagon av de tre
reservvattentakterna beror framst pa avstandeamékoreningskalla och uttagsbrunn,
ytvattentransport, jordlagerfoljder samt avstalictirickzoner i berget.

Fororeningsspridning fran utredningsomradet viageld till de tva reservvattentakterna
belagna langs med an far anses forsumbar. Avenatterha av férorenande amnen
skulle vara hoga da de nar Helge & ar uppblandningl avatten sa pass stor att de
koncentrationer som ndr reservvattentakterna firation fran an ar sa laga att de gar
att bortse ifran.

Att fororeningar skulle kunna na skyddsomraden Bgger 6ster om Helge & genom
spridningen i jordlagerna ar inte troligt da vattgoket fran Helge & motverkar
fororeningsspridningen dsterut. Avstandet frandnilegsomradet till de tva
reservvattentakterna i sdder ar storre an 1500lket\anses som tillréackligt gott skydd
vid féroreningsspridning i sandiga moranjordar.kersfor att fororeningar skulle tagit
sig in i den isalvsavlagring (med hogre vattenfdeaagenskaper) som bitvis stracker sig
langs med Helge as vastra sida ar heller integardia avstandet mellan
utredningsomradet och isalvsavlagringen ar for. stor

Den storsta risken for féroreningsspridning tibeevvattentakterna ar via de sprickzoner
som gar genom berggrunden under Broby. Det finnadigakligen 2 st sprickzoner
enligt SGU:s strukturgeologiska karta. En i NV/SKning och en korsande i NO/SV-
riktning. Narmaste avstandet fran utredningsomréilien sprickzons ungefarliga lage i
stromningsriktningen ar ca 300 m. Med en jordlggekiek pa uppskattade 10 m kan
fororeningsspridning till denna sprickzon i NO/Sitning inte helt uteslutas. Men med
tanke pa att fororeningskoncentrationen minskaslegfororenade vatten blandas upp
med sprickzonens stora vattenvolymer innan de tt@gsbrunnarna 1000 m ner langs
sprickzonen, anses halterna inte tillréckligt htigaatt vara halsofarliga.
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10 Oversiktlig riskbedémning
10.1 Jord och barkutfyllnad

Faltobservationer och resultat fran inventeringemtsutforda falt- och
laboratorieanalyser visar att marken ar fororemach$t av koppar och/eller dioxiner
inom tva delomraden; kring den tidigare platsendi@opkaret (vid punkt B1) samt kring
den f d impregneringsplatsen (vid punkt B2). Didwtien i marken vid det f d doppkaret
uppmattes till 64 ng TEQ/kg TS, vilket ligger undéaturvardverkets generella riktvarde
for mindre kanslig markanvandning pa 250 ng TEQ/Eg Vid den tidigare
impregneringsplatsen pavisades en dioxinhalt pang0DEQ/kg TS i ytligt jordlager.
Inom detta delomrade uppmattes i ett jordprov @rehog kopparhalt (1580 mg/kg TS),
vilken ligger dver det generella riktvardet for MKpp& 200 mg/kg TS.

Foérorenade jordlager bedéms vara begransade inaninete yta, ca 100 fvid

respektive delomrade. Baserat pa resultat fran XKRaEingar bedoms djupet pa den
kopparfororenade jorden vid den f d impregneringisigin vara ner till ca 1 meter under
markytan. Av utférda undersokningar ar det svaraegransa dioxinféroreningen i
djupled, men baserat pa kemiska egenskaper (htiggaisingsférmaga) och erfarenheter
fran liknande omraden bedéms fororeningsdjupetrtdllan 0,5 och 1 meter.

Resultat fran XRF- matningar och grundvattenanaliystkerar att djupare jordlager (ca
2-3 m u my) vid den f d impregneringsplatsen aoffénat av krom (punkt B3). |
grundvattnet i denna punkt uppmattes en extremtiadigav krom, 49 500 pg/l. Orsak
till denna kromférorening kan av utforda undersokyair ej forklaras. En tankbar
fororeningskalla kan vara att man under sagverksaenheten, vilket inte framkommit
av inventeringsresultaten, &ven anvant krombaséngutegneringsmedel. En annan
forklaring kan vara att de trarester som patraffdesssa jordlager utgors av
kromimpregnerat virke som kan ha anvants, ellen&gbt krombaserat &mne hanterats, i
samband med anlaggningen av betongkasunen, soen figgket nara punkt B3 (ca 1m).

Markomradet vid det f d doppkaret &r inte hardgjaitket medfor att det foreligger en
exponeringsrisk via direktkontakt och intag av jfiidden ytliga dioxinférorenade
jorden. Med tanke pa att uppmatt dioxinhalt liggeder riktvardet for mindre kéanslig
markanvandning samt att omradet idag anvands samdestriomrade beddms risken for
negativa halsoeffekter av den pavisade dioxinférade jorden som liten inom detta
delomréade.

Mellan ca 50 och 75% av det bedémda ytligt koppah-dioxinférorenade markomradet
vid den f d impregneringsplatsen ar hardgjord ogioaeringsrisk via direktkontakt
foreligger inom de icke hardgjorda ytorna. Expongsiisken for markféroreningarna
finns aven vid eventuella schaktarbeten inom detréhade omradet. Kopparhalter ar ej
begransade med avseende for negativa halsoeffatttberakningen av riktvardet for
mindre kanslig markanvandning, vilket gor att kofdareningen i marken inte utgor
nagon halsorisk. Uppmatt dioxinhalt inom den f ghiegneringsplatsen ligger i niva med
riktvardet for MKM, vilket gor att risken for negaa héalsoeffekter med dagens
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markanvandning beddms som liten. Det kan inte wi@slatt dioxinhalter éver riktvardet
for MKM kan forekomma i marken kring den f d impregingsplatsen, men bedéms i s&
fall vara lokalt begransade. Risk finns for effelté markmiljon inom det férorenade
delomradet till foljd av pavisade fororeningar,mist med avseende pa de uppmatta
kopparhalterna i jorden.

Eftersom den, pa XRF-resultat indikerande, kromfé&made jorden i punkt B3 ligger pa
djupare niva (ca 2-3 m) ar exponeringsrisken viakdkontakt for denna férorening liten.

Inom barkutfyllnadsomradet, som upptar en yta a¥Z800 M har endast en provpunkt
(B6) utforts och i denna pavisades halter av @ifatC16-C35 och aromater C10-C35 i
ett barkprov. Dessa halter ligger under foreslaijiairden for bensinstationer gallande
mindre kanslig markanvandning. Ett barkprov halygserats med avseende pa
klorfenoler, men inga klorfenoler detekteradestialprov. Sannolikt kan féroreningar
stallvis forekomma inom barkutfyllnaden, t ex orasa delomraden har anvants som en
"allman tippningsplats”. Det har inte framkommégra uppgifter som tyder pa att
hanteringen i den f d sdgverksprocessen kan heeftabbarken innan den
transporterades till utfyllnadsomradet. Av utfordalersokningar kan eventuell
fororeningsutbredning och eventuell féroreningsilwarkutfylinaden ej bedomas.

10.2 Grundvatten

Den uppmaétta kromhalten i grundvattnet i punk@EB@&xtremt hég. Hur spridning och
vilka halso- och miljérisker som foreligger pa gduav denna kromfororening i
grundvattnet ar bl a avhangigt i vilken form krodndligger, forekomst av organiskt
material och redoxférhallanen i grundvattenzonexvart krom ar mer toxiskt och rorligt
an den trevarda formen. | denna undersokning relysuiendast utforts pa totalhalten
krom, vilket gor att det ar svart att bedoma odrlklgga eventuella risker med den héga
uppmatta kromhalten i grundvattnet.

Baserat pa utforda falt- och laboratorieanalyseihes att kromférorenad jord inom
undersokningsomradet ar begransat till ett minéterdrade, vid kasunen. Inga
anmarkningsvarda kromhalter har detekterats i grattidet i de 6vriga tre installerade
grundvattenréren, varav det narmaste (ror B6) ndvattnets huvudflodesriktning ligger
ca 250 meter fran rér B3. En grov berakning angwattnets flodeshastighet fran punkt
B3 till Helgea (ca 300 m) uppskattas till ca 30 &m kromfoéroreningen harror fran den
f d impregneringsverksamheten och en pataglig émogsspridning av krom sker via
grundvattnet borde, eftersom tryckimpregneringanatle for ca 40 ar sedan och
avslutades for ca 25 ar sedan, viss fororeningskanendikeras antingen i jorden i punkt
B5 eller i grundvattnet i rér B6 och/eller B7. Atiga anmarkningsvarda kromhalter
patraffats i dessa punkter kan indikera att kroidsipngen via grundvattnet ar begransad.

Halso- och miljorisker av de pavisade forhojdadrala av klorfenoler i grundvattnet vid
det f d sdgverksomradet och i barkutfylinaden d&néetroleumamnen uppmatts
beddoms som sma. Ovriga analyserade amnen i grundvat |aga eller ligger under
rapporteringsgranser.
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10.3 Kasun

Betongkasunen i vilken impregneringsvatska hardiats ar pa insidan synligt férorenad
med en blafargad ytbelaggning. | kasunen finnewatill nivan ca 0,3 m under
ovansidan pa kasunen, som &r kraftigt fororen&i@denoler (250 pg/l) och av koppar
(411 000 pg/l) samt med en hog halt av krom (231) pQetta vattenprov har ej filtrerats
innan analys, vilket gor att en viss del av forangarna kan var bundet till partiklar.
Kasunen bedtms vara tat och vattnet som finns deannolikt ytvatten som trangt in
genom dppningar/sprickor pa ovansidan. De hogadaingshalterna i vattnet beror
troligen pa att fororeningar i kasunens betongitskiaggar och botten losts ut av det
intrangande ytvattnet.

Eftersom kasunen i det narmaste ar helt fylld néedreénat vatten ar risken stor att vatten
inom en relativt snar framtid kommer bradda ut fkdsunen. Detta innebar att det
fororenade vattnet kommer infiltrera i narliggamdarkomraden. Viss andel av
fororeningarna kommer troligen fastlaggas i markeen risken ar stor att féroreningarna
nar grundvattnet.

10.4 Omgivningspaverkan

Utifran utford undersokning bedoms risken for nawate och framtida
omgivningspaverkan fran de f d sagverks- och impeeiggsomradet vara storst till
Helge a. Med tanke pa barkutfyllnadens storlekaesds narhet till Helge & bedoms, om
utfylinaden innehaller féroreningar, risken fordéeningsspridning via grundvattnet till
Helge a vara storst fran barkutfyllnadsomradetmetiydligt mindre fran de f d
doppnings- och impregneringsplatserna.

Uppmatta halter i grundvattnet av analyserade armriarB7, som ligger utanfor
barkdeponin och nara Helge &, ar ej anmarkningavéct indikerar att nuvarande
miljopaverkan fran undersokningsomradet pa Helgeldéen. Det bor dock papekas att
rapporteringsgransen for klorfenoler ar hogre apalésade klorfenolhalterna inom det
f d verksamhetsomradet for sagverket. Vidare karnnde uteslutas att fororenings-
spridning fran barkutfylinadsomradet till Helge @kske norr om punkt B7.

Risken for fororeningsspridning fran undersdknorggadet till uttagsbrunnarna for de
kommunala reservgrundvattentakterna eller tilliggdnde brunnar bedéms som liten pa
lang och kort sikt, se kapitel 9.5.

11 Forslag pa kompletterande undersokningar

Det kraftigt férorenade vattnet i kasunen foresidhandertas pa ett miljoriktigt och av
tillsynsmyndighet godkant séatt. Eftersom kasunestaraar fylld bor detta goras sa snart
som mojligt. Efter att kasunen témts pa vattendgpningar och eventuella sprickor tatas
sa att ytvatten inte kan tranga in. Det ar dockigilatt tillse att det finns mojlighet for en
okular besiktning av kasunen.
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D& insidan av betongkasunen beddms vara fororeeadetta beaktas vid en eventuell
rivning av kasunen och omhandertagande av dessagamassorna ska godkédnnas av
tillsynsmyndighet.

Vidare foreslas att forsok gors for att pumpa uppri€ororenat grundvatten fran ror B3
och om mojligt utférs denna pumpning under en 2dkers period. Forslagsvis, for att
samordna insatser for att omhénderta fororenagwadidrs detta innan kasunen téms. Om
utrymme finns kan det uppumpade grundvattnet foafBB avledas till kasunen. Om
utrymme saknas avleds det till en sluten tank suhéndertas pa samma satt som
"kasunvattnet”. Darefter tas grundvattenprov iB&for analys av metaller inklusive

Cr®. Baserat pa resultat av dessa laboratorieandbeséutas om kompletterande
undersokningar ska utféras for att battre klarlaggpedning av och risker med det
kromférorenade grundvattnet.

For att fa battre klarhet i om det sker en forangespridning fran barkutfylinadsomradet
till Helge a foreslas att ytterligare 2-3 grundeatir installeras nara Helge &, norr om ror
B7. Ett kontrollprogram foreslas upprattas fomeiarsperiod dar t ex analys av
petroleumamnen, fenol, klorfenoler och metallertsaattennivamatningar i ror och

Helge a bor inga.

Trots risker for effekter i markmiljon till foljd\ahdga kopparhalter beddms det, med
dagens utnyttjande av omradet, ej vara motivetaitfitra kompletterande
undersokningar kring den f d impregneringsplat§®m.anlaggningsarbeten eller
ombyggnationer kommer att genomforas vid och kdetja delomrade bor dock
kompletterande undersdkningar utféras. Dels | stdattre avgransa férorenings-
utbredning och dels for att fa underlag for hurreumella 6verskottsmassor ska hanteras.

Om markanvandningen inom undersokningsomradet &rminaen fornyad
riskbedomning med avseende pa féroreningssituationerk och grundvatten utforas.
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