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Grénfléckig padda vilande péa en fortfarande ljummen asfaltsvag i Limhamns kalkbrott.

Abstract

The green toad (Bufo viridis variabilis) in the Limhamn limestone quarry, 2003-2007
— population dynamics, ecology and habitats.

The Limhamn limestone quarry is in many aspects an unusual place, and it contains one of the three largest
populations of the green toad in Sweden. The quarry is about 100 hectares and the lowest elevation is at 58
meters below sea level. The landscape consists mainly of a mosaic of limestone steppe and shallow wetland
surrounded by vertical precipices and in the centre there is a large stand of reeds. The number of mature green
toads in the quarry is about 105 females and 335 males, and there are more than 25 breeding sites. The green
toads are stationary in the quarry, where they breed in the wetlands, forage on the steppes and most likely hiber-
nate in the scree of the precipices.

The skin pattern of each green toad is unique and was used to identify them individually. During the five-year
study, 593 different individuals were photo-identified. The studies in the quarry have mainly been performed
during the breeding period (April-June) and focused in particular on population dynamics, demography and site
fidelity.

A typical breeding site is stagnant, shallow water (3-15 cm) with sparse vegetation. The females in the quarry lay
on average 8500 eggs. A trend of successively earlier egg-laying has been recorded in recent years — probably an
effect of escalating spring temperature. During the period of reproduction a male did not spend on average more
than 30 % of its time at his breeding site. The probability for a male to mate increased with time spent at a
breeding site. Mating probability for a male was not related to body size or age. Just few of the males at a
breeding site called at the same time. Considering the site fidelity between years, none of the recaptured females
and only 11 percent of the males changed breeding site.

The survival rate from eggs to maturity was estimated to be 0.04 percent for males and 0.02 percent for females.
The average age of the males in the quarry is 3.6 hibernations, and they may become sexually mature after two
hibernations. The females may become sexually mature after three hibernations, and during their life-span they
breed on average 1.5 times.

In the Limhamn limestone quarry the most limiting factors for the population of green toads are most likely
leech predation on eggs, loss of breeding waters, tadpole competition (food shortage) and food shortage in the
terrestrial habitat. A combination of specific actions hopefully will increase the population size and viability of
the green toad in the quarry. Recommended actions are: creating new breeding waters, removal of bush vegeta-
tion and reeds in some areas and protecting eggs and tadpoles from predation.



Summering

Limhamns kalkbrott &r en speciell plats och hemvist for en av Sveriges storsta populationer av den gronflackiga
paddan (Bufo viridis variabilis). Brottet & 100 hektar stort, har ett maximalt djup pa 58 meter under havsytan.
Kalkbrytningen upphérde 1996. Limhamns kalkbrott bestar framst av kalkstapp, vatmarker och en stor central
vass.

De gronflackiga paddorna har ett individspecifikt flackmanster och placering av hudvartor, vilket utnyttjas for
identifiering av olika individer. Mellan 2003-2007 har 475 hanar och 118 honor ld-fotograferats. I Limhamns
kalkbrott finns en genomsnittlig population pd 95-115 adulta honor och mellan 300-370 adulta hanar. De kons-
mogna honorna ar i kroppsstorlek mellan 68-95 mm och hanarna mellan 61-85 mm. Honorna pé& Eskilstorps
angar och pa Utklippan &r storre medan hanarna pd Utklippan ar nagot storre och de pa Eskilstorp ndgot mindre
an de i Limhamn. Fodan for paddorna i Limhamns kalkbrott bestar till stor del av marklevande skalbaggar.

Betydelsefulla begransande faktorer for paddpopulationen &r dggpredation fran iglar, igenvaxning av lekvatten,
yngelkonkurrens och fédobrist for de landlevande paddorna.

Lekvatten utgors huvudsakligen av grunda kalkdammar med sparsam vegetation dar den sa kallade yngelytan
huvudsakligen har ett djup som &r mindre &n 20cm. Landhabitatet som erbjuds &r kalkstdpp och Gvervintringen
sker med storsta sannolikhet i brottets rashranter. Hittills har totalt 27 olika romplatser identifierats uppdelade pa
atta delomraden och tre olika hojdnivaer. Vattentillgdngen &ar konstant och vattenkvaliteten &r god. Det finns
béde s6tt och brackt vatten som utnyttjas som lekplatser i brottet.

Under leken &r det endast en liten andel av narvarande hanar i ett lekvatten som ropar (manga simmar runt och
spanar). Férsta honorna anlander till lekvattnet ca 7-10 dagar efter forsta hanen. Honorna uppvaktas mer eller
mindre direkt nar de blir synliga. Inga valdsamma konflikter eller skifte av hane i amplexus har observerats, ej
heller amplexus pa land.

Romléaggningen foljer val temperaturskiftningarna i lekvattnen och honorna vantar generellt till ytvattentempe-
raturen stigit till over 12°C. Det langsta amplexuset som noterats pagick i 7 dagar innan romlaggning. Annars
péborjades romlaggningen for det mesta samma dygn som honan kommit till ett lekvatten. Rommen laggs pa
grunt och stilla vatten (3-15 cm, séllan 20 cm) dér den oftast viras runt vegetation. | Limhamns kalkbrott l1agger
honorna i genomsnitt ca 8 500 &gg. Det foreligger en positiv korrelation mellan yngelyta och antal d4gglaggande
honor. Tatheten av honor &r dock hogre i sma lekvatten.

De senaste aren visar pa en trend at tidigare start for romlaggningen, vilket géller bade kalkbrottet och Eskils-
torps strandangar. Tidigaste noterade &gglaggningen i brottet skedde den 4 april 2007. Langden pd &gglagg-
ningsperioden i ett lekvatten paverkas forutom av temperaturen dven av mangden lekande individer.

I medeltal nirvarade en hane i sitt lekvatten ca 30 % av hela lekperioden. Okad reproduktionsframgéng for de
hanar som hade I&ngre ndrvaro under lekperioden. Efter forsta parningen stannade flertalet hanar kvar i sitt lek-
vatten. Inga monster som att “forst in forst ut” eller att tidpunkt for ankomst till lekvattnen mellan aren skulle
vara individspecifika kan ses i resultaten. Dar kunde ej heller pavisas ndgon skillnad i reproduktionsframgang
med avseende pa alder/erfarenhet eller storlek hos hanarna.

Fa mellanartsamplexus har noterats, vilket beror pa att antalet vanliga paddor ar litet och att de i huvudsak
utnyttjar andra platser i brottet &n de grénflackiga paddorna. De &tliga grodorna som kommit till lokalen pa
senare ar leker senare och foretradesvis pa djupare vatten.

Overlevnadstalet fran 4gg till kénsmogen hane beréknas ligga kring 0,04 % och for honorna kring 0,02 %. Cirka
50 % av den adulta hanpopulationen i Limhamns kalkbrott ar kénsmogna for forsta aret. Medelaldern hos ha-
narna ar beraknade till 3,6 Gvervintringar. Honorna blir kinsmogna ett ar senare dn hanarna och har en beraknad
medelalder pa 4 dvervintringar och ett medelvarde for antalet reproduktionstillfallen pa 1,5 sasonger.

Hemortstroheten med avseende pa lekvatten var 100 % hos de kénsmogna honorna och ca 89 % for hanarna.

Kunskapen om 6verlevnadssiffror och olika begransande faktorer ar viktig i det fortsatta atgardsarbetet for arten.
Hur val generna i kalkbrottet passar fér andra miljoer saknas det &nnu god kunskap om. Simuleringar har visat
att populationen i Limhamn &r stabil men kénslig for minskad produktion av yngel. Detta innebér en restriktiv
héllning vid skattning for uppfodning och utsattning samt att det rekommenderas diverse populationsforstar-
kande atgarder i brottet (nya lekvatten, vegetationsrojning och minskning av predationstrycket).
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Inledning

Limhamns kalkbrott &r en mycket speciell plats
med forhallanden som gynnar forekomsten av
gronflackig padda (Bufo viridis variabilis) men
samtidigt skiljer sig pa flera punkter fran 6vriga
svenska lokaler for arten.

Denna rapport behandlar till storsta delen insam-
lad data och observationer gjorda i Limhamns
kalkbrott under perioden 2003-2007. Malet har
varit att 6ka kunskapen om den grénflackiga pad-
dan generellt med speciellt fokus pa 6verlevnad,
hemortstrohet, reproduktionsframgéng och skill-
nader mellan kdénen.

Rapporten redovisar dven jamforande data fran P
populationerna pa Eskilstorps angar, en mil soder Gl s W : Py

om Limhamns kalkbrott, och p& Utklippan i Ble- Grénfiickig padda. Hane pa grunt vatten i Limhamns kalkbrott.
kinges yttersta skargard.

Om inget annat anges ansvarar undertecknad for redovisade uppgifter, kartor och foton ©. For att kunna utnyttja
redovisade uppgifter i rapporten till fortsatta analyser visas en hel del grunddata, som i annat fall kunde ha utgatt.
Under delar av faltarbetet har Ola Enqvist varit till stor hjalp och under sdsong 2005 gjordes dven en experi-
mentell studie om artens yngelutveckling i brottet (Dahlstrém, 2005).

Limhamns kalkbrott

Brytningen paborjades 1866 och avslutades 1996. Brottet 4r ca 100 hektar (1300x800m) till ytan och har ett
maxdjup pé ca 65 meter (-58 m 6 h). Férutom de Gversta metrarna bestar hela kalkbrottet av ren kalksten med en
del insprangd flinta. Kalkstenen bildades under Danien (65-55 miljoner ar sedan). Brottets vaggar &r uppbyggda
av pallar (avsatser) med branta sidor. Pallarna &r mellan 10 och 40 meter héga och mellan 10-100 meter breda.
Se aven figur 1. Fran marknivéan, mellan pallarna och ner till bottenplanen gar det tre vagar. En av vdgarna har
idag biltrafik med ca 10 fordon/dygn.
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Figur 1. Limhamns kalkbrott, fargspektra avseende djup och punktvisa angivelser i m 6 h (meter éver havet).




Brottets djup och pallarnas utformning innebér att de olika lekvattnen och landhabitaten i brottet skiljer sig at
gallande soltimmar, temperatur och vindforhallande. Klimatet i brottet avviker dessutom fran omgivningarnas.

I den vistra delen av brottet ligger tvéa ca 15 meter
djupa dammar omgivna av &ldre vegetation (mest
Salix) och marken har ligger pa ungefar -40 m 6 h
(figur 2). Norddst och sydost darom utbreder sig
torra kalkédngar med mestadels karg ort- och grés-
vegetation. Resterande och centrala delen av den
véstra sidan bestar av en stor kalksandstapp och en
annu storre vass som vaxter i fint kalkslam.
Vassen ligger pé ca -55 m 6 h. Har finns ocksa tva
grunda vatten. Den Gstra delen bestar till storsta
delen av stora kalkstdpper med svartvide som
karaktarsart och en del vartbjork. Marken bestar
av allt fran tata kalksandytor till grovt kalkskravel.
P& den lagsta och centrala nivan finns stora omra-
den med grunda vatten och vatmarker samt kana-
ler som samlar upp vattnet till en pump som pum- s T e e
par upp vattnet ca 20 meter till det véstra kanal-  Kalkvigg med rasbrant i nérheten av lekvatten 20NO.
systemet som leder vattnet vidare till en av de

djupa véstra dammarna. Aven pa de olika pallarna i den 6stra delen av brottet finns vatten, vatmarker och kana-
ler. VVatmarksvegetationen i Gster bestdr mest av vass och sav och ar i de flesta vatten sparsam. Nedanfor alla
branter i brottet samlas stora kalkstensrdsen.
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Figur 2. Ortofoto 6ver Limhamns kalkbrott, 2004.

For att inte brottet skall vattenfyllas pumpas det ut vatten mer eller mindre kontinuerligt. Grundvatten pressas in
genom kalkvéggarna och rinner utmed vaggarna. Beroende pa sprickbildningar, skikt och kalkens genomslapp-
lighet samt omgivningarna ar vattenflodena varierande. Vattnet som pressas in fran vaster ar dessutom brackt,
vilket gor att det finns lekvatten med béade sott och brackt vatten. Tillrinningen och pumpningen innebér att det
standigt sker ett vattenutbyte dock med varierande hastighet beroende pa nederbdrden och en fordrojd instrom-
ning av grundvatten.



Metodik

Inventeringsarbetena och identifiering av enskilda
individer paborjades 2003. En angeldgen ambition
har varit att lokalisera alla romlaggningsplatser
och samla in allehanda data om dessa, sasom upp-
gifter om honor, hanar, reproduktionsframgang,
begrénsande faktorer, habitatet och variationer
over tiden. Bade noggranna systematiska inven-
teringar och okuléra bedémningar och uppskatt-
ningar redovisas i rapporten. Ytterligare beskriv-
ning om metod och underlag redovisas under
respektive avsnitt.

Annu saknas mer grundliga undersékningar som
behandlar de gronflackiga paddornas landhabitat
och dvervintringshabitat i Limhamns kalkbrott.

De gronflackiga paddornas specifika flackmonster
anvénds vid identifieringen av enskilda individer.
For vuxna och subadulta paddor récker det med att
huvudet fotograferas. Om vuxna skall matchas

Figur 3. Id-fotografering. Id-omraden pa huvudet fér 6gonband
(Ob), nosfidckar (Nf), 6gonfidckar (Of), pannflack (Pf).Pk=parotid-
kértel. Arsunge, helkropps-Id. Flédckar och ljusa vértor tydliga.
Bilderna &r tagna med blixt och nédr paddorna ligger precis under
vattenytan.

mot juveniler bor hela ryggsidan fotograferas precis som for juvenilerna, eftersom de stora ryggvartornas
placering tillsammans med fargmonstret kan hjalpa till vid jamforelsen. Bast resultat vid Id-fotograferingen fas
om paddorna har tydlig kontrast mellan grundfargen och monstret, om skuggor och reflexer kan undvikas och
om bilden tas i 90-gradig vinkel mot huvudet. Blixtbilder ger tydligast bilder och om paddorna ligger nagon
centimeter under vatten blir det som bést (figur 3). | tabell 1 ses antalet adulta gronflackiga paddor som Id-foto-
graferats och individidentifierats. Forutom dessa har ett 30-tal subadulter och juveniler Id-fotograferats.

Tabell 1. Antalet fotoidentifierade nya adulta hanar respektive honor under perioden 2003-2007, inom respektive lekvatten och
landomrade i Limhamns kalkbrott. Se figur 4 fér den geografiska placeringen av habitaten.

2003 2003 2004 2004 2005 2005 2006 2006 2007 2007 2003-2007
Plats nya nya nya nya nya nya nya nya nya nya nya nya
hanar honor hanar honor hanar honor hanar honor hanar honor | hanar honor
40V-land 1 0 1
20N 4 1 5 10 2 18 & 37 6
20N-land 3 2 3 2
35N-land 3 & 6 1 9 4
20NO 6 12 14 1 10 8 42 9
38A 10 5 24 8 11 1 10 8 14 4 69 26
38B 2 3 1 3 3 4 6 10
38B-land 1 1 1 1
38C 1 1 1 1
38C-land 1 0 1
38NO 1 1 0
55MS 32 39 7 16 1 43 18 130 26
55MI 17 3 20 0
55MV-land 1 2 1 2
60MS 2 3 3 8 2 16 2
60MIS 2 2 0
60MI 1 6 9 3 16 3
60NV 2 1 2 1
60NM 5 3 0
60N 1 1 0
60NO 1 1 0
600 13 5 23 1 23 4 21 8 14 2 94 20
600S ) 5 2 1 10 1 20 2
600-land 1 0 1
Summa: 23 10 114 13 106 21 91 25 141 49 475 118




Lekvatten, landhabitat och dvervintring

De senaste aren (2005-2007) har hela brottet inventerats med avseende pa lekvatten. Antalet honor och hanar per
lekplats kan variera fran enstaka individer till platser med lite 6ver 25 honor och 6ver tre ganger s& manga hanar.
Romlaggning sker bade i s6tt och brackt vatten. Lekplatsernas placering och benamning ses i figur 4. Genom den
stiandiga tillrinningen av vatten ar det sillan som nagot lekvatten helt torkar ut.

De oppna och karga landmiljéerna &r de gron-
flackiga paddornas jaktmarker. Rashranterna och
mangden av mark med kalkskravel erbjuder dess-
utom ett dverflod av gémstallen. Brottets storlek i
forhallande till antalet paddor och att storre delen
av marken ar lamplig som landhabitat har gjort det
svart att fa en uppfattning om vilka olika habitat-
preferenser de har. Hittills har observationer av
gronflackiga paddor gjorts i hela brottet férutom i
den sydvastra delen (-40 m 6 h) och pa de dversta
pallarna. Endast en noterad observation har gjorts
utanfor och i nérheten av brottet, i Hammars park
2007 (ej helt séker).

e

Var i brottet pa ddorna Gvervintrar ar inte Kant. Kglk’ftapp, landhabitat fér den grénfldckiga paddan pa den lagsta

Med tanke pa deras hemortstrohet, fynd utanfor
leken och miljén &r sannolikheten stor att de huvudsakligen Overvintrar i rasbranterna i narheten av deras

lekvatten och landhabitat. Max-avstandet inom de adulta djurens hemomrade ligger uppskattningsvis huvud-
sakligen mellan 100-600 meter.

Lekvattnen

Variationen &r relativt stor mellan lekmiljoerna med avseende pa lekvattnens och yngelomradenas placering,
beskuggning, storlek och utformning samt hur vegetationsfattiga de &r. For lekvatten finns kortfattade beskriv-
ningar och en sammanstallning i tabell 2. Ytterligare data om reproduktion, begrénsande faktorer, vattenkemi
etc. beskrivs under kommande avsnitt. Uppdelningen av de olika lekomradena (figur 4) utgér ifrdn avgransade
vatten. Finns det atskiljda romplatser inom ett lekvatten &r de uppdelade med numrering.
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Figur 4. Lekvatten for grénflackig padda i Limhamns kalkbrott, 2003-2007. Gréna siffror anger omraden dar individer fotoidenti-
fierats pa landhabitat.



Tabell 2. Sammanfattande beskrivning av de olika lekvattnen och yngelytorna inkl. romplatserna i Limhamns kalkbrott. Flesta
vérdena géller bara yngelytan. Aven antalet romstrdngar 2007 redovisas. Forklaringar: S=kalkslam; Fs=Fin kalkslam(krita);
B=kalkblock; K=Kalkkross; O=ingen-sparsamt; Ka=kransalger; Ta=Tradalger. 0=ingen/inget till 4=mycket/stort.
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20N 40 m” 20 cm 40 m* 20cm  S/B  0/Ka/Ta 2 2 6 brant, ang
20NO 1050m>  110cm  425m° 30 cm S 0/Ka 2 3 12 brant, stapp
38A 520 m’ 35cm  435m’ 25 cm S 0 0 2 9 brant, stapp
38B-1 55 m’ 10 cm 55 m’ 10 cm S 0 1 3 2 brant, stapp
38B-2 540 m? 25cm 340 m? 20cm  S/K 0 1 3 6 brant, stapp
38B-3 265 m” 15cm  265m° 15cm  S/K 0 1 2 0 brant, stapp
38C-1 100 m? 15cm 100 m? 15 cm S 0/ (Ta) 2 1 0  brant, vatmark
38C-2 115 m? 25cm 115 m? 25cm  S/K 0/(Ta) 2 1 3  brant, vatmark
38NO 485 m’ 10cm  485m’ 10cm S/K Ta/0 1 1 1 stapp
55MS 30000 m’ 20cm 1440 m? 20 cm Fs 0 2 2 24 vatmark, vass
55MI 30000 m” 25cm 480 m’ 25 cm Fs 0 4 1 0 vass
60MS-1 | 2300 m’ 30cm  245m° 20cm  S/K 0/(Ta) 2 3 7 stapp, vatten
60MS-2 100 m” 15cm 100 m? 15 cm S 0 0 1 3 brant, vatmark
60MS-3 150 m? 15cm 150 m? 15 cm S 0 1 1 2 vatmark, ang
60MIS 400 m’ 40cm  330m’ 20 cm S 0 1 3 1 vatmark, vass
60MI-1 1200 m” 25cm  825m’ 15 cm S 0/Ta 2 1 3 vatmark, ang
60MI-2 120 m? 10 cm 120 m? 10 cm S 0 1 1 0 vatmark, ang
60NV 80 m’ 10 cm 80 m’ 10cm S/K 0 3 0 0 vatmark, ang
60NM-1 150 m? 25cm 100 m? 20cm S/K 0 2 S 1 vatm, stépp
60NM-2 100 m? 20 cm 80 m? 15 cm S 0 2 1 1 vatm, stapp
60N 80 m” 10 cm 80 m’ 10 cm S Ta 1 0 1 vatm, stapp
60NO 150 m” 15cm 150 m’ 15 cm S 0 2 2 1 vatm, stapp
600-1 7200 m? 60 cm 450 m? 25cm S 0 2 1 2 vatm, stépp
600-2 7200 m’ 60cm 400 m’ 20 cm S 0 2 2 12 vatm, stapp
600-3 7200 m? 60cm  345m’ 15 cm S 0/Ta 2 2 1 vatm, stapp
600S-1 6300 m” 50cm  245m’ 15 cm S 0 1 3 3 vatm, vatten
600S-2 | 6300 m’ 50cm 340 m? 20 cm S 0 2 2 5 vatm, vatten







Fuktigare kalkstapp
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Begransande faktorer

I Limhamns kalkbrott finns flera faktorer som péverkar och begransar de olika delpopulationerna och deras
reproduktionsframgang. Graden av paverkan skiljer sig tydligt mellan de olika lekvattnen i brottet, vilket

sammanfattas i tabell 3.

Befruktning och yngeldefekter

Faktorer som kanske kan bli begransande i kalk-
brottet men som inte ses som hd&mmande idag ar
dalig befruktningsframgang och problem med
ynglens fysiska utveckling.

Hur stor andel 4gg som befruktas kan bero pa
genetiska faktorer, men dven pa rent fysiska vid
romlaggningsskedet. Data frdn Lars Hakansson
(via e-post) och fran egna observationer visar att
befruktningen av &ggen i en romstrang varierar
mellan 30 % och 100 %. For det mesta ligger be-
fruktningsandelen pd > 90 %. Hittills har endast
en ”dod” aggstrang hittats i brottet.

Aven defekter hos yngel kan vara rent fysiska
och/eller genetiska. Ynglen blir ofta missformade
vid svélt och sjukdom, vilket &r negativt for over-
levnaden. De flesta genetiska defekter ar ocksa
negativa for dverlevanden i det vilda. | Limhamns
kalkbrott och i en del odlat material darifran fore-
kommer sa kallade “’snurror”, som férmodligen ar
en genetisk defekt. Ibland upptréder &ven yngel
som 4r albino, vilka oftast har andra fysiska de-
fekter och problem med utvecklingen.

Predation

Risken for predation pa &gg, yngel och nymeta-
morfoserade paddor varierar mellan lekvattnen. |
vissa vatten ater hastiglar ofta upp betydande an-
delar av rommen, ibland helt och hallet. I vissa
vatten med mycket flygande stérre trollslandor tar
sakert deras larver en hel del yngel. Sméspiggen
kan ta nyklackta yngel, men verkar inte vara in-
tresserade av dessa. Det samma géaller mindre
vattensalamander som ibland setts ta sméa yngel.
Dessa beddms bara ha negativ effekt i vissa vatten
dér de finns i stora mangder och tillsammans med
andra predatorer. | ett vatten (20NO) med storre
vattensalamander och stort antal mindre vattensa-
lamander har bortfallet varit stort av &gg och yngel
fran gronflackig padda. Andra mindre predatorer
som dykarbaggar, klodyvlar, vattenbi, ryggsim-
mare och storre buksimmare ar sa fa i brottet att
de inte kan ha nagon storre paverkan.

Sedan nagra ar har den &tliga grodan etablerat sig i
brottet. Férutom en 6kad konkurrens om fodan
mellan groddjuren pa land kan den &tliga grodan
vara en betydande predator pd de nymetamorfose-
rade paddorna. | vilken utstrackning maste under-
sokas. Sedan tre ar flyttas arligen ett hundratal

~ ey

Zwt

"Snurror”

Hastigel &tandes embryon av grénflackig padda.

Avtryck av grévling och réur )

atliga grodor ut fran brottet. Ytterligare en predator &r den stora &l (>1,2m) som forirrat sig ut i 600 och 600S.
Idoga forsok att fAnga den och flytta tillbaka den till dammarna i vaster pagar.
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Huruvida de dnder, géss och svanar som finns ater
agg och yngel finns det inga observationer av. Det
samma galler flocken grahager som haller till i
brottet och den bruna karrhoken som hackar arli-
gen. Annu har ingen predation fran dessa noterats
pa nagot av livsstadierna av gronflackig padda.
Vilket inte kan uteslutas. Dock kan bade hagrarna
och karrhokarna séker ta en och annan atlig groda.
Andra storre landrovdjur som kan ge sig pa pad-
dorna &r de enstaka ravar, grévlingar och illrar
som finns. | Limhamns kalkbrott férekommer
varken kraftor eller reptiler.

Fodda och konkurrens

Fodotillgdngen ar generellt dalig bade i vatten-
miljéerna och pa land. Detta kan forklara den
jamforelsevis laga Gverlevnaden i hela utveck-
lingskedjan fran &gg till adult. Forutom i de mest
sterila vattnen &r tillgdngen pé& alger och annan
vegetativ foda relativt god vilket gynnar den forsta
utvecklingen av yngel. N&r ynglen kraver en ani-
malisk diet ar det klart svarare for dem att hitta
foda. Nedfallna insekter, maskar, kadaver av sma-
spigg och salamandrar och snéckor har observe-
rats som foda. Aven avforing frén gass och and-
faglar lockar hungriga yngel. En gang nar jag
stack ner handen intill en ansamling yngel sokte
de sig genast till fingrarna och bérjade gnaga.

Fodotillgdngen pé land &r en begransande faktor. |
omraden med mycket andra groddjursarter (sala-
mander, atlig groda och vanlig padda) uppstar
sékert konkurrens om de ofta sparsamt forekom-
mande fodan, som huvudsakligen bestar av mark-
levande leddjur (skalbaggar, myror, spindlar mm).

Hur konkurrenssituationen i brottet & mellan den
gronflackiga paddan och andra groddjur, fisk och
andra organismer &r inte tillrackligt undersokt.
Under vissa ar & mangden snackor i yngelvattnen
mycket stor och hur deras konsumtion av botten-
levande alger paverkar fodotillgangen for ynglen
ar oséker. Snackor kan aven ha positiv betydelse
dé de ater odnskade tradalger. Ar det gott om sma-
spigg i ett vatten kan dessa formodligen &ta upp
mycket av den animaliska féda som de gron-
flackiga paddornas yngel behdver. Fédo- och ut-
rymmeskonkurrens kan, &tminstone under ynglens
tidiga stadium, vara patagliga i vatten med mycket
vanlig padda. | brottet intraffar detta sallan da
arterna prefererar olika habitat.

En ytterligare typ av konkurrenssituation som
mojligen kan uppkomma &r amplexusbildning

Fad g R T Y e,

Fagelexkrement som féda
férmodligen pé att fanga ndgra sma yngel.

. .
LY .

Ofruktbart amplexus

Utspridda yngel, pé fédosék i fodofattigt vatten.

mellan arter som resulterar i obefruktade &gg eller utebliven romldggning. Detta krdver dock att populationen
vanlig padda 6kar. Huruvida en okning av den &tliga skulle paverka denna konkurrens &r osagt eftersom endast
amplexus med hane av gronflackig padda har patréffats.
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Kannibalism

En viktig naturlig dverlevnadsstrategi i de fodo-
fattiga lekvattnen ar kannibalism. Bade i kalk-
brottet och i odling i ”Paddeborg” (Wirén, 2008)
har detta fenomen noterats. En géngse uppfattning
ar att de svaga forst ats upp. Detta sker ocksa, men
dven manga av de mest utvecklade ynglen ats upp.
Stora yngel som utvecklat ben dr sarbara da dessa
attackeras. Vid flera tillfallen har nymetamor-
foserade paddor som saknat delar eller hela extre-
miteter hittats. Det ar inte helt ovanligt att &ven
stympade adulta observeras (ndgot som tidigare
ofta forklarats som skador frén angrepp av preda-
torer). Fodobrist och kannibalism kan forklara det
stora bortfallet av yngel i lekvattnen i brottet
under den senare delen av reproduktionsperioden.

Skadat bakben fran kannibalism under yngelstadiet.
Uttorkning

Tack vare att brottet standigt fylls pa av tillstrommande vatten fran vaggar och kanaler ar det fa av vattnen som
torkar ut. Detta okar givetvis reproduktionsframgangen i denna karga miljo. Eftersom vattnen for det mesta &r
grunda bottenfryser flera av de mindre, vilket decimerar en del rovinsekter. 1 omradena 600 och 600S torkade
tidigare lekomrédena ut nastan varje &r innan ynglen metamorfoserat. Ar 2001 héjdes utloppet till omrédet med
en halv meter vilket forhindrar uttorkningen. Som negativ bieffekt har vass och atliga grodor brett ut sig. Fram-
Over planeras att det lagre utloppet éppnas efter metamorfosen av de gronflackiga paddorna. Detta minskar for-
hoppningsvis dven predationstrycket fran vattenlevande rovinsekter och &tliga grodor.

Igenvéxning och utfyllnad

Ett storre hot dn uttorkning ar igenvéaxning av framforallt vass och sav. | ett lekvatten har vegetationen redan
hindrat en delpopulation fran fortsatt romlaggning och i ett par andra &r risken dverhangande. | ett par vatten,
som kunde ha varit mycket bra lekvatten, bildas allt for stora méangder tradalger. Flera vatten ligger néra branter
och dar finns en risk att rasmassor till slut fyller ut hela vattnet.

Tabell 3. Konstaterade faktorer som paverkar eller kan paverka reproduktionsframgangen inom respektive lekvatten.
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Vattensystemet, vattenkemin och mikroorganismer

Vattnet i Limhamnskalkbrott pressas huvudsakligen in genom branterna och samlas upp i vatmarker och kanal-
system for att sedan via tvd pumpar pumpas upp och ut fran brottet (figur 5). En tydlig skillnad mellan
lekvattnen ar salthalten i vattnet (tabell 4). Lekvatten 55MS och 55MI som fylls pa frén Oresundssidan har hogst
salthalt. De paverkar i sin tur &ven 60MS.

I forhallande till normala dammar &r mangden
mikroorganismer lag. E.coli hade till exempel laga
till mycket laga varden. Otjanligt badvatten har
6ver 1000cfu/100ml. Intestinala (tarm-) bakterier
ligger ocksa lagt till mycket Iagt.

Att pH &r hogt i alla dammar ar mycket bra da det
motverkar att skadliga metaller 16ses ut, speciellt i
de dammar med hdgre salthalt. Alkaliniteten visar
ett matt pa buffringsférméaga motstand mot forsur-
ning. Over 200 innebar mycket god buffring, vil- i
ket gallde nastan alla vatten.

Syrehalten i alla vatten ar god (speciellt vid

Malmds hogsta vattenfall, 12m) och innehallet av Figur 5. Vattnets vag via dammar, vatmarker och kanaler. Den
organiskt material (TOC) Iagt forutom i 38A och sédra pumpen lyfter vattnet frén -60 till -40 méh och den véstra
55MI. vilket ar lite svérfbrklarligt men kan bero fran ca -40 till +5 moh. Gréna pilar visar vattnets vdg genom

0 . 0 . vallar och tva slénter. Kartan visar inte alla de partier ldngs
p? att det kommit med tradalger vid provtag- branterna dér grundvattnet pressas in.
ningen.

Salthalten i vatten pd 55metersnivan och i 60MS avspeglas i hogre varden pa konduktivitet (ledningsformaga),
hardhet, natrium, klorid, magnesium och kalium. Av andra undersokta &mnen var halterna jarn, koppar och man-
gan mycket laga (<0,05, <0,01 respektive <0,02 mg/I).

Alla naringsvarden (kvave och fosfor) i lekvattnen ar mycket laga. Fluoridvarden var ldga medan sulfat var lite
hégre an normalt.

I vilken grad vattenkvaliteten paverkar reproduktionsframgangen &r svar att saga. Det ar forst efter jamforelser
med andra lekvatten for den gronflackiga paddan som detta gar att utréna eller med experiment.

Tabell 4. Vattenkemin och mikroorganismer i de lekvatten som underséktes. Avvikande vérden &r fargmarkerade. Parentes
innebdr att provpunkten ligger i ndrheten av angivet lekvatten. Provtagningsdatum: 2005-08-29.

Vattenprovsvariabler 2080  38A (:f:g)’ 600S 600 fgﬁﬁ)’ 55MI  55MS  (60MS)
Temperatur i provpunkt (C) 17 19 16 15 19 17 17 17 16
antal Microorg., 22C, 3d (cfu/ml) 590 890 890 1200 2000 1100 760 2500 1200
E. coli, 35C (cfu/100ml) 41 84 17 5 6 56 20 410 140
Intestinala Enterok. (cfu/100ml) 39 20 25 48 S 100 7 40 62
pH, 25C 8,2 8,5 8,2 8,2 8,3 8,2 8,2 8,4 8,1
Alkalinitet, HCO3 (mg/l) 250 130 290 260 240 280 300 290 270
TOC (mg/l) 4,5 8,2 3,1 3,6 5,8 3,3 11 3,6 44
Syre (mg/l) 8,8 9,5 7,2 8,1 12,3 9,1 8,3 10,7 8,1
Konduktivitet, 25C (mS/m) 89,9 106 80,1 80,4 77,8 76,9 517 448 204
Hardhet, tyska grader (dH) 23 28 21 21 20 20 51 45 29
Ammoniumkvave, NH4-N (mg/l) 0,033 0,015 <0,01 0,011 0,018 <0,01 <0,01 0,013 0,011
Nitratkvave, NO3-N (mg/l) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,7 0,2 <0,1
Fosfat, PO4 (mg/l) 0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,006 0,006 <0,006
Fluorid, F (mg/l) 0,26 0,43 0,3 0,34 0,36 0,31 0,47 0,42 0,4
Sulfat, SO4 (mg/l) 160 290 110 130 130 93 230 220 170
Kalcium, Ca (mg/l) 100 93 90 78 63 75 170 140 94
Kalium, K (mg/l) 4 5 3 4 4 3 22 18 9
Magnesium, Mg (mg/l) 40 65 37 46 48 42 120 110 70
Klorid, ClI (mg/l) 73 61 51 54 58 52 1400 1300 430
Natrium, Na (mg/l) 29 28 20 25 27 26 700 600 220
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Individstorlek och foda

I Limhamns kalkbrott &r de adulta honorna gene-
rellt ndgot stérre an hanarna (figur 10). Spannvid-
den hos honorna var 68 mm till 95 mm och med
ett medelvarde pa ca 80 mm. De kdnsmogna
hanarna var i igenomsnitt 5 mm kortare och med
en spannvidd pa 61 mm till 85 mm. Medellangden
hos hanarna Gkar med okad alder (klassad min-
alder). Att max-langden inte varierar medan min-
langden okar beror férmodligen pé att det finns
aldre och ej tidigare identifierade djur i de yngre
klasserna.

Jamforelserna mellan paddorna i Limhamns kalk-
brott, pa Eskilstorps angar och pa Utklippan visar
pa skillnader (figur 11). Forst bor papekas att nya
undersokningar visar att alla tre populationerna
skiljer sig at genetiskt samt att populationen pa
Utklippan harstammar fran ett mycket begransat
antal ursprungliga honor och ett begransat antal
hanar inplanterade fran Limhamns kalkbrott 1994.
Matningarna av djuren pa Eskilstorp gjordes av
Sven Broberg och utfordes med skjutmatt medan
dvriga matningar gjorts med linjal 6ver ryggsidan
férutom pa honor i amplexus som métts under-
ifran. De olika matmetoderna kanske inte &r helt
jamforbara.

Honorna pa bade Eskilstorps dngar och pa Utklip-
pan &r i genomsnitt ca 5mm l&ngre &n honorna i
kalkbrottet. En trolig forklaring ar att de pa grund
av battre fodotillgang bade kan vaxa sig storre och
far en hogre medelalder. Att hanarna pa Utklippan
jamfort med de i kalkbrottet &r stdrre kan ha
samma forklaring. Men varfor hanarna pa Eskils-
torp 4r de minsta ar en intressant fraga. Ar det en
genetisk skillnad? Ar det mattekniken som ger
kortare langder. Eller &r det sd att hanarna pa
Eskilstorp ar yngre pé grund av ett hogre preda-
tionstryck?

Annu finns inte tillrackligt med relevant viktdata
for att redovisa nagra uppgifter. En intressant stu-
die skulle vara att jamfora viktdata mellan de olika
lokalerna pa individer som precis anlander till ett
lekvatten och pa individer i landhabitaten pa
eftersommaren/hdsten.

Exkrementprover fran Limhamns kalkbrott och
frén Utklippan visar pa stora skillnader (insamlade
2007, artbestdmning av Sven Persson, Lands-
krona). For en mer omfattande studie kravs fler
prover, fran olika tillfallen och platser samt fran
bade juveniler och adulter. Fodoinnehallet fran
Utklippandjuren var mycket mer varierande med
vivlar, kortvingar, bladbaggar, jordldpare, tvestjar-
tar, myror med mera. Proverna fran Limhamn var
klart mer ensartade med en klar dominans av
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Figur 10. Lédngd (nos-svanskota) hos adulta honor och hanar i
Limhamns kalkbrott, férdelande med avseende pa ldgsta mojlig
alder. Diagrammet visar medelldngd per grupp, 90% och 10%
percentil samt ldgsta och hégsta vérde. Métningar gjordes under
2006 och 2007 och pa individer i 12 olika lekvatten.

Fér det mesta &r hanen mindre 4n honan, men inte i detta amp-
lexus. Limhamns kalkbrott 2007.
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Figur 11. Kroppsléngd (nos-ryggslut) hos honor och hanar av
gronflackig padda pé tre olika lokaler. Diagrammet visar medel-
1&ngd per grupp, 90% och 10% percentil samt ldgsta och hégsta
véarde. Métningarna pa Eskilstorps dngar: Sven Broberg.

jordlépare och en mindre andel av framst myror. Smakryp utan hardsmalta delar &r svara att uppticka i proverna.
Formodligen &ter paddorna det mesta som kommer i deras vag och som har 1d&mplig storlek.
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Populationsstorlek och kdnskvot

Sedan 2005 har ambitionen varit att registrera alla
romstrangar av den gronflackiga paddan i hela
brottet. For en del av vattnen finns &ven data
sedan 2003. Formodligen missas ett mindre antal
strangar (2005-2007) som ldggs i den stora vassen
och i ndgot vatten i vatmarksomradet norr om 600
och mellan 38NO och 38C (uppskattningsvis < 10
strangar per ar). Eftersom det finns ett Gverskott
av hanar, se nedan, och det finns gott om utrymme
for romlaggning forutsatts att sd gott som alla
lekmogna honor lagger sin rom.

Ur ett bevarandeperspektiv ar antalet reproduce-
rande honor avgodrande. Antalet adulta honor i
Limhamns kalkbrott bedéms vara relativt konstant
och ligger mellan 95-115 stycken (tabell 6). Sedan
studierna péborjades har dock forandringar skett
inom de olika lekvattnen. | vissa lekomréden
minskar antalet och i andra 6kar det och orsakerna

Tva amplexus som pustar ut efter en natts och en morgons

&ggldggning i den grunda och sédra delen av lekvatten 60MI.

kan vara flera. lgenvaxning av vass &r det storsta hotet i flera omraden pé den lagsta nivan. Att nya lekomraden
tillkommer kan dels bero pa en naturlig spridning av nyligen kénsmogna hanar, men ocksa pa en omférdelning

av aldre hanar som lamnar sina vatten, se mer under avsnitt "Hemortstrohet”.

Oftast finns det tillrdckligt med hanar i en popula-
tion och dven om de &r farre kan en hane befrukta
flera honor. Att fa en uppfattning om en popula-
tionsstorlek genom att rdkna ropande hanar &r en
mycket osaker metod. Som tidigare papekats ar det
oftast en mindre andel av nérvarande hanar som
ropar. Tidigare har Limhamns kalkbrott beddmts
innehalla cirka 25 adulta hanar. Berakningar for de
mest undersokta vattnen i kalkbrottet visar att kons-

Tabell 5. Kénskvoter (hanar/hona) for de tre mest undersékta
lekvattnen for respektive ar. Grundvérden fran tabell 12.

Lekvatten
38A
20NO
55MS

2003

3,6

2004 2005 2006 2007 medel
3,3 2,9 3 3,6 3,3
4 2,9 3,4 2,5 3,2
3,3 3 3 3,2 3.1
Totalt medelvarde: 3,2

kvoten ligger i genomsnitt pa cirka 3,2 hanar per hona (tabell 5). Detta innebar att populationen adulta hanar i
kalkbrottet bor vara mellan 300-370 stycken och totalpopulationen pa strax under 500 adulta individer.

Tabell 6. Antalet lagda romstréngar (= antal adulta honor) per lekvatten och ar samt utvecklingstrender, i Limhamns kalkbrott.
Parentes anger att lekvattnet troligtvis haft fler strangar &n noterat. Utvecklingstrenden f6r antalet dggldggande honor fér varje

vatten markeras dven med olika férger.

Lekvatten 2003 2004 2005 2006
20N 2 2 2 2
20NO (2 6 6
38A 8 10 11 11
38B (5) 12 8 10
38C 5 3 2
38NO 0 0
55MS (8) 25 23
55MI (6) 8 1
60MS 0 4 8
60MIS 0 0 0
60MI 7 6 1
60NV 1
60NM (0) 4
60N 6 0
60NO 0 0 0
600 (10) 22 17 21
600s (4) (0) 2)

Totalt (25) (78) 96 92

2007
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formodligen pga. hdg igelpredation

o6kad mangd tradalger
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osakra siffror pga. hdg aggpredation
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Spel, amplexus och romlaggning

Undersokningarna och inventeringarna i brottet, som baseras pa direktobservationer, har visat att det ar en liten
andel hanar som ropar. Det &r inte ovanligt att i ett lekvatten som innehaller 10-15 hanar ropar bara 2-3 hanar
samtidigt. Ar vattentemperaturen hog &r andelen ropande hanar hégre och spelet mer intensivt och utdraget. For
det mesta borjar spelet i skymningen och pagar nagra timmar. Under riktigt varma dagar nar leken ar som mest
intensiv kan dven spel héras under dagtid.

Under spelet pa kvallen sitter hanarna garna pa
grunt vatten med huvudet ovan ytan, varifran de
béde drillar och spanar. Att hanarna skulle ha mer
permanenta revir har inte noterats, daremot sitter
de gédrna utspridda i lekomradet och véantar pa an-
nalkande honor. En annan typ av beteende som
observerats &r hanar som langsamt simmande ror
sig runt i lekomradet. Om olika individer har olika
beteende kvarstar att undersoka tillsammans med
mer noggranna undersokningar om hanarnas och
honornas beteende innan amplexus.

Varje rorelse i narheten av bade sittande hanar och
de som spanar simmande kontrolleras. Om det &r
en annan hane sker oftast en mindre kontakt med Y e Bt L
gruffande ljud eller enstaka “slapp-mig-laten”. Spelande hane under paus, i typisk placering och stéllning.
Inga valdsamma konfrontationer har observerats

hos de gronflackiga paddorna vare sig mellan ensamma hanar eller mot hanar i amplexus. Inte heller klumpbild-
ningar av hanar pa en hona eller andra ansamlingar kring honor, som kan ses hos vanlig padda, har observerats.

For det mesta anlander honorna 7-10 dagar senare
an de forsta hanarna och i Limhamns kalkbrott
sker formodligen de flesta amplexusbildningar i
lekomradet och nara platsen for romlaggningen.
Annu har inga amplexus pé land noterats. P& Ut-
klippan, dér tatheten gronflackiga paddor &r
mycket storre dn i kalkbrottet, férekommer det
ofta att honor och hanar traffas pd vag mot lek-
vattnen och bildar amplexus (Ove Torngvist,
muntligen).

Eftersom den vanliga paddan ar forhallandevis
ovanlig i kalkbrottet samt att de oftast utnyttjar
andra lekomraden sker sdllan amplexus mellan |~ ; Tk el o e P
arterna (ett tillfalle). Ett par amplexus mellan &tlig  Amplexus med nylagd aggstrang. Nér vegetationen &r sparsam
groda och kvardréjande hanar av gronflackig /dggs stréngen mer koncentrerat.

padda noterades 2007.

o

eisle B

Till skillnad fran brottets vanliga paddor och &tliga grodor lagger den gronflackiga paddan bara sin rom pa grunt
vatten (3-20cm) och dar vattnet ar stilla eller ror sig mycket langsamt. Romstrangen viras runt vegetation, oftast
sav och gles vass, och all rom laggs pa ett stalle mer eller mindre utbrett beroende pé hur vegetationen 4r beskaf-
fad Vid ett tillfalle hittades en friliggande string i ett vatten utan vegetation. Inom ett lekomrade i ett lekvatten
hittas romsamlingar ofta pa 1-3 olika platser. Platserna ar for det mesta de samma ar efter ar, vilket kan bero pa
att honorna anser de Iampligast rent fysiskt eller att det &r praglade till platsen. Om det & mycket sparsamt med
vegetation kan flera honor vira sin rom runt samma planta annars undviker de, till skillnad fran den vanliga pad-
dan, att lagga rommen tatt samlat.
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Romlaggningsperiod

Sedan 1997 finns for Eskilstorps angar uppgifter
om forsta hittade romstrdngen per sdsong (Lars
Hakansson, e-post) och sedan 2000 &ven for Lim-
hamns kalkbrott. Starten for roml&dggningen visar
pa en tydlig trend at tidigare laggning (figur 6),
vilken férmodligen kan forklaras av foréandring-
arna i det globala klimatet. Ar 1997 noterades den
forsta strangen pa Eskilstorps angar den 12 maj
och 10 ar senare, 2007, redan den 13 april. Det
aret noterades den forsta romstrangen i kalkbrottet
sa tidigt som den 4 april. Férutom skillnaden sist-
namnda ar foljer reproduktionsstarten varandra for
de bade lokalerna. | Hogaborg, som &r en in-
landslokal, borjar reproduktion forst i borjan pa
maj (data 2005-2007).

Under sdsongerna 2006 och 2007 har tidpunkten
for varje enskild romstrang som lagts i kalkbrottet
registrerats. Roml&ggningen har jamforts med
lufttemperatur och med ett approximerade medel-
varde for ytvattentemperaturen. Ytvattentempera-
turen ar beraknat enligt foljande ekvation - utifran
medellufttemperaturen per dygn som en faktor och
en faktor som variera beroende pa antalet soltim-
mar per dygn.

16-maj

—e— Eskilstorps strandéngar

13-maj .
—e— Limhamns kalkbrott

10-maj \

07-maj a\
04-maj D
01-maj
28-apr A
25-apr A

22-apr A
19-apr
16-apr
13-apr
10-apr
07-apr A
04-apr -
01-apr

Eskilstorps angar

1999 + Ingen reproduktion pa

1996

1997 4
1998 +
2000 -
2001
2002
2003
2004 -
2005
2006 -
2007

Figur 6. Reproduktionsstart fér grénflackig padda pa Eskils-
torps dngar 1997-2007 och i Limhamns kalkbrott 2000-2007.
Datum for férsta noterade lagda strdngen pé lokalen. Data
huvudsakligen frén Lars Hakanssons noteringar (via e-post)
och insamlingsprotokoll.

Ekvation: (min luft temp + max luft temp / 2)*(1+(soltimmar / 20)).
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Figur 7. Romldggningsperiod fér grénfldckig padda i Limhamns kalkbrott 2006 och 2007. Antal lagda romstréngar i férhallande
till vdderdata. Medeltemperaturen motsvarat medelvérdet av max- och min-temperatur per dygn. Den approximerade ytvatten-
temperaturen &r utréknad enligt féljande: (min luft temp + max luft temp / 2)*(1+(soltimmar / 20)). V&derdata fran SMHI.
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Nar romlaggningen pébérjas och hur lange leken héller p& ar vaderberoende, vilket tydligt syns i figur 7. Ar
2006, som hade en kall var, paborjades romlaggningen betydligt senare och vid lagre temperatur dan 2007 och
perioden varade inte mer dn 18 dygn. Lekperioden 2007 var & andra sidan ovanligt tidig och mer utdragen &n
normalt. Att antalet romlaggande honor var 15 stycken farre r 2006 kanske berodde pé att ndgra avstod fran att

reproducera sig.

Generellt vantar honorna gérna med att ldgga
rommen tills ytvattentemperaturen dverstiger
12°C. Ett amplexus kan paga i flera dygn till dess
att honan anser det lampligt att 1dgga rommen. Ett
amplexus pégick i en vecka (figur 9a). Inga utby-
ten av hanar i amplexus har noterats i brottet.
Eftersom de olika lekvattnen i brottet varierar med
avseende pa solexponering, vattendjup samt till-
flode av kallt grundvatten varierar ocksd vatten-
temperaturen mellan vattnen vilket paverkar start-
datum for romlaggning och hur lange leken pagar
(tabell 7).

Aven mingden lekande individer per lekvatten
paverkar hur lange romlaggningen pagar (tabell
7). Variationen kan dock vara stor, som vid repro-
duktionen 2007. Ytterligare en faktor, som med
storsta sannolikhet har betydelse, &r hur fort 6ver-
vintringsplatserna varms upp.

En tyisk rom

Ao

strang fran grénflackig padda i Limham

BB
ns kalkbrott

- enkel eller dubbelradig och med tunt geléhélje. Fran dammen
med tidig reproduktion, 20N, 2007.

Tabell 7. Romldggningsperiod for respektive lekvatten och i relation till antalet romstréngar (=romldggande honor samt skill-

nader mellan 2006 — 2007 i tabell och diagram.
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Yngelyta

Ynglen av den gronflackiga paddan i brottet utnyttjar inte alltid hela arealen av ett lekvatten. Ynglen undviker
delarna av ett vatten med tét vegetation, dar djupet &r storre &n ca 20cm och dér det &r rinnande vatten. Hur stora
delar av lekvattnen som beddéms som yngelyta ses i tabell 2.

Forhallandet mellan den bedémda ytan i ett lekvatten som ynglen anvander och antalet honor som lagger rom ses
i figur 8. Vardena visar att de flesta vatten inte &r mattade med honor. Korrelationen &r tydlig men inte konstant.
For de lekvatten som anses mittade pa honor &r tatheten betydligt higre for de sma yngelytorna. En yta pa 50-
100 kvm har sex honor medan en yngelyta som &r ca fem ganger stérre inte har mer an cirka det dubbla antalet
honor.

Orsaken till detta kan ha flera forklaringar. En forklaring kan vara att eftersom det oftast ar fa hanar som spelar
ar dragningskraften pa honorna inte avsevart storre till ett lekvatten med fler hanar. Det kan dven vara sa att ett
litet vatten med hog tathet av yngel faktiskt har proportionellt hogre éverlevnad per yngel i och med
kannibalismen. Detta i kombination med en stark hemortstrohet, redan fran det juvenila stadiet, kan ocksa vara
en forklaring. Det kan dven vara s att de storre vattnen inte ar méttade pa honor.

Antalet spelande hanar pa en lekplats ar ungefar det samma som antalet honor, medan det reella antalet hanar ar
cirka 3,2 ganger fler an honorna.
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Figur 8. Relation mellan storleken pa bedémt ldmpliga habitat for yngel (yngelyta) av grénfldckig padda i Limhamns kalkbrotts
lekvatten i férhallande till antalet romldggande honor per lekvatten. Bla punkter och regressionslinje avser hégsta antalet honor
per damm under perioden 2003-2007 och de rédmarkerade och den réda regressionen avse de lekvatten som anses méttade
med honor.
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Individdynamik under leken och preferens mellan kénen

For att fa en béattre uppfattning om dynamiken av hanar och honor under leken och om det forekommer individ-
preferenser har tre avgransade och lattinventerade lekvatten studerats mer ingéende under 2006 (38A och 20NO)
och 2007 (38A, 20NO och 20N). Vattnens storlek, djup, lage och vegetation skiljer, vilket kan ge olika resultat.
Vid varje besok, som varade cirka en timme, har alla individer id-fotograferats. Antalet besck for dessa tre lek-
vatten har varierat mellan 6-15 stycken och de har huvudsakligen utfoérts inom tidsintervallet 21.30-00.30.
Resultaten for respektive lekvatten och ar ses i figur 10a-e. Framéver planeras studier med samma metodik, men
under jamna intervall under hela dygn.

Négot ovantat var att utbytet av hanar under lekperioden var stort och att inte en enda hane i de specialstuderade
lekvattnen &terfanns under hela lekperioden (figur 10 och tabell 8). I medeltal befann sig en enskild hane i ett
lekvatten endast ca 30% av den totala lekperioden for vattnet. Hogsta narvaron var 86% och lagsta 9%. Ej heller
narvarade alla hanar for arets lek under ett och samma tillfalle. Férutom vid ett besok i lekvatten 38A (2006) da
82% av hanarna narvarade lag den hogsta andelen narvarande kring 60%. Hur stor del detta beror pa skiftande
narvaro under en kvall/natt eller mellan olika dygn far ytterligare undersokningar visa.

Tabell 8. Individuell nérvaro av hanar under lekperioden i respektive lekvatten (20N:2007, 38A:2006-2007, 60NO:2006-2007).
| berdkningarna ingdr inte inventeringstillféllena dé inga hanar noterades. Se &ven fig. 9a-e.

Antal Antal Hogsta NMERETERETG
Lekvatten inventerings-  inventerings- Antal andelen . Lagsta Hogsta
(invente- tillfallen med tillfallen utan  identifierade  narvarande punder individuella individuella
ringsar) narvarande hanar under hanar totalt hanar vid ett . narvaron narvaron
- gty lekperioden
hanar lekperioden tillfalle
38A (2006) 7 1 33 82% 38% 14% (1/7) 86% (6/7)
38A (2007) 11 2 31 52% 23% 9% (1/11) 55% (6/11)
20NO (2006) 6 0 23 57% 30% 17% (1/6) 67% (4/6)
20NO (2007) 10 1 29 60% 32% 10% (1/10) 70% (7/10)
20N (2007) 6 0 22 68% 30% 17% (1/6) 67% (4/6)

Att narvara langre vid lekvattnet gav, som forvantat, en 6kad reproduktionsframgéng for hanarna. Overvagande
delen (93%) av de som lyckades para sig hade mer &n 20% nérvaro under lekperioden. Medan hanarna som inte
lyckades hade lika stor andel lag som hdg narvaro.

Att aldre och mer erfarna hanar skulle ha en storre framgang kunde inte visas for de mer noggrant undersokta
lekvattnen. Fordelningen mellan nya hanar (ej tidigare registrerade och darmed huvudsakligen unga hanar) och
aldre hanar var ungeféar 50/50 for bade de som reproducerade sig och for de som inte lyckades (tabell 9). Ej hel-
ler nagot storleksberoende kunde pévisas (figur 9).

Ett forvantat resultat kanske ar att en parning skulle innebéra en anstrangning dven for hanen som darefter skulle
lamna lekvattnet. Resultatet visar pd det motsatta, att hanarna snarare fick blodad tand. Nara 70% av de hanar
som reproducerat sig stannade kvar (tabell 9), vilket i enstaka fall dven resulterade i en andra parning. Ej heller
pekar resultaten pa att hanar som parat sig skulle ha minskad 6verlevnad (inga siffror redovisas &n).

Tabell 9. Individuell nérvaro av hanar under lekperioden, i respektive lekvatten. | berdkningarna ingar inte inventeringstillféllena
da inga hanar noterades. Se &ven figur 10a-e.

. . . nya aldre .
ej €j hanar nya aldre lamnade
reprod.  reprod. hanar hanar kvar
Lek- reprod.  reprod. totalt hanar hanar vattnet
hanar, hanar, . som som efter
vatten 5 o hanar, hanar, (funnai som som ; ; efter
s <20% >20% 5 A inte inte amp-
(ar) - .. <20% >20% amp- reprod.  reprod. amp-
narvaro narvaro . . . . reprod.  reprod. lexus
narvaro narvaro lexus) sig sig sig sig lexus
38A-06 0 10 5 18 33 (10) 5 5 6 17 6 4
38A-07 2 3 15 11 31 (5) 2 11 15 3 2
20N0-06 0 1 13 9 23 (1) 1 0 13 9 1 0
20NO-07 0 7 10 12 29 (7) 1 6 9 13 7 0
20N-07 0 5 11 6 22 (5) 4 1 14 3 2 3
Totalt: 2 26 54 56 138 (28) 14 14 53 57 19 9
Andelar: 7% 93% 49% 51% 100% 50% 50% 48% 52% 68% 32%

Ett ytterligare mojligt monster skulle vara forst in forst ut. Att hanar som anlander tidigt skulle 1amna tidigare an
hanar som anlander lite senare kan inte pavisas (figur 10). Nagot monster gar inte heller att finna i nar enskilda
individer anlander lekvattnet under olika ar.
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Vilka faktorer som styr nar hanar anlédnder och vilka som ar anledningen till att de lamnar lekvatten &r intressanta
fragor att g vidare med. Med tanke pa deras korta livstid som adulter borde det optimala var att komma tidigt
och stanna sa lange som majligt. Kan den karga miljon och darmed en samre energireserv vara orsaken?
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Figur 9. Storleksférdelning mellan hanar som inte reproducerade sig jamfért med de som lyckats reproducera sig (amp.=
amplexus). Individerna é&r férdelande med avseende pa lagsta méjlig alder. Inom parentes anges antal métta djur. Méatningar
gjordes under 2006 och 2007 och pa individer i 12 olika lekvatten.

Fangst-aterfangst
Ekvation: Populationsstorlek = Sampel 1 * Sampel 2 / Aterfangst fréan sampel 1

Den varierande nérvaron av hanar under lekperioden innebér att uppskattning av populationsstorlek av hanar
genom metoden fangst-aterfangst inte ger nagra palitliga resultat om de gérs under leken. Som exempel kan
resultaten fran lekvatten 38A ar 2007 anvandas. Vid berdkningar av populationen hanar via fangst-aterfangst
varierade utfallet mellan 14 och 110 stycken, medan det vekliga antalet var 35 hanar. Metoden kan med férdel
anvindas efter leken och i landhabitaten. Aven populationen honor kan da estimeras, om det inte kan goras med
den mest sikra metoden, att rakna romstrangar. En utveckling av metoden fangst-aterfangst kan dven anvandas
vid berékningar av individéverlevnad, se kommande avsnitt.

Lekvatten 20N - 2007 (7 besck)

Aggstrangar - 6 st

Honor - 6 ident.

Hanar som parat sig - 5 ident.,
iampexus

Ovriga hanar - 17 ident.

Inventering utan obsar

Gréna nummer: 21 nya individer
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Figur 10a. Individuell ndrvaro av hanar och honor samt romldggning under leken i vatten 20N &r 2007. Antal inventeringstillféallen
= 7 st. Teckenférklaring och summeringar ses i rutan i diagrammet. Varje individ har ett specifikt nummer och inom parentesen
anges kroppsldangd i mm. Horisontella linjer betyder anger inga uppehall i ndrvaron mellan inventeringstillfallena.
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Lekvatten 38A - 2006 (8 bessk)

Aggstrangar - 11 st

Honor - 10 ident.

Hanar som parat sig - 10 ident.,

iampexus

Ovriga hanar - 23 ident. i gg;
55(75) m

Inventering utan obsar 600,35::,7 gg; :

51(72) m
20(72) m
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Figur 10b. Individuell ndrvaro av hanar och honor samt romldggning under leken i vatten 38A ar 2006. Antal inventeringstillféllen
= 8 st. Teckenférklaring och summeringar ses i rutan i diagrammet. Varje individ har ett specifikt nummer och inom parentesen
anges kroppsldngd i mm. Horisontella linjer betyder anger inga uppehéll i ndrvaron mellan inventeringstillféllena.

Lekvatten 38A - 2007 (15 besck)

Aggstrangar - 9 st

Honor - 6 ident.

Hanar som parat sig - 5 ident.,
iampexus

Ovriga hanar - 26 ident.

Inventering utan obsar

Grona nummer: 18 nya individer

individ-ID. (langd i mm).
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Figur 10c. Individuell ndrvaro av hanar och honor samt romldggning under leken i vatten 38A ar 2007. Antal inventeringstillféllen
= 15 st. Teckenférklaring och summeringar ses i rutan i diagrammet. Varje individ har ett specifikt nummer och inom parentesen
anges kroppsldngd i mm. Horisontella linjer betyder anger inga uppehall i nérvaron mellan inventeringstillféllena.
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Figur 10d. Individuell nérvaro av hanar och honor samt romléggning under leken i vatten 20NO &r 2006. Antal inventeringstill-
féllen = 6 st. Teckenférklaring och summeringar ses i rutan i diagrammet. Varje individ har ett specifikt nummer och inom

Il i ndrvaron mellan inventeringstillféllena.
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Figur 10e. Individuell nérvaro av hanar och honor samt romléggning under leken i vatten 20NO &r 2007. Antal inventeringstill-
féllen = 11 st. Teckenférklaring och summeringar ses i rutan i diagrammet. Varje individ har ett specifikt nummer och inom

Il i ndrvaron mellan inventeringstillféllena.
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parentesen anges kroppsléngd i mm. Horisontella linjer betyder anger inga uppeh

24



Aterfangst

Genom fotoidentifieringen har data om &terfangst av individer inhdmtats sedan 2004. Aterfangsvardena som
redovisas i tabell 10 & en summering och anger inte varden som kan Overséttas till 6verlevnadstal utan ger en
bild av skillnader mellan konen och en fingervisning om maximal alder for de gronflackiga paddorna i Lim-
hamns kalkbrott. Honorna ndr séllan nagon hog alder som kénsmogna. Resultaten visar pa att manga honor bara
orkar med en reproduktion innan de dor. Av de 69 identifierade honorna har endast en hona aterfunnits efter tre
ar, som da hade en alder av sex ar eller mer. Hanarna visar pa en nagot hogre 6verlevnad som kdnsmogna, men
om man bortser fran att de blir kdnsmogna ett ar tidigare &n honorna, ar éverlevanden den samma.

Tabell 10. Aterfangst (Af) av identifierade grénfléckiga paddor i Limhamns kalkbrott, fran 2003 till 2006. Bakgrundsdatan &r
endast hégsta aterfyndséret fran identifiering for varje individ. Inom parentes anges mdjlig alder for individerna. Beakta att
samplen for varje ar inte varit konstant eller slumpvis, vilket gér anvéndningen av resultaten begrénsad.

Hanar ejAf Aft1ar Af2ar Af3ar Afdar Honor ejAf Aftar Af2ar Af3ar Af4dar
(224ar) (234ar) (24ar) (25ar) (264ar) (23ar) (244ar) (25ar) (264ar) (27ar)
n=334 213 61 38 19 3 n=69 54 7 7 1 0
64 % 18 % 11 % 6 % 1% 78 % 10 % 10 % 1% 0 %
Hemortstrohet

Av totalt 24 aterfangster av honor mellan tva si-
songer under 2004-2007 fanns ingen hona som bytt
lekvatten, med andra ord 100% hemortstrohet.

Hos de 209 hanar som é&terfangades under 2004-
2007 var hemortstroheten 89%. Av de hanar som
bytt lekvatten mellan tva sasonger har 7% rort sig
langre strackor, med ett minsta mojligt avstand pa
300-450m, och 4% kortare strackor, <250m (se ta-
bell 11 och figur 11). Att notera &r hane 38A-40M
atervande till sitt ursprungsvatten efter ett mellan-
spel i vatten 55MS, som ligger pa en lagre niva och
ca 400m bort. Ytterligare en intressant forflyttning
var den frdn 600 upp till 38A som hane 600-70M
gjorde mitt under lekperioden.

Troget atervdnder en hona till sitt lekvatten.

Varfor byter vissa hanar lekvatten? Tydligt ar att igenvaxningen av 55MI inneburit en flytt (figur 11). Stor
utrymmeskonkurrens for hanarna, som i 20N, kan innebér att vissa ger sig av. Flera av individerna fran 600 har
bytt lekvatten, vilket kanske beror pa flera faktorer, sdsom en viss igenvéaxning av grunda omraden, forekomsten
av atliga grodor och alen. Intressant, men inte helt ovantat, ar att inget utbyte pavisats for den isolerade del-
populationen 20NO, som &r en av de bast dokumenterade.

Var befinner sig hanarna dagtid under lekperioden? Under speciellt varma dagar kan sporadiskt spel horas lite da
och da& under dagtid men for det mesta ar de bara aktiva pa kvallen och natten. Férmodligen stannar de flesta
hanar kvar i lekvattnen eller precis intill under ndgon lamplig skyddande sten eller rasbrant. Vid nagra tillfallen
har hanar observerats nar de kommer fram ur kalkslammet en liten bit ut frdn strandkanten i anslutning till
skymningen.

Eftersom inventeringar av landhabitat inte prioriterats annu finns ytterst lite data. Av de fyra landaterfynden
(tabell 11) hittades tva honor och en hane i narheten av sina lekvatten. Den enda langre forflyttningen som kun-
nat pavisas har hane 60MI1-14M som aterfanns ca 400m fran sitt lekvatten. Att vidta langre forflyttningar for att
hitta lampliga jaktmarker &r inte nédvandigt. En forklaring till fyndet kan vara att det gjordes efter att nastan hela
60-metersnivan 6versvammades i augusti 2007.

Nymetamorfoserade juveniler hittas inte sallan under stenar precis i kanten och upp till ett par meter fran kanten
av ett lekvatten.

Det finns mycket mer att ta reda pa och nagra intressanta och viktiga fragor ar hemortstroheten i forhallande till

fodelsevatten, migrationsmaénster, hemomréaden hos juvenilerna, subadulterna och adulter samt var de gron-
flackiga paddorna i Limhamns kalkbrott dvervintrar.
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Tabell 11. Enskilda individers forflyttning mellan lekvatten samt till och fréan landhabitat under 2003-2007. Individkoden anger var
de forst identifierades, I6pnummer samt kén (M=hane, F=hona). Minsta méjliga avstand (ej fagelvdgen) anges och andelen i
férhallande till resterande aterfangade paddor som varit hemortstrogna. Gul farg anger en férflyttning till en hégre plata och bla
férg till en lagre medan grént ar rérelse pa samma plan. Se &ven figur 11.

Lekvatten : Lekvatten
Individ 2003 till 2004 till 2005 till 2006 till 2007  Min. avstand
20N-8M 60MI 450
20N-21M 55MS 450
38A-40M 55MS 38A 400,400
38A-63M 38B 200
38A-65M 38B 200
55MI-3M 38A 450
55MI-6M 55MS 200
55MI-2M 60MIS 150
55MS-67M 60NV 350
60MI-2M 600 300
60MS-2M 60MI 150
60NM-3M 60MI 100
600-21M 55MS 450
60(:)-35M 38A . 300
600-26M 600S 38A 100,300
600-70M 38A 300
60(:)-76M 55MS 450
600-78M 55MS 450
600-100M 600S 100
GOQS-1M 600 100
600S-6M 38B 450
2003 till 2004 till 2005 till 2006 till 2007 Antal
Langt avst. >250m 0 3 4 1 6 14
Kort avst. <250m 0 1 3 4 1 9
Aterfangst (M) totalt 10 57 71 71 209
Langt avst. >250m 0% 5% 6% 8% 7%
Kort avst. <250m 0% 2% 4% 6% 4%
Totalt 0% 7% 10% 14% 11%
Lekvatten : Land
Individ 2003 till 2004 till 2005 till 2006 till 2007 Min. avstand
20N(L)-44F 20N 50
38B(L)-10M 38B 50
38BC(L)-18F 38B 100
60MI-14M 35NL 400
’“"/ 200

20v

2006

S0VL

Figur 11. Individuella forflyttningar mellan lekvatten och landhabitat under undersékningsperiod 2003-2007 av grénfldackig padda
i Limhamns kalkbrott. Forflyttning mellan lekvatten mellan 2004 och 2005 (orange pil), mellan 2005 och 2006 (réd pil), mellan
2006 och 2007 (lila pil) och om férflyttning skett samma &r under lekperioden (svart pil) samt fran eller till landhabitat (grén pil).
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Overlevnad

En betydande del i arbetet har varit att fa fram uppgifter om 6verlevanden hos de gronflackiga paddorna, vilket
ar en essentiell fraga i bevarandearbetet. Trots flera ars studier och bra med data fran vissa utvalda lekvatten har
vissa resultat varierat mer an forvantat. Forutsattningarna varierar mellan lekvatten och mellan de olika aren.
Alla resultat fran Limhamns kalkbrott kan inte heller likstallas med andra populationer som inte har en lika karg
och speciell miljo som brottet.

Fran agg till metamorfos

Honorna i brottet ar forhallandevis sma (fodobrist
och unga) och l&gger darfor farre &gg &n stora och
vélgddda honor. Av fem réknade romstréangar var
aggantalet mellan 6 000-10 000 stycken per
strang. Mer rakningar maste goras, men ett formo-
dat medelvéarde bor ligga kring ca 8 500 &gg per
hona. Befruktnings- och klackningsframgéngen ar
generellt hog med ett genomsnittsvirde pad ca
85 %. Den sterila miljon i lekvattnen och den
otillrackliga tillgangen pa foda for ynglen innebéar
en lag andel metamorfoserade smapaddor. Samti-
digt innebdr det Iaga antal predatorer och den laga
konkurrensen fran andra arter en hogre overlev-
nad. Lite paradoxalt kan tyckas, att den fattiga

Lk ¢ ot < e

miljon kan vara en viktig orsak till att de kan fort- ' o o .
. . R R Hur mycket paverkar graden av karghet éverlevnaden hos den
leva i stabila delpopulationer i brottet. grénflackiga paddan och populationsstrukturen i Limhamns kalk-

brott?

Fran &gg till adult

Vid berdkningar, for de fyra mest undersokta lekvatten, av hur stor andel av aggen som maste ge upphov till
konsmogna adulter for att hélla delpopulationen stabil blev resultatet 0,03-0,05% av haniggen och 0,02% av
honéggen (tabell 12). Overlevanden for honor till adult stadium &r enligt dessa siffror ungefar halften av hanar-
nas. Men eftersom honorna behéver ett ar extra for att bli kénsmogna innebér detta i sa fall att dodligheten ligger
kring 50 % fore aret till kénsmognad, vilket &r rimligt att anta (se foljande avsnitt). Detta innebar dven att man
kan anta att det &r en jadmn konsférdelning mellan &ggen.

Tabell 12. Rekryteringsbehovet f6r stabila delpopulation i fyra lekvatten i Limhamns kalkbrott. VVdrdena fér romldggande honor,
nya hanar och honor per sdsong ar approximeringar fran resultaten i tabell 13. Medelvérdet &gg per hona antas vara 8 500 st.

Lekvatten Romhléggande Agg totalt Agg av ett Nya !_lanar Han-. Nya I_1_onor Hon-.
onor koén per sasong rekrytering per sdsong rekrytering

38A 10 85 000 42 500 12 0,028 % 8 0,019 %

20NO 9 76 500 38 250 11 0,029 % - -

55MS 25 212 500 106 250 40 0,038 % 23 0,022 %

600 20 170 000 85 000 40 0,047 % 18 0,021 %

Fyra specialstuderade lekvatten

For overlevnadsberékningar av adulter anvands de lekvatten som inventerats mest intensivt och som har en
population med mer &n fem romlaggande honor samt dér antalet &terfangade paddor inte ar for fa. Lekvattnen for
dessa berakningar &r 38A, 20NO, 55MS och 600. Placeringen ses i figur 12. Antalet aterfynd av honor ar tyvarr
for litet for att kunna visa p& nagra tydliga resultat. Mest heltackande inventeringar &r gjorda i 38A och 20NO da
dessa vatten ar avgransade och mindre 4n de 6vriga tva.

Resultaten fran berakningarna av data fran dessa lekvatten visas i tabell 13a-d. For att fa sa relevanta resultat
som majligt har utgangspunkten varit att folja de individer som ursprungligen (for forsta gangen) identifierats
vid ett vatten och ta med dem i berakningarna oavsett om de gjort uppehall ett ar eller flyttat till annat vatten.
Individer som tillkommit fran andra vatten har darmed ej tagits med i berakningarna.

Ekvationen for att berakna Gverlevanden av individer fran aret de identifierats (1d) till ett annat ar (i) ar:
Overlevnad = (Aterfangst i:te aret) * (form Pop.storlek i:te &ret) /( (Sampel Id-&ret) * (Sampel i:te &ret))

Variationen mellan de undersokta vattnen och mellan aren &r storre an forvantat och visar aven pé hur svart det
kan vara att bedéma Gverlevnaden och vilka faktorer som styr, trots langa dataserier.
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Figur 12. Limhamns kalkbrott, placering av fyra specialstuderade lekvatten (vit punkt). Fargspektra avseende djup och punktvisa
angivelser i méh (meter éver havet).

Nyrekrytering av adulta hanar

Berdkningarna av andelen nyanlanda hanar per
sdsong (kdnsmogna for forsta sdsongen) i ett lek-
vatten gav intressanta resultat. Fran det forsta arets
100 % nya individer stabiliseras vardet ett par ar
framét och for dessa lekvatten berdknas andelen nya
adulta hanar. For lekvatten 38A och 20NO ligger
nyrekryteringen de sista tva aren i huvudsak mellan
30-50 % (tabell 13a-b). Detta innebér att den totala
6verlevnaden for den resterande adulta seniora han-
populationen &r ca 70-50 % per ar. Markligt nog
visar resultaten fran lekvatten 55MS och 600 pé det
omvédnda med en hogre andel nya adulta hanar
(tabell 13c-d). Vad beror denna stora skillnad i
resultaten pd? Bade 38A och 20NO &r tvd mindre
lekvatten som ligger mer isolerat, medan de andra
tva ar eller har varit delar av ett storre vattenkom-

plex pad det nedersta planet i brottet (jamfor aven . B i@ :
tabell 2). Ar dodligheten storre eller ar migrationen  nyvaknad hane, som ur sin daglega i lekvattnets kalkslam gar
en betydande faktor? till ytan fér att snart bérja spela.
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Tabell 13a-d. Overlevnadsberékningar for fyra olika i Limhamns kalkbrott under perioden 2003-2007. Ekvationen fér 6verlevnad
(O) frén identifieringsaret till nytt ar &r O=(A*Px)/(S1*Sx). Alla berédkningar inkluderar individer som haft uppehall mellan &r och
individer som bytt lokal, men ej de som har ett annat lekvatten som ursprung. Overlevnaden mellan &r &r beréknat pa éverlev-
nadsvérdena(O) fran identifieringstillféllet.

a) Lekvatten 38A: vél inventerad under perioden 2004-2007.

Lekvatten 38A - Hanar Lekvatten 38A — Honor

2003 2004 2005 2006 2007 2003 2004 2005 2006 2007
Antal identifierade, ej annat ursprung (Sx) 10 31 32 30 30 5 10 5 10 6
Antal nyidentifierade (S1) 10 24 11 10 14 5 8 1 8 4
Andel nyidentifierade 100% 77% 34% 33% 47% 100% 80% 20% 80% 67%
Fdérmodad population, ej annat ursprung (Px) 32 33 33 31 31 9 10 11 11 9
Aterfangst (A), identifierade 2003 7 5 3 3 2 1 0 0
Aterfangst (A), identifierade 2004 16 12 7 3 2 0
Aterfangst (A), identifierade 2005 5 3 0 0
Aterfangst (A), identifierade 2006 3 2
Overlevnad (0) hos identifierade 2003 75% 52% 31% 31% 40% 44% 0% 0%
Overlevnad (0) hos identifierade 2004 69% 52% 30% 83% 28% 0%
Overlevnad (O) hos identifierade 2005 47% 28% 0% 0%
Overlevnad (O) hos identifierade 2006 31% 38%
Overlevnad mellan &ret 2003 till... 75% 69% 60% 100% 40% 110% 0% 0/0
Overlevnad mellan aret 2004 till... 69% 75% 58% 83% 33% 0%
Overlevnad mellan &ret 2005 till... 47%  60% 0% 0/0
Overlevnad mellan aret 2006 till... 31% 38%
Uppehall mellan ar 1 1
Ursprunglig som bytt lokal 1 2
Annat ursprung (ej i berakningarna) 1 2 3

b) Lekvatten 20NO, vél inventerad under perioden 2005-2007

Lekvatten 20NO - Hanar Lekvatten 20NO — Honor

2003 2004 2005 2006 2007 2003 2004 2005 2006 2007
Antal identifierade, ej annat ursprung (Sx) - 6 16 26 29 - 0 0 1 8
Antal nyidentifierade (S1) - 6 12 14 10 - 0 0 1 8
Andel nyidentifierade - 100% 75% 54% 34% - - - 100% 100%
Férmodad population, ej annat ursprung (Px) - 20 22 27 30 - 5 7 7 12
Aterfangst (A), identifierade 2003
Aterfangst (A), identifierade 2004 4 4 3 0 0 0
Aterfangst (A), identifierade 2005 8 7 0 0
Aterfangst (A), identifierade 2006 9 0
Overlevnad (O) hos identifierade 2003
Overlevnad (0) hos identifierade 2004 92% 69% 52% x/0 x/0 x/0
Overlevnad (0) hos identifierade 2005 69% 60% x/0 x/0
Overlevnad (O) hos identifierade 2006 67% 0%
Overlevnad mellan &ret 2003 till...
Overlevnad mellan &ret 2004 till... 92% 76% 75% x/0 x/0 x/0
Overlevnad mellan &ret 2005 till... 69% 87% x/0 x/0
Overlevnad mellan aret 2006 till... 67% 0%
Uppehall mellan ar 2 3
Ursprunglig som bytt lokal
Annat ursprung (ej i berakningarna)
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c¢) Lekvatten 55MS: relativt vél inventerad under perioden 2005-2007.

Antal identifierade, ej annat ursprung (Sx)

Antal nyidentifierade (S1)
Andel nyidentifierade

Férmodad population, ej annat ursprung (Px)

Aterfangst (A), identifierade 2003
Aterfangst (A), identifierade 2004
Aterfangst (A), identifierade 2005
Aterfangst (A), identifierade 2006

Overlevnad (O) hos identifierade 2003
Overlevnad (0) hos identifierade 2004
Overlevnad (O) hos identifierade 2005
Overlevnad (O) hos identifierade 2006

Overlevnad mellan &ret 2003 till...
Overlevnad mellan aret 2004 till....
Overlevnad mellan aret 2005 fill...
Overlevnad mellan aret 20086 till...

Uppehall mellan ar
Ursprunglig som bytt lokal
Annat ursprung (ej i berdkningarna)

Lekvatten 55MS - Hanar
2003 2004 2005 2006 2007

Lekvatten 55MS — Honor
2003 2004 2005 2006 2007

- 32 53 38 62
- 32 39 16 43
- 100% 74% 42% 69%
- 80 80 80 80
14 7 4
15 8
7
66% 46% 16%
81% 26%
56%
66% 70% 35%
81% 33%
56%
3 6
1
2 2 3

- 0 7 3 19
- 0 7 1 18
- - 100% 33% 95%
- 25 26 25 26
0 0 0
2 1
0
x/0 x/0 x/0
238% 20%
0%
0/0 0/0 0/0
238% 8%
0%
2 2 3

d)Lekvatten 600: relativt vél inventerad under perioden 2004-2006.

Antal identifierade, ej annat ursprung (Sx)

Antal nyidentifierade (S1)
Andel nyidentifierade

Fdérmodad population, ej annat ursprung (Px)

Aterfangst (A), identifierade 2003
Aterfangst (A), identifierade 2004
Aterfangst (A), identifierade 2005
Aterfangst (A), identifierade 2006

Overlevnad (O) hos identifierade 2003
Overlevnad (O) hos identifierade 2004
Overlevnad (O) hos identifierade 2005
Overlevnad (O) hos identifierade 2006

Overlevnad mellan &ret 2003 till...
Overlevnad mellan aret 2004 till....
Overlevnad mellan aret 2005 fill...
Overlevnad mellan aret 20086 till...

Uppehall mellan ar
Ursprunglig som bytt lokal
Annat ursprung (ej i berakningarna)

Lekvatten 600 - Hanar
2003 2004 2005 2006 2007

13 26 35 29 19
13 23 23 21 14
100% 88% 66% 72% 74%
40 50 60 60 50
3 3 2 0
9 3 2
3 1
2
44% 40% 32% 0%
67% 27% 23%
21% 1%
25%
44% 89% 80% 0%
67% 40% 85%
271%  42%
25%
2 4 1
2 2 3

Lekvatten 600 — Honor

2003 2004 2005 2006 2007

5 1 4 9 3
5 1 4 8 2
100% 100% 100% 89% 67%
16 24 19 23 17
0 0 0 0
0 0 0
1 1
0
0% 0% 0% 0%
0% 0% 0%
64% 142%
0%
0% X/0 X/0 X/0
0% X/0 X/0
64% 222%
0%
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Overlevnad hos kénsmogna hanar

For att f& fram varden pa Gverlevnad hos unga
hanar, mellan forsta och andra aret som kénsmo-
gen, ar de mest relevanta siffrorna de som star
under "Overlevnad mellan &ren” i tabell 13 och
for de senast identifierade och aterfangade indivi-
derna. For lekvatten 38A visar resultaten pa lag
Overlevnad (47 % mellan 3:e och 4:e inventer-
ingsaret och 31 % mellan 4:e och 5:), medan
20NO och 55MS visar pé& betydligt hogre
Overlevnad (67 % respektive 56 % mellan 3:e och
4:e inventeringsaret) hos de unga adulterna. Lek- : Syt
vatten 600 har relativt f& aterfngster. Har ar s ey e
Overlevandsifforna betydligt lagre, kring 25 %. \ :
Varfor denna stora skillnad? Undersdkningarna 5/ A ,g

av lekvatten 38A pdaborjades ett ar tidigare, men = 5= = &

det forklarar inte hela den stora skillnaden Ung hane som efter ett par veckor efter leken hunnit ta igen
' mycket av den férlorade kroppsvikten.

For aldre hanar (= 2 ar efter identifiering) ligger 6verlevnaden for lekvatten 38A omkring 65 % (58-75 % +
100 %) och for lekvatten 20NO kring 77 % (75-87 %) medan resultaten for lekvatten 55MS och 600 &r mer
otydliga och beddms ligga kring 40 % (33-70 %) respektive 70 % (40-89 % + 0 %).

I tabell 14 och figur 13 redovisas fem olika dverlevnadsscenarier for hanar, baserade pa varden fran de fyra spe-
cialstuderade hanpopulationerna (tabell 13a-d). For populationerna i 55MS och 600 har de lagre Gverlevnads-
varden for seniorerna anvéants da dessa har en storre 6verensstammelse mellan observerad nyrekrytering av hanar
och beréknad enligt dverlevnadsvérdena (tabell 14).

Som tldlgare angivits ar det stor variation mellan Tabell 14. Overlevnad och &ldersférdelning hos hanar av grénflé-
lekvatten och hanarnas overlevnad samt nyrekry- ckig padda fran fyra populationer i Limhamns kalkbrott. Tabellen
tering. Detta innebar ocksé en stor variation vad anges dels vérden tagna fran tabell 13 (blatt) samt utrdkningar fran
galler medeléld?m och mangden dldre individer. gessa. I stallet fér angivelser i ar anges det i antal évervintringar
Hanarna i 20NO och 38A antas ha en medelalder (sv) och antal ar som kénsmogen (ad. &r). De utréknade vérdena
som &r 3-4 ganger hogre an for hanarna i 55MS  (gréna) anvénds fér att visa pa olika éverlevandsscenarier (fig 11).
och 600 béde p& grund av en hdgre dverlevnad

hos seniorerna och en lagre nyrekrytering av nya Lekvatten  38A 20NO 55MS 600 medel
adulter. Medelaldern som konsmogna ligger ha- |varden fran tabell 13a-d

narna i Limhamns kalkbrott enligt utrdkningarna
kring 1,1 adultar, vilket motsvarar 3,6 Gvervint-
ringar (1,1+(26v+306v)/2). Detta innebar att medel-
antalet reproduktionssasonger for en hane i reali- |Vérden fran tabell 13a-d

teten dr ca 2,1. Overlevnad 1:a &ret som adult  35% 65% 55% 25% 45%

Overlevnad resterade &r 70% 75% 35% 40% 55%
Enligt utrdkning fran ovanstadende 6verlevnadsvérden
Andel nya hanar i populationen  43% 29% 57% 67% 50%

Nya hanar per sésong  40% 35% 60% 70% 51%
Aldre hanar  60% 65% 40% 30% 49%

Overlevnad hos kénsmogna honor

Trots litet underlag visar honorna pé en klart lagre
overlevnad formodligen pd grund av en storre

anstrangning och senare konsmognad. En rimlig Andel &ldre hanar  57% 71% 43% 33% 50%
berdkning for 38A ar ett dverlevnadsvarde forsta |Alder angivet i &r som kénsmogen (ad. &r)
adultaret pa ca 40 % och dérefter pa 30 %, vilket Medelalder som adulthane 1,8 29 07 05 1,1

ger en medelalder pa 0,5 adultar vilket motsvarar 4

2% av pop. ar aldre an... ad. ar 69 87 37 35 51

Overvintringar (0,5+(36v+46v)/2). Medelantalet
reproduktionssasonger per hona blir da ca 1,5
vilket &r halften av hanarnas 2,9 (1,9+1) for lekvatten 38A.

Overlevnad mellan livsstadierna och fram till kénsmognad

For att knyta samman och fa en helhetshild av 6verlevnaden fran agg till adult i Limhamns kalkbrott anvands
tidigare resultat och berdkningar i denna rapport, icke redovisade iakttagelser i brottet samt resultat fran uppfod-
ningsprojektet "Paddeborg” (Wirén, 2007).
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Figur 13. Olika scenarier géllande aldersférdelning hos hanar av grénfléackig padda frén fyra populationer i Limhamns kalkbrott..
| stéllet fér angivelser i &r anges det i antal 6vervintringar (6v) och antal ar som adulta och kébnsmogen (ad. ér).

Overlevanden fram till kdnsmognad ar formodligen det samma for béda konen. Tabell 15 redovisar darmed
dverlevnadstal for bada konen fram till kénsmognad och berakningar kring dessa som formodas ligger nara ett
medelvérde for de gronflackiga paddorna i Limhamns kalkbrott. Hanarna som huvudsakligen blir kénsmogna
efter tva-tre Overvintringar har en dverlevnadsandel fran agg runt 0,034 % ((0,041-0,027)/2) och honorna som
huvudsakligen blir kénsmogna ett ar senare har en éverlevnad fran dgg kring 0,022 % ((0,027-0,017)/2). Dessa
siffror stdmmer val éverens med vardena géllande rekrytering av nya kénsmogna paddor (tabell 12).

Om konsmognaden ar jamnt fordelad mellan tva- och trearingar kravs det i genomsnitt omkring 3050 &gg, 210
stora yngel eller 11 stycken ca 8 veckor gamla juveniler for att “producera” en kénsmogen hane. For att ”produ-
cera” en kdnsmogen hona, som behdver vara minst ett ar aldre 4n en hane, kravs i genomsnitt ca 4700 &gg, 320
stora yngel eller 16 stycken 8-veckors juveniler.

Tabell 15. Bedémning av éverlevnad mellan olika utvecklingsstadier hos den grénflickiga paddan i Limhamns kalkbrott. Aven
antal fran olika utvecklingsstadier som krévs fér att "producera” en adult vid olika alder visas. Tabellen géller endast fram till

kénsmognad.

Antal for att ge en kbnsmogen individ
fran stadium 2 6v 3 ov 4 6v

Overlevnadstal mellan stadierna Overlevnad fran 4gg till... agg: 2421 3724 5730

lagda till befruktade agg:  90% befruktade agg: 90% befruktade agg: 2179 3352 5157

befruktade &gg till smayngel:  75% sma yngel: 68% sma yngel: 1634 2514 3867

smayngel till stora yngel:  10% storayngel:  6,8% stora yngel: 163 251 387

stora yngel till metamorfoserad:  40% nymetamorf.:  2,7% nymetamorf.: 65 101 155

metamorfos till 3 veckor:  85% 3-veckor gamla:  2,3% 3-veckor gamla: 56 85 131

3 veckor till 8 veckor:  15% 8-veckor gamla:  0,34% 8-veckor gamla: 8 13 20

8 veckor till efter 1:a dvervintr.:  20% 1:a Overvintringen:  0,069% 1 évervintring: 1,7 2,6 3,9

1:a till efter 2:a dvervintringen:  55% 2:a 6vervintringen:  0,041% 2 dvervintring: - 1,5 24

2:a till efter 3:e dvervintringen: 60% 3:e Overvintringen:  0,027% 3 dvervintring: - - 1,5
3:e till efter 4:e Gvervintringen:  65%  4:e Overvintringen:  0,017%

Trots en hog dodlighet hos adulterna har endast 3 individer hittats doda (tva i vatten under lekperiod och en pa
sommaren). Detta kanske kan forklaras av att manga dor under dvervintringen (svélt, kyla). A andra sidan &r
brottet stort, ca 100 hektar och om 70 hektar av dessa utnyttjas blir medelvérdet mindre &n 10 paddor per hektar.
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Framtida uppfodningar och utsattningar

Vid fortsatta arbeten med utsattningar for att forstarka
eller skapa nya populationer &r kunskapen om hur
mycket av dgg, yngel och sa vidare som kravs for att
“producera” ett antal adulter viktig. Resultaten fran
kalkbrottet (tabell 14) &r formodligen mest relevanta i
karga och fattiga miljoer, medan vérdena for en rikare
miljo som Utklippan formodligen ser annorlunda ut.

Simuleringar av Overlevnadsscenarier for den grén-
flackiga paddan i Limhamns kalkbrott baserad pa
ovanstaende resultat visade att populationen ar kanslig
och loper risk att do ut vid stérningar. Mest kanslig ar
den for minskning i antalet lagda 4gg och minskad
éverlevnad under yngel- och juvenilstadierna (fran
Vortex-simuleringar).

L

Limhamns kalkbrott &r tillsammans med Eskilstorps
angar och framéver dven Utklippan de viktigaste in-
samlingslokalerna i bevarandearbetet for arten. Vid de
fortsatta skattningarna av dgg och yngel fran brottet &r
det pa grund av lokalens kanslighet extra viktigt att detta inte paverkar populationens stabilitet och storlek. Detta
kan losas genom en minskad skattning eller att vid en hogre skattning vidtas atgarder i brottet som okar éverle-
vanden av framfor allt ynglen. Detta kan ske genom att minska predationstrycket och att férdela hoga yngelkon-
centrationer genom flyttningar inom brottet. Ytterligare en atgard som foreslas ar att 6ka den barande kapaciteten
genom att skapa fler lekvatten och darmed férhoppningsvis 6ka populationsstorleken.

V&l gémda ligger tva nymetamorfoserade juveniler under en
sten precis i kanten av dammen de kommit frén.

Framtida atgarder och fortsatta undersokningar
Atgarder:

Vassrojning (partiell)

Buskrdjning (all havtorn)

Buskgallring

Vattenhallande atgarder (kanalisering, vallar, tatning)
Anléggning av nya vattensamlingar

Flyttning av konkurrerande groddjur

Decimering av predatorer

Prioriterade omraden for fortsatta studier och forskning:

Dynamik och rérelser under leken och 6ver dygnet
Predationstryck

Aggproduktion och klackningsframgang
Yngel6verlevnad

Landhabitatpreferens

Hemomrade

Fodoval

Overdagningshabitat

Overvintringshabitat

Genetik
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S& mycket som fem procent av vira djur, vixter och svampar loper risk
act d6 ut. En storsatsning for act bevara dem och deras livsmiljger ingr i
Naturvérdsverkets och Linsstyrelsernas arbete. Det 4r en del av arbetet
med att klara riksdagens miljokvalitetsmal, som exempelvis Ett rikt

odlingslandskap, Myllrande vétmarker och Ett rikt viixt- och djurliv.

I Sverige dr gronflickig padda, Bufo viridis, mycket sillsynt med bara
nigra f& forekomster i Skéne samt en lokal i Blekinge. Limhamns
kalkbrott dr hemvist for en av Sveriges stdrsta populationer av den
gronflickiga paddan. Under 2003-2007 har Mats Wirén studerat den
gronflickiga paddans ekologi och populationsdynamik i Limhamns
kalkbrott. Mélet har varit att ka kunskapen om den gronflickiga pad-
dan generellt med speciellt fokus p& overlevnad, hemortstrohet,

reproduktionsframging och skillnader mellan kénen.
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